UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

ESCUELA DE POST GRADO

ESPECIALIDAD DE BOSQUES Y GESTION DE RECURSOS FOF iTALES

“IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES ANTROPICAS CON ENFOQUE
DE GENERO, EN EL USO DEL AGUA Y LENA EN LA
MICROCUENCA DE LAS PAVAS - HUANUCO”

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE:

MAGISTER SCIENTIAE

LUIS ALBERTO VALDIVIA ESPINOZA

LIMA - PERU

2004




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

ESCUELA DE POST GRADO
ESPECIALIDAD DE BOSQUES Y GESTION DE RECURSOS FORESTALES

“IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES ANTROPICAS CON ENFOQUE DE
GENERO, EN EL USO DEL AGUA Y LENA EN LA MICROCUENCA DE
LAS PAVAS - HUANUCO”

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE:

MAGISTER SCIENTIAE

LUIS ALBERTO VALDIVIA ESPINOZA

Sustentada y aprobada por el siguiente jurado:

Dr. Carlos Reynel Rodriguez
PRESIDENTE

Ing. Mg. Sc. Gilberto Dominguez Torrején Dra. Maria Manta Nolasco
PATROCINADOR MIEMBRO

Ing. M. 8. Jorge Chavez Salas
MIEMBRO


REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Sello

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Lápiz

REPOSITORIO
Sello

REPOSITORIO
Sello

REPOSITORIO
Sello

REPOSITORIO
Sello

REPOSITORIO
Sello


iNDICE GENERAL

Pag.

RESUMEN. ... ..o e ee e e 13
INTRODUCCION..........comiuitniniirieserire s ens st es st senee s s 16
1.1, ODJBLIVOS. ... ..eecee e e e e e s e 18
111, General........c..ouiiiiiiii e 18
1.1.2. ESPOCIfiCOoS.........uciiiiiiiii e e e 18
REVISION DE LITERATURA...........oouvceeeiere e 19
2.1. Antecedentes de la zona en estudio...................c.ccceenneninnnnn. 19
2.1.1. Situacion del valle del Huallaga................c..cconvennnnnenn. 19

2.1.2. Proceso de intervencién y deforestacion del Alto Huallaga..20
2.1.3. Historia de Tingo Maria y la provincia de Leoricio Prado.....25
2.1.4. Descripcion del distrito de Mariano Damaso Beraun..........28

2.1.5. Informacién bésica de la Microcuenca de Las Pavas......... 29
2.2. Manejo y gestion de recursos hidricos en el Per....................... 33
2.2.1. Manejo integrado de los recursos hidricos....................... 33

2.2.2. Disponibilidad de recursos hidricos superficiales

en la amazonia Peruana.............cccoovevueerneeerneeevennns 33
2.2.3. La situacién del agua dulce enel Per............................ 34
2.2.4. Usos y aprovechamiento de los recursos hidricos............. 36

- Us0oS exXtractivos..........ovuiviieiieeieriiiiiiieeeeeienennennen . 36

a. Usoagricola..........ccoooiviiiiiiiiee e 36

b. Uso poblacional.............c..coooiiiiiiiiiiii s 37

C. USOPeCUANiO............ceevvvieeiie it e err s vece e 39

d. Usoindustrial............ccoceoiniiiiiiiiiinnnniiicnnnn, 39

€. USOmINero...........cccoveiiiimiiiniir e 40

- Usosnoextractivos...........c.eeeeeeviiiiiienneenicenineeneennns 41

2.2.5. Gestidn del agua...............c..ceviiviiineiiiiiiireccreee e 41

2.3. Elbosque como fuente de energia...............cccoeevveriiiniiennninnnee 45

2.3.1. Los recursos forestales del Per(h................cc.ccoeeveeee...... /45



2.3.2. El bosque fuente renovable de energia...................cc.u... 49

2.3.3. Balance de la biomasa y dendroenergia.......................... 50

24. Interrelaciones entre aguas y bosques................cccceeevninnnnnnn. 51

24.1. Lalefia y el agua en el consumo cotidiano....................... 52

241.1.Usodelalefia.............c.ccemviiniiniiiniiee e 52

2.4.1.2.Us0del agUa.............oocvvvviiinieeeeeeenee e 54

2.5. Género: generalidades...................cooeiiiiiiiieii e 54

2.5.1. Conceptualizacion de género................ccuvvvvreeierinnninnne 54

2.5.2. Diferencias entre SeX0 Y género................coeevvvevenieninns 55

2.5.3. Estereotipos de género.............ccoeeveereiervceinieeiinninenn 56

2.5.4. Desigualdades en materia de género...............cccccocvcrcinecee 57
2.5.5. Geénesis y doble identidad del “enfoque de género”

en el contexto de la conservacién de la naturaleza............ 61

2.5.8. La importancia de documentar los resultados del

analisis de género.......................... e rreertrer e aaeeres 62
2.5.7. Dificultades existentes respecto al trabajo de

incorporacién del enfoque de género en el

trabajo de organizaciones locales que fomentan el

manejo de [0S DOSQUES............cocvvviiiiiiiiecnciiir s 63
2.5.8. Caracteristicas comunes de la mujer campesina en el Peru... 85

2.6. Integralidad entre género, medio ambiente y

desarrollo sostenible...................coeeeie i e 66
26.1. CUBNCES.......ooniimeeiiiiiiiee it e 66
2.6.2. Género, medio ambiente y desarrollo sustentable............. 68
2.6.3. Desarrollo humano, desarrollo sostenible y género........... 70

2.6.4. Rol que desempeiian las mujeres en el manejo del
medio ambiente...............cccooeieiiiiiin e T
. MATERIALES Y METODOS.......c.ueoiiiovrieiee et 75
3.1. Descripcion de la Zona.............c.ooovvvieiiiiier e e e e 75
3.2. Materiales.............c.cvreern it 77



V.

VL.

3.3. Metodologia.............cooviiiie e e e e e 77
3.3.1. Fase de pre CAamMPO..........ccccerriniiennenren e s enees e esnnas 77
3.3.2. Fase de campo.......... et s e s st s 79
3.3.3. Fasedegabinete................oe i 83

RESULTADOS Y DISCUSION..........cunicinimrieseercne v eien e 84

4.1. De las caracteristicas sociales de la Microcuenca de Las Pavas..... 84

4.2. De las actividades relacionadas con el uso de los recursos

AQUA Y IBMA. ...t sre et neens 89
4.3. Del efecto de las actividades antrépicas en el uso de

los recursos aguaylefia...............ccooeeimiiiniiiii 99
4.4. De la interpretacion del analisis bacteriolégico, quimico

y plaguicidas organofosforados del agua de la microcuenca.......... 105

4.4.1. Interpretacion del andlisis bacteriolégico del agua................ 105

4.4.2. Interpretacién del andlisis quimico del agua........................ 107

4.4 3. Interpretacion del analisis de plaguicidas organofosforados.. 108
4.5. Del anélisis de la participacion de género..................ccceeemmenennn. 109
4.6. De las vanables con cierto grado de asociacion.......................... 127
4.7. De la variacion de la precipitacion pluvial en los tltimos

10 afios en TINGO Maria..........cccvvvevueieriiiriii e e e enieeee e 134

- CONCLUSIONES...........oooiiiiiiriiiic a0 138

5.1. De las actividades relacionadas con el uso de los recursos

AQUA YIOMA. ...t s e 135
5.2. Del efecto de las actividades antr6picas en el uso de los

recursoS agua y lenia............covevviiieriii i et e e 135
5.3. De la interpretacion del analisis bacteriolégico, quimico

y plaguicidas organofosforados del agua de la microcuenca............ 136
5.4. Del andlisis de la participacion de género....................c.ccuueennee. 136
RECOMENDACIONES.............ceeiniieier e e ecei e e e e e e 138
BIBLIOGRAFIA..........cocooieiceie e s et e 139



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.

Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.

Figura 26.
Figura 27.

iNDICE DE FIGURAS

Pag.
Mapa de la Microcuenca de Las Pavas y sus comunidades..... 76
Aplicacion de las encuestas...............ccccceeveeieinieeieenccneenin e 80
Porcentaje de familias encuestadas por comunidad............... 84
Porcentaje de personas encuestadas por sexo..................... 85
Grado de instruccién formal de las personas encuestadas...... 85
Ocupacion de las personas encuestadas........................... 86
Tiempo de residencia de las personas encuestadas............... 86
Extension de terreno de las familias encuestadas.................. 87
Lugar de donde extraen agua las familias para cocinar........... 88
Cantidad de ganado vacuno, ovino, capnno y porcino
que crian las familias................ccoe v 88
Uso del agua para CoCiNar (M%)...........oeveeevirveveeeereseeseienens 90
Uso del agua en el aseo personal.............cccoeevveiieiiinninnnen. 91
Uso del agua en el lavadoderopa.............c..ccevenvenneinninnnnes 91
Uso del agua para consumo de los animales........................ 92
Uso de la lefia como combustible para cocinar..................... 92
Recurso usado para cocinar y miembros de la
familia que recolectan lefia paralacasa.................cc........... 93
Recurso usado para cocinar y encuestados que
consideran que es correcto cortar arboles para lefia.............. 93
Recurso usado para cocinar y encuestados que
consideran que la lefia se acabarg alguna vez...................... 94
Origen de la lefia utilizada para cocinar.............cc.ccceeeennneee. g5
Especie arbdrea utilizada paralefia...................c.cce e vennenns 95
Cantidad promedio de lefia utilizada/familia/afio (m)................ 96
Personas que recibieron capacitacién de instituciones
y postas médicas sobre contaminacién del agua................... 97

Personas que recibieron capacitacién de diversas
instituciones, sobre la importancia de conservar los bosques...97
Poblacion proyectada de la microcuenca de Las Pavas,

Alaf0 2024................oooreeee s 100
Empleo de productos quimicos en los cultivos....................... 103
Miembros de la familia que recolectan lefia para la casa......... 109

Participacion de la esposa en los trabajos de campo.............. 110



Figura 28.
Figura 29.

Figura 30.
Figura 31.

Figura 32.

Figura 33.

Figura 34.

Figura 35.
Figura 36.

Figura 37.

Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.

Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.

Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.

Figura 50.

Participacién de la esposa en el cuidado de los animales........ 110
Conocimiento del término contaminacién por parte
de los encuestados..............coceuviiiiiiiiiiiie e 111

Lugar donde hacen sus necesidades biolégicas las familias.... 111
Encuestados que consideran que al hacer sus

necesidades biolégicas en ia fuente, contaminan el agua........ 112
Encuestados que consideran que el aseo personal y

el lavado de ropa contaminan el agua................c.cccceeeeeennen. 113
Encuestados que consideran que los productos

quimicos aplicados a los cultivos contaminan el agua............ 113
Encuestados que consideran que los animales que beben

agua en la fuente, la contaminan..................coceveeieiiiinnnnnnnn 114
Habitos en el consumo de agua de las familias..................... 114
Miembros de la familia con mayor interés en no

contaminar el agua................cceeveeetievireeen e e 115
Encuestados que consideran que es correcto cortar arboles

Para lefia............ccoevviiiiiiiiiii e 116
Encuestados que consideran que la lefia se acabara............. 116

Causas de la eliminacioén de bosques segtin los encuestados.. 117
Miembros de la familia con mayor interés en conservar

J0S DOSQUES. .......cvneiiiici e e e et e et e e e 118
Importancia de los bosques para los encuestados................. 118
Sexo e importancia de los bosques.....................coveeninnn.. 119

Grado de instruccién formal e importancia de los bosques...... 120
Caracteristicas de los bosques en la actualidad,

segun los encuestados.............c....ccovvieiii i eee e, 120
Familias que plantaron &rboles en su chacra........................ 121
Numero de plantones instalados por familia.......................... 122
Area reforestada (ha) por familia................ccovueeeeieeeeneneas 122
Especie mayormente utilizada en la reforestacion.................. 122

Personas que recibieron capacitacién de instituciones

y postas médicas sobre contaminacion del agua, e

importancia de los bosques................ccccoeeeiiiin .. 123
Personas que recibieron capacitaciéon de

diversas instituciones sobre la importancia de

conservar los bosques y recurso usado para cocinar............. 124



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Cuadro 8.

Cuadro 9.

Cuadro 10.

Cuadro 11.

Cuadro 12.

Cuadro 13.

iNDICE DE CUADROS

Péag.

Poblacién proyectada de la microcuenca de

Las Pavas, alafio 2024................c.oooomeeevreeeieeieeeeeeeeeener e 100
Resultados del andlisis bacteriolégico del agua...................... 105
Resultados del anélisis quimicodel agua............................. 107
Sexo y otras variables................cccocorrennneiniccnes 127
Grado de instruccién formal y otras variables.......................... 128
Ocupacion y encuestados que consideran que es correcto

cortar arboles paralefia.............cccocceeveieiiinicineceeeee e 129

Tiempo de residencia (afios) y caracteristicas de ios bosques
enlaactualidad ..............ccoociiiiiniireere e e 129
Extensién de terreno (ha) y nimero de plantones instalados
POrfamIli@ ... e 130
Encuestados que consideran que al hacer sus necesidades
biolégicas en la fuente contaminan el agua y personas que
recibieron capacitacion de instituciones y postas médicas

sobre contaminacidn del agua..............c..c.coooviieiiiiiiiennnnnn, 130
Interés de los miembros de familia en conservar los bosques

y miembros que recolectan lefa paralacasa....................... 131
interés de los miembros de familia en no contaminar el agua
yotrasvariables ... e 131
Encuestados que consideran que la lefia se acabar4 alguna
vezyotras variables ..............ccceeevvivvnieciiven e, 132
Numero de plantones instalados y érea reforestada por

familia (N8)..........cccoii i e e e s ee s 133



RESUMEN

La investigacion ha sido desarrollada en ia Microcuenca de las Pavas, ubicada
en el distrito Manano Damaso Beraln, provincia de Leoncio Prado, region
Huénuco en un érea de 5,800 ha, con altitud entre 640 hasta 1,650 m.s.n.m., y
precipitacion pluvial de 3,300 mm/afio. Cuenta con nueve comunidades y su
poblacién procede de la provincia de Pachitea (departamento de Huénuco),
dedicdndose mayormente a la agricultura extensiva (café, platano, maiz, frejol,
yuca, pituca, y armoz y cacao en menor cantidad y en partes bajas). La mayoria
migra a su lugar de origen en épocas de siembra y cosecha.

El objetivo general del trabajo fue:

- Contribuir a la identificacion de factores y condiciones que puedan
manejarse para la conservacion de los recursos forestales y la calidad del
agua, en microcuencas con influencia antrépica migratoria.

Los objetivos especificos fueron:

- Identificar las principales actividades que conllevan al uso de los recursos
agua y lefia, en la microcuenca de Las Pavas.

- Determinar el efecto en los préximos 20 afios, de las actividades antrépicas
en el uso de los recursos agua y lefia en la citada microcuenca.

- Determinar si es el varén o la mujer quien participa con mayor frecuencia en
la extraccion y aprovechamiento de los recursos agua y lefia en las
actividades diarias en la microcuenca en estudio, y su respectivo grado de
conocimiento en la conservacién de los citados recursos.

La metodologia se desamoll6 en tres fases:

1. Fase de pre campo. En la que se hizo el recorrido por las nueve
comunidades de la microcuenca, realizando coordinaciones con las
autoridades locales y recabando informacién sobre el nimero de familias
por comunidad. Se defini6 el tamaiio de muestra igual a 76 encuestas (para
una poblacién de 372 viviendas), con un riesgo minimo del 0.05 y error del
10%. El disefio estadistico utilizado fue el muestreo estratificado aleatorio,
con modelo estadistico que consisti6 en encuestas de 33 preguntas,
investigacion cientifica de tipo social, y para el andlisis estadistico se usaron
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métodos de la estadistica descriptiva. Posteriormente se disefi6 y elabor6
las encuestas para el componente socio econémico y ambiental.

. Fase de campo. Que consistié en la aplicacién de las encuestas en las

nueve comunidades, analisis bacteriolégico, quimico y de plaguicidas
organofosforados del agua, asi como el muestreo en cinco comunidades
para determinar la abundancia de “shimbillo” /nga ruiziana G. Don, con
parcelas de 1 ha tomadas al azar en las siguientes comunidades: Corazdn
de JesUs (parte alta), Chincamayo y Bejucal (parte media), Santa Rosa de
Quesada y Cueva de Las Pavas (parte baja).

Fase de gabinete. En la que se hizo el célculo de las frecuencias absoluta
y relativa para cada consulta propuesta, planteamiento de las hipdtesis
sobre la independencia entre vanables, y determinacién del grado de
asociacién mediante el Método de Cramer, para posteriormente hacer el
andlisis de resultados mediante el Programa Estadistico SAS, basandose
en la independencia y no independencia de las variables de estudio.

Entre los resultados mas importantes se tienen:

1.

El uso principal del agua en la microcuenca es la cocina, siendo sus usos
complementarios el aseo personal, lavado de ropa, y consumo animal

Se tiene un consumo promedio de agua de 2.6 m*/persona/afio y 0.22
m°®/persona/mes, y se estima para el afio 2024 un consumo a nivel de
microcuenca de 5,943.6 m%afio, para una poblacién proyectada de 2,286
personas (tasa anual de crecimiento poblacional de 1%), con un caudal
anual del cauce principal estimado en 26,064 m’, producto de las
constantes precipitaciones.

La lefia es usada exclusivamente como combustible para la preparaciéon de
alimentos y es recolectada generalmente por el varén (esposo), procede en
mayor porcentaje del bosque, y corresponde a la especie /nga ruiziana G.
Don.

El consumo promedio de lefia fue de 0.42 m%/persona/mes y de 5.04
m>/persona/afio (7 &rboles/persona/afio), y segiin el muestreo de agosto
2004, la abundancia de /nga ruiziana G. Don en toda la microcuenca fue de
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760 arboles, consumiéndose 1,050 arboles/mes (poblacién proyectada de
1873 personas), por lo que su abundancia sblo habria alcanzado para
satisfacer en parte la demanda del mes de setiembre 2004, con un déficit de
290 arboles, presumiéndose que para los meses y afios siguientes esta
especie habria dejado de ser la fuente de lefia.

Segun el analisis bacteriolégico, el agua de la microcuenca se encuentra
contaminada con coliformes fecales y no apta para consumo humano.

Las mujeres en la microcuenca tienen minima participacién en los trabajos
de campo (12%), sucediendo lo contrario en el cuidado de los animales
(90%), manteniéndose aun los siguientes estereotipos de género: los
hombres desempeiian el trabajo agricola, las mujeres se ocupan de las
actividades domésticas, las cabezas de familia son hombres, los hombres
tienen mayores capacidades analiticas, y los hombres son quienes proveen
el sustento de la familia.

La mayoria de familias plantaron arboles en sus chacras, instalando entre 1
y 100 plantones, en areas comprendidas por lo general entre 0.1 a 1 hay
cuya especie arbdrea utilizada es /nga edulis C. Martius “guaba”.

Algunas de las conclusiones son:

1.

Con el caudal estimado en 26,064 m>/afio, estaria cubierta la demanda de
5,943.6 m*/afio de agua proyectada para el afio 2024, de no haber otro tipo
de alteraciones climaticas y ecolégicas.

Segun proyecciones de la oferta y demanda de lefia, y teniendo en cuenta
el incremento poblacional, la microcuenca ya no cuenta con stock de /nga
ruiziana G. Don a partir de setiembre 2004, haciéndose necesario iniciar un
programa de reforestacion y manejo de la regeneracién natural existente.

Existe interés compartido de la pareja de esposos (varén y mujer) en no
contaminar el agua, situacién opuesta al mayor interés de los varones
(esposos), en conservar los bosques, debido a su relacién mas directa con
ellos.

La idiosincrasia de la gente hace que su conducta se encuentre regida por
algunos estereotipos de género.



INTRODUCCION

A nivel del pais las cuencas juegan un papel preponderante, dado que los
elementos méas importantes ubicados en este espacio son l0s recursos
naturales, entre los que destacan: el agua, el suelo y la vegetacién, que
son aprovechados por las sociedades humanas y animales para satisfacer
sus necesidades. El agua es el recurso integrador e hilo conductor que
genera la dinamica de la cuenca. Uno de los principales problemas de las
cuencas, es la contaminacién del agua superficial y finalmente maritima.
En el Perti se tienen 53 rios de corto y accidentado recorrido que tributan
sus aguas al Océano Pacifico; asi también ocho rios principales cuyas
aguas presentan como colector principal al Océano Atlantico; y una cuenca
endorreica correspondiente al Lago Titicaca, cuyas aguas no tienen salida
al mar. Cada una de estas cuencas presenta realidades diferentes en
cuanto a contaminacion y medidas de preservacion desarrolladas. Se
estima también que del total de agua para uso consuntivo en el Pais, el
85.7 % corresponde al uso agricola, 6.7 % uso potable, 6.1 % uso
industrial, 1.1 % uso minero y 0.4 % al uso pecuario (Emanuel y Escurra,
2000).

En este contexto es necesario indicar la importancia de considerar al area
de la cuenca como un conjunto, mas ain si se trata de una microcuenca,
considerada como unidad fundamental de estudio. Como se sabe, los
recursos contenidos en ella se encuentran directamente interrelacionados
formando un sistema natural muy dinamico, de forma tal que si se afecta a
uno de ellos, sus efectos repercutirdn en los otros, por lo que toda
actividad propuesta debe ser evaluada no solamente en relacién al area
directamente afectada, sino también en cuanto al impacto sobre el resto de
la cuenca. Asimismo, en la planificacion y evaluacidén de las actividades
propuestas, la interaccion hidrolégica entre las partes altas y bajas de la
cuenca juega un papel determinante, toda vez que se constituye en el hilo
conductor de las consecuencias de précticas inadecuadas efectuadas en
las partes altas, afectando a las partes bajas.



17

La tala de arboles con fines de obtencién de lefia (que conjuntamente con
la produccién de carbén extrae mayores volimenes que madera con fines
comerciales e industriales), como actividad antrépica en una microcuenca
ha cobrado mayor relevancia. El poblador rural recurre al bosque para
proveerse de la materia prima, creando un desbalance entre la extraccion
y la reposicién del recurso, produciéndose por ende un desequilibrio
ambiental, que altera la produccion de oxigeno, alimentos y habitat para
fauna silvestre, entre otros.

Dentro del contexto de culturas del bosque, muchas veces los
conocimientos de las mujeres acerca de plantas Utiles del bosque, cultivos,
manejo de terrenios, administracién de las aguas, plantas medicinales,
técnicas de cultivo y variedades de semillas son ignorados por técnicos,
cientificos y trabajadores en el campo. La mujer, posiblemente refleja en
su vivir cotidiano los cambios y transformaciones del contexto del que
forma parte, situacién que adquiere mas importancia en la mujer del érea
rural. De ahi que ésta y su dinamica es un camino fértil para detectar los
cambios que se van operando en las comunidades a las que pertenece. Se
requiere entonces, estudiar las actitudes y comportamiento de la mujer
como eje insustituible en la sociedad y en determinadas labores, frente al
conocimiento de la importancia de los recursos naturales y su
conservacion, directamente relacionada con las implicancias de su uso y
manejo.

En tal sentido, en la presente investigacién se analiza el impacto de las
actividades antrépicas con enfoque de género, que ocasionara el uso de
los recursos agua y lefia para los préximos 20 afios en la microcuenca de
Las Pavas - Tingo Maria (Huanuco), toda vez que esta microcuenca
(segun el Proyecto Especial Alto Huallaga, 2000), cuenta con poblacién
procedente de la provincia de Pachitea (departamento de Huanuco), esta
integrada por 9 comunidades campesinas dedicadas mayormente a la
agricultura extensiva caracterizada por cultivar café, platano, maiz, frejol,
yuca, pituca, arroz y cacao (estos dos Ultimos en menor proporcién y en



18

partes bajas). La mayor parte de pobladores migran por lo general a su
lugar de origen en la Sierra, especialmente en épocas de siembra y
cosecha, pues mantienen alli sus terrenos. Otros lo hacen hacia Tingo
Maria y Huénuco, especiaimente por razones de estudio y trabajo. Este
contexto particular de ocupacion casi migratoria y permanencia temporal,
asi como las formas de aprovechamiento de los recursos en la citada
microcuenca, nos brindan un lugar singular para realizar un andlisis de la
percepcién del manejo y gestion de la lefla y el agua, bajo el enfoque de
los componentes del género.

1.1. Objetivos
1.1.1. General

- Contribuir a la identificacion de factores y condiciones que
puedan manejarse para la conservacion de los recursos
forestales y la calidad del agua, en microcuencas con
influencia antrépica migratoria.

1.1.2. Especificos

- Identificar las principales actividades que conllevan al uso de
los recursos agua y leila, en la microcuenca de Las Pavas.

- Determinar el efecto en los préximos 20 aiios, de las
actividades antropicas en el uso de los recursos agua y leiia
en la citada microcuenca.

- Determinar si es el varbn o la mujer quien participa con
mayor frecuencia en la extraccién y aprovechamiento de los
recursos agua y lefia en las actividades diarias en la
microcuenca en estudio, y su respectivo grado de
conocimiento en la conservacion de los citados recursos.



REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes de la zona en estudio

2.1.1. Situacion del valle del Huallaga

Actualmente el valle del Huallaga viene atravesando una serie
de problemas socio-econémicos, donde el agricultor a pesar
de una serie de medidas adoptadas por el Estado y ONGs, no
experimenta cambios positivos sustanciales, principalmente en
altemativas al cultivo de coca. Esta situacion es algo que ya
se presentaba desde tiempo atrds, pues segin refiere el
INADE-APODESA (1990), en el valle del Huallaga, el Estado
con ayuda de organismos externos ha construido carreteras
promoviendo la colonizacién y fomentando cultivos como
cacao, café, palma aceitera, maiz, entre otros. Ademas ha
dotado a la zona de aeropuertos, escuelas, hospitales, etc.

El objetivo era lograr una produccién para abastecimiento de
la poblacién local y abastecer a los mercados nacionales e
internacionales.

A pesar de las grandes inversiones hechas (como carreteras
de acceso, aeropuertos, escuelas, fomento de cuitivos como
cacao, café, palma aceitera y maiz), en la zona primé el cuitivo
de coca, narcotréfico y narcoterrorismo.

Las causas principales de este fracaso han sido:

- El empobrecimiento de los suelos por la tala casi total de
los bosques y la consecuente baja rentabilidad de los
cultivos. El unico cultivo aunque ilegal, que aseguraba
una alta rentabilidad era la coca.

- Malas précticas agricolas y pecuarias, que no incluian el
manejo adecuado de los suelos.
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- Falta de mantenimiento de la infraestructura vial, que
hace muy costoso el transporte de los productos a los
centros de consumo.

- Precios bajos al productor, para permitir la aceptaciéon de
sus productos en mercados con oferta elevada como el
caso de Lima.

- Falta de centros de acopio y de procesamiento de los
productos, que son llevados a los centros de consumo sin
procesar y sin valor agregado. Las plantas de envasado
de aceite de palma, de transformacion del cacao, del yute,
etc. deberian estar en la zona y no en Lima u otras
ciudades de la Costa.

Todo este conjunto de causas han conducido a que casi todo
un valle se haya dedicado a la coca, creando un grave
problema de seguridad nacional (INADE-APODESA, 1990).

Proceso de intervencion y deforestacién del Alto Huallaga

Araujo (1995), manifiesta que en general, los procesos de
intervencién y deforestacién en la Selva, principaimente en
Selva Alta, tienen relacion directa con la “solucién”® de los
problemas socio-econémicos de las poblaciones rurales
procedentes principalmente de la regién andina. A problemas
como la pobreza, distribucion desigual de la tierra, bajos
indices de productividad y crecimiento demografico, se ha
sumado en los Ultimos afios, el narcotrafico (se produce el
boom de la coca en la década del 70), la violencia social, y el
abandono creciente de los servicios del Estado, incluidos los
servicios de seguridad (puestos policiales), como factores
determinantes de la migracién del poblador rural.
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El poblador migrante (en su mayoria proveniente de la Sierra),
por io general se establece en zonas con suelos fragiles
(pobres) y marginales, dedicandose a la practica de la
agricultura migratoria anérquica, que es la causante de la
mayor parte del barbecho forestal del pais, pues es claro notar
que para el poblador andino no es evidente la pobreza de los
suelos dado que ellos ven una vegetacién frondosa. Lo que
sucede es que al talar los bosques para instalar cultivos
agricolas, destruyen el ecosistema. La delgada capa arable
del suelo se alimenta de ia vegetacion y queda expuesta una
vez talado el bosque, perdiendo su capacidad de reciclar
nutrientes, con su consecuente erosion. Obviamente el
agncultor consigue “buenas” cosechas los dos primeros afios,
periodo luego del cual su produccién desciende por el
agotamiento de nutrientes, optando por dejar el terreno y
aperturar nuevas areas para realizar lo mismo, creandose un
circulo vicioso. Lo lamentable es que no se ha aprendido de
los nativos a dejar siempre arboles y arbustos que sirvan de
semilleros para la reforestacién espontdnea (regeneracion
natural).

Expertos en la materia, coinciden en sefialar que la magnitud
de la deforestacion en la Seiva no ha sido suficientemente
evaluada, otorgandose a las cifras estadisticas estimadas, un
caracter especulativo y muchas veces contradictorio.

Algunos datos indican que en la década del 60 en el Alto
Huallaga se registraron 99,915 ha de é&rea deforestada,
incrementandose para la década del 80 a 839,469 ha, es
decir, en 8.4 veces més.

Credo (1995), por su parte indica que la extraccion maderera
no propicia en si la deforestacién, dado que la extraccion es
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de caréacter selectiva, es decir, solamente se aprovechan las
especies en edad de extraerse y que tengan valor comercial.

Lo que incide en la deforestacién son los ocupantes precarios
de terrenos que van avanzando conforme se van
construyendo los caminos forestales y otras vias de acceso.
Estos ocupantes precarios se posesionan de terrenos y
empiezan a desboscar para hacer chacras, avanzando
rapidamente.

Las principales causas de deforestacién en el Alto Huallaga,
son las siguientes:

- Habilitacién de tierras para agricultura y ganaderia,
principalmente utilizados para la instalacion de cultivos de
coca.

- Construccion de carreteras, aeropuertos, prospecciones
petroleras y gasiferas, sin los respectivos estudios de
impacto ambiental.

- Agricultura migratoria (practicada por los pobladores
migrantes procedentes generalmente de la Sierra).

La Estrategia Nacional Forestal (2002), manifiesta asimismo
que los bosques naturales en el Peri presentan una gran
diversidad biolégica, reflejada en una amplia variedad de tipos
de bosques. El Peri posee 78,8 millones de ha de bosques
naturales, de los cuales 74,2 millones se encuentran en la
region Selva, 3,6 millones en la Costa y 1,0 milién en la Sierra.
Con esta superficie se ubica en el segundo lugar en extensién
de bosques naturales a nivel de Sudamérica y en el noveno
lugar a nivel mundial.
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INRENA (2001), citado por Estrategia Nacional Forestal
(2002), brinda estadisticas oficiales que registran méas de 9,5
millones de ha deforestadas al afio 2000, con una tasa anual
de deforestacién de mas de 261 mil ha, de las cuales el 73%
se encuentra en diferentes periodos sucesionales de
formacién boscosa conocidos como bosques secundarios 0
purmas, cuya dinamica no ha sido aun suficientemente
investigada a pesar de que tienen un gran potencial. Se tiene
ademas para el aflo 2000 un incremento en la tasa de
deforestacién, con especial énfasis en los departamentos de
Cajamarca, San Martin, Huanuco y Junin, los cuales en
conjunto representan mas del 80% de la deforestacién de todo
el pais.

Contrariamente a lo que se cree, la extraccién de madera no
es la que destruye los bosques. La actividad que causa mayor
impacto es la agropecuaria (agricultura migratoria), ya que los
agricultores queman enormes cantidades de bosques para
obtener areas descubiertas. El impacto que ocasiona en
volumen la extraccion de madera con fines comerciales e
industriales es del 2,5%, el consumo de madera de las
poblaciones rurales para producciéon de lefia y carbén es de
16,5% y el desbosque por agricultura migratoria es de 81,1%.

Cabe tener en cuenta que la deforestacién por agricultura
migratoria y ganaderia estd en relacién directa con la
accesibilidad a los bosques. En tal sentido, la construccién de
carreteras sin planes de desarrollo que las justifiquen, resulta
el medio por el cual se da inicio a complejos procesos de
degradacién y desertificacion.

Al respecto, Brack (1998), afirma que desde el decenio de los
afios 50 el valle del rio Huallaga fue objeto de grandes
proyectos de desarrollo con financiamiento externo (BID, BM,
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USAID y otros), y se planteé que iba a ser la despensa de
arroz, carne y aceite del pais. Hasta se hizo una pelicula sobre
€l nuevo paraiso que se establecia y que se titulaba ;"Sésamo
Abrete"l.

El mismo autor sostiene asimismo, que después de una
inversion calculada entre US$ 600 a 1,000 millones, entre
1950 y 1990, y de haber habilitado cerca de un millén de has
de tierras para los colonos, el panorama actual (1998) es muy
desolador: el valle del Huallaga produce cerca del 60% de la
hoja de coca del mundo y es un centro de narcotréfico
mundial.

Mientras la produccién de la coca fluctia entre US$ 1,800 a
4,000 por hectarea (segln las épocas y las condiciones
locales), el agricultor apenas logra obtener US$ 100 con una
hectérea de pastos y US$ 300 con una de cacao. Ademas
sufre las consecuencias de la distancia a los mercados y la
mala condicién de los caminos.

La falta de infraestructura de comercializacion (caminos,
agroindustrias y energia); los precios fluctuantes de los
productos tradicionales (cacao, café, maiz, etc.), la
competencia de las importaciones baratas de came, amoz,
aceite y otros productos, y el deterioro de los suelos ha traido
como consecuencia el incremento de las areas de coca. Los
campesinos, por necesidad, han volcado sus esfuerzos hacia
esta actividad ilicita, como Gnica forma de obtener un ingreso

seguro.

Araujo (1995), aflade ademés, que en Selva Alta se estimé
hasta el afio 1995 un total de 241,975 ha con cultivo de coca,
de los cuales el 85 a 90% es de produccion para el tréfico
ilicito. De este total, el departamento de San Martin registra el
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45.5%, mientras que la region del Alto Huallaga concentra el
43% de érea.

Historia de Tingo Maria y ia provincia de Leoncio Prado

Namuche (1995), sostiene que durante el Tahuantinsuyo,
Tingo Maria pertenecia al Antisuyo. En la primera década del
siglo XVIIl, segun importantes relatos y documentos dejados
por algunos cronistas del Imperio Inca, entre ellos Huaman
Poma, en el aflo de 1557 la hoy provincia de Leoncio Prado
estaba habitada por las tribus Panatahuas en la ribera del rio
Monzén y Chunatahua en las riberas del rio del mismo
nombre. Otras tribus: Tulumayos, en las riberas del rio
Tulumayo, Tepquis, Estevos y Cholones en las riberas del rio
Magdalena, Santa Marta, Pucayacu y Cuchara habitaban lo
que es hoy el distrito de Crespo y Castillo; ubicada en la parte
norte con su capital Aucayacu.

En aquellos tiempos la region era explotada por estos grupos
que vivian de la agricultura de rozo y quema, abandonando
cada cierto tiempo las tierras y dejando que el bosque
regenere, por lo que casi no se podia notar el impacto de lo
humanos sobre la naturaleza. Los inmensos arboles se
alzaban en medio de la exuberante vegetacion y de sus rios
donde habitaban una gran cantidad de especies de peces que
constituian importante fuente de alimentacion para estas
poblaciones. Esta zona entonces, se constituydé en una
especie de frontera entre las tribus de la selva y el imperio del
Tahuantinsuyo.

Con el transcurso del tiempo, las tribus que poblaban estos
lugares fueron retirdndose a otros més propicios, acrecentado
ello por el avance del ejército imperial durante el
Tahuantinsuyo, dado que en su accién avasalladora siempre
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primé su deseo conquistador, expandiendo sus dominios e
imponiendo el idioma quechua.

En aquellos tiempos los guerreros incas iniciaron la conquista
de la selva por diferentes zonas. Una de las primeras
incursiones la realizaron por la zona oriental del Cuzco
llegando a descubrir el rio Madre de Dios. Pasado un tiempo,
otra columna del ejéreito incaico penetrd a la selva por la zona
de la actual provincia de Amazonas, continuando su misién
expansionista hasta la actual region Huallaga Central,
conquistando a la cultura Chacha que llegd a la pampa de
Junin como Mitmaks (hoy la Iglesia de Ninacaca tiene rasgos
claros de haber sido construido por gente conocedora de
construcciones desarrolladas por los Chachas). En selva alta
de la zona Central encontraron asentado al imperio de Rupa
Rupa (actual provincia de Leoncio Prado) donde decidieron
fijar sus fronteras. Los caminos de penetracion eran
construidos por las mérgenes de los rios, entre ellos Rondos,
Monzén, Huallaga y otros que sirvieron de trénsito y de
vinculacibn de los andes con los dominios de los
Chunatahuas, Panatahuas, Tulumayos, Estevos, Cholones,
entre otros, en la que hoy se encuentran Tingo Maria,
Aucayacu y Aspuzana. Desde alli empezaban otros caminos y
trochas que cruzaban la cordillera azul (actual sector de La
Divisoria), para intemarse en la espesura del bosque del
Boquerén del Padre Abad, las Pampas de Sacramento,
Aguaytia, etc.

Desde la época incaica los hombres del ande incursionaron en
la amazonia a pesar de que no llegaron a consolidarse sobre
los territorios poblados en la inmensa regién selvatica.

Segun sigue indicando Namuche (1995), en el aiio 1539, el
Gobernador del Perd don Francisco Pizarro, concedid la
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encomienda de Rupa Rupa, constituida por indios de
Huanuco, a su hermano bastardo Martin Alcéntara casado con
dofia Inés Rivera. En 1557 el capitdn Gémez Arias Davila
inici6 la conquista de Rupa Rupa, acompaiado por Fray
Jurado y ofros. A partir de 1562 fallecido él, el imperio Rupa
Rupa pasé a manos de su hijo Juan Arias Davila, quien poco
tiempo después abandoné el lugar, pasando los terrenos a
poder de los padres conversores, quienes también los
abandonaron para intenarse mas a la selva.

Los misioneros Franciscanos y Jesuitas decidieron explorar la
selva en su mision evangelizadora, por lo que
aproximadamente en el afio 1626 fundaron un pequeiio
pueblo en la desembocadura del rio Chinchao, cuyo nombre
fue Santa Cruz de Tonua. En 1780, las autoridades de la
colonia recuperaron los terrenos y los vendieron a don Luis
Armendariz. El 6 de noviembre de 1821, el generalisimo don
José de San Martin confiscé los terrenos, los mismos que
luego de una serie de ventas y transferencias llegaron a
manos de los japoneses Hajime y Hoshi.

En marzo de 1938 el General Oscar R. Benavides dispuso la
distribucién de las tierras a los colonos de acuerdo a gestiones
del ingeniero Enrique Pimentel Céceres. En virtud a ello el 156
de octubre del mismo afio se fundé6 el pueblo de Tingo Maria,
iniciandose su colonizacién, proceso que se vio alentado por
la culminacién de la construccién de la carretera Huanuco-
Tingo Maria en junio de 1937, quedando vinculada esta
inmensa regién selvética a la costa y abierta la posibilidad de
colonizarla. Posteriormente, el 30 de noviembre de 1956
mediante Ley 12671 se crea la provincia de Leoncio Prado,
con su capital Tingo Maria.
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Politicamente la provincia de Leoncio Prado esta dividida en
seis distritos:

Rupa Rupa

Daniel Alomia Robles

Mariano Damaso Berain

Padre Felipe Luyando

Hermilio Valdizan

José Crespo y Castillo

Descripcién del distrito de Marlano Ddmaso Beratin

Namuche (1995), manifiesta que este distrito nacié
politcamente el 27 de mayo de 1952 por Ley N° 1843, su
capital es el poblado de Las Palmas, ubicado a 17 km de
Tingo Maria en la ruta hacia Huénuco.

Entre los caserios que lo conforman se encuentra: Santa Rosa
de Quesada y Cueva de Las Pavas, que forman parte de la
Microcuenca de Las Pavas.

Distrito cuya geografia es la mas compleja, fue uno de los mas
azotados por la violencia social durante 14 afios (hasta 1995
aproximadamente), lo cual impidi6 que sus autoridades
llegaran a los caserios y conocieran sus necesidades. En la
zona se produce maiz, yuca, citricos, pifia, papaya, cacao,
café y coca en menor escala que antes. Cuenta con algunas
ganaderias de vacunos, porcinos y de aves. Entre los
productos que comercializan se encuentran generalmente el
maiz, papaya, cacao y café, asi como animales vivos de
ganado vacuno y porcino que l0 venden en la misma chacra, y
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aves en fechas festivas como la fiesta de San Juan por
ejemplo.

La minerfa caracterizada por la extraccion de arena y
hormigén de rio, como también de piedra caliza, es una de las
actividades mayormente desarrolladas en la zona, pues
cuenta con canteras de primera calidad, con lo que se
abastece a la mayor parte de la poblacién de la provincia de
Leoncio Prado.

informacién bésica de la Microcuenca de Las Pavas

Segln el Diagnéstico Socioeconémico de la Microcuenca de
Las Pavas realizado en el afio 2000 por el Proyecto Especial
Alto Huallaga, se tiene lo siguiente:

- Poblacién total. Cuenta con un total de 1,793 habitantes,
agrupadas en 379 unidades familiares y 372 viviendas.
Casi en su totalidad la poblacién procede de la provincia
de Pachitea (Panao), departamento de Huanuco. Las
viviendas se ubican en forma dispersa.

- Estructura por sexo. El 52.6% (943 personas) son
varones y la cantidad restante (850) personas son
mujeres, es decir, el 47.4%. Esto difiere de la Sierra
donde en muchos lugares existe mayor porcentaje de
mujeres, lo cual indica que al parecer muchos de ellos
s6lo estan alli por los trabajos en la chacra.

- Estructura por edad. Un 53.2% de la poblacién de
ambos sexos tiene menos de 20 afios de edad, un 45.5%
tiene edades que fluctian entre 21 a 60 aflos de edad, y
el 1.3% restante pertenece a la tercera edad (de 61 afios
a mas).
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Migracién. Segun los encuestados las migraciones se
dan temporalmente, pues en su gran mayoria migran a la
provincia de Pachitea (Panao) en épocas de siembra y
cosecha, dado que alli mantienen sus terrenos. Otros
migran a Tingo Maria, Huanuco y otros lugares por
motivos de estudios y trabajo.

Actividad agricola. Constituye la actividad principal de
los pobladores, y es conducida principaimente por los
varones. Entre los principales cultivos que conducen se
encuentran: café (246 ha), platano (165 ha), maiz (160.75
ha), frejol (76.75 ha), yuca (81.25 ha), pituca (51.75 ha),
arroz (42.25 ha) y cacao (24.25 ha) (estos dos Ultimos en
zonas bajas y en menor proporcién). La productividad no
es la deseada, pues los tierras no son aptas para la
agnicultura. No existe cultura de riego, dado que las
precipitaciones pluviales en la zona son abundantes,
tampoco existe Junta de Regantes al igual que en todo el
Alto Huallaga. Lo poco que venden al mercado genera un
ingreso familiar mensual promedio neto de S/. 150.00, y el
jornal diario promedio asciende a S/. 10.00 (incluyendo
almuerzo).

Actividad pecuaria. Complementando la actividad
agricola realizan crianza de aves (gallinas, pavos y
patos), y en menor proporcién la crianza de ganado
vacuno, ovino, caprino, porcino y cuyes, actividad
conducida principalmente por las mujeres. Recientemente
se viene implementando la actividad apicola.

El producto de las crianzas en su gran mayoria es para
autoconsumo y en menor proporcion se vende en el
mercado debido a las limitaciones por vias de acceso y
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bajos precios. Esta actividad en su totalidad se realiza sin
apoyo y manejo técnico adecuado.

- Otras actividades. Una cantidad minima de pobladores
se dedica al comercio de abarrotes, venta de alimentos
cocidos, entre otros.

- Régimen de tenencia de tierras. Segun el Diagnéstico
Socioeconémico de la Microcuenca de Las Pavas
realizado en el afio 2000 por el Proyecto Especial Alto
Huallaga, se tiene lo siguiente:

Documento de propiedad % de predios

Certificado de posesion 61.5

Titulo de propiedad 16.9

Declaracién jurada/contrato

de compra-venta 11.3

Ninguno 10.3
TOTAL 100.0

- Extension de terreno segin unidades familiares.
Asimismo, el diagnéstico citado anteriormente, indica:

Extensién de terreno (ha) % de propietarios

Entre1a2 225
Entre3 a4 32.1
Entre5a6 18.4
Entre 72 8 12.3
Entre 9a 10 8.2
Entre 11 a mas 6.5

TOTAL 100.0

- Flora. Cuenta con una variedad de recursos forestales
constituidas por especies nativas tales como: moena
(colorada, amarilla y blanca), ishpingo, huampo o topa,
guaba, cedro en las partes més altas y en cantidades
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pequefias, asi como sangre de grado y otras plantas
medicinales no cuantificadas, flora diversa como fucsias y
orquideas. Actuaimente aln existen aproximadamente
380 ha de bosque virgen ubicadas en las partes mas aitas
y divorcio de las aguas, que se han salvado de la tala por
estar ubicadas en zonas de dificil accesibilidad pero que
cumplen una funcién importante de servicio ambiental por
almacenar agua y evitar los deslizamientos que se van
dando en otras zonas donde se ha deforestado. Se
observa tala excesiva debido principaimente a la
expansion de la frontera agricola, bajo la modalidad tala-
rozo-quema.

Fauna. Entre las que se pueden encontrar en zonas
boscosas: afiuje, picuro, armadillo, achuni, tigrillo, sajino,
lobo de agua, paucar, gallina de monte, pavo de monte,
loros, reptiles, avecillas, mariposas, insectos, anfibios y
aracnidos.

Lugares turisticos. Es rica en bellezas escénicas, cuenta
con pequefias cataratas, cuevas, sus quebradas que
forman pozas muy hermosas, etc. Ultimamente se vienen
promocionando y ya cuenta con afluencia turistica que se
va incrementando graduaimente. Los pobladores ain no
estan capacitados para brindar un buen servicio a los
turistas, e incluso no cuentan con la infraestructura
necesaria.

Organizaciones comunales de carécter politico. Cada
una de las 9 comunidades de la microcuenca cuentan con
Agente Municipal, Teniente Gobemador y Presidente del
Comité de Desarrollo Comunal.
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- Organizaciones comunales de carécter social. Entre
estas organizaciones se tienen: 9 Clubes de Madres, 9
Comités de Vaso de Leche, 9 Asociaciones de Padres de
Familia (APAFA) de centros educativos primarios, 9
Asociaciones de Productores Agropecuarios (APA), 1 club
deportivo, y 1 Comité Central para el Desarrollo de la
Microcuenca de Las Pavas (COCEDEMIPA).

2.2. Manejo y gestion de recursos hidricos en el Pera

2.2.1.

2.2.2.

Manejo integrado de los recursos hidricos

En la ultima década, en el mundo entero ha ido tomando
mayor vigencia una nueva forma de enfrentar la problemaética
de los recursos hidricos. Se piensa -con razén- que el manejo
efectivo de los recursos hidricos demanda un acercamiento
totalizador, que combine el desarrolio social y econémico con
la proteccién del ecosistema. Dicho manejo efectivo debe
tomar como unidad de gestién a la cuenca hidrografica, y
ademéas debe ser participativo, es decir, debe involucrar a
todos los sectores de la poblacién que intervienen en el uso
del recurso. Estos principios son los que asumieron la
inmensa mayoria de Estados (incluido el Pert) en la Cumbre
de la Tierra de Rio de Janeiro y en Dublin, Irfanda, en la
Conferencia Mundial del Agua y el Medio Ambiente, ambas
realizadas en el afio 1992 (Revista Agraria N° 42, 2003).

Disponibilidad de recursos hidricos superficiales en la
amazonia peruana

El gran colector de la Vertiente del Atlantico es el rio
Amazonas, con un aporte total superficial medio anual de
63,379.50 m¥s (el mayor del mundo). En esta Vertiente
destacan los rios Huallaga con 3,796.4 m%s, Ucayali con
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13,375.2 m¥s y Marafién con 15,436.2 m%s (Ministerio de
Agricultura, INRENA-PNUD-DDSMS, 1995, citados por
Emanuel y Escurra, 2000).

En la zona Tingo Maria-Tocache la magnitud de Ilas
precipitaciones y especialmente su distribucién en el curso del
aflo, garantizan el suministro constante y suficiente de la
dotacibn de agua indispensable para satisfacer las
necesidades humanas. En efecto, con cierta aproximacion, es
posible estimar en unos 100 I/persona/dia la demanda
promedio del poblador de esta zona, es decir, 3,000
l/persona/mes o 3 m*/persona/mes (SCIF, 1962).

La situaclén del agua dulce en el Pert

Se ha calculado que el potencial de agua dulce superficial en
el pais es de algo mas de 2,000 billones de metros ctbicos.
Este potencial, sin embargo, disminuye afio a afio como
consecuencia del proceso de deshielo de la Cordillera de los
Andes iniciado hace 150 afios, y que se ha acelerado
draméaticamente en las (itimas tres décadas. Hay que tomar
en cuenta que el 95% de la poblacién peruana se abastece del
agua que fluye desde las cumbres andinas. El proceso se
agrava por un mal manejo de las cuencas hidrograficas, que
por accién del ser humano han perdido la vegetacién natural
disminuyendo su capacidad de retencién de agua (Revista
Agraria N° 42, 2003).

Calidad del agua

E! deterioro de la calidad del agua es uno de los problemas
mas graves del pais y un impedimento para lograr el uso
eficiente del recurso, y compromete el abastecimiento en
calidad y cantidad. Las causas principales estdn en la
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contaminacion industrial, la falta de tratamiento de las aguas
servidas, y el uso indiscriminado de agroquimicos.

La contaminacién industrial més significativa es la que
proviene de la mineria, la industria pesquera y el sector
hidrocarburos, y que afecta las aguas continentales y marinas
en sectores determinados. Dentro de ésta, la contaminacion
minera representa un rubro importante a través del vertimiento
de los desechos o relaves mineros, portadores de metales
contaminantes (cobre, zinc, cadmio, plomo, arsénico y otros),
y la minerfa aurifera por la contaminacién de mercurio,
especialmente en Madre de Dios. La industria pesquera por su
parte, origina contaminacion marina grave en sectores
definidos (Paita, Chimbote, Huarmey, Casma, Pisco-Paracas)
por el vertimiento de aguas de cola, de bombeo y soda
caustica directamente al mar, por lo que se produce la
alteracion de las aguas y la mortandad de las especies. Este
problema es especialmente grave en Chimbote (Bahia de
Ferrol) y Paracas. Finalmente, la explotacion de petréleo,
especialmente en ia Amazonia norte, es responsable de
contaminacién por derrames esporadicos de petréleo y por el
vertimiento de las aguas de formacién, cargadas de sales y
ciertos compuestos metalicos.

Otra causa es el vertimiento directo de aguas servidas de las
ciudades a los ambientes acuaticos y sin tratamiento previo,
pues muy pocas ciudades tienen plantas de tratamiento. Las
ciudades mas grandes (Lima, Callao, Chimbote, Huancayo,
Cusco, Arequipa, Puno, Juliaca, Pucallpa e lquitos, entre
otras) estan originando una grave contaminacion de
ambientes acuéticos, entre ellos el Lago Titicaca, los rios
Urubamba, Mantaro y Santa, entre otros, y de ambientes
marinos.
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La contaminacién por agroquimicos existe, pero no se tienen
evaluaciones suficientes para calcular su gravedad. También
existe contaminacién subterranea, especiaimente cerca de las

grandes ciudades, pero los datos sobre su intensidad son muy
puntuales (Brack, 2000).

2.2.4. Usos y aprovechamiento de los recursos hidricos

Usos extractivos

El Art. 27 de la Ley de Aguas vigente (D.L. N° 17752)
dispone el siguiente orden de prelacién en el uso de las
aguas: abastecimiento poblacional, pecuario, agricola,
energético, industrial y minero.

El total del volumen de agua para el uso extractivo o
consuntivo es de 18,972 Hm® (hectémetros cubicos) de los
cuales 16,267 Hm® (85.7 %) corresponden al uso agricola,
1,264 Hm® (6.7 %) al uso potable, 1,155 Hm®* (6.1 %) al uso
industrial, 207 Hm® (1.1 %) al uso minero y 79 Hm® (0.4 %)
al uso Pecuario (Ministerio de Agricultura, INRENA-PNUD-
DDSMS, 1995, citados por Emanuel y Escurra, 2000).

a. Uso agricola

El uso consuntivo o extractivo esta constituido
principalmente por el consumo agricola que alcanza
16,267 Hm*/afio y que se concentra mayormente en la
vertiente del Pacifico (86.97%), y luego en la vertiente
Atlantica (12.47 %) y finalmente en la del Titicaca (0.5
%).

Las cuencas con el uso agricola mas significativo son:
en la vertiente del Pacifico (716,749 ha irrigadas), las
de Chancay-Lambayeque (2,019 Hm®), Chira (1,474
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Hm®), Chicama (1,384 Hm®);en la vertiente del Atlantico
(345,289 ha irrigadas) la cuenca del Urubamba (321
Hm® y en la del Titicaca (34,227 ha irrigadas) la cuenca
del rio Coata (27 Hm® (Ministerio de Agricultura,
INRENA-PNUD-DDSMS, 1995, citados por Emanuel y
Escurra, 2000).

Nuevamente, la histona suministra pruebas
convincentes del dafio ecolégico causado por el
narcotrafico. Segin un informe de la Universidad
Nacional Agrana La Molina, s6lo en 1986, traficantes en
el Valle del Alto Huallaga arrojaron méas de 100 millones
de litros de residuos venenosos (gasolina, kerosén,
acido sulfurico y tolueno) a la cuenca del Rio Huallaga
durante el proceso de produccion de pasta de coca. Los
expertos ambientales confirmaron que muchos de los
afluentes del Rio Huallaga (el cual desemboca en el
Rio Amazonas) estaban casi totalmente desprovistos
de muchas especies de flora y fauna y superaban las
normas de contaminacibn establecidas por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Ademas,
segun un articulo publicado por la revista ambiental
peruana Medio Ambiente, los residuos de los herbicidas
como el paraquat o el 2,4-D y de insecticidas utilizados
por los cultivadores de coca, contaminaron éreas de
bosque adyacentes y pueden haber afectado el suelo al
ser aplicados en cantidades por encima de las
recomendadas.

. Uso poblacional

El volumen empleado a nivel nacional es 1,264 Hm?,
para 24 millones de habitantes. En la vertiente del
Pacifico el mayor uso se concentra en la cuenca del rio
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Rimac (620 Hm®) donde se concentra casi un tercio de
la poblacién nacional (14°482,892), siguiéndole Ia
cuenca del rio Chira-Piura (47 Hm®, Chancay-
Lambayeque (46.9 Hm®) y Quilca-Chili (45.5 Hm®). En
la vertiente del Atlantico los mayores usos se
concentran en las cuencas del rio Mantaro (39 Hm?) y
Urubamba (34.5 Hm®); mientras que en la vertiente de!
Titicaca la cuenca de mayor uso es la del rio Coata con
3.5 Hm® (Ministerio de Agricultura, INRENA-PNUD-
DDSMS, 1995, citados por Emanuel y Escurra, 2000).

La demanda para uso poblacional es creciente,
especiaimente en la vertiente del Pacifico, adonde se
orienta la mayor migracién del interior del pais. Un caso
especial es el de la ciudad de Lima donde se asienta el
30% de la poblacién nacional, cuya demanda liega a
30.8 m%s, y cuya capacidad de produccién es de 20.7
m%s, lo que hace exista un déficit permanente, que
llega a ser critico, principalmente en el periodo de
verano.

La cuenca alta del rio Huallaga es una zona con una
densidad poblacional sumamente baja y carente de
éreas agricolas de importancia, la mayoria de las
cuales se cultivan al secano (rios de precipitacién); por
lo que se estima que el uso de las aguas para el
consumo humano, agricola y minero-industnal es
sumamente bajo y no llega ni siquiera al 25 por ciento,
del caudal minimo de la época de estiaje (10.3 m*/Seg).

No existen proyectos de transferencia o retiro de las
aguas de la cuenca del Alto Huallaga, debido a que las
aguas de las cuencas vecinas, todas pertenecientes a
la vertiente oriental de los andes (cuenca del Rio
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Amazonas), son abundantes y ocurren en areas de baja
densidad poblacional (www.mimem.gob.pe, 1997).

. Uso pecuario

En el Peru las especies predominantes son, vacuno,
ovino, caprino, porcino, equino, auquénido, aves y
ofras. El mayor consumo de agua corresponde a la
vertiente Atlantica, donde se concentra el mayor
volumen de vacunos, ovinos y auquénidos, no obstante
que la vertiente del Pacifico concentra mayor volumen
de especies la mayoria de las cuales son aves. El
consumo total pecuario nacional se estima en 79.6 Hm®
(Ministerio de Agricultura, INRENA-PNUD-DDSMS,
1995, citados por Emanuel y Escurra, 2000).

. Uso industrial

Su crecimiento es considerable en los Uitimos afios y
esta considerado como el méas importante en términos
de contribucién al PBI nacional. El agua se emplea
principalmente para refrigeracion y produccion de vapor
y como insumo industrial. En el Pert, las industrias
predominantes son de productos alimenticios y afines;
bebidas y afines; tabaco, textiies prendas de vestir,
cuero y afines; madera, productos de madera y afines;
papel, productos de papel, imprentas, editoriales y
afines; sustancias quimicas y productos quimicos
derivados del petréleo, carbén, caucho, plasticos y
afines; productos minerales y no metélicos y afines;
metélicas basicas y afines. El consumo total a nivel
nacional es 1,155 Hm® para 15,199 industrias
(extraoficialmente se considera que el total de
industrias es tres veces mayor que las registradas
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oficiaimente, al igual que el consumo de agua). La
mayor concentracion de industrias se encuentra,
principaimente en la regiéon Costa (13,976) siendo la
vertiente del Titicaca la de menor concentracion
(Ministerio de Agricultura, INRENA-PNUD-DDSMS,
1995, citados por Emanuel y Escurra, 2000).

. Uso minero

El agua es un insumo importante para el sector minero
que genera el 12.59 % del PBI nacional. La mayor
concentracién de plantas de mineral se ubica en la
vertiente del Pacifico, las mismas que procesan la
mayor cantidad de mineral tratado. El uso total de agua
a nivel nacional es 207 Hm?® (Ministerio de Agricultura,
INRENA-PNUD-DDSMS, 1995, citados por Emanuel y
Escurra, 2000), para 257 plantas que procesan
120°111,959 TM/dia, de las cuales 164 se ubican en la
vertiente del Pacifico. EI uso minero no se encuentra
adecuadamente controlado por las autoridades, siendo
el indice de afectacibn por descargas de relaves
preocupante en las cuencas de los rios Mantaro, Acari,
Locumba, Caitete, Moche.

En el departamento de Junin se tiene aproximadamente
21,800 ha de suelos agricolas afectados por
contaminacién por aguas de riego del rio Mantaro, las
cuales contienen elevadas concentraciones de metales
pesados: hierro, manganeso, zinc, plomo, y por aguas
de drenaje de las minas y evacuacion de aguas
residuales de los procesos metallrgicos, principalmente
de la Fundacién de la Oroya. En la cuenca alta del rio
Mantaro, se tienen ubicadas plantas concentradoras en
la zona de Pasco, Morococha, Yauli, Azulcocha y
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Tambo, los cuales descargan directamente a las
lagunas de Quinlacocha y Huascacocha, y los rios San
Juan, Mantaro y Yauli, motivando concentraciones de
metales en las aguas naturales, que superan los limites
permisibles fijados en la Ley de Aguas (fierro, plomo y
arsénico).

- Usos no extractivos

El uso no extractivo corresponde al uso del agua para la
generacion de energia hidroeléctrica. En los Ultimos tres
quinquenios la incorporaciéon de centrales hidroeléctricas
permite la generacion de 372 MW que comprometen 134,5
m¥s. E! volumen de agua utilizado por 257 centrales
hidroeléctricas es usado también para enfriamiento de 924
centrales térmicas con un volumen total que alcanza
11,138.6 Hm?®. El mayor uso se concentra en la vertiente
Atlantica (6,880 Hm®), luego en la vertiente del Pacifico
(4,246 Hm®) y finalmente en la del Titicaca (12.6 Hm®)
(Ministerio de Agricultura, INRENA-PNUD-DDSMS, 1995,
citados por Emanuel y Escurra, 2000).

2.2.5. Gestion del agua

El agua, uno de los recursos naturales mas importantes, es a
la vez el méas escaso y variable en nuestro pais. Ello es asi
especialmente en la costa y en la sierra, que son las regiones
donde se asentaron las principales culturas prehispénicas y
donde se desarrolié la agricultura de riego. Esta escasez y
variabilidad se deben a nuestras particulares condiciones
geogréficas, extremadamente diversas y accidentadas y a
nuestras fluctuantes condiciones climaticas.
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En estas condiciones el manejo y la gestion del agua han sido
en extremo dificiles y se explica que tradicionaimente se
hayan constituido en un desafio para el desarrollo agricola. El
estudio del agua y en particular del riego, presenta una gran
complejidad debido a que alude a dimensiones técnicas y
sociales, asi como a aspectos culturales y politicos,
reclamando para su andlisis una comprension
interdisciplinaria.

En los Gltimos diez afios y a raiz de los graves problemas de
inundaciones y sequias que afectaron al Peri en los afios
ochenta y que se agudizaron con la presencia del Fenémeno
de El Nifio a fines del noventa, distintas instituciones privadas
y publicas, entidades regionales y locales, muestran un
creciente interés por la gestion del agua.

En algunas comunidades campesinas el manejo del agua
constituye precisamente uno de los pilares de la organizacién
social andina.

Nuevos y diversos dispositivos legales en tomo al agua se
promulgaron en la ultima década, sin embargo sigue pendiente
la dacién de una nueva ley de aguas, acorde con las nuevas
necesidades del agro Peruano (Oré, 2002).

La norma fundamental para la gestién de los recursos hidricos
en el Peri es la Ley General de Aguas DL. No. 17752 (del
24/07/1969), que se aplica sobre las aguas maritimas,
terrestres y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus
estados fisicos.

En su Articulo 1°. La Ley declara que "las aguas, sin
excepcion alguna, son de propiedad del Estado y su dominio
es inalienable e imprescriptible" y que "no hay propiedad
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privada de las aguas ni derechos adquiridos sobre ellas". Ello
se ajusta al marco constitucional vigente en ese momento,
notandose, en varios articulos de la norma, una intencién de
priorizar el interés social y el desarrollo nacional como criterios
para asignar el agua o solucionar conflictos entre intereses
enfrentados. Aunque la Ley sufrid algunas modificaciones
menores desde la época de su promulgacién, se mantienen
los lineamientos originales.

Esta Ley establece un conjunto de dispositivos bastante
precisos para regular el uso o aprovechamiento de los
recursos hidricos.

En lo que se refiere a criterios para la asignacién del recurso,
su Articulo 26°. Precisa que el orden de preferencia para el
uso de las aguas es el siguiente:

Necesidades primarias y abastecimiento de poblaciones.
- Criay explotacién de animales.

- Agricultura.

- Usos energéticos, industriales y mineros.

- Otros usos.

La Ley contempla la posibilidad de modificar el orden (a partir
del tercer lugar), de acuerdo a una evaluacién especial de las
necesidades y factores como: caracteristicas de la cuenca,
disponibilidad de aguas, interés social y econdémico, entre
otros.

Para aplicar este marco legal la Ley crea dos tipos de
Autoridad: la de Aguas, dedicada principalmente a los
aspectos que tienen que ver con el aprovechamiento del
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recurso, y la Sanitaria, que se preocupa por velar por su
preservacion.

La Autoridad de Aguas estd a cargo de los Ministerios de
Agricultura y de Pesqueria, aunque en la practica el primero
asumié esta funcion a través de su Direccién General de
Agua, Suelos e irrigaciones-DGAS, perteneciente al instituto
nacional de Recursos Naturales-INRENA. La Autoridad
Sanitaria, por su parte, es el Ministerio de Salud y sus
dependencias, quienes tienen la responsabilidad de velar por
la preservacion del recurso, especialmente en lo que se refiere
al control de emisiones de residuos contaminantes que causen
daiios a los seres humanos o al medio ambiente.

Actualmente, muchos aspectos relacionados a la gestién del
agua y las organizaciones de usuarios estan normados por el
Reglamento de Organizacién Administrativa del Agua (Decreto
Supremo No. 057-2000-AG, del 08/10/2000), que modifica
algunos puntos muy precisos de la normatividad hasta
entonces vigente.

Si bien la Ley General de Aguas de 1969 desarrolié algunos
puntos relacionados con el tema ambiental, recién con el
Cdédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Decreto
Legislativo N°. 613 del afio 1990) y su legislacién derivada, se
precisan integralmente desde los lineamientos generales
hasta los procedimientos especificos para cada sector o
actividad que utiliza recursos naturales 0 amenaza con afectar
el medio ambiente. Asimismo deja claramente establecido que
el Codigo prevalece sobre cualquier otra norma que se le
oponga y que se aplica el principio "quien contamina, paga".

En el caso de la preservaciéon del agua, el Cddigo establece
un conjunto de medidas muy importantes, como la prohibicién
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de la descarga de sustancias contaminantes sin tratamiento
previo, la emision de desechos que impidan o hagan peligrosa
la utilizacién del agua, entre otros. En base al Cédigo, cada
sector demandante del recurso ha emitido su respectivo
reglamento de proteccion ambiental, asi como los niveles
maximos permisibles de emisiones soélidas, liquidas o
gaseosas de sustancias contaminantes (Ley General de
Aguas, D.L. N° 17752). Como es de conocimiento, la gran
mayoria de las empresas mineras no cumplen con lo
establecido por el Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, toda vez que existen diversos intereses, sobre
todos econdmicos.

2.3. El bosque como fuente de energia
2.3.1. Los recursos forestales del Perd

Brack (2003), sostiene que los bosques son el recurso natural
renovable mas importante del pais tanto por su extensién
como por su importancia econémica. Con una superficie
boscosa de cerca de 73 millones de ha (57% del territorio
nacional) el pais ocupa el 2° lugar en América del Sur.

Por otra parte Brack (2000), indica que en la region amazonica
peruana (selva alta y baja) existen ain unas 62 millones de ha
de bosques de diversos tipos, que han sido poco 0 nada
intervenidos, y que en un 50% son de aptitud para el manejo
forestal. En una gran parte de los bosques se han extraido las
especies mas valiosas (“‘caoba”, “cedro’, “tomillo®, “ishpingo”,
“lupuna’). Estos bosques constituyen la reserva forestal més
importante del pafs. Si se sometieran a manejo integral y
sostenible unas 15 millones de ha se podria exportar
productos forestales por cerca de US$ 2,000 millones/aiio. Los
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bosques amazoénicos también son importantes como
sumideros de carbono (promedio 173 t/ha).

Brack (2003), manifiesta asimismo que los bosques existentes
en el pais se pueden clasificar de varias maneras:

- Por su origen

Bosques naturales. de origen natural. Cubren 72.8
millones de ha.

Bosques cuitivados: sembrados o reforestados. Cubren
unas 300,000 ha.

- Porregiones naturales

Costa: bosques secos naturales (1.87 millones de ha);
bosques cultivados (12 mil ha).

Sierra: bosques naturales (0.7 millones de ha); bosques
cultivados (270 mil ha).

Selva: bosques naturales (70.2 millones de ha);
bosques cultivados (18 mil ha).

- Por la composicién de especies

Heterogéneos: con una alta diversidad de especies por
hectérea. Cubren 65.5 millones de ha. Son los bosques
amazo6nicos en su mayor parte.

Homogéneos: con una composicion bastante uniforme
de pocas especies. Cubren un total de 7.3 millones de
ha. Pertenecen a este grupo los manglares (5,000 ha),
los bosques secos (1.1 millones de ha), los quinuales y
quishuares (30,000 ha), los bosques de romerillo
(700,000 ha), y los aguajales (5.5 millones de ha).
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Por su aptitud

Aptos para la extraccion de madera, cuyas condiciones
posibilitan las actividades forestales maderables.
Cubren 39.3 millones de ha.

No operables, donde las condiciones de pendiente y
otfras no favorecen las actividades forestales
maderables. Cubren 26.2 millones de ha. Estos
bosques se ubican en tierras de proteccion donde las
actividades humanas  (agricultura, ganaderia,
forestales) deben ser evitadas para no destruir otros
recursos (cuencas, aguas, suelos, diversidad biolégica,
entre otros).

La importancia de los bosques segun Brack (2003), es

econdmica, social y ambiental o ecolégica.

La importancia econémica esta dada por los numerosos
productos que se obtienen de ellos tanto maderables (unos
8 millones de m* de madera/afio) y no maderables (lefia,
plantas medicinales, alimentos vegetales, carne de monte,
fibras, tintes, etc.). En el Perd se usan unas 4,400 especies
de plantas para 48 fines distintos y que representan un
valor de US$ 4,000 millones al afio. El potencial maderero
total del pais se calcula en 5,600 millones de m® de los
cuales se aprovechan 8 millones al afio.

También en el pais se usa la madera de ciertas especies
para producir carbén, que es usado como fuente de
energia en las zonas rurales y en las ciudades.

ONERN (1967), citado por www.oas.org/usde/publications/
(2000), sostiene que la combustion de la lefia, los residuos
forestales y otros residuos celulésicos producidos por la
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industria rural y urbana, constituye el mas antiguo proceso
empleado por el hombre para proveerse de energia tanto
para uso doméstico como industrial. La lefia y los residuos
agropecuarios (bagazo y estiércol) contribuyeron en 1976
con un 33.8 por ciento de ia energia primaria consumida en
el Perti. Esta energia no se utiliza comercialmente, sino se
utiliza casi en su totalidad en las industrias domésticas y
artesanales, en las que podria aprovecharse en forma mas
atil y eficiente transformandose primero en carbén vegetal,
un combustible sélido seco de mayor poder calorifico. Ya
sea como lefia 0 como carbdn, podria quemarse en las
viviendas en hornos que pueden producirse en industrias
locales o en homos clasicos de hierro. Las pequefias
industrias pueden utilizar homos de lefia (ceramica,
fabricacién de ladrillos, materiales de construccién para
panaderias, fundicion y otras).

Las plantaciones forestales cientificamente manejadas
pueden producir anualmente alrededor de 70 estéreos de
lela por hectdrea. Considerando una eficiencia de
conversion térmica de un 70 por ciento, puede deducirse
que una hectdrea de plantacion equivale a 45 x 10°
Kcal/ha/aiio, o sea 28 barriles de petréleo al afio.

Brack (2003), sefiala que la actividad forestal contribuye
con el 4% al PBI nacional por el consumo interno de
madera, lefia y carbén vegetal. Ademas, 100% de la
exportacién de productos madereros y de otros productos
forestales (ufia de gato, sangre de grado, cueros de
animales silvestres y otros) de la Amazonia depende de la
biodiversidad nativa, y llega a apenas 30 millones de
délares por afio.
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- La importancia social estd en la alta dependencia de
grupos humanos de los recursos forestales tanto para la
obtencion de diversos productos (lefia, alimentos,
medicinas, fibras, etc.) como para su subsistencia cultural,
como las comunidades indigenas amazénicas, que viven
en y del bosque.

- La importancia ambiental o ecoldgica consiste en los
servicios ambientales que prestan los bosques como el
almacenamiento y filtracion mas lenta del agua en las
cuencas de los rios, la conservacion de los suelos, la
conservacién de la diversidad bioldgica (especies de flora,
fauna y microorganisnos). La conservacion de los bosques
es de alta prioridad (Brack, 2003).

2.3.2. El bosque fuente renovable de energia

Los bosques son importantes para la poblacién rural de los
paises en desarrollo porque suministran lefia y otros bienes
esenciales para los hogares rurales y para la comunidad en
general. Mantienen una estabilidad ambiental de la que
depende la produccion de alimentos, generan renta al vender
lefia y madera y empleo en las comunidades rurales y
producen directamente, alimentos para el hombre y sus
animales. A medida que van disminuyendo |las
disponibilidades de lefla, el suministro a los hogares va
haciéndose cada vez mas dificil y oneroso. Progresivamente
hay que sacrificar m4s mano de obra rural para la recoleccién
de lefia. Las poblaciones rurales sacrifican sus bosques para
obtener lefia e incorporar nuevos terrenos para la produccién
de alimentos. Su escasez debilita incluso la estructura social
de comunidades pobres que no tienen acceso a otros
combustibles.
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En el Peril la lefia es la principal fuente de energia del ambito
rural y pequefio urbano. Su demanda origina graves
problemas ecolégicos por la presion creciente sobre los
bosques. Debe tenerse en cuenta que la tala de arboles
implica un deterioro del ecosistema que se traduce en erosién
y empobrecimiento de los suelos, disminucién del volumen y
calidad de las aguas, inundaciones, etc. (Ministerio de
Agricultura Direccién General Forestal y Fauna, 1983).

Balance de ia biomasa y dendroenergia

El aporte de los recursos bioenergéticos para el consumo de
energia final del pais contintia siendo significativo. En la regién
de la costa de Pert, el mayor porcentaje de lefia proviene de
los bosques secos del norte, siendo el destino final las
industrias de productos alimenticios, restaurantes, panaderias,
fabricas de ladrillos y el consumo doméstico, principalmente.

En la regién de la sierra la fuente de energia son los bosques
de quenoales y otras formaciones boscosas restringidas como
son los totorales y yaretales, con cuya biomasa el poblador
andino busca satisfacer sus necesidades energéticas dada su
imposibilidad econémica para acceder a productos derivados
del petréleo. La introduccién y plantaciones de Eucalyptus
globulus han contribuido parciaimente a fa solucién del
problema energético de la regi6bn, implementandose
programas de reforestacion con fines comerciales, de
construccion y energéticos.

En la regiébn de la selva tanto alta como baja existe
*abundancia” de arboles como fuente de energia por lo cual su
consumo “no tiene restriccion”.
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En el afio 2000 las estadisticas de produccién de lefia fueron
de 4,941 x 10° kg. De este total, 391 x 10° kg (7.91%) tuvo
como destino los centros de transformacién (carboneras) y
4,551 x 10° kg (92.09%) para el consumo final directo. De este
altimo, el sector residencial y comercial representé el 99.5 %.
También existe consumo de lefia con fines industriales y
comerciales en el sector artesanal entre las que destacan las
chicherias, panaderias, ladrilleras y/o alfarerias (Ministerio de
Energia y Minas, 2000).

2.4. Interrelaciones entre aguas y bosques

Los bosques y las aguas estdn en estrecha relacion e
interdependencia en varias formas: en lo referente al régimen hidrico,
a los nutrientes, a la fauna, a sus caracteristicas, etc.

El suelo con cobertura boscosa almacena agua y no se erosiona,
porque la capa de materia organica almacena el agua y hace que
penetre en el subsuelo y las raices contienen el suelo e impiden que
el agua de las lluvias arrastre la capa orgénica y el subsuelo. Cuando
se tala el bosque y se tiene, por ejemplo, un pastizal, el agua ya no
penetra en la forma debida en el suelo y se escurre rapidamente a
favor de la pendiente y hace crecer las quebradas y los rios. Las
avenidas o crecientes son fuertes y violentas. El bosque en las orillas
de los rios también controla la erosion del rio, impidiendo que las
mejores tierras, las aluviales, sean erosionadas.

El bosque aporta importantes nutrientes a las aguas de los rios y de
las cochas. La vegetacion de las orillas de las quebradas, rios y
cochas aporta al agua materia organica (hojas, frutos, flores, ramas,
semillas, insectos, entre otros), que sirve de alimento a la fauna
acuética, manteniendo la cadena alimenticia. La tala extensiva de los
bosques, especialmente en la orilla de los rios y cochas, reduce el
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aporte de alimentos y hace descender la variedad y abundancia de
los recursos hidrobioldgicos (peces, tortugas, lagartos, etc.).

El bosque también contribuye a mantener las caracteristicas fisico-
quimicas de las aguas, que a su vez influyen en el equilibrio
ecoloégico de las mismas. La tala extensiva de los bosques,
especialmente en las cuencas altas de los rios, y la erosion
consecuente altera el régimen hidrico (crecientes mas violentas); las
aguas cargan demasiados sedimentos (barro), que mata a muchos
peces y otros animales, especialmente durante crecientes violentas,
y el escurrimiento rapido de las aguas de las liuvias altera el caudal
de los rios durante la época de vaciante y los cursos de agua més
pequeiios llegan a secarse (INADE-APODESA, 1990).

2.4.1. Laleila y el agua en el consumo cotidiano
2.4.1.1.Uso de la lefia

Ruiz (1995), identifica tres actividades que emplean
lefia como combustible, para la obtencién de sus
productos finales:

1. Consumo de lefla en la industria del té.
Principaimente en el distrito de Hermilio Valdizan
(La Divisoria), donde funcionan hasta dos
procesadoras de té, las que requieren lefia para el
funcionamiento del horno secador.

2. Consumo de lefia en la industria de la cal. La
actividad productora de cal se desarrolla
prioritariamente en la comunidad Cueva de Las
Pavas (distrito de Mariano Démaso Berauln),
utilizandose gran cantidad de lefia en su
elaboraci6n.
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Consumo de lefia para uso doméstico. Es cada
vez mas alta (extensa) la necesidad de
combustible que tiene el poblador urbano
marginal, por lo que es comln observar que dia a
dia los bosques cercanos a centros urbanos viene
soportando la tala de sus arboles. Por su parte el
(INADE-APODESA, 1990), sostiene que para
prever soluciones a problemas con el uso de leiia,
existen muchas alternativas que han sido
experimentadas y otras rescatadas de las
costumbres ancestrales, entre las que se tienen:

- Combinar la ganaderia y agricultura con la
reforestacion de especies forestales de
propésito multiple, como es el caso de Inga
edulis C. Martius “guaba” y otros, que
plantandolos cerca de las casas, en los cercos
y chacras, nos proporcionan lefia.

- Disefiar y construir cocinas mejoradas con
arcila de la misma zona y usando la
experiencia del manejo de la cerdmica, la cual
puede tener hasta chimenea, homno y almacén
de ceniza.

- Construir bicharras de fiemo o también
combinar planchas de bicharra, con arcilla.

- Producir carbon, para tener permanentemente
combustible, ya que el carb6n puede
almacenarse sin problemas de pudricién,
ademds su poco peso permite cierta
comodidad en su manejo.



54

2.4.1.2.Uso del agua

Segln McClain y Llerena (1998), la diferencia esencial
de la Selva frente a la Sierra y la Costa, es que en
estas dos Ulitimas las demandas son tales que el
mayor valor del agua se obtiene cuando es extraida de
su cauce o depdsito natural (por ejemplo para
irrigacién), mientras que en la Selva el agua adquiere
mayor valor cuando es mantenida en el rio, quebrada,
cocha (lago) o puquial, en las condiciones adecuadas,
para cumplir sus funciones de medio vital para los
peces y demas recursos hidrobiolégicos, asi como
para el consumo humano. Ello corrobora con el uso
que el poblador de la zona brinda al agua, es decir, en
su gran mayoria para autoconsumo, aseo personal y
para consumo de los animales. Por ende, los
programas de manejo de cuencas en la Selva deben
ser distintos a aquellos usados en la Sierra 0 en la
Costa.

2.5. Género: generalidades
2.5.1. Conceptualizacion de género

Género se refiere a las diferencias y las relaciones
socialmente construidas entre varones y mujeres. Estas varfan
segtin la situacion y el contexto. El andlisis de género requiere
superar las afirmaciones sobre °varones” y “mujeres’, para
entender cOmo factores  histdricos, demograficos,
institucionales, culturales, socioeconémicos y ecolégicos
afectan las relaciones entre varones y mujeres de diferentes
grupos, lo que a su vez determina parcialmente las formas en
que éstos manejan sus recursos; en poblaciones rurales nos
referimos a los recursos naturales. El anélisis de género se
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centra en las interacciones de género con otras variables
socialmente importantes, tales como edad, estatus marital,
posicibn econémica, etnicidad y estatus migratorio (Rico,
1998).

Diferencias entre sexo y género

El sexo se refiere a las caracteristicas biolégicas de hombres y
mujeres.

El concepto de género es una construccién social, que se
relaciona con todos los aspectos de la vida econdmica y
social, cotidiana y privada de los individuos y determina
caracteristicas y funciones dependiendo del sexo o de la
percepcion que la sociedad tiene de él.

Género Sexo

- Los roles de género se - Esté determinado
estructuran sociaimente. biolégicamente.

- Los roles de género se
aprenden.

- Los roles de género son - No cambian.
dinamicos, pueden cambiar
con el tiempo.

- Los roles de género - Es universal.
presentan diferencias
dentro de cada cultura
y entre culturas.

- Los roles de género sufren
la influencia de clase, casta,
etnia, religion y edad.

El sexo de los individuos ha venido siendo, a través de la
historia y de las distintas culturas, un principio organizador de
las sociedades humanas. En funcion del sexo se establecen
convenciones que hacen que la diversidad biol6égica entre
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hombres y mujeres se materialice en diferencias en derechos
y obligaciones sociales entre ambos.

Género en cambio, se relaciona con los rasgos que han ido
moldeandose a lo largo de la historia de las relaciones
sociales. Las diferencias en materia de género se construyen
socialmente y se inculcan sobre la base de la percepcion que
tienen las distintas sociedades acerca de la diversidad fisica,
los presupuestos de gustos, preferencias y capacidades entre
mujeres y hombres. Es decir, mientras las disimilitudes en
materia de sexo son inmutables, las de género varian segin
las culturas y cambian a través del tiempo para responder a
las transformaciones de la sociedad (Osorio, 1999).

Estereotipos de género

La identidad de cada quién se va construyendo en base a
modelos de comportamlento propios de cada sociedad.
Mediante un proceso de socializacién que se ejerce a todos
los niveles, nifios y nifias van aprendiendo lo que la sociedad
espera de ellos en su calidad de hombres o mujeres.

En efecto, existen valores o modelos sociales que definen el
comportamiento ideal o el comportamiento esperado de
hombres y mujeres en una determinada época y sociedad.
Esto significa que la construccién de una identidad de género
se basa en valores que corresponden a modelos de
comportamiento que la sociedad acepta como validos.

Histéricamente, el sistema cultural ha incorporado
estereotipos de género como parte integral de su estructura.
Estas constituyen creencias acerca de lo que hombres y
mujeres "son" y el papel que cada uno de ellos desempeiia en
la sociedad, en el hogar, en el trabajo.
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Si bien los estereotipos de género, varian de acuerdo al
contexto cuitural, la raza, la etnia, el grupo socioeconémico,
etc., por lo general se tiende a legitimar una division del
trabajo por sexos y jerarquias de poder que se establecen
entre unos y otros.

Los estereotipos de género estan profundamente arraigados
y por lo tanto cambiar los valores, costumbres y creencias que
los distintos grupos en una sociedad tienen al respecto,
requerird de un proceso de intervencién lento, profundo y
continuo.
Algunos estereotipos de género prevalecientes en
nuestras sociedades
- Los hombres son quienes desempeiian el trabajo agricola.

- Las mujeres son quienes se ocupan de las actividades
domésticas.

- Las cabezas de familia son hombres.

- Las mujeres se enferman con mayor frecuencia que los
hombres.

- Las mujeres son demasiado detallistas y meticulosas en el
trabaijo.

- Los hombres tienen mayores capacidades analiticas.

- Los hombres son quienes proveen el sustento de la familia.

La sensibilizacion de género constituye un paso importante en
lo que seguramente serd un largo proceso que hay que
comenzar para el logro de un desarrollo equitativo, sostenible
y eficiente (Osorio, 1999).

Desigualdades en materia de género

"No hay actualmente ninguna sociedad donde las mujeres
dispongan de las mismas oportunidades que los hombres.
Esta desigual condicién causa considerables discrepancias
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entre la gran contribucién de las mujeres al desarrolio humano
y su pequeiia participacién en los beneficios" (PNUD, 1995).

Las relaciones de género pueden ser definidas como los
modos en que las culturas asignan las funciones y
responsabilidades distintas a la mujer y al hombre. De hecho,
la asignaciéon de los roles de género comporta una
determinada visibn de mundo y una forma de organizacién
social, especializando a hombres y a mujeres en el
desempeiio de funciones especificas. Esta especializacion
origina diferencias y la valonzacion social de las diferencias
asi creadas da lugar a jerarquias, esto es, a poder y dominio.

Ello a la vez determina distintas implicaciones en la vida
cotidiana, las cuales se manifiestan por ejemplo, en la division
del trabajo doméstico y extra-doméstico, en las
responsabilidades familiares, en el campo de la educacién, en
las oportunidades de promocion profesional, en las instancias
ejecutivas, etc.

A continuacién Pedreros (1998), menciona algunas de las
esferas en las que se presentan disparidades entre hombres y
mujeres.

El trabajo. Las mujeres suelen sufrir numerosas
discriminaciones en el campo laboral.

En primer lugar ellas deben afrontar los prejuicios existentes
en materia de género y tienen que cumplir simultdneamente
con su papel de ama de casa y con su rol de actor econémico.

En segundo lugar, ellas realizan a menudo trabajos de menor
nivel, perciben salarios mas bajos, tienen menor acceso a los
recursos de produccién y cuentan con oportunidades de
promocién mas reducidas. Finalmente, por lo general las
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mujeres tienen niveles de educacién mas bajos y derechos
laborales méas limitados. Todos los factores mencionados
hacen que las condiciones y perspectivas de las mujeres en el
campo del trabajo sean menos alentadoras que para los
hombres.

En lo que concierne al desarrollo rural y a la realizacién de las
actividades productivas, las productoras tienen un acceso
mucho mas limitado que los hombres a los factores de
produccién (tierra, tecnologia, capacitacién, organizacion,
financiamiento rural), y como se veré a continuacién, seguin
Pedreros (1998), tienen ademas un acceso desigual a la
educacién, a los alimentos, a los cargos de representacion
social y politica, etc.

La pobreza. La profunda pobreza en las zonas rurales de los
paises del tercer mundo afecta especialmente a las mujeres,
ya que sus posibilidades de acceso a los recursos, factores y
servicios productivos tales como el crédito, la tiera, la
educacion, la capacitacion, la informacion, los servicios de
extensién, la tecnologia y todos los demas recursos, son
mucho mas limitados para las mujeres que para los hombres.

Salud y nutricién. Factores sociales y culturales hacen que
las nifias tiendan a sufrir discriminaciones en materia de
nutricion y salud en los hogares de escasos recursos. Los
padres acuden mas faciimente a los servicios de salud para
los tratamientos de los hombres y les proporcionan alimentos
mas abundantes y de mejor calidad.

En determinadas sociedades, la distribucion de los alimentos
puede ser desigual en el seno de un mismo hogar (la mujer le
sirve a los demas miembros de la familia y cuando estos han
terminado ella se come los sobrantes). La alimentacion de las
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mujeres es a menudo inapropiada, lo cual tiene repercusiones
sobre su estado de saiud.

Educacién. Las condiciones de competencia en el mercado
de trabajo exigen dia a dia un mayor nivel de escolaridad. Las
personas con un buen nivel educativo se encuentran en una
situacion privilegiada. No obstante, en la mayoria de las
sociedades existen obstaculos y prejuicios sociales vy
culturales que limitan el acceso de la mujer a los servicios
educativos. De hecho, hay mas mujeres analfabetas que
hombres.

Con frecuencia, en las familias pobres, cuando la escasez de
recursos no permite mandar a todos los hijos a la escuela, los
padres prefieren invertir en la educacién de los varones,
mientras que la nifia permanece en la casa para que colabore
en el trabajo doméstico o en alguna actividad generadora de
ingresos. Ademas, con frecuencia las nifias son quienes se
ven obligadas a abandonar la escuela para ayudar en los
quehaceres del hogar o en los trabajos productivos.

Medio ambiente. Los efectos que la degradacion del medio
ambiente genera sobre la calidad de vida y la carga de trabajo
de las mujeres y los hombres son diferenciales para ambos
sexos. Por ejemplo, el agotamiento de los recursos naturales
tales como la madera y el agua afectan en primer lugar a la
mujer ya que ellas por lo general son las principales
responsables del uso y manejo cotidiano de esos recursos y
por lo tanto, cada vez se ven obligadas a recorrer distancias
mas largas. Ello aumenta su carga de trabajo y reduce su
tiempo disponible reduciendo con ello la posibilidad de que
realicen otras actividades mas rentables y productivas.
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Poder e instancias de decision. La existencia de
estereotipos y prejuicios sociales y culturales sigue siendo el
principal obstaculo que las mujeres enfrentan para acceder a
los altos cargos del poder politico y econdmico. La proporcién
de mujeres que trabaja en los gobiernos, 6rganos legislativos
y en otras areas importantes que influencian la opinién publica
tales como el arte, la cultura, los medios masivos de
comunicacion y la religion es mucho més reducida que la de
hombres. Asimismo, son pocas las mujeres que ocupan
cargos directivos en las empresas privadas o incluso en
organizaciones comunitarias: no es comun encontrarias en los
altos cargos o en puestos de gran responsabilidad (Pedreros,
1998).

Génesis y doble identidad del “enfoque de género” en el

. contexto de la conservacion de la naturaleza

Dévalos (2002), afirma que el enfoque de género le da al tema
de la conservacién de la naturaleza un contenido y una
aproximacion social y humana. Todo esto se ha llevado a cabo
aunque los conceptos que se manejen, por lo menos en
algunos de los proyectos ejecutados en el Peri, no gocen
necesariamente de un consenso amplio sino en su aspecto
mas general e intuitivo.

La génesis de esta aproximacion social al asunto de la
conservacién de la naturaleza parece hallarse de acuerdo al
propio Dévalos (2002), por un lado, en el dudoso éxito que las
propuestas proteccionistas alcanzaron cuando crecié la
preocupacién ambiental; por otro lado, en la creencia de que
el trabajo participativo podia cumplir mas eficaz y més
eficientemente los objetivos y las actividades de conservacién
planificadas en los proyectos en ejecucion; y, por uitimo, en la
conviccidn de que el trabajo participativo era no sélo una
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alternativa real, sino fundamentaimente, una apuesta ética y
de principios por el protagonismo del hombre en estos
asuntos. Esto se traduce esencialmente en la valoracién del
ser humano, en coincidencia plena con la consolidacion
contemporénea de los valores universalmente reconocidos,
vinculados a los derechos del hombre, también
universaimente concebidos.

Asi, la ‘“conservacién proteccionista® dio paso a la
“conservacion participativa’. Mientras la primera puede
caracterizarse sintéticamente, con los riesgos que eso
conlleva, como una aproximacion vertical, unidimensional y
meramente ambientalista; la segunda, por el contrario, puede
ser descrita como una propuesta que intenita ser integradora,
horizontal e inclusive con relacién a la incorporacién del ser
humano y de las sociedades, que son finaimente la causa
primera de la destruccién dei medio ambiente como también
una de las metas de la conservacion.

En gran parte, es en este Ultimo esquema optativo que la
propuesta de género llevada al campo de la conservacién de
la naturaleza halla su nacimiento. Sin embargo, es necesario ir
mas alla y recordar que los temas que aborda la perspectiva
global e histérica de la categoria “género” toman mayor
vigencia a partir de la incorporacién de la mujer en el sistema
capitalista modemo, a través del mercado laboral.

La importancia de documentar los resultados del anélisis
de género

Es importante documentar y diseminar ejemplos de la
diferencia significativa que resulta cuando las dimensiones de
género de la Gestion de Recursos Naturales (GRN) han sido
consideradas. Ain queda mucho trabajo por realizar a nivel de
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la sensibilizacion a los(as) profesionales encargados(as) de la
GRN, para que se entienda que la equidad de género es en
realidad importante para ello. Una herramienta indispensable
para lograrlo, es la evidencia del impacto positivo e importante
ahi donde la dimension de género de la gestion de recursos
ha sido considerada. En estos casos, los resultados son
frecuentemente impresionantes (Wiens, 2002).

Dificultades existentes respecto al trabajo de
incorporaclon del enfoque de género en el trabajo de
organizaciones locales que fomentan el manejo de los
bosques

Segun trabajos desarrollados en la Amazonia de Loreto por el
Servicio Holandés de Cooperacion al Desarrollo (2002), citado
por Germana et al. (2002), si queremos mejorar los esfuerzos
presentes y futuros para lograr equidad de género, es preciso
aprender de las experiencias del pasado. Por ello, es
necesario reconocer algunas de las principales dificultades
que se debe enfrentar al tratar el tema de género en el manejo
de bosques:

- Se sigue entendiendo que cuando hablamos de
género, nos referimos sélo al trabajo con mujeres. Uno
de los objetivos debe ser facilitar la incorporacion del
enfoque de género en las organizaciones contrapartes que
trabajan el tema de manejo de bosques con plantaciones
locales; sin embargo, a lo largo de varios afios de trabajo
se observa que existe una cierta renuencia hacia este
tema, lo que al parecer se debe, sobre todo, a que todavia
muchas organizaciones asocian casi automaticamente el
tema de género al trabajo sélo con mujeres. Para lograr la
equidad, algunas veces es estratégico apoyar el trabajo de
grupos u organizaciones de mujeres; pero los mejores
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resultados se obtienen cuando el trabajo involucra siempre
a varones y mujeres, con sus diferentes roles, problemas y
expectativas y, sobre todo, se trabaja en la sensibilizacion
hacia el tema con ambos.

No se entiende el manejo de bosques como un
proceso soclal. Todavia se sigue dando mayor énfasis a
los aspectos técnicos del manejo de bosques, descuidando
el proceso social que implica este manejo. En general, la
incorporacién de aspectos sociales todavia es bastante
reciente en la regién. Incluso, ain hay quienes sélo ven
madera en el bosque y su manejo, por lo tanto, es casi un
tema exclusivo de la esfera masculina. Con la apertura
cada vez mayor, para tratar aspectos sociales del manejo
del bosque y la visién cada vez mas difundida de éste
como un sistema de mdaltiples productos, existe
actualmente mayor entusiasmo por trabajar en el manejo
de productos no maderables y, junto con ello la apertura a
reconocer y valorar el rol de la mujer en el manejo del

bosque.

Herramientas e indicadores de dificil construccién. A
pesar de observarse cada vez mas logros a nivel regional
con mayor numero de instituciones que incorporan
aspectos sociales y, sobre todo de género en el manejo de
bosques, todavia muchas tienen dificultades para elaborar
y utilizar herramientas adecuadas que permitan actuar
sobre la base de los diagnésticos realizados sobre género
y el uso de los recursos del bosque.

No todas las organizaciones contrapartes estan
interesadas en el tema de género. Cada vez existe
mayor apertura a tratar el tema de género, pero aun hay
muchas instituciones que se resisten a tocar el tema o que
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lo manejan Unicamente a nivel de discurso. Ello se debe a
que el enfoque de género es considerado un tema
impuesto desde afuera, lo que crea mucha resistencia.

- No siempre el tema de género es enfocado como un
aspecto intercultural. Considerando que las relaciones de
género son determinadas culturalmente, deben
implementarse estrategias de intervencién en base a los
rasgos culturales o a la identidad cultural de las
organizaciones contrapartes o0 grupos metas.

2.5.8. Caracteristicas comunes de la mujer campesina en el Peru

E! principal problema gue la mujer campesina identifica como
propio segun lo refiere Pinzds (2001), es la situacion
econémica familiar. Tanto en el caso de las familias
propietarias, comuneras o sin tierras, ésta parece prioritaria
ante cualquier problema especifico de la mujer o de la familia
campesina. Aunque la mujer campesina no comparte
necesariamente el trabajo productivo, si est4 inmersa en la
problemética, las preocupaciones y los esfuerzos por
encontrar posibles soluciones a la situacién econémica familiar
y esa preocupacibn se impone sobre cualquier otra
consideracion méas personal o individual. Esta problemética
econémica incluye la reivindicacién de los mejores precios
para los productos agricolas y necesidad de una politica
gubernamental que favorezca al cémpésinado, centrada
principaimente en una politica de créditos. En la zoha de San
Martin se reivindica el apoyo tecnolégico del Estado para
modemizar la agricultura y aumentar la productividad, y en la
zona de Puno ademas del apoyo tecnoldgico, la capacitacion
en la conformacién de pequefias empresas agroindustriales,
asi como en comercializacién con fines de exportacion. En
relacion a esta preocupacion, tanto en San Martin como en
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Puno las parejas consideran importante limitar el nimero de
hijos mediante métodos de planificacion familiar.

Un segundo aspecto comin en todas las zonas es que las
mujeres campesinas tienen la posibilidad —y muchas lo
utilizan- de participar en organizaciones femeninas, como
clubes de madres, comités del vaso de leche y comités de
salud, y en menor medida, en comités productivos o de
crédito. Mas bien existe cierta inseguridad para participar en
organizaciones mixtas. Entre estas mujeres es generalizada la
percepcién de que la participacion en organizaciones
representa un enriquecimiento personal en conocimientos,
autoestima y seguridad, y contribuye asi a la mejora de las
relaciones familiares.

Un tercer elemento que no debemos olvidar es que en todas
las zonas el trabajo doméstico es responsabilidad casi
exclusiva de la mujer, y tanto varones como mujeres
consideran, en mayor 0 menor medida, que “asi debe ser”.
Igualmente el ideal de vida de varones y mujeres, de una
manera mas clara que en el mundo urbano, es la formacién de
una pareja y una familia.

2.6. Integralidad entre género, medio ambiente y desarrollo
sostenible

2.6.1. Cuencas

Los rfos, sin excepcién, tienen un area geografica de
influencia 0 de donde provienen sus aguas, que se denomina
cuenca. La cuenca del rio Amazonas, por ejemplo, comprende
cerca de 7.5 millones de km? y es la mas grande de la Tierra.

La cuenca es una unidad integral e interrelacionada, en forma
de un sistema, donde los bosques, las aguas, la fiora y la
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fauna interactdan integralmente. El sistema de una cuenca se
puede comparar al aparato circulatorio del cuerpo humano,
donde los riachuelos de las nacientes son los capilares y los
rios las venas y arterias, que confluyen en el mar 0 corazdn,
desde donde el agua vuelve a recircular por la evaporacion,
los vientos y las lluvias.

Las intervenciones humanas (tala, quema, erosion,
contaminacién, entre otras) en la cuenca alta influyen en todo
el resto de la misma. Si se tala por ejemplo, la cuenca alta de
un rio de Selva Alta de relieve abrupto y muy erosionable, las
tierras bajas del valle sufriran por inundaciones y se afectarén
las poblaciones de peces y la navegabilidad, porque el barro
de las avenidas o crecientes matara muchos peces Yy
colmatara o rellenaré el cauce de los rios.

Es por ello que las cuencas deben ser manejadas con una
vision integral. proteger las nacientes y las partes altas mas
erosionables, para evitar la erosidn violenta; proteger los
bosques de las orillas o la franja fiscal, para evitar la erosién
lateral del rio y la inundacién violenta de las pampas o
terrazas bajas, con tierras aluviales més productivas.

Ya desde el ailo 1990, en el Peru existen problemas muy
fuertes de destruccion de las cuencas altas de los rios
amazénicos, que nacen en los Andes y en las vertientes
orientales de los mismos. La poblacion de la Sierra,
empobrecida y en busca de nuevas tierras, ocupa la Selva
Alta desde el piso superior, que limita con la Sierra, tala los
bosques en las zonas mas escarpadas e induce un proceso
de erosién muy fuerte, que afecta a las partes bajas. En un
proceso de desarrollo armonioso del hombre con su medio, es
necesario prever estos problemas y controlarios, a fin de evitar
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la disminucién de los recursos de la cuenca entera (INADE-
APODESA, 1990).

Género, medio ambiente y desarrolio sustentable
2Qué es el desarrollo sostenible?

OSORIO (1999), manifiesta que el desarrollo es un proceso
dinamico, y como todo proceso tiene dos componentes:
velocidad y direccién. La direccion o meta de todo proceso de
desarrolio debe ser la de garantizar un mayor bienestar de las
sociedades presentes y futuras Estas metas sélo pueden
lograrse considerando al desarrollo como un sistema
complejo, compuesto de miftiples dimensiones:

Cultural
Social
Politica
Econdmica
Ambiental

Para poder garantizar el bienestar de las sociedades
presentes y futuras, el desarrollo debe demostrar
sostenibilidad respecto a cada una de estas dimensiones
interrelacionadas.

Por consiguiente, el concepto de desarrollo sostenible implica
una "intima y mutua interdependencia entre el sistema natural
y el desarrollo”, en la que el medio ambiente constituye la
base de todo progreso y bienestar social y proporciona los
recursos para su logro y el crecimiento econémico proporciona
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los medios financieros, cientificos, técnicos y organizacionales
que permiten su utilizacion racional y su preservacion.

La FAO (1992), define el desarrollo sostenible como "la
gestion y conservacion de la base de recursos naturales y la
orientacién del cambio tecnolégico para asegurar el logro y la
continua satisfaccién de las necesidades humanas de las
generaciones presentes y futuras. Tal desarrollo sostenible,
que incluye agricultura, explotacién forestal y pesquera,
conservacion de los recursos genéticos, suelos y agua, no
degrada el medio ambiente; es adecuado desde el punto de
vista tecnolégico a la vez que viable desde el punto de vista
econdmico y socialmente aceptable”.

Por su parte Rico (1998), sostiene que la linea de
pensamiento ‘género, medio ambiente y desarrolio
sustentable’, se entronca con el enfoque conocido como
“*género en el desarrollo® (GED) que se ha consolidado en la
década de los noventa. En éste se sostiene que la
discriminaciébn que afecta a las mujeres se expresa
principalmente en nuestras sociedades a través de: a) La
divisién por género del trabajo y la consecuente asignacion
casi exclusiva de la responsabilidad de la crianza de los hijos y
del trabajo a las mujeres; b) el acceso desigual de varones y
mujeres a los recursos productivos y a sus beneficios; c) Las
limitaciones a la participacién en los procesos de adopcién de
decisiones y al acceso del poder publico en sus diversas
expresiones.

Desde esta corriente se considera a la construccién de género
como uno de los agentes intermediadores de las relaciones
entre las mujeres y los varones con el medio ambiente. Al
partir del concepto de género se produce un profundo cambio
en la delimitacién del objeto, ya no se habla sélo de las
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mujeres sino de las relaciones sociales que éstas establecen y
del sistema del poder en el que estan insertas, y se renuncia
al esencialismo dominante en las lineas de pensamiento
anteriormente presentadas.

Desarrolio humano, desarrollo sostenible y género

El desarrollo humano y sostenible tiene como objetivos el
crecimiento econdémico sostenido, el desarrollo social, la
proteccion del medio ambiente y la justicia social. El logro de
estos objetivos sera posible con la participacién activa de las
mujeres y los hombres en los procesos de desarrollo a través
de la igualdad de oportunidades y con una participacién mas
equitativa como agentes y como beneficiarios del desarrolio
(Osorio, 1999).

¢Qué relacion tienen los conceptos de desarrollo
sostenible y desarrolio humano con la equidad de
género?

Los seres humanos son recursos que hay que valorar y
desarrollar para el logro del bienestar individual y colectivo.
Como sefiala el PNUD citado por Osorio (1999), "el desarrollo
humano es un proceso que incrementa el rango de
posibilidades de eleccién de todas las personas y no solo de
una parte de la sociedad. Este proceso se torna injusto y
discriminatorio si la mayoria de las mujeres se excluyen de
sus beneficios. La continua marginacién de las mujeres de una
gran parte de las oportunidades politicas y econémicas
constituye una condena al progreso”.

Para lograr una equidad de género se requiere de un nuevo
modo de pensar; es preciso que los estereotipos de género
cambien y den lugar a una nueva filosofia que considere a
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todos los seres humanos, hombres y mujeres, como agentes
de cambio. En este sentido el paradigma del desarrolio
humano hace de la dimensién de género un elemento esencial
para la sostenibilidad del proceso de desarrollo.

Rol que desemperian las mujeres en el manejo del medio
ambiente

Segun sostiene Osorio (1999), el papel que los hombres y las
mujeres desempefian en el manejo de los recursos naturales
es distinto, asi como son diversas sus preocupaciones y
necesidades. La mujer tiene un rol preponderante en la
gestion de los recursos naturales debido a que es ella quien
asume la responsabilidad de proveer los alimentos para el
hogar.

Por lo general son ellas quienes se encargan del cultivo y la
recoleccion de frutos, raices, hierbas, lefia, plantas
medicinales, forraje para los animales y ramas, etc. Estas
actividades requieren de un avanzado conocimiento de los
ecosistemas circundantes y de las peculiaridades de los ciclos
naturales.

Las mujeres ...

...juegan un importante papel en el mantenimiento de la
diversidad de cultivos y de plantas silvestres gracias al
conocimiento que poseen de acerca de las diversas
utilizaciones de la naturaleza (alimento, combustible, medicina
y artesania). A menudo seleccionan los recursos genéticos
vegetales, de acuerdo a sus valores nutricionales vy
terapéuticos, resistencia a las pestes y enfermedades,
capacidad de almacenamiento, adaptacién a los distintos
suelos, etc.
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... tienen un destacado desempeiio en la crianza de diversas
especies animales y en el procesamiento de productos
pecuarios para el consumo y la comercializacion.

... se encargan de la recoleccion de agua y su administracién
para las tareas del hogar. En muchos casos su experiencia las
lleva a reconocer los emplazamientos adecuados para la
excavacion de pozos y ofros proyectos destinados al
suministro de agua de la comunidad.

Asimismo, la escasez de agua afecta directamente a las
mujeres y los nifios, ya que son ellos quienes estan a cargo de
su abastecimiento para utilizarla con fines domésticos. Estas
personas se ven obligadas a recorrer distancias cada vez mas
largas para acceder a los rios, las fuentes y los pozos.

Otro tanto sucede con los recursos forestales. Cuando los
bosques y arbustos existentes en las cercanias de las aldeas
se agotan, las mujeres deben incrementar su carga de trabajo
diana caminando distancias cada vez mas largas para
abastecerse de este combustible esencial, o para obtener
otros productos forestales para alimento, medicina, forraje,
etc.

El triple rol de la mujer

Asimismo, en cuanto al rol de la mujer Osorio (1999),
menciona que la mujer desempefia basicamente 3 tipos de
actividades

- Productivas

- Reproductivas (por reproduccibn se entiende la
reproduccién bioldgica (maternidad y lactancia) y la
reproduccién social (reproduccién de la fuerza de trabajo
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a través de las actividades domesticas, incluyendo la
transformacién de bienes y servicios para el consumo y
bienestar del hogar)).

- Comunitanas

En lo que respecta al &mbito de la reproduccién, la divisién del
trabajo tiende a ser bastante rigida. Los roles reproductivos,
que incluyen tanto la reproduccién biolégica como la
reproduccién de la fuerza de trabajo, tienden a ser asignados
a las mujeres, ya que se consideran practicamente como una
extension de sus funciones de procreacion. Dentro de este
contexto se considera que la mujer es la responsable de llevar
a cabo la mayor parte de las tareas como por ejemplo, el
cuidado de los animales, la huerta, el acarreo de la lefia, el
abastecimiento de agua, la educacién de los hijos y la
alimentacién de la familia, etc.

Aungue socialmente tan sélo se reconoce su funcién en la
esfera reproductiva, es decisivo el papel que desempefian en
la produccién agropecuaria y en la seguridad alimentaria. Por
lo general, en la produccion, las mujeres suelen desempeiiar
un gran namero de actividades: participan, solas 0 en conjunto
con los hombres, en las labores de siembra, fertilizacion,
deshierbe, cosecha, procesamiento, comercializacién etc.
Ademaés, muchas entran a formar parte de la fuerza de trabajo
asalariada temporal 0 permanente en la agricultura comercial
o también, participan como comerciantes o artesanas dentro
del sector informal.

Con frecuencia, el trabajo que las mujeres realizan en el hogar
se confunde con el que desempeiian en la explotacion. Los
roles productivos tienden a relacionarse en particular con el
desempeiio masculino, mientras que el trabajo de la mujer,
particularmente en el agro, se desconoce y no se valora.
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Finalmente, con relacién a las actividades comunitarias existe
también una division de tareas por sexo. Mientras que por lo
general es la mujer quien se responsabiliza de las acciones de
voluntariado, de los asuntos sanitarios, educativos, culturales
y espirituales, el hombre se hace cargo de las actividades
relativas a la politica 0 econémicas.

Principios coincidentes entre los enfoques de género y de
desarrollo sostenible (Segin el Plan de accién Forestal para
Guatemala y Programa de Bosques, Arboles y Comunidades
Rurales-FAO (1995), citado por Osorio (1999)):

- Se centran en la condicién humana de las personas.

- Se preocupan por los problemas de la desigualdad y el
poder en la sociedad.

- Postulan la participacién activa y democrética de hombres
y mujeres en la sociedad y especificamente en el proceso
de desarrollo en condiciones de igualdad.

Buscan mejorar la calidad de vida de hombres y mujeres de
las generaciones actuales y futuras.



MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcién de la zona

Politicamente, la Microcuenca de Las Pavas se localiza en el distrito
Mariano Déamaso Beraun, provincia Leoncio Prado, departamento
Huénuco, regién Huanuco. Se encuentra entre los 08°20'12° y
09°23°30° de Latitud Sur, y entre los 75°20'09” y 76°58'20" de Longitud
Oeste. Su altitud varia desde los 640 m.s.n.m. hasta los 1,650
m.s.n.m., en la vertiente oriental de los Andes.

Presenta un clima semicélido y himedo, con una precipitacién pluvial
de.3,300 mm/afio, temperatura minima promedio de 2 °C y maxima
promedio de 26 °C. La época lluviosa se presenta principaimente
entre los meses de octubre-mayo, produciéndose sin embargo,
precipitaciones de diversa frecuencia e intensidad durante e! resto del
afio.

Abarca una extensién territorial de 5,800 ha compuestas por tierras de
cultivo, bosques secundarios 0 “purmas”, pastos naturales, bosques
primarios y zonas accidentadas, y en ella se localizan 9 comunidades
campesinas: Bejucal, Clorinda Matto de Tumer, Corazén de Jesus,
Cueva de Las Pavas, Chincamayo, Javier Pérez de Cuéllar, Nuevo
Paraiso, San Pedro de Pagcha y Santa Rosa de Quesada.
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3.2. Materiales

3.3.

Formatos de encuestas socio econémico ambientales.

- Mapa de ubicacién de las nueve comunidades de la Microcuenca

de Las Pavas, elaborado por el Proyecto Especial Alto Huallaga.

- Imagen de satélite con la delimitaciéon de la microcuenca en

estudio.

- Diagnoéstico socioecondmico de la Microcuenca de Las Pavas,

elaborado por el Proyecto Especial Alto Huallaga en el afio 2000.

- Camara fotografica.

Metodologia

3.3.1. Fase de pre campo

Previo a todo el trabajo se hizo un recorrido por las nueve
comunidades de la microcuenca de Las Pavas, realizando
coordinaciones con los presidentes de los Comités de
Desarrollo Comunal, presidentas de los Clubes de Madres y
Presidente del Comité Central de Desarrollo de la
Microcuenca. Asimismo se recabé informacion del numero
de familias por comunidad.

Se procedio luego a la obtencién de una imagen de satélite
con la ubicacién de las nueve comunidades y la respectiva
red hidrografica de la microcuenca en estudio.

Posteriormente se deﬁnié el tamafio de muestra para una
poblacion dada por 372 viviendas localizadas en la
microcuenca de Las Pavas, con un riesgo minimo del 0.05 y
una tolerancia (error) del 10 %. Para ello se procedié de
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acuerdo al Método de Bimbaum y Sirken (1950), citado por
Cochran (1974), para determinar el N° de encuestas de la
siguiente manera:

n = t2 = (1962 = 96
4d° 4x(0.10)2

Utilizando la cormreccion para poblaciones finitas (N), se
determiné el tamafio de encuestas:

n = No = 96 = 76
1 +Np_ 1+96
N 372

Por tanto; el tamafio de muestra para toda la microcuenca
es de 76. El célculo del tamafio de muestra para cada
comunidad se hizo proporcionaimente al tamaiio de cada

una de ellas:
COMUNIDAD N° DE VIVIENDAS TAMANO DE
ABS % MUESTRA/COM.

Bejucal 80 215 16
Clorinda Matto de Tumer 48 129 10
Santa Rosa de Quesada 46 124 9
Cueva de Las Pavas 40 10.8 8
San Pedro de Pagcha 34 9.1 7
Chincamayo 33 8.9 7
Nuevo Paraiso 33 8.9 7
Javier Pérez de Cuellar N 8.2 6
Coraz6n de Jesis 27 7.3 6

TOTAL ar2 100.0 76

Para el estudio se considerd las viviendas riberefias a las
quebradas y se aplicd las encuestas determinando
aleatoriamente las familias de las comunidades.
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Disefio es_tadistico. Muestreo estratificado aleatorio. Cada
estrato corresponde a una comunidad.

Modelo estadistico. Encuesta de 33 preguntas
relacionadas a las diversas actividades ejercidas por género
sobre el uso de los recursos agua y lefia, a fin de evaluar su
impacto dentro de veinte afios.

Tipo de investigacion cientifica. Social.

Andiisis estadistico. Se utilizo los métodos de la
estadistica descriptiva para analizar las diferentes preguntas
(variables) de la encuesta y sus asociaciones entre ellas
para responder a cada uno de los objetivos planteados.

Posteriormente se hizo el diseflo y elaboracién de las
encuestas para el componente socio econémico y ambiental
(anexo 1).

Fase de campo

Con el material preparado, se procedié a aplicar las
encuestas en las nueve comunidades, a fin de recabar
informacién sobre la percepcién de género acerca del uso y
congervacion de los recursos agua y lefla, que permita
analizar el impacto en los proximos 20 afios, de tal forma
que se constituya en la base para una futura planificacion de
desarrollo integral de la microcuenca en estudio.
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A fin de determinar el grado de contaminacién del agua de
la microcuenca, se llevaron a efecto anélisis bacteriol6gico,
quimico y de plaguicidas organofosforados, para los dos
primeros se tomaron muestras de agua en la parte alta
(naciente del cauce principal) y en la parte baja (10 m antes
de la desembocadura al rio Huallaga), en dos épocas del
afio: época seca (abril-2003) y época lluviosa (setiembre-
2003); debido a que el uso de organofosforados en la
microcuenca es minimo, asi como al elevado costo de su
analisis, éste se realizé s6lo durante la época seca (parte
alta y baja, respectivamente).

Dado a que el nivel de deterioro del agua no se manifestaba
externamente (olor, color, sabor, etc), se opté por no
considerar el analisis fisico, pudiendo hacerse en una futura
investigacion.

Teniendo en cuenta que la totalidad de personas
encuestadas usaban lefia de la especie Inga ruiziana G.
Don “shimbillo” para cocinar, se hizo una serie de revisiones
y consultas acerca de la abundancia de esta especie en la
zona, no encontrandose trabajos al respecto. Debido a ello y
con el fin de inferir en el érea total de la microcuenca, se
opté por realizar un muestrec en 5 comunidades,
distribuidas de la siguiente manera: 1 en la parte alta
(Corazdén de Jesls), 2 en la parte media: (Chincamayo y
Bejucal), y 2 en la parte baja (Santa Rosa de Quesada y
Cueva de Las Pavas). En cada una de ellas se tom6 al azar
una parcela de 1 ha donde se hizo el inventario al 100%
para estimar la abundancia de “shimbillo” y el impacto futuro
de su aprovechamiento por la poblacion.
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3.3.3. Fase de gabinete

a. Procesamiento de los datos

Se calculd las frecuencias absoluta y relativa para cada
una de las consultas propuestas.

Para el andlisis estadistico entre vanables de Ia
encuesta, se plantearon las hipltesis sobre la
independencia entre éstas.

En base a los resultados, en los que se encontraron
dependencia se determiné el grado de asociacién
mediante el Método de Cramer:

S,
Nxmin((f =1)(c-1))

Donde:

V = Correlacién de Cramer
x2 = Chi cuadrado calculado
N = Total de frecuencias

f = Numero de filas

b. Anélisis de resultados

Habiéndose procesado los datos mediante el Programa
Estadistico SAS, se procedi6 a realizar el andlisis de los
resultados baséndose en la independencia y no
independencia de las variables de estudio.

El criterio estadistico para la prueba de independencia
fue: si el valor de la probabilidad p-valor es mayor que
0.05, son independientes, caso contrario hay un grado
de asociacion.
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Resumiendo lo citado en el presente inciso, podemos indicar que las
respuestas dadas por los encuestados de las 9 comunidades son muy
similares, difirendo para el caso del agua en las comunidades San
Pedro de Pagcha y Corazén de Jesus, dado que no cuentan con
reservorios ni tuberias para captaria y distribuirla desde las nacientes
hacia las casas. Respecto al bosque, las respuestas no marcaban
grandes diferencias, debido a que existen todavia areas con bosques
primarios ubicadas en el divorcio de las aguas, a los que la poblacién
de todas las comunidades tiene diverso grado de acceso. El mayor
porcentaje de encuestados es de sexo masculino, los que por lo
general cuentan con educacion formal entre 1° al 3° de Primaria,
corroborando el bajo nivel de este tipo de educacion de los jefes de

hogar.

Los encuestados en su mayoria se dedican a la agricultura, estando
constituidos generalmente por varones, cuyo tiempo de residencia por
lo general es de 21 afios a més, indicdndonos ello que la informacion
brindada presenta credibilidad. El hecho de que la mayoria de familias
cuenta con terrenos cuya superficie oscila entre 1 a 5 ha, nos da la
idea de que no tienen la intencién de realizar trabajos de
aprovechamiento en forma planificada, constituyendo un indicador de
la practica de la agricultura migratoria.

La mitad de las familias encuestadas, se abastecen de agua
proveniente de ojos de agua (nacientes o puquiales), razén por la que
sus viviendas se ubican adyacentes a ellas; mientras una cantidad
considerable de familias lo hace de agua captada por tuberias. Se
determiné asimismo, que mas de la mitad de familias cria ganado
vacuno, ovino, caprino y porcino.

De las actividades relacionadas con el uso los recursos agua y
lefia

En la figura 11 observamos que el uso principal que las familias
encuestadas hacen del agua, es la cocina, consumiendo un promedio
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considerando una poblacién aproximada de 1,800 personas (segun el
Diagnéstico Socioeconémico de la Microcuenca de Las Pavas
realizado en el afio 2000 por el Proyecto Especial Alto Huallaga).
Otros usos dados al agua son el aseo personal y lavado de ropa,
observandose que mayormente las familias se asean y lavan sus
ropas al costado del ojo de agua, debiéndose ello por una parte a que
los ojos de agua se encuentran mas cerca a sus viviendas en relacion
con las quebradas, o que el terreno sea accidentado para llegar a ella,
con mayor dificultad principalmente después de una lluvia. Otro uso y
en menor proporcion es el de consumo animal, pues se observa que
de las familias que crian animales, la mayoria de ellas les dan de
beber en bebederos y solo un 43% lo hacen en la quebrada.

Asimismo, se tiene que el recurso usado por la totalidad de familias
para cocinar, es la lefia, la misma que es mayormente recolectada por
los varones (esposos), lo cual indica que la mujer no lo hace por
constituir un trabajo fuerte debido a que el bosque no esta cerca y por
la topografia accidentada de la zona, y la extraen ya sea del bosque o
en algunos casos de plantaciones asociadas con café. De la totalidad
de encuestados que usan lefa para cocinar, el 78% opina que es
correcto cortar arboles para tal fin, ain siendo muchos de ellos
conscientes que dicho recurso llegara a agotarse de no practicar su
reposicion, demostrando que ésa es su idiosincrasia; mientras que el
resto que dice no ser correcto, lo hace por necesidad.

El 96% de familias que emplean lefia para cocinar, sostiene que la
lefia si se acabara alguna vez, sin embargo, cosechan la madera de
los arboles porque la necesitan para tal fin, por lo que se hace
necesario desarrollar programas de reforestacion, educacién, y
capacitacion in situ.

Se tiene asimismo, que un elevado porcentaje de familias emplean
lefia proveniente del bosque, y que la totalidad de lefa usada
corresponde a la especie Inga ruiziana G. Don, cuya abundancia
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segin muestreos realizados a efectos del presente trabajo de
investigacion, representa el 5% del total de la composicién floristica de
la microcuenca. Emplean en promedio 34 arboles/familig/afio (2.8
arboles/familia/mes), lo cual nos indica que para una poblacion
aproximada de 372 familias, el consumo estimado a nivel de
microcuenca fue de 1,042 arboles/mes para el afio 2000.

Respecto a la capacitaciéon de la poblacién, en temas relacionados a
la contaminacion del agua, se puede deducir que los centros de salud
y postas médicas no estan llegando a todas las comunidades,
mientras una cantidad considerable de personas fueron capacitadas
por diversas instituciones, acerca de la importancia de conservar los
bosques.

Del efecto de las actividades antrépicas en el uso de los recursos
aguay lefia

4.3.1. Del uso del agua para cocinar

De lo observado en la figura 11, se estima que en el presente
afio (2004), seguln la tasa de crecimiento anual del 1% para el
sector rural (INEI, 1993), la poblacién de la microcuenca es de
aproximadamente 1,873 personas, consumiendo un promedio
de 4,869.8 m® de agua por afio. Esta cifra a efectos de
agotamiento del recurso no es preocupante, dado que la
precipitacion pluvial promedio en la zona es de 3,300mm/aflo,
la misma que segin la Ecuacién de Balance Hidrico y
considerando una evapotranspiracién de 1,128 mm/afio, nos
brinda un caudal de 2,172 mm/aflo, 0 equivalente a 2.172
m°/afio, garantizando con ello un aporte anual aproximado de
26,064 m® de agua (considerando 8,000 metros de longitud de
quebrada por 1.5 m de ancho), mientras que el crecimiento
poblacional proyectado a veinte afios con una tasa de
crecimiento del 1% anual indica la siguiente poblacién futura:
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Del cuadro 1 y figura 24, se deduce que la poblacién
proyectada al afio 2024 ser4 de 2,286 personas, que para
cocinar emplearian 5,943.6 m*/afio de agua, razén por la que la
cantidad usada para este fin no representa ni representard
mayormente un riesgo en el abastecimiento durante los
préximos veinte afios.

Del uso del agua en el aseo personal y en el lavado de ropa

Las figuras 12 y 13 nos mostraron que otros usos dados al
agua son el aseo personal y lavado de ropa, observandose que
un 38% de familias se asean y lavan sus ropas al costado del
ojo de agua. Si bien la cantidad de agua empleada en estas
actividades no es un problema que coadyuvaria a su escasez,
el peligro radica en su contaminacién futura, dado que por
ejemplo el pH del agua en época seca asciende a 7.5 y en
época de lluvias desciende a 7.1 en la desembocadura al rio
Huallaga, y considerando que un pH favorable para especies
acuaticas se sitia entre 6 y 7.2, los efectos a futuro (hasta
dentro de 20 aflos), serian perjudiciales para toda especie
acuatica de la zona, de seguir esta forma de uso del agua. En
cuanto al contenido de Calcio, Cloruro, Magnesio, Nitrato y
Sulfato, del analisis respectivo se desprende que el agua de la
microcuenca no tiene problemas para ser consumido por la
poblacion (anexo 7).

Del uso del agua para consumo de los animales

De lo visto en la figura 14, otro de los usos del agua y que se
presenta en menor proporcidn es el de consumo animal,
observandose que un 43% de las familias llevan a sus animales
a beber agua directamente de la quebrada, actividad que
constituiria una de las causas para su contaminacién con
coliformes fecales (anexo 6). Segun se observara en la figura
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30, otras de las causas que propiciarian la contaminacién
bacteriolégica del agua del cauce principal, estarian dadas por
el 5% de familias que realizan sus necesidades bioldgicas en la
quebrada y el 12% que lo hace en la chacra (con las lluvias
constantes los desechos son armrastrados hacia la quebrada).
Podemos deducir entonces, que si en la actualidad ya existe
contaminacién bacteriolégica y el agua del cauce principal no
es apta para consumo humano directo, en los préximos 20
affos el grado de contaminacion se incrementara acorde con el
crecimiento demografico, en caso la poblacién no adopte
medidas correctivas urgentes como las de construir silos o
redes de desagiie para realizar sus necesidades bioldgicas, asi
como evitar llevar a los animales a beber agua en la quebrada,
debiendo hacerlo en bebederos.

Del empleo de productos quimicos en los cultivos

Segun se observa en la figura 25, la mayor parte de las familias
encuestadas no emplea productos quimicos en sus cultivos,
pero si lo hace un 43% de ellos (anexo 2), utilizando
mayormente insecticidas organofosforados. Como puede
observarse, el citado porcentaje es elevado, sin embargo, los
resultados del andlisis de plaguicidas organofosforados indican
que de acuerdo a limites de permisibilidad de la Environmental
Protection Agency (EPA), el agua del cauce principal de la
Microcuenca de Las Pavas no esté contaminada para fines de
uso poblacional, dado que todos los valores estén por debajo
del limite méximo permisible (anexo 8), lo cual es un claro
indicador de que las concentraciones utilizadas son minimas y
que no tienen ni tendrén un impacto negativo sobre la calidad
del agua.
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Figura 25. Empleo de productos quimicos en los cultivos

De la cantidad promedio de lefia utilizada/familia/afio (m®)

Tomando como base la figura 21 y al realizarse en agosto de
2004, la estimacion mediante muestreos de la abundancia de
Inga ruiziana G. Don en la microcuenca, se calculf la existencia
de aproximadamente 760 arboles en total (a razéon de 2
arboles/ha), e inferidos a las 380 ha de bosques), dato que
frente a la poblacion proyectada para el presente afio 2004
(1,873 personas, segun el cuadro 1), indica un consumo total
promedio a nivel de microcuenca de 1,050 arboles/mes; es
decir, para este especifico caso del consumo de lefia, la
situacion se torma bastante delicada. De acuerdo a las
estimaciones realizadas, la abundancia de Inga ruiziana G. Don
en la microcuenca solo habria alcanzado para satisfacer en
parte la demanda del mes de setiembre 2004, existiendo un
déficit de 290 arboles para el referido mes, por lo que se
deduce que para los meses y afos siguientes esta especie
dejaria de ser la fuente de lefia para cocinar, aun sélo
considerando al 89% que lo extrae del bosque. Urge entonces
la nec dad de iniciar inmediatamente un proceso para revertir
esta situacion, para lo cual debe trabajarse con programas de
manejo de regeneraciéon natural de /nga ruiziana G. Don e
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implementar planes de reforestacion con la especie /nga edulis
C. Martius “guaba’, que bien podria manejarse a nivel de cada
familia, instalando 100 plantones como punto de partida (figura
46), para luego ir reforestando a razén de 33 arboles/aiio a
partir del tercer afio de su instalacién. De esta manera podria
manejarse estas especies y garantizar su abundancia durante
los préximos 20 aiios.

Haciendo una sintesis de lo manifestado en el presente inciso (4.3),
podemos indicar que la cantidad de agua usada para cocinar, no
representa ni representara riesgo alguno en el abastecimiento durante
los préximos 20 afios. Respecto al aseo personal y lavado de ropas
que realizan las personas al costado del ojo de agua, se observa que
si bien la cantidad empleada en estas actividades no es un problema
que propiciaria su escasez, sin embargo, de seguir esta forma de uso
del agua, el peligro radica en su posible contaminacién futura, sobre
todo en lo referente al rango de pH favorable para especies acuaticas.
En cuanto al contenido de Calcio, Cloruro, Magnesio, Nitrato y Sulfato,
del andlisis respectivo se desprende que el agua de la microcuenca no
tiene problemas para ser consumida por la poblacién.

Por otra parte, podemos afirmar que los animales que beben agua
directamente de la quebrada constituyen una de las fuentes para su
contaminacién con coliformes fecales, complementandose con otras
como el uso que dan algunas familias a la quebrada y la chacra para
realizar sus necesidades biol6gicas. De ello se desprende que en los
préximos 20 afios el grado de contaminacién se incrementaré acorde
con el crecimiento demografico, en caso la poblacion no adopte las
medidas correctivas urgentes.

Respecto al empleo de productos quimicos en los cultivos, pese a que
un porcentaje elevado utiliza principaimente insecticidas
organofosforados, segun las normas de la Environmental Protection
Agency (EPA), el agua del cauce principal de la Microcuenca de Las
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Pavas no esta contaminada para fines de uso poblacional, lo cual es
un claro indicador de que las concentraciones utilizadas son minimas
y que no tienen ni tendran un impacto negativo sobre la calidad del
agua.

Se ha estimado también que a nivel de la microcuenca se consumié
un promedio de 1,050 arboles durante el mes de agosto 2004, y de
acuerdo a las estimaciones realizadas, la abundancia de /Inga ruiziana
G. Don en la microcuenca fue de aproximadamente 760 arboles en
total, cantidad que generaba un déficit de 290 arboles para el mes de
setiembre 2004, por lo que se deduce que para los meses y afios
siguientes esta especie dejaria de ser la fuente de lefia para cocinar,
urgiendo la necesidad de implementar de manera inmediata medidas
que reviertan esta situacion.

De la interpretacion del anélisis bacteriolégico, quimico y
plagulcidas organofosforados del agua de la microcuenca

4.4.1. Interpretacion del anélisis bacteriolégico del agua (anexo
6)

Cuadro 2. Resultados del anélisis bacteriol6gico del agua

'::"n:‘: :: Puntosde | Coliformes fecales le:no
- muestreo (UFC/100 mi) o
07-04-2003 | Forte aha dela 14 4,000
microcuenca
01-09-2003 | " ane aha dela 54 4,000
microcuenca
Desembocadur
07-04-2003 aalrio 2,600 4,000
Huallaga
Desembocadur
01-09-2003 aalrio 3,000 4,000
Husllaga
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Segun la Ley General de Aguas (D.L. 17752), el agua para

abastecimiento doméstico se clasifica en:

Aguas de abastecimiento doméstico con simple
desinfeccién (limite méximo permisible de coliformes
fecales=0),y

Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento
equivalente a procesos combinados de mezcla vy
coagulacién, sedimentacién, filtracibn y cloracién,
aprobados por el Ministerio de Salud (limite méximo
permisible de coliformes fecales = 4,000).

De los resultados del analisis se desprende que por los
valores encontrados, el agua de la microcuenca se
encuentra dentro de la clase Il, por lo tanto para usarse
como aguas de abastecimiento doméstico deberia hacerse
tratamiento equivalente a procesos combinados de mezcla
y coagulacién, sedimentacién, filtracion y cloracién,
aprobados por el Ministerio de Salud.

Coliformes fecales son bacterias cuya presencia indica que
el agua podria estar contaminada con heces fecales
humanas o0 de animales. Los microbios que provocan
enfermedades (patdgenos) y que estan presentes en las
heces, causan diarrea, retortijones, nauseas, cefaleas u
otros sintomas. Podrian representar un riesgo de salud
muy importante para bebés, niflos pequefios y personas
con sistemas inmunolégicos deficientes.
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4.4.2. Interpretacién del anélisis quimico del agua (anexo 7)

En cuanto a pH y C.E. (conductividad eléctrica) se tiene lo
siguiente:

Cuadro 3. Resultados del anélisis quimico del agua

F”h':: Puntos de on | Limite méximo
mu . muestreo permisible (LMP)
07-04-2003 | 'aneatadela 73 5-9
microcuenca
01092003 | ' aneatadela 6.8 5-9
microcuenca
07-04-2003 | Desembocaduraal | o 5-9
rio Huallaga
Desembocadura al
01-08-2003 o Huallagn 7.1 5-9

Un pH favorable para las especies acuéticas se sitGa entre 6 y
7.2, de donde se desprende que actualmente y a futuro éste
representa una amenaza para las especies acuaticas
existentes (los valores de 7.3 y 7.5 encontrados en estacién
seca asi lo demuestran). Sin embargo, para consumo humano,
el limite méximo permisible segin la Ley General de Aguas es
de § - 9, por lo que el agua de la microcuenca se encuentra
apta para ello. En lo concerniente a conductividad eléctrica
(C.E.), el limite maximo permisible no esta definido en la Ley
General de Aguas.

En cuanto a componentes quimicos, la Organizacién Mundial
de la Salud recomienda los siguientes limites permisibles para
uso poblacional:
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Componentes quimicos Limite maximo tolerable (mg/l)

Calcio 75.0
Cloruro 250.0
Magnesio 125.0
Nitrato 10.0
Sulfato 250.0

Del andlisis respectivo se desprende que en cuanto a estos
componentes, el agua de la microcuenca no tiene problemas
para ser consumida por la poblacién.

4.4.3. Interpretacion del anélisis de plaguicidas organofosforados

Los efectos de los organofosforados en insectos son similares a
los efectos en los humanos, y fueron descubiertos en 1932.
Algunos son muy venenosos (elios se usaron en el Segunda
Guerra Mundial como agentes del sistema nervioso). Sin
embargo, normalmente no son persistentes en el ambiente.

Los organofosforados podrian causar contaminacion del agua y
lesion a plantas o animales a los que estaba dirigida la
aplicacion del pesticida.

En tal sentido, los resultados del andlisis de plaguicidas
organofosforados indican que segin los limites de
permisibilidad de la Environmental Protection Agency (EPA), el
agua del cauce principal de la microcuenca de Las Pavas no
esta contaminada para fines de uso poblacional (anexo 8), pues
todos los valores estan por debajo del limite méaximo permisible.
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Figura 50. Personas que recibieron capacitacion de diversas
instituciones sobre la importancia de conservar los
bosques y recurso usado para cocinar

Resumiendo este punto, tenemos que las mujeres no participan en la
recoleccién de lefia para la casa ni en los trabajos de campo, pero si
intervienen en el cuidado de los animales. Segun indican ellas
mismas, el campo es para varones por ser trabajo pesado, mas no asi
el cuidado de los animales que los crian generaimente en el entorno
de su hogar. Estos datos revisten importancia toda vez que nos
permite tener una idea sobre el rol de género en la microcuenca de
Las Pavas, dado que segin Osorio (1999), corresponden a los
estereotipos de género, los mismos que segin su opinién deben ser
cambiados. La misma autora manifiesta que tanto hombres y mujeres
desempeiian papeles distintos en el manejo de los recursos naturales,
asi como son diversas sus preocupaciones y necesidades.

Respecto al nivel de conocimiento del término contaminacion,
notamos que es inadecuado para un elevado niumero de encuestados,
ello puede deberse a dos aspectos: bajo nivel de educacién formal de
los capacitados, que dificulta la asimilacién de conceptos, y/o carencia
de interés por aprender en las capacitaciones, y que solo asistan por
cumplimiento. Sin embargo, observamos también que si bien la gente
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no tiene muy claro el concepto de contaminacion, saben que es mejor
hacer sus necesidades biolégicas en un silo, lo cual no les producira
enfermedades. Asimismo, muchos de ellos saben que al hacer sus
necesidades bioldgicas, asearse y lavar ropa en la fuente (ojo de agua
0 quebrada), y aplicar productos quimicos a sus cultivos, contaminan
el agua. Esta percepcién que ellos tienen respecto al hecho de realizar
las actividades antes mencionadas en la fuente de agua, es muy
acertada, lo cual obligara a que cada actividad sea realizada en el
lugar adecuado, ademés de restringir a lo estrictamente necesario, el
uso de productos quimicos en los culﬁvos. Esto se corrobora con los
resultados del analisis bacterioldgico del agua de la microcuenca,
cuyos valores se encuentran dentro de la clase Il, por lo que su
consumo en estado natural puede causar diversas enfermedades
diarreicas y/o parasitarias. Al respecto, resulta alentador el adecuado
grado de sensibilizacién de los encuestados respecto al uso de agua
para consumo humano, dado que la mayoria lo hace en forma
hervida. En cuanto a las caracteristicas fisico-quimicas y plaguicidas
organofosforados, los valores indican que el consumo poblacional no
tiene problemas. Sin embargo, cabe sefialar que el mayor peligro de
contaminacién para la salud humana es el causado por los coniformes
fecales.

Opinién contraria a las anteriores expresa la mayoria de encuestados,
quienes sostienen que los animales que beben agua en la fuente, no
lo contaminan. Esta opinién es totalmente equivocada, toda vez que
pueden miccionar y/o defecar, lo cual obviamente contribuye a la
contaminacion bacteriolégica del agua.

Existe interés compartido de la pareja de esposos (varén y mujer) en
no contaminar el agua, lo cual resulta enriquecedor, por ser ella la que
estd mas cerca de su aprovechamiento, dato importante, puesto que
sugiere lo contrario al caso de los bosques, donde el mayor interés por
su conservacion lo manifiesta el hombre.
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Un importante sector de los encuestados sostiene que la ganaderia es
la principal causa de la deforestacién, no admitiendo que es la
agricultura insipiente que practican la que conlleva a ello. Esto se
refleja en que la actividad pecuaria no est4 desarrollada ni expandida
en la zona, no asi la actividad agricola, observandose el desarrollo de
la agnicultura migratoria. Nuestra afirmacion se basa en lo indicado por
INRENA (2001), citado por Estrategia Nacional Forestal (2002), donde
manifiesta que la actividad que causa mayor impacto es la
agropecuarnia (agricultura migratoria), constituyendo el 81,1% del total
de causas.

Si bien los pobladores de la zona valoran el bosque y sus bondades,
anteriormente no contaban con apoyo suficiente para realizar el
manejo de los mismos ni plantaciones forestales, lo cual esta
adquiriendo un giro gradual, toda vez que actualmente un 88% de
familias ya ha iniciado la plantacién de arboles de /nga edulis C.
Martius en sus chacras, confirmando asi la mayor efectividad del
apoyo por parte de las instituciones, respecto al componente forestal.

Indirectamente los encuestados reconocen que son los principales
actores de la deforestacion, toda vez que la mayoria de ellos sostiene
que en la actualidad existe menor cantidad de arboles respecto a
cuando llegaron a vivir alli.

La mayoria de familias encuestadas plantaron arboles en sus chacras,
entre 1 y 100 plantones, en éreas comprendidas por lo general entre
0.1 a 1 ha, empleando la especie /nga edulis C. Martius, que al igual
que Inga ruiziana G. Don pertenece también a la familia
LEGUMINOSAE (MIMOSOIDEAE). Los agricultores que cuentan con
asociacién café-guaba, recolectan las semillas de /nga edulis C.
Martius y las van sembrando en reemplazo de &rboles que brindan
demasiada sombra y son gradualmente talados, utilizando la madera
como lefia (7% del total de formas de obtencién de lefia, seguln la
figura 19), mientras que los agricultores que realizaron plantaciones
para lefia, todavia no lo aprovechan.
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4.6. De las variables con clerto grado de asociacién
Cuadro 4. Sexo y otras variabies

Grado de
Variables p-valor
asociacion
Sexo y ocupacion 0.85 < 0.0001
Sexo e interés de los miembros de la
0.44 0.0021
familia en conservar los bosques
Sexo y miembros de la familia que
0.31 0.0231
recolectan lefia para la casa

Del cuadro 4 se desprende que las personas mayormente
encuestadas fueron varones dedicados a la agricultura, seguidos de
mujeres dedicadas a labores cotidianas (su casa). Asimismo, las
personas encuestadas, sean éstas varones y mujeres, opinaron
mayoritariamente que es el varén (esposo) quien presenta mayor
interés en conservar los bosques y es el que recolecta lefia para la
casa (anexo 3).

El presente resultado concuerda con lo manifestado por Pinzas
(2001), quien manifiesta que el trabajo doméstico es responsabilidad
casi exclusiva de la mujer, y tanto varones como mujeres consideran,
en mayor 0 menor medida, que “asi debe ser’. Como se observa, son
ellos los que asumen las tareas agricolas y de recoleccién de lefia,
presentando por tanto mayor interés en conservar los bosques;
mientras las mujeres asumen las labores domésticas, segun aducen
por ser menos pesadas que las del campo.
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Cuadro 5. Grado de instruccién formal y otras variables

Grado de
Variables p-valor
asociacion
Grado de instruccion formal y lugar donde
0.32 0.0489
se asean
Grado de instruccién formal y lugar donde
0.32 0.0489
lavan ropa
Grado de instruccion formal y miembros de
0.33 0.0397

la familia que recolectan lefia para la casa

Grado de instruccion formal y encuestados
que consideran correcto cortar arboles para 0.44 0.0048
lefia

Grado de instruccién formal y encuestados
que consideran que los animales que 0.36 0.0425
beben agua en la fuente, la contaminan

El cuadro 5 nos indica que en cierta medida el grado de instruccion
formal de las personas encuestadas tiene relacién con el lugar donde
se asean sus respectivas familias. A menor grado de instruccién
formal, se asean en lugares inapropiados (quebrada u ojo de agua),
mientras que las familias de encuestados que cuentan con 4° y 5° de
secundaria lo hacen en un ambiente acondicionado (con ducha o
lavatorios de plastico), e incluso lavan su ropa en un lavadero.
Obviamente ello estd en funcién a que cuenten con el servicio de
agua, que generalmente no es tratada quimicamente (anexo 3). Estos
resultados nos brindan una clara idea de la relacién directamente
proporcional que existe entre el grado de instruccién formal y el lugar
donde se asean y lavan ropa las familias: a mayor grado de
instruccién formal, mayor sensibilizacién del lugar donde deben
realizarlo.
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Por otra parte se tiene que encuestados con diverso grado de
instruccién formal (incluso ninguno), indican que el que recolecta lefia
para la casa es el varon (esposo) y que es correcto cortar arboles para
lefia, lo cual explica que se trata de costumbres arraigadas y
consideradas “normales® por los pobladores, asi como el considerar
que los animales que beben agua en la quebrada y ojo de agua, no la
contaminan (anexo 3).

Cuadro 6. Ocupacién y encuestados que consideran que es
correcto cortar arboles para lefia

Grado de
Variables o p-valor
asociaciéon
Ocupacién y encuestados que consideran
. 0.34 0.0123
que es correcto cortar rboles para lefia

En el cuadro 6 se observa mayoritariamente que varones dedicados a
la agricultura y mujeres a labores de la casa, consideran que es
correcto cortar arboles para proveerse de lefia, mientras que los
estudiantes encuestados manifiestan que dicha préctica no es
correcta (anexo 3). Ello nos demuestra que los que reciben educacién
formal estan més sensibilizados respecto a la importancia del bosque,
mientras que para las personas que se dedican a la agricultura y
labores de la casa prevalece su idiosincrasia frente a lo que pueda
suceder con la lefia y su uso desmedido, al considerario una
necesidad para la coccion de sus alimentos.

Cuadro 7. Tiempo de residencia (afios) y caracteristicas de los
bosques en la actualidad

Grado de
Variables . p-valor
asociacion

Tiempo de residencia (afios) y
caracteristicas de los bosques en la 0.31 0.0068
actualidad
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El cuadro 7 nos muestra una clara tendencia de que personas con
diferentes afios de residencia en la microcuenca, opinan que
actualmente los bosques presentan menor cantidad de arboles que
cuando llegaron a vivir alli. Destacan entre ellas las que tienen un
tiempo de residencia de 21 a mas afios, lo cual nos da una idea que
desde hace més 20 ailos el proceso de deforestacién ya se daba en la
zona (anexo 3).

Cuadro 8. Extensién de terreno (ha) y niimero de plantones
instalados por familia

Grado de
Variables p-valor
asociacién
Extensién de terreno (ha) y nimero de
) = 0.28 0.0349
plantones instalados por familia

El cuadro 8 indica que la mayoria de familias reforestaron sus chacras
en funcién al area de terreno con que cuentan, es decir, a mayor
extension de terreno, mayor nimero de plantones instalados
(proporcion de aproximadamente 10 arboles por hectérea), lo cual se
constituye en un indicador muy alentador, toda vez que las personas
con mayor extension de terreno tendran mayores éreas reforestadas
(anexo 3).

Cuadro 9. Encuestados que consideran que al hacer sus
necesidades biolégicas en la fuente contaminan el
agua y personas que reclbleron capacitacién de
instituciones y postas médicas sobre contaminacién
del agua

Grado de
Variables p-valor
asoclacién

Encuestados que consideran que al hacer sus
necesidades biologicas en la fuente contaminan
ol agua, y personas que recibieron capacitacién 0.32 0.0055
de instituciones y postas médicas sobre
contaminacién del agua
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En el cuadro 9 observamos que las personas que consideran no
contaminar el agua al hacer sus necesidades biolégicas en la
quebrada u ojo de agua, son personas que manifiestan no haber
recibido capacitacién de instituciones y postas médicas, sobre
contaminacién del agua. Lo contrario opinan personas que Ssi
recibieron capacitacion (anexo 3), demostrando la gran importancia de
la capacitacién recibida sobre el tema.

Cuadro 10. interés de los miembros de familia en conservar los
bosques y miembros que recolectan lefia para la casa

Grado de
Variables p-valor
asociacion

interés de los miembros de familia en
conservar los bosques, y miembros que|  0.41 0.0002
recolectan lefia para la casa

Segun se observa en el cuadro 10, es el varon (esposo) el miembro
de la familia con mayor interés en conservar los bosques, y
consiguientemente es él quien recolecta mayormente leia para la
casa, relacién que puede explicarse por ser quien se encuentra en
mayor contacto con el bosque, comprendiendo asi su importancia
(anexo 3).

Cuadro 11. Interés de los miembros de familia en no contaminar
el agua y otras variables

) Grado de
Variables . p-valor
asociacion
Interés de los miembros de familia en no
contaminar el agua, y encuestados que 0.36 0.0186

consideran que los animales que beben
agua en la fuente, la contaminan

Interés de los miembros de familia en no
contaminar el agua, e interés de los
miembros de familia en conservar los
bosques

0.45 < 0.0001
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Se observa en el cuadro 11, que los miembros de la familia con mayor
interés en no contaminar el agua (varén, mujer o ambos), consideran
que los animales que beben agua en la fuente, no la contaminan
(anexo 3). Este resultado explica que la mayoria de encuestados
considera que los animales no contaminan el agua con solo “beber”,
desconociendo que pueden contaminarlo al miccionar, defecar, o
ingresar a la fuente (pues las patas pueden ser medio de transporte
de diversos patogenos). Esta apreciacion cobra mayor relevancia al
observar que son las personas con mayor interés en no contaminar el
agua las que aseguran ello.

Por otra parte, se tiene que es el vardn (esposo) ya sea solo o de
manera compartida con la mujer (esposa), el miembro de la familia
que presenta mayor interés en no contaminar el agua y en conservar
los bosques (anexo 3), destacando con ello que es &l quien cuenta
con mayor conciencia conservacionista para ambos recursos,
mostrando por tanto mayor interés en capacitarse.

Cuadro 12. Encuestados que consideran que la lefta se acabara
alguna vez y otras variables

Grado de
Variabies p-valor
asoclacién

Encuestados que consideran que la lefia se
acabara alguna vez y familias que plantaron 0.34 0.0027
arboles

Encuestados que consideran que la lefia se
acabara alguna vez y nimero de plantones 0.35 0.0271
instalados por familia

Encuestados que consideran que la lefia se
acabara alguna vez y area reforestada por 0.35 0.0274
familia (ha)
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Del cuadro 12 se deduce que los que consideran que la lefia se
acabara alguna vez, son los que mayormente plantaron entre 1y 100
arboles en sus chacras, en éreas comprendidas entre 0.1 a 1 ha;
mientras los que consideran que la lefla no se acabara, no Io hicieron
(anexo 3).

El presente resultado confirman en sintesis, que los encuestados que
consideran que la lefia se acabara en algiin momento fueron los que
plantaron arboles en sus predios, demostrando que estan plenamente
convencidos que de no hacerio, en el futuro no contaran con este
recurso para ser usado como leiia.

Cuadro 13. Namero de plantones instalados y area reforestada
por familia (ha)

Grado de
Variables p-valor
asociacion

Numero de plantones instalados y érea
reforestada por familia (ha)

0.68 < 0.0001

Puede observarse en el cuadro 13, que generaimente las familias
instalaron entre 1 y 100 plantones en areas de 0.1 a 1 ha de terreno
(anexo 3).






V. CONCLUSIONES

5.1. De las actividades relacionadas con el uso de los recursos agua y
lefia

1. El principal uso del agua en la microcuenca de Las Pavas lo
constituye la preparacién de alimentos, con un volumen promedio
de 2.6 m’lpersona/afioc (0.22 m®/persona/mes), cantidad que
represernta aproximadamente el 7.3% de la demanda por persona
en Tingo Maria, y los usos complementarios son: el aseo
personal, el lavado de ropa, y el consumo animal.

2. La lefia es usada exclusivamente como combustible para la
preparacion de alimentos y es mayormente recolectada por los
varones (esposos). Es extraida en un 89% del bosque y en este
caso estd constituida en su totalidad por la especie Inga
ruiziana G. Don, taldndose a razén de 34 érboles/familia/afio 6
7 arboles/persona/aio (0.56 arboles/persona/mes).

5.2. Dei impacto de las actividades antrépicas en el uso de los
recursos agua y lefia

3. Con el caudal del cauce principal de la microcuenca estimado en
26,064 m*/afio, estaria cubierta la demanda de 5,943.6 m*/afio de
agua proyectada para el afio 2024 (con una tasa anual de
crecimiento poblacional de 1%), si es que no hubiera otro tipo de
alteraciones climaticas y ecolégicas.

4. Segun proyecciones de la oferta y demanda de lefia, y teniendo
en cuenta el incremento poblacional, la microcuenca ya no cuenta
con stock de Inga ruiziana G. Don a partir de setiembre 2004, lo
que indica que es necesario iniciar un programa de reforestacion
y manejo de la regeneracién natural existente.
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La mayoria de familias encuestadas plantaron Inga edulis C.
Martius (99%) en sus chacras (88%), instalando entre 1 y 100
plantones (61%), en areas comprendidas por lo general entre 0.1
a 1 ha (63%), de donde se deduce que si cada familia instala 100
plantones anualmente, estaria satisfaciendo ampliamente su
demanda.

5.3. De la interpretacion del anallsis bacteriolégico, quimico y
plaguicidas organofosforados del agua de la microcuenca

6.

Bacteriologicamente, el agua del cauce principal de la
microcuenca esta contaminada con coliformes fecales, siendo no
apta para consumo humano directo. Sin embargo, de acuerdo a
los limites de permisibilidad de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), quimicamente el agua no tiene problemas para ser
consumida por la poblacién.

El pH representa actualmente y a futuro una amenaza para las
especies acuéticas que podrian existi. .

En cuanto a plaguicidas organofosforados, preliminarmente el
agua no estd contaminada para fines de uso poblacional, segun
los limites de permisibilidad de la Environmental Protection
Agency (EPA).

5.4. De la participacién de género

9.

10.

Las mujeres solo participan en un 12 % en los trabajos de campo,
mientras que su participacion en el cuidado de los animales es de
90 %.

En la Microcuenca de Las Pavas todavia se mantienen los
siguientes estereotipos de género citados por Osorio (1999): los
hombres son quienes desempefian el trabajo agricola; las
mujeres son quienes se ocupan de las actividades domésticas;
las cabezas de familia son hombres; los hombres tienen mayores
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capacidades analiticas; y los hombres son quienes proveen el
sustento de la familia.

El nivel de conocimiento del término contaminacion es
inadecuado para un elevado nimero de encuestados (57%), pero
comprenden que causa dafios a la salud, por lo que la mayoria
(83%) hace sus necesidades biol6gicas en un silo.

La mayor parte de la poblacién es conciente que contamina el
agua con las siguientes actividades: al hacer sus necesidades
biolégicas (62 %), asearse y lavar ropa en la fuente (ojo de agua
o0 quebrada) (63 %), y al aplicar productos quimicos a sus cultivos
(82 %).

Existe interés compartido de la pareja de esposos (varbn y mujer)
en no contaminar el agua, situacién opuesta al mayor interés de
los varones (esposos), en conservar los bosques, debido a su
relacion més directa con ellos.

Para la totalidad de encuestados es importante la existencia de
los bosques, siendo los varones los que mayormente opinaron asi
(67%).



VI

RECOMENDACIONES

1.

Debe realizarse un trabajo concertado e integral entre gobiemos
locales de la provincia de Leoncio Prado y distrito de Mariano Damaso
Berain, autoridades de la Microcuenca de Las Pavas, y
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales involucradas
en el quehacer ambiental, a fin de implementar un programa de
capacitacién sobre manejo sostenible de los recursos agua y lefia,
consolidando roles sociales bien definidos en varones y mujeres,
propiciando asi el cambio de los esterectipos de género que todavia
se mantienen, con el objeto de frenar y revertir el impacto negativo de
las actividades antropicas ejercido sobre la abundancia de la especie
Inga ruiziana G. Don y sobre la calidad del agua.

Sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de la planificacién y
toma de decisiones en el manejo de los recursos naturales bajo el
enfoque de género, comprendiendo asi que la microcuenca en estudio
no es un simple entomo productivo y de aprovechamiento, sino que
debe ser tratada como unidad fundamental de desarrollo sostenible,
en bien de las futuras generaciones, ain conociendo que las
relaciones ecolégicas suelo-planta-agua son completamente
diferentes a su lugar de procedencia.

Propiciar el establecimiento de plantaciones de /nga edulis C. Martius
con fines energéticos (lefia) en la microcuenca, para autoconsumo y
venta fuera de ella, asi como la comercializacién del fruto.

Segun los andlisis del agua ésta no estd contaminada quimicamente
ni con insecticidas organofosforados y considerando que dentro de 20
afios la poblaci6én de la microcuenca seria de 2,286 personas con una
tasa de crecimiento poblacional del 1%, es necesario iniciar el estudio
para tratar las aguas servidas provenientes de los desechos biol6gicos
humanos y el aseo personal, y en cuanto a los insecticidas
organofosforados, desalentar su uso y reemplazario por otros de
origen organico, como medidas preventivas que permitan evitar su
contaminacién futura.
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ANEXOS



Anexo 1. Formato de encuesta empleado

1. Poblacién por familia
Numero de miembros por famiia
SEX0 EDAD GRADO DE
Mescullno | Femenino | (AROS) | INSTRUCCION FORMAL | OCUPACION

2. ¢ Desde cuando viven en este lugar?

L Qué extension de terreno tienen? ........................cc.cccue e hectéreas
3. ¢De dénde consiguen el agua para cocinar, lavarse y/o bafiarse y para lavar ropa?
- De pozo subterréneo |:| - De ojo de agua :
- De quebrada I:l - Deaguapotabiizada [ ]

4. :Qué cantidad de agua consume por dia para cocinar?
-1baldo|:] - 2 baides D - 3 baides I:I - 4baides [ |
5. ¢Dbnde se lavan y/o baf\an?
- Al costado de donde axtrae el agua l:' - En unambionteacondidonadol:l
- En otro lugar |:|
8. ¢Doénde lava la ropa?
- Al costado de donde extrae el agua I:I - En un lavadero |:|
7. ¢Qué entiende por contaminacion?

8. Siusted y su familia se lavan y/o bafian o lavan ropa al costado de donde extraen
el agua, /creen que estan contaminando el agua?

- Sl |:| « LPOTQUE? ...t e e s s e e e e
- No D = QPOTQUOT ..ot e e e e



9. ¢Con mayor frecuencia dénde hacen sus necesidades biologicas usted y su
familia?

- Enla quebrada D - En un silo D
- En el monte D - Enla chacra D

10. Si usted y su familia hacen sus necesidades biol6gicas en la quebrada, ) cree
usted que estén contaminando el agua?

st [] - POrQU? e

- No D < LPOTQUE? ...t et crs et st ser e et s s
11. En labores agricolas, ¢ emplea productos quimicos?

s [] - N []

Sélo si su respuesta es Si:

LOOMO 08 BPHCAT .....c.oovenerriieeriiie e bes e ersee e eae e ses se st s sen s en e

LQué cree que pasa con los productos quimnoos después de aplk:edos alas
plantas? .., .

¢, Dénde lava o enjuaga sus equipos de fumigacion? ...............cc..ceeeenens
12. ¢ Cree que los productos quimicos que emplea contaminan el agua?
- 8i D = LPOTQUB? .o

- No l‘_‘l « QPOTQUE? ..ot e st s b e
13. Por lo general, los trabajos en la chacra los realiza:

-ElesposoD - La esposa D - Los hijos D - Obreros D
14, Si usted cria ganado vacuno, ovino o caprino, ¢ dénde beben el agua?

- Enla quebrada D - En ojo de agua D - En bebederos D

¢Cuéntos animales tiene?

- Ganado vacuno D - Ganado ovino D - Ganado caprino [___l

15. Si sus animales beben el agua en la quebrada o en el ojo de agua, (cree que
estan contaminando el agua?

- 8l D = POFQUE? oo

- No D = EPOTQUBT? .o ceeece et eee st enr e e sae sen e e e sn e
16. Generaimente el que cuida los animales es:

- El esposo D - La esposa D - Los hijos D



17. Con mayor frecuencia, ;usted y su familia beben agua hervida o cruda?

- Hervida D - Cruda D
18. ¢ Qué instituciones les han hablado acerca de la contaminacion del agua?

- EIPEAH. D - LaUNAS. D - EIL.N.RE.NA. D
19. ¢ Cree que es importante la existencia de los bosques?

- No D - LPOTQUO? ...,
20. ¢, Cédmo era el bosque cuando legaron a vivir aca?

Actuaimente hay:

- Més érboles |:| - Menos arboles |:| - Igual cantidad de &rboles :|
21. Para cocinar utiliza:

- Carbén vegetal |:| - Aserrin |"_‘

- Lefia D - Kerosén D - Gas :|

Si utiliza lefia, ¢ qué cantidad emplea para cocinar?

22. La lefia que emplea, ¢ de dénde la consigue?
- Lacompral:] - ConaérbolesdelbosqueD - Recoge troncos y ramas D
Si la compra, ¢ cuénto paga? Sl PO unidades

23. Si usted consigue lefia cortando arboles del bosque, ¢qué especies maderables
utiliza méas?

24, ; Cree que esté bien cortar siempre arboles del bosque para lefia?

- Si D - (Porqué? ................

- No D w POTQUE? ... et s et s s e
25. Si usted cree que la lefia del bosque alguna vez se acabaré, ¢, qué debe hacer?

- Plantar érboles desde ahora D - Esperar que se acabe para plantar D
26. ¢ Alguna vez ha plantado érboles para proveerse de lefia?

- §f [] - No []



27. Si ha plantado érboles para lefia, ¢ cuéntos por hectérea planté?
vereaerreraenr: GIDOIGS, Areg: ................... ha.

¢ Qué especies plant6?

28. Con mayor frecuencia, el que recoge lefia para la casa es:
- El esposo D - La esposa D - Los hijos D
29, ¢ Qué se debe hacer para usar menor cantidad de lefia?

30. En su hogar, ¢ quién es el que més se interesa por conservar los bosques?

- El esposo D - La esposa D - Los hijos D

LY quién es el que més se preocupa de cuidar (no contaminar) el agua?

- El esposo D - Laesposa D - Los hijos D
31. ¢ Codmo cree que se destruyen mayormente los bosques?

- Cortando arboles para bﬁaD - Con la agricultura D - Con la ganaderia D

= Otros (@SPBCHICAT) ........ccceieirir e i e e s e erree rr s e s e aeee e re e

32. . Qué instituciones les han hablado acerca de la importancia de conservar los
bosques?

- EIPEAH. D - LaUNAS. D - EIL.N.RE.NA. D

33. ¢ Quisiera agregar algo més sobre el tema?



Anexo 2. Informacién obtenida de la encuesta

Porcentaje de familias encuestadas por comunidad

Comunidad N° de familias encuestadas Porcentaje
Bejucal 16 21
Clorinda Matto de Turner 10 13
Corazdn de Jesus 6 8
Cueva de Las Pavas 8 11
Chincamayo 7 9
Javier Pérez de Cuéllar 6 8
Nuevo Paraiso 7 9
San Pedro de Pagcha 7 9
Santa Rosa de Quesada 9 12

Total 76 100

Porcentaje de personas encuestadas por sexo

Sexo N° de personas Porcentaje
Masculino 51 67
Femenino 25 33

Total 78 , 100

Grado de instruccién formal de las personas encuestadas

Grado de instruccién N° de personas Porcentaje

Ninguno 18 24

1° - 3° Primaria 26 34

4° - 6° Primaria 19 25

1° - 3° Secundaria 7 9

4° - 5° Secundaria 6 8
Total 76 100

Ocupacién de las personas encuestadas

Ocupacién N° de personas Porcentaje
| Agricultor 54 71
Su casa 20 26
Estudiante 2 3
Total 76 100




Tiempo de residencia de las personas encuestadas

Tiempo de residencia (afios) N° de personas Porcentaje
De1a10 18 24
De 11a20 19 25
De 21 a més 39 51
Total 76 100
Extension de terreno de las familias encuestadas
Extension de terreno (ha) N° de personas Porcentaje
Det1asb 54 71
De6a10 14 18
De 11220 6 8
De 21 a més 2 3
Total 76 100
Lugar de donde extraen agua las familias para cocinar
Fuente de agua N° de familias Porcentaje
Quebrada 12 16
Ojo de agua 38 50
| Agua captada por tuberias 26 34
Total 76 100

Consumo promedio anual de agua (m®) por las familias, para cocinar

Cantidad de agua (m’) N° de familias Porcentaje
De1a10 32 42
De11a15 42 55
De 16 a mas 2 3

Total 76 100
Lugar donde se asean las familias
Lugar N° de familias Porcentaje
En la quebrada 28 37
En ojo de agua 29 38
En un ambiente acondicionado 19 25
Totai 76 100




Lugar donde lavan ropa las familias

Lugar N° de familias Porcentaje
En la quebrada 28 37
En ojo de agua 29 38
En lavadero 19 25
Total 76 100

Lugar donde hacen sus necesidades biolégicas las famiiias

Lugar N° de familias Porcentaje
En la quebrada 4 5
En un silo 63 83
En el monte o chacra 9 12
Total 76 100

Conocimiento del término contaminacién por parte de ios encuestados

Conocimiento N° de personas Porcentaje
Inadecuado 43 57
Adecuado 33 43

Total 76 100
Empleo de productos quimicos en los cultivos
Los emplea N° de familias Porcentaje
No 43 57
Si 33 43
Total 78 100

Cantidad de ganado vacuno, ovino, caprino y porcino que crian ias

4

familias
Cantidad de animales N° de famiilas Porcentaje
No cria M 45
Entre1y$ 34 45
Entre6y 15 7 9
De 16 a més 1 1
Yotal 76 100




Lugar donde beben agua los animales

Cantidad de animales N° de familias Porcentaje
Quebrada 18 43
Bebederos 24 57

Total 42 100

Encuestados que consideran que el aseo personal y el lavado de ropa

contaminan el agua
Contamina N° de personas Porcentaje
No 28 37
Si 48 63
Total 76 100

Encuestados que consideran que al hacer sus necesidades blolégicas en

la fuente, contaminan el agua

Contamina N° de personas Porcentaje
No 29 38
Si 47 62
Total 76 100

Encuestados que consideran que los productos quimicos aplicados a los

cuitivos contaminan el agua

Contamina N° de personas Porcentaje
No 14 18
Si 62 82
Total 76 100

Encuestados que consideran que los animales que beben agua en la

fuente, la contaminan

Contamina N° de personas Porcentaje
No 52 68
Si 24 32
Total 76 100




Participacién de la esposa en los trabajos de campo

interviene N° de personas Porcentaje
No 67 88
Si 9 12
Total 76 100
Participacion de la esposa en el cuidado de los animales
Interviene N° de personas Porcentaje
No 4 10
Si 38 90
Total 42 100
Habitos en el consumo de agua de las familias
Consumen agua N° de familias Porcentaje
Hervida 41 54
Cruda 35 46
Total 76 100

Personas que recibleron capacitacién de instituclones y postas médicas,

sobre contaminaclén del agua

Recibieron capacitacién N° de personas Porcentaje
No 37 49
Si 39 51
Total 76 100

Personas que recibleron capacitacién de diversas instituciones, sobre la
importancia de conservar los bosques

Recibieron capacitacién N° de personas Porcentaje
No 22 29
Si 54 71
Total 76 100
Importancia de los bosques para los encuestados
Es importante N° de personas Porcentaje
Si 76 100
Total 76 100




Caracteristicas de los bosques en la actualidad, segGn los encuestados

Actualmente existe N°® de personas Porcentaje
Menos érboles que antes 59 77
| Igual cantidad de drboles gue antes 15 20
Més érboles que antes 2 3
Total 76 100

Miembros de ia familla con mayor interés en conservar los bosques

Miembro de la familia N° de familias Porcentaje
| Ninguno 5 6
El esposo 54 71
La esposa 5 7
Ambos ' 12 16
Total 78 100

Miembros de la familla con mayor interés en no contaminar el agua

Miembro de la familia N° de familias Porcentaje
| Ninguno 2 2
El esposo 21 28
La esposa 21 28
Ambos 32 ' 42
Total 76 100
Recurso usado para cocinar
Recurso usado N° de familias Porcentaje
Lefla 76 100
Total 76 100

Cantidad promedio de iefia utiiizada/familia/afio (m’)

Cantidad promedio utilizada (m") N° de familias Porcentaje

Entre 1y 10 4 5

Entre 11y 20 24 32

Entre 21 y 30 38 50

De 31 a mas 10 13
Total 76 100




Origen de la lefia utilizada para cocinar

Origen de fa lefia N° de familias Porcentaje
Compra 2 3
Recolecta de arboles caidos 1 1
Corta arboles del bosque 68 89
Corta arboles de sombra para café 5 7
Total 76 100
Especie arborea utilizada para lefia
Especie arbérea N° de familias Porcentaje
Shimbillo 76 100
Total 76 100
Miembros de la familia que recolectan lefia para ia casa
Miembro de la familia N° de familias Porcentaje
El esposo 66 87
La esposa 8 8
Ambos 4 5
Total 76 100

Encuestados que consideran que es correcto cortar drboles para lefia

Es correcto N° de personas Porcentaje
No 17 22
Si 59 78
Total 76 100

Encuestados que consideran que la lefia se acabara alguna vez

Consideran que se acabara N° de personas Porcentaje
No 3 4
Si 73 96
Total 76 100




Familias que plantaron érboles en su chacra

Plantaron érboles N° de familias Porcentaje
No 9 12
Si 67 88
Total 76 100
Nimero de plantones instalados por familia
Cantidad de plantones N° de familias Porcentaje
No plantaron 9 12
Entre 1y 100 46 61
Entre 101 y 500 17 2
De 501 a més 4 5
~ Total 76 100
Area reforestada (ha) por familia
Area reforestada (ha) N° de famillas Porcentaje
No reforestaron 9 12
De0.1a1 48 63
De1.1a2 13 17
De 2.1 a més 6 8
Total 76 100
Especie mayormente utilizada en la reforestacién
Especie arbbrea N° de familias Porcentaje
Cedro 1 1
Guaba 66 99
Total 67 100

Causas de la eliminacion de bosques segin los encuestados

Actividad causante N° de familias Porcentaje
Cortando érboles para lefia 1 1
Con la agricultura 21 28
Con la ganaderia 54 71
Total 76 100




Sex0 ¢ importancia de los bosques

Si es importante
Sexo N° de personas Porcentaje
Masculino 51 67
Femenino 25 33
TOTAL 76 100

Grado de instruccién formal e importancia de los bosques

Grado de Instruccién Si es importante

formal N° de personas Porcentaje

Ninguno 18 24

1° - 3° Primaria 26 34

4° - 8° Primaria 19 25

1° - 3° Secundaria 7 8

4° - 5° Secundaria 6 8
TOTAL 76 100

Personas que recibieron capacitacion de instituciones y postas médicas
sobre contaminacién del agua, e importancia de ios bosques

Recibieron 8i es importante
capacitacion N° de personas Porcentaje
No 37 49
Si 39 51
TOTAL 76 100

Personas que recibieron capacitacién de diversas instituciones sobre la
importancia de conservar los bosques, y recurso usado para cocinar

Reclbleron Lefia
capacitacion N° de personas Porcentaje
No 22 29
Si 54 71
TOTAL 76 100




Recurso usado para cocinar y miembros de la familia que recolectan lefia
para la casa

Miembros de la familia que la recolectan
El esposo La esposa Ambos
Recurso usado N°de % N° de % N° de %
personas personas personas
Lefia 66 87 6 8 4 5

Recurso usado para cocinar y encuestados que consideran que es
correcto cortar drboles para lefia

Es correcto
Recurso usado No Si
N°depersonas | % ([ N°depersonas | %
Lefa 17 22 59 78

Recurso usado para cocinar y encuestados que consideran que la lefia se
acabaré alguna vez

Consideran que se acabara
Recurso usado No Si
N°depersonas | % | N°de personas
Lefia 3 4 73

e




Anexo 3. Variables con clerto grado de asociacién

Sexo y ocupacién
Frequency |
Row Pct |Agricult] su casalEstudian| Total
Masculino] 49 | 0l 21 51

{ 96.08{ 0.00! 3.92|
Femenino | 51 201 0o 25

| 20.00 { 80.00 | 0.00 |
Total 54 20 2 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 2 55.4463 <.0001
Cramer's V 0.8541

Sexo e Interés de los miembros de la famllia en conservar los bosques

Frequency|
Row Pct |Ninguno |Elesposo|Laesposa| Ambos | Total

+ +- + e
Masculino} 3\ 4 | 0| 6 | 51
| 5.881 82.351! 0.001 11.76 |
- + + + ——t
Femenino | 2| 12 | 5 | 6 | 25
}] 8.00| 48.00 | 20.00 | 24.00 |
Total 5 54 s 1 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic oF value prob
chi-square 3 14,6913 0.0021
Craper's V 0.4397

Sexo y miembros de la familia que recolectan lefia para la casa

Frequency|

Row Pct |[Elesposo|Laesposa| Ambos | Total
luscanoT 47 I 1 I ;T 51

| 92.16 ] 1.96 | 5.88 |
Femenino T 19 T 5 T 1 T 25

| 76.00 | 20.00 | 4.00 |
ol e 6 PRI
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 2 7.5323 0.0231

Cramer's v 0.3148



Edad (afios) y encuestados que consideran que la lefia se acabard alguna
vez

Frequency |
Row Pct | No | si | Total
DeOals 1] 0l 1
1 100.00 | 0.00 |
+ + ———
De 19 a30] 1] 20 | 21
| 4.76 | 95.24 |
De 31 aS0] 11 36 | 37
| 2.70 | 97.30 |
Do 51 a -J 0 T 17 T 17
{ 0.00 | 100.00 |
Total - 3 N 73 N 76
Estadisticas para la tabla anterior
statisric DF value prob
chi-square 3 25.2199 <.0001
Cramer's v 0.5761

Grado de instruccion formal y lugar donde se asean

Frequency| En la En ojo En ambie.
Row Pct |quebrada| de agualacondici| Total

- ——

Ninguno | 1

s| 711 6| 18

| 27.78 | 38.89 | 33.33 )

+ + + -+
1°-3° pri| 12 | 10 | 4 ) 26

| 46.15 ] 38.46 | 15.38 |

+ + + v———
4°-6° pri| 81 81 3| 19

| 42.11 | 42.11 | 15.79 |

+ + 4 -—+
1°-3° Secj 2 4| 1] 7

| 28.57 | 57.14 | 14.29 |

+ + + ==+
4°-5° sec| 1| 01 5 | 6

| 16.67 | 0.00{ 83.33 |

+ + + ~~+
Total 28 29 19 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value prob
chi-square 8 15.5748 0.0489

Cramar's v 0.3201



Grado de instruccién formal y lugar donde lavan ropa

Frequency] En la En ojo En
Row Pct |quebradal de aguajlavadero]| Total

>

Ninguno T

5 | 71 61 18

{ 27.78 | 38.89 | 33.33 |
1-30pr| 12| 10] 4] 26

| 46.15 | 38.46 | 15.38 |
ao-gopei| 8] B 3| 19

| 4.1} 42.11] 15.79 |
1°-39 sac| 24 4 11 7

| 28.57 1 57.14 | 14.29 |
4°-5° sec| 1| 0| 5 6

| 16.67 | 0.00 | 83.33 |
Total 8 29 19 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 8 15.5748 0.0489
Cramer's V 0.3201

Grado de instruccién formal y encuestados que consideran que los
animales que beben agua en la fuente, contaminan el agua

Frequency|
Row Pct | No |} si | Total
+ frommmmen +*
Ninguno | 16 | 2| 18
| 88.89 | 11.11 |
1°-3° pri] 19 | 71 26
| 73.08 1 26.92 |
so6opri|l 8| 1| 19
| 42.11| 57.89 |
1°-3° sec 51 2| 7
| 71.43 | 28.57 |
4550 sec] 4| 2 6
| 66.67 1 33.33 ]
Total 52 24 76
Estadisticas para la tabla anterior
Statistic DF value prob
chi-square 4 9.8785 0.0425

Craner’'s v 0.3605



Grado de instruccién formal y miembros de la familia que recolectan lefia
para la casa

Frequency| €1 La

Row Pct | esposo | esposa | Ambos | Total
Ninguno | 13 | ST 0| 18
| 72,22 | 27.78 | 0.00 |
T
| 92.311 3.85 | 3.8 |
o el 11 ol 21 19
| 89.47 | 0.00 | 10.53 |
1°-3° sec| s1 o1 1 7
| 85.71 | 0.00 | 14.29 |
wsosec] 61 01 01 6
| 100,00 | 0.00| 0.00 |
+ + + +
Total 66 6 4 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value prob
chi-Square 8 16.1931 0.0397
Cramer's Vv 0.3264

Grado de instruccién formal y encuestados que consideran que es
correcto cortar &rboles para lefia

Frequency|
Row Pct | No | si | Total
Mnguno | 5| 13| 18
27.78 | 72.22 |
1°-3° Pﬂ? 0 I 26 T 26
| 0.00 | 100.00 |
+ + ———¢
4°-6° Pri| 81 11 19
| 42.11 | 57.89 |
1- sec] 1] 6| 7
| 14.29 | 85.71 |
4°-5° sec| 3| 3] 6
50.00 | 50.00 |
+ e +
Total 17 59 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 4 14,9585  0.0048

cramer's v 0.4436



Ocupaclén y encuestados que consideran que es correcto cortar drboles
para lefia

Frequency|
Row Pct | No | S | Total
agriculto] 13| 41| 54

| 24.07 | 75.93 |
sucasa| 2| 18] 20

10.00 | 90.00 |

Estudant]! 2| 0| 2

| 100.00 | 0.00 |
Total 17 59 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 2 8.7936  0.0123
Cramer's v 0.3402

Tiempo de residencia (afios) y caracteristicas de los bosques en la
actualidad, segin los encuestados

Frequency |Menos &rb = cant. Més &rb.
Row Pct lque antelque antelque nntel Total

+

pela 10I 9 I 8 l 1] 18

| 50.00 | 44.44 | 5.56 |
De 11a 20| 14 | 5| 01 19

| 73.68] 26.32 | 0.00 |
De21a+| 36| 2 | 1] 39

| 92.31| S5.13| 2.56 |
Total 5§ 15 2 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 4 14.1771 0.0068
Cramer's V 0.3054

Extension de terreno (ha) y niimero de plantones Instalados por familia

Frequency|No plan- Entre Entre De S 1

Row pct | taron |1y 100 }101y 500} 4s | Total
pei1a5 6| 36] 101 2| s
| 11.11| 66.67 | 18.52 | 3.70 |
De 6 a 10| 1] 9| s ol 14
| 7.14| 64.29 | 28.57 | 0.00 |
+ + +- + —-t
be 11a 20 1] 1] 2 | 2| 6
| 16.67 | 16.67 | 33.33 | 33.33 |
+ s 2 L 2 3 LI
De 21 a +} 1| 0| 1] 0! 2
| 50.00| 0.00| 50.00 | 0.00 |
Total 9 4 17 4 76



Estadisticas para la tabla anterior

Statistic OF value Prob
chi-Square 9 18.0268 0.0349
Cramar's V 0.2812

Encuestados que consideran que al hacer sus necesidades biolégicas en
Ia fuente contaminan el agua, y personas que recibieron capacitacién de
instituciones y postas médicas sobre contaminacién del agua

Frequency|
RowbPct | No | s | Total
+ T s 4
No | 20 | 9| 29
| 68.97 | 31.03 |
- + -
st | 17 | 30 1§ 47
] 36.17 | 63.83 |
Total = 3 39 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 1 7.7209 0.0055
Cramer's v 0.3187

Interés de los miembros de familia en conservar ios bosques, y miembros
que recolectan lefia para la casa

Frequency| El La
Row Pct | esposo | esposa | Ambos | Total
+ + + ——
Ninguno | 4] 01 1] 5
| 80.00 ] 0.00} 20.00 |
El esposo| 50 I 11 3| 54
| 92.5¢ | 1.85 | 5.56 ]
+ + - -——
La esposa| 2| 3] | 5
| 40.00 | 60.00 | 0.00 |
+ + + -~
Ambos | 10 | 2| 01 12
| 83.33 | 16.67{ 0.00 |
+ + + -—
Total 66 6 4 76
Estadisticas para la tabla anterior
Statistic DF value prob
Chi-Square 6 25.7364  0.0002

Cramer's V 0.4115



interés de los miembros de familia en no contaminar el agua, y
encuestados que consideran que los animales que beben agua en la
fuente, contaminan el agua

Frequency|
Row Pct | No | sf | Total
Mnguno | 0} 2] 2
I 0.00 | 100.00 |
El csposo? 19 I 2 ‘Ir 21
90.48 | 9.52 |
+ + -y
La esposa| 13 | 8| 21
| 61.90 | 38.10 |
mbos | 20| 1| 32
| 62.50 | 37.50 §
+ + ———
Total 52 24 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-Square 3 9.9930  0.0186
Cramer's V 0.3626

Interés de los miembros de familia en no contaminar el agua, e interés de
los miembros de familia en conservar los bosques

Frequency| El La
Row Pct | Ninguno| esposo | esposa | Ambos | Total
Mimuno | 21 Ol 01 O 2
] 100.00| 0.00| 0.00{ 0.00 ]|
El uposoT OI 19; 01l 2| 21
0.00| 9%.48] 0.00]) 9.52}
+ + + S +
La esposa) r 1| 5| 3] 21
| 9.52 | 52.38 | 23.81 | 14.29 |
abos | 1| 24| ol 11 3@
| 3.13 ] 75.00} 0.00| 21.88 1|
Jotal S s4 5 1 7
Estadisticas para la tabla anterior
Statistic DF value Prob
chi-Square 9 47,1207 <.0001

Cramer's v 0.4546



Encuestados que consideran que la lefia se acabaré alguna vez y familias
que plantaron &rboles

Frequency |
RowpPct | No | Si | Total
o | 2] 1] 3
| 66.67 | 33.33 |
+ + ———t
si | 71 66 | 73
| 9.59} 90.41 |
+ + ———
Total 9 67 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 1 8.9923 0.0027
Cramer's v 0.3440

Encuestados que consideran que la lefia se acabaré alguna vez y nimero
de plantones Instalados por familia

Fraquency| No Entre Entre  De 501
Row Pct |plantaro] 1 y 100{101ly 500] & més | Total
N | 21 11 o0 o0f 3
| 66.67 | 33.33] 0.00| 0.00|
st | 11 4| 17| 4] B
| 9.59 | 61.64 | 23.29 | 5.48 |
Total 9 4 17 4 7
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-sSquare 3 9.1720  0.0271
Cramer's Vv 0.3474

Encuestados que consideran que la lefia se acabard alguna vez y érea
reforestada por familia (ha)

Frequency| No De De De
Row Pct ([reforest] 0.1 2 1| 1.1 a 2] 2.1 a +]| Total

+

No | 2| 11 0 0 3
| 66.67 ] 33.33| 0.00 | 0.00 |
+ + + A-mmmamend
sf | 7 47 | 13 | 6| 73
{ 9.59| 64.38| 17.81 | 8.22 |
Toral 9 48 13 6 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 3 9.1481 0.0274

Cramer's V 0.3469



Némero de piantones instalados y &rea reforestada por familia (ha)

Frequency| No De De De
Row Pct |reforest| 0.1 a 1) 1.1 a 2} 2.1 a +] Total
No | 9| 0! 01 0| 9
plantaron| 100.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00 |
Entre | G| 40f 6] 0] 46
1y100| 0.00| 86.96 | 13.04 | 0.00 |
Entre | 01 8| 5} 4| 17
101y 5001 0.00 | 47.06 | 29.41 | 23.53 |
oe | 0\ 01 21 2| 4
501 amds{ 0.00{ 0.00 { 50.00 | 50.00 |
+ + + o
Total 9 48 13 6 76
Estadisticas para la tabla anterior
statistic DF value Prob
chi-square 9 1046402 <.0001

cramer's v 0.6775



Anexo 4. Datos de precipitacion anual en Tingo Maria (periodo 1993-2002)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
Tingo ndima
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS DE LOS RECURSOS NATURALES

RENOVABLES
Universitaria Km1.5 p(064)561647 Fax(064}561156E.maii: facrir@unas.edii pe

CERTIFICADC

EL QUE SUSCRIBE, JEFE DEL GABINETE DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA,
FACULTAD DE RECURSQS NATURALES RENOVABLES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA:

CERTIFICA :

Que, los dafos registrados de precipitacién anual en m.m, de la Sub Estacion Base José
Abelardo Quifionez - Tingo Maria, entre los afios de 1993 al 2002, es como se defalla:

1963 (1994 1895 |1996 (1997 (1998 1989 2000 2001 2002
3693.8 (37071 |2593.4 (31259 |3427.7 |32938 340635 |34743 (28593 (38884

Se expide el presente, a solicitud del interesado, para los fines que estime conveniente.

Tingo Maria, Diciembre del 2003




Anexo 5. Datos de precipitacion mensual en la Microcuenca de Las Pavas,
perfodo julio - diciembre 2003

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
Tingo Marfa

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

DEFARTAMENTO ACADEMICO DE LIENCIAS DE LOS RECURSOS NATURALES

RENOVABLES :
Universitaria Km1.5 p(064)561647 Fax(0654)561156E.mail: facrar@iuias.edu.pe

ERTIFICADO

EL QUE SUSCRIBE, JEFE DEL GABINETE DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
- FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA:

CERTIFICA :

Que, la precipitacton mensual en ?a Sub Estacién Pluviométrica Microcuenca Las Pavas
entre los meses de Julio a Diciembre del 2003, es como se defalla:

VARIABLE (JULIO AGOSTO | SETIEMBRE |OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE

Precipitacion 1577 196.00 125.40 3329 210.7 321.7
(mm)

Se expide ef presents, a solicifud del interesado, para los fines que estime conveniente.

Tingo Maria, Diciembre del 2003

ia de la Selva
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Anexo 6. Analisis bacterioldgico del agua

CENTRO PANAMERICANO DE INGENIERIA SANITARIA Y CIENCIAS DEL AMBIENTE

I
Los Pinos 259, Urbanizacion Camacho La Molina. Teléfono: 437 1077 Fax; 437 8269 /ﬁ \\\
RESULTADO DE ANALISIS j )
il YL
\‘\ u }//
SOLICITUD 00213 R
SOLICITANTE LUIS VALDIVIA ‘ Teléfono: 5773018 ~
Direccion Mz E lote 15 Urb. Faucett Contacto: Luis Valdivia
Lugar: MPA [Lugar. P8 Lugar Lugar
TIPO DE ANALISS Féc Muestreo: 07-04-2003 |Fec Muastreo: 07-04-2003 {Fec.Muestreo FecMuestreo Fecha on | urdsd | Referenc
Hora: 1200:00 p.m. Hora: 05:30:00 p.m. Hora Hora anélisls " slrenca
Fec.Reg Lab: 08-04-2003 |Fec.RegLab: 08-04-2003 {Fec.RegLab FecReg Lab
Nro.Lab; 17624885 |Nro. Lab: 1763ASB5  [Nio. Lab Nro. Lab
4
Colformes fermotolerantes (M) 14E+01 - 26E403 - 08042003 | 1 |UFCHOOmI| Part92220

ANALITYCAL METHOD: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER APHA/AWWAMWEF 20th Ed. 1998

COMENTARIOS: Las muestras fueron tomadas por el Interesado,
Y= Incertidumbre de la medicldn. Resultado analitico estd dado por el valor +/- .

V°B° Quim, Vilma Moti
Control de Calidad Analitica




CENTRO PARAMERICANO DE NGENERIA SANITARIAY CEENCIAS DEL ANBIENTE

Los Pinos 259, Urbankzacién Camacho La Mollna. Tebono: 437 1077 Fax: 4578288 /‘\Q\
RESULTADO DE ANALISIS ‘ |
SOLICITUD {0524 /
SOLICITANTE LUIS VALDIVIA ' Teléfono: 5773018
Direceién Mz E lote 15 Urb. Faucett Contacto: Luis Valdivia
rgar. VoA lfuoar. VPR ‘tgar Luger
Fec.Musstreo: 01-08-2003 |Fec. Muestreo: 01-08-2003 FacMueshreo Foc, Muestreo Facha
TIPO E ANALSS Hora: 11:41:00 am. Hora; 02:10:00 p.m. Hora Hora ndllsls LOW | Uniad | Rehsnc
FouRagLab 20000 [FocRogLab 002000 [FechegLad TFcRegleh

N, Labr 496EASEE. [N, Lab 967ASES Mo, L No. Lab
Cobiomes mowecniss PN) | S4Bt [ - | aopd | . 02002008 | 1 UFCHoOm! JPanszzad

ANALITYCAL METHOD: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER APHAAWWAMWEF 20th Ed. 1698

. V';ééuim. Vilma Mori

COMENTARIOS: Las muestras fusron tomadas por of inturesado.
1 Ingertidumbre de [a medicién. Resuitado analltico estd dado por el valor 41|

Control de Calldad Analitica




Anexo 7. Andlisis quimico del agua

A COMNMINE MM
f

 SOLICITANTE
~ PROCEDENCIA
REFERENCIA -

CFECHA- - -

La Molma 14 de Abnl de 2003 —

LABORATOR!O DE ANALISIS DE SUELOCS, PLANTAS AGUAS Y FERT[LIZANTES

IcE.- .- dSim ) L0270 039
eaicio c men |t vame|- o as
AMagnesio . men - | 7 Toos| 7 06
|Potasio.” - - men | IR 1) IR 002

|sima DE CATIONES R R
Nitratos™= ~ met” = | = 000l . . 060
o Carbonatos - met © L oool - 000
- Blcarbonatos ‘meh | 309l 0 352

o SUMADEANIONES N Y7 IR XY
lsodio, .%o | ovoaaza) o ags|
fRas> s o L o) oo

| -+ {Boro T ppm o oo0l - 000
c2-81f -

FACULTAD DE AGRONOMIA

ANALISIS DE AGUA

- LUIS ALBERTO VALDIVIA ESPINOZA _
j HUANUCO/LEONCIO PRADO/MAR!ANO DAMASO BERAUN
_‘ H R 3648

1410412003

No. Laboratorio - | . . 147+ - 148 ..

. No.Campo . | “mMPAN .| . MPBIF

Sodio+ <+ mell | i Tos| LT oor)

suffatss "~ - mel: . T 008l T 100
Cloruros”  men” .} - “osol . 050

}Ciaéifiéaciéﬁ." o o czest)

Todl . -

. Av.la UnNBrSIdad s/n. La Molina. Campus UNALM
Teffs.: 349-5669 349-5647 Anexo 222 Telefax: 349-5622
e -mall labsueio@lamolma edu.pe »



A CINAENE N

‘ FACULTAD DE AGRONOMIA .
LABORATORIO DE AN ALlSlS DE SUELOS PLANTAS AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE AGUA

I’ISOLICITANTE o _LUIS ALBERTO VALDIVIA ESPINOZA

. PROCEDENCIA o : HUANUCO/LEONCIO PRADO/MARIANO DAMASO BERAUN o
E 'REFERENCIA  :  HR aaze ]

: FECHA‘ L : _"'*;1-11/4()9/,.2(;')03 .

. No. Laboratorio - 0355 . 6356

-

' No.Campo . MPAII | wee

e ] 68 Cogale o
e o eS| e o2 o oae)

Magnesno “omell ' L 0.04). ‘O,.7(')

: Potasm ) men o R _7: ‘. .l 001 ‘.4‘ 002  .‘

Asodie. 7 imeir | ioos) ooz
L SUMA DE CATIONES S ooas| L astfy
' Nitratos . - me/l . = |- =% 7 0.02f - 0.02f . -

' Carbonatos “men ) e oo0e) oool - *

Blcarbonatos mefl - . am| . oassl

- Isufatos:- - men - | o ioog] . a9 o

Cldr'ijros‘ Coo melt - Lo s Tozol B 0.40 5'0“_'
'SUMADEANIONES o 2er] T agel

o sodig e o f e osel 0 2a9]
S _RAs?;- < ol ooosl . oorl
IBora 7 ppm o |t epd T CTooof

- |ciasificacion -~

. La'Molina, #1 déisép't}embre'de ‘2-003 B

*-Av; La Universidad s/n. L3 Monna’ Campus UNALM
o Tolfs. 49-5669 _349-5647 Anexo 222 Telefex: 349:5622
e e«mall Iabsuelo@lamohnaedupe



Anexo 8. Anilisis de plaguicidas organofosforados

CENTRO PANAMERICANO DE INGENIERIA SANITARIA Y CIENCIAS DEL AMBIENTE
Los Plnos 258, Urbanizacitn Camacho La Mollng, Teléfono: 437 1077 Fax: 437 8288
RESULTADO DE ANALISIS

SOLICITUD 00524
SOLICITANTE LUIS VALDIVIA Teléfono: 5773018
Direccin Mz E ot 15 Urb. Faucett Afencion; Luis Valdivia

r:wm tgmumu ltugan ™

FocMuesbeo; 011092003 FaMusstreo: 0110872003 {FacMusstreo Foc Muesireo Facha

TIPO DE ANALISIS = - - ‘ il | LOW [ Ut | Refc

Fx.mme'Fr:(mmomm Fekgld Ryl

Mo Lab; 4008ASCS [N, L 60ASCS [MroLab NroLab
Guon ) <100 st | 10 | g | Epasute
Coumsios dl <t oooand | 14 | oot | EPABMIB
Dizoon 7 T owoo0s | 18 | gt | EPAsuiB
Didorvos 1 <0 oo | 7 [ gt | EPasu
Dineloalo < < ooo0s { 21 | gt | Epasi
Disufoion <f§ <f§ ooans] 15 | g | Epasg
Foalo < < owoans | 16 | gt | EPasus
Malaon < T oonaos | 10 [ gt | Epanuss
{Mevinos <80 <0 wouns | 8 | gt | ePabn
IMetiparalon <t <2 ovowns | 12 [ ngt | EPABut

NETODO ANALITICO: ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, METHOD 81418, Revisisn 2, 1860

COMENTARIOS: Las muestras fusron fomadas por of nteresado
| Incertidumbre de la medicion, Resultado anaiftico est dado por o valor +4§

-

Corirol do Caldad Anaftiea
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