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RESUMEN

En el presente estudio se evalué la dindmica forestal en una parcela de de 8853,0 m® ubicada
en un bosque premontano tropical dentro del Fundo La Génova, Provincia de Chanchamayo,
Departamento de Junin. Se evaluaron todos los individuos con DAP > 10 cm en un periodo
intercensal de 6 afios comprendidos entre el 2003 y 2009. La tasa de mortalidad y
reclutamiento anual de la parcela es de 2,16% y 3,27%, respectivamente. Estos valores
comparados con los resultados obtenidos en otras zonas tropicales son altos, debido
principalmente a la presencia de claros. Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de
mortalidad son, Ulmaceae (12,14%), Cecropiaceae (5,94%), Sapindaceae (3,72%),
Rhamnaceae (3,24 %) y Euphorbiaceae (3,04%). Las ¢ co especies que presentan las tasas
mas altas de mortalidad en orden descendente son, Trema micrantha (17,61%), Myriocarpa
stipitata (5,94%), Cupania cinerea (5,31%), Trophis caucana (4,57%) y Neea sp.2 (1,96%).
Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de reclutamiento son, Ulmaceae (9,66 %),
Cecropiaceae (5,9446 %), Lauraceae (4,43%), Euphorbiaceae (4,37%) y Moraceae (4,35%).
Las cinco especies que presentan las tasas mas altas de reclutamiento, en orden descendente
son: Trema micranta (12,56%), Trophis caucana (9,69%), Sorocea guilleminiana (6,76%),
Batocarpus costaricensis (4,57%) y Neea sp. 2 (3,72%). Los valores de mortalidad y
reclutamiento se ven afectados directamente por la presencia de claros. El incremento medio
anual del 4rea basal es 0,51 m” y la tasa anual de crecimiento basimétrico 2,72%. El incremento
medio anual del didmetro fue de 0,31 cm lo cual genera una tasa anual de crecimiento
diamétrico de 1,50 %. Las cinco familias con mayor incremento diamétrico anual, en orden
descendente son: Ulmaceae (0,58 cm/afio), Cecropiaceae (0,41 cm/afio), Euphorbiaceae (0,35
cm/afio), Sapindaceae (0,34 cm/afio) y Fabaceae (0,34 cm/afio). Las cinco especies con mayor
incremento diamétrico anual, en orden descendente son, Eryfrina sp. 1 (1,7667 cm/afio),
Licaria triandra (1,65 cm/afio), Dendropanax sp. 1 (1,2833 cm/afio), Cecropia sp.9 (1,1667
cm/afio) y Styrax sp.1 (1 cm/afio). Las tasas anuales de crecimiento diamétrico y basimétrico se

encuentran dentro de valores normales comparados con los obtenidos en otras zonas tropicales.



1.
2.

® N A w

INDICE

Pagina
INTRODUCCION 1
REVISION DE LITERATURA 3
2.1 ANTECEDENTES ......ccuviteteteeteseeseeseeseeseesesseeseeseseeseeseessessessssessessessesmessessessasensensansesensesesassasaaseaseasasen
2.2 PARCELAS PERMANENTES DE MEDICION .........coooveuiiueetieseeseesessessessessessessessesssesessesesensessesasessassessessesas
2.3 DINAMICA FORESTAL: ........c.ccoevevenrnnnn
24 RECLUTAMIENTO. ......cceiteteecteeseeseeseeseeseaseeseeseseeseessesseseessssessessessessessessessasensensensensensesesaseasaaseaseasens
B T (0] N 3107 3 T
BT 3210111153 (0 U
27 DAP, MEDICION Y ERRORES. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaenenn
MATERIALES Y METODOS 10
3.1 MATERIALES ... eetie et e e e et eeee et eeeaa e e eeaaeeeaamneaaaaneeaeametaamneeeaamseeeaamseeaaneeeaaneeeeaaneeeaaeeeaaneeeaaaneen 10
3 L] LUgar de @SHUAIO .............coeoeiiei ettt st aae et aeeeaee s 10
3.1.2  EQUIDOS Y Materiales: .........o.coooioiiiiiiieiii ettt ettt ene e naee s 14
32 METODOLOGIA ..o
3.2.1 Trabajo de campo
3.2.2  Procesamiento y analisis de infOFMACION. ...........c.c..ccueiiiciiieei e et se e 18
RESULTADOS Y DISCUSION 23
4.1 TOPOGRAFIAY VEGETACION DELAPARCELA ... ...ooiiiiimiiiieteeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeee et eeeeeeeemeeeseeseeeeaneeenns 23

42 MUERTOS Y RECLUTAS EN LAS SUBPARCELAS ....25
4.3  DESCRIPCION DE LAS FAMILIAS Y ESPECIES MAS ABUNDANTES EN BASE A I.A DINAMICA DE INDIVIDUOS ..27

44  ANALISIS DE LA MORTALIDAD EN LA PARCELA ... .oeueieeeceeeeeeeeeeeseeeeeseeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseseeene
4.5 TASA ANUAL DE MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO .......oooiiiiiieeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeseeeeeaaeeaannnnes

4.5.1 Tasas anuales de mortalidad y reclutamiento a nivel de sub parcelas ....

4.5.2 Mortalidad y reclutamiento por familiGs y @SPECIes..........cccccoueioeieiieiiiesiieiee e see e
4.6 CRECIMIENTO DEL AREA BASAL EN ARBOLES SOBREVIVIENTES: .........ooeiuiieotieeeeeeeeetceeeeeeeneeteeeeeeeaneeenns 38
4.7  CRECIMIENTO DIAMETRICO DE ARBOLES SOBREVIVIENTES........ooiiiiiiieiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeneeenns 39

CONCLUSIONES 46
RECOMENDACIONES 47
BIBLIOGRAFIA 48
ANEXOS 53
MORTALIDAD, REPOBLACION Y CRECIMIENTO EN LOS BOSQUES HUMEDOS NEOTROPICALES DE SELVA BAJA ...... 53
DATOS PARA ARBOLES (DAP > 10 CM) EN BOSQUE TROPICAL CONTINENTAL MADURO.........o.oomeooeeeeeeen. 55

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO
FOTOS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
IDATOS DE CAMPO.....c et ettt e e et e et eaaaaeeeaa e eeeaaeeeaaaneeeaaaneeeaaaetaaameeeaaaneeeaaaneeeaneeeaaaneeeaaanee

Vi



Lista de cuadros

CUADRO 1
CUADRO 2
CUADRO 3
CUADRO 4
CUADRO 5
CUADRO 6
CUADRO 7
CUADRO 8

CUANTIFICACION DE MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO (# INDIVIDUOS Y AREA BASAL EN MZ).
POSICION SOCIOLOGICA DE LAS FAMILIAS ARBOREAS MAS REPRESENTATIVAS DE LA PARCELA
NUMEROQ DE INDIVIDUOS MUERTOS, RECLUTAS Y SOBREVIVIENTES DE ESPECIES MAS ABUNDANTES .........vveune.n. 31
TASAS DE MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO DE LA PARCELA Y SUB PARCELAS
TASAS ANUALES DE MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO POR FAMILIAS Y ESPECIES
TASA ANUAL DE CRECIMIENTO DEL AREA BASAL .....coucuuieurenecseeseesseesseseeessessessssesesssssesssessessssessesssessassssssnsssesssessne
INCREMENTO Y TASA ANUAL DE CRECIMIENTO DIAMETRICO
INCREMENTO MEDIO ANUAL Y TASA DE CRECIMIENTO DE LAS ESPECIES DE MAS CRECIMIENTO

vii



Lista de figuras
Pagina

FIGURA1  UBICACION DE LA PROVINCIA DE CHANCHAMAYO Y LAS SEIS PARCELAS PERMANENTES DE MEDICION. .10
FIGURAZ  UBICACION DE LA PARCELA EN EL AMBITO PAISAJISTICO DEL VALLE DE CHANCHAMAYO
FIGURA3  DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL TRABAJO DE CAMPO ........cooo.eseesssessesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssssessssssns
FIGURA4  DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION

FIGURA5  VISTA 3D DE LA PARCELA CON SUS 25 SUBPARCELAS AGRUPADAS EN TRES ZONAS

FIGURA6  MAPA DE DISTRIBUCION DE INDIVIDUOS MUERTOS Y RECLUTAS EN LAS SUB PARCELAS. .....vverreueereceseseenseseeseens 27

FIGURA7  PROPORCIONES DE MORTALIDAD SEGUN CLASES O PATRONES IDENTIFICADOS EN LA PARCELA.......cconereerereenenne 32

FIGURA8  CONDICION DE LOS ARBOLES EN LA PARCELA, PATRONES DE MORTALIDAD, INDIVIDUOS RECLUTADOS Y ARBOLES
ESTABLES ...ttt et ss s s e s s et s a e n e Re e R e AR R £ R RS e SRR AR R £ R RS AR SRR R e RS AR SR e AR R eRean e e Re s e R aneas

FIGURA9 MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO DE ARBOLES EN LAS CATEGORIAS DIAMETRICAS
FIGURA10  INCREMENTO DIAMETRICO DE INDIVIDUOS SOBREVIVIENTES SEGUN CLASES DIAMETRICAS.
FIGURA11  CRECIMIENTO DE ARBOLES COMERCIALES TIPICO DE BOSQUES AMAZONICOS CON/SIN TRATAMIENTO

SILVICULTURAL, Y BAJO CONDICIONES NATURALES, SEGUN SILVA (1996)
FIGURA12  CURVAS DE DISTRIBUCION DEL CRECIMIENTO DIAMETRICO DE ARBOLES EN LA PARCELA

viil



1. INTRODUCCION

El valle del rio Chanchamayo, en el departamento de Junin, es el valle amazonico de mas facil
acceso desde la capital del pais, Lima. Esta condicion, denotada por Anton y Reynel (2004), ha
propiciado el fuerte impacto antropogénico desde hace mucho tiempo. La cubierta boscosa
sobre todo en los espacios planos y con capacidad agricola, ha sido dramaticamente alterada.
Sin embargo; esparcidos en el valle se observan también fragmentos o relictos de bosque
intactos o casi intactos, sobre todo en areas con limitaciones de transito, como por ejemplo las
de pendiente marcada. También, como es natural, los niveles de impacto antropogénico sobre

la vegetacion van disminuyendo conforme uno se aleja de los centros poblados.

Dos décadas atras, Vasquez y Orozco (1992), alertaban sobre la veloz desaparicion de los
bosques altos perennifolios lluviosos de América tropical. Hay ain una considerada carencia de
conocimientos basicos acerca de la dinamica forestal y de métodos adecuados para manejar
este tipo tan complejo de comunidad vegetal. El entendimiento de los procesos de regeneracion
vegetal que tienen lugar después de la formacion espontanea de claros en el bosque maduro

esta aclarando algunos aspectos de esta dinamica.

Phillips ef al. 2007 alertan que en este siglo se veran cambios sin precedentes en los tropicos.
Uno de los mayores estimuladores es el incremento de la concentracion de didxido de carbono,
lo que causa cambios climaticos y directamente afecta el crecimiento de las plantas.
Necesitamos entender como los bosques tropicales, los cuales poseen la mayoria de especies en
el mundo, son impactados. Por ejemplo actualmente los bosques estan lentamente absorbiendo
el carbono, asi como reduciendo el cambio climatico, pero, jcuanto tiempo va a durar este
subsidio de la naturaleza? y otra pregunta importante es ;cuales son los efectos en las plantas y
los animales? Una forma de responder preguntas como estas, es retornando regularmente a las

parcelas permanentes, los cuales son testigos del comportamiento de los bosques en estos afios.

Synnott (1979), Alder y Synnott (1992), y Dallmeier et al., (1992), citados por Aguilar (2008),
resaltan la importancia de estudiar fendmenos ecologicos a largo plazo, los cuales se han
documentado desde hace ya varias décadas. Vallejo et al. (2005), enfatizan que hoy en dia se

reconoce que la informacion resultante de estos estudios es fundamental para el entendimiento



de los cambios ambientales que ocurren en los ecosistemas y para la implementacion de planes

adecuados en el manejo de los mismos, particularmente en el caso de los bosques tropicales.

Honorio y Reynel (2003) manifiestan que la investigacion sobre la diversidad de la flora
arborea en areas de bosques himedos peruanos es relativamente escasa, sobre todo si
comparamos con la magnitud y extension de ésta. Son aun menos los estudios en los que la
determinacion de las identidades botanicas esta respaldada por un adecuado protocolo de
coleccion de especimenes botanicos. De hecho, hay vacios de conocimiento sobre buena parte
de los bosques amazoénicos del pais y muchas veces se hace dificil especular sobre la presencia

o0 ausencia de determinadas especies de flora o fauna en ellos.

Los estudios a largo plazo, realizados en parcelas permanentes, proporcionan la informacion
necesaria para formular sistemas de manejo mas eficientes de los bosques naturales. A su vez,
ésta es indispensable en la elaboracion de modelos de productividad y, por ende, estrategias
para el manejo sostenible y para la conservacion de los bosques tropicales (Londofio y Jiménez,
1999). El establecimiento de parcelas permanentes es una forma efectiva de registrar los
cambios naturales o provocados por el hombre. Es importante destacar que al establecer las
parcelas se debera de seguir rigurosamente parametros de coleccion e identificacion de
especies, asi como una medicion y/o remedicion precisa, permitiendo tener valores

representativos del area estudiada.

La presente investigacion tiene como objetivo principal explicar la dinamica del bosque

premotano tropical. Asi mismo, tiene como objetivos especificos:

1. Aplicar y validar el manual de procedimientos para la remedicion de parcelas permanentes
de medicion segun lo establecido por RAINFOR (Red Amazénica de Inventarios
Forestales)

2. Evaluar la dinamica de las especies y familias arboreas presentes en la parcela

3. Definir la relacion entre los parametros de la dinamica del bosque y las condiciones locales

de la topografia.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

La dinamica de los bosques tropicales ha sido objeto de estudio por numerosos ecdlogos,
quienes desde el principio del siglo pasado han tratado de comprender los principios naturales

que permiten la coexistencia del alto numero de especies que los caracteriza (Vallejo, 2005).

Los estudios sobre dinamica de los bosques tropicales son pocos si se comparan con los de las
zonas templadas, las cuales cuentan con registros prolongados que permiten construir modelos
basados en el comportamiento individual de cada arbol (Ramirez ef al., 1997). Por ejemplo, en
Alemania, el Centro de Investigaciones Forestales de Baja Sajonia, situado en Géttingen,
mantiene mas de 4000 parcelas de ensayo, la mayoria permanentes, comprendiendo una
superficie de 2780 hectareas (Niederséichsische Forstliche Versuchsanstalt,1996); en ellas se
investigan 89 especies y la parcela de investigacion mas antigua se instalé hace 113 afios.
Condit (1988) sefiala que en el caso de los bosques tropicales, la situacion es mas compleja

debido a la gran riqueza de especies y a la gran variedad de ecosistemas.

Hace algunas décadas, algunos investigadores plantearon que en los bosques naturales maduros
no perturbados la biomasa total oscila alrededor de un promedio a través del tiempo, debido
entre otras cosas a procesos de mortalidad y reclutamiento de arboles (Whitmore, 1978;
Bormann y Linkens, 1979). Dichos procesos hacen que el bosque se conserve en equilibrio
dinamico en términos de su biomasa en largos periodos de tiempo (Bormann y Linkens 1979).
Sin embargo, otros investigadores afirman que debido al cambio climatico global y a procesos
como la fragmentacion de habitats, las tasas de mortalidad y reclutamiento de arboles han
aumentado en las ultimas décadas en muchos bosques tropicales (Phillips ef al. 1994); lo cual
supone un incremento en el dinamismo de los bosques tropicales, que podria afectar
significativamente la composicion y diversidad de especies arboreas presentes en dichos

ecosistemas (Quinto e al. 2009).

Anton y Reynel (2004) mencionan que la investigacion de la diversidad floristica y la
dinamica forestal de bosques himedos peruanos es relativamente escasa, sobre todo si la

comparamos con la magnitud y extension de ésta. Son aun menos los estudios en los que la



determinacion de las identidades botanicas esta respaldada por un adecuado protocolo de
coleccion de especimenes botanicos. Ademas, sefialan que desde mediados de los afios ochenta
el Programa del Hombre y la Bidsfera de la Institucion Smithsonian (SI-MAB) dieron un
importante impulso a los estudios sobre diversidad del componente arbéreo en el bosque
amazonico basados en parcelas de muestreo con dimension minima de una hectarea (de area
contigua) y metodologias estandarizadas. Las localizaciones de estos estudios fueron
Tambopata, Manu y otras areas de la llanura aluvial de la Amazonia en el sur del Peri, que
prontamente fueron seguidos por investigaciones extendidas a otras zonas (Gentry, 1988;
Gentry y Ortiz, 1993; Phillips ef al., 1994; Condit et al., 2002). Son de interés los trabajos
efectuados en el departamento de Loreto, en particular en las areas de Yanamono y
Allpahuayo-Mishana en la cuales se encontraron niveles de diversidad récord para el mundo
(Gentry, 1988; Gentry y Ortiz, 1993; Phillips ef al., 1994; Vasquez y Phillips, 2000). Estudios
adicionales en este mismo departamento han sido completados en la estacion de investigacion
de Jenaro Herrera (Spichiger et al., 1986; Nebel ef al., 2001a, 2001b). Los estudios efectuados

bajo los parametros y un resumen de sus resultados se detallan en el Anexo 2.

El esfuerzo por integrar y compatibilizar toda la informacion generada bajo estos parametros ha
desembocado en el establecimiento de varios sitios-web que al presente concentran
informaciéon de decenas de plots levantados con similares caracteristicas (p. ej., SALVIAS:

http://www.salvias.net; RAINFOR: http://www.geog.leeds.ac.uk/projects/rainfor/)

2.2 PARCELAS PERMANENTES DE MEDICION

Camacho, citado por Louman (2000) define una Parcela Permanente de Medicion (PPM) como
“...un sitio permanentemente demarcado y periddicamente medido con el objetivo de
identificar, describir y cuantificar los procesos dinamicos del bosque. La meta de los esfuerzos
de investigacion en PPM es el desarrollo de modelos cuantitativos que permitan organizar los
conocimientos de una manera logica y estimar el comportamiento del sistema bajo diferentes

condiciones”

Usualmente, para obtener los datos demograficos basicos de poblaciones de arboles (por
ejemplo, tasas de mortalidad e ingreso, tasas de recambio, tasas de crecimiento individual, etc.)

se requiere de inventarios sucesivos de individuos marcados en cuadrados permanentes. Los

4



datos obtenidos en estas mediciones se ven altamente afectados por el tamafio de la muestra y

el intervalo entre las mediciones, (Peralta ef al., 1987).

Aguilar (2008) indica que un problema potencial con el analisis de datos provenientes de
muchas fuentes diferentes es el uso de diferentes metodologias de evaluacion. Por tanto, los
impactos de cualquier modificacion en la metodologia a través del tiempo necesitan ser
evaluados antes de que cambios aparentemente temporales en dinamica puedan ser
considerados como sustanciales. En este contexto, la Red Amazdnica de Inventarios Forestales
(RAINFOR) dispone de un manual en el que se hallan los procedimientos para el
establecimiento y remedicion de parcelas que se desarrollaron durante sus trabajos de campo en
el norte del Peri, Bolivia y Ecuador. Phillips y Baker (2006) sefialan que la metodologia de
RAINFOR se basa en la utilizacion de Parcelas Permanentes de Muestreo a largo plazo para
monitorear la biomasa, la dinamica del bosque y relacionar esta observacion con el suelo y el

clima en la regién de bosque amazonico.

Anton y Reynel (2004) afirman que las iniciativas desarrolladas por la investigacion de los
bosques amazdnicos en el Peri han empleado las parcelas permanentes para la descripcion de
la composicion floristica. En las areas de estudio de la FCF-UNALM “Jenaro Herrera”
(Loreto), “Dantas” (Huanuco) y “La Génova” (Junin), se han empleado también con fines de

ensefianza, tomando la denominacion de “Arboretum”.

23 DINAMICA FORESTAL:

Asquith (2002) afirma que el bosque humedo y lluvioso tropical es un sistema dinamico. La
polinizacion, la diseminacion y la germinacion forman parte de la experiencia diaria, al igual
que la muerte y la caida de los grandes arboles del dosel. Los rios y los riachuelos no cesan de
erosionar sus riberas para depositar corriente abajo una rica capa de sedimentos que servira de
sustrato a nuevos arboles. Cada bosque es un nuevo mosaico de “parches”; unos mas jovenes,
otros mas viejos, pero todo a consecuencia de perturbaciones naturales (un derrumbe, un
huracan, la caida de un arbol) ocurridas en tiempos distintos, y al interior de cada parche los
arboles adultos, los brinzales, y las plantulas compiten permanentemente por los recursos

disponibles.



Odum (2007) menciona que una poblacion tiene diversas propiedades que son singulares del
grupo y no son caracteristicas de los individuos que se agrupan. Algunas de estas propiedades
son: densidad, natalidad (tasa de natalidad), mortalidad (tasa de mortalidad), distribucion por
edades, potencial bidtico, dispersion y formas de crecimiento. Las poblaciones poseen también
caracteristicas genéticas que se relacionan de manera directa con la ecologia, entre ellas la
adaptabilidad, el éxito reproductor y la persistencia (la probabilidad de dejar descendientes

durante periodos prolongados).

Louman (2001) sostiene que las poblaciones forestales de los bosques tropicales tienen
caracteristicas propias, por lo que su dinimica se evalia teniendo en consideracion algunos
aspectos que repercuten en el enfoque de evaluacion poblacional de estas especies. La primera
caracteristica es la dificultad para determinar la edad de los individuos, por lo cual
generalmente se usa el tamaiio o fase de desarrollo como indicador del paso del tiempo, y no la
edad. La segunda caracteristica es que poseen una tegeneracion natural muy inestable y
cambiante, por lo cual se considera el reclutamiento como un indicador que facilita la medicién

del ingreso de individuos a las poblaciones forestales.

Rey (1997) define la dinamica como la expresion de la evolucion en el tiempo y en el espacio
de la composicion de los ecosistemas, bajo la influencia de factores y parametros naturales o
antropicos de la composicion intra e interespecifica de las poblaciones que componen un
espacio arbolado. Esta dinamica, activada por parametros y factores climaticos, edafologicos,
bioldgicos, antrdpicos y a veces fenomenos accidentales, es integrada a las decisiones de
ordenacion forestal y a la gestion multifuncional de los bosques. Finegan (1992) indica que el
motor de esta dindmica son las perturbaciones (mortalidad) que resultan en la formacion de los
claros, ademas de la regeneracion (reclutamiento) y el crecimiento, que permiten mantener la

estructura del bosque.

Condit (1998); Manokaran y Swaine (1994); y Phillips ef al. (1998) coinciden en sefialar que
los estudios demograficos a largo plazo, realizados en parcelas permanentes proporcionan la
informacion necesaria para formular sistemas de manejo mas eficientes que los bosques
naturales. A su vez, ésta es indispensable en la elaboracion de modelos de productividad, y por

ende de estrategias para el manejo sostenible y para la conservacion de los bosques tropicales.



Baker ef al. (2003) sostienen que la comprension de la dindmica del bosque natural es un
insumo basico para modelos conceptuales para tomar decisiones durante la planificacion y
gestion forestal. Por ejemplo, la busqueda de respuestas a interrogantes como: ;jcual es la
velocidad de crecimiento de las especies arboreas?, ;jcudles son sus tasas de mortalidad y
reclutamiento?, y ;cuales serian sus ciclos de corta adecuados en caso de aprovechamiento de
productos forestales?, podria servir en la seleccion de rodales y especies para fines de
proteccion y manejo a nivel local y regional. Asimismo, para poder entender las tendencias
actuales y futuras del ciclo global del carbono se requiere cuantificar los cambios temporales de
las reservas y flujos de carbono en los diferentes ecosistemas y, de manera especial, en los

boscosos.

2.4 RECLUTAMIENTO

Swaine, citado por Londofio y Jiménez (1999), indica que el reclutamiento cuantifica la
capacidad que tiene un rodal de incrementar el nimero de individuos; es una manifestacion de
la fecundidad de las especies y del crecimiento y sobrevivencia de los juveniles, constituyendo
uno de los aspectos dinamicos mas importantes de una poblacion. Para determinar el
reclutamiento se considera el nimero de arboles que alcanzaron el Dap minimo de 10 cm entre
dos mediciones. Segiun Ramirez et al. (2002) el porcentaje de reclutamiento por periodo se
calcula por el ratio entre el nimero de arboles reclutados y el numero de arboles en el iicio del

periodo.

2.5 MORTALIDAD

Carey et al. (1994); Manokoran y Swaine (1994), y Ramirez ef al. (1997) sefialan que la
mortalidad arborea juega un papel importante en los ecosistemas boscosos. La comprension de
este mecanismo de funcionamiento en todas las escalas es fundamental en la demografia

arborea y contribuye al conocimiento de los sistemas naturales.

Segin Lugo y Scatena (1996), citados por Londofio y Jiménez (1999), mencionan que la
mortalidad de los arboles se puede generar por cuatro causas principales. En primer lugar, por
procesos enddgenos, genéticamente dados, que comprenden cambios metabdlicos conocidos

como senescencia, con accion local y gradual. Una segunda causa corresponde a la accion de
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sustancias toxicas, agentes patogenos, parasitos o consumidores, y puede ser sabita o gradual;
igualmente, puede ocurrir en forma local o masiva. La tercera causa de mortalidad es atribuida
a cambios ambientales que reducen o eliminan una entrada necesaria de materia o energia.
Finalmente, la mortalidad se puede generar cuando un bosque es impactado mecanica o
quimicamente por alguna fuerza externa (huracanes, incendios, derrames de hidrocarburos,
deslizamientos, etc.). La periodicidad y frecuencia de las causas son diferentes y ademas,

poseen escalas espaciales distintas.

Lugo y Scatena (1996) afirman también que la infensidad de la mortalidad arborea, expresada
como porcentaje de tallos o biomasa por unidad de tiempo y area, varia entre mortalidad de
trasfondo (< 5% afio™) y mortalidad catastrofica (> 5% afio™); en escala espacial, entre
mortalidad local y mortalidad masiva; y en escala de tiempo, entre mortalidad gradual y
mortalidad subita. La tasa absoluta de mortalidad de trasfondo puede variar por diversos
factores de multiplicacion dependiendo de las condiciones del bosque, y tiende a aumentar con
la densidad de los tallos. Nebel er al. (2001) y Asquith (2002) citados por Uslar (2003)
mencionan que la tasa de mortalidad de los arboles en bosques tropicales normalmente oscila

entre 1 y 3 %.

2.6 CRECIMIENTO

Louman (2001) define el crecimiento de un arbol como su aumento de tamafio en el tiempo. Se
puede expresar en términos de altura, area basal o volumen. A la magnitud del crecimiento se
denomina incremento. Todo crecimiento implica un estado inicial mensurable y cambios en ese
estado con el paso del tiempo. De ahi se puede hablar de incremento total (diferencia entre un
estado en un momento dado y el estado inicial), incremento corriente anual (incremento del
ultimo afio de medicion, ICA), incremento medio anual (promedio por afio desde el afio 0,
IMA), o periodico anual (promedio por afio durante un cierto periodo, IPA), o incremento
relativo (en porcentaje del tamafio total promedio entre el comienzo y final del periodo de

medicion del crecimiento IR).

Segin Lopez (2003) el crecimiento temprano de la plantula es el resultado de las divisiones
celulares de su meristemo apical y del alargamiento de las células que de €l derivan. Este es

conocido como crecimiento primario. A medida que continia el crecimiento se van
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diferenciando capas adicionales en las porciones mas antiguas del tallo y raiz, lo cual tiene
como consecuencia un incremento en el diametro de dichas estructuras dando origen a lo que

se llama crecimiento secundario.

2.7  DAP, MEDICION Y ERRORES

Avery y Burkhart (1994) refieren que el diametro a la altura del pecho (DAP) o diametro
normal a 1,3 m es la medida del arbol mas utilizada en la biometria forestal, debido a la

informacién que permite obtener del arbol y del rodal en forma directa o indirecta

Lopez (2003) manifiesta que el diametro del tallo, a través de mediciones periddicas, se
convierte en un parametro que nos permite conocer el proceso de crecimiento de los
individuos. Ademas, dada la relacion que existe entre el diametro y el area basal, el crecimiento

de los diametros nos refleja también cambios en la estructura del bosque.

Los instrumentos mas difundidos en la medicion del DAP son la cinta diamétrica y la forcipula
o calibre forestal de brazo mdvil (Husch ef al. 1982; Avery y Burkhart 1994, Clark ef al.,
2000). La cinta diamétrica mide el perimetro de la seccion siguiendo la linea convexa que la
encierra (Matérn 1984 y Clark et al. 2000), en tanto que la forcipula mide la distancia entre dos
lineas paralelas tangentes a una region convexa cerrada (Clark er al. 2000). Si la seccion
transversal a la altura del pecho del arbol fuese exactamente circular, al aplicarse las formulas
de area y perimetro correspondientes al circulo, los DAP medidos con forcipula y cinta
diamétrica serian idénticos y exactos. Sin embargo, la forma de la seccion no es exactamente
circular, por lo que las formulas de calculo asociadas al circulo no permiten que los

instrumentos mencionados brinden resultados ni exactos ni idénticos.

Assmann (1957 y 1961) y Hummel et al. (1959) citados por Prodam (1997), sefialan que las
grandes ventajas de la cinta diamétrica son: su facilidad de transporte, el amplio rango de
dimensiones para las cuales es util y la precision con que permite efectuar mediciones. Esta

ultima ventaja lo hace recomendable para parcelas experimentales y estudios de crecimiento.






B) VIiAS DE ACCESO:

El acceso desde Lima requiere un recorrido de 303 km por la Carretera Central hasta llegar a la
ciudad de San Ramén, pasando por La Oroya y Tarma. Al Fundo Génova se accede ingresando
por un camino afirmado ubicado a 200 metros del puente Herreria, hacia la izquierda, cuando
se transita por la carretera entre las ciudades de San Ramén y la Merced con sentido a esta
ultima. El recorrido, que dura unos 20 minutos en auto o mototaxi, tiene unos 4 km, y atraviesa
el Fundo “La Francia” colindante con el Fundo “La Génova”, debiéndose cruzar la quebrada
Génova para llegar hasta la casa-hacienda del fundo. La parcela de estudio se ubica a 2450 m
de la casa-hacienda, en direccion SOO (195°), requiriéndose una caminata de alrededor de una

hora para llegar a ella.
C) AMBITO PAISAJISTICO

Segin Dancé (1982), en el estrato premontano han sido reconocidos tres grupos de suelos, los
cuales se mencionan a continuacion. Un primer grupo esta conformado por los suelos aluviales
recientes en terrazas altas, presentes a lo largo del rio Perené y sus tributarios inmediatos,
caracterizados por su color pardo, textura franca y fertilidad moderada. Un segundo grupo esta
conformado por suelos coluvio-aluviales locales, distribuidos a lo largo de quebradas estrechas,
caracterizados por ser de color pardo r10jizo oscuro, de textura gruesa a media y reaccion de
extremadamente acida a neutra. Un tercer grupo lo constituyen los suelos residuales en laderas
y crestas de las colinas, caracterizados por una textura pesada y por ser acidos, de baja

fertilidad y capacidad productiva.

El area de estudio presenta un paisaje abrupto, de colinas altas con pendientes fuertes y con una
fisiografia muy accidentada. Segin la descripcion que hacen Anton y Reynel (2004), la
parcela se encuentra ubicada cerca de la cresta o cumbre de un macizo de tipo colina alta
existente en el extremo SO del Fundo La Génova; ocupa parte de una ladera expuesta hacia el
Este, encontrandose la linea N-S de la parcela casi paralela a la linea correspondiente a la
cuchilla o lomo de la colina. El vértice niimero uno de la parcela, correspondiente a la esquina
SE, se ubica en las coordenadas UTM 461450 mE y 8 772 050 m N, y esta a una altitud de
1200 msnm. Ver Figura 2.
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La precipitacion es alta, pero dentro de los niveles de precipitacion que se registran en otros
ambitos de la amazonia peruana. En la ciudad de San Ramoén la precipitacion total anual
promedio se halla entre 1970-2104 mm con un promedio de alrededor de 2000 mm (Galdo
1985; Rivas er al. 1988; Reynel 1989). La precipitacion marca dos estaciones bien definidas,
una con baja precipitacion entre Junio-Agosto y otra con abundante precipitacion entre

Diciembre-Mayo.

E) CLASIFICACION ECOLOGICA Y DESCRIPCION DEL BOSQUE:

Segin el Mapa Ecologico del Pera (ONERN, 1976), basado en el Sistema de Zonas de Vida de
Holdridge, el area de estudio se encuentra en el Bosque Himedo Premontano Tropical (bh-PT),
en cuyo ambito se encuentran las ciudades de San Ramon y La Merced. Esta zona de vida se
encuentra en la regién latitudinal tropical del pais y posee una superficie de 33,616 Km’,
distribuido entre los 500 y 2000 msnm. Anton y Reynel (2004) indican que el estrato
premontano se encuentra en la zona de Selva Central entre los 800 y 1500 msnm,
caracterizandose por presentar una biotemperatura media anual maxima de 24,9 °C y una
media minima de 17,2 °C; la precipitacion maxima es de 1968 mm (registrada en la estacion

San Ramon, Junin) y la minima de 936 mm (registrada en Campanilla, San Martin).

Segin la clasificacion de Sistemas Ecoldgicos Terrestres (NatureServe, 2007) la vegetacion de
la parcela es coincidente con un Bosque Siempre Verde Estacional Subandino del Suroeste de
la Amazonia. Estos bosques amazonicos se hallan distribuidos en las serranias bajas subandinas
con bioclima pluviestacional humedo, por debajo de los 1000 a 1300 msnm, en el centro-norte

de Bolivia y en el centro sur del Peru.

Segin Anton y Reynel (2004), el area de la parcela corresponde a un bosque premontano con
poco nivel de intervencion antropogénica, y sustancialmente maduro. El dosel tiene un
promedio de altura total de unos 14 m y el promedio de didmetros es unos 20 cm, aunque se
observan arboles de hasta 35 m de altura y mas de 80 cm de didmetro (DAP). Se perciben
visualmente tres estratos principales: el nivel emergente del dosel, un estrato arboreo
intermedio y un estrato arbustivo o de sotobosque. La cantidad de Orquideas, Bromelias y
Araceas epifitas es relativamente baja. En cuanto a palmeras, se observan frecuentemente la
Socratea exorrhiza (“Pona”) y la Phytelephas macrocarpa (“Yarina”); esta ultima desarrolla su

penacho de hojas casi al nivel del suelo, por lo cual no es incluida en los registros de
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individuos. Las lianas y trepadoras son muy escasas, y raramente alcanzan los 10 cm de

diametro.

3.1.2 EQUIPOS Y MATERIALES:
A) HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE CAMPO

e Receptor de GPS (Global Positioning System)
e Brijula

e Clinémetro

e (Camara fotografica

e Estacas (tubos pvc, de ¥ pulgada de diametro y 0.5 a 1 m de largo)
e Wincha de S0 m

e Winchade5Sm

e Binoculares

e (Cintas marcadoras (flaggings)

e Etiquetas de aluminio (5 x 2 cm)

e Clavos de aluminio

e Martillo

e Spray de pintura

e (aja de tizas blancas

e Tijera telescopica

e Tijera de mano
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Subidores y cinturon de seguridad

Escalera

Machetes

Prensa botanica

Aguardiente

Bolsas de plastico

Cartdn de secado

Laminas de aluminio

Papel periddico

Plumones marcadores

Lupa de mano

B) MATERIALES DE GABINETE

Libreta de campo con datos de la primera medicion

Publicacion de los resultados de la primera medicion

Materiales y equipos para secar y prensar las muestras (papel periddico, carton

corrugado, laminas de metal, horno para secado)

Equipo y software para el procesamiento de datos (Laptop Toshiba y programas
Microsoft Word 2007, Microsoft Excel 2007, ESRI ArcGis 9.3, Google GoogleEarth,
AUTODESK AutoCAD y Golden Software Surfer 6.0)
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 TRABAJO DE CAMPO

La parcela fue medida segin la metodologia sefialada en el "Manual de campo para la
remedicion y establecimiento de parcelas RAINFOR" (Phillips y Baker, 2006). El detalle de los

pasos aplicados en el trabajo de campo se describen en el Anexo 3.

En resumen, la metodologia de campo se desarrolla en tres etapas. La primera etapa se basa en
el registro de mediciones y observaciones de los individuos mayores a 10 cm de DAP
(fustales), y ocurrencia de muertes; en la segunda etapa se colectan las muestras botanicas para
la identificacion de los reclutas; en la tercera etapa se toma informacion de la topografia del

terreno. En la Figura 3 se detalla el procedimiento.
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Todos los reclutas que no pueden ser identificados en el campo con un 100% de confianza se
colectan y las muestras se identifican en el Herbario MOL de la Facultad de Ciencias Forestales
de la UNALM. Segtn Phillips y Baker (2006) la coleccion botanica, la identificacion y la
conservacion de especimenes son procesos especializados y que consumen tiempo. Para
permitir comparaciones entre-sitios y en-sitios longitudinales de patrones floristicos se requiere

planificacion, inversion e involucrar mas tiempo a especialistas botanicos.

Segaun Phillips y Baker (2006) las nuevas parcelas incluidas en RAINFOR deberian ser
establecidas para el muestreo de una hectarea de superficie de tierra, lo cual requiere cierta
flexibilidad en las orientaciones y distancias cuando se cierra el ultimo lado de la parcela; sin
embargo, en algunos casos se ha utilizado una proyeccion plana de una hectarea de bosque
(Dallmeier 1992, Condit 1998) y se han aplicado correcciones de pendiente. El presente trabajo
incluye un levantamiento de informaciéon que permite obtener una visualizacion tridimensional
del terreno y correlacionarlo con los parametros de dinamica. Ademas los datos permiten

contrastar las mediciones realizadas sobre el terreno y las planimétricas.

3.2.2 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION

El procesamiento de informacion se desarrolla en tres etapas: la primera tiene como objetivo la
identificacion de las colectas de los reclutas; la segunda permite obtener la base de datos que
son el insumo para obtener valores de los parametros de la dinamica de la parcela (mortalidad,
reclutamiento y crecimiento); finalmente, la tercera etapa consiste en procesar la informacion
topografica y relacionarla a la dinamica del bosque (Ver Figura 4). A continuacion se detallan

los procedimientos empleados en cada una de estas tres etapas:
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La base de datos de campo se depuré mediante una revision detallada y segin los protocolos de
tratamiento de errores descritos en el manual de RAINFOR. Entre algunas de las situaciones
encontradas se tienen: “crecimiento anormal”, “reclutas improbables™, “doble placa” y “codigo
doble”.

Posteriormente se calculo la tasa anual de mortalidad de los arboles para el periodo 2003 -2009,
aplicando el modelo de crecimiento exponencial en tiempo continuo (Swaine y Lieberman,

1987; Swaine ef al. 1987b), segin la siguiente formula:

NO
In (— No 2o
m = (126 100, - [ csnom [ 0
Donde:

m = Coeficiente de mortalidad exponencial

In = Logaritmo neperiano

No = Numero de individuos inicialmente inventariados

Ns = Numero de individuos inicialmente inventariados sobrevivientes en un inventario

posterior, después de un intervalo t de tiempo,

Ns=No—-Nm

Nm = Numero de individuos muertos durante el intervalo t de tiempo.
t= Intervalo de tiempo en afios, trascurrido entre los dos inventarios.

Para determinar la tasa de reclutamiento, la formula anterior se convierte en una funcion
exponencial de incremento poblacional, también llamada tasa anual de repoblacion (Phillips et

al. 1994., Nebel et al., 2000)
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r =

Donde:

@ X 100r= [@lxwu

r = Tasa de reclutamiento o repoblacion
Nf = Nuamero de individuos al final del inventario

Ns = Numero de individuos inicialmente inventariados sobrevivientes en un inventario

posterior, después de un intervalo t de tiempo,

t= Intervalo de tiempo en afios, trascurrido entre los dos inventarios.

La formula 2 es también usada para determinar la tasa anual de crecimiento diamétrico de los

individuos sobrevivientes (Phillips ef al. 1994., Nebel et al., 2000)

o[ eronc — [ 100

Donde:

C = Tasa anual de crecimiento diamétrico
DAPf = DAP promedio final

DAPs = DAP promedio de los individuos inicialmente inventariados sobrevivientes en

un inventario posterior, después de un intervalo t de tiempo,
DAPs =DAP{-DAPm

DAPm = DAP promedio muerto durante el periodo t de tiempo
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La tasa de incremento del area basal se calcula con la formula 3 reemplazando en cada caso el

dato del diametro promedio por el valor del area basal.

Los datos se ordenan de tal manera que sea posible la comparacion interna (entre sub parcelas)
y externa (valores de otras parcelas), asi como la comparacion entre especies y familias mas

representativas, para cada uno de los parametros evaluados.

Los datos del levantamiento topografico (Anexo 3) se procesan en dos etapas luego de las
cuales se obtiene coordenadas UTM “x”, “y”, y las altitudes (“z”) de cada uno de los vértices

de la parcela madre y las sub parcelas.

En la primera etapa se trabaja con la informacion del perimetro de la Parcela Madre, para lo
cual se convierten las distancias medidas sobre el terreno a distancias de proyeccion plana.
Segtn lo verificado en campo, la instalacion se realizo con distancias medidas sobre el terreno,
por lo cual no se generd errores de cierre en campo. Sin embargo, el error instrumental de la
brijula y el clindmetro genera un error de cierre de la poligonal, que en gabinete se compensa

graficamente con el programa AUTOCAD.

En la segunda etapa se trabaja con las lineas que conforman las sub parcelas y van de un lado a
otro de la parcela, para lo cual se convierten las distancias a valores planimétricos. De manera
similar al perimetro no se genera errores de cierre en campo, sin embargo existe un error
instrumental de cierre lineal en gabinete que se compensa graficamente en el programa
AUTOCAD. Al finalizar esta segunda etapa se obtiene un archivo que permite visualizar la

forma y limites de la parcela y de las subparcelas (Anexo 3).

Luego del desarrollo de ambas etapas se obtienen las coordenadas UTM (x,y,z) de cada uno de
los vértices; estos valores son exportados al Excel. La informacion es cargada al programa
SURFER 9.0 para generar isolineas de altitud (curvas de nivel) que luego son presentadas
tridimensionalmente con la herramienta. Este procedimiento también se emplea para generar
isolineas de crecimiento diamétrico (curvas de crecimiento diamétrico) que permiten identificar
los focos de mayor crecimiento dentro de la parcela. Finalmente, se carga toda la informacion
generada a una base de datos en el programa ArcMap 9.3 que incluye la dispersion de arboles

sobrevivientes, muertos y reclutas, curvas de nivel, limites de parcela y sub parcelas. Esta base
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y programa sirve para la elaboracion de los diversos mapas que son presentados en la seccion

de resultados.

4.  RESULTADOS Y DISCUSION

41 TOPOGRAFIA Y VEGETACION DE LA PARCELA

Segin las mediciones realizadas con el clinometro sobre el terreno, el valor promedio de la
pendiente es 59,8%, el minimo registrado fue 0% y el maximo fue 95% (Ver Anexo 3). La
superficie del 4rea estudiada se encuentra entre los 1145 msnm y los 1200 msnm de altitud; la
diferencia de estos valores (55 m) refleja las altas pendientes descritas anteriormente (Ver
Figura 5). La parcela se encuentra sobre una ladera que llega a la cumbre de una colina que

presenta afloramientos rocosos dispersos y una capa de suelo poco profunda.

Segin observaciones de campo y resultados del procesamiento de datos, la parcela se clasifica
en las siguientes zonas: Zona I: Cresta de colina, 1a cual abarca cinco sub parcelas (1,2,3,4y
5), se ubica en la parte mas alta de la parcela y se caracteriza por tener suelos estables,
condicion ligada a la presencia de pendientes bajas y una escasa erosion hidrica, mostrando una
composicion floristica diferente a las otras dos zonas. Zona 2: Ladera media, la cual
comprende 15 sub parcelas (desde la 6 hasta la 20) y representa el area mas extensa de la
parcela; esta zona tiene las mayores pendientes, que condicionan una gran inestabilidad
edafica, produciéndose en algunos casos deslizamientos con pérdida de la capa superficial,
quedando expuestas las capas mas profundas del suelo. Zona 3: Ladera baja, esta zona esta
conformada por las cinco sub parcelas ubicadas en la parte mas baja de la parcela (21, 22, 23,
24 y 25) y ostenta pendientes mas bajas que la zona 2, lo cual le da mayor estabilidad al suelo a

pesar de que toda el agua de las partes altas escurre sobre ella.

Segin los resultados del procesamiento de datos de pendientes, el area planimétrica de la
parcela tiene 8853,02 m?, habiendo una diferencia de 1146,98 m? (11,46%) con relacién al area

superficial que se midi6 sobre el terreno (10,000 m?) al momento de la instalacion.
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especies (85%) aparecen en 1-5 subparcelas, 16 especies (13%) en 6-10 subparcelas, 1 especie

(0.8%) en 11-15 subplots y una especie adicional en 18 subplots.

4.2 MUERTOS Y RECLUTAS EN LAS SUBPARCELAS

En el Cuadro 1 se muestran los valores de mortalidad y de reclutamiento expresados en
términos de individuos y area basal. Los resultados indican que se ha registrado por lo menos
un individuo muerto en 21 de las 25 sub parcelas, lo que equivale a una afectacion del 84 % de

las sub parcelas con mortalidad.

En un periodo intercensal de 6 afios en la parcela murieron 62 individuos. Los valores de
individuos muertos en cada sub parcela varian entre 0 y 10 individuos, teniendo un valor
promedio de 2,48 individuos muertos +2,59. Los mayores valores de mortalidad absoluta de
individuos se encuentran en las sub parcelas 8 y 18, registrando cada una un total de 10

individuos muertos.

En el periodo intercensal de 6 afios se reclutaron 97 individuos, los cuales alcanzaron el DAP
minimo de 10 cm. El promedio de individuos reclutados por sub parcela es de 3,88 individuos
+2.59, presentando un valor minimo y maximo de 0 y 9 individuos respectivamente. Las
parcelas que registraron los valores maximos de individuos reclutas son la nimero 19 y 24 con
9 individuos cada una, y las parcelas 18 y 23 con 8 individuos cada una. Se registro reclutas en

24 de las 25 sub parcelas, representando el 96% del total de estas.

El 4rea basal perdida dentro de la parcela es de 1,68 m’, con un valor promedio de 0,06 m*
0,09 por sub parcela. Las mayores pérdidas del area basal por muertes se presentan -en orden

descendente- en las parcelas 8, 18 y 23.

El 4rea basal incorporada dentro de la parcela es de 1,10 m”, con un valor promedio de 0,04 m®
+0,03 por sub parcela. Los valores maximos se registraron en la sub parcela 24 (0,11 m?), 19

(0,10 m) y la némero 18 (0,09 m?).
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Cuadro 1 Cuantificacion de mortalidad y reclutamiento (# individuos y area basal en m?)

Mortalidad Reclutamiento
Indicadores Cantidad Area basal Cantidad Area basal

Totales 62 16,80 97 11,03
Promedio 2,48 0,07 3,88 0,04
Desviacion estandar 25,98 0,09 25,96 0,03
Minimo 0 0 0 0
Maximo 10 0,36 9 0,12
Sub parcelas de mayores cambios 8;18;23 24;19;18
Proporcién de sub parcelas afectadas 84% 96%

La Figura 6 muestra la distribucion espacial de los individuos muertos y reclutados en total
para la parcela y por sub-parcelas que la conforman. Esta distribucion evidencia una mayor
dinamica en términos de reclutamiento dentro de las sub parcelas 8 y 18. Esta concentracion es
atribuida a la apertura de dos claros ubicados en las dos sub parcelas, beneficiando la
instalacion de especies pioneras. En las otras sub parcelas podemos apreciar que los muertos y
reclutas se presentan de manera dispersa generando claros pequefios que propician la

regeneracion de especies tolerantes a la sombra.
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menos un Tecluta. A continuacion se describen las principales familias en base a los indicios de

dinamica y abundancia que se presentan en el Cuadro 2.

Moraceae: La familia Moraceae es la familia mas abundante, la cual registréo 8 individuos
muertos y 28 reclutas. Dentro de esta familia se agrupan 11 especies, y cuatro de ellas
presentan por lo menos un individuo recluta o muerto. Las especies con mayores indicios
dinamicos son 7rophis caucana (6 muertos y 15 reclutas) y Bafocarpus costaricensis (2
muertos y 6 reclutas). En contraste, las especies Pseudolmedia laevis y Clarisia racemosa son
las mas abundantes pero con menor dinamica de la familia y también de la PPM. Finalmente se
destaca la presencia del género Ficus (4 individuos) que si bien no aparece en lista por ausencia
de muertos o reclutas son considerados, es un agente del bosque que contribuye con la

mortalidad de otras especies.

Fabaceae: La familia Fabaceae es la segunda en abundancia después de la Moraceae; sin
embargo, es la primera familia en nimero de especies (19) al igual que la Lauraceae. De las 19
especies, 14 registran por lo menos un individuo recluta o muerto. En total, dentro de la familia
se tienen 4 rteclutas y 13 muertos. Estos individuos se encuentran repartidos de manera
uniforme en todas las especies que conforman la familia; no obstante, éstas se agrupan
principalmente dentro del género /nga (9 especies). Las especies mas representativas y con

mayores indicios dinamicos son /nga cinnamomea (34), Inga spl. (7) y Bauhinia sp.2 (6).

Ulmaceae: La familia Ulmaceae registra 15 individuos muertos y 11 reclutas, agrupa 3
especies y todas han registrado por lo menos un individuo muerto o recluta. La especie mas

dinamica de esta familia es Trema micrantha (15 muertos y 9 reclutas).

Lauraceae: Las Lauraceae estan representadas por 19 especies dentro de la PPM, 14 de ellas
con registro de al menos un individuo muerto o recluta; ademas registran 3 reclutas y 7
muertos. Las especies mas abundantes y con mayores indicios de dinamica son Nectandra
pulverulenta (un muerto y cinco reclutas) y Nectandra longifolia (tres muertos y dos reclutas).
En contraste, el género menos dinamico pero mas representativo es Ocofea , el cual agrupa un

total de 9 especies.
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Cecropiaceae: La familia Cecropiaceae agrupa 6 especies, de las cuales 4 han registrado por lo
menos un individuo muerto o recluta. Registra 6 muertos y 6 reclutas, y tiene como especies
mas Tepresentativas y con mayores indicios de dinamica a la Coussapoa manuensis (un muerto
y cuatro teclutas) y Pourouma cecropiifolia (un muerto y un recluta). Ademas, se resalta el
género Cecropia, que agrupa 4 especies, de las cuales la Cecropia membranaceae tesalta por

su significativo nimero de reclutas (4 en total).

Otras familias: Dentro de un ltimo grupo de familias mas abundantes y con mayores indicios
de dinamismo se encuentran las Sapindaceae (4 muertos y un recluta), Rhamnaceae (3 muertos

y 2 reclutas) y Clusiaceae (un recluta).

Las Moraceae, Ulmaceae, Fabaceae y Cecropiaceae representan las familias con una alta
actividad dinamica, en especial las dos primeras. La familia Ulmaceae tiene presencia
principalmente en los claros grandes, por lo que es considerada pionera; las Moraceae se
presentan de manera dispersa y se encuentran suprimidas considerandose en la mayoria de los
casos esciofitas. Finalmente, cabe resaltar la participacion de las Fabaceae como una de las
familias que mas aprovecha los bordes de los claros grandes y en algunos casos los claros

pequefios.

De acuerdo a la informacion obtenida de la parcela de estudio, las familias mas representativas
en el bosque se encuentran en el dosel medio y bajo; las especies dominantes son escasas. La
posicion socioldgica de cada familia representativa de la parcela en estudio se determino
obteniendo el promedio de las alturas totales de todos los individuos, y clasificandola en “dosel
bajo” si la altura promedio era menor a 15m; “dosel medio”, si se encontraba entre 15 y 25 m

y “dominante”, si era mayor a 25 m (Ver Cuadro 2).

De acuerdo a la informacion recogida en la base de datos del Missouri Botanical Garden', la
familia Ulmaceae es una familia dominante; no obstante, con base en el promedio de alturas
obtenido (15 m), la clasificacion de familias en tres grupos la ubica como una especie del dosel
medio. Las familias Cecropiaceae y Lauraceae tienen una posicion socioldgica similar a las

Ulmaceae, con un promedio de alturas mayor a esta familia. Las informaciones recogidas en

! "hitp://www.mobot.org/MOBOT/Research/herbarium.shtml"
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campo de las familias Fabaceae y Lauraceae coinciden con la informacion recopilada del MBG
siendo las Fabaceae de dosel bajo y las Lauraceae de dosel medio. Las familias Ulmaceae y
Moraceae, dentro de la PPM, presentan una posicién sociologica menor a la obtenida en
informacion bibliografica. Por otro lado, las Cecropiaceaes se encuentran una posicion mayor
a la referida en la misma revision literaria.

De acuerdo a los promedios de altura por familia obtenidos, podemos mencionar que las
Cecropiacea tienen las mayores alturas, por lo que en el bosque estudiado representa la especie

dominante, seguida por las Moraceae, Lauraceae y Moraceae.

Cuadro 2 Posicion socioldgica de las familias arboreas mas representativas de la parcela.

Familia Posicion Altura Posicion
Sociologica promedio en socioldgica
MBG la PPM PPM

MORACEAE

2 139 3
FABACEAE

3 14.1 3
ULMACEAE

1 152 2
LAURACEAE

2 157 2
CECROPIACEAE

3 16.75 2
OTRAS FAMILIAS
(CLUSIACEAE, 5 u 5
SAPINDACEAE Y
RHAMNACEAE)

Fuente: Missouri Botanical Garden (MBG) y evaluacién de la parcela (PPM)

(Elaboracién propia)
Como se aprecia en el siguiente cuadro, las especies que registran la mayor cantidad de
individuos muertos son: Trema micrantha (15), Trophis caucana (6), Myriocarpa stipitata (4)
y Coussapoa manuensis (4). Las especies que registran la mayor cantidad de individuos
reclutas son: Trophis caucana (15), Trema micrantha (9), Batocarpus costaricensis (6) y

Sorocea guilleminiana (5). Ver el Cuadro 3.
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De la evaluacion realizada se desprende que 71 especies han registrado escasos o ningin
individuo muerto ni recluta. En orden de abundancia estas especies son: Inga cinnamomea
(34), Pseudolmedia laevis (15), Clarisia racemosa (11), Garcinia madruno (11), Chimarrhis
hookeri (9) y Sterculia frondosa (8). Por su buena representatividad en la parcela podemos

afirmar que estas especies son las mas estables.

Cuadro 3 Numero de individuos muertos, reclutas y sobrevivientes de especies mas abundantes

FAMILIA Especie M R S
MORACEAE 8 28 94
Trophis caucana 6 15 19
Batocarpus coslaricensis 2 6 19
Clarisia biflora 2 14
Sorocea guilleminiana 5 10
Pseudolmedia laevis 15
Clarisia racemosa 11
FABACEAE 4 13 57
Inga cinnamomea 1 33
Inga sp.1 1
Bauhinia sp.2
ULMACEAE 15 11 14
Trema micrantha 15 9
Celtis schippii 1 6
LAURACEAE 3 7 23
Nectandra pulverulenta 1
Nectandra longifolia 3
CECROPIACEAE 6 6 14
Pourouma cecropiifolia 1 6
Coussapoa manuensis 4 1
Cecropia membranaceae 4 1
CLUSIACEAE 1 22
Garcinia madruno 11
Garcinia macrophylla 1 7
SAPINDACEAE 4 1 16
Cupania cinérea 3 8
Allophylus sp.4 1 1 4
RHAMNACEAE 3 2 14
Rhamnus sphaerosperma 1 1 10
Rhamnidium elaeocarpum 2 1 4
Otras familias 19 28 194
Total general 62 97 448
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Figura 8 Condicion de los arboles en la parcela, patrones de mortalidad, individuos
reclutados y arboles estables.

Al anélizar por categorias diamétricas la distribucion de los arboles muertos después de la
instalacion de parcela en 2003, se encontrd lo siguiente: de 321 individuos de la clase “10-20”
inicialmente inventariados, en 2009 habian muerto 45; de 117 inventariados inicialmente en la
clase “20-30”, 13 individuos habian muerto séis afios después; de 48 iniciales en la clase “30-
40”, 3 individuos habian muerto, y de 18 inventariados en la clase “40-50”, uno se habia
muerto. En contraste, las clases “50-60” y “>80”, con cinco y un individuos inicialmente

inventariados respectivamente, no registran arboles muertos.
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alcanzado, corresponden una “mortalidad catastrofica”. Estos valores reflejan la presencia de
claros originados por factores endogenos, como la inestabilidad en el terreno que normalmente
esta asociada a las pendientes fuertes. Sin embargo, el valor de mortalidad de la sub parcela 12
representa un sesgo debido al bajo nimero de individuos presentes en la sub parcela (Ver el

Cuadro 4).

La tasa de mortalidad anual obtenida se encuentra dentro del rango (0.70% - 3.08%), que
caracteriza las tasas de mortalidad de los bosques himedos neotropicales de selva baja. El
Anexo 1 contiene informacion, proveniente de Nebel (2000) y de Condit ef al. (1995) sobre la
mortalidad en estos tipos de bosque. También se incluye, en el Anexo 2, el comparativo de
dichas tasas en los bosques tropicales continentales (0,67% - 2,84%), realizado por Phillips
et al. (1994). Swaine et al. (1987), en su revision de estudios de tres continentes, reportaron
bosques tropicales con tasas de mortalidad anual entre 0,46% y 2,78 %. Rankin de Merona
et al. (1990) obtuvieron cifras entre 0,84% y 2,93%, y Lugo y Scatena (1996), compendian
resultados de mortalidad con un valor medio de 1,6%, afirmando que las tasas raramente
exceden de 3%. Por otra parte, Londofio y Jiménez (1999), en su recopilacion para bosques

amazonicos en tierra firme, han reportado tasas de mortalidad entre 0,63% y 1,88%.

En el afio 2009 el nimero total de individuos es 545, de los cuales 97 habian sido reclutados, lo
que determina una tasa anual de reclutamiento de 3,27%. La tasa de reclutamiento anual
referida a individuos por sub parcelas nos da un valor minimo de 0 y un maximo de 14,59%.
Phillips (1994) recopila tasas de reclutamiento anual entre 0,8 y 2,8% mientras que Nebel ef al.
(2000), Condit et al. (1995) en su recopilacion para bosques hiumedos tropicales de selva baja

reportan tasas de reclutamiento entre 0,8 y 4,48%.
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Cuadro 4 Tasas de mortalidad y reclutamiento de la parcela y sub parcelas

Tasa de Tasa de
Sub Individuos Muertos Sobrevivientes Reclutas Individuos  mortalidad reclutamiento
parcelas 2003 (No) (Nm) (Ns) (Nr) 2009 (NT) anual % anual %
1 34 3 31 2 33 1,54 1,04
2 31 2 29 6 35 1,11 3,13
3 31 4 27 2 29 2,30 1,19
4 34 1 33 3 36 0,50 1,45
5 18 18 1 19 0,00 0,90
6 23 1 22 5 27 0,74 3,41
7 12 1 11 4 15 1,45 5,17
8 20 10 10 5 15 11,55 6,76
9 15 2 13 3 16 2,39 3,46
10 13 2 11 11 2,78 0,00
11 17 17 1 18 0,00 0,95
12 8 3 5 7 12 7,83 14,59
13 16 2 14 4 18 2,23 419
14 29 5 24 3 27 3,15 1,96
15 17 1 16 2 18 1,01 1,96
16 17 1 16 1 17 1,01 1,01
17 21 2 19 5 24 1,67 3,89
18 19 10 9 8 17 12,45 10,60
19 26 2 24 9 33 1,33 5,31
20 17 4 13 2 15 4,47 2,39
21 24 1 23 1 24 0,71 0,71
22 27 2 25 3 28 1,28 1,89
23 17 3 14 8 22 3,24 7,53
24 13 13 9 22 0,00 8,77
25 11 11 3 14 0,00 4,02
Total 510 62 448 97 545 2,16 3,27
Desviacion estandar 3,30 3,51
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452 MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO POR FAMILIAS Y ESPECIES

En el Cuadro 5 se presentan los valores de las tasas anuales de mortalidad y reclutamiento de
las familias y especies que en el afio 2003 tuvieron mas de 10 individuos censados; en estos

datos se ha procurado depurar los que generaban datos sesgados.

Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de mortalidad en orden descendente son:
Ulmaceae (12,14%), Cecropiaceae (5,95%), Sapindaceae (3,72%), Rhamnaceae (3,24%) y
Euphorbiaceae (3,04%).

Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de reclutamiento, en orden descendente,
son: Ulmaceae (9,66%), Cecropiaceae (5,94%), Lauraceae (4,43%), Euphorbiaceae (4,37%) y
Moraceae (4,35%).

Las cinco especies que presentan las tasas mas altas de mortalidad, en orden descendente, son:
Trema micrantha (17,61%), Myriocarpa stipitata (5,94%), Cupania cinerea (5,31%), Trophis
caucana (4,57%) y Neea sp.2 (1,96%).

Las cinco especies que presentan las tasas mas altas de reclutamiento, en orden descendente
son: Trema micranta (12,56%), Trophis caucana (9,69%), Sorocea guilleminiana (6,76%),

Batocarpus costaricensis (4,57%) y Neea sp. 2 (3,72%)

Estos valores colocan a las familias Ulmaceae y Cecropiaceae como las mas dinamicas, y a las
especies Trema micranta y Trophis caucana como las de mayor dinamismo dentro de la

parcela.
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Cuadro 5 Tasas anuales de mortalidad y reclutamiento por familias y especies

Nimero de Tasa de Tasa de
Nimero de Nimero de ) 3
sobrevivientes mortalidad reclutamiento
individuos individuos
anual (%) anual (%)
FAMILIA Especie 2003(No) (Ns) 2009 (Nf)
MORACEAE 102 94 122 1,36 4,35
Trophis caucana 25 19 34 4,57 9,70
Batocarpus costaricensis 21 19 25 1,67 457
Clarisia biflora 14 14 16 2,23
Sorocea guilleminiana 10 10 15 6,76
FABACEAE 61 57 70 1,13 3,42
Inga cinnamomea 34 33 33 0,50
LAURACEAE 26 23 30 2,04 4,43
CLUSIACEAE 22 22 23 0,74
RUBIACEAE 18 17 20 0,95 2,711
MELIACEAE 17 16 17 1,01 1,01
SAPINDACEAE 20 16 17 3,72 1,01
Cupania cinérea 1 8 8 531
APOCYNACEAE 15 15 16 1,08
Aspidosperma cylindrocarpon 12 12 13 1,33
STERCULIACEAE 15 15 15
CECROPIACEAE 20 14 20 5,94 5,95
RHAMNACEAE 17 14 16 3,24 2,23
Rhamnus sphaerosperma 1 10 1 1,59 1,59
ULMACEAE 29 14 25 12,14 9,66
Trema micrantha 23 8 17 17,60 12,56
PALMAE 12 11 11 1,45
Socratea exorrhiza 1 10 10 1,59
EUPHORBIACEAE 12 10 13 3,04 4,37

4.6 CRECIMIENTO DEL AREA BASAL EN ARBOLES SOBREVIVIENTES:

En el Cuadro 6 se presentan el incremento anual y la tasa anual de crecimiento de los
individuos sobrevivientes. El afio 2003 el 4rea basal de los individuos vivos era de 17,26 m* y
el afio 2009 se registra 20,32 m’, habiéndose incrementado 3,06 m” durante un periodo de 6

afios, lo que representa una tasa anual de crecimiento de 2,72%.
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Cuadro 6 Tasa anual de crecimiento del area basal

Sub Incremento medio Tasa anual de
Parcelas 2003 2009 Incremento anual (m2/ha/afio) crecimiento (%)

1 0,73 0,87 0,14 0,02 2,89
2 0,79 0,94 0,16 0,03 3,08
3 1,14 1,24 0,11 0,02 1,49
4 1,31 1,45 0,14 0,02 1,72
5 0,80 0,94 0,14 0,02 2,62
6 0,80 0,90 0,10 0,02 1,91
7 0,55 0,65 0,10 0,02 2,76
8 0,31 0,39 0,08 0,01 3,56
9 0,26 0,35 0,09 0,02 5,14
10 0,51 0,58 0,07 0,01 2,01
11 1,35 1,48 0,13 0,02 1,53
12 0,20 0,22 0,02 0,01 1,62
13 0,58 0,71 0,13 0,02 3,30
14 0,80 0,92 0,11 0,02 2,21
15 0,79 0,91 0,12 0,02 2,33
16 0,80 0,95 0,15 0,03 2,90
17 0,45 0,60 0,15 0,03 4,79
18 0,17 0,21 0,04 0,01 3,56
19 0,67 0,79 0,12 0,02 2,80
20 0,55 0,64 0,09 0,02 2,59
21 0,96 1,12 0,15 0,03 2,42
22 1,00 1,24 0,24 0,04 3,60
23 0,42 0,53 0,10 0,02 3,60
24 0,50 0,64 0,14 0,02 4,21
25 0,82 1,07 0,25 0,04 4,39
Total 17,26 20,32 3,0637 0,51 2,72
Desviacion estandar 0,01 1,01

47 CRECIMIENTO DIAMETRICO DE ARBOLES SOBREVIVIENTES

En el Cuadro 7 se presenta el incremento medio anual del didmetro promedio de los arboles,
por subparcela. Estos valores se encuentran dentro del rango de 0,18 cm/afio - 0,73 cm/afio. El
promedio para la parcela es de 0,31 cm/afio, encontrandose dentro del rango de valores
registrados en bosques hiimedos (0,30 - 0,45 cm/afio segin Valerio 1997; Nebel et al.; y Peralta
y Tejira, 2002).
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Cuadro 7 Incremento y tasa anual de crecimiento diamétrico

Diametro de los sobrevivientes (cm) Incremento Tasa anual de
medio anual crecimiento

Sub parcelas 2003 2009 Incremento (em/ano) diamétrico (%)
1 16,51 17,94 1,43 0,24 1,39
2 17,45 19,11 1,66 0,28 1,52
3 21,06 2211 1,06 0,18 0,82
4 20,76 21,97 1,21 0,20 0,94
5 21,45 23,65 2,20 0,37 1,63
6 18,97 20,35 1,38 0,23 1,17
7 22,30 24,47 2,17 0,36 1,55
8 18,85 21,40 2,55 0,43 2,11
9 15,23 17,82 2,59 0,43 2,62
10 22,77 24,07 1,30 0,22 0,93
11 25,60 27,05 1,45 0,24 0,92
12 21,32 22,70 1,38 0,23 1,05
13 21,13 23,73 2,60 0,43 1,93
14 18,65 20,15 1,50 0,25 1,29
15 22,09 23,65 1,56 0,26 1,14
16 22,27 24,45 2,18 0,36 1,56
17 16,00 18,78 2,79 0,46 2,68
18 14,86 16,66 1,80 0,30 1,91
19 17,57 19,36 1,79 0,30 1,62
20 20,78 22,85 2,08 0,35 1,59
21 20,58 2217 1,59 0,26 1,24
22 20,46 22,65 2,19 0,36 1,69
23 18,16 20,40 2,24 0,37 1,94
24 19,92 22,82 2,90 0,48 2,27
25 28,03 32,42 4,39 0,73 2,43
Total 19,84 21,71 1,87 0,31 1,51
Desviacion estandar 0,12 0,54

Segin la Figura 10 el incremento diamétrico es directamente proporcional al didmetro de los
arboles. Ello indica que el crecimiento de los arboles es mayor a medida que los diametros son
mayores. Sin embargo, la escasez de individuos que conforman las clases diamétricas

superiores a 80 cm no permite afirmar que esta tendencia continia mas alla de tal clase

diamétrica.
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Figura 10 Incremento diamétrico de individuos sobrevivientes segin clases diamétricas.

El Cuadro 8 nos muestra el incremento medio anual y la tasa anual de crecimiento de las
especies con un crecimiento mayor a 3 cm en el periodo intercensal. Las cinco especies con
mayor incremento diamétrico anual, en orden descendente, son: Erytrina sp.1 (1,77 cm/afio),
Licaria triandra (1,65 c/afio), Dendropanax sp.1 (1,28 cw/afio), Cecropia sp.9 (1,17 cm/afio)
y Styrax sp.1 (1 cn/afio). A nivel de familias las cinco con mayor incremento diamétrico anual,
en orden descendente, son: Ulmaceae (0,58 cm/afio), Cecropiaceae (0,41 cm/afio),

Euphorbiaceae (0,35 cm/afio), Sapindaceae (0,34 cm/afio) y Fabaceae (0,34 cnv/afio).

Las especies con mayor tasa de crecimiento diamétrico, en orden descendente son Erythrina
sp.1 (10,75%), Styrax sp.1 (6,23%), Heliocarpus americanus (5.81%), Pseudobombax
munguba (4,77%) y Cecropia sp.9 (4,69%). Segun familias, las que poseen una mayor tasa de
crecimiento son Ulmaceae (3,0%), Cecropiaceae (1,72%), Fabaceae (1,66%), Sapindaceae
(1,49%) y Euphorbiaceae (1,48%). Ver Anexo 5.
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Cuadro 8 Incremento medio anual y tasa de crecimiento de las especies de mas crecimiento

Incremento Tasa anual de

medio crecimiento
Genero Especie FAMILIA 2003 2009 Incremento anual diamétrico (%)
Erythrina sp.1 FABACEAE 11,70 22,30 10,60 1,77 10,75
Licaria triandra LAURACEAE 4500 54,90 9,90 1,65 3,31
Dendropanax sp.1 ARALIACEAE 33,00 40,70 7,70 1,28 3,50
Cecropia sp.9 CECROPIACEAE 21,50 2850 7,00 1,17 470
Styrax sp.1 STYRACACEAE 13,25 19,25 6,00 1,00 6,23
Huertea glandulosa STAPHYLACEAE 27,00 32,80 5,80 0,97 3,24
Pseudobombax munguba BOMBACACEAE 15,75 20,98 523 0,87 478
Heliocarpus americanus TILIACEAE 11,40 16,15 475 0,79 5,81
Meliosma sp.1 SABIACEAE 50,00 54,40 4,40 0,73 1,41
Alchornea brevistyla EUPHORBIACEAE 32,50 36,80 430 0,72 2,07
Cariniana estrellensis LECYTHIDACEAE 84,00 8815 4,15 0,69 0,80
Nectandra pulverulenta LAURACEAE 1744 2150 4,06 0,68 3,49
Celtis schippii ULMACEAE 21,50 25,55 4,05 0,68 2,88
Ocotea obovata LAURACEAE 40,80 44,80 4,00 0,67 1,56
Vochysia grandis VOCHYSIACEAE 20,00 23,70 3,70 0,62 2,83
Machaerium sp.4 FABACEAE 27,00 30,50 3,50 0,58 2,03
Ladenbergia oblongifolia cf RUBIACEAE 13,60 17,00 3,40 0,57 3,72
Otoba parvifolia MYRISTICACEAE 2890 32,20 3,30 0,55 1,80
Nectandra pulverulenta aff. LAURACEAE 19,70 22,90 3,20 0,53 2,51
Pseudolmedia laevis MORACEAE 2495 2815 3,20 0,53 2,01
Mezilaurus sp.1 LAURAEACE 33,00 36,15 3,15 0,53 1,52
Licaria pucheri LAURACEAE 17,60 20,70 3,10 0,52 2,70
Machaerium sp.3 FABACEAE 40,25 43,25 3,00 0,50 1,20
Nectandra sp.2 FABACEAE 40,00 43,00 3,00 0,50 1,21
Pouteria torta cf. SAPOTACEAE 35,00 38,00 3,00 0,50 1,37

Silva (1996) menciona que con la aplicacion de tratamientos silviculturales, en un bosque

extraido con tratamientos silviculturales el crecimiento de los diametros de los arboles de

especies de interés puede ser el doble con respecto al de un bosque extraido sin tratamientos

silviculturales, y llega a cuadruplicar el crecimiento de un bosque virgen (Ver Figura 11)
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Segin Londofio y Jiménez (1999), el tamafio de la muestra afecta la calidad y precision de los
datos, y que los intervalos largos de remedicion dan la posibilidad de hallar mejores
estimaciones de tasas anuales de mortalidad y de reclutamiento. Hay que sefialar que este
estudio se enmarca dentro de uno mayor que busca conocer mas acerca de la dinamica de este
tipo de bosque en el “Fundo la Génova”, es asi que se tiene instalada una parcela por Caro
(2003) en el mismo tipo de bosque, el cual se remedira en un mediano plazo. Las limitaciones
propias de lo reducido de la parcela y por la falta de repeticiones, se iran superando conforme
se repitan las mediciones en forma consistente, y aumente el nimero de parcelas evaluadas,
hasta alcanzar una buena representatividad para este tipo de bosque. Otros tipos de bosque
dentro del “Fundo la Génova” han sido estudiados o se vienen estudiando mediante trabajos de
Tesis de estudiantes de pregrado, dentro de una estrategia para lograr una apropiada
representacion de los ecosistemas boscosos de la zona. Almeida (2001) estudié un bosque
secundario, y actualmente E. Perales y otros, dentro de sus trabajos de Tesis de pregrado,
vienen instalando mas parcelas en un tercer tipo de bosque’. El tamafio, namero y distribucién
de la muestra se han definido considerando nuevos objetivos de estudio; costos de instalacion,
coleccion e identificacion botanica de especies, y una programacion de remediciones mas

ajustada a los recursos disponibles.

Si bien se realizd la remedicion tomando como referencia el Manual para la Remedicion de
Parcelas de crecimiento de RAINFOR, se estan adecuando y estandarizando los protocolos
para la recoleccion y procesamiento de la informacién. Asi mismo, con el fin de asegurar la
continuidad en la investigacion sobre la dinamica de los bosques de las Yungas peruanas, se
viene rtevisando los procedimientos y metodologias para colectar informacion diversa que
permita un analisis mas comprensivo del crecimiento de las especies, como: analisis de suelos,
determinacion de carbono, dasometria, etc. El trabajo multidisciplinario de diversos equipos

sobre una misma muestra llevan a un enriquecimiento de las investigaciones del futuro.

Para describir la dinamica en una familia se considero los parametros de reclutamiento,
mortalidad y crecimiento diamétrico principalmente, a fin de establecer qué especies, dentro de
cada familia, presentaba mayores indicios. Al obtener los resultados, se tuvo una alta dindmica

de especies pioneras, como son las Ulmaceas y Cecropiaceaes; estos resultados resaltan sobre

2 Reynel, C. 2012. Comunicacién personal.
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el resto de especies, por lo que se sugiere que en futuras evaluaciones se considere un enfoque

de claros.
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5. CONCLUSIONES

e Las cinco especies que presentan las tasas mas altas de mortalidad, en orden descendente,
son: Trema micrantha, Myriocarpa stipitata, Cupania cinerea, Trophis caucana y Neea
sp.2. Las cinco especies que presentan las tasas mas altas de reclutamiento, en orden
descendente, son: Trema micranta, Trophis caucana, Sorocea guilleminiana, Batocarpus
costaricensis y Neea sp. 2. Las cinco especies con mayor incremento diamétrico anual, en
orden descendente, son: Erytrina sp.1, Licaria triandra, Dendropanax sp.1, Cecropia sp.9

y Styrax sp.1.

e Las cinco familias que presentan las tasas mas altas de mortalidad son: Ulmaceae,
Cecropiaceae, Sapindaceae, Rhamnaceae y Euphorbiaceae. Las cinco familias que
presentan las tasas mas altas de reclutamiento son: Ulmaceae, Cecropiaceae, Lauraceae,
Euphorbiaceae y Moraceae. Las cinco familias con mayor incremento diamétrico anual,
en orden descendente, son: Ulmaceae, Cedropiaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae y

Fabaceae.

e Las familias mas representativas del bosque se encuentran en el dosel medio y bajo; las

especies dominantes son escasas.

e La tasa de mortalidad y reclutamiento anual de la parcela son altas comparadas con los

resultados obtenidos en otras zonas tropicales.

e Espacialmente, los valores de mortalidad y reclutamiento obtenidos se ven afectados

directamente por la alta dinamica de los claros.

e Las tasas anuales de crecimiento diamétrico y basimétrico son bajos comparados con los

obtenidos en otras zonas tropicales.



6. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar los planes de monitoreo del bosque y la instalacion de futuras
parcelas que permitan lograr una adecuada representatividad del ecosistema boscoso,
dentro de una estrategia que optimice la utilizacion de los presupuestos y asegure un

cronograma de instalacion y remedicion de las parcelas.

Se recomienda recoger informacion complementaria que permita una mayor comprension
de la dinamica del bosque. Entre los temas mas relevantes se considera: analisis de suelos
(calicatas y muestreo superficial), luminosidad medida en el mismo bosque
(densiometro), estructura del bosque (presencia de lianas, calidad de fuste, exposicion de

copas, forma de copa) , y la evaluacion del balance de carbono dentro de la parcela.

Se recomienda que en los futuros trabajos de levantamiento se utilice GPS con capacidad
de carga de mapas, para facilitar la visualizacion de los puntos céntricos, los bordes de la
parcelas y el recojo de informacion de coordenadas y altitudes que permitan obtener datos

para la visualizacion tridimensional de la parcela.

Se recomienda disefiar un procedimiento sencillo que permita recoger informacion

especifica de los claros mas representativos y caracteristicos de la parcela.
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§.  ANEXOS

ANEXO I

MORTALIDAD, REPOBLACION Y CRECIMIENTO EN LOS BOSQUES HUMEDOS NEOTROPICALES DE SELVA BAJA

Tncremento
medio anval
No. en drea basal
D Min, No.de Tasade |Vida |Twade | Tiempo | Mortalidad dcarca | Repoblacionde | delos arboles
Localizgcion Ref { Arca | DAP | Periodo de tiempo | enumeracioncs | mortalidad | media | repoblacion | doble hasal arcabasal | sobrevivientes
(ha) | (cm) | (afos) (hao) |afios [(oafo) |ados | (mhaliio} | (Yeafo) | (m2lhalaio) | (Yeafo) | (Ceatio)
Amazonas Il 5] 10]1981-196(5) 1{116 60[091 T6-
Brasil, Manaos, Tiera firmg 12 10]1956-19m(15) 114 3 (081 8-
Bragil, Manaos, Arcilla 3| L] 10) 198890 (23) 1105 66(312 n{o4 165 {02 092 1338
Ecuador, Cuyabeno, Tierr fime, Pareels 1 3] L] 10] 1986199 (49) 118 19 38[037 173 [0 08 |19
Ecuador, Aiangu, Tierea firm, Parcela 2 JILL | 10] 198990 83) 1188 |- S L 14 085 129
Ecuador, Aangu, Tierra frme, Transecto | I L] 10] 19899 (83) 1{308 Bl - |18 413 015 |26
Ecuador, Aiangu, Tirra firme, Transecto 2 1L 10)198H99260) 114 8163 8-
Eeuador, Jatun Sacha, Selva ala 4109 | 10]19741995(10) 1115 39109 EIE
Peru, Cocha Caghu, Llano Inundable S 1] 10]19397 (4D 1{316 D45 19083 31081 085 331
Peru, Braga-Supay, Lo inund, Restingaals Parcha3'| 5| 1] 10] 19931997 63) 122 32356 0[039 19 [08 09 39
Peru, Braga-Supay, Lo iund, Restingaals Parccla6'| 5| 1] 10] 19931997 (4]) 128 B[2% U[07 19 |08 3B
Peru, Lobillo, Liano inundable, tahuaripa, Parccla 81 21095 | 1] 19831990 (138) 1[16) 13 56|- - - 091
Peru, Mishang, Arenoso 2008 | 10]1995-1%0() 1107 991094 |-
Peru, Tambopata, Pantano inundad 21095 | 10] 1983191 (175) 114 3283 Ak
Peru, Tambopta, Llano inundable de aiura L) 10] 19881 (175) 1(285 Uy |-
Peru, Tambopta, Llano inundable antiguo L] 10197191118 {197 35|19 3]




Peru, Tambopata, Selva afa

=3

1983-191.175)

125

Peru, Yanamono, Liano immdable antiguo

=3

19831993 075

13

¥

Venezuela, San Carlos, tiema Firme 1

=3

1975-198 10

174

)

America Central y Fl Caribe

Costa Rica, La Selva, Parela |

=3

1969-1982.(13

212

1)

Costa Rica, La Selva, Parela 2

=3

19691982 (13

Jxl

1)

Costa Rica, La Selva, Parela 3

=3

1969-1982.(13

1%

y

Panama, Isa Barro Colorado

)
)
)
)

Panama, Isla Barro Colorado, Bosque joven

=

1975199 5)

Panama, Isla Barro Colorado, Bosque antiguo

=

1975-1980 5)

Panama, Isla Barro Colorado, Bosque maduro

(
(
(
1968-197 10
(
(
(

1982-1985 3)
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ANEXO 2:

DATOS PARA ARBOLES (DAP > 10 CM) EN BOSQUE TROPICAL CONTINENTAL MADURO

2806

Ecology: Phillips et al.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 91 (1994)

Table 1: Site data for trees > 10 cm d.b.h. in mature continental tropical forests

. . . . Spp | Spp
Site Latltyde, Soil and Rain | Alt., | A, [Time. M R D BA | sp | BAD | ha-
Langitude | Topography |[(dry)| m | ha | Yr 1 |500
T1:Tambopala, | 12°49'S, | Waterlogged | 2350
Peru 69°43'W swamp:1 3) 255 | 0,6 7 1(0,702|10,940|0,821|57,9(713|0,405( 60 | 51
. oAa Alluvial-clay,
T2:Tambopala, | 12°49'S, | "\ o fiood” |2390| 255 |0,95| 7,75 | ,835|2,827 |2,331|33,5|523 | 0,562 | 168 | 166
Peru 69°43'W - 3)
plain;4
T3:Tambopala, | 12°49'S, Clay, old 2350
Peru 69°43W | Floodplain3 | (3) 255 (1,0 | 7,75 |2,845(2,372|2,608(26,9|546 (0,835| 173 | 164
T4:Tambopala, | 12°49'S, 12350
Peru 69°43W Clay,upland;3 3) 260 [ 1,0 |{11,67]1,969(1,958|1,964 (29,1|575(0,497| 172 | 157
T5:Tambopala, | 12°49'S, | Sandy-Clay |2350
Peru 69°42'W upland:2 3) 270 [ 2,0 | 7,75 |2,691(2,245| 2,468 (26,8 | 546 | 0,633 | 160 | 156
. opE Alluvial-clay,
MA: Manu, | 11°45°S, |\ oer flood- | 2928 | 400 |0,94| 155 [2,200 (1,807 |2,049|350|649| - |[189]151
Peru 71°30'W - 3)
plain;5
M1: Mishana, | 3°47'S Sandy | 350
; ’ omAnr humuilt, 140 |0,95| 7,58 |1,620|1,174|1,397 (29,0841 (0,458 | 275 | 204
Peru 73°30'W ) 0)
upland;1
YA: 3°16'S Alluvial-clay, 3500
Yamamono, oA old 140 | 1,0 | 9,75 |2,806|2,322|2,564 (32,7574 (0,834 | 783 | 267
72°54'W . 0)
Peru floodplain;4
JS: Jatun oA ]
Sacha, 1°04'S, | Clay, upland; | 40001 456 | 19| 50 |1,.461|1,626|1544|305|724| - |246]205
77°40'W 3 0)
Ecuador
AN: Afangu, 0°32'S, | Clay, upland; | 3244
Ecuador 76°26'W 3 0) 370 (1,0 | 492 |1,886(1,803|1,845(23,1|734(0,531| 153|125
SC: 8San o
Carlos, 156N, | Sandy, 3500 449 | 19 |1033|1,143|1432|1288|230|744| - | 83|69
67°03'W uplan;2 (0)
Venezuela
BE: Belen, 1°30'S, | Clay, upland; | 2760
Brazil 47°59'W 3 2) 30 (20| 15 |1,841(0,809|1,325(27,7|572(0,489| 118 | 107
LS: La Selva, | 10°26'N, L 3994
Costa Rica 83°39'W Various;4 ) 44 1124| 13 |2,030|2,014|2,022|30,1|444(0,525| 96 | 103
K1: Kade, 6°09'N, | Clay, upland; | 1640
Ghana 0°55'W 3 3) 137 | 10| 12 |1,440|1,581|1511|292|562( - 86 | 82
K2; Kade, 6°09'N, Clay, 1640
Ghana 0°55W | colluvium; 3 | (3) 130 | 1,0 | 12 |2,100|1,909|2,005|32,5|541 - 92 | 89
K1: Kibale, 0°27'N, | Sandy-Clay | 1700
Uganda 30°25'E upland: 3 3) 1440 (498| 167 (0678 - [0678| - (752 - 56 | 50




SM: Sungei onqr Granite-
Menyala, | 228N, | Gerived [2376| 30 | 16| 38 |2,046|1,959|2003(32.4]496| - |163|164
. 101°55'E ved g,
Malaysia alluvium; 4
BL: Bukit 0 qn Granite-
Lagong | 202N, | erived hil {2820| 505 | 20 | 36 |1,404|1,150|1,277|433|515| - |168]156
. 101°42E | denved 0)
Malaysia ridge; 2
; p— Granitic
PA: Pasoh, | 2°55N, | . viim and 2990 90 | 80| 13 |2,069|1,710|1889|29.1|530| - |210]201
Malaysia 102°18'E ; (1)
shale; 4
S1: Sepilok, 5°10'N, | Sandy-Clay, | 3150
satah | 11750 | s |0y | 40 |181] & [1.106|1.418|1262| 42,1 |655| - | 156|138
S2: Sepilok, | 5°10N, 3150
satah " | 117oap | Alwiaia | 3001 15 | 1.0 | 0,16 |1,920(1,525|1,723| 385|435 | - | 117130
; . oy Clay, basalt-
ME:mersing | 2°33N, | = eq 39051 560 | 30| 22 |1.246(1,434|1,340|43,6|438 0,584 | 100 | 134
Sarawak 113°04'E ) (0)
upland;4
L1:Lambir, 4°11'N, Clay udult, |2874
Lamb HAE | uoendd’ | (0) | 114 |08 | 20 |2337|1,038|2.137| 434|462 0,768 | 212 | 235
. . 0q 41 Sandy
L2.Lambir, | 41N, | (28740 494 | 1.8 | 20 [1,191]1,017]1,104|53,0|739|0,583| 240 | 195
Sarawak 114°E . (0)
upland;1
QU: 17°02'S Granite- 1800
Queensland 02'S, | derived, hilly: 730 |0.41| 322 |0671|0,397 | 0,534 |69.6 | 957 | 0,423 | 108 | 84
Australia 145°37E 2 )

Units are as follows: soil class, no.; rain,mm yr—1; (dry), conscutive months < 100 mm; mortallity, recruitment,dynamism

% yr'1; basal area (BA), m’ha"

1

; stem density, trees ha '1; BA dinamism; Spp ha




ANEXO 3

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Primera fase: Medicion de fustales

El trabajo se inicia con la revision e impresion de los datos de la primera medicion, esta
informacién es la principal herramienta de campo por lo cual su uso se considera

indispensable.

Se conforma un grupo de trabajo para la remedicion de la parcela, se da prioridad a la
contratacion de personas con experiencia en inventarios o censos forestales. El grupo lo
conforman cuatro personas: un Jefe de brigada, un dendrélogo especialista, y dos
personas de apoyo. Todo el personal es capacitado y entrenado, antes y durante la

ejecucion de labores de campo.

Se ingresa hasta la parcela limpiando la trocha de acceso, luego se ubica el vértice 1 y
se colocan dos cuerdas de 20 m (numeradas y marcadas con cintas cada 5 m) en dos
lados de la primera sub parcela que serviran para la reubicacion de los fustales. A través
de los codigos de las placas y datos de campo de la primera medicion se ubica cada uno

de los individuos.

Se remiden todos los arboles mayores a 10 cm de DAP las mediciones obtenidas se
contrastan con los valores de la primera evaluacion, los nuevos individuos son
considerados reclutas. Para determinar la mortalidad se revisa la presencia de todos los

I : 3
arboles luego estos son clasificados”.

3 De acuerdo con las siguientes categorias definidas por Phillips y Baker (2006): Muerto parado (MP): cuando se

encuentra el fuste del arbol muerto aun en pie sin sefias claras de haber sido partido o volcado. Muerto roto (MR):

cuando se encuentran fragmentos del fuste en pie y otros en el suelo. Muerto caido (MC): cuando se encuentra el

fuste completamente caido en el suelo, con las raices exhibidas. Presumido muerto (M?): son asumidos muertos

aunque no se encontraron fragmentos en ningin estado de descomposicion.



Si las marcas de las primeras mediciones no son claras se usa una vara de 1.30 m.
apoyada sobre el suelo para ubicar el lugar de la primera medicion, a excepcion de los
troncos con aletas o contrafuertes, los cuales son medidos sobre el punto mas bajo

afectado por el contrafuerte o deformacion del tronco.

Todos los puntos de medicion son repintados y marcados con un clavo para una mejor
ubicacion de los lugares de medicion. Las placas de aluminio colocadas en los arboles

sobrevivientes son remarcadas o renovadas segun su estado.

Segunda fase: Colecta de muestras

La colecta se inicia con la recoleccion de material vegetal de los individuos reclutas
mediante el uso de la tijera telescopica y subidores. En la medida de lo posible las

colectas tendran flores y frutos que permitan una mejor identificacion.

Las morfoespecies duplicadas son identificadas en el campo para evitar que se hagan

recolecciones innecesarias.

Las colectas se etiquetan con el codigo del fustal respectivo y se colocan en bolsas de
plastico para transportarlos hasta un ambiente apropiado para la preservacion y
montado El preservado de muestras se realiza rociando una cantidad apropiada de

aguardiente rebajado de acuerdo al grosor y tamafio de los materiales colectados.

Para el montaje de la muestra se recorta el material colectado que luego se coloca al
interior de hojas de papel periddico, se apilan y prensan con ayuda de dos placas de

aluminio y una rejilla de madera.

Tercera etapa: Levantamiento de informacién de campo

Se construye una mira en forma de “T” elaborada con varillas de madera la cual
previamente se calibra de acuerdo a la altura de observacion del Jefe de Brigada quien
es Tesponsable de realizar las mediciones con la brajula y el clindmetro. Por cuestiones
logisticas, costos y tiempos esta segunda etapa se realiza luego de finalizada las dos

primeras y contando con el mismo personal pero con funciones diferentes.






e A medida que se avanza en el levantamiento de la parcela y sub parcelas se reemplaza
en cada vértice las estacas de madera (si aun existen) por una estaca de PVC, la cual es
marcada con una cinta fosforescente y plumén indeleble, colocando las distancias “x,y”

acumuladas desde el primer vértice.

e A continuacion se presentan los datos de campo del levantamiento topografico:

Nombre Segmento| Azimut | Pendiente (%) | Distancia terreno{m)

Poligonal 1-2 268 3 20
2-2A 269 4 8.5

2A-3 269 8 11.5
34 270 6 20
4-4A 268 10 15

4A-5 268 0 5
56 267 3 20
6-6A 179 30 12
6A-7 180 45 8

7-18 182 -65 20
18-19 179 -75 20
19-30 182 -55 20
30-31 178 40 20
31-32 90 -30 20
32-33 92 -5 20
33-34 92 -5 20
34-35 88 2 20
35-36 89 5 20
36-25 2 25 20
25-24 359 82 20
2413 1 50 20
13-12 1 60 20
12-12A 2 42 9.5

12A-1 1 -20 105

Segmento A 2-11A 180 20 12.5
11A-11 183 41 75
11-14 182 -53 20
14-23 179 -70 20
23-26 182 -95 20
26-35 182 -10 20
Segmento B 34-27 357 28 20
27-22 2 61 20




2215 358 79 20
15-15A 1 60 7
15A-10 1 50 13
10-10A 47 8
10A-3 -25 12
Segmento C 4-9A 178 -32 10
9A-9 180 -38 10
9-16A 182 -62 12
16A-16 182 45 8
16-21 183 70 20
21-28 181 -58 20
28-33 182 -35 20
Segmento D 32-29 0 -15 20
29-20 2 55 20
2017 0 65 20
17-8 1 68 20
8-8A 2 40 9
8A-5 3 -27 11
Segmento E 7-7TA 88 -10 13
7A-8 88 -8 7
8-8B 92 3 15
8B-9 92 -10 5
9-10 88 -15 20
10-11 94 -8 20
11-12 93 -5 20
Segmento F 13-14 269 8 20
14-14A 268 10 10
14A-15 268 10
15-16 268 20
16-17 269 20
17-18 272 16 20
Segmento G 19-20 92 -35 20
20-21 88 40 20
21-22 90 -10 20
22-23 89 -10 20
23-24 91 -6 20
Segmento H 25-26 269 18 20
26-27 272 35 20
27-28 271 15 20
28-29 269 12 20
29-30 270 5 20




























ANEXO 5
DATOS DE CAMPO

Encabezado de tabla: N: Numero de arbol de la parcela, SP: Numero de sub parcela, Codigo:
Codigo del arbol, dap 2: Diametro segunda medicion, dapl: Diametro primera medicion,
Crecdap: Crecimiento diamétrico, A¢/ altura total primera medicion, 422 altura total segunda
medicién, ABI: Area basal primera medicion, 4B2: Area basal segunda medicion, CrecAB:
Crecimiento en area basal, Cat: Categoria del arbol, PM: Patron de mortalidad, x, y : Ubicacion
de los arboles en base a los ejes de las subparcelas, £, V: Coordenadas georeferenciadas de cada

arbol
Categoria de arboles (Cat): S: Sobrevivientes, R: Reclutas, M: Muertos

Codigos de patrones de mortalidad de individuos Muertos (PM): MP: Muertos parados,
MR: Muertos rotos, MV: Muertos volteados, MNU: Muertos un ubicados

Detalles de la codificacion: En negritas: codigos “Nuevos” generados en la primera medicion,
todos usan codificaciones similares a los arboles reclutas. En negritas y cursiva: algunos

codigos repetidos.



8P | Codigo Familia Género Especie Dap? | Dapl | CrecDap | Htl | Ht2 | ABY | ABI | CrecAB |Cat| PM | x | y B N
1| 1] 350000] MYRSINACEAE Myrsing .l 1490| 1450 04000( 80| 900| 0.0174| 00165 § 180| 160| 46144820| §TT0MB40
3| 1] 350100 RHAMNACEAE Rhamnys | Sphagrosperma 1780] 1750] 03000 800/ 850| 0.0M9| 0.0ML] 00008|§ 361 00| 46144638 8TTI4T00
3| 1| 350200 | SAPINDACEAE Allophylus | sp4 1330] 1200] 13100 800| 900| 0.013%| 00113] 00026|§ 630 160| 46144370 87704840
4] 1| 350300 | NYCTAGINACEAE | Neaa .l 12700 1200 07000 800) 130] 00127] 00113] 00014]§ 610] 520| 46143590 §TT04480
5| 1| 350400 | COMBRETACEAE |Terminalia | Amasonia 1600( 1500 10000{ 1300 1400| 0.0001{ 00177] 0004|§ 30| 330] 46144270 8714670
6| 1| 3350500 OLACACEAE Heieris | Acuminala 1500] 1500 02000 800| 830| 0.0181| 00177] 00005|§ 630 00| 46144370 8TT45.00
7| 1] 33060 | MELIACEAE Trichiia Plecana 1900] 1500 40000{ 1100) 1500( 0.0084] 00177) 00107|§ 580|600 46144420 8TTMA00
§| 1| 350700 | RUBIACEAE Indet | sl 1702| 1550 15200 600/ 1000| 0.0228| 0.0189] 00039|§ 680 620| 46144320 8TT4380
9] 1] 3508.00| MORACEAE Figus Guianensis 1300 2450]  24000] 9.00] 10.00) 0.585| 0.0487| 0.0098)8 9201 080] 4614080 87704940
10 1] 3509.00| RHAMNACEAE Rhammus | spharogperma 11200 1100]  0000{ 1000] 12.00] 0.0099| 0.0095] 0.0003|§ 1980] 1030| 46143020 | 877203930
11{ 1] 351000 | RHAMNACEAE Rhamnys | sphacrogperma 1560( 1550 01000 700/ 760] 0.0191( 00189 00002|§ 1700] 0.10] 46143300 | 87204590
12| 1] 351L00| AMOCYNACEAE Aspidospernia | cylindrogarpon BI0{ 250]  22000] 1400] 10.00) 0.0441) 00363| 00078)8 040] 1100] 4614960 ] 8770390
13| 1| 351200 ANACARDIACEAE | Mauria heterophyla 3520{ 3200| 32000 1500| 10.00) 0.4973| 0.084| 00169|8 1350] 1000| 46143610 | 877204000
14| 1] 351300 | CELASTRACEAE Maytemins | macrocarpa BI0{ 2350] 02000] 1300] 10.00) 0.0441) 0.0434] 0.0007)8 1570] 935] 46143430 | 8T7H040.65
15| 1| 351400 MORACEAE Sorocea guileminiana 1080( 1550 13000( 1000/ 10.00| 0.0222| 00189 00033|§ 1370| 815] 46143630 | 87704185
16| 1] 351500 NYCTAGINACEAE | Neea .l 1900( 1400(  50000( 1300] 10.00] 0.0084| 0.0154] 00130|§ 1360] 713] 46143640 | 8TTH4L85
17) 1] 351600 | CECROPIACEAE Coussapoa | Manuensss 630 2050]  48000] 1400| 1500) 0.0543| 0.0363| (00180]8 1370] 700] 46143630 | 87704340
18| 1] 351700| CECROPIACEAE Coussapoa | Manuensss 200( 2000 10000] 1500| 16.00) 0.0380| 0.0346| 0.0034|§ 1360| 690] 46143640 | 81704310
19 1] 351800 | CECROPIACEAE Coussapoa | Manuensss 3030 1400 0071 MOIMP | 1150] 630 461438.10| 877204350
0| 1| 351900 CECROPIACEAE Coussapoa | Manuensss 1930 1300 00299 M O|MP | 1160] 740 46143840| 8TM0L00
1| 1] 352000 RHAMNACEAE Rhamnys | sphacrogperma 1200( 1100  10000{ 1100] 1460] 6.0113| 0.0095] 000188 1040] 700] 46143960 | 877204340
10| 1] 352000 MORACEAE Sorocea uileminiana 1370] 1250] 12000( 800 1500] 0.0147| 00123 00025|§ 800 690 46144200 87704310
B3| 1| 3522.00| FABACEAE Inga imamomca 2060|2000 06000] 9.00| 12.00) 0.366| 0.0346| 00020|8 80| 700| 46144220 4300
| 1] 3523.00| RHAMNACEAE Rhamnys | sphacrogperma 1370] 1350] 02000( 1100] 1500] 0.0147| 00143 0000418 1050] 140] 46143950 | 87704860
25| 1| 352400| RHAMNACEAE Rhamnus | sphacrosperma 1290| 1237 1000 800] 00131] 00120] 00011|§ 434] 1187| 4614566 | 8T7038.13
26| 1| 352300] CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 1360| 1300 06000( 1000 1100| 0.0145| 00133] 0MI3|§ 435| 1400 | 4614565 | 8T7036.00




27| 1] 352600 RHAMNACEAE Rhamnus spharosperma 1750] 1700 05000| 1200| 13.00| 0.0252) 00227| 00023 1120] 1340| 46143880 | 877A036.0
28| 1] 352700 ) RHAMNACEAE Rhamnus sphacrosperma 1330] 1300 05000] 1000 9.00| 0.0143| 00133] 00010 1010] 13.00] 46143790 | 87R37A0
Jij 3527 A | RHAMNACEAE Rhamnus spharosperma 1050 10.00] 0.0093) 0.0000| 00093 1L15] 1310] 46143785 | 8770360
30| 1| 352800 RHAMNACEAE Rhamnus sphacrosperma 1320] 1250 07000| 1000 120| 00137) 00123 00014 1130| 1330| 46143730| 877036.50
il 352900 EUPHORBIACEAE | Drypees Amazonica 1600 1000 0.0000] 0001 1130] 1360| 46143730 | 87703640
32| 1] 333000| INDET.II Indel. sl 1640] 1550( 05000| 1200] 12.00{ 0.0211) 00183| 00023 1763 | 1500] 46143137| 8TTA035.40
33| 1] 3531.00] POLYGONACEAE Triplais selosacf 1460| 1300  16000| 1200] 19.00] 0.0167) 00133| 00033 1700] 1900] 461433.00] 8773100
kil 3531 A | POLYGONACEAE Triplais selosacf 1130 1000] 0.0123] 00000 00123 1700] 1900] 461433.00| 87R3100
35| 1| 3532.00] SAPINDACEAE Cupania (inérea 1300| 1100  21000| 1100| 1000| 0.0135| 00095] 00040 050] 1500 46144950 877203500
36| 1] 3333.00] INDET.I2 Indel. sl 3320 2950] 37000) 1200) 2.00] 0.0866| 0.0683) (00181 1500] 1900] 46143500 8TRA3LA0
37| 1| 353400 MYRTACEAE Fugenia 3 1000 800 0.0000| 00079 050] 100] 46141930 | 877204980
38| 2| 353500 POLYGONACEAE Triplais selosacf 1400] 1350] 05000] 13.00] 1400{ 00154 00143 | 00011 120] 140] 46142880 1204860
¥ 3535 A | FABACEAE Inga Scloga 117 1100{ 0.0116) 00000 00116 A10] 340] 46142350 | T720M6.60
40| 1| 3536.00| FABACEAE Machaerum | sp4 3050) 2700  3.5000) 1400 1700] 04731] 00573 (0018 350) 780) 46141030 | 877204200
1l 353700 | NYCTAGINACEAE | Neca $p2 1300] 1300 01009| 1200 800| 0.0135) 00133 00002 1300] 630] 461417.00| 87704350
42| 1| 353800 APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 1620] 1350] 07000] 1000 9.00| 0.0206| 00189] 00017 1080] 460] 46141920| 8774540
43| 1| 353900 APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 2090] 2000]  09000) 11.00) 860] 00343 ) 00314 00029 §10) 354) 46141150 87720646
4] 1| 354000 RHAMNACEAE Rhanmidium | elacocarpum U50) 2400] 05000) 1200) 900 0;471] 00452] 0.0019 990] 424) 46140010 | 8TIM45.76
45] 12| 3541.00] MELIACEAE Trichiia Plecana 1550] 1400 15000| 1000| 1200] 0.0199) 00134] 00043 1250] 424| 46141710| 87704576
46| 1| 3542.00) THEOPHRASTACEAE | Clavija sl 1030] 1000 03000 800 9.00( 0.0083) 00079] 00003 1076] 64| 46141924 | 8770436
47| 1| 3543.00| APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 1580] 1300 08000| 9.00( 1100] 0019 00177] 00019 1460] 980| 46141540 | 87704020
48] 1| 354400 | FABACEAE Inga imamomea 1320] 1100 22000| 1200] 1400{ 0.0137) 00095] 00042 1530] 860| 461414.30| 8TRMALA
9 354 A | MYRTACEAE Fugenia $p.l 1130 13.00] 0.0100] 00000] 00100 1580| 860| 46141420| 8TTMALAD
50] 2] 3545.00| FABACEAE Inga Cimamomea 1230] 1100} 13000] 1200{ 1100] 00119 00095 0004 1260 9.60( 46141740 | 8TT04040
il 3546.00 | FABACEAE Inga imamomea 1610] 1200 41000] 1400| 1200] 0.0204) 0013 0000 1160| 6.60| 46141840 | 87704340
52| 1| 354700 MYRTACEAE Fugenia 3 1020] 1000 02000 400 700{ 0.0082) 0.0075| 00003 1376 78| 46141624| 8TTM4L22
53 2] 354800 MALPIGHTACEAE | Bunchosia  |spl 1800] 1750] 05000 9.00( 10.00] 0.0254) 00241] 00014 660) 645 46141340 | 81204335




54| 1| 354900 ) LAURACEAE (eotea Cermua 1560| 1400 16000| 9.00| 10.00] 0.0191) 00154] 00037 320] T10) 4614680 | 810420
3 335000 | RHAMNACEAE Rhamnus sphacrosperma 1660| 1600 06000 800 700| 0.0216) 00201| 00013 320] 695 46142680 | 8TI0M3.05
56| 1| 3552.00| POLYGONACEAE Tiplars selosacf 2385) 2050]  23500) 900 L000) 00447) 00363| 0.0084 500) 870) 46141500 | 8TTIM4LI0
57| 1| 3553.00| APOCYNACEAE Aspidosperma | eylindrocarpon 1410] 12001  21000| 1000| 10.00] 00156 00113| 00043 155| 1190] 46142845 | 877203810
i 3353 A | FABACEAE Machaerum | Inundata 1163 14001 0.0107) 00000 00107 176 1270] 46142824 8717203730
59| 2| 355400| NYCTAGINACEAE | Neea $pl 1825) 1800 02500| 9.00| 12.00| 0.0262) 00234 00007 070] 1250) 46142930 | 87703730
60 334 A| NYCTAGINACEAE | Neea $p2 1060 0.0088 | 0.0000) 0.0088 070] 1257 46141930 87703743
il 335500 NYCTAGINACEAE | Neaa $p2 1830 900 0.0000] 00269 4618000 | 877204700
62| 1| 355600 | SAPINDACEAE Cupania (inérea U90] 23350) 14000( 1000| 1200] 0.0487| 0.0434| 00053 320] 1045 46142480 8772039.55
63 3356 A | MYRTACEAE Fugenia $p2 1330 1400{ 0.0143] 00000 00143 900 1400 46142100 877203680
] 2| 355700| AFOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 3080( 2900 18000] 1600] 1500] 0.745| 0066L] 0.0085 1160| 13.60| 46141840 | 877203640
5 3358.00 | EUPHORBIACEAE | Drypetes Amazonica 1470] 1250]  22000] 1200{ 1200] 00170) 00133] 00047 1408] 1685] 46141592 | 877233.13
6] 2] 3559.00| SAPINDACEAE Cupania (inérea 3340( 2830] 49000) 18.00) 18.00] 0.0876| 00638) (0.0238 1088] 1615] 461417.12| 877203383
§7) 2| 356000 COMBRETACEAE | Terminalis | Amasonia 3200 2530] 63000 12.00] 18.00] 0.0804| 005I1] 0024 1170| 1685] 46141830| 8772033.13
68 336100 | CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 2250) 2150] 1.0000) 900) 10.00] 0.0398| 0.0363) 0.0035 1500] 2000] 46141500 | 877203340
8 3361 A| APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 1100 1200] 0.0095] 00000| 00095 1470] 2000] 46141530 | 877203340
0] 2| 356200] CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 1180] 1000]  18000] 1200] 10.00{ 0.0109) 00079| 00031 900] 1800 461420.00| 877203280
1l 3563.00 | MELIACEAE Trichia plecana 1900] 1850] 05000| 1500] 13.00] 0.0284) 00269] 00013 A70] 1760] 46142330 | 877203240
71| 1| 356400 | SAPINDACEAE Cipania cinerea 33.00{ 3100 20000) 1600] 1500] 0.0855| 00755) 00101 200| 1680 46142780 | 87720330
i 3365.00 | MORACEAE Sorocea guilleminiana 1075 1L00] L7500 900 800{ 0.0128) 00095 00033 130] 19.00] 46142870 877203100
4| 3| 356600| NYCTAGINACEAE | Neea $p.l 1940] 1800] 14000 800 9.00| 0.0296] 0024] 00041 115 390] 46140885 877204610
A 3366 A| NYCTAGINACEAE | Neea $pl 10,70 900] 0.00 0.0000| 0.0090 LI7| 390] 46140883 | 877204610
76| 3| 356700 ) RHAMNACEAE Rhanmidium | clacocarpum B3 1800 0.0000| 00638 500] 000 46140500 | 877204780
77| 3| 356800 MELASTOMATACEAE | Mouri 3 21.50) 20501 1.0000| 1800 1800 0.4363| 0.0330] 00033 S70] 210) 46140430 | 8TTI4790
i 3569.00 | MELASTOMATACEAE | Mourr $pb 3170{ 3690| 0.8000) 1500] 19.00] 0.1116| 0.1069] 00047 900) 160) 461400.00| 8TI4840
1| 3| 357000 MORACEAE Fieus periusa 3420( 3400 0.2000] 1600] 1500] 0.0919| 00908] 00011 1100 030] 461399.00| 8772046.50
80 3] 3571.00| OPILIACEAE Agonandra | silvatica 1230] 1230 02000 800 800] 0.0123) 00119] 00004 900] 000) 46140100 87724780




8l 357200 | MORACEAE Sorocea uileminiana 1260| 1200{ 04000| 1000 800| 0.0125) 0013] 00012 1800] 030] 46139200 8772046.70
§2] 3| 3573.00| FABACEAE Indel. $p.l 1600 700 0.0000| 0001 1920 430] 46139080 | 877045.10
(3] 3574.00 | MELIACEAE Trichiia $pl B521) 2366) 15500) 1400 1300 00499) 0040 0.0059 1800] 930( 46139200 | 8772040.00
$4] 3| 3575.00| AFOCYNACEAE Aspidosperma | eylindrocarpon 3450) 3300 15000) 18.00) 19.00] 0.0935| 0.0855| (0.0080 1700 780| 461393.00| 877204220
5 3576.00 | MORACEAE Sorocea uilleminiana 1300] 1300 0J000| 700 630] 0.0135) 00133] 00002 15.70] 1L00| 46139430 | 877203940
§6] 3| 357700 MELASTOMATACEAE | Mour 3 2640] 2600  04000) 18.00) 1000 0.0547| 00531) (0.0006 920] 400) 46140080 | 87720460
§7) 3] 357800 MORACEAE Sorocea uilleminiana 1900] 1900 01000 800| 1400] 0.0287) 00284] 00003 1537] 6.10] 46139443 | 87720430
§ 3579.00 | MELIACEAE Trichiia plecana 3690] 2600] 03000) 900 1560] 00568 | 0.0531] 0.0037 1500] 840( 46139500 877204160
§9| 3| 358000| APOCYNACEAE Aspidosperma | eylindrocarpon 1030 2200)  03000) 13.00) 1600] 00391 0.0380| 0.0010 1000 740| 46140000 | 877204260
50 3580 A | MORACEAE Sorocea uilleminiana 1000 6.00] 0.0079] 0.0000| 0.0079 §30] 700 46140070 | ETTIM3H0
) 338100 | APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 1200] 1180} 11000| 1300 8.00| 0.0115| 00095] 00020 1290] 840| 46139710 | 87704160
92| 3| 3582.00| FABACEAE Machaerum | sp3 5150) 4850] 3.0000) 25.00) 2200 0.2083| 0.1847) 00236 1430] 1210] 461395.30| 877203790
93| 3| 3583.00| MALPIGHIACEAE | Bumchosa  |spl 1290] 1125 16500 800 700{ 00131) 0.0099| 00031 1420] 1L80| 46139580 | 8772038.0
94| 3| 358400 EUPHORBIACEAE | Sapium glandulogum 1500] 1300 20000| 1200] 1400] 00177) 00133 ] 0004 670] 960 46140330 | 8TTI4040
% 3385.00 MALPIGHIACEAE | Bunchosa  [spl 39.00( 3800 10000] 1400] 18.00] 0.1195| 0.134] 0.0060 940] 540) 46140060 | BTTIMAG0
9| 3| 3586.00| FABACEAE Inga Cinmamomea 1740| 1600]  14000| 1500{ 1500| 0.0238| 00201] 00037 300) 540) 46140700 | BTTIMAG0
97| 3| 358700 APOCYNACEAE Aspidosperma | eylindrogarpon 1050) 2250]  0.0000) 1000 1000] 0039 0.0398] 0.0000 050] 1050) 46140930 | 877203930
% 3388.00 | MORACEAE Sorocea uilleminiana 1710] 1600 11009| 900 800| 0.0230) 00201] 00029 100] 13.00] 46140900 | 877203740
9| 3| 3589.00| MYRSINACEAE Myrsine $pl 1280] 1100] 18000| 13.00| 13.00| 0.0129) 00095] 0.0034 320) 1360) 46140680 | 877203640
100] 3[ 35900 FABACEAE Inga Cimamomea J100) 400]  31000) 2000) 1200] 00577) 00452] 0014 1315] 1500] 46139685 | 877203540
10l 359100 | SAPINDACEAE Cupania cinerea AN 1800 0.0000] 00511 980] 1400 46140020 | 877203600
102] 3[ 359200 MORACEAE Fieus periusa 1840| 1700 14000| 700| 10.00| 0.0266) 0027] 00039 1070] 1330] 46139930| 8772036.50
103 3593.00 | FABACEAE Inga Cinmamomea 1900] 1750(  16000| 2000| 1500] 0.0287) 00241| 00046 1170] 1780| 46139830 | 877203020
104] 3[ 35940 | MYRTACEAE Fugenia $p2 1430] 1450] 03000 900 800] 0.0172) 00165] 00007 1720] 1410] 46139280 | 87720350
105 3395.00 | RUBIACEAE Randia armata 1200] 1200{ 0000 700 800| 0.0013) 00113] 0.0000 980] 18.00) 46140020 | 877203280
106| 3| 35900 RHAMNACEAE Rhanmidium | elacocarpum 1030 0.0000| 0.0087 500) 2000 46140500 | 877203280
107] 4[ 359800 MALPIGHIACEAE | Buchosa | spl 850 2550] 3.0000) 1500 1200] 00638 0.0511] 00127 110] 600 46138790 | 87204400




108] 4{ 3599.00) OLACACEAE Heisiera aouminala 1085 2100)  18500) 1500) 1300 0m410| 00346 0.0064 330] 730) 461386.70 | 87724270
109] 4| 360000 | EUPHORBIACEAE | Drypetes amazoica 1620] 1500 12000] 15.00( 13.00] 0.0206| 00177] 00029 400] 630) 461386.00| 877204310
110] 4 360100 | FABACEAE Inga Cimamomea B50) 2700] 15000) 18.00) 1500] 0.0638| 00573 (0.0065 360) 830) 46138640 | TTIMLT0
11l 3602.00 | RHAMNACEAE Rhamnus sphacrosperma 1230 1000 0.0000| 00123 0] 430) 46136460 | 8TTI045.10
112] 4 3603.00] MYRSINACEAE Myrsine $p2 1330] 1300 23000] 1200 9.00{ 0.0184) 00133 00031 40| 182] 46138580 | 877204818
113 3603 A | MORACEAE Sorocea uileminiana 1010 §00] 0.0080| 0.0000| 0.0080 340) 320) 46138660 | 877204080
114| 4{ 360400 FABACEAE Inga Cimamomea 3140] 3100]  04000) 23.00) 1500] 007714] 00755] 0.000 490] 200 46138510 | 877204800
15| 4| 3405.00| FABACEAE Inga Cimamomea 1210] 1100} 11009| 15.00{ 1200] 00115 00095] 00020 390] 230) 46136410 | 87724110
16| 4| 3406.00| FABACEAE Machaerum | sp3 3500] 3200 30000) 1800 1400] 0.092| 0.0804) (00158 500) 060 46138500 | 877204040
17| 4 36070 MELASTOMATACEAE | Mouri 3 30 2480] 0.0000) 1600) 1300] 00483 | 0.0483] 0.0000 1270] 025] 46137730| 87104675
18] 4| 3608.00| RHAMNACEAE Rhanmidium | clacocarpum 1070] 1000 07000| 1000] 10.00] 0.0090] 0.0079| 0011 1370 120] 46137630 | 87704880
19] 4 3609.00| MORACEAE Brosimum | guianense 1060] 1000 06000| 15.00{ 1200| 0.0088| 00079] 00010 160 0.50] 4e1388.40 ) 877204630
10| 4 361000) APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindrocarpon 1600] 1350] 05000] 1300] 13.00] 0.0201) 00189] 00012 1670 0201 46137330| 877204680
11l 3611.00 | MYRSINACEAE Myrsine $p.l 1430] 1400] 08000| 1400| 1200] 00172) 00134] 00018 1900] 460] 46137090 | 87704540
112| 4| 361200 FABACEAE Inga Cimamomea 1000) 2150]  0.6000| 1800 1500 0.0384] 0.0363| 00021 1430] 380( 46137570 | 8TT2046.20
18] 4| 301300  MELIACEAE Trichiia plecana 36200 2400]  22000) 1500 1860] 0.0539| 0.0452| 0.0087 1800] 685] 46137200| 87T048.15
14| 4 361400 MELIACEAE Trichiia plecana 1890| 1800] 05000| 15.00( 1700| 0.0281) 00234] 00026 1795] 695] 46137005 | 871204305
15| 4 3p15.00 MELIACEAE Trichiia plecana 71 272 10000) 1200) 1300] 00694 0.0648| (0.0046 1830] 730] 46137L30| 877204250
1 3615 A | MORACEAE Sorocea uileminiana 1430 700 00165] 0.0000( 00165 1400 230( 461376.00| 877203100
177] 4 361600 NYCTAGINACEAE | Neea $p2 1935] 1870 08500| 1200{ 1500| 0.0300) 00275] 00026 1300] 680| 461375.00| 87704320
18] 4{ 361700 NYCTAGINACEAE | Neea $p.l 19700 1900(  07000| 1200] 12.00] 0.0305] 00284] 00021 8801 570 46138120 877I04430
19| 4 36180 FABACEAE Inga Cimamomea 1360| 1300 04000| 1200] 1400{ 0.0145) 00133 00013 §30] 470) 46138150 | 877204330
130] 4/ 3619.0| APOCYNACEAE Aspidospermia | parvifolium 3670 2580  09000) 1200 1560] 0.0560| 0.0523| 00037 795] 490) 46138205 | 877204310
3] 3619 A | FABACEAE Machaerum | inundala 1070 16.00] 0.0090) 00000] 00090 T90] 440) 46138210 | 8124340
132] 4/ 362000) OLACACEAE Heisiera aouminala 1300] 1250] 05000| 1100{ 10.08| 0.0133) 00123 00010 84| 60| 46138176 | 877204310
133| 4| 362L00| APOCYNACEAE Aspidosperma | polyneuron cf. 1500] 1300 22000| 1200{ 1200| 00181 00133 00049 100] 11.00] 461389.00 | 877203900
134] 4 362200 MELIACEAE Trichiia plecana 1130] 1050] 08000| 1200{ 1200| 0.0100) 00087] 00014 355 1210) 46136445 | 877203790




135] 4| 3623.00) SAPINDACEAE Cipania cinerea 38.10] 3600]  21000) 2000) 1400] 01140| 0.1018] 00122 350) 1270) 46136430 | 877203730
13| 4| 32400 ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla 3660( 3500 16000) 18.00] 13.00] 0.1052| 009%2] 0000 1020 970] 461379.80| 8770400
137] 4 362500 ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla 3170|3730 02000) 18.00] 14001 0.1116| 0.1104) 00012 1020] 970] 461379.80| 87720400
13§| 4 362600 ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla 3680{ 3600 08000) 18.00| 13.00] 0.1064| 010I8] 00046 1080 770| 46131.20| 877204230
139] 4 3627.0 | SAPOTACEAE Pouleria aimilo 1120] 1000 12000] 1000{ 12.00] 0.0099 00079] 00020 120 9701 46137780 | 87720400
10| 4| 362800) LAURACEAE (ootea sp4 1700] 1650] 05000| 1200| 13.00] 0.0227) 00214] 00013 1260| 1L00| 46137740 | 877203940
! 3629.00| FABACEAE Bauhinia $p2 1320] 12001 12000] 1200{ 1200] 00137) 0013] 0004 1070] 1300] 46137730 | 877203740
142| 4{ 363000 FABACEAE Inga Cimamome 20.30) 2050]  1.8000| 2200 1700 80391] 0.0330] 00001 650 1650 46138340 | 877203330
143| 4| 3631.00| RHAMNACEAE Rhanmidiom | elacocarpum 030) 2700)  23000) 1800 1500] 00674) 00573| (00102 350) 1550 46136430 | 87703430
14| 5[ 363200 | VOCHYSIACEAE Vochysia grandis 270] 2000] 37000) 1400 1600 00441| 00314 00127 450] 330 46136510 | 877204610
145 3633.00| OLACACEAE Heisieria acuinala 3020{ 3200 0000 1300] 13.00] 0.0814| 00804] 00010 305) 270) 46136455 | 8TTIM4130
146] 5[ 363400 | SAPOTACEAE Micropholis | guyanensis 1220] 1050 17000 700 800| 0.0117) 00087] 00030 368) 080) 46136432 | 8124000
47| 5 3035.00 | CECROPIACEAE Coussapon | manuensis 2300) 2030]  27000) 1300 1200] ;15| 0034 ] 00092 b0] 495 46136390| 8TT2M5.05
14§| 5| 303600 FABACEAE Inga CimamomE 1770] 1550(  22000| 1200{ 10.00] 0.0146 00189] 00057 1090] 600] 461359.10| 877204400
149| 5[ 363700 COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia 1400] 1200 20000] 1800] 9.00{ 0.0154) 00113 00041 1250] 185] 461357.10| 87T045.15
150| 5 343800 FABACEAE Inga selosacf. 1175 1030]  14500] 1000] 13.00| 0.0108) 00083| 00023 1630 470] 461353.70| 8770450
13l 363900 | MALPIGHTACEAE | Bunchosia | spl 270) 2200]  0.7000) 1600 11.00] 0.6405] 00380) 00025 1740 30| 46135260 | 877204680
15| 5[ 344000  MORACEAE Sorocea uilleminiana 1465 ] 1400 06500| 1100{ 13.00] 0.0169| 00134] 00013 1880] 460( 46135100| 87704540
153] 5[ 34400 MELASTOMATACEAE | Mouriri 3 4703) 4700]  0.0300) 1400 1560) 01737) 0.1735] 0.0002 1935] 465] 46135045| 87T04535
154] 5[ 344200 COMBRETACEAE | Temninalia | amazonia 250) 030]  22000) 1500 1560] 00398 0.034] 0001 1480] 1080| 46135520 | 8772039.0
155] 5[ 34300 NYCTAGINACEAE | Neea 3 37201 3570]  15000) 1800 1200] 0.1087) 0.1001| 0.0086 1630| 860| 461353.30| 8774140
136 3643 A | CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 2530 1500 103000) 1200 1200] 00503) 00177) 0.0326 1600| 1600| 461354.00| 877203400
157] 5| 344400 ANNONACEAE Rolinia sl 1970] 1750] 22000 9.00{ 12.00] 0.305) 00241] 00064 1420] 9101 46135580 | 8770400
1§ 36444 | CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 1330 §00) 00183 00143 970] 1840) 46136030 | 87703160
159] 5[ 34450 ROSACEAE Prunus Vil 31.20] 3000] 12000) 1400 1300] 0.0765) 00707) 0.0058 1160| 760| 46135840 | 877204240
100| 5| 344600 MORACEAE Sorocea uilleminiana 1460| 1400 06000| 1000 800| 0.0167) 00134 00013 330] §50) 46136470 | 87724030
16l 364700 | COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia £250] 3800 45000) 18.00) 1700] 0.419] 0.1134) 00285 0] 580) dole4sh| 81204020




10| 5[ 3648.0 | CLUSIACEAE Garcinia Taduno 1380] 1200 18000| 8.00| 13.00| 0.0150) 00113] 00036 1900] 1600] 46135100 | 877203400
103 6| 364900 ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla £5.10] 410]  10000) 1300) 1860] 01598 0.1527] 00070 1700 330] 461353.00| 8770470
164] 6] 365000 MYRSINACEAE Stylogyme | micrantha 1230] 1142| 10800| 9.00| 10.08| 0.0123) 00102) 00020 1750] 630| 46135210| 877A03.50
165 3630 A | FABACEAE Inga Targinala 1015 1200{ 0.0083] 0.0000| 00083 1850| 830| 46135L10| 877202050
16| 6] 365100 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno 1835] 1050] 20500| 1200] 1400{ 0.0270) 00214] 00056 1370] 5.00] 46135630 | 877202500
167| 6[ 365200 | CLUSIACEAE Garcinia Taduno 1140] 1050] 05000| 1000| 12.00| 0.0102) 00087| 00013 1410 250| 46135590 | 8772027.50
188] 6] 3653.00 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno 1220] 10700 15000 800 9.00] 0.0117) 00090] 00027 1312] 008] 46135678 | 87720279
169| 6[ 365400 FLACOURTIACEAE | Hasselia loribunda 1205] 12001 0500 800| 10.00{ 0.0116) 00113 00003 1230] 0001 46135770 | 877202840
10| 6| 365500 | FABACEAE Inga Cimamomea 1525) 1150(  37500| 1700{ 1700| 0.0183| 00104] 00079 40| 248 4636260 | 8770273
17l 3636 A | EUPHORBIACEAE | Deypetes amazomica 1115 9001 00098 | 0.0000{ 0.00%8 305) 143) 46136655 | 8770837
17| 6] 36560 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno B30 2700] 18000) 1400 1560] 0.0651) 00573| 00079 450] 098] 4636430 | 8772029.02
173] 6 3657.00| CLUSIACEAE (arcinia macrophylla 1180] 1100} 08000] 700 9.00| 0.0109) 00095 00014 100 1.50] 4e1365.00 87720830
174] 6 365800 MORACEAE Trophis Calcana 1060] 1000 06000 700 800| 0.0088) 00079] 00010 050] 500) 461369.00| 877202580
175] 6] 3659.00 | FABACEAE Inga Cinmamome 1330] 1L00]  25000| 1000] 13.00| 0.0143) 0095| 00048 160] 730] 46136740 817202050
17§ 3639 A | FLACOURTIACEAE | Casearia sl 1280 900 00129] 00000| 0019 970] 310) 46136030 | 877202690
1771 6 3660.00 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno 1500] 1350( 15000] 1000{ 1200] 0.0177) 00143 ] 00034 83501 00| 46136150 | 87720280
178] 6| 366100 OLACACEAE Heisieria apuminala 1B00) 2180] 1.2000) 1200 1400] 0MI5] 00373 00042 1730] 1L00| 46135250| 877201940
179] 6] 366200 EUPHORBIACEAE | Sapium glandulogum 3800] 37701 03000) 2000 1800] 01134] 0.1116) 0.0018 1930] 1250] 46135030| 87720170
180] 6 366300 COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia 3630 2460]  23000| 1800 (700 0.0568| 0.0475| 0.0093 1830] 13.00] 46135150 | 877201740
1§l 3663 A | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1500 12001 00177) 000001 00177 1250] 10701 461357.10| 8772019.0
18] 6] 36640 | SAPOTACEAE Pouleria caimilo 1175 1085 05000] 1000{ 1400| 0.0108| 00092] 00016 1000] 10201 46136000 | 877201980
183] 6] 366300 MORACEAE (larisia TaECISe 1335] 1200{ 13500 800| 1200| 0.0140) 00103] 00027 1085] 13.00] 461359.15] 877201740
184] 6] 366600 | CLUSIACEAE Calophylum | brastliense 3200) 3050] 15000) 1700 1760] 0.0804) 00731 00014 9701 1250 46136030 | 877201730
185] 6] 366700 ) SAPINDACEAE Cupania cinrea 7790] 26401 15000) 2000 1680] 00611] 0.0947] 0.0064 95) 11.50) 46136075 | 877201830
18 3667A | SMAROUBACEAE | Pieramnia | sellowi 1085 6.00| 00092| 0.0000( 00052 1050] 1030{ 461359.10| 8772019.50
17| 6| 366800| LAURACEAE (catea ovaliflia 1000 900 0.0000| 00079 750] 1100 46136250 | 877201980
188] 6] 3663.00] RUBIACEAE Condaminea | sp.] 1570] 1500 07000 600 800] 0.01%) 00177] 00017 300 12.00) 46136700 | 877201880




189] 6] 367000 MORACEAE Peudolmedia | lacwis 3880{ 3J0) 27000) 23.00| 23.00) 0.1182) 00| 00159]8 100] 18.00) 46136900 877201600
19 3671-1| OLACACEAE Heisieria acuminala 1341] 1306 03500 800] 0.0141] 0.0134) 00007|§ 500] 2000 461365.00| 877201480
191 3671-)| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 2890( 2790)  1.0000) 2200| 1700) 0.656) 0061l| 0.0M45)8 1540| 6.00| 46137460 | 8770400
192| 7{ 367200  STERCULIACEAE Slereula frondosa 3020{ 2980| 04000 1400| 1600) 0.4716| 0.0697| 0.0019)8 1320] 5.00| 46137480| 877202500
193] 7{ 367300 FABACEAE Indel. sl 1400| 1360 04000{ 900 1700] 0.0154] 0.0145] 000095 1300] 820( 46137490 | 877202180
19| 7[ 367400 MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1850| 1600 25000{ 11.00) 1400( 0.0269| 0.001] 000688 1220] 230] 46137780 | 877027.0
195] 7{ 3675.0 | FABACEAE Inga Cimamomea 1540] 1050 45000{ 1500/ 1500( 0.0186( 0.0087) 00100|§ T20] 200 46138280 | 87702880
19| 7[ 3676.00) ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla SLT0{ 4700] 47000 1200] 18.00) 02099 01735| 0.0364]8 100 0.00] 4e1389.00) 877203000
17| 7{ 367700 FABACEAE Inga Cimamomea U30{ 2000 43000) 23.00| 1200) 0.0464| 00314| 00150|8 050] 150) 46138950 | 877202830
1% 3677 A | MELIACEAE Trichiia plecana 1000 6.00| 00079] 0.0000( 00079 R 350] 1000 461386.50 | 877202080
19| 7{ 367800 | ROSACEAE Prunus Vil 1725 | 1500 22500( 1500 1500( 0.0234| 00177] 00037|§ 8001 1680 46138200 877201320
0 3678 A | MORACEAE Trophis Calicana 1150 1000{ 0.0111] 00000{ 00111|R 370] 1810) 46136430 | 877201490
pill 3679.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia 1450] 1400 05000{ 1200) 6.00( 00165 00154] 00011|§ 350 1950) 461386.50| 877201330
22| 7] 368000 | FABACEAE Bauhinia $p.l 4330( 4080)  25000] 25.00| 1600) 0.0473| 0.307( (0.0163)8 1930] 1L00| 461370.0| 877201940
0 3680 A | MORACEAE Trophis Calicana 1130 8001 00104] 0.0000 00104 R 1870] 1L30] 46137130| 8772018.50
04 36808 | FABACEAE Inga Tuiziana 1180 10.00] 0.0109] 00000 00109 R 1880] 1L70] 46137100 | 87720180
25| 7] 368100 | URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1330 800 0.0000] 00143 MMV | 1600] 1230] 46137400 | 877201750
206 7] 3682.00| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1110] 1670] 04000{ 900) 9.00( 0.0097| 0.0090] 00007|§ 1000] 1L00| 461380.00| 877201940
207 8] 3683.00| FABACEAE Inga imamomea 2000 1800 0.0000] 00314 MMV | 1330] 1230] 46139630| 877201750
28] 8] 3684.00| SAPINDACEAE Cupania cinerea palll] 1300 0.0000] 00491 MMV | 160] 600| d6140840| 8770400
29| 8] 368500 MELIACEAE Trichiia $p.l 1800 1000 0.0000| 0.0254 M OIMR | 000 830| 461408.00| 877201540
20| 8] 3686.00| MORACEAE (larisia TS 35| 2085) 35000 1400| 1500) 0.0466) 00341| 00148 200] 1030 46140800 | 877201950
1l 3686 A | LAURACEAE (catea Javitensis af 1110 8001 00097{ 0.0000( 00097 R 350) 1150] 46140450 | 877201830
11 36868 | ULMACEAE Ampelocera | ruzi 1310 1200{ 0.0147) 00000{ 00147]R 000 1200 46140800 | 877201880
113 3686 C| MORACEAE (larisia billora 1025 900/ 0083| 0.0000 00083 R 50) 600 46140490 | 87702480
114 8] 3687.00| CECROPIACEAE Cousspoa | manuenss palll] 1000 0.0000| 00452 MMV | 600) 1300] 46140400| 877201740
215 8] 3688.00| CECROPIACEAE Coussapon | manuensis 2000 1000 0.0000] 00346 MO IMR | 900] 1330] 46140100 | 8772016.50




216] 8] 3689.00| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 2110{ 1850)  2.6000] 1600| 12.00) 0.0350) 00269| 0.0081|8 1130] 1330] 46139730| 877201650
7] 8| 369000 INDET9 Indel. sl 1200 900 0.0000| 00113 M 500( 14001 46140500 | 877201600
218 8] 369100 MYRTACEAE Fugenia $pl 1730 700 0.0000| 0041 M 1700] 9001 461393.00| 87702100
29| 8] 369200| FABACEAE Inga Cimamomea 2630{ 2170)  43000] 1600| 1800) 00552| 00370 00182)8 1900] 1230| 46139100 | 877201750
10 8] 3653.00| AMOCYNACEAE Aspidospermia | parvilolium 3035( 3150) 08500] 1200] 1700) 0.0822) 00779| 0.0M3]8 1700] 1230] 461393.00| 877201750
1l 3693 A | MORACEAE Sorocea uileminiana 1000 700] 00079] 0.0000 00079 R 1800] 15.00] 461392.00| 877201540
1| 8] 364.00| SAPINDACEAE Allophylus | sp4 1800 800] 700] 0.0000] 00254 M 1800] 19.00] 46139200 | 877201340
I 3695.00 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 29.10{ 2900] 0.J000] 28.00| 30.00) 0.0665| 00661 | 0.0005)8 1630] 1800] 4613370 | 877201400
14] 8] 369.00| URTICACEAE Myriocarpa | tpilaa 1400 900 0.0000| 00154 M 1330| 1500] 46139470 | 877201500
1) 3697.00 | MELIACEAE (uarea kunthiana 1600| 1360 24000[ 900 11.00] 0.0201] 0.0145] 000368 950] 1650 46140050 | 877201330
106 8] 36%.00| URTICACEAE Myriocarpa | tpilata 1440( 1200 24000 800| 900| 00163 00113] 00030|§ T00] 1800 461403.00 877201480
17 8] 36%9.00| URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1870| 1685 18500 800 11.00] 0.0275] 0.023] 0M32|§ T40) 1780) 46140260 | 877201420
108 8] 3700.00| URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1450] 1300] 15000 800 11.00] 00165 00133] 00032|§ 130] 1770 46140270 | 877201430
19) 8] 370100 | ULMACEAE Celds schippii 1700( 1150 5.5000( 1100] 1500] 0.0227| 0.0104] 00123|§ 110] 1430] 46140790 | 877201550
230 8] 370000 | LAURACEAE Nectandra | pulverulenla al 3500 1200 0.0000| 0092 M 050] 1720) 46140750 | 87701380
1l 3102 A | LAURACEAE Nectandra | longifola 1330 1100{ 0.0143] 00000 00143|R 030] 1720 46140770 | 87701380
131 9] 3703.00| SAPINDACEAE Cupania cinerea 1000 1000 0.0000] 00079 M 1730 730] 46141250| 87702250
133 9] 3704.00| CECROPIACEAE Cecropia membranaceac 230{ 2200 28000] 1200] 20.00) 0.0483| 00380| 0.0103]8 300] 12.50) 46141700 877201730
134 9] 3705.00| URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1350] 1300 05000{ 800) 700| 0.043| 00133] 00010|§ 1300] 700( 461417.00| 87702340
135 9] 370600 | EUPHORBIACEAE | Sepium glandulogum 1925| 1635 25000{ 1300/ 1700] 0.091{ 0.0210] 000818 1430 210] 46141530| 8770790
136) 9] 370700| SAPINDACEAE Allophylus | spS UA0[ 1930)  S000] 00| 13.00) 0.0468| 00293| 00175)8 390) 045 46142410 871720955
JAl 3707A | ANACARDIACEAE | Mauria heterophylla 130 1100{ 0.0137) 00000 00137|R 800) 325 46142200 8772026.75
138 9] 3708.00| FABACEAE Inga Cimamomea 2660( 2380)  28000] 1700| 1400) 0.0556| 00445 0011]8 1350] 450) 4142850 877200330
139 9] 3709.00| LAURACEAE (eotea ermua 1160| 1000 16000[ 900 12.00] 0.0100 00079 00027|§ 230 270] 4614170 | 81702730
M0 9] 3710.00| SAPOTACEAE Pouleria aimilo 1810| 1650 16000[ 900) 800| 0.0257| 00214 000438 2000 500 46142800 877202500
Ul 3710 A | LAURACEAE Licaria frandra 1000 10.00] 0.0082 00082 | R 150 700] 46142850 | 877200300
M1 9] 371100 MORACEAE Sorocea uilleminiana 1080] 1600 08000 800) 9.00| 0.0092| 00079 0M0I3|§ 350] 550) 46141650 | 87700430




M3| 9] 370200 | FABACEAE Inga sclosa 1300| 1060{ 24000{ 1000 1500( 0.0133| 0.0088] 000445 502) 490) 4614458 | 810310
4| 9] 3703.00| EUPHORBIACEAE | Sapium glandulogum 1600| 1240( 36000( 1200) 1400] 0.0201{ 0012 00080|§ 150 11.00] 46142850 | 87720190
5| 9] 371400 | TILIACEAE Heliocarpus | americanus 1780| 1100 68000 700 1500] 0.045| 00095 00134|§ 450] 1000 46141550 | 877202080
Mo| 9] IT4A|FABACEAE Inga sl 1140 1100| 0.0102] 00000 00102|R 600] 700 46142400 | 81700300
M7| 9] 371500 | FABACEAE Inga Cimamomea 2090( 2040)  25000] 13.00] 12.00) 0.0412) 00327| 000858 300] 1500 46141700 | 877201380
M8| 9] 371600 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1290] 1260 03000{ 900) 600| 0.0131] 00125] 000088 800] 1500 46141200 | 87701380
M| 9] 37700 | ULMACEAE Trema micrantha 1800 1400 0.0000] 0254 M 1000] 1800] 46142000 | 877201400
250] 10] 3718.00| CECROPIACEAE Cecropia $pJ PRIl pALll] 0.0000| 00413 M 1700] 9001 461433.00| 877202100
1) 10] 371900 MYRSINACEAE Myrsine $p2 1350| 1340 01000 800| 800| 0.043| 00141] 0002|§ 1710| 360| 46143190| 8770440
252 10] 37000 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno 21025( 2140) 08500] 1200] 1700) 00389 00360| 0.0029]8 1770] 3.10] 46143130 | 8770490
193] 10] 3721.00| APOCYNACEAE Aspidospermia | eylindroarpon 4210{ 4000] 20000 23.00| 2500) 0.392| 01257| (00133)8 1440] 5.00] 46143560 | 877200500
254] 10] 372200 | FABACEAE Inga Cimamomea 2875] 2775)  1.0000] 2000] 19.00) 00649 | 0.0605 | 0.0044] 8§ 1330] 450] 46143670 | 8772025.00
25| 10] 373.00| ROSACEAE Prunus huaniensis 3200 1300 0.0000] 0.0804 M 900] 000) 4ol441.00| 877203080
256 10] 374.00| MELASTOMATACEAE | Mouri $3 31001 2900 20009| 1500| 2000] 00755 00661] 000948 335) 015 46144465 | 877202985
27| 10] 372500 | FABACEAE Inga sl 7720{ 2600) 12000 2600| 1500) 0.0581) 00331| 0.0050|8 1350] 6.00] 46144850 87720400
298] 10] 372600 | MORACEAE Balocarpus | costaricensis 1420] 1240 18000( 1200) 11.00] 0.0158| 0012 000388 350) 70| 46144650 | 8TTAN280
2199] 10) 372700 | CLUSIACEAE (arcinia Taduno 1850] 1850 20400{ 1300 11.00] 0.0263| 0.0263] 00000|§ 050) 11.00] 4144850 | 87701980
260] 10] 3728.00| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1160| 1150{ 0.J000{ 11.00) 10.00{ 0.0100| 0.0104] 00002 |§ T00) 18.00) 46144300 877201480
21| 10] 379.00| FABACEAE Inga imamomea 1865 | 1800 06500{ 1200) 9.00| 0.0273| 0.0284] 00019|§ 1300] 19.00] 461435.00| 877201340
26| 10] 373000 | CECROPIACEAE Cecropia $pJ 31000 3250]  43000| 1800 1500] 0.1075] 0.0830] 00618 1800] 1730] 46143100 | 877201450
263] 11] 3731.00| RHAMNACEAE Rhanmidiom | clacocarpum 1880( 1780 10000{ 1300 1500] 0.0278| 0.0M49] 000295 000] 100] 46144800 877201200
264] 11] 373000 | STERCULIACEAE Sleroula frondosa 1350( 2340)  0.J000) 15.00] 19.00) 0.0434) 00430( 0.0004)8 000) 175 4614800 877201125
25| 11] 3733.00| FABACEAE Inga sclosa 1130] 1060 07000 800/ 700| 0.0100 00088 00012|§ 2300 220] 4614170 | 81701080
266] 11 37400 | LECYTHIDACEAE | Carimiana | estrellensis §8.15| $400) 41500] 35.00| 2800) 06103| 0.5542| (0.0561)8 900] 370 46l441.00| 877200930
267| 11] 3735.00| FABACEAE Inga imamomea 2860( 2720)  15000) 2000| 1500) 00642 00577| (0.0066| 8 §30] 570 46144150 877200730
28| 11] 373600 | FABACEAE Inga thibaudiana 3050{ 3L70)  0.8000] 2400| 20.00) 0.0830| 00789| 0.0M0|8 1840| 9.60| 46143160 | 877200340
29| 11] I6A | MORACEAE (larisia billora 1030 9001 00087| 0.0000 00087 R 1870] 930] 46143130| 8772003.10




70| 11) 373700 | FABACEAE Inga {hibaudiana 1310| 1080 23000{ 1300 12.00| 0.0135] 00092 000438 1740| 1000| 46143160 | 877200340
77| 11] 373800 | SAPINDACEAE Allophylus | sp4 1280( 1100 18000( 1000] 800| 0.0129( 0.0095] 00034|§ 1750] 15.00] 46143L10| 877199840
7M1 11] 373900 | NYCTAGINACEAE | Neea $pl 55.80( 5430) 15000) 18.00| 18.00) 0.2445) 02316] 0.0130|8 1870| 1600| 46143130| 877195740
17| 11] 374000 | FABACEAE Inga Cimamomea 31801 2970)  21000| 1800| 1700] 0.074| 00693 001018 800] 1350 46144200 | 877199930
774] 11] 3741.00| CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 1700| 1500 2.0000{ 1000 10.00{ 0.0227] 00177] 000308 T100) 12.50) 461443.00 | 877200030
275] 11] 3742.00| CLUSIACEAE Garcinia Taduno 1190| 1150{ 04000{ 1200 1400( 0.0111{ 0.0104] 00007|§ 250] 1500 4614710 877159800
276| 11] 3743.00| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1490] 1374 11600{ 1500 1700( 0.0174] 0.0148] 000268 150] 1440 4614730 771598.60
27| 11] 374.00| MORACEAE (larisia TaECIOSe 370 4250) 12000 28.00| 2400) 0.1500) 0.J419| 0.0081]8 200] 1400] 4614800| 87715%9.00
78| 11] 34500 | FABACEAE Inga Cimamomea 1140| 1060 08000( 1200/ 1000| 0.0102| 0.0088] 00014|§ 050] 1780 46144750 | 877199720
119] 11] 374600 | CELASTRACEAE Maytenivs | macrocarpa 7720( 2580] 14000] 15.00] 1400) 0.0581) 00523| 000588 390 18.00) 46144610 | 877199740
0] 11 34700 | SAPOTACEAE Pouleria caimilo 1740| 1560 18000( 1000/ 1000( 0.0238| 0.0191] 00047|§ AT0] 1930] 4614330 | 877199630
21| 1] 374800 MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 2500 2470 04000] 2400] 18.00) 0.0495| 00479| 000168 300) 120) 46141700 | 877201680
81| 11] Y45 A| SAPOTACEAE Chrysophylum | venezuclanense 1030 1200{ 0.0087) 00000 00087 R 1350] 630] 46142850 87701220
83| 12 374900 | MORACEAE Fieus Taxinma 2810{ 2740)  0.7000] 18.00| 1500) 0.0620| 005%0( 0.0031)8 300] 360 46141500 | 81701240
184] 12] 3149 A| CECROPIACEAE Cecropia membranaceae 1020 9001 0082| 0.0000 00082 R 900] 1600 461421.00| 877200080
285) 1] 375000 | SAPOTACEAE Chrysophylum | venezuclanense 1270] 1100 17000 900/ 13.00( 0.0127] 00095 00032|§ 900] 500 46142100/ 877200780
26| 12] 375100 | ROSACEAE Prunus Vi D40{ 2850) 05000] 2000| 18.00) 0.679| 0.0638| 0.0M1]8 500) 1800 46141500 | 87719980
27| 11] 3751A| ROSACEAE Prunus Vil 1200 1000] 0.0113) 00000{ 00113|R 1700] 400] 461413.00| 877201240
28| 11] 3751B| ROSACEAE Prunus Vil 1640 14001 0.0211) 00000 00211 |R 1500] 400] 461415.00| 877201240
289] 1] 375000 | ANACARDIACEAE | Tapirina guianensis 1820] 1500 32000( 1100) 700| 0.0260( 00177] 00083 |§ 1000] 1030] 46142000 | 8772005.50
0] 1] 3753.00| ULMACEAE Trema micrantha 1030 1300 0.0000 0.0087 M 1300] 1930] 461417.00| 87719%6.50
1| 12] 375400 | ULMACEAE Trema micrantha 1200 1800 0.0000| 00113 M 1320] 1930] 461416.80| 87719%6.50
11| 1] 375500 ULMACEAE Trema micrantha 1500 1800 0.0000] 00177 M 1400] 1900] 46141600 | 877195740
193] 11] 3752A| ULMACEAE Trema micrantha 1000 1200] 0.0079] 00000 00073 R 1330] 19501 461416.30| 8771957.10
parbyba va.
4| 11] 3155A | FABACEAE Schizolobium | Amazonicum 10,70 10.00] 0.0090) 00000 00090 |R 1300] 1830| 461415.00| 8771957.50
15| 11] 3755B| CECROPIACEAE Cecropia membranaceae 1110 1000] 0.0115] 00000 00113|R 1600] 1900] 461414.00| 877195740




26| 13] 375600 | ULMACEAE Trema micrantha 2090] 1590 5.0000) 18.00) 1500] 0.0343| 00199) (0045 050 1550) 46140750 | 877200080
7] 13] 375700 | ULMACEAE Trema micrantha 3630 1960 67000) 2000) 2500] 0.0343| 00302) (.02 200] 1400] 46140800 | 877200150
18| 13] 3157A | FABACEAE Inga Tagilala 1090 10.00] 0.0093) 00000| 00093 200] 1570] 46140800 | 877199980
19| 13] 3758.00| ULMACEAE Trema micrantha 1200 1800 0.0000| 00113 400| 1600/ 46140600 | 877199950
300] 13] 3759.00| CECROPIACEAE Cecropia sl 1180] 1050] 13000] 1000 200{ 0.0109) 00087| 00023 500 1580) 46140500 | 87719%9.10
301] 13] 3760.00 | MORACEAE Peudolmedia | lacwis 1015) 2095 1.2000| 1700 1600 0.0385| 0.0945| 00041 780] 1850) 46140020 | 877199740
302 13] 3760 A | FABACEAE Inga Taginala 1115 10.00] 0.0099 00000] 00099 T70] 1700 46140230 | 877199830
303| 13] 376100 | MORACEAE (larisia billora 1940] 1750]  15000| 15.00] 1700] 0.0296) 00241] 00053 1240| 1860| 46139760 | 877199690
304 13] 376LA|MYRISTICACEAE | Virola calophylla 1165 1200( 00107 0.0000{ 00107 1270| 1830| 46139730| 877199740
305] 13] 3762.00| LAURACEAE Nectandra | pulverulenla al 2090 1970] 32000) 1500 1660 0m12| 00305] 00107 1230] 1280] 46139730| 8772002.70
306| 13] 3763.00| MORACEAE Balocarpus | costaricensis 45.35) 885 15000) 1800 2500] 0JeI5| 0.1510) 0.0105 1300] 1230] 46139700 877200340
307] 13] 3764.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia 3340] 3160 1.8000) 1800 2700] 0.0876| 0.0784) 0.0092 1230] 1200] 46139750| 8772003.50
308] 13] 3765.00| MORACEAE Trophis Calcana 1060) 2000]  26000) 1000) 1400] 00401] 00314 0.0087 1230] 13.00] 46139730| 8772002.50
309) 13] 3766.00| SAPOTACEAE Pouleria forta cf 3800] 3500 30000) 11.00) 1000] 0.1134] 00962 00172 1500] 600] 461395.00| 8772009.50
3101 13] 376700 | LAURACEAE Nectandra | pulverulenla 010 1460] 55000) 1200) 1300] 00317) 00167] 00150 1700] 330] 461393.00| 87720100
311| 13] 3768.00| MELIACEAE (uarea kunthiana B0) 2250]  05000) 1000) 900 0M4I5| 00398 (00018 1630] 330| 461393.30| 87720100
312 13] 3769.00| URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1100 900 0.0000| 00095 600) 250) 46140400 | 87701300
313| 13] 377000 | MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 1300] 1110 20000{ 800 9.00] 0.0135) 00097 00038 150 6.00] 461408.50 877200930
314 13] 3770A| RHAMNACEAE Rhammidiom | lacocarpum 1010 900] 0.0080| 0.0000| (0.0080 100 0.00] 4e1408.00) 877201280
315| 13] 377100 | FABACEAE Inga cimammea 1320] 13000 02000 900 800| 0.0137) 00133] 00004 130 700] 461408.50| 877200600
316] 14] 377200 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1500] 1500( 00000| 1400{ 10.00] 0.0177) 00177] 00000 150 150] 461388.50 | 877201230
317] 14] 3773.00| STERCULIACEAE Sleroula sl 1130] 1100 03000| 1000 9.00| 0.0100) 00095| 00005 130] 860 46138770 | 877200540
318] 14] 377400 | MORACEAE Trophis Calcana 1930] 1900( 03000] 1400( 1200] 0.0293| 00284] 00009 350] 250) 461386.30| 87701130
319] 14] 3774A| MORACEAE Trophis Calcana 1000 8001 0.0079] 0.0000( 0.0079 340] 250) 46138660 | 87701130
320| 14] 3775.00 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 3030] 30.00] 03000) 1600 1360] 00721) 00707) 0.0004 500) 270) 461385.00| 877201130
32| 14] 37154 | MORACEAE (lanisa TECOSE 1330] 1217} 13300 1300] 0.0143] 00116] 00027 T00] 400 461383.00| 877201080
322| 14] 377600 | MORACEAE Trophis Calcana U40) 2300]  14000) 1500) 1300] 0.0468| 0.0413) 00052 500 11.00) 461385.00 877200380




38| 14] 377700 | MORACEAE Trophis Calcana 1550| 1500 05000{ 11.00) 11.00| 0.018%| 00177) 00012|§ 360 11.00) 46138440 | 877200380
34| 14| 3778.00| MORACEAE Trophis Calcana Pl 1100 0.0000| 00452 M 3701 1100 ] 46138430 | 877200300
35| 14| 3775.00| MORACEAE Trophis Calcana 1800 1100 0.0000] 00254 M 380] 11.00) 46138420 | 877200380
36| 14| 3780.00| MORACEAE Balocarpus | coslaricensis 1050| 1590 06000( 1300| 1600| 0.0214| 00199] 00015|§ 300 1500 46138700 | 877199700
37| 14| 378100 | RUBIACEAE Chimarrhis | hookeri 36300 3510 1.2000| 1800| 22.00] 0.1035] 0.0968] 0.0067|§ 650 1800 461383.50| 87719980
38| 14| 378100 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1060| 1600 06000{ 11.00) 11.00| 0.0088| 0.0079] 00010|§ 900] 780) 461381.00| 877200600
39| 14| 3783.00| STERCULIACEAE Sleroula frondosa 1040| 1000 04000{ 1000) 700| 0.0085] 0.0079] 000068 9201 1500 46138080 | 877199740
330| 14] 3784.00| MORACEAE (larisia billora 1900] 1610 30000{ 1600 1500] 0.0287| 0.0004] 00083 |§ 1600] 1630| 46137400 87719%9.50
331| 14| 3785.00| MELIACEAE (uarea kunthiana 1730] 1630 10000 900/ 1500| 0.0235| 00209 000268 1600| 1870| 461374.00| 877195730
332| 14| 378600 | LAURACEAE (eotea ovalifolia U 1200 0.0000| 00452 M 1840] 15.70] 46137160 | 877200430
333| 14| 3787.00| MORACEAE Trophis caucana 1300 900 0.0000| 00133 M 1800] 1000] 46137200 | 877200440
334] 14] 378800 | SAPINDACEAE Cupania cinerea 75| 2845 13000] 1600| 1600) 0.0695 | 00636] 0.0059|8 1230] 730] 46137730 | 8772006.10
335] 14] 3789.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 2901 1980] 21000 15.00] 1500) 0.377) 00308| 000698 12001 330( 461378.00| 8772008.50
36| 14] 375000 | PALMAE Soeralea gromhiza 1440| 1000 44000( 1200) 22.00| 0.0163| 00079] 000845 1600 230] 46137400 877201150
337] 14] 379100 | FABACEAE Inga Cimamome 1300] 1070{ 13000{ 1300/ 13.00] 0.0133] 0.0108] 00025|§ 1930] 600] 461370.50| 8772008.40
338] 14] 375200 | FABACEAE Bauhinia $p.l 1280( 1130 15000{ 1300/ 13.00] 0.0129| 0.0100] 000288 1630 230] 4613B.70| 87T01LT0
339| 14] 3753.00| PALMAE Soralea gromhiza 1500 2000] 1500] 050001 00177 M 1900] 1000] 461370.00| 877200400
30| 14] 3793 A| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1000 8001 00079| 0.0000( 00073 R 1750] 260( 46137210 | 877201140
31| 14] 375400 | URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1460| 1100 36000[ 800) %00| 00167 0.0095) 00072|§ 1100] 800| 461379.00| 877200640
32| 14| 3795.00 | LAURACEAE Nectandra | longifola 00| 2200 20000] 1100] 13.00) 0.0452) 00380| 00072)8 1300 800] 461377.00| 877200650
343| 14] 375600 | FABACEAE Bauhinia $p.l 34950 3250)  24500| 22001 1700] 0.0959| 008301 001308 800] 300 46138200 877201100
34| 14| 379A| MORACEAE Sorocea uileminiana 1130 900 00104| 0.0000 00104 R 1000] 400] 461380.00| 8772010.40
35| 14] 375700 | MELIACEAE (uarea kunthiana 1055 2074) 18100] 2000] 1500) 0399 00338( 0.0062)8 8401 190) 46138160 877201210
36| 14] 3758.00| MORACEAE Trophis Calcana 1150( 1600 15000{ 11.00) 12.00{ 001111 00079] 00033|§ §30] 150) 46138150 | 877201230
347| 14| 3799.00 | MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 4415] 4155)  26000) 2200] 23.00) 01531) 01356] 001758 960) 1.20) 46138040 | 877201280
348| 15| 3800.00 | MORACEAE (larisia billora 1L0{ 1950)  16000] 19.00| 1400) 0.4350) 00299| 0.0051|8 050] 50| 461369.50| 877201080
3491 15] 380100 | POLYGONACEAE Triplais selosacf 1550] 1500 05000{ 1700 13.00] 0.018%] 00177] 00012|§ 30) 160) 46136480 | 8TTN1240




350] 15) 3802.00| ROSACEAE Prunus Vil 1120] 1050 07000| 1100{ 12.00| 0.0099 00087] 00012 4301 270] 4613620 | 8770120
351] 15| 3803.00 | LAURACEAE (eolea abovala M30] 4080 40000) 28001 2200] 01576] 0.1307| 00269 5800 300] 46136420 | 877201000
332| 15| 3804.00| MORACEAE (larisia billora 1355] IL75| 18000| 1300 700| 0.0144) 00108 00036 40| 980] 46136360 | 877200500
33| 13| 3804 A|URTICACEAE Myriocarpa | tpilaa 1400 700] 0.0154] 00000( 0014 030] 720) 46136970 | 877200780
34| 15] 3806.00| URTICACEAE Myriocarpa | stipilaa 1270] 1050] 22000 9.00{ 10.00] 0.0127) 00087] 00040 730] 1000 46136270 | 877200380
335] 15| 3807.00 | LAURACEAE (eotea 3 MT5) £00]  27500) 2400 3000) 01573) 0.1385] 00187 460| 1490 46136340 | 877200010
356] 15] 3808.00| FABACEAE Bauhinia $p2 1425] 1400 02500 900 9.00| 0.0159) 00134] 0.0006 460] 1620 46136340 | 877159880
357] 15] 3809.00| MORACEAE (larisia billora 21590] 24001 19000) 2500 1760] 00527) 0.0452] 0.0014 320] 1750] 46136680 | 877199730
358] 15] 3810.0| SAPINDACEAE Allophyles | spS 2500) 2400 10000) 1500) 2000] 0.0491| 00452) (0.008 T00] 1800 46136300 | 877199740
399] 15] 381100| FABACEAE Inga charlacca 1350] 1310 08000] 1200{ 10.00] 0.0199) 00179] 00019 8701 1620) 46136130 | 877199880
360| 15] 3812.00| SABIACEAE Meliosma ~~ |spl 4401 3000 440001 2000| 2700 02324] 0.1963| 00361 500] 400) 46136500 | 877201180
3611 15] 3813.00| CLUSIACEAE (arcinia maduno 250 2900]  05000) 1600 1400] 0.0683| 0.0661) 0.0023 1800] 1000] 46135200 | 877200540
36| 15] 3814.00| MELIACEAE (uarea kunthiana 1560] 1430] 13000] 1100 9.00{ 0.0191) 00l61| 00031 1300] 800] 461357.00| 877200740
363| 15] 3815.00| URTICACEAE Myriocarpa | tpilata 1450] 1400(  05000| 1200{ 13.00] 0.0174| 00134] 00020 1700 630] 461353.00| 8772008.50
364] 15] 381600 | STERCULIACEAE Sleroula frondosa 1930] 1900] 03000] 24.00{ 2400| 0.0293) 00284] 00009 1830] 600] 46135150| 8772009.00
363] 15] 381700 URTICACEAE Myriocarpa | tpilata 1100 800 0.0000 00095 1430 330| 461355.30| 8770110
366] 15] 3817A| URTICACEAE Urera Microcarpa 1130 900] 0.0104] 0.0000] 0014 1430] 330] 46135570 | 8TTA01L0
367] 16] 3818.00| PALMAE Soeralea gromhiza 1600] 1390] 21000 2000 2400| 0.001) 00152 00049 000] 1500 46136700 | 877198180
368| 16] 3819.00| FABACEAE Bauhinia $pl 4630) 4000]  63000) 3000) 2200] 01684 | 0.1257) 0.0427 1300] 200( 461357.00| 877199540
363] 16] 382000 | ANACARDIACEAE | Tapirin guianensis 5730 3500 23000) 3000) 2400] 02579| 01376) 0.0208 1130] 3.00] 46135730| 877195240
370] 16] 3821.00| LAURACEAE Endicheria | scricea 1640| 1330]  L1000| 15.00{ 16.00| 0.0211) 00184] 00027 1000 300] 461360.00| 877195440
3711 16] 3822.00| MORACEAE Trophis Caicana 1330 700 0.0000| 00143 900] 1.00) 46136100 877199680
37| 16] 3823.00| MORACEAE Balocarpus | costaricensis 1630| 15.4] 11600| 1800( 1700] 0.0209 00180] 00029 §70) 60| 46136130 | 877199340
373| 16] 384.00| MORACEAE (larisia billora 205 2700]  2.0500) 3000) 2400] 00663 | 0.0573| 0.0050 1000] 1000] 461360.00| 877198740
374] 16] 3825.00| MELIACEAE (uarea kunthiana 3380] 2900]  48000) 18.00) 1500] 0.0857) 00661| 00237 1100] 1L30| 461359.00| 8771985.50
375| 16] 3826.00| ULMACEAE Cels schippii 2340 2060)  18000) 1600 1000] 00430| 00366| 0.0064 1200] 1030| 461358.00| 8771986.50
376| 16] 3827.00| INDET.10 Infet sl 33.00] 3200] 1.0000| 2000 1800 0.0855] 0.0804| 00051 1200] 10001 461358.00| 877198700




377] 16] 3828.00| PALMAE Soratea gromhiza 1380] 1170 2.0000| 1800| 23.00| 0.0150) 00108] 00042 1200] 9.00] 461358.00| 8771988.40
378] 16] 382900 | ANACARDIACEAE | Tapirin guianensis 100 1845 27500 1500 1200] 00353 | 0.0267| 0.0086 1000] 1030] 461360.00| 8771986.50
379| 16] 3830.00| MORACEAE Trophis Calcana 1300] 1210{ 10000| 9.00| 10.00| 0.0135) 0015 00020 500 1200 461365.00| 877198380
380] 16] 3831.00| RUBIACEAE (himarrhis | hookeri 1020] 1000 02000{ 1000| 9.00{ 0.0082) 0.0075| 00003 980 1500 46136020 | 877198280
3811 16] 3832.00| STERCULIACEAE Sleroula frondosa 1300] 1430 07000] 1400{ 1600| 0.0177) 00161] 00016 500] 1650) 46136500 877198030
38| 16] 3832A| ULMACEAE Celos schippii 1130 1500( 0.0104) 00000 00104 330] 1400) 4613470 877198380
383] 16] 3833.00| SAPINDACEAE Allophylus | sp4 2630] 2550  14000) 1500] 1800] 0.0568| 00511) (0.0058 020] 1400 46136780 | 877198380
384] 16] 3834.00| LAURACEAE Nectandra | pulverulenla 1930] 1340]  41000] 1400{ 1500] 0.0299) 00186] 00112 000] 480) 46136800 877199220
385| 17] 3835.00| MELIACEAE (uarea kunthiana 20401 1950 09000) 1700) 2200 0.0327| 00299 (0028 1930| 630| 46137030| 8771989.50
38| 17] 3836.00| MORACEAE Trophis Calcana 1780] 1680] 10000| 1000{ 13.00| 0.0149) 00212] 00027 1440] 9701 46137560 | 8771986.30
387) 17) 383700 | TILIACEAE Heliocarpus | americanus 1430] 1180} 27000| 1000] 13.00] 0.0165| 00109] 00056 1900] 19501 46137100 | 8771979.00
388] 17] 3838.00| ULMACEAE Trema micrantha 1700 1600 0.0000] 00227 1100] 1630] 461379.00| 8771979.10
389] 17] 3839.00| CECROPIACEAE Cecropia $pJ 2000] 1050] 9.5000) 1200) 2000] 0.0314] 0.0087) 0.0228 1000] 16.70] 461380.00| 8771979.0
30| 17] 3840.00| MORACEAE Trophis Calcana 1600 900( 300 00000| 00201 450] 1230] 46138330 | 877158350
31| 17) 340 A | MORACEAE Trophis Calcana 1160 900] 0.0106] 0.0000| 0.0106 4500 930 46138330 | 877198650
32| 17) 3340B| MORACEAE Trophis Calcana 1130 7001 0.0100] 0.0000] 00100 4500 930] 46138330 | 877198630
393] 17) 3841.00| PTERIDOPHYTA Cyatbea sl 1000] 10001 00000 800 800| 0.0079) 00079] 00000 T10] 1580) 46138250 | 87715790
394] 17] 384200 BOMBACACEAE Peudohombax | munguba 21545 2000]  44500) 1500 1000] 0.0509) 0.0346] (0.0162 1430] 930| 461375.30| 8771986.50
35| 17) 3843.00| MORACEAE Trophis Calcana 1675] 1385 05000 800 700{ 0.0220) 0017 00023 900] T00| 461381.00| 877198980
39| 17) 343 A|LAURACEAE (eatea aciphylla 1050 8001 000931 0.0000( 0.0093 1800] 15.00] 461372.00| 877198100
397] 17) 38400 | MYRISTICACEAE (Hoba parvifolia 3560) 2280] 28000) 18.00) 2200 0.0515) 0.0408| 0.0106 1400] 1000] 461376.00| 877198640
38| 17) 3845.00| LAURACEAE (eotea argyrophylla 1840| 1680] 16000| 1100| 12.00| 0.0266) 00222] 00044 500) 850) 461385.00| 877198130
399] 17] 3846.00| BOMBACACEAE Peudobombax | munguba 1630] 1050] 60000 9.00( 1600| 0.0214| 00087] 00127 9101 010] 46138050 | 877199350
400] 17) 384700 RUBIACEAE Ladenbergia | oblonglolia ol 1700] 1360]  34000| 1000{ 1400| 0.0227) 00145] 00082 500] 050) 461385.00 | 877199330
4011 17] 3848.00| FABACEAE Erythrina sl 2030) 1070] 10.6000| 1400| 2000 0.391| 0.0108| 00283 350) T00) 461386.50 | 8771989.80
402) 17) 348 A| CECROPIACEAE Porouma | cecropifolia 1330 1400| 00184 00000 00184 T00] 500 461383.00 | 877198740
403] 17) 384900 LAURACEAE Nectandra | sp.) 300] 4000] 30000) 2000) 2400] 0.452) 0.1257) 0.01% 500] 600) 461385.00 877199080




404 17) 349 A | FABACEAE apuleia sl 1340 1200{ 0.0141) 00000 00141 |R 120] 350) 46138700 877199230
405] 17 385000 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1840( 1791] 04900( 900/ 12.00] 0.0266( 0.0252] 00014|§ 050] 1400 46138730 | 877198280
406] 17) 3851.00 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1340| 1300] 04000 700) 800( 0.0141| 00133] 000088 050 1400/ 461388.00| 877198280
407) 17) 385200 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1400| 1350] 05000 800| 800| 0.0154| 00143] 00011|§ 050] 1400 46138800 | 877198280
408] 17) 3853.00| FABACEAE Inga thibaudiana 1900] 1700 2.J000{ 1100) 1600| 0.0287| 0027] 000608 100] 17.00] 4e138700| 877197900
409] 17] 385400 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1170| 1160 0.J000{ 1200 13.00| 0.0108| 0.0106) 00002 |§ 1900] L30] 46137100 | 87719%4.50
4101 17] 3855.00 | MORACEAE (larisia TaEEISe 1260] 1010 25000{ 900 13.00] 0.0125] 0.0080] 00055 100 1940] 4e138700| 877197940
4111 18] 3856.00 | MORACEAE Balocarpus | cosaricensis B0 1900 0.0000| 00413 M MR | 1800] 5.00| 461352.00| 877195240
41| 18] 3857.00| MORACEAE Trophis Calcana 1500| 1300 2J000[ 900 1000| 0.017%| 00133] 000615 1700 600| 461393.00| 877199100
413] 18] 3857A| FABACEAE Erythrina sl 1110 8001 00127{ 0.0000{ 00127 R 1900] 3.00] 461350.00| 877195400
414] 18] 3857B| ULMACEAE Trema micrantha 1630 18.00] 0.0214] 00000 00214|R 1830] 3.00] 46139150| 877195240
415] 18] 3858.00| MORACEAE Trophis Calcana 1050] 1500 15000 900 11.00] 0.0214] 00177] 00037|§ 1720] 600] 46135280 | 877199100
416] 18] 3858 A| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1240 19.00( 0.0121] 00000{ 00121 |R 1900] 15.00] 46139100 | 877198240
417] 18] 3859.00| LAURACEAE (colea $po 1100] 1670 03000{ 1300/ 600] 0.0095| 0.0090] 00005|§ 1300] 430] 46139700 8771952.50
418] 18] 3860.00| STERCULIACEAE Slereulia frondosa 190 2380] 0.J000] 2200] 22.00) 0049 | 0045 | 0.0004)8 1100] 630] 461399.00| 87719%0.50
419] 18] 3860A|EUPHORBIACEAE | Alchomea | brevisiyla 1140 1200{ 00121 00000 00121 |R 900] 1400 4640100 877158300
420] 18] 3860B| ULMACEAE Trema micrantha 1030 9001 00083| 0.0000 00083 R 14001 1700] 461396.00| 877198040
4211 18] 3861.00| ARALIACEAE (reopanax | sp.2 1535 | 1150 38500( 1200/ 12.00] 0.0185] 0.0104] 000818 1040] 270( 461399.60| 87719430
411] 18] 3862.00| LAURACEAE Nectandra | longifola 2025| 1850)  27500) 1400| 1400) 00355) 00269| 0.0086)8 1030] 200( 461399.70] 877199540
{13] 18] 3861A|EUPHORBIACEAE | Sapium glandulogum 1030 9001 00083| 0.0000 00083 R §30] 100) 46140070 | 877199680
424] 18] 3862B| CECROPIACEAE Cecropia membranaceac 1200 900 0113| 00000 0013 R 500] 000 46140500 877199580
415] 18] 382C| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1030 1100{ 0.0087) 00000 0.0087|R 1300] LOD| 461397.00| 87719960
426] 18] 3863.00| ULMACEAE Trema micrantha 1130 1200 0.0000] 00104 MMV | 700 LOD| d61403.00| 877199640
427] 18] 386400 | ULMACEAE Trema micrantha 1200 1200 0.0000] 00113 MMV | 700 200( d61403.00| 877199540
418] 18] 3865.00| ULMACEAE Trema micrantha 1400 1100 0.0000] 00154 MMV | 600 800| d6140400| 8771989.0
419] 18] 3866.00| ULMACEAE Trema micrantha 1400 1100 0.0000| 00154 M |MNU 46140800 | 877199500
430] 18] 3867.00| ULMACEAE Trema micrantha 1500 1200 000001 00177 M MR | 700] 15.00] 461403.00| 877198240




4311 18] 3868.00| ULMACEAE Trema micrantha 1100 1200 0.0000| 00095 M |MNU 46140700| 8771595.00
431] 18] 3869.00| BOMBACACEAE (chroma pyramidale 1480( 1400 08000( 1700) 13.00] 0.0172| 00154 00018|§ 500] 1600 46140500 877198180
433] 18] 3870.00| ULMACEAE Trema micrantha 1400 1300 0.0000] 00154 M |MNU 46140830 | 87719%6.00
434] 18] 387100 | BOMBACACEAE (chroma pyramidale 200 1800 0.0000| 00380 M |MNU 46140800 | 877199500
435] 18] 387200 ULMACEAE Trema micrantha 1360| 1260 1.0000{ 1800 1500( 0.0145] 00125] 00021|§ 200] 2000 461405.00| 87715700
436] 18] 3873.00| EUPHORBIACEAE | Sapium glandulogum 1840| 1460| 38000{ 1200/ 1500( 0.0266| 0.0167) 000988 000] 2000 46140700 | 877197980
437] 18] 3§75A | EUPHORBIACEAE | Sepium glandulogum 1500 900 0.0000] 00177 M |MNU 46140800 | 877199500
438] 19] 3874.00| COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia 1450] 1050 40000{ 1400 1700] 0.0165] 0.0087] 000798 1700] 1700] 461413.00| 8771979.50
439] 19] 3875.00| RUBIACEAE (himarrhis | hookeri 1320| 1170 15000( 1600/ 18.00| 0.0137| 00108] 00029|§ 1800] 1730| 46141200| 877197940
0] 19] 3876.00| PALMAE Soeratea gromhiza 1340| 1100 24000{ 1000 12.00( 0.041{ 00095 000615 1300] 1930] 461415.00| 8771975.40
M1] 19] 3877.00| PALMAE Soeratea gromhiza 1270] 1600 27000[ 900 12.00] 0.0127] 00079 000818 1730] 1610] 46141250| 877198040
1) 19] 3878.00| LAURACEAE Nectandra | pulverulenla 170 2090| 28000] 1200| 1500) 0.0441| 00343 000988 1840| 1600| 46141160| 8771980.50
3] 19] 3878 A| ULMACEAE Trema micrantha 110 1400{ 00117) 00000{ 00117|R 1830] 1200] 46141150] 877198450
4] 15 38788 | INDET.13 Indet. sl 1130 1500] 00119 00000 0011%|R 1980| 1200] 46141020| 877198450
5] 19] 387900 ARALIACEAE (reopanax | sp.2 2180{ 2050] 03000 1600] 18.00) 0.373| 00363 0.0010]8 1700] 15.30] 461413.00| 877198100
446] 19] 3879A| RUBIACEAE Palicourea | sp] 1080 10.00] 0.0092) 00000 00092|R 1300] 15.00] 46141500 | 8771981.50
7] 19] 388000 | SAPINDACEAE Allophylus | sp4 1965 | 1500 06500( 11.00) 19.00] 0.0303] 0.0284] 00020|§ 1200] 1200] 461418.00| 8771984.50
48] 19] 3881.00| FABACEAE Inga Cimamomea 2020{ 1800) 22000 25.00| 20.00) 0.0320) 00254| 000668 1200] 1L00| 46141800 | 8771985.50
49] 19] 3882.00| RUBIACEAE Ladmbergin | spl 1040( 1000 04000 800/ 6.00] 0.0085] 0.0079] 000068 1330] 1000] 46141630| 8771986.50
450] 19] 3883.00| ROSACEAE Prunus Vil 2600{ 2500)  05000] 25.00| 2400) 0.0531) 00495| 000368 1600] 1000] 461414.00| 8771986.50
451] 19| 3883 A| SAPINDACEAE Allophylos | sp.4 1280 1100{ 001291 00000 00129 R 1600] 800| 461414.00| 8771988.50
45] 19| 383B| SAPOTACEAE Pouleria Caimito 1130 1200{ 0.0123) 00000{ 00123 |R 1720] 780| 46141280| 8771988.10
453] 19] 3884.00| RUBIACEAE Chimarrhis | hookeri 1600| 1380 2.2000{ 1300 12.00] 0.0201{ 00150] 000318 1100] 700( 461419.00] 8771989.50
454] 19] 3885.00| MYRISTICACEAE | Virola calophylla 1500( 1500 00000{ 1300 1700] 0.0177( 00177] 00000|§ 1130 700] 46141850| 8771989.50
455] 19] 3886.00 | ULMACEAE Trema micrantha 1320] 1100 22000{ 1300) 900| 0.0137| 00095 00042|§ 1400] 3.00| do1416.00| 8771991.50
456) 19 3886 A| ULMACEAE Trema micrantha 1030 9001 00083| 0.0000( 00083 /R 1430 320] 46141550| 877199130
457] 19] 386B| CECROPIACEAE Cecropia membranaceae 1380 10.00] 0.0150) 00000 00150|R 1700] 330| 461413.00| 877199100




458] 19] 3887.00| ULMACEAE Celos schippii 35.00) 1920]  6.0000) 1700) 1660 00495 00290 0.0209 670) 060 46141330 | 877199550
459] 19] 3888.00| MORACEAE Balocarpus | costaricensis 1560| 1460( 10000| 1800( 15.00| 0.0191) 00167] 00024 400 830 4142600 877158800
4601 19] 3889.00| CLUSIACEAE Garcinia macrophylla 2.00) 2140]  2.6000| 1400 [500] 0.0452| 0.0360| 00093 500 700 46142300 877158930
461] 19] 3850.00| MYRISTICACEAE | Virola calophylla 250) 2870)  0.8000) 2200) 1300] 00683 | 00647| 00037 430] 930| 4614570 | 817198700
46| 19] 3891.00| FABACEAE Inga cimamome 1860| 1680] 18000| 1800| 1600| 0.0272) 00212] 00050 300) 11.00) 46142700 | 8771985.50
463] 19] 3%91A| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 1035 §.00) 0.0084| 0.0000| 0.0084 300) 13.00) 46141700 | 877198350
464] 19] 3892.00| FABACEAE Inga cimamome U00) 2230] 17000) 2400 2400] ;52| 00391 0.0062 1000] 1200] 46142000 | 877198450
463] 19] 3893.00| MORACEAE Balocarpus | cosaricensis 21.00) 2050]  05000) 2400) 2400] 0.0346] 00330] 0.0016 650) 1250) 46141350 | 877198480
466| 19] 3894.00| MORACEAE Balocarpus | coslaricensis 30 3200 0.0000| 00616 1800] 730| 46141200| 877198540
467] 19] 3895.00| PALMAE Soeratea gromhiza 340] 1220 12000] 1300 001411 00117] 0.004 250] 1430 46142730 77198200
468] 19] 3896.00| CLUSIACEAE (arcinia Taduno 21.80) 2000 18000) 1800/ 1560] 00373 | 00314 00059 1800 7.00] 461412.00| 8771989.50
463 19] 3899 A|LAURACEAE Nectandra | pulverulenla 1250 1300] 00131 00000 00131 900 13.00) 46142100 877198330
470] 19] 3897.00| PALMAE Soeratea gromhiza 1300] 1090] 2.1000] 1500{ 2000| 0.0133) 00093] 00039 T00) 1500 461413.00 877198130
4711 19] 389800 | MORACEAE (larisia billora 38801 3760 1.2000) 3000 2680] 0.182) 011101 00072 200] 1400] 46142800 877158150
47| 19{ 3680 A| MORACEAE Trophis Calcana 1100 700 0.0000{ 00095 46142800 | 87715%.00
473 20] 38%9.00| MORACEAE (larisia billora 2800) 27201 0.8000) 2200) 2500] 006l6| 0.0581) 0.0035 1930] 080] 4614300| 8771995.0
474 20] 3900.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 1930] 1660] 27000] 1700( 1400| 0.0293) 00216] 00076 1300] 230| 461437.00| 8771995.50
475] 20] 3901.00| FABACEAE Inga sl 1140] 1060] 08000| 1000{ 11.00] 0.0102) 00088] 00014 1600] 5.00( 40143400 | 877195340
476 20] 3902.00| MYRTACEAE Fugenia $p.l 1025] 10000 02500 900 9.00| 0.0083| 00079] 00004 1800 930| 40143200 | 8771988.50
477 20] 3903.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia 23] 2800] 12500) 3500) 2400] 00672| 00016 0.0056 1300] 19.00] 40143700 | 877198000
478] 20] 303A | ROSACEAE Prungs Vil 1300 1600 0.0000] 00133 1880] 1330] 46143120| 877198450
419] 20] 3903 B| POLYGONACEAE Tiplars selosacf 1030 1200{ 0.0083) 00000| 00083 1930] 1700] 46143050 | 877198100
4801 20] 3904.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia 2110 1990 1.2000) 2500) 2000] 00350| 0.0311] 0.00%9 1400] 1L80| 461436.00| 8771986.20
481] 20] 3905.00| MORACEAE (larisia billora 0] 4250) 220001 3000| 2000 0.1569| 0.1419| 00151 1400] 1L80| 461436.00| 8771986.20
481 20] 3906.00| EUPHORBIACEAE | Margaritaria | nobilis 4000] 38101 19000) 27001 2800) 0.257) 011401 00117 1720] 1530] 46143280 | 8771982.50
483] 20{ 3911 A|RUBIACEAE Ladenbergia | oblongifolia 1200 900 0.0000] 00113 400 5001 4614600 877159300
484] 20] 390700 | CECROPIACEAE Porouma | cecropifolia 1830] 1640( 15000| 1800( 18.00| 0.0263| 00211] 00052 1600] 1780| 40143400 | 8771980.0




485] 20] 3908.00| SAPINDACEAE Allophyls | sp3 1280] 1140] 14000| 1000| 1500| 0.0129) 00102 00027 1330] 15.00] 461436.50| 877198340
48] 20] 3909.00| FABACEAE Inga sl 1230] 1120} 11000] 13.00{ 1500] 0.0119 00099] 00020 1330] 1500] 461436.30| 877198340
487 20] 3909 A| MORACEAE Trophis Calcana 1110 500] 0.0097| 0.0000| 0.0097 1320] 1200] 46143680 | 8771986.0
488) 20] 391000 | STYRACACEAE Styrax sl 270 1250 102000) 2800 2700] 00405| 00123| 0028 600] 900 46144400 | 877198900
489] 20] 3911.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia pAlll 1900 0.0000| 00413 490] 780) 46144510 877199020
490] 20] 3912.00| FABACEAE Inga sl 2700) 2570]  13000) 28.00) 30.00) 00573 | 0.0519] 0.0054 050) 750) 46144750 877199030
1] 20{ 3913.00| INDET§ Indel. sl 1200 900 0.0000] 00113 030] 70| 46144770 8TTI9LH0
492 2] 391400| STYRACACEAE Styrax sl 1380] 1400] 18000] 1600{ 1600| 0.01%) 00134 00042 §350] 050 46144150 | 877197830
193] 21| 3915.00| FABACEAE Inga chartacea 1400 1000 0.0000| 00154 §80) 000 46144120 877197940
494] 2] 391600 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1260] 1210 05000] 1000{ 13.00] 00125 00115] 00010 T80] 150) 46144220 877197130
95 21| 391700 COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia 1330] 1260 07000| 1500] 13.00] 00139 00125] 00014 300) 300 46144700 877197640
496] 2] 3918.00| SAPOTACEAE Pouleria aimilo 3380] 3200] 1.8000| 1600 2000 0.0897| 0.0804| 00093 400 4001 do146.00| 877197500
497 2] 3919.00| MORACEAE (larisia TRCEISE 5650 3300] 35000| 3200 3500 02507] 0:2206] 00301 500] 560) 4144500 | ETTI9TIA0
498] 21] 392000 MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 1280| 1190] 05000| 1200{ 1700] 00129 001L1] 00017 380] 850) del446.20| 877197030
499 2] 392100 | MORACEAE (larisia TRCEISE 1790] 1740] 03000| 1800{ 19.00| 0.0252) 00238] 00014 300] 660 46144700 87TI9A0
500 21] 3922.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 3840] 3300 54000| 2000| 2400 0.1158] 0.0855| 00303 100 1200 46144800 | 877196740
501) 21| 3523.00| INDET§ Indel. sl 1320] 1130]  15000] 13.00{ 13.00| 0.0137) 00100 00037 800 1900 46144200 877196130
502 21] 3924.00| MORACEAE (larisia TRCEISE 1500] 1410 10000| 15.00] 15.00{ 0.0179] 00156] 00023 1400] 15.00] 461436.00| 877196400
503 21] 3925.00| MORACEAE Peudolmedia | lacwis 1430] 1230  22000| 1100{ 1200| 0.0165) 00119] 00046 1100] 1000] 461439.00| 8771969.0
504) 2] 3925A|LAURACEAE Nectandra | longifola 1140 500] 0.0102] 00000] 00102 500) 1100 ) 46144500 877196880
505 21] 392600 | MELASTOMATACEAE | Mourin $3 1500] 1430] 03000| 1600| 1600] 0.0177) 00165] 00012 1000 830] 46144000| 8771970.50
506] 21] 3927.00| EUPHORBIACEAE | Drypeles amazomica 3150) 2980 17000) 1400 2700) 00779) 00697) (0.0082 1000] 700] 46144000 | 877197200
507 21] 3928.00| MORACEAE Fieus cualrecasana 1580) 2430 09000) 1800 2500] 00523 | 0.0487] 0.0036 1630] 1200] 461433.50| 877196740
508] 21] 3929.00| CECROPIACEAE Pourouma | cecropifolia 240] 2630]  25000| 2400 3000 0.0679| 0.0568| 00111 1790] 1330] 46143110| 8771965.50
509 21] 393000 | LAURACEAE (eotea $pb 2840 280]  03000| 1700 2200 0.0633| 0.0620| 00013 1860| 1190| 46143140| 877196710
510| 21] 393100 MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 1700] 1326  18400| 1700| 1400| 0.0230) 00183 00047 1820] 1200] 46143180| 877196740
5111 2] 3932.00| ULMACEAE Celos schippii 2040] 1820] 22000) 1500) 2400] 00327) 0.0260] 0.0067 1700] 1L00] 461433.00| 8771968.00




52| 21| 3933.00 | MORACEAE (larisia billora 37.20] 3460  2.6000) 2500 3000) 0.087) 0.0%40| 00147 1900] 1000] 46143100 | 8771969.00
513] 2| 393400 | CLUSIACEAE Marla laxiflora 1130] 1000 13000] 1100{ 13.00] 0.0100) 00079] 00022 1830 620] 46143L70| 877197280
514] 21| 393500 | CLUSIACEAE Marla laxiflora 1520] 1440( 08000| 1100{ 1200| 0.0181) 00163 00019 1830] 620( 46143L70| 877197280
55| 20| 393600 | RUBIACEAE Chimarrhis | hookeri 1710] 1598|  11200| 2200| 23.00| 0.0230| 00201] 00029 1200 330| 46143800 | 8771975.0
516] 2| 3937.00| PALMAE Soeratea gromhiza 1730] 1700 05000] 2200{ 28.00| 0.0M41) 00227] 00014 1300] 280| 461437.00| 8771976.0
SI7] 22| 3938.00 | MORACEAE (larisia billora 2050) 20.60] 0.9000| 1800 2300 0.0398| 0.0366| 00031 280) 270 | 41417 20| 87TI9T10
58] 22| 3939.00| FABACEAE Inga sclosa 1400 1500 0.0000] 00154 330] 470) 4614470 | 8779150
5191 22| 3940.00| MORACEAE Trophis Calcana 1330] 1100} 25000 800( 1200] 0.0143) 00095] 00048 0] 500) 46141490 | 877197540
50| 21| 34100 | ULMACEAE Cels schippii £200] 3500)  70000( 3000| 2500] 0.1385] 0.0%2| 00423 300) 1430 46141700 | 877196350
51| 21| 34200 | LAURACEAE Licaria pucheri 2070 1760]  3000| 1400 1600] 0337| 0.043| 00093 280 1730) 46141720 | 8771961710
51| 11| 3943.00| PALMAE Socratea gromhiza 1340] 1200 14000| 800( 10.00] 0.0141) 0013 ] 00028 100 19.00] 46142800 | 87719680
53| 22| 3944.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis £280] 4000] 2.8000) 1800 2500] 0.439] 0.1257) 00182 T00] 1400 461413.00 877196680
54| 7| 394 A|CECROPIACEAE Coussapon | manuensis 1900 14001 0.0284) 00000 00284 T00] 1500 461413.00 877196580
523| 22| 3945.00 | MYRISTICACEAE (Hoba parvifolia 3880] 3500 38000) 2000) 2680] 0.1182) 0.0%2| 0020 T00] 1500 461413.00 877196500
56| 22| 394600 | LAURACEAE Nectandra | pulverulenla 1980] 1588]  39200| 1200{ 1500| 0.0308) 0019] 00110 T20] 1700 46141280 | 877196380
57| 1| 346A|MALPIGHIACEAE  |Bunchosa  [spl 1090 1100{ 0.0093] 0.0000| 00093 1000] 1600] 46142000 | 877196400
58| 20| 347.00| ARALIACEAE Dendropanax | sp.] 1130 900 0.0000] 00104 900 11.00] 461420.00| 87719680
59| 70| 34800 | ARALIACEAE (reopanax | sp.2 1870] 1820 05000] 1200{ 1700] 0.0275) 00260 00014 1510] 1690| 46141490| 8771963.10
530| 22| 3949.00 | RUBIACEAE Chimarrhis | hookeri 1940] 1790] 15000| 2000| 23.00| 0.0296) 00252 0004 1500] 1490| 46141500 | 8771965.10
$1] 2| 3949 A | RUBIACEAE Randia armata 1073 9001 000911 0.0000( 00091 1540] 1400| 46141460 | 87719660
532| 22| 395000 | MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 460] 3400 10.6000) 22001 2700] 0.1562| 0.0908| 0.064 1630] 1630] 461413.50| 8771963.0
533| 22| 395100 | STERCULIACEAE Theobroma | cacao 1005] 1000 00500 900 800{ 0.0079) 00079| 00001 1580] 1220] 46141420| 877196780
534] 22| 395200 | MORACEAE (larisia TREEISE 3660] 3380 2.8000) 2800 2700] 0.1052| 0.0897) (00135 1300] 1280| 461417.00| 877196720
535] 22| 3953.00 | RUBIACEAE Ladembergia | sp 1220] 12000 02000 900 400] 0.0017) 0013] 00004 1190] 1200] 46141810| 8771968.00
536| 22| 395400 | RUBIACEAE Ladenbergia | spl 1210] 1160 05000 800 800| 0.0015) 00106 0.0009 1030] 500( 461419.70| 877197540
537| 22| 395500 | MORACEAE (larisia TREESE 20.20) 2020)  1.0000| 1800 2000 0353| 00320 00033 950] 480) 46142030 | 877197500
538] 22| 3956.00| STERCULIACEAE Sleroula frondasa 1430] 1420 03000] 1200{ 1500] 0.0165) 001358] 00007 1030] 480] 46141730| 8771975.0




539 22] 3957.00| CLUSIACEAE Calophyllum | brastliense 1300] 1010 25000| 1000| 15.00] 0.0133) 0.0080| 00033 1220] 300( 46141780 | 877197740
50| 22 3958.00| ULMACEAE Celds schippii 1530) 2350] 1.8000) 2000) 2200 00503 | 00434 0.0069 1300] 310] 461417.00| 87719760
1| 2] 3959.00| MORACEAE (larisia billora 20.05) 1875 25000) 1300 1400] 00355) 0.0276| 0.0079 1290] 330( 461417.10| 877197450
51| 2] 3960.00| MORACEAE (larisia billora 1220] 1105  L1500| 1200| 1400{ 00117) 0.00%| 00021 1780| 500| 46141220| 877197500
53| 2] 39100 MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 1580] 1440] 14000] 1300] 1500{ 0.019%) 00163 00033 1820 420( 46141180| 877197540
54| 2] 3962.00| MORACEAE (larisia billora U00) 2340]  0.6000) 2200) 2000) 052 | 0.0430] 0.0022 1800] 400( 461412.00| 877197640
545] 22| 3963.00| LAURACEAE Merlaus | spl 3930( 3800 13000 2200 27001 0.1213| 0.134] 00079 1790] 410] 46141210] 877197590
546 22| 3964.00| RUBIACEAE Chimarrhis | hookeri 1230] 1230 02000] 1300{ 1600| 0.0123) 00119] 0.0004 1870] 490] 46141130| 8771975.10
7] 8| 395.00| SAPOTACEAE Pouleria caimilo 1700] 1600 10000| 1200| 1400| 0.0227) 00201] 00026 040] 830 46140660 | 87719730
8| 3| 3965A | FABACEAE Inga thibaudiana 1010 900] 0.0080| 0.0000| 0.0080 010] 200) 46140690 | 877197880
59| B| 395B| ULMACEAE Trema micrantha 1160 1200] 0.0106| 00000] 00106 T00] 350) 46140000 | 877197630
550] B| 39%5C/| ULMACEAE Trema micrantha 1440 13.00] 0.0163] 00000 00163 600] 460 461400.00| 877197540
551 3] 3966.00| LAURACEAE (eotea $pb 21.10) 20801 0.3000{ 1700 00350] 00401 0.0010 1500] 1500] 461392.00| 877196540
552 3| 396700 | LAURACEAE Nectandra | pulverulenla U40) 2040] 4.0000] 1400 1400 00468| 0.0327| 00141 T10] 1100 46139990 | 877196380
553 ] 3968.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 37.10{ 3200] 5.1000) 24.00] 2000] 0.1081| 00804 00277 050] 1400 46140650 | 877196680
554 B| 3968 A| MORACEAE Balocarpus | costaricensis 1010 1200{ 0.00801 00000] 0.0080 070] 1400 46140630 | 877196680
555 ] 3969.00| FABACEAE Inga Cimamomea 3690( 3540] 13000] 23.00) 19.00] 0.1069| 0.0984] 0.0085 050] 2000 46140650 | 877196080
55| 3] 3969A | FABACEAE Erythrina sl 1110 10.00{ 0.0097) 00000] 00097 1500] 600] 46139200 | 877197400
557] B| 39%9B| ULMACEAE Trema micrantha 1030 1200{ 0.0087) 00000] 0.0087 1630] 800| 461390.50| 877197240
558 B| 39%9C|LAURACEAE Nectandra | longifola 1130 1100{ 00123] 00000 00113 160] 930] 46139080 | 8771970.50
559 B| 396D | ULMACEAE Trema micrantha 1110 1100{ 0.0097) 00000] 00097 1400 700] 461393.00| 877197340
560] 23] 3970.0| COMBRETACEAE | Terminalia | amazonia 400 1800 0.0000] 0.1521 200] 19801 46140500 | 877196020
561] 3| 3971.00| STERCULIACEAE Slereula frondosa 1225] 1135 05000| 1500( 13.00] 00118 00101] 00017 380) 1800 46140320 877196280
561 ] 3972.00| FABACEAE Inga Cimamome 1530] 1310 22000] 13.00{ 1500] 0.0184) 00135 00049 450] 17801 46140230 | 877196120
563] 23| 3973.00| SAPINDACEAE Allophyls | sp3 3670 2480 19000) 18.00) 16.00] 0.0560| 0.0483| 0.0077 470] 1750] 46140230 | 877196150
564 3| 3974.00| ULMACEAE Trema micrantha 1830| 1580(  25000| 1700| 1700| 0.0263| 001%] 00067 990] 1300 46139710 | 877196780
565 23] 397500 FABACEAE Inga sl 1690] 1270  42000] 1000] 1200] 0.024) 00127] 000% T20] 1700 46139980 | 877196380




566] 23] 3976.00| RUBIACEAE Bathysa sl 1130] 1000 13000 700| 1200| 0.0100) 00079] 00022 §10] 1630 46139890 | 877196350
567) 3| 397700 | ULMACEAE Trema micrantha 1700] 1490] 22000| 1500] 1500] 0.0230) 0017%4] 00053 1100] 1800] 461396.00| 877196200
568] 23| 3978.00| ULMACEAE Trema micrantha 1200 1300 0.0000| 00113 1200] 2000] 461395.00| 8771960.0
569) 3| 3979.00| ULMACEAE Trema micrantha 1580| 1300 28000| 1600| 2000| 0.019%| 00133| 00063 1300] 1900| 46139400| 877196100
5T0] 3] 3980.00| ULMACEAE Trema micrantha 1530] 1400 15000] 1300] 1400{ 00189 00134] 00033 1200] 1400] 461395.00| 8771966.00
5T1] B3| 3981.00| ULMACEAE Trema micrantha 1700 1700 0.0000] 00227 1500] 5.00( 461392.00| 877197540
5TL| M) 398200 | PALMAE Iartea delloidea 1320] 1250 07000] 1300 00137] 00123 0.0014 100] 2.00] 4e138700| 87719760
5T3| 4] 3983.00| MORACEAE Trophis Calcana 2070) 2000] 27000| 1100] 900 0.0405] 0.0314] 00091 200 150] 46138600 | 87719760
5T4| 4] 3984.00| MORACEAE Trophis Calcana 2200] 1600)  6.0000) 1100) 900] 0.0380| 0.001| 00179 2000 160| 461386.00| 877197640
575 M| 3985.00| ARALIACEAE Dendropanax | sp.] 40.70] 3300]  7.7000) 2000) 1800] 0.1301] 0.0855| 0.046 450] 500 46138400| 877197300
576 4] 3986.00| MORACEAE Trophis Calcana 1500] 1350( 16000| 9.00( 10.00] 0.0179| 00143] 00036 650) 070 46138150 | 877197130
5TT| M) 3986 A | MORACEAE Trophis Calcana 1330 600] 0.0139] 0.0000] 00139 640) 070) 46138160 877197130
5T8] 4] 3%6B| MORACEAE Trophis Calcana 1590 800 0.0199] 0.0000( 00199 640) 090) 46138160 | 877197110
579] M| 396C| INDET.}4 Indel. sl 1130 1100{ 00119 00000 00119 620] 100] 46138180 | 877197700
580 24] 3987.00| MORACEAE Trophis Calcana 1690] 1290]  40000] 9.00( 10.00] 0.0224) 00131] 00094 280] 1200] 46138520 877196600
58] 4] 3987A | MORACEAE Trophis Calcana 1280 900 00129] 00000( 0019 280( 1180 46138520 | 877196620
581) M| 3%7B| MORACEAE Trophis Calcana 1280 1000] 00129 00000 00129 350 1280) 46138230 | 87719630
583 4] 3%7C| MORACEAE Trophis Calcana 1000 8001 0.0079] 0.0000( 0.0079 600] 1230) 46138200 8771965.10
584 4] 3988.00| MORACEAE Trophis Calcana 1730] 1600 15000| 9.00| 10.00| 0.041) 00201] 00039 250] 1200] 46138530 | 877196600
585] 4] 3989.00| CECROPIACEAE Cecropia polysiachya £230) 4100 1.8000) 2000 2600] 0.439] 01320) 00018 400] 9001 46138400| 877196300
58| 24] 3990.00| PALMAE Socratea gromhiza 1570] 1360( 21000] 1300] 2000| 0.0194] 00145] 00048 1000 300] 461378.00| 877197540
587] 4] 3990 A | MORACEAE Trophis Calcana 130 1600| 0.0137) 00000 00137 T00) 400) 46138100 | 87797480
58| 4] 3%0B| MORACEAE Trophis Calcana 1150 9001 001111 0.0000( o011 §50] 400 46131930 | 8TTI974H0
589 M| 390C| RUBIACEAE Ladenbergia | oblongifolia 1130 1000] 00119 00000 00119 1300 800] 461375.00| 877197040
590 4] 3991.00| EUPHORBIACEAE | Alchomea | brevislyla 3680] 3150]  43000) 1800 1400] 0.064) 0.0830| 0024 1800 230( 461370.00| 8771975.50
59| 24] 399200 MORACEAE Trophis Calcana 1300) 1150 15000| 800 700| 0.0133) 00104] 00029 1800 330| 461370.00| 877191450
592 M) 399300 | MALPIGHIACEAE | Bunchosa  |spl 1425 1145 28000] 1100{ 1400] 00159 00103] 00057 1500 680] 461373.00| 877197120




593 4| 3994.00| RUBIACEAE (himarrhis | hookeri 2600 2500]  1.0000) 1700) 2400] 00531] 00491 (0.0040 1800] 700( 461370.00| 877197100
594] 25] 399500 ARALIACEAE Oreopanax | sp.2 36701 3200)  47000) 1800 1560] 0.058| 0.0804] 0024 150 1.50] 4e1366.50 | 877197630
595] 25) 3996.00| MORACEAE {larisia TaGCISe 550 5400] 25000) 3500) 2800) 02507) 01290 0.0U7 2000 200 46136600 | 877197600
59| 25] 3997.00| MORACEAE Trophis caucana 1460| 1100 36000 9.00| 1000| 0.0167) 00095 00072 500) 70| 46136300 | 877197180
5971 25) 39900 | STAPHYLEACEAE | Hueriea glanduloga 3280{ 2700] 5.8000) 18.00] 24.00] 0.0845| 00573 00212 300) 13.00) 46136500 877196380
598] 25) 3998A| CYATHEACEAE Cyathea sl 1180 500] 0.0109] 0.0000| 0.0109 200] 1630 461366.00| 877196150
5991 25] 3999.00| RUBIACEAE (himarrhis | hookeri 33.00( 3000 30000) 22.00] 24.00] 0.0855| 00707] 00148 400] 1000 46136400 | 877196800
§00] 25] 3999A | MORACEAE Trophis Calcana 1170 §00] 0.0108] 0.0000( 00108 100] 10.00] 46136700 | 877196800
§01] 25] 4000.00| FABACEAE Inga sl 1720] 1400 32000| 1100| 1400| 00232 00134 0007 1500] 1500] 461353.00| 877196300
§02] 25] 4001.00| LAURACEAE Merlauss | spl 3300 2800 5.0000) 18.00] 24.00] 0.0855| 006l6] 0040 400] 1000 46136400 | 877196800
§03| 25] 4002.00 | MORACEAE Balocarpus | costaricensis 1720] 1300 42000] 1000] 1400] 0.0232) 00133] 00100 1500] 1500] 461353.00| 877196340
§04] 25] 4003.00| SAPINDACEAE Cupania cinerea 21.00) 1900] 2.0000] 1300 13.00] 040346] 0.0284| 00063 1200] 700] 461356.00| 877197100
§05] 25] 4004.00 | LAURACEAE Licaria friandra 4901 45001 99000) 24001 2300] 02367) 0.15%0| 00777 1000] 5.00] 461358.00| 877197340
§06| 25] 4005.00| MORACEAE Pseudolmedia | lacwis 3970( 3530] 44000 2200 2000] 0.1238| 00979] 00259 1200 260| 461356.00| 877197540
§07] 25 4002A | MORACEAE Trophis Calcana 1780 19.00] 0.049) 00000 00249 1700] 1540] 46135100 | 877196260
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