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INTRODUCCION

El Perti es un pais deficitario en la pro-
duecibn de madera y productos derivados especialmente
en pulpa de fibra larga, a pesar de que dispone de
grandes édreas localizadas especialmente en la regién
de la Sierra aptas para la reforestacidén con coniferas

y en especial eon la especie Pinus radiata Don.

La poblacién de la Sierra en una pPropor
¢ibén elevada confronta dos problemas fundementales:

el desempleo y el subempleo, gue en algunas regiones

llega a ser critica.

El gobierno con la finalidad de reducir
el défieit nacional en la produccién de madera y de
pulpe de fibra large, estd considerando dentro de sus
planes programas intensivos de reforestacién en algu-
nos centros de la sierra como: Cajamarea, Cuzce, Huan
cayo, Lima. Tales programas ademds ayudarian a solu-
c¢ionar los problemas socioc- econdmico de esta pobla-
cién; debido a2 que la reforestacidén generaris nuevas

fuentes de trabajo.



En todos los programas de reforestacidn
realizados en el peis, solamente se ha consideras-
de el establecimiento de plantaciones usando plan
tas en evases, por el temor a temer una elevada

mortsndad con el empleeo de plantas a raiz desnuda.

Pero el empleo de plantas en envases pa—
ra el establecimiento de plantaciones, las hace
més costosas, reduciendo en el futuro las utilida
des, le que podria evitarse realizando las planta
ciones a raiz desnuda, debiéndose considerar esta
posibilided dentro de los futuros proyectos de plan
taciones que los haria mis rentables; ademéis de po-
derse ampliar el area a reforestarse con el ahorro

que se obtendries usasndo plantas a raiz desnuda.

Para evitar el uso de plantas en cepello
nes en el establecimiento de plantaciones, es nece-
sario encontrar un sistems que permite dar a las
plantas a raiz desnuda la proteccién adecuada por
el tiempo que dure el transporte hasta llegar al
lugar de la plantacidén definitiva y asegurar en es

te forma su prendimiento.






IT REVISIQN DE LITERATURA

BS Y DESGRIPCION DEL PL

El Pinus iiata Don. perteneee a la familias

Pinscea del orden Coniferales. Bs frecuente el use in~-

correcto de Pinug insignis Dougl. gue es un sindnimo.

Los nombres vilgares varian segin la regién,
as{ en Bstados Unidos de Norte América se le conoee co-
mo "Monterrey pine" por ser originario de la penimsula
de Momnterrey cn Califernia, en Chile, Argentina y Espa~-
fia como "pino ingigne"; en Beuador y Puerto Rico como
"pino monterrey"; en el Perd como "pino! en los lugares

donde ha sido establecido (15, 38).

La especie estd representado por 4rboles hag
ta de 30 m. de altura y 60 cm. de didmetro, con eortezs
gruess y rugosa de color marrén oscure, yemas oveides
rojizas; hojas aciculares agrupadas en haces de 3, de 6

a 15 em, de longitud, finas y de color verde brillante;



con flores masculinas de color amarillo rosado y las fe
meninas de rojo pdrpura. Conos de forma asimétrica alay
gada de % a 7 cm. de ancho por 7 a 15 cm. de largo, de
un zolor marrdn oseuro; dispuestas en grupos de 2 a 5.
Semillas de 5 a 7 mm. de large por 35 a 5 mm. de ancho
con una ala estreeha y larga (30, 38); eon 8 cotiledo -
nes, pudiendo variar de 5 a 12 (27). PFruetifica a los
10 afios puede contener entre 20,000 a 35,000 semillas
por kilo con un poder germinative de 60 a 80%; pueden

ser almacenadas por 3 8 4 afios (15, 38).

El sistema radical es poco profundo; pero
las raices laterales son fuertes y esparcidas {30). En
los terrsnos poco abrigados del Norte de Espafla es desa

rraigade debido g la accildn de vientos huracanados del

gur vy de log fusrtes tempéﬁales del nor-oeste (38).

Prefiere suelos areno-arcillosos de 4C a 60
crm. de profundidad como minime, pero permeables; tolera
guelos arcillosos hasta salinos. No soporta deficien -

cias en Zinc y Boro, las que causan una reduceidn en la



intensidad de su erecimiento. Es exigente en PQQS_ En
Chile y Colombia parece haberse adaptado bastante bien

a suelos pobres (15, 30, 38).

Esta espeeie es de rdpido ereciniente, puede
alegnzar los 10 M., de altura a los 10 afies de edad, En

Chile, en suelos de buena calidad pusde aleanza

wha al
tura de 33 a 45 m. y en suelos pobres una altura de 16
a 26 m. ¢on un ineremento diamétrico de 8 em. amnuales
para uns relacidn de 27 a 30 afios. BEn el Beuador alcan
za los 35 oem. de D.A.P. y una altura de 16 m. a log 27
affos (15). En Espafla, 30 m. de altura y de 50 a 60 cn

Tiene su drea natwral em &alifernia-(ﬁ«“l?
rrey) Sonde ocupa una faja de 200 Km. de longitbud por u
nog % Km. de ancho, entre log paralelos 352 y 362 norte
¥y llega Hasta el sur de San Francisgco: se presenta has-

ta los 900 m.s.n.m. (15, 30, 3$8).

Prefiere los climas templados, con tempera—

tuirsas medias de 149¢, lluvias de invierno de 350 a 1,000mm.



¥ una minima absoluta de -22€ (15). Pero se adapta

bien al clima himedo y benigno del Norte de Espafia (38).
He sido introducido eon buenos resultados en
Nueva Zelandia, Australia, Afrieca del Bur, Espafia y Fran
cia {30, 38). BEn Latino América se cultiva en Uruguay,
Argentina, Bolivia y Ecuador, pero donde ha alcanszado
especial importancia es en Chile, donde se plantan a ra
zén de 1,200 Ha. por afio (16). BEn el Perd se cultiva
en pequefiags dreas habiendo dado aparentemente un resul-
tado satisfactorio, sin embargo no se dispone de la in-

formacidn necessgria para dar mds luz en este aspecto.

2.- TRANSPLANTE A RAIZ DESNUDA.-

El trarnsplante a rafz desnuda es uno de los
sistemas mds empleados para el establecimiento de plan—
taciones forestales y es una prdctica comin aplicada en
la mayorfa de las especies de Pinug y Cupressus (15).
En el Pertl, hasta la fecha no se ha considerado en nin-

gdn proyecto esta forma de establecimiento de plantacip






plantas, principalimente sus raices, que son leos 6rganos
que requieren mayor cuidado, para evitar la pérdida ex-
cesiva de agua, ya que éste es un fendmeno irreversible,
pues si la pérdida llega a limites critices, la planta
no se recupera; por esta razén hay que asegurarle la su
fuciente cantidad de agua durante todo el periodo que

permanece fuera del suelo.

Con el fin de sgolucionar estos dog problemas
fundamentales se han realizado una serie de trabajos,
en especial para el segundo, ya gue para el primero se
conoce una serie de pautas generales en gque la mayoria
de los autores coinciden; pero todes indiean que para
el segundo es necesario realizar mayor investigacidn lo
cal, pussto que las soluclones que puedan darse, deben
ser regionaleg o locales y no de cardeter gemnral. Sin
embargo en el pais no se ha realizado este tipo de inveg
tigacidn, se ha aplicado en algunos lugares con Bucalip

tug globulus, pero sin mayor éxito, lo cual se debe pro

bablemente a que no sge han tomado los cuidados necesa. -

riose.
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Las plentas pare el transplante a raisz des-
nuda deben tener una edad minima de un afio en almdeigo
(1-0) y un mdximo de 2 afios en almdcigo y 2 afios en re~
pique (2-2) al momento en que deben ser evaluados para
gu elagificacién y empaque (25). Se debe tener prefe -
rencia por aquellas plantas que tiemen rafees grandes y
fibrosas con una parte adrea relativamente pegquefia (23,
29). 8in embargo a pesar de tener las plantas estas ca
racter{sticas, al momento de extraerlas se dafian parte
de las rafeces, en especial las laterales, por lo cual
es necesario hacer una poda de las mismas eliminando a~-
quellag dafiadas, con el fin de evitar el ataque de mi -
eroorganismos, permitiendo una rdpida cicatrizacidn, al
realizar esta operacidn probablemente se rompa el equi~
librio eima-raiz, entonces serd necesario realizar una
poda de la parte adrea, de preferencias en las ramas la-
terales y tratando de respetar el tallo principal (23,
29, 33). Bsta operacidén garantizs un mayoer porcentaje
de prendimiento y un mener retraimiento en el erecimien
to de las plantas, las cumles también se recuperan més
rapidamente del efeceto sufrido por el transplante a

rafz desnuda.



T

Para el transplante a raiz desnuda, es de
suma importancia la eleccidn del medic gue se emplearia
para la proteccién de las rafces, en este sentido hay
dos puntos de vista fundamentales, uno preconizado por
Raets (26), el cual considera que el t ransplante a rais
desnuda puede resultar poco eficaz debido a causas bio-
légicas innatas a cada especie; y otra por Dimpflimeier
(13), quién congiders mds importante el mentener una hu
medad adecuada en la planta, ya que una pequefia disming

cién en el contenido de agua minima reguerido produce

un desbalance fisioldgico, gue de no reponerse de inme-
diato se vuelve irreversible produciendo la muerte de
la misma. Estos dos puntos de vista deben tomarse en
cuenta,; pero no independientemente, sino que se deben
combinar ambos factores para tener éxito en la protee -~
cién de las raices, BEn el caso del Pinus radiasta, que
es una especie que se¢ deja transplantar normalmente a
rafz desnuda y sin mayor problema (Chile, Nueva Zelan -~
dia, Bspafla, etc.), ¥ que puede emplearse en el pafs si
se encuentra alguna forma de preservar en la plants la

humedad suficiente durante el perfodo de almacenajes
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Ls mayoria de los auteres se han preocupado
mis de preservar en la planta el contenido de agua necg
rie para asegurar la supervivencia y no de las caracte-
risticas inherentes a la espécie de soportar ¢l trans -
plante a raiz desnuda. 8e han usado los materiales més
diversos para conseguir eéste objetive, siendo los mds
empleados el barro, el musgo (Sphagnum), la paja de cen
tono, la cebada y totora, algunos de éstos pueden fermen
tar y producir dafios irreparables en las rafees (11, 16,
19), por lo gue no son muy recomendables. Cuando el bg
rro se seca hace que las raices se tornen guebradizas
produciendo heridas graves que comprometen el desarro -
llo y ecreeimiento futuro de las plantas (4, 6), y el
musge si es wverdad que es muy difficil gque fermente, pe=-
puede producir infececiones en las plen tas si no estd
bien esterilizads, lo cual es un inconveniente grande
para este material, a pesar de dar buenos resultados en

la mayorfa de log easos (17, 35).

Ademds de estos materiales se han probado el

algodén (17), hebras de madera (14), papel gecante (22),
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sa de polietileno gue en nuestro medieo aumentd su pre -

, 2 o
cio de § 0.16 a §0.42 por unidad en menos de 4 meses.

Convencionalmente, para produeir plantas en
envases se siembra la semilla en almdecigo y cuando la
planta tieme un tamafic aparente, se repiean al envase.
Para produeir plantas a rafz desnuda, se siembra la ge-
milla en almdeigo y se pasan a una cama de repigue, uha
vez gque tienen el btamafio aparente; en este Hltime caso
podria evitarse la operaecidn de repigue, reemplazdndola
por uns buena poda de raices para lograr el mismo efee-
to del repigue (11, 16), en este e¢asc se estarfa redu ~

eiendo ain mds el costo de preduscidn de plantas.

En los costos de ingtalacidn, los cuales com
prenden desde la extraceidn de las plantas del vivero y
los tratamientos que éstos necesitan pars su normal de-
parrollo, uno de los gue més influye s el costo de
transporte de las plantas desde el vivero hasta el lu -
gar definitivo ya sean a raiz desnuda o en plantas en

envases (27, 36); y en el segundo caso, el costo del

Y Dato de Bavolturs Lima S.A.
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transporte se aunenta eonsiderablemente ya gue un ca =
midn de carroceria larga de 10 toneladas de capacidad
solamente puede transportar 10,000 plan%asg acomodadas
en varios pisos, a razén de 500 gr/planta (4, 16), o

gea se usa un 50% de su eagpacidad mdxima; pero com plan

tas & raiz desnuda se puede aumentar esta capacidad de
transporte hasta 100,000 plantas, dependiendo del medio
de proteccién de las rafces, y en atados de 200 a 250 m

nidades (28), asf{ en Fucaliptus botryoides se encontrd

en 1968 que si se transportan plantas unos 50 Ems. de
distancia el costo por hectdrea se incrementa en §68.88
con plantas en bolsas y solamente §2.22 por hectérea

con plantas a rafz desnuda (28). Una reduceidn similar

en el costo por transporte podria conseguirse en Pinusg

hdemds del transporte, otre factor gue infly
ye considerablemente en los costos, es la digtribuecidn
de plantas en el terreno; ya gue desde el lugar donde

los deja el camidn tiene gque acarrearse las plantas, ¥y

¢ Datos proporcionados por el Ing? Mufioz, Sub-Director
de Silviecultura de la Direccidn General Forestal de
Caza y Tierra del Ministerio de Agricultura.
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cuando el drea es grande, esta distribucidn tiene aidn
nds influencia teniendo que considerarse la distancia
gque tiene que caminar el hombre desde el camidn hasta

el lugar donde se ubicaron las plantas, lo cual en las

condiclones de la Sierra del Perd eguivale a distancias
eonsiderables (1 a 5 Km.). Un hombre puede cargar 60
pl&ntasg en bolgas, mientras que a raiz desnuda, depen—
diendo del medio de proteccidn de las rafces se podrd

fransportar 200 a 400 plantas.

e tiene que considerar ademds el costo de
repogicidn de plantas, el cual en algunos casos puede
gser muy alto, 8i no ge encuentra una forms de proteger
lag rafces de tal manera nue se reduzca a un ninimo las
marras, las cuales soh aceptadas eomo normales por la
nayordia de los autores, sl no supera el 15%, en el caso

al 40%

de plantas en envases (11, 15, 16, 37), y del 20%
con plantas a rafz desmuda (8, 9, 37). En el Perd no
se tiene informaecidn sobre la reposicién de plantas per

no eontsr eon los registros adecundos gue puedan dar

¢ Datos proporcionados por el Ing? Mufiogz. Sub-Direchor
de Silviculturs de la Direccidm Gemeral Forestal de
Caza y Tierre del Ministerio de Agricultura.
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luz al respecto; perc es probable -qgue se superen los 11
mites tolerados a pesar de considerarse un promedio de
20% en los proyectos de plantaciones gue de por si ya

es alto y fuera de lo aceptade.

Siempre que se emplee material en bolsas pa-
ra el establecimiento de plantaeciones, se reduce la po-
sibilidad de repoblar un drea extensa, debido a los al-
tos costos y demds desventajas provenientes del manipu
leo del material embolsado; por lo cual es conveniente
usar material a rafz desnuda, ya que al reducir los cos
tos; la repoblacidn serd mds atrayente para las perso-—

nags o entidades interesadase.



III  MATERTALES Y METCDCS

l.- Ubieaeién.~ El presente trabajo se realizbé en terre
nos de la Universided Macional Agraria, emn el Vivero Fo
restal del Departamento de Manejo Forestal, Programa Aca
démico de Ciencias Forestales, situado en el Departamen—
to de Lima, provincia de Lima, distrito de La Meolina, Va
lle de Ate, en el sector denominado la Vifia Baja, con la

siguiente ubicacidén geografica:

Latitud: l2e ©05' 06" S

2

Altitud: 2%8 m,sS.n.m.

2.- Clima.- Las condiciones climadticas durante los 16 me
ses del estudio se carseterizaron por una temperatura me
dia de 18.42 C. con una méxima promedio de 222 ¢ y una
minims promedioc de 16.02 C; unag humedad relativa media
de 84%, con una maxima promedio de 94% y una minima de

68% (Cuadro N2 12 del Apéndice N2 1)



Los 12 diss del periodo de dlmacenaje de las plan
tas se caracterizaror por presentar una temperatura medis
de 14.29 ¢, con uns méxima promedio de 16.42 € y una mini

ma de 132C; uns humedad relativa de 91% con uns mixima de

98% y una minima de 80%. Se tuvo muy pocas horas de sol
0:46 y una evaporacidén a la sombra promedio de 1.6 mm.

(cuadro N2 13 del Apéndice N2 1).

Segln la clasificaecién de Holddrige (32) el lu~
gar corresponde a la zona de vida Desierto Premontano (d.

BPM) en su asoeciaeidbn edafica.

3.~ guelo .- La composicién y estructura del suelo es im
portante ya que puede limitar el prendimiente y el creeil

miento posterior de la especie.

El andlisis mecdnico del suelo nos indiea que
estamos ante un suelo de estructura franco-arenose hasta
una profundidad de 70 em. o sea s un suelo con buena
profundidad y de estruetura suelta (Cuadro N2 14 del A-
péndice N2 1).
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guimicsmente el suelo es ligeramente alecalino
(pH de 7.5.), con 0.022% de Nitrégene, 0.55% de Materia
Orgénica, 87 Kr./Ha de PEOB’ cen 408 Kg./Ha de K505 y una
capacidad tobal de cambio de 6.08 me/100 gr. 4 o sea gue
estamos ante un suelo de buena calidad (Cuadro N2 14 del

Apéndice W& 1)

4.- Especie.~ Se wd la especie Pinus radiata Don. por ser

una de las especies mas difundidas y de gran importancia
econdmica en el mundo y poteneial para sl pais, ya gue pro
duce una de las mejores pulpas para papel y madera de buena
calidad. En Hufnuco (Hda. Mitotambe) y en Cajamarca (Hda.
Sunchubamba y anexos) esta especie ha tenido un desarro-

llo alentador.

Las plantas de Pinus radiate usadas en el expe-

rimento tenian una edad de 1-1 afios y fueron obtenidas

de semillas procedentes de Chile.

El balance entre le parte asérea y la raiz ers
buena, ya que las plantas estaban bien formadas, la par
te aérea presentaba una coloracidén verde oscura tipica y

las raices eran abundantes, bien formasdas y con gran cap
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b) Medio de proteceidn de las raices.— Se selecciona -

ron dos d8sis de Agricol, una del 1.0% y otra del 1l.2%;
para compararse con el sistema tradicional de protecec =
eidn de rafces; los cuales forman los tres tratamientos

empleados en el presente trabajo (Cuadro N2 2).

La eleccidén de las désis de Agricol, se rea-
1lizé de acuerdo al principio que diee: "La concentracidn
de Agricol a emplearse depende del sistema radieal de
la especie y de las condicicnes de almacenaje; en espe—
cial del tiempo, de la humedad y de la temperatura” (2).
De los diverseos trabajos realizados con confferas de 1
los géneros Picea, Abies, Pseudosuga, Larix, algunas eg
pecies de Pinus, etc. y protegidas en el transplante a
rafz desnuda con Agricol; se recomienda gue en condieig
nes de almacenaje no contrelado, la concentracién mini-
ma méds adecuada se encuentra entre 1.2% y 1;4%‘sin hab-
ber diferencia significativa entre éstas dltimas tanto

en prendimiento eomo en desarrollo posterier (1).
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Towando en cuerta esta consideraciones y no ha-
biéndose realizade ningln trabajo con Pinus radiata Dona.
y ademés considerdndose el periodo de almacenaje prolon
gado y no controlado, se fijaron las dosis de Agrieol en
1.0% y 1.2%, comprados con el sistema tradieional de em-
balaje de plantas & rais desnuda censistente en cubrir
las raices con barro; en una proporcidn de dos partes de
tierra y cuatro partes de agua, recomendada por algunos
autores (11, 15, 20, 35,) para periodes prolongados de

almacenaje (Cuadro N2 1).

6.- Disgeno estadistico=~ El disefio empleado fue el de

Block competo randeomizado con cuatro repeticiones.

Cada Block estaba compuesto por 5 parcelas, co
rrespond iendo una parcela a un dia de plantacidébn, cada
parcela estaba coupuesta por 3 sub-parcelas de 9 plantas

correspondiendo una subparcela a un tratamiento.

La Sub-parcela cuadradas de 3 x 3= 9 plantas a
una distarncianiento de D.50 m. entre plantas y de 1.00
m. eatre surcos; cada parcela de forma rectangular de 9
x 3= 27 plantas, con una sparacién de 1.00 m. entre par
cela y una calle de 2.00 m. entre blocks. Uséndose un to

tal de 540 plantas.
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Ce tuvieron un total de 60 sub-parcelas de una
dimensidén de 1.00 x 2.00 m; lo que formaba un total de
20 parcelas de una dimensibn de 4.00 x 2.00 m y 4 blocks
de 24.00 x 2,00 m eada uno, le cual ocupa un area total

de 24 x 14 = 336 m°,

La distribueibn de los tratamientos (Sub-par—
celas), parcelas y blocks, al igual que las dimensiones

de eada una puede apreciarse em la Figura N2 1.

7.— Andlisis de variancia.- Se realizaron para los por-

ecentajes transformedes en raiz del porcentaje, para es-
tandarizar las variaciones, y se hize , tanto para la

supervivencia como para el ineremento en altura (10,12).

Las pruebas de Duncan se hicleron con estas trans
formaciones, las gque luego se reemplazaron per los por-

centajes respectivos.
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8.- Labores realizadas.— En el Cuadro N2 3 se da una

relacidn de las labores mde importantes realizadas des—
de el momento en gue se prepara €l terrenmo hasgts la fi-
nalizaeién del trabajo: con ls finalidad de dar uns id-
dea objetiva de las fechas, duracidn de ecada una de las
actividades y ademfs proporcicnar la informacién adicig

nal para seguir la secuencia del presente trabajo.

9.~ Breparacién del material.-

a) Preveracién del terrenc.~ Iuego de haber removido el
terreno, fue surecado a un metro; posteriormente se mar-
caron las parcelas y los blocks, para despuds marecar

las sub-parcelas, lo cual se llevé a eabo colocando es-

taeas en cada esquina de las parcelas.

b) Preparacidn de los substratos.— Se prepararon paque

titoas de Agricol que contenfan 60 gr. y 72 gr. para los
tratamientos del 1.0% y 1.2% respectivamente, gue debe—-

rian ser disueltos en 6 litros de agua.
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Acondicionamiento del lugar de almaeeanaje
Preparacidn del material necesaric para los
tratamigntos,

Tratamiento, embolsado, marcado de plantas.
Acomedo de ias plantas en el almegdenaje
Riege del terrenc del experimento

Determinacidn del contenido de agua de las

plantags ée& testigo

Plantacion de los primeros lotes de plantas
de cada tratamiento (dfa 1) y pesada de to-
tes los pamtes.

Riego suave a > el tezrenc
Determinacién del contenido de agua de las
plntas de cada tratamiente dfa l.
Plantacién de los segundos lotes de plantas
de cada tratamiento (dfa 2) y pesado de to~-
dos los paquetes.

Riego suave de todo el terrenc
Determinacién del contenido de agua de las
plantas<de cada tratamiento (d{a 2)
Plantacidén de los terceros lotes de plantas
de cada tratamlento (dia 3) y pesado de to-
dos los paguetes.

Riego suave de todo el terrenu
Determinacidn del contemido de agu:
plantas de cada tratamiemto (dfa 3)
Plantactén de lns cuartos lotes de plantas
de cada tretamiento (dfa 4) y pesada de %o-
dos los paguetes.
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Beteminaeien del contenido de agua de las
plantas do cada tretamiento (dfa 4)
Plantacion de los quintos lotes de plantas
de cada tratamiento (dfa 5) y pessdo de to-
dos ellos.

Riego fuerte a todo ¢l terreno
Determinacidn del contenide de agua de las
plantas de cada tratamiento (dfa 5).
PRIMERA MEDICION.

PRIMER RIEGO y desde este momento empiezan
los riegos semanales, quincenales de acuer-
do al estado de las plantas y disponibili-
dad del agua.
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Los baldes de pléstice se marcaron a8 6 litros ¥
5 litros con pimtura pars mayor facilidsd de use en el

campo; como disolvente se usd agua potable.

Ta disclucibn de Agriccl en el agua se reglizé
siguiendo las imstrucciones dadas por Alginate Industries
Iimited (A.T.L.) (2,3) 1la cual indica gue el polvo de A-
gricol debe aplicarse al agua poco 8 poeo y esgitando és-
ta vigorosamente, para evitar la formaeidn de gumos; ob~
teniéndose &l final unz especie de gelstina de consisten
cla varieble, gue depende de la concentracibn usada, en
esta gelstine se sumergisron lass raices de las planbas

(Pigura N2 2).

ILa soluecibén de barro se prepard agregendo tierra
del vivero a una cantidad de agus;s Tazén de dos partes
de agua, por uma de tierra, agiténdose hasta tener una
solueibn pastosa, bastante espesa, en la cual se sumer-

gieron las ralces de las plantas (figura NQ %),






C).- Preperacién de las plantes.- Las plantas antes de

ser extraidss de la cama de repique, habian sido regadas
periodicamente, para gque emitieran raices nuevas en abun
dancias, esta operacibm se inicié con un mes de anticipa-—

cidén (39).

Con las plantes extraldas de las camas de repi-
que se procedid a ferma grupos de nueve plantas, para
ser tratados después de haberse realizado una poda de
raices y de la parte derea. En grupos de nueve se sumer
gieron en las soluciones del tratemiento y luego se es-—
currieron y embolsaron en envases de polietileno, corres
pondientes cada uno a una subparcela; cuatro grupos de
estas plantas en sus respectivaes bolsas se introdujeron
en una bolsa de polietiléeno de mayor tamafio, de color co
rrespondiente al tratamiento pera identificarlo, como
puede apreciarse en el Cuadro NQ 2, o sea en cada bolsa
de color habiasn %6 plantas; ademés se colocaron seis plan
tas adicionales, para determinar con el ellas el conte-

nido de humedad en cada caso,
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1l.- Contenide de agua de lss plantas.- Para determi-

nar el contenido de agua de las plantas, éstas fueron

seccionadas a la altura del cuello, peséndose indepen—
dientemente de la parte aérea y la raiz en verde, obte
niéndose en este forma el peso verde de las partes y -
de la plante; cada parte fue colocszda en uns bolsa de
perel y llevadas a estufa de BO2C por horas, al csabo -
de este tiempo se desembolsaron las partes y se pesg——
ron, obteniéndose asi el peso seco de las partes y de

la planta, (Cuasdro No. 5).

Fara la determinaeidén del porcentaje del con-
tenide de ggua de las partes y de la planta se usd la
férmula:

Pv - Fs C.A.= Contenido de agua.

% Cohh = ~mmmee—x 100 |
Pv F.V.= Peso verde.

P.8.= Peso seco.

el cual se obtuvo para cada planta y luego se sacd el -
promedio aritmético, obteniéndose asi el contemido pro-
medio de agua de la planta y de las partes en porcenta-

Jes.
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12.~ Iratemientos culturales.— El campe fue regado an—

tes de iniciarse la plantacién, dejdndose hasta que el
suelo se ponga a punto y despuds de cada plantacidn se
dié un riego ligero con el fin de consolidar la planta
en el terreno y mantenerlo mimede, al término de la »

plantacién se did un riego fuerte a todo el campo. Re
géndose semanalmente, posteriormente fueron distancidn
dose los riegos de acuerdo a las necesidades de las

plantase.

Durante el periodo del estudio se dieron lim
piezas genersles del campo, uno a fines de Setiembre y

el otro a mediados de Noviembre.

13.~ Mediciones y evaluaciones.~ Para realizar estas
mediciones y evalwaciones se disefiaron formularios de
campo, una regla graduada y una escala de evaluacidn
de las plantas, indicdndose en ella el nimero de medi-

ciones y evaluaeciones que se realizaron.

a) FPormulario de campo.- Estos formularios fueron dise
findos
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de tal manera que permitieron ubiear la planta en el

campo y en el formulasrio al momento de la mediecién, a-—
demds se deja un espacio para cada planta en el formu—
lario, en el ecual se anotaron los datos eorrespondien~

tes a cada una (Pigura N¢ 10 del Apéndice N2 1).

b) Regla graduads.~ Se construyd una regls graduads de

madera de 1.50 m., la que estaba marcada en rangos con
espacios de 5 cm. cada uno, pintados de color rojo al-
ternande con uno de eolor blanco (Figura N2 11 del A -

péndice N2 1).

c) Escala de gvaluaciones.~ Se elabord$ una clave para

determinar el estado de la planta, el cual se anotd en

el formulario de la siguiente forma:

"M" .~ Planta Muerta es aquella gue se¢ encon-
traba totalmente seca y no tenia ningu
na posibilidad de sobrevivir,

"Se" .~ Plantas con Follaje Amarillo es aque -
lla que se encontraba totalmente seca
con una ecoloracidn amarille paja y con
alguna posibilidad de brodvar, ya que

el troneo
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con una coloraecidn amarille paja y con
alguna posibilidad de brobar, ya que
el troneo se encontraba fresco.

"R" .= Planta con follaje parcialmente verde
es aquella gue presentaba algunas ho -
jas verdes y posibilidad para brotar.

vgv .~ Plantas con follaje verde es agquells
gue presentaban apariencia de sanas,
coh una coloracidn verde oscura y alta

posibilidad de sobrevivir.

También se realizaron anotaciones adiciona =
les sobre el comportamiento con relacidn directa a la
posibilidad de prendimiento, asi:

D" .- Plantas con yema terminal doblada es g
gquella en gque la yema terminal se en =
eontraba curvada, con posibilidad de
brotare.

"pPe - Plantas con yema terminal partida es

o

quella en gue la yema terminal se ha -
bfa desprendido y presenta alguna posi

bilidad de brotar.



"B".-- Plantas con brotes nuevos es aquella
gque tenfa una spariencia de sana, lo
gque indiecabe una alta posibilidad de

sobrevivir.

d) Nimere de¢ mediciones y evaluaciones.- Se realiza -

ron un totel de 5 mediciones y evaluaciones (Cuadro Ne
3), siendo la primera al término de la plantaecidn; lue
g0 tres mediciones de control, dos dentro de los btres
primeros meses de plantacidn y una a los 6 méses de
plantacibéng que sirvieron como control para observar
la marcha de la plantacién y una dltime medicidén a los

16 meses.

Ademis, en el momento de la plantacién se e~
fectuaron obgervaciones generales sobre el cstado de
las plantas; banto de la partc aérea como de sus rai -~
ces; tales como: loganfa de sus partes, sintomas de m
marchites, flexibilidad o rigidez, mayor o menor faeci-
lidad de separacidén de las rafees y humedad mantenida

por el medio (Cuadro Ne 9).



IV RESULTADOS
1.~ CONTENIDO DF AGUA DE LAS PLANTAS.-

Se determind al-gar@emﬁaj@~@el contonido de g
gua de las plantas para las diferentes partes, rafz, per
te aéroa y total de la planta: log rosulisdos pueden
verse en el cuadro N2 5, en donde ademds se ineluye el
peso verde, peso seco, diferencia de peso (agun) y el
poreentaje del contenido de agua. Los cuales sc han gra
fieado (Piguras N2s 4, 5, 6) para dar mayor objetividad
a los resultados y poder compararlas direetamconte con

los contenidos de agus de los diferentes tratamientos

eon un grupo testigo (control), gue da el contenido noxr
mal de agua de una planta que ereee en buenas eondicio-

nes.

Fl contenido de agua dc¢ toda la planta (Pigu-
ra N¢ 4) es superier al testigo en los tratamientes A -
gricol 1,04 y 1.2%, no asi el de Barro gque se encuentra
por debajo del testigo en tedos les dfas, manteniéndose
las variaciones casi iguasles para todos los tratamientos

el Agriecol 1% va de un minimoe de 60.5% a un mdximo de

6+2% de contenido de agua; el Agrieol 1.2% va de un
61.9% a un méximo de 69.1% y ¢l Barro de un 45.5% a un
ndximo de 52.9%, mientras que el testigo se mantien en
53 «1%
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b).~_Andlisis estadistico.- Los porcentajes de super-
vivencia fueron trasformsdos a la raiz del porcentaje
pPara realizar la prueba de F y las pruebsas de Duncan

(Cuadros Nos. 25, 27, 29, 31, 33 del Apéndice N2 3)

La prueba de F. no arroja diferencila signifi
cativo al nivel del 5% (Cuadres Nos. 26,28,30,32,34
del Apéndice N2 %) pero segln recomendaciones dadas
por Snedecor (31) y Calzada (10), se realizd la prue
ba de Duncan, ver cuadro resumen N2 & (Cuadros Nos.
50, 52, 54, 56, 58 del Apéndice N9 %), en donde los
resultvadcs cbtenidos se agrupan, dejamdo en la mayo-
riz de les cases al tratamiento ecom Agricol al 1.0%
al nivel de significancia del 5% con excepcidn de los
dias dos y tres, en donde el tratamiento de Agricel
al 1.0% se agrupe eon el Agricel el 1.2% y en el res
to de los casos el Agricol al 1.2% 8¢ agrupa con el
tratamiento de Barro que arroja los resultados mas

bajos de supervivencia,



~48 -

5.- INCREMENTC EN ALTURA.-—

a8)e— Datos de campo.—- Les porcentajes del incremento

en altura para todos los dias de plantacibn y por tra
tamientos, puede verse en el Cuadro resumen N2 Y (cua-

dres Nos., 20,21, 22, 2%, 24 del Apéndice N2 2).

El tratamiento de Agricol al 1.0% presenta’s
los mejores Incrementos en altura, con porcentajes gque
varian desde 44,5% como el més alto para el dia 1; has
ta el 30,5% para el dfa 5, que es el mds bajo, siguién
dole muy de cerca el tratamiento de Agricol 1.2% que

va desde el 383% hasta el 28.8%, y en Gltimo lugar el

de Barro que va desde un 32.0% hasta un 25.8%

Pudiéndose observar estos resultados grafica
mente en la Figura N2 8 donde se encuentran todos los

resultades por tratamientes y dias de plantacidn.
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b) Andlisis estadistico.- Log incrementos en altura se

deterninaren relacionando la sepgunda medieidn con la

guinta y dltima, difcrencia sobre la cugl se determin
el porcentaje de ineremente y la rafz del poreentaje
pars el andligis de varisncia (Cuadros Nes 36, 39, 42,

48 del Apdndice Ne 3).

La prucbe de F arrojs resultados no signifi-

eatives al nivel del 5%, para los dfas 1, 2, 3, ¥ 5y

perc no para ol dfa 4, en el cual lg diferencia es al-
tamente significativa (Cuadros N%g 37, 40, 43, 46, 49

del Apéndice N2 3).

Biguiendo las indicaciones de Calzada (10) y
Snedecor (31) se llevaron a cabo las pruebas de Duncan
para todes los tratemientos y dfas de plantacidn (Cua-
dros Nos 51, 53%, 55, 57, 59 del Apéndice N2 3). En 1
los euales el tratamiento de Agricol al 1.0% ocupa en
todos los dfas los primercs lugares, agrupidndose con
el tratamiento de Agricol al 1.2% en el dfa 3, el tra-

tamiento de Agricel al l.2% sc¢ agrt

%0 con Barro en los dfas 2 y 3; ¥y en los dfas 1 y 5



todos los tratamientos se agrupesn en un sdleo block, sin
que s¢ tenga mayor diferencia. En casi todos los casos
el trataniento eon Barro ocupa el Yltimo lugar (Cuadro

resumen N2 7).

paquctes.~ Los paguetes que contenfan 42

a) Peso de los

plantas cada uno, se pesaron interdiariamente, 0 sea cg
da dfa de plantacién; resultados que pueden verse en el

Cuadro §¢ 8, donde se ha determinado la pérdida de peso

para cada paquete.

8e puede abservar gue el tratamiento con Agri
col gl 1.0% tiene el peso mds bajo de todos (de 4 a 5§
Kg.) v una pérdids de peso bastante reducida (del orden
de los 70 gr.), eiguiendo el peso de los paquetes con
Agricol al 1.2% que va de 5 a 6 Kg. y una pérdida de

100 gr. interdiarioss

El tratamiento con Barro presenta un peso pro
medio por paquete de 6 a 8 Kge. y acusa una pérdids de

120 gr. promedio interdiarios.
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AGRICOL AL 1.0%

|AGRICOL AL 1.2%

_DARRO

4,

|ta h

{AGRICOL o~
co

Las plantas tenfan
algunas yemas ‘ber-—

| minales dobladas,
| La parte adrea pre

sentaba hojas se -
cas. Rafeces algo

| secas y ligeramen-—

te gquebradizas, se

separaban facilmen
Imente.

te e

A@RIC!L.- con eler
AT edad. [

{Las plantas con yg
| mas terminales do-

bladas. La parte

| aérea presentaba
| hojas secas. Rael -
{ ces algo secas y
| Ligeramente quebrg
|digas,

se pudo no-
tar una produeecidn

{de raices nuevas.

Se separaban facil

males d@bladas. La

|Bafees muy himedas

 bladasn Lia parte

' flexibles. 8¢ seps

algo se-5AGRTCOL.- con bue-
na humedsd.

Las plantas presen
taban yemas termi-

parte adrea presepn
taba hojas seeas.«

y de eoloracidn
clarsg, flexibles,
se separaban féeil

AGRICOL s~ con bue-
ng humedad.

Las plantas con ye
mas terminales do-

aérea presentaba
hojas eecas. Rafl
ces muy hinedas ¥

una decoloraeidn de

las raices (blan -
cas), se¢ mantenian

raban facilmente.

ldo de las raices

el fondo de la bq;

|seeas. La parte

‘separgban con mua -

fuerte ruptura de |

mente seeo y des -
prendide de las

La parte aérea con
puntas debladas,
algo seca y marcl
ta, Las rafces se-
cag y ligeramesnte
rigidag. La parte
aérea con hojas sg
¢as. 5e separaban
con mucha dificul-
tad, con ruptura

de raices

BARRO.— bastante

seco y desprendi-

de la planta, en

Bé@e

las plantas presen

taban yemas termlJ

nales dobladas ¥
ad

res con ho;as g0 -
cas. Ims raices se
cas y rigidas. Be |
cha difieultad,

reices.

BARRO .~ casi totel

rafcess
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¢).- Costes en €] establecimpiento de plantaciones.-

En funeién de ios resultados obtéenidos se ha estimado
los costos para esteblecer uha plantacién de 500 Ha.de

Pinus radiata con un disbtencismiento de 2.5 x 2.5 m.,

plentas de 1 - 1 afio y una distancia de 75 Km. desde
el lugar de produccién de plantas a el sitio de la plan

tacidn definitiva.

Los costos de establgcimiento de plantaciones se
han dividido en dos partes, vna referente 5 los costis
de produecidén de plantas y otra referida a la instala-

c¢idén de la plantacién (Cuadres Nos., 10 ¥y 11).

Estimando los cestos de produceidn de plantas en
un vivero permsnente, tento psra la produceibn de plan
tas en bolsss y @ raiz desnuda; se encuentra que laspro
ducidas en bolsas son mésg caras gue las producidas a ra
iz desmuda; % 1.75 para bolsas y 9 1.15 a raiz desnuda;
siendo los rubros de insumeos y el de repique los que mas
influyen en el aumento de estos costos (Cuadro N® 10 A-

péndice N2 4).
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la raiz puede proporcionarle el agua suficiente para
este proceso, pero cuando el agua que cede la raiz a
la parte adrea de la planta se reduce, ésta empezard a
usar el agua libre, dentre de ella, produciendo una
marchitez que llegard a limites ecriticos produciendo
la muerte y esto es debido a gue la transpiracidn de
la plants depende de los factores medio ambientales y
en especial de la radiacién solar, la cual condiciona
la temperatura tanto de la planta como del aire y la
tensidn de vapor o déficit de saturaeidn del aire (7,
24). Observamos que la temperatura en el almacen es
ligerasmente mayor que la temperatura fuera de é1 y por
lo tanto hay mayor pérdida en el contenido de agua de
la parte adrea haste el momento en que se nivele la
tensién de vapor, llegande a c¢ero, 0 sea, se satura el
ambisnte del almaeen para luego mantenerse congtante;
esto no gquiere decir gque la transpiracidn se anula, si
no que ésta sigue de acuerdo a la variaeidn de temperg
tura, pero se reduce bastante; si se agrega la oscuri-
dad relativa del cuarto, se contribuye a que este fac-

tor se reduzca aun mds.
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Ls mde perjudieial para la planta la Talta

de agua en la rafz gue el e xceso de agua en ella, ya

gue en el tratamiente Agricol al 1.2%, las plantas se

comportaron mejor gue en el tratemiento con Barro.

Gon relacidn al contenido de agua de las plan
teg es necesaric agregar que el equilibrio de gbsor -
cidn—-transpiraeidn de la rafz y de la parte adrea res-—
pectivamente es sumamente importanite, ya que de romper
se éate, se tendrfa un reduceidn considerable en el
prendimiento y en el desarrcllo posterior, en funcién
de las condiciones de almaceuaje; como faetor primor -

dial en la proteceidn de plantas a rafr desnuda.

Tos métodos empleados en el almacenaje pars
proteger las rafees de las plantas, a parte de propor—

eionar la suficiente cantidad de agua, debe asegurar

que las rafces adopten una posicién normel (4). En el
caso de las raices tratadas con Barro, €stas se encon-
traban quebradizas, algo secas y enredadas, siendo muy
diffeil poder separarlas sin que se rompa alguna de e-

llas, factores gue se iban acenitusnde conforme pasaban
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los dfas y repercutid en un bajo prendimiento e incre-
mento en altura (4, 9, 15). Lo que na sucedid con las
rafces de las plantas tratadas con Agricol, las cuales
en todo momento se encontraron flexibles, himedas y e-
ra may fdeil su separacidn, pero estos factores fueron
redueiendo su intensidad conforme pasaba el tiempo de

almacenajea

En la concentracidn de 1.2% de Agricol, las
rafces habfan perdido su coloramcién tipieca (marrén)
sando a una coloracidn entre marrdn blanco y blanco,
con desprendimiento de la epidermis de la rafz, lo que
se fue aecentuande conforme pasaba el tiempo, producien
do estos dafios unha baja notable en el prendimiento e
incremento en alturs; en cambio en las trmtadas con A~
gricol al 1;@%'no se shcontrd una fuerte decoloracién
¥y su mayor rigidéz en las rafces, dando como resultado

un buen prendimiento e incremento en altura.

De todos los tratamientos probados el que me
jor resultado dié en prendimiento e incremento en altwy

ra fue el de Agricol al 1.0%, en todos los dfas, e in-



elusive para el dfa 5, si bien mds bajo, pero podemos

considerar que & pesar de todo da una proteceidn buena

proteccidn hasta el d {a

hasta el dia 3 y una adecuada
43 para periodos de slmacenaje mds largos habrie que
estudiar otras variables; pero de acwerdo al comporta—
niento de los otros tratamientos, en que a partir del

dfa 4 se produce una baja fuerte en estos dos aspectos

inherentes a la especie Pinus radista; que es otro fag
tor gue hay que considerar en los transplantes a raisz

desnuda, si bien el Pinus radiata sopeorta bien esta cop

dieién (15, 34}, no se sabe eual es el perfodo mdximo

que puede soportar éste en el almacenaje.

De los resultados obtenidos para les costos
en el establecimiento de plantaciones, encontramos gque
en el proceso &e produceidn de plantas, los costos més
imp@rbantes.esfan dados por log insumos necesarios, en
especial la adguisdieidn de bolsas de peolietileno y el

llensdo de las mismas.

Para fortaleecer las plantas antes de llevar—

las al terreno definitiveo, se acostumbra a efectuar
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los repiques, operacidén que puede hacerse a envases 0
a una cama de repique (suelo) si la plantacidén es a
ralz desnuda; en este caso podriamos reemplazar ests
operacidn por una poda de rafeces con la cual ge conse~
guird ol mismo efecto del repigue; reduciendo adn mds

el costo de produccidn de plantas.

Bajo las condiciones planteadas, el costo mgs
significativo viene a ser el de transporte, en todas
sus posibles etapas: camidén, hombre y el uso intermedio,
eventual de bestias de carga y encontramos que el r en~-
dimiento aumenta considerablemente usande plantas a
rafz desnuda por razén de su menor volumen y peso e in
directamente se reducen en sglgo los cogtos de la plan-
tacidn misma, ya que se aumenta la eficiencia en el
transplante propiamente dicho, por anularse ciertas o-

peraciones.

El transplante a rafz desnuda reduce en for-—
ma apreciable el costo de instalacidn por hectdrea ¥
econ el mismo gasto se podrfa aumentar el 4rea repobla-

da; redundando esto em wuna mayor fuente de empleo, la



-9~

cual sunada a los empleos conexos en el futuro, cie -
rran el cielo de produceidn permanente y sostenida,

que debe ser la meta de la reforestacidn.
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VI CONCLUSIONES

El Pinug radiata Don. es una especie que permite
su transplante a raiz desnuda, siempre y cuando

las plantas hayan sido protegidas adecuadamente.

El mejor resultado se obtuvo bajo las condiciones
del presente estudio, con plantas cuyas rafces fue

ron protegidas con una solueidn de Agricol al 1.0%.

Tas plantas cuyas raices fueron tratadas con Barro

tuvieron mal prendimiento.

- Las plantas cuyas ralices fueron 4ratadas con Agri-

ecol al 1.0%, son las que reaccionaron més rapida -
mente al transplante, reflejando en los inecremen -
tos en altura una superioridad del 1l.2% sobre las

tratadas eon Barro.

Bl exceso o déficit de agua durante el perfodo de

almacenaje de las plantas de Pinus radiata Don.,

producen dafios irreparables, de los cuales no se
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recuperaran satisfactoriamente.

6.~ Ia falta de agua en la rafz durante el perfodo de

almacenaje es mds dafiino que su éxceso.

Te~ Empleando plantas a rafz deenuda de Pinus radiata,

protegidas con Agricel al 1.0%; se aumenta consgide
ragblemente la capaecidad de transporte a largss disg
tancias, asegurando su supervivencia y erecimiento.

8.~ La proteccién de plantas de Pinus radiate con Agri

col al 1.0%4 es huena hasta el cuarto dfa de almace

naje (168 horas).

9.~ La concentracién de Agricol al 1.2% no es la mds g
decuada para proteger plantas de Pinus radiatas Don.,

sin embargo da una mejor proteccién que el Barro.

10.~ Las plantas producidas a ralz desnuda tlenen un me
nor costo de 34.3%, con relacién =l de plantas en

envases (Sl 1.15 vse Sl 1.75).






VII RECOMENDACI ONES

En base a los resultados obtenides en el preg
gente trabajo se recomienda usar Agrigcol zl 1.0% para
proteger plantas & ralz desnuda de Pinus radiats Don.,
cuando éstas necesitan un almacenaje y transporte pro~

longado de 24 o mds horas.

Se recomienda evitar en lo peosible el uso de
Barro come proteecién de plantas a rafz desnuda de Pi-
nus radiate Don., en periodos prolongados de transpor-—

te y almacenaje-

Ademds ge recommienda realizar trabajos futu-

ros en las siguientes lineas:
a) Que 81 trabajar con cantidades elevadas de plantas,
se usen cdmaras con refrigeracién y humedad contro-

ladss.

b) Determinar ecual es el tamafio de paquetes mds adecua
do, en mimero de plantas y en su relaecidn peso—volu

mMEI»



¢) Profundizar los estudios sobre la relacidn absor ~
cidn-transpiracién de la planta en el proceso de de

sarrollo y su efecto en el prendimiento.

d) Determinar la distancia 4ptima de influencia efecti
va de vivero permanente, bajo las condiciones topo-

grificas y ecolbgicas de cada zona.



RESUMEN

El presente trabajo se realizd con el fin de
estudiar la posibilidad de almacenamiento y transporte

de plantas de Pinug radiata a rafz desnuda.

Se proharon diferentes perfodos de almacena—
je correspondientes a 1, 3, 5, 7, ¥ 9 dfas, con tres
tratamientos de proteccidn de rafces: Agrieol al 1.0%
y l.2% de concentracidén, y Barro; en un disefio de Block
completo randomizado con 4 repeticiones. EL gue se
llevé a cabo en el campo del vivero forestal de la Vi-

fia baja, Universidad Nacional Agrarias, La Molina.

De los medics probados de proteecidn de rai-
ces, 1 gue mejor resultado did fue el grupoc de plan -
tas tratadas con Agricol al 1.0% de concentracién, se-
guido por el Agricol al 1.2% de concentracién y por ¥l

timo el Barro.

El Barro como medio de proteccidn de raices

funciona en forma regular hasta tres dfas de almacena—
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je, después el prendimiento y el ineremento en altura
baja sensiblemente, lo cual lo hace muy poco recomenda

bl €

Las plantas tratadas con Agricol al 1.0% tu~
vieron el mejor prendimiento en todes los casos (de
82.2% a 52,.8%) y un incremento en altura (39.8% a 30.5%)
superior o igual al Agricol al 1.2%, sin detectarse u-

na diferencia gignificativa.

Mediante el uso de plantas tratadas con Agri
col comparadas con el sistema convenciocnal de plantas
en envases, Se obtuvo un menor costo de instalacién de

31.2%.
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APENDICE N2 1
DATOS METEOROLOGICOS Y DE SUELO; ESQUEMA
DE UNA PLANTA PROMEDIO; MODELO DE UNA

HOJA DE CAMPO Y DE LA REGLA GRADUADA.
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APENDICE N2 4
CALCULOS PARA ESTIMAR LOS
COSTOS DE INSTALACION DE

UNA PLANTACION
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CALCULO PARA ESTIMAR LOS COSTOS DE INSTALACICN DE UNA
PLANTAGION DE 500 Ha. CON PINUS RADIATA A UN DISTAN-
CIAMIENTO DE 2.5 x 2.5. m y UNA EDAD DE 1 1 ARos

1.~ COSTCS DE PRODUCCION DE PLANTAS.- (1'000,000 de plantas)
a) Personal estable:
Un,Ingeniero Forestal a
18,000 goleg mensuales % 216,000.00 afio.
Un perito Forestal a
8,000 soles por mes 96,000, 00
Tres viveristas a 4,000

soles mensuales c/u 144 ,000,00

SUB TOTAL:456,000.00

10% FREVISTOS: 45,600.00

POTAL: 501,600.00

NOTA.- Incluidos los beneficios sociales.
b).- Instalaciones y equipo:
Materisles:
Terreno 10Ha. &
20,000 soles cada una 200,000.00
Esteras, cemento, postes etc. 400,000.00

Herramientas y equip diversc. 200,000.00

SUB TOTAL: 800,000.00
10% Imprevistos: 80,000.00
TOTAL:  880,000,00




2.~ Meno de Qbra:
Armado del tinglado
50 Jjornales. R 1 3,5
Cous truccibén de camas
2,500 jornales 175,000.00
Sistema de riego
50 jormales %,500,00
Construccidn del almacen y oficina
50 jornales %,500.00
Varios 100 jornales 7?,0@@.@@

SUB TOTAL: 292,500.00
10% IMPREVISTOS: 29,250.00

Instalaciones y equipo: 880,000.00
Mano de Ubra : 321 ,750.00
COSTO TOTAL DE INSTALACICNES Y EQUIPO: ¥ 1'201.750.00

Considerando gue el vivero tiene una vida media de 10
sflos en la cual se preducirian 10'000,000 de plantas;
el costo por este concepbo pars uh millon de plantas
seria: 1'2@1,7501 x 1'000,000 g 120,175.00
10'000,000
NOTA: Se considerda un Jjornal de 70.00 soles diarios in-
eluyendo los beneficios socilales,
€).~ Insumos:
l.- ©Peara plantas replicadas a bolsas:
Bolsas de polietileno a Q.42 ¢/u 420,000.00
Pecticidas, abonos etec. 10,000.00
Semillas %4 Kg. & 1,000 c¢/u 34 ,000,00
Varios 50 000,00

__ 8UB TOTAL: §
0% IMPREVISTOS:
POTAL:
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2.- Para plantas a raiz desnuda:
~ Pecticidas y abonos ete.
Bemillas a 34 Kg. a 1,000 e¢/u
Otros
SUB TOTAL:
10% IMPREVISTOS :
TOTAL :

d).~ Siembra:
Preparacién del suelo 100 jermales
Siembra 25 jormales
Riego y Desyervos 600 jornales
Otros 50 jornales
SUB TOTAL:
10% IMPREVISTOS :
POTAL ¢

€).~ Repique:

l.~ Para plantas repicadas a bolsas:
Preparacibn de la tierra 120 Jornales
Llenado de bolsas 1000 Jjornales
Repieado de las plantas 1000 jornales
Riego y desyervos, ete. 2000 jornales
Otros %00 jornales
SUB TOTAL:
109% IMPREVISTOS :
TOTAL:

10,000. 00
34,000, 00

_50,000.00

94 ,000.,00
9,400.00

103 ,400. 00

7 ,000.00
1,750.00
42,000.00
3,500.00

| 54 ,250.00

5,425.00

' 59,675.00

8,400.00
70,000.00
70,000.00

140,000, 00
21,000.00

309,400,00
30,940,00

340,340.00
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2.— CCSTOS EN IA INSTALACION DE LA PLANTACION.-
4).-Con plentas en bolsas: considerando unma reposicién

del 10%.

l.-Codps de las plantas a ¥ 1.75. ¢/u § 1'540,000.00

2.-Plantacidn:
Trazo 450 marcas por Jjornal
1,778 jornales & 124 ,460.00
Poceo 150 hoyos por Jjornal
5,867 Jjornales 410,690.00
Plantacibén 300 plantas
por Jjornal,
2,9%4 jornales § 205,380.00 D40,530. 00

3.~ Distribucipn de plantas:
Pransporte en camién,el
quelleva 10,00 plantas
por viaje. A una distancisa
de 75 Km. hard un viaje de
ida y vuelta en un dia; se
necesitarian 88 viajea o sea
88 dies de camibén, a raszdn de
4. .500. soles dia. 396 ,000,00

Aearreo y distribucidbn:
un hombre puede llevar 60
plantas por viaje y podré
hacer 8 viajes al dia; por
lo que se necesitarian
1,834 jornales 128,380.00 524 ,380.00
8UB TOT4L: 21804 ,910.00
10% IMPREVISTOS : 280,491.00
TCTAL: 31'085,401,00
COSTC POR HECTAREA . 6,170.00
CC8TO POR FLANTA ' ~3.86
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B) Con plantas a raiz desnude protegidas com Agrieol al
1.0% y ura reposicién de 21%.

1.-Costo de las plantss
968,000 plantas a § 1.15 § 11'113%,200.00

2.~Insumos:

Bolsas, sogas, etc.
para 4,840 atados 5,800.00
Agrieol 2,500 plantas por
kilo, se neecesitan %88 HKg.
& 120 soles kilo 46,560,00 52,%60,00

3.~-Plantacibdn:
Trazo 450 marcas por Jjornal
2,151 jernales 150,570.00
Poceo 150 hoyos por jormal
6,453 jornales 451,710,00
Flantaeidn 800 plantas por
jornal 1,210 jornales 84,700,00 686 ,980.00

4 ,-Distribueidon de plantas:
Pransporte en camidn, el
gue puede llevar 100,000
plantas per viaje. A una
distancia de 75 Km.lFard un
viaje de ida y wuelta al dia;
s8¢ necesitarén 9.7 viajes o
sea 10 dias de camidn a razén
de 4,500 soles diaries #5,000.00
Acarreo y distribucidn:
un hombre puede llevar
400 plantas por viaje y po-
dréd hacer 8 viajes al dia,por
lo que se necesitarian 303 jor

nales. 21,210.00 ~ 66,210.,00
5.-Empacado de las plantas ' ' "
6,200 plantas por jornal
son 157 jornales. 10,990.00
SUB TOTAL
10% IMFREVISTOS:
COSTO POR HECTAREA
COSTO FOR FLANTA
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