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I. INTRODUCCION

Los cultivos forrojeros puaden llegar a ser una fuentz de olimentes muy im
pertents pora el mundo entero, es decir madianta al incremento de los productos
o3 erigen animal 2n carne y lechz, los cuales puedan ser odquiridos o precios o
coptebles., TambiZn pueden ayudar a incrzmentar los productos de origan vegstal
destinedos ol consumo humano (1) reamplazando a los granos y otros alimantos po

penehtas consumidos por los animales dom3sticos, (2) permitiendo que sa incramen

t

den los rendimientos de forrajes en cquellas tierras marginales, (3) etc.

Los postos cultivodos, ol igual que los pastizalas névuralas, son sometidos
# on manejo y conservacidn inadecuados y daficientas que se refléio en la 2sca-
sox del forraje disponible para la poblacidn ganadera. Entre las diversas causas
ieatificadas, que agravan esta situocién, se iﬁdico como principal el uso an so
hmeo, 2l cual ocompafiado d2 la utilizocién da lo postura en épocas don -
de m clcanzon los mejorcs valoras nutritivos y, odamas, con la baje fertilidod

aetural da los suelos 2n que se cultivan, provocan el répido deterioro de la mis

as.

Por otro lado, Adebe considercrse qu2 en el Peri, siendo un pais cuyo ta
wilorio presenta una gron divarsidod climdiica, ecolgica, fisiogréfica y biol8gi-
e, as foctibla de mantenar unc heterogensidad de recursos forrajeros ocorda con
#tcs variaciones. Por esto capacidad y, conjuntamants, con adecuados y ofi -

dantes plones de manejo y consarvacidn dz estos recursos puede llegarse ol



dwverrelle de lo ganoderia nacional, constituydndose adamés 2n una de los octivi-

dades agr¥esias mas importantes.

B punto inicial pora logror un aodecuado y eficients manzjo y conserva =
widn & loc recursos forraiaros debzr& sar mediantz z! conocimiento del comportc
miente » de las voariocionas astructuraies da la pastura, o través de su cracimien
1o y desarrollo despuds de astablecida, lo cucl parmitiré daterminor el momanto
épfime de ud qua proporciona una suficienta provisisn da climanto tonto an con

Sded eamo en calidad parc los onimales.

¥e estructura de2 lo masa vagetal da los pastos qua estan scbre la suparfi -
#le dol svelo osté determinode por las caroctaristicas ds sus tallos y por su ras -
sustte & los camkios en los condicionss ecolSgicas. Lo fertilided y sl contenido
de humeded dal suslo son factores importontes qua2 ragulan la estructura de las -
M. Por o tanto, si sa2 conoce la influencia de los diferantes tivos de
telles on los randimientos se podré modificar le sciructura de la pastura en la

direaalbn deseada majorando el nival nutricional ds los mismos.

Be lo axpuesto antsriormante, se planed un axperiment> da compo bajo -
on disslo exparimentol 2n condiciones de La Moling, tenigndose por okjetivo de
tarmingr of efecto del Intarval> dz corte y la fertilizacién nitrogznoda an  los
Hpes de tallos y en el rendimianto cuontitctivo da l-s pastos "Brochioria®™ —-—

(wg. decumbens Stapf) y “"Pongola" (Digitaric dzcumbens Stznt.).




li. REVISION BIBLIOGRAFICA

B.L. ESPECIES FORRAJERAS

2.1.1. ‘“Brochioria”

2.1.1.7,

2.1.1.2.

ClasificaciSn taxordmica (Gould, 1968; Progrcma da

Forrajes. 1981)

Close :  Monocotiladonaa

Orden : Gromindles

Familic : Pocceas

Sub-Fomilic :  Panicoidec

Tribu :  Paniczaz

Géner> ¢+ Brochicria

Espacie ¢ B. decumbens Stapf.
Nomtre Comén :  "Brochiaria” o "Broquicria”

Cenftro de origan

Seglin Loch (1977) esta especie es nativa da las  r2
gionas del Estz y Cantro de Africa, en dltitudes com
prendidos entra 650 & 2,300 msnm. En Ugondc cre

ce espontGneomente en &a2os cuyos pracipitacionas -

anuales van de 700 a 1,600 mm. Ofros raferencics

(Anon, 1979) la clasifican como una gramfnea de zo

nas tropicalas y sub~tropicaizs, ol paracer de los sub~

estratos hartéceos de sckonas que tiane la estacisn



2.1,1.3.

saca marcoda (4 & 6 mesas) con una intansidad pluvio

~ méfrica de 800 mm. Esta especie fue infroducida dl

PerG en ol ofio 1968, estobleciéndosa en Targpoto -

(Zombrano, 1975).

Adaptacisn

El pasto "Brachiaria" se odapta mejor a regiones don
de los estaciones secos tienen de 1 & 6 meses de dura
cibn, enfre las oltitudes de 400y 1,800 msrm. y o
temperaturas superiores a los 19 °C. En estas condi
ciones es considsrada relativomanta tolerante a la se
quia y con mayor rasistancia que el gramalota -

(Brachiaria mutica Stapf.) y ol pangola, debido @ -

uvna dormancia cuasi~instonténea. Debe evitarse la
siombra en regiones sujetas a helodas, pues corre 2l
riasgo d2 quemars2 a bajas temperaturas. Prefiere los
suzlos ligeros, bien drcnodos y fartiles, aunque es ca
paz da astablacerse 2n suelos de baja fertilidod. Tam
bign, es poco exigante en cuanto a la profundidad -
da2 enraizamiento, pero detiene su copacidad de cre
cer cuando estos suelos superficiales se secan répi -
damante y donde tanto =21 pangola y 2l gramalote -
crecan kien (Martins, 1980).



2.1.1.4. Coracterlsticas de la especie

2,1.1.4.1. Coracteristicas boténicas
La "brochiaria™ es una graminea paran
ne de crecimiento postrado y sub-erecto,
con elevocidn apical caulinar, lo cudl
caracteriza el desenvolvimiento decum -
kenta. Emite astolones largos que anrai
zan en los nudos y forman un denso  ta
piz. Los hojas son lineales y lanc=olo
dos, de colorocién muy verde trillonta
y pubascante. La infloressencia es una
ponicula con 1 & 5 racimos ( Anon. -

1979; Martins, 1980).

2.1.1.4.2. Coracteristicas agrondmicas
La "orochicria” es una graminea forraje
ra de crecimianto bastonte agresivo, qua
cubra bien el‘suelo, dificultondo la per
sistencia de l2guminosas en asociacidn -
con ella. Lasiembroc se realiza por me
dio de semillc botanica o porciones ve
getativas de un campo onteriormenta o5

tablecido. No soporta el exceso de -

agua, pudiando ser muy parjudicial en



k1.2 “Pangola"

2.1.2.1.

2.1.1.4.3

el cawo que ocurra. Esto especie es usa

da al postoreo, proporcionondo un forra
je de olto valor dlimenticlo opreciado
por los rumiantes (Mcrtins, 1980; Mol -
partida, 1980).

Rendimlento

Lo produccién de materia seca por corte
cuando se fertiliza odecuodamente el
pasto "brochiaria™ es de 5 & 10 tonelo-
das por hectérac (Segura, 1961). En ia
regidn de! Huollago, en zonos himedcs
como Yurimogucs, rinde enfre 25 & 0
toneladas de forraje verde por hectérea
por corta (Zombrano, 1975).

Clasificocién taxondmica (Gould, 1968; Programa de

Forrajes, 1981) :

Clese
Orden
Familic
Sub=Familio
Tribu

: Monocotiledonea
Gromindles

"

: Poocecs

: Paonicea



2.1.2,2,

2.1.2.3.

Género s Digiterio
Espacie : D. decumbans Stent.

Nombre Gmin: "Pongola”

Centro de origen

El pasto "pangola” es una gromlnea originaric de -~
Tronsvoadl, Africa del Sur, propiomente de climes tro
picalas célidos, aunque se establece bien en suelos

sub=tropicales, exigiendo unca pluiiosidod superior a
los 1,000 mm. Segin Hughes (i966) a esta graminea
se le di6 el nombre de Pangola por el rfo de Africa

dal Sur de donde se obtuvo el materiai de siembra -
que posteriormente se frajo a América. Sin embargo,
después de haobarsa populcarizado esta denominacidn se

aclarS que el nombre del rio era "P.ngola®.

El “"pongola® fue introducido al Perl en 1952 a  la
Estacién Experimental Agricola da Tingo Marfa, proce

dente de Turrialba, Costa Rica (Zombrono, 1975).

Adaptacidn

El pasto “pangola® se cultiva desde el nivel del mar
hasta los 2,000 msnm., observéndose un descenso en

la produccidn a partir de los 1,200 m. Cuando se ha



esteblecido complatomante en 2l terrano puede resis -
tir las sequias de corta duracidn, no lignificéndose
tan répidamente como el "gramalote®, el "guineac" -

(Ponicum maximum) o al "yaragué™ (Hyparrhenia rufg.

Prospera en suelcs de diversa fertilidad, desde los -
arenosos hasta los arcillosos, pero clcanzon mejor -
dasarrollo y mayor productivided en los franco-areno
sos y fronco arcillo-arenosos bien drenados (Mendolfi

et ol, 1963).

En el Par6 se ha ensayado con buen rasultado en Tin
go Maria, Pucallpc, Tornavista, Tarapoto, Tumbes y
lugeres de irrigaciSn en la Costo (Ministerio de Agri_

cultura, 1963).

2,1.2,4, Caocteristicas de la especie
2.1.2.4.1. Coaacterist:cas boténicas

El “pangola" es unc greminec perenne ,
vivaz, de sstolones largos, rostreros que
enraizan en coda nudo, cuErianda densa
mente al suslo, eomti@énéem en una
nweva plonta que producs tollos decum~

bentes y lisos. Los estolones pueden ol

conzar hasta 6 metros de largo que s2



2.1.2.4.2,

dividen coda 10 8 15 centimetros por -~
nudos de fina pubascencia. El ereci -
miento verﬂcd; alcanza desde 0.60 &
1.20 m. d= olfo cuando las condiciones
de humedad y fertilidod del suelo son for
vorables. Las hojos son lineales y estre
chas, de 7 & 9 mm. de oncloy globres
en ambos caras. La inflorescencia esta
formada por 3 & 6 espigos, situadas en
el extremo apicol de un largo pediinculo
(Mondolfi et ol., 1963;.

Caractesfsticas agronSmicas

El "pongola® es de facil propagacibn -
madiante tallos, capas y estolones, en
roizondo répidamenta, Al igual que lo
"brachiaria®, el “pangolc™ puede comen
zar o usarse ol quinto o sexto mes des
puds de estcblecida, Crecarépidoy se
recuperc pronfo despuds del corte o pos
toreo, siendo una especie que protege -
al suelo conira lo erosidn. Responde
bian ol riego y a la oplicacidn de ferti-
lizantes. Aperl*e de resistir la sequia ~



resiste el pisoteo de los animales quie -
nes pueden consumirlo en cualquier esta
do de crecimiento, pues produce forraje
de buena cdlidod en cuclquier mes del

o (Mondolfi et al., 1963).

2.1.2.4.3 Rendimienios

El rendimiento del pasto "pongola® s -
de 4 & 5 tonelodas de materia seca por
hectérea por corte y de 10 & 20 tonsla-
das por hectérea en pasturcs que hon si
do fertilizodos intansamenta. En condi -
ciones de la Molina han obtenido ren
d*miento de 20 tonelades de forraje  ver
de por hect&rea por corte (Chauca, -~
1971).

.2, FETLIZACION NITROGENADA

Le hajo fertilidod da los suelos es unc de las causas principales de la baoja

prosiuctividod de los pastos cultivados en muchos zonas.

El aliisSgeno es, Indudablamenta, 2l alemento mos limitonte para la pro -
duecldn de los postos en oquellos suelos pobres en este elemento, lo cudl

ko sido demostrado en muchos experimentos (Lotero, 1972).



-11 -

El abrlgeno es el elementc vital tonto para <l rendimiente cuantitativo =
come pora el cudlitativo, dabido a aue el contanido dz este elemento es
o major lndice de la digestibilidad de un forraie. Por lo tanto, los nive
b @we deben recibir las especies forrajeras, daberan ser tales que las -

pumite tener grondes rendimientos en cantided v calidad (Hughes, 1966).

Le gramineas forrajercs, comGnmante, responden bien a las aplicacionss
de aitrSgeno, axcepto cuando el suelo s altomente fartil o cuando clgin
on foctor, tales como lo humedad del suelo, la tempercturc ombiental u

#%o olemento nutritive, limiten el normal desarrollo y crecimiento (Mol =

pmtido y Fléroz, 1980).

B niveles oltos de Ffartilizoci8n nitroganado la eficiencia de utilizocién

del nltrSgeno disminuye notablemete (NG, V7T, 1972),

L dosis oltas de nitrdgeno afecton no solo ia proporcidn de los tipos de
tellos on los rendimientos, sino que tambidr. disminuyen el nGmaro de ta
Mles por unidod de &rea ol inhibir el desarrollo de las yemas oéicolas en
le zona de chijomiento. Tombi3n se indica que las fertilizacionas, espe
glolmente los nitrogenodas, favoracarion el répido desarollo de los tallos
vagetotivos cortos hacia los tallos vegetativos largos y generctivos (Beliu

chenko, 1979).

L2 graminea Brachiaria decumbens es una especie estolonifera de alta =




e.3.

-12 -

prodvedisn, que no se adapta a zonas de inundacidn y mai drenaje y so
porta el uso intensivo debido ¢ qua utiliza eficazmenta el nitrégeno del

teslilizante (Serrco, 1977; Loch, 1977).

€ pwto “pangola" (Digitcria decumbens} en un nivel da fertilizacidn ni

frogenada de 200 kg. por hect&rec por ofio incrementd el rendimiento de
meteria secc a 6.8 tonelodas méiricas por corte y =l de protelna o 11,07

% @otero, 1972; Chauca, 1971)./

B wondiciones d2 la zona sub~tropiccl de Abkesion, U.R.S.S., ol Paspa
lum dilatalum disminuyé drésticamenta el porcentaje de tcllos generati -
ves de 33 a 12 % cuondo se elevd el nivel de nitr6geno desde2 200 & -
1,600 kg. por hect&rea, respectivomante. La proporcién de tallos vege-
detives cumontS de 67 & 88 % cuando se varid entre los mismos niveles,

Dol mismo modo, el nimero de tallos disminuy5 desde 2,976 & 1,320 ta
Hes por metro cuadvado cuondo se cambid ei nivel de nitrdgeno de 200 &
1.890 kg./hd. Estos resultados concuerdon con aquailos obtanicdos parc -

Cubg, segin Beliucherko (1979).

PEIRVALOS DE CORTE

B Jos experimentos para determinar 3l efecto de la fracuencia y dlturc de
rts en la produccidn de gramineas se ha demostrado que lo mas alta -

praduccidn puede obtenerse .o partir de cortes poco frecuentes o clargudes
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y ®we a5 una medida muy =fectiva el corte ¢ diferantes cituras y estados

de erecimiento Az la especie forrajera (Singh, 1976;.

Cwendo se remosiona el folloja se debe tener en cuanta el vigor y la ca
pegidod de rebrote o crecimiento de la espacie forrajera de tal manara
de no ofectar su sobrevivencic, evitondo al descanso da su produccidn o
evitando llegar o la muerte. En todo ccso la calidod y contidad d2 'cs
reservos de carbohidrotos son factores importantes parc el rebrote y sobrevi

vencia ds las plontas (Perry, 1976).

W niveles de reserva dzpenden, en su mayoria, de la cortided de &rac
follar prasente para lo produccidn de cabohidratos, oungue tombién son
gobernados por el tomdhio de los Srgonos de almacencmiento. Por lo ton
te, cuadlquier tratomiento que ofectz 2l procsco fotosintético estara refle~
jedo en el almacenomianto de cabokhidratos. Cuando los grominecs forra

jores son sometidc: a severos remosionas da illaje tisnen reducidas canti-

dafes de Srganos dz almacenajs, aspecialmunte de roices (Owensby, 1974).

M medidc quz 2l pasto envejece la proporcidn de tallos aumenta y dismi-
muyen las hojos, debido ol incremento en el porcentaje de tallos largos y
@ la senescencia gus ocurre 2n las hojos inferiores da estos tallos largos

svondo se clarga el intervalo de corte de la aspecie forrajera (Beliuchen

bo, 1979).
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Baje eondiciones de clima cdiido, en el valle dal Couca, Colembia, a
wn intervalo de corte de 8 semanas, durante la época de ltuvias, re for
men lar inflorescencias, dlargandose durante la estaciSn seca, tanto para

Frechiaria decumbens come para Digitaria decumbens (Crowder, 1961).

En condiciones de Cuba recomiendan un intervalo de corte de 4 & 5 sema
nes on la 3poca de lluvias y de 6 &7 semancas en la época seca pora =~

Digltaria decumbans (Funes, 1980) y pcra B. decumbens un intorvalo de

8 &8 7 semonas en la época de lluvias y en {a época seca de acuardo dl

srecimiento (Aspiolea, 1977).

Bn La Molina, Chauca (1971) encontré que el maycr porcentaje de pro -
telna (14.16%) se logrd en niveles de fertilizacién de 270 y 120 kg. por
hect&rea por dfic de nitrgeno y f€:foro, raspectivamente, y en un inter—
volo de corte de 10 semanas, en los mases de Marzo~Junlo. E! menor -
porcentaje de protaTna (4.43%) fue encontral> en el tratamiento testigo,
sin fertilizoclén, con un intervalo de corte da 16 semanas en los meses da

Jullic=~Noviembre.

ESTRUCTURA DEL RENDIMIENTO DE LOS PASTOS

Debe rescltarse qua estudio alguno sobre la estructura del rendimlento de
los pastos hechos en el Perd no son conocidos, razdn por lo cual en aestos

referencics se enfatiza mas en cquellas otros regiones del mundo en donde
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sl d8 Nen realizodo este tipc de investigacién.

El téfmino estructura de la vagetacidn as dafinido por Donsereau (1957) ,
clteds por Mueller~Dombois (1974), como "la orgonizacién en el espacio

de Jo« Individuos que conforman un stand y por extensién un tipo de vege
ﬁﬂ o una asociacién da plantes” y establece que "los elementos prima
yies de la estructura son la forma de crecimiento, la esiratificacién y la
ethertra". Mueller-Dumbois tombién anota que en el sentido mas general
ol concapto de sstructura se usa en toda la investigaciSn biolSgica como

o} concepto complementario a funcidn; la funcién se relaciona a los pro =

peeos fisiolSgicos y la estructura a la anatomia y morfologia de los objetos

hajo estudio.

El estudio de la estructura de una pastura hace posible su evaluacidn  des
de ol punto de vista cuantitativo permitiendo conocer su utilidad para pas
toreo o corte. Una pastura de grominea foirajera es utilizada para pasto-
reo directo cuando en ella predominon tallcs vegetativos cortos y largos

capaces de rebrotar répidamente despuds de ser usada por los animales y es
destinada para corte cuando su produccién herbacea comsiste principal -
mente de tallos largos vegetativos y generctivos de altos rendimientos. En
los estados iniciales de cracimiento y dssarollo, despuds del pastoreo o
corte, las posturas estan formadas fundamentalmente por tallos vegetativos
siendo pequefios la mayorfa da ellos. La estructura combiamucho @ me

dida que los tallos pason de un estado vegetativo a oivo, encontrandosa -
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em le moyor diferencia entre los aspecies ocurre an el perfodo generativo

{Ralluschenko, 1979).

b especies D. decumbens y B. decumbens formon roseta basal por lo
svel los tallos dominantes son generctivos y vegetativos cortos y largos, -
slendo ambas especies no rizomatosas. En la época luviosa de Cuba, D.
degymbens forma todos los tipos de tallos y en la época seca permonecen

ol estodo de roseta formando tallos vegotativos cortos Gnicamente (Beliuv-

chenko, 1979).

P»n estudios realizodos an Cdll, Colombia, con Brochiaric decumbens ver.

Basilik se ho encontrado que el 80 porciento de tallos con inflorescencia
se presenton entre fines de Abril y comienzo de Mayoy ol 30% entre fi
nes de Junio y comienzo de Julio. El ndmero dea inflorescencia por me =

#ro cuodrado fua de 180 G 400 on Abril y de 90 & 140 on Junio (CIAT, -

1979).
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Ublcacidn e historia del compo experimental

El presente trabajo fue conducido en el compo experimental “El -
Tomctillo™ pertenaciente al Progroma de Pastos y Forrajes de la
Universidod Nacional Agraria, ubicado en el distrito de La Moli
na, provincia de Lima, Departomento de Lima, on la Costa Cen
fral, wvalle del Rio Rimac, o una dltitud de 251 msnm., cuyas -

coordenadas geograficas son las siguientaes

- Latitud Sur 12° 05' 06"

- Longitud Oeste 76° 57' Q7%

Zona supeditoda al ogua da riege proveniente del Rio Rimac para

humedecer los suelos.

Duranta los Gltimos 10 oftos, en ol &ea sobre el cual se instald
ol experimento se enconiraba estohlacido un ensayo comparativo
inter-especifico de las siguientas especies forrajeros : pasto Rho -

des (Chloris goyana), posto Brachicria (Brachicria decumbans) ,

pasto Pangola (Digitaria decumbens) y pasto Bermuda (Cynodon
dactylon).




CUADRO N* 1

DATOS DE TEMPERATURA (°C) AMBIENTAL MROMEDIO MENSUSL PARA LAS CONBICION
DE La MOLINE, ESTACION METEOROLOGICK "ALEXANDER VON HUMBOL®

A QS PERIOD O
MESES 7] [T T80
an. M&. | an. W. 1 P.an. P.N&. X

Eneto AT (T T A /X S VI B - XY (|
frwe 105 N0 B4 B0 BT e U2 U
Mo 104 B3 B§ B0 T4 & 83 TN W
Al me W1 08 BNy WS B3 NS
Mayo o 06 B3 WS BI B) 1s N9 184
Jnlo 18 199 W4 B3 BE W0 WD 105 g
hll B4 168 W1 WD 94 ls 157 185 6
hodo 123 190 158 N8 184 led 14183 159
St 130 N0 165 WD NS W4 B4 187 10
O 189 20 175 155 20 188 M1 20 W)
Noianbee 149 205 187 07 B3 NS D 04 188
Diclamtrs 106 353 810 WY D7 BY O W UL D







CLDIO N* ]

DACE % MOMIOAS MLATIVA 1 OMDR AISURL IR LATCUMCIONK

DE LA MOLINA, ESPACION METEQROLOGICA SLENGER N

HUMBOLT"
130 s VEIODD
s i T
M, M, ¥ Wh, Mo, X Mo, Mo, 3
Erere % B % % B 4 % B B
e ¥ e BN W % %
Mo % % % % M % % N
['H $» % n % % 1 4 % N
TR A TR T B
ki woo% 8 N % ¥ N % Y
hio I | n % ¥ 7 % 4
Agesto 1l oW BT o8 % %8
ke 78 % & 1N % U
Onbs 60 % &8 % M & % 8
Noviamtre 68 % w4 % & 4 % A
Dienbis 63 97 ® & % & &£ % N




0§

= e e o

= = N=—=—F09

Seur ﬁz}aimu/_

Y :
P T T T ON.
Y S r : +
¥ -
T

— T e == 08
mom = ‘ =
= : = =
T ;_Lbl
: T : :
= ; : - Tt
= =t —
1 = : t 06
: = e : e
: = j =
e ——_— ..L.I.‘:" SODAwRES puted
T T I‘IIIIIII'I
A en. Beny "I
| - ] \"; .-.x..n“.l.’ \‘.‘!
W e T T AN T e ll.!.l\‘\mu ol .!\w\).! el T : = =
h . p——y o - oTIorTITII T . o = T, “
= " S . |V“l r— : - kﬁﬁxm E‘IVMWI.I o O ﬁ
- T . b e hvind o T 3 -
T : = = v g *

o1 TOIWNH NOA ANVYX3 TV,
VIAOQOT1OI0I1IW NOIDVIST °(z8-1861) YNITOW V1 34
TYNSN3IW OIAIWOUd YAILYT1IY AVAIWNH v1 3 NOIDVINYA

Z N V¥NSDId

pepauny

eAaTIRTRY



3.1.2.

3.1.3.

- 22 -

Registro metoorolégico

EcolSgicamente, se incluya ol valle del Rio Rimac an la closifi-
cocién de desiarto sub-tropiccl, formacién carocterfsticade la
faja costara del Perd, daterminado por las verﬂentés occidentales

axteriores de la cordillera de los Andesy el Oceéno Paclffico, -
corstifuyéndo una zona angosta con valles definidos formados por
rfos con caudales irregulares en su moyor parte del dio (Tossi ,

1961).

El clima del volle del Rimac es predominantementa himedo, no
observéndose lo presencia de lluvias abundontes sino una fina ga

réa y neblinas, provenientes del mar.

Los promedios mensuales de temperaturay humedad relativa, obte
nidos da la EstaciSn Meteorol8gica “Alexander Von Humbolt® ,
para un parfodo de 9 ofics (1974-1782) se dan en los Cuadros -

N° 1y 2,

Carocteristicas del suelo

Segin al andlisis de suelo, mostrado en el Cucdro N°3, este se
considera de tipo normal debido a que tiene una conductividod

eléctrico bastante bajo en los fres horizontes (menor o 4 mmhos/

cm.); el porcentaje promedio de sodio intercambicble es de 3.3%



CUADRO N° 3

ANALLIS OE SUELO  DEL CAMPO EXPERINENTAL "EL TOMATILLO® DEL MOGRAMA
DE FORRAJES = UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA ~ LA MOLINA

Hoeite ~ C.E Tt MO, N, 0 K0 _'\EﬁTIONES CAMBIABLES
on)  (molen) - % (% pomi (/b CC Cort MgH Kt Nt

(/100 g, suelo)
DL Tk TDOTE 0TS 1% 900 08 000 0 00
00 08 Ak 1005 0059 M5 o8 ok 08 012 0

b0 05 & L0 LI 00 A8 T S84 00 00 0N
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y la recccién del sualo os ligeramente dlcdlina. Siendo un sue
lo de textura franco carenoso en el horizonte mas supercial y ore
na fronca y arenc en los horizontes profundos, no axiste mayor ~

problema de compactacidn.

En cuanto a los niveles crfticos, la contidod de nutrimantos de
elementos mayores er: ol suelo es bajo en nitrSgeno en los tres
horizontes; en fSsforo es medio en el horizonte chH y bajo
en los otros dos horizontes y con respecto ol potasio es medio -
on los horizontes superficial e intermedio y bajo en el horizonte

mas profundo.

El contenido de materia orgbnica es bojo en los ires horizontes ,

slendo mayor en el horizonte mas superficial.

Las relaciones catidnicas indicon que axiste deficlencic de pota-
sfo combidble con respecto al calcio cambicble ol cual esté en

axcesO.

De lo expuesto anteriormente, los niveles de mcteria orgénicco y
de nitrSgeno bajos son fovorcbles para los fines que se persiguen
con lc Investigacidn y solo se tendr& que incluir fuentes fosfSri-
ca y potisicas parc mantener un nivel odecuodo de estos ela -~

mentos en el suelo.
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MATERIALES

3.2.1.

3.2.2,

Fuentes comercioles de fertilizontas

Los fertilizantes que se emplearon para la siembra, para monteni-

miento y para los tratamientcs fueron los siguiantes :

- Urea (46 % de nitrégeno) (nica fuente utilizada duronte to

co el periodo experimental.

- Superfosfato de Calcio Simple ( 20 % P 05) fuente aplica-

da a la siembra y ol dofio de establecido el experimento.

- Cloruro de Potasio (60 % K2 3) fuente oplicada a fa siem

bra y al oo de establecido ol experimento.

Semilla empleada

Para lo siembra de ombas especies ‘~rrajeras se utilizé material -
vegetativo proveniente de los campos de propagacién del *Toma-
tillo" para lo cual se cosechd toda la semilla necesaria el mismo
dia de esta labor. El material asembrarse fue colectado de a
cuerdo a s grado de maduracidn, parie o porcién de la plonta -
que se utilizaba, tamdio y grosor de los tallos o esquejes. Les

semillas vegetotivas utilizados para la siembro del pasto "Brachia

ria" constituyd de hijuelos separados de una plonta madre con
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buen desarollo y crecimiento. En el caso del pasto “Pangola® -

se tomaron porciones de estolones maduros con tres nudos.,

Oftros materiales utilizodos

Aparta da la moquinaria ogricolu empleada a la preparocidn  del
terreno, tombiér se hizo uso de cordeles de siembra, lompos, ras
trillos, marco metélico, bolanzas, segodores, hoces, sifones de

aluminio, bolsas de papel kroft, plumones, eotc.

33. METODOS

3.3.1.

Tratamientos

Los tratamientos en estudio se enmarcaron en dos especies forraje~

ras, fres intervalos da corte y tre: niveles de fertilizacidn nitro—~

genada.

Las dosis da nitrbgeno 0, 270 y 540 kg/hg/dfo fueron fraccio-
nedos a kg/h§/corte segin los intervalos y la astacién de corte

(Cvodro N°4),



CUAM® N° 4

RELACION [E TRATAMIENTOS

BIKSE INTERVALD NIVEL DE CLAVE
FORRAIRA DE C ORTE NITROGENO UTILIZADA
(dios) ( k;} g/ corte)

0 Sl ICl Nl
15 (30) i5 N2
2>
3 N3
0 IC2 N]
haslderia 30 (60) 30 N,
60 N3
0 IC3 N]
45 (90) 45 N2
2 S, 1S, N,
15 (3n) 15 N2
30 NB
0 IC2 Nl
Pengola 30 (40) 30 5
60 N3
0 lC3 !
45 (%0) 45 N2
?0 N3

Bl ndmaro 2ntr3 poarintesis indicc 2l intxwvalo da corta (dics)

en lc astacidn fria.



23.3.2. MNreglo experimantal

Les tratamienfos se dispusieron en un Disefio Bloqus Completuinen
b Alectorizado en un arreglo factorial 2x 3 x 3, con cualro re

peficiones.

3.3.3. Dascripcién dal &raa experimantal

Bl &rec experimental tania las siguisntas coracterfsticas :

0. Dimensionas ds una unldad experimantal
Lago 5.00 m
Ancho 2,00 m

Araa efectiva: 10.00 m?2

b. Ancho da bordes : 0.50m
c. NoUmero de hileras inicial por u.ea. : 4
d. Dis*fonciamlento inicial entre hileras : 0.50m
e. Distanciamiento inicial eaira golpes : 0.50m
f. Nimero dae golpes por v.e. : 40
ge NGmaro da intarvalos da corta : 3
h. NiGmsro de nivales de nitr8gano : 3
i. Nimero de sspecies forrajeras : 2
ie NOmaro de rapaticiones : 4
k. Noimero total de u.e. : 72
2

l. Araa efactiva dsl experimanto : 720 m



m. Area totcl dal experimento
Largo : 38.50 m
Ancho : 22,00 m

Total : 866.25 m2

. .3.4‘ rr&OIO da campo

3.3.4.1. Prepcracién del tarreno

El &rea experimental fi:2 preparado oportunamente a
la ptima humadad del suelo, aproximodamente, a -
tres dias después de hdaberse aplicado un riego pesa-
do o "machaco", para luzgo voltearlo y desshierberlo.
Lo oradura se realizé con arado de discos, siendo lo
suficlantemante profunda para remover las raices de
algunas plantcs dislodas de pasto “elefonta" ( Pannise-

tum purpureum) que hcofan quedado como invasoras.

No hubo mayoras probiamas en la alimlnacién de todo

aste material .

Unc vez arado y nivelado todo ol tarreno, se coman
26 o hacer las delimitacionas correspondientas con los
cordelss, teniando en cusnta los dimensiones y medi

dos anotadas anterforment2, hasta conformer las unido

des axperimentales. El acabodo final de coda unidad
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se raalizé con laapa y raostrillo, desterronando  los

trozos da tierra demasiodos grandes y aliminando los

residuos vegstalas qua hubiasen quadado.

Fartilizacibn

A)

B)

Q)

Pre=siambra

inmadiciamenie despuds de terminar las labores
de preparacidn dal tarrano, se reclizé un riego
da ensefio a coda una dz les unidodes expari -
mentales, seguido de la fertilizacién N-P-K ,
con la fSrmuia d2 £3-60-40 kg/hy/ dio, raspec—

tivamenta ( Cuadro IN®5).

Corte de uniformizacién

Lo fSrmula de fertilizacién N=P=-K al corta de
uniformizacidn, ~nias da dor iniclo a los trata~-
miantos, fie da 0-8)-80 kg/hdy/dMo, es decir ~
solamenta fésforo y potasio. Las fuentas de fer
tilizontes fosféricos y potasicos fuaron las mismaos

que se ultilizaron o !a pra=siambra (Cuodro N°®6).

Entre intervalos de corte
Daspuds de efactuarsa cada muestreo y ton pron

to sa2 hubiase efactucdo al corte da uniformiza



CUADRO ' 5

FORMULA DE NITROGENQ (N), FOSFORQ (F) Y POTASIO (K}, FUENTES
Y CANTIDAD DE LOS FERTILIZANTES COMBCIALLS  APLICADYS PR
ECTAREA, AL EXPERIMENT ™ Y FOR PARCELA  ANTES DE La MR,

Nive Fugnte CANTIDAD fuge)

kybyde)  Conld Khotirs ol primnto xparcel’

N oW Uraa (4 %N Y 12,5 074

bW Supicfosteto da Colcio
smpls (0% F5) 0.0 040 0.0

K4 Clovuro da Poteslo
(80 % K20) 0.4 480 0,066

' hea ofsctiva do lo parales 10,0 .



CUADEO N* ¢

FORMULA DF FOSFORD (R Y POTASIO, FUENTES Y  CANTIBAD [
FERTILIZANTES COMBRCIALES AMICADOS POR HECTAREA, AL AREA
EXPERIMENTAL Y POR PARCE..A AL CORTE DE UNIFORMIZACION INICIAL

N - CANTIDAD )

ky/b/ate)  Comatcil Khactzes o spalman K porcalo?

bW Suparosfato &3
Colelo simale
R 0.0 B4 0,400

K % Clorwo do Poe
tsto (60 %), 13,3 9,60 0,13

Y e dhaetive de lo parcalo: 10,00 #,
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cién de las unidades experimentales en un inter
valo da corta daterminado, se procedic a apli~
cor la cantidad de urea sefialada para coda ni -

val de nitr6geno en dicho intervalo (Cuadio =

N°7).

A la pra-siembra y al corte da uniformizacién gencral,
los fartilizantas comercialas fuaron mezclados y luego
aplicados al voleo, an una mismacontided, a coda-
una da las unidedas exparimentales. A la pre~siembrg
el fertilizonte se cubrid con una capa de tlerra utili-
zondo un rastrillo y al corte de uniformizacién y des
puds de los cortes se buscé que el fartilizonte cayera

sobrz un sualo con una adecuoda humedad.

Siembrc

La siambro se redlizé el dfa 26 da Febrero de 1981 -
en forma manual, tomando an cuenta los distancia -
mientos antas onotados, haclando un hoyo, sembrando
y luego cubriendo la semilla vegetativa con tlarra.
Las proporciones do aestolonas dal p(sl"; "Pongola”
fuaron sambrodas cubriendo dos nudos de un total da

tras y los hijuelos del pasto "Brachiaria” s2 cubrieron



CUADRO N° 7

RELACION DE TRATAMIENTOS Y CANTIDAD DE UREA
COMERCIAL APLICADA A LOS PASTOS “BRACHIARIA"
Y "PANGOLA" DURANTE LA ESTACION CALURIDSA

Y FRIA
Especies intervalos Nivsles de Contidod de
Parrejeras da Corte Nitrégeno L%?a
(dfas) (kg/ hg/ corts) (a/ 10mY/ cortz)
0 0.00
15 (30) 15 32,61
30 65.22
0 0.00
Brachioria 30 (60) 30 65.22
60 130.43
0 0.00
45 (90) 45 97.83
90 195,65
0.00
15 (30) 15 32,61
30 65.22
0 0,00
Pangola 30 (60) 30 65.22
60 130,43
0 0.00
45 (90) 45 97 .83
90 195.65

a

Las clfras an paréntesis indicon el ndmaro de dfas
antre los cortas para lo astocién frfa.



3‘3.4.4.

-35 =

las rolces y parts dsl tdllo.

Deshierbos
Despuds de la preparacién del terrano ss 3limind to-
da la maleza prasants, la cual consistfa 2n su mayor

parte de “groma china® (Sorghum halepense). Aparte

d2 la “gramc china”, la cual tambidn se prasentd en
algunas parcslas duronte 2l experimanto, se observa-
ron ofras especles de malazaos talss como la "csbodi~

Ha" (Bromus catharticus), “yuyo macho® (Amaranthus

spinosus), "quinua silvastre” (Chenopodium sp.), -

“chupa sangre" (Oenothera rosea) y “chomico® (Datu
ra stramonium), siando eliminadas facilmenta sin oca

sionar mayoras probiemms.

Los dashierbos s afsctuaron en forma manual daspuds
de los cortes da svaluaclén y solo sn aquellas parcz
las que lo requerfan. Los bordes y acaquias fuaron

dsshierbodas con lampas.

El ‘toquito™ (Cyperus spp.) fus una maleza que no
mostrS competencia con las espacies forrajeras dantro

da las parcelas, presentéindose en los bordas y an los
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3.3.4.6.

acaquics, motivo por sl cual su control no fue rigu-

roso.

Riegos

Ei experimento fue cond::cido bajo 2l sistema de rie-
go por gravedad y, debido o qu3a las parcalas astaban
completament2 cerradas por los bordas y para avitar -
la influancic da los Aiferentas nivalas de fartilizacién
nitroganada entr2 unay otfra parcela, cada una da -

allos fua regada individualmente madionta sifSnas.

Les ocequias da distribucién y da dasogie del agua -
de riego sa construysron an sentido parpandicular a -
la ligara pendianta dal tarrano, quedondo paraolalas

una d3 ofra. Los cinco acequias secundarias intarco
nactadas 3n forma pecpandicular o las dos ontariores
facilitobon el riego da las parcelos en coda uno  da

los bloques o rapeticicnes.

Observaciones afactuodos

cl tiempo de prendimiento aentre una y ofra aespacie -

forrajera fue diferants, siendo casi una semana paro
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el "Pangola"y dos semonas pare al "Brachlarie”. El
pasto “Pangola® cubri8é mas répidamento el suslo qua
ol pasto “Brochiaric™, por lo cual se hizo necasaria -
la re=siembra de esta Gltime espucis el dia 09 de -~
Mayo de 1981,

Tonto en el oo de establocimionto como en el perio
do de cortas se cbsarvaron atoques de royas (Puccinia
lavis) en el pasto "Pengole” durante la estaciSn fria,

principcimente on el mas da Junio.

No hubleron dafios por insectos, ds comtderacién, a
los especies forrajeras, observéndoss una forma, tama
flo y colorazibn normal de hojos y tallos.

Cortes do evduosibn

Despuls de raalizado ol corta de uniformizacin gene
ral, el 25 de Folbraro da 1942, se diS iniclo a los -
tratamientos de intervolos de corte y fertilizacién ni
frogenada, fraccionades sagln los Intervalos, con ca
da una do las especies farrdjeras consideradas. Los

periodos de muesireo comprendieron Marzoy Abril -
(estacién calurosa) y desde Mayo o Octubre (estaciSn
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fria).

En las fechas programadcs para redlizar los cortes -
(Cvadro N°8) ol muestreo se llevd a cabo haclando

uso de un marco metélico, con dimensiones de 0.25 m.
de anclo y 1.00 m. da largo, corténdose con una se
godora a ras dal suelo todo el material vegetal pre ~
senta dantro de &sta arec limite. Lusgo, toda lo
muastra se Introducia en bolsas da paopel kraft N°8 y
25, los cuales habion sido identificadas previamente

con el cédigo de campo y la facha da muestreo, para
sar llevodes inmediatoments al loboratorio en donde

se socaban a la estufa.

Una vaz realizodo al muestreo, la parcala se uniformi
zaba completamente con una hez y, o continuacién,
se aplicaba 2l corraspondienta nival de nitrSgeno por
corta (Cuadre N°7), El marco matélico era ubicado
aleatoriamente deniro de coda una da las parceles. El
muesireo y el corte de uniformizacién de las respec-

tivos parcelos se realizaban on ol mismo dfa.
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Trabojo da labordtorio

3.3.5.1.

3.3.5.2,

Daterminacién de la materic saca

Las muestras correspondiantas a coda uno da los tra
tomientos con sus repaticiones, segin la facha de cor
ta, fuaron llavados ol Laboratorio del %ymo da
InvastigaciSn en Pastos y Forrajss para ser secados -
on la estufc por 48 hores a una tamperatura de 60 °C.
Desruds da sacado se pascba y tomobo el paso s2¢d

ds caoda uno d2 las nuasires.,

Contao de tollos

Ung vaz datarminodc el p3so saco da coda una  da

los muastras se hoclo el respactivo contaje da tallos.

El procadimianto saguido parc resi=x el conteo da
tallos fue al sigulenta: an primer lugar, se ssporaron
por tipo da tallos, secn astos vagetativos, astolonas,
atc. En sequndo lugor, se contS ol nimaro da tallos -

por cada tipo.

Los tallos vagetotivas cortos son aqusllos que partien~
do dasde la zona ds chijomiento, sigulando un crecimien
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to vertical y ascendents, no prasentan los ejes de in~-
florescencias. En: =l prassnte estudio, ol hacer los -
evalvaciones se ee«zsldefm, arbitrarioments, como g |
llos vegatativos cortos o aquellos euyo némerc de fitd-

moros ara menot » igual a dos.

En cuonto o los tallos vagetativos leﬁréos, al igual que
{os vagatativos corfos, nacan aa la zono da chijomien
fo, no prasenton ofss ds Inflorascanclias y s!guen ol
mismo patrén de crecimiento, sa consideraron a todos -
oquellos tallos cuyo nGmaro de fitdmeros era moyor  de

Los tallos generdtivos o reproductivos son aquelics que
presentan un ejs da inflorsscencia. Para la svaluacitn
se consideraron tollos generotivos a todos aguellos que
tenfon una inflorescencia total o parclalments axpondi-
da.,

Los estolones son ofros tipos ds_tollos cuya caracterfsti
ca principal es que nacen en lo periferia de la zona -
de chijomiento, mostronde un craecimiente horizontel o
decumbante o postrado, con un mayor nmero de fitd~
maros que los otros tipos de tallos. las nudos sn =~
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contacto con el suelo, bajo un adecuado nivel de fartl
lidad y, principalments, un buen contsnido de hume -
dad ervafzon f&idmﬁ&l#e‘, Hegando e cubrir todo el

suslo.

fam%!&n ss corsideré que podian aparscer ofros tipos
de tallos, por lo que se establecid clasfficorlos ds
ocuerdo ol grado de similoridad con los tallos carac~
terizados anteriormente. Ds asta monero y de acuerdo
a lo mencionado por Baliuchenko (1979) se comsideraron
les clasificacionses de tallos parecidos o estolones y to

llos generativos latentes.



RESULTADOS Y DISCUSION

L. MODUCCION DE FORRAJE VERDE

4.1.1,

Primar perlodo de cortes.~ Estocién colurosa

Los datos en peso (gromos) de forraje verde cosechado sobre unc
&aa d2 0.25 m2,, a intervalos da corte cada 15, 30 y 45 dfas
fusron transformados a rendimiento promedio diario para focilitar
la comparocién a interpratocién enfre los dotos obteridos o dife~

rantes intervolos de corte.

4,111, Diseio bloque complatomanta =lactorizado an

arraglo factorial

Tanlendo an cusnta que la disiribucién sspocicl de los
tratamientos - tue ojustodo ol diseNo estodfstico da blo
ques complstamenta alectorizodos en arreglo factoriol

se procedié a 2lcborar 2! cuadro resumido en el Apén-
dicea N®°1, En este cuadro, as avidente las difaren -
clas estadlsticas altomenta signiﬁédivos en cuanto  dl
rendimianto promadio diario de forraje verds obtenido

antra las Especies forrajercs, entre los Niveles de fer

tilizacién nitrogenada y sntre los intarvolos de corte y



4.1.1.2,

en la doble InterocciSn Especies x Intervalos de corte.
No sa encontrS difarencias significativas snirs los  nl
veles de lo dc-nbla interaccién Especias x Niveles de
Nitrégeno y Nivelas de NitrSgano x Intervalo de corte
y en la triple interaccién Espacies x Nivelas de nitrd-
gono x Intervalo de corts. Lo prusba de comparocio -
nas ortogonales entra los factoras en estudio datermind

la existancla do tendencics linedlas altamenta significa
fivas an los Nivelas da nitrSgenc, Intervalos de corts

y an lo doble Intaraccién Especles x Intervalo de  cor
te. Por ofra parta, antra los Intarvaios de corte y
en la doble intaroccién Espacles x Intervalos de corte

fueron, tambiSn, evidentes tendencics cuodréticas alto

mente significativas.

Anélisls de varioncia da los efactos simples

Como resuvitado do les diferancias astadfsticos significo
fivas en ol reondimiento promedio dicrio de forvaje ver
de antre los nivalas do la doble interoccin Especios

x lntarvalo da corte fue necesario hocer el ondlisis

de la varloncio de los afectos sinples de asta intarag
cidn (Apdndicea N®2). Los resultados do este andlisls
mussiran diferencies estodisticas oltamonts significativas
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dal pasto "Brachiaria®, al igual qua sl “Pangola®, don
tvo de los Intarvalos de corte (Figura N°3). Asimismo,
axiston diferenclos altamente significativas on el rondi-
miento promedio a Intervalos de corta cado 45 dfas -
dontro de las Espacies forrajeras. En el intervalo code
30 dfes dantro de Espacias sSlo se Wdlfaran-

clas significativas (Figwwa N° 4),

Pruebos de c.omparaciones mdltiples

Al hocer la prueba de comporacliones miltiplas de -~
Duncen con los randimlentos promedios dicrios de forra
je verda obtanidos por afacto de los Niveles de nitr§ -
geno (Apéndice N°® 3) sa enconirS difaransics signifi-
cativas antra Sstos; donde la mayor produccibn se obty
vo con el Nivel de 540 kg. de N/ha por ofio (931.2

kg/ha) seguido del Nivel da kg. da N/ha por -
oo (722.6 kg/ha) y dal Nivel O kg de N/ha por oo
{579.9 kg/ha) con lo cual se demostrS la respuasta pro.
madio da ombas aspecies a la aplicacifn eracienta do
nitrSgano (Hughes, 1966; Lotaro, 1972 y Malpartidc y
FiSrez, 1980).

Ealampeaabnadalo:-ntval«dabsafm -
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simplas de lo dobls Inferaccién Espacie x Intarvolo b
corte, la prusba de Duncon (Apéndice N°4) indica
quo axiste diferencios estodfsticos significativas enire
sl rendimiento promadio diario del pesto "Brachiaria™
cortado cada 30 dics (856.87 kg/ha) con respecto ol
pasto "Pangola® en el mismo intervolo (708.43 kg/ ha)
y cortado cada 45 dlas (471.03 kg/ha). El pasto "Bra
chiaria" cortado a 45 dfos (767.63 kg/ha) y 2l "Pon—
gola® a 15 dfas (808.77 kg/ho) no presantaron difsren
clas significativas 2n rerciimiento promedio entra allos
y con sl grimero de los mancionados cortado cada 30
dlas (Gréfico N° 1).

En ofras condiclonss, Yurimaguas (Zambrano, 1975), -
al randimiento dal paste "Brachiaric” (25 & 30 TM/ha)
sirvi8 como raferencia da oquallos obtanidos en La Mo
lino cuondo fue cortade coda 30 dias (25.71 TM/ ha)

y 45 dfos (356.39 TMWha). Los randimientos del pesto
"Pangola™ obtenidos 2n esta rabajo, 20 compareciSn

con los logrados por Chauca (1971) bejo condiciones
da La Molina, son manores; 9s decir, 21.25 y 21.19

TWha coda 30 y 45 dfas, raspectivamants, consido =
réndosa astas difarencles efectos de los mayores Nive
tes da nitrSgeno a3 latervalos do ec‘rtas astablacidos ~
en agusl trdbajo.
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Segundo periodo da cortas.~ Estacidn fria

El periodo comprandido desd2 2! 11 de Abril al 11 de Octubre
da 1982 fue denominado de estacién frfa debldo que a partir  del
mas de Abril se astoblacs un marcado dascanso da temperatura -
ambiental, sagin se obsarva en al Cuadro N°1 y Figura N°1, -
bojondo a 16 T an promadio antra los mesas da Jullo y Agcsto
donda, adamds, ocurre un-incremeni‘o en la humadad ralativa a
84-85% (Cuodro N° 2 y Figura N°2) an comgcrocién a lo obsar
vado an los mesas da Fabrero~Marzo (75-76%). Estas condicio -

nas comienzan a vcrior entra los mesas da Satiembra-Octubra.

En aste periodo, los intarvalos ds corta fueron modificados de -
15 & 30; de 30 & 60 y da 45 & 90 cias, los cuales fueron hechas
taniando 2n cuente qua el dascanso de tamperatura retarda el cre-
cimiento y dasarollo de las espacies forrajeras, debido que la -
asimilacién d2 nutriantas as reducido en formao apracidble y la
convarsién del N-amoniocal ol iN-nitrico as boja, atc. (Malpartl

day Fléraz, 1980).

Los datos da rendimiento de forraje varde (g/0.25 m2) obteni =
dos en ccda facha da corta para los intervolos de 30, 60y 90
dics fuaron convartidos @ randimiento promadio diario, as dacir a

9/0.25 m2 por dfa, para facilitar ol anélisis de variancic -
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respectivo. |

4,1.2,1. Disefic bloqua completomente dledtorizado
en araglo foctoriol

El cuadro del Apéndice N® 5 muestra el onfilisis de
varioncia de los datos de rendimiento promedio dicrio
(por corte) de forrale verde, enconiréndose difersnclcs
estadistices cltomante significativas entre los Especies ~
forrajaras, entre los Nivales ds nitrSgeno, entrs los -
intervalos de corte y an la doble interacciSn Especie
x Infervalo de corte. No se encontraron diferanciassiy
nificallves en los doble interacciSn Especies x Niveles
de nitrSgano y Niveles de nitrSgenc x Intervalo de cor,
te, ol igual que en la triple Intaraccifin Especies x
Niveles de nitrSgeno x Intervolos de corte.

Las comparacionas ortogonales de los fagtores en esty
tivas entre los Niveles da nitrSgeno, entre los Interve-
los da corta y en lo doblas interacciSn Especies x Inter
valos de corta (L), en lo que tamblén se obtuvo fen ~
denciss cuadrticas oltaments significotivaes.
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Andlisis de varioncla da los afectos simples

A peartir de les diferencios estadfsticas significatives an
la doble Interaccién Especies x intarvalos do corte fue

odo ol cuodro Apéndice N° 6, acarca dal aondli—
sis da voriancia de los efectos simples de esto interac~
cidn, ence
significativas sSlo an al posto "Brachiorla® dentvo  de

fndose diferancias astadBsiicas oltomenta -

los Intarvolos de corte (Figura N° 5) y de los Interva~
los de corta cada 60y 52 dfos dentro de las Especies ~

forrajeras (Figuro N°6).

Prusba do eompu'eem mGitiples

rendimienfos promadios dicrios de forraje verde (Apéndi
ce N°7) indica que existen diferencias astadliticas sig
nifi cativas entre los afectos producidos por los niveles

da fartilizacién nitrogenada, siendo estos da 7186.2 =~ .
kg/ha cuondo se oplics 540 kg de NYho por afio, de
516.56 kg/ha con 270 kg do N/ha por oo y de 217.7
kg/ho cuando el nivel fue 0 kg de N/ha por oo,  Aun
que los rendimiontos fuaron mercores do aquellos obtani-
dos en la estaciba frfa, puede observarse lo influencia
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dal moyor nivel! de nitr6ganc en el incremsnio de Jos
rendimientos (Hughes, 1966; Chouca, 1971 y Lotaro, =

de corte, habidndos
vas cuando el pasto “Brachiaria™ fue cortado
ka/ha y 30 dfes (511,23 kg/ha). Estos rendl
superaron significativamente a aquellos obtenidos con
" ol posto "Pongola”™, en el mismo orden de Intervalos o
 mostre on diferancios sigatficotivos,

te coda 90 dios en el pasto "Brachleric™y coda 60
dfos an ol posto "Pangola®, pueden’ wsa oltos =~
rendimisntos (Singh, 1976), qu2 se asemejan con aque—

oé temperctutas, es doclr, 6 & 7 sama~
la* (Funes, 1980 y Crowdar, -







el pasto "Zrachiaric” (Aspiolec, 1977).

L MODUCCION DE MATERIA SECA

4.2.1. Primer pariodo dz cortes.~ Estocién calurosa

Los datos de rendimiantos de materic saca (g/0.25 m2) obtznidos
con los cortas afactucdos duranta 2! pariodo comprendido dasde

el 25 de Febrero ol 11 de Abril de 1982 fueron axpresodos an
rendimianto promedio diario (0/0.25 m2/dfa) d2 mataric seca ,

lo cucl parmitid el andlisis de variancia en unidodas unifcrmes.

4,2,1,1, lisefto blogue completamantz aledtorizado en

arraglo factorial

El andlisis de veriancic, resumide en el Apéndice N°
?, muestra difarancies estadisticas cltcmanta significati
vas 2ntre los Nivalas de nitr6gzno y entre los nivales
de dobla intsraccién Especias x Intervalo de corte. En
la dobls intarcccidSn Nivales de nitrSgeno x Intervalo -
da corte sa ancontrS sSlo difarencics significativas, no

hebiéndose encontrodo estas difarancics significativas -












4,2.1.3. 1

-8t -

ria”, ol igucl que el posto "Pongola®, deniro de los
Intervalos de corta (Figura N°7}. De igual mor

Intervalo da corte codo 1:5,

deniro da las Especles (Figura N°8).

En relactén o los efectos simples de la Interaccién Nive
fes da nitrSgend x Intervalos de corte se ha encontrodo
diferencios estodfsiicos altomente significativaes sélo en
al Nival 0 kg de

los de corte (Flgora N°9). lgucimante, se hon ancon
trado diferencics estadlsticos altamente significdtives -
N° 10).

{(Figura

»

mosirS que existfa diferencics estadistieos significativas,

los nivales de la doble interaccibn Espacia x intarvalo

djo dicrio de motario seca, entra







FIGLRA N° 10

EFECTO DE TRES NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA
SOBRE EL RENDIMIENTO PROMEDIO DIARIO EN MATERIA
SECA EN TRES INTERVALOS DE CORTE
Periodo comprendido desde el 25 de Febrero al 11 de Abril de
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cuando el nivel do 540 kg de N/ha por ofio fue frag
cionado en oplicaciones cado 15 dis (230.3 kg de -
M.S./hc), 30 dfos (211.0 kg/ha) y 45 dies (209,45 -
ka/ho). Estos rendimientos promedios superaron signifi
cotivamente o oquallos obtenidos cuando el nivel de
270 kg de N/ha por ofio se frocclonS en aplicaciones

cada 30 dfas (186.5 kg/ha) y 45 dfas (175.9kg  de
M.S /ha), antre los cudlas no presantaron diferencics

estodfsticas significativa:. Con aste Gltimo nivel de
coda 15 dias, el rendimianto fue deo 164.75 kg/ba, -

ada, fraccionado en aplicaciones

siendo superado en forma significafiva por los rendimien
jos pbtanidos con los efectos simples anterio
res. Cuondo el nivel de fertilizacién nitrogenado fue

de 0 kg/ha por dfic, los rendimientos promedios dicrics,
obtenidos a intervalos de corts cado 15 dies (129.25
kg/ha), 30 dfas (87.75 kg/ho) y 45 dfas (118.3 kg/ha),
no presentaron difarencios significativas entre ellos
paro fueron superados en forma signifi

va por fos -

rendimientos promediocs en ol Nivel anterior (Gréfico

N° 4).




GRAFICO N° 4

EFECTO DE TRES NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA
SOBRE EL RENDIMIENTO PROMEDIO DIARIO DE MATERIA
SECA EN TRES INTERVALOS DE CORTE
Periodo comprendido desde el 25 de Febrero al 11 de Abril
de 1982
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no tienan bajos rendimientos, los cuales pusden incra

mentarse con nivales crecientes de aesta nutriente, has
ta una contidod m&xima qua no roduzca efectos detri-
mentcles en la produccién (NG, TT, 1972 y Choucae ,

1971).

4.2.2, Segundo pariodo da cortas.- Estacidn fiia

Los dotos de randimiento de matari~ seca (g/0.25 m2) obtenidos -
duranta este periodo ¢ intervalos de corta cada 30, 60 y 90 dias
fuaron exprasodos =2n rendimiento promadio diario (gda M.S./ -
0.25 m2 por dfa) para efactuar el anilisis de varioncia dal dise~
fo Blogue completomente oleatorizado 2n arreglo factorial con

unidades =standares.

4.,2.2.1, Disefio bloque complatc—inta aleatorizado

en araglo factorial

En el Apdndice N° 13 se muesira 2l ondlisis da va
riancic d2 los datos dal rendimiento promadio diario -
de materio secao, segin el disefio bloque complatoman

te oleatorizado en arregio factorial, encontriGndose di

ferencios estadisticas altamentz significativas entre  los
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entra los Intervalos de corfe. Tombién se ha enconirg

do diferenclos ﬂ%&ﬂ&nﬁ;&ug significatives  en
la doble interaccidn Especles x Miveles de nitrSgano .

aevidencics significativas de tende:
En lo doble interaccidn Especies x Niveles de nitrSgo .

cuok@ticas, oltaments significotives.

4.2.2.2, Andlisis de vorioncia de los efactos simple
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G¢ y 4,18 % menos con ¥ specto ol nivel an |
8n de 1.22 % 6io on of intorvcls de 90
ol

o8 cortos producidos ropre- :

an aplicociones da 30, ¢0y 90 dfos, respectivomente.

Estos porcentajes difiriaron de los obtenidos con el nf
val antarior, en 2,07 y 5.56 % menosy 13.72% -

més en los mismos intervolos de corte, En combio los
ados on 7 .48,
20.30 y 15.43 % en los intervolos ds 30, 60y 90 =~
_ de 90 dfes. Lu produc
cibn de estolones fue ds 2.57 % en ol intervolo
60 dics y de 1.98 % en el de 90 dius, hoblando va ~
nivel de M anterior. Los talios generatives fuaron pro
ducidos en buja prepercibn (0515 %) en ol intervalo

tallos vagatativos largos fueron

 y 0.71 % menos con raspecto ol
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de 90 dfas, cuya disminucién fue da 1,07 % on relactén

Aunque los tendencias en lo variacibn pro -
los tipos de tallos fueron similares o lo enconirodo p_?_
ra la estucibn colurosa, los porcantajes de tallos vege

tativos cortos resultaron ser menoras y los vegatatives ~
largos mayores qua los producidos en oquella estacién,
principolmente por ser més largos los intervaolos enive
cortes y @ pesor da los diferancias en las condiciones
embientales.

Pasto “"Pangola®

El pasto "Pangola® sin suministro de nittégero (0 kg/ha
cortos de 96.35; 81.93 v 76.05 % cuondo los cortas ~
fuaron dados cada 30, 60 y 90 dics, respactivamenite.
Por ofra parta, los tallos vegetotivos largos presentoren
cvna tendencic inverse o los tallos anteroras, pua fes

~ proporciones Indicon 3.65; 15.17 y 15.67 % pare los In

tervalos de corte cada 30, 60 y 90 dfcs, respectiva -
mente, Con cortes coda 30 dics no hubo produccidn
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V. CONCLUSIONES

fhmemmmwﬁabdm
Aunque, proporclonalmente, el peosto 'Pmiu“- m@h mas mdberic se
<o/ forraje verde que ei pasto “Brachiarla”.

La produccién promedio diaria en forroje varde y materia seco, de ombos
ha por dfio, decreciendo a medida que s disminuys el nivel. Estas ten =
mayores los rendimientos duronte sl primer periodo.

pastos, fue significativamente mayor con el nival do nitrlg

dencias ocurrieron tonto en aof p

Los pastos “Brachioria® y. *Pangola” tuvieron los mayores promes

an forraje verde y mntuiamnemvdwéameﬁc@y&&um
la estoctln coluro

pasto "Brachiaria®, el cuol produjo mayor contidest de materfo sece a
tarvalos de 45 y 90 dlos en lo estacin calurosay "ﬂw

En un mismo nivel da nitrSgano, lo proporcién de tollos vegetotivos eor
tos disminuy8 y la de vagetativos targos (excepto en ol nivel ds 540 kg ~
de N/ha por oo, fraccionado en aplicaciones goda 45y 90 dfes en la -~



5.
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estaci8n colurosa y frfa, resoactivaments) fus incrementada a medida Qus

se alargs el intervalo de corts de los pastos "Brachiasla'y y "Pangola”.

Bajo un mismo intervalo de corte, tonto on la estacién cdlurosa (coda 15
5 30 dfos) y frfa (cada 30 & 60 dfce), la proporcién ds tallos vagstativos
cortos disminuyd y la de vegetativos largos aumentS a medida que 3l ni -
vel de nitr8geno fue iwemem&ﬂoss en ombos pastos. Cuando sl inter~
valo de corts fua de 45 y 90 dies an la estacidn calurosa y fria, respec
tlvamenta, los tcllos vagstativos cortos aumzntaron y los vegetativos lar
gos disminuysron por sfecto d=2 dichos incrementos an al nival da nitrd -

g2no.

En ambos pastos, duronta los asstacionas colurosay frfa, la proporcibn da
tallos ganarativos fue extremodamenta baja o nula a medida que se incra =
mantS el nivel de nitrSgeno y alargs el intarvalo da corte. Los astolonas

variagon invarsamenta proporcional a los tallos ganerativos.

Los tallos vagetativos cortos influyeron, an promadio, en alta proporcién
sobra 2| rendimiento d2 forraje verda y mctaria saca d= los postos "Bra -
chicria" y "Pangola"” duronte ambos pariodos da corts, aunque por ofacto
del moyor Intarvalo antre cortes disminuyeron en proporcidn. La influan -
cia de los tallos vagataotivos largos fue inversaments proporcional o la da

vagatativos cortos.



}
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Vi. RECOMENDACIONES

Considerar los Intervolos de dotts coda 30 & 45 dfas en el periods coluro=
50 y coda 80 & 90 dfos en ol periodo frio, como los mejores para obtaner
altos rendimientos en forrala verds y materio seca y en los que se obten
drén uno dlito proporeibn de tallos vegetatives corfos.

o, slagir proferentemante ol de 270 kg/ha -
incrementar cuando el intervalo de corte considerado

por m’," sudiandose
¢s mayor y es roolizodo bajo les condicionss mas faverabl
tos "Brochlaria” y “Pongola®.

Teniendo en cuanta que los respuestas en los rendimlentos de las sspacies
forrajeras, por sfecto de la voriaciSn de los niveles de un fastor,. mo son
o ompliar ol trabujo experimantal.

prediciblas o corto plaozo sarfa necaesc
o periodos de mayor duracibn.

Considerondo qua los aspacies forrcjeres estudiadas proviensn de &reas fropl

i

pa, Satipo, Modre de Dios, stc., donds sean sotisfachos los requerimion




Hpos de crecimlento ¢ Horfzontol, denominado busipeto o cespitoss ys Var
tical, denominodo acropeto o erpcto, Estes formes da orecimionto pueden
ser modificedos por difersntes foctores, onfra los euales ol grodo de fartill

toles imperontes, ejercen marcoda influenclas Los postos “Brachioria” y

"Pongola® presentan en moyor proporcidn of tipo da cracimisnto horizontal.
Por lo ton

o, los resultados que puedan obtenerse con estas espesles forra
jaros en zonos ecolfgico: diferentss ol da La Molina pueden tener dasvig

ciones sustanclales a los del prassnte exparimaento..
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tollos ganarctivos, 10s ¢ue se reducen omedida que s2 elava of nivel

La veriaciSn worcentual promadio da los tipos da tollos en el posto "Pongoe

oy

o que no hubo

la® sigulé un potrén simitar ol del pasto “Brachicria®, etcephua

tallos genarctivos on lo estacidn calurosa.

i6n fria, los datos W‘m 2
promadio de los tipos da tollos indican que lo tanden-

Durants el periodo de coites en la est

cla es similar o lo obteaido an lo 28tocibn colurosa pu;a ambos especies.


















IxX.



APENDICE N° 1

ANVA DEL DISENO BLOQUE COMPLETAMENTE ALEATORIZADO CON

ARREGLO FACTORIAL 2 x 3 x 3 DEL RENDIMIENTO EN  FORRAJE

VERDE (9/0.25 m?/dlg/corte) DE LOS PASTOS "BRACHIARIA® Y

"PANGOLA® EN TRES NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA 'Y

A TRES INTERVALCS DE CORTE, PERIODO COMPRENDIDO DESDE EL
25 DE FEBR(RO AL 11 DE ABRIL DE 1982

GRADOS DF  CUADRADOS

FUENTES DE VARIACION LIBERTAD MEDIOS Fe .
Rapeticiones 3 63.271 6.01%*
Especies (S) 1 171.989 16,344+
Niveles de Nitrégeno (N) 2 634,422 60.27%*
Niineal (L) 1 1,268.758 120,52+
NCuodrético (C) ] 0,087 <1
Intervalos da Corte (iC) 2 125.03!} 11.884*
'Clineal (L) 1 174,155 16.54%
ICCuadritico (C) i 75.907 7,214
Especias x Niveles da NitrSgeno 2 20.269 1.93 -
Espacies x Intarvalos de Corte 2 130.559 12.40**
S % 1€ el (1) 1 134.249 12,750+
S % Keyadrstico (C) 1 126.870 12,05+
Niveles da N x Intervalos de Corte 4 23.340 2.22
Especies x Nivalas de Nitrégeno x Intervalos
de Corte 4 24,693 2.35
Error Experimantal 51 10.527
TOTAL 71
CV., = 17.91 %
Y... = 18114 g.



APENDICE N° 2

ANALISIS DE LA VARIANCIA DE LOS EFECTOS SIMPLES
DE LA INTERACCION ESPECIES x INTERVALOS DE CORTE

(g. de Forraje Verda/0.25 m</dlfg/corte). PERIOCO -
COMPRENDIDO DESDE EL 25 DE FEBRERO AL 11 DE ABRIL
DE 1982

GRADOS DE CUADRADOS
FUENTES DE VARIACION LIBERTAD MEDIOS Fe

Brachioria dentro de Intervelos da

corta 1 59.955 5.69**
Pongola dentro da Intervalos de

corta 1 451 .223 42 .86**
ICI dentro de Especies 2 10.295 = <1
IC2 dentro da Especias 2 41.311 3.92*

IC3 dantro da Espccies 2 164 .947 15.67*










APENDICE N° 5

ANVA DEL DISENO BLOQUE COMPLETAMENTE ALEATORIZADO CON

ARREGLO FACTORIAL 2 x 3 x 3 DEL REMNDIMIENTO EN FORRAJE

VERDE (g/0.25 m2/dfg/corta) DE LOS PASTOS "BRACHIARIA" Y

"PANGOLA" EN TRES NIVELES DE FERTILIZAC!ION NITROGENADA Y

A TRES INTERVALOS DE CORTE. PERIODO COMPRENDIDO DESDE
EL 11 DE ABRIL AL 11 DE OCTUBRE DE 1982

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE CUADRADOS

LIBERTAD MEDIOS  Fc
Repaticiones 3 16.982 6.24%
Especias (S) 1 143.425 52,71 %*
Nivales do Nitrégeno (N) 2 595.509  218.86™*
Niineal (L) 1 1,191.017 43771
Nevadrético (C) 1 0.001 <1,
Intervalos de Corte (IC) 2 14.085 5.18%*
IC ineal (L) 1 24.524 9.0l %+
ICcuadritico (C) 1 3.645 1.34
Especies x Niveles de NiirSgano 2 6.607 2,43
Especies x Intervolos de Corte 2 17 .643 6.48**
S % IC ineal (L) 1 22.868 8.39%+
S x ICeyadratico (C) 1 12.458 4.58%+
Niveles da N x intervalo de Corte 4 1.461 <1
Especies x Nivaies de . Intervalos
pec Nitrégeno de Corte 4 2.550 <1
Error Experimental 51 2,721
TOTAL 71

CV. = 1277 %
v... 12.9209.



APENDICE N° 6

ANALISIS DE LA VARIANCIA DE LOS EFECTOS SIMPLES DE LA

INTERACCIOIN ESPECIES x INTERVALO DE CORTE (g.de Forraje

Verda/0.25 m2/dfc/corte). PERIODO COMPRENDIDO DESDE EL
11 DE ABRIL AL 11 DE OCTUBRE DE 1982

GRADOS DE  CUADRADOS
FUENTES DE VARIACION ! IBER-AD MEDIOS . F

2]

-

Brachiaric dentro de Intervalos da

corte 1 56 .598 20,80%*
Pangola deniro de Intarvclos da

corta 1 6.858 2,52
IC{ dentro da Sspecies 2 6.468 2.38
IC2 dentro da Especies 2 15,176 5.58**

IC, deniro de Especies 2 67.711 24.88**










APENDICE N° ¢

ANVA DEL DISENO BLOQUE COMPLETAMENTE ALEATORIZADO CON

ARREGLO_FACTORIAL 2 x 3 x 3 DAL RENDIMIENTO EN MATERIA SECA

(9/0.25 mz/dfq/corte) DE LOS PASTOS "BRACHIARIA" Y “PANGOLA “

EN TRES NIVELES DE FERTHIZACION NITROGENADA Y A TRES

INTERVALOS DE CORTE PERIODO COMRENDIDO DESDE EL 25 DE
FEBRERO AL 11 DE ABRIL DE 1982

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE CUADRADCS

LIBERTAD MEDiIOS Fc,
Repeticlonas 3 0.166 <1
Especies (S) 1 0.612 1.35
Nivelss de Nirdgeno (N) 2 42.109 93.10%*
Nisneal () 1 82.924 183 .46%*
Nevodrtico (C) . 1 1.294 2.86
Intervalos da Corta (IC) 2 0.636 1.4
Especies x Nivales de NitrSgenc 2 1.016 2,25
Espscies x Intarvalos de Corte 2 15,337 33,91
S % KCiineal (L) i 2.019 4,47
S % ICeyodratico (C) 1 28.655 63,39+
Niveles de N x Intarvalo de Corta 4 1.471 3.25+
NL X ICL 1 0.123 <1
1 1. 2,72
NL x ICC 2f9 :
1.219 69
NC x ICL' 1 6
N. x IC _ 1 3.313 7.33%*
Especia(; x NISeles de x Intarvalo
Nitrégeno d2 corte 4 0.454 1.00
Error Experimental 51 0.452
TOTAL 71
\..V. = 15|99 %
Yeeo = 4,203% g.












APENDICE N°13

ANVA DEL DISERO BLOQUE COMPLETAMENTE ALEATORIZADO CON
ARREGLO FACTORIAL 2 x 3 x 3 DEL RENDIMIENTO EN MATERIA SECA
(g/0.25 m /dfq/eon‘a) PDE LOS PASTOS “BRACHIARIA" Y "PANGOLA"
EN TRES NIVELES DE FERTLIZACION NITROGENADA Y A TRES -
INTERVALOS DE CORTE., PERIODO COMPRENDIDO DESDE EL 11 DE

A ABRIL AL 11 DE OCTUBRE DE 1982
FUENTES DE VARIACION GRADOS BE CUADRADOS
LIBERTAD MEDIOS Fe
Repeticiones 3 0.412 2.30
Espacies (S) 1 6.607 36.91**
Nivalas de MitrSgeno (IN) : 2 22.350 124,88%*
NLineal (L) ‘ 1 44602 249.18%
Nevadrético (C) 1 oo <1
Intervalo da Corte (IC) 2 1.149 6., 42%*
CLineal (L) - 1 1.479 8.26%*
IC cvadritico (C) 1 0.819 4.58%
Espacies x Nivalas de Nitrégeno 2 1.071 5.86**
S x NL 1 1.184 6.61**
S x NC 1 0.958 5.35%~
Espscies x Intervalos de Corte 2 0.263 1.47
Niveles de N x Intervalos de Corte ' 4 0.244 1.36
Especies x Niveles de x Intervolos de-
Nitr8geno corts % 0.245 1.37
Eror Experimentcl 51 0.179
TOTAL 71

C.Y. = 13.83 %
Y... = 3.059g.



APENDICE N° 14

ANMNALISIS DE VARIANCIA DE LOS EFECTOS SIMPLES DE

ESPEC!% x NIVELES DE NITROGENO, P&RE) -

COMPRENDIDO DESDE EL 11 DE AR AL 31 DE
OCTUBRE DE 1982

e PE AR AR GRADOS DE  CUADRADOS
FUENTES DE VARIACION R IEmYAD S MEDIOS . Fe

§, ~ deniro do Nivales 1 29.545 165,06
52 daniro de Nivales 1 17,298 96 .64
N, demro ds Especies 0778 4.35%
'Nz dentro da Especies 0.173 <1

3.424 19.13%

N, dantro de Especies

= Brochicria
= Pangola
= 0 kg/hg/do

FEEW

[
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gunos rubros se debieron establecer valores méximos
y minimos, principalmente en lo relacionado con el
tiempo que durabs hacer la toma de datos y,después,
la tabulaci8p de los miswmos, Luego, una vez estaw=
blecidos estos valores, debid realizarse las opera-
ciones de cflculo para obtener el nfimero méximo ¥

ninimo de jornales necesarios para cada actividad.

Debe sefialarse que los tiempos de muestreo y de
tabulacifn fueron variables, pues dependierom mucho
ehtn@ otros aspectos, de la velocidad ﬁei evaluador
de pastizales o agrostflogo para instalar el equipo,
hacer las lecturas y de la ayuda que pudo tener del
apuntador. Por este motivo, el tiempe considerado
ha sido tomado como promedio del nfimero de parcelas
de muestreo instaladas y evaluadas entre 1#& 10:00 y
12:00 a.m., del tercer y antepenfiltimo dfa de evalug

eifn, en cada Bpoca de muestreo (CUADRO N¢ 6).

Los tiempos de muestreo dados en ninutos POy ==
parcela de muestreo han sido mayores para el m§todo
de Transeccisn Basal (20 A 30 minutos), seguido del
métode de Transeccisn 1fneal ( 10 @ 15 minutos) ¥y
por ﬁltimo dal metro cuadrado ( 5 4 10 minutos). Los
tiewmpos de tabdbulaciSn dados en minutos empleados ==
por hojas de datos fueron de 90 § 120 minutos para
el de Transeccién basal y de 15 4 20 minutos para el
de Transeccifin 1ineal y del metro cuadrado, Da ese-

tos tiempos, puede considerarse, culnto trabajo tomé
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