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IXI. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

El mStodo de ﬁuestreo d4e puntos fijados, planteado en
el presente trabajo es sencillo y requirié tan 88lo de los

materiales siguientes:

a) Un mapa detallado en el que se delimit§ adecuadamente
al Valle de Cafiete, Estec mapa fue obtenido en la oficina
de Catastro Rural de la IV Regisn del Ministerio de Agri-
cultira y Alimentacifn, el mapa tuvo las caracteristicas
siguientes: B0 x 110 ¢ms. construfdo a una escala de
1/25,000, Asimismo, nos permiiiéd delimitar las extensio-
nes manejadas por las empresas asociativas, lo que posibi
1itd separar por superficie la poblacifn agrfcola del va~
lle en dos subpoblaciunes independientes: superficie mang
dada por empresas asociativas y superficie conducida por
unidades individuales. Dentro de la subpoblacién de uni-
dades individuales fueron separadas también las Sreas no
agricolas, 2 fin de 2xcluir tales superficios dentro del
proceso de seleccibn, también se detalld claramente las
vifas de comunicacifn existentes en el el valle de Cafiete
posibilitandoc asf la orientacidn y.conducciSn del personal

hasta ubicar cada uno de los puntos seleccionados en el tg












3.2.3 DELIMITACIONES DEL MARCO DE MUESTREO

La suparficie del Valle de Caflete se comsiderd dividi

da en dos subpoblaciones:

a) Superficie conducida por las Unidades Asociativas; es-
ta subpoblacibn fue investigada a través de la enumeracién

completa de las unidades de anflisis que la integran.

b) Superficie conducida por agricultores individuales: es
ta subpoblacidn se investigS a través de un muestrec de pun
tos fijados aleatoriamente en el ter:eaq. con los cuales se
identificb a los agricultores por investigar, para luego

clasificar a los mismos en tres catagorfas, gque se detallan
en el Cuadro N° 2, de acuerdo a la superficie agricola gque

conducfa al momento de la entrevista.

CUADRO N°®* 2. Nfmexro de unidades agricolas del Valle de Ca
fiete segfin categorfas de extensilén.

' | N° de Uni
Categorfa Caracterfisticas dades Agrf
- - : I — jcolas (Nh)
Pequeflos agricultores Menos de 10 Has. 1850
| Medianos agricultores De 10 Has a menos | 2
| de 40 Has. 23
Grandaes Agricultores De 40 Has. a mis 67
Total unidades incdividuales|Pob. muestreada 2140
Unidadaes Asociativas Cooperativas 18
Total Pohlaciﬁn,objetivo‘ 2155

Puente: Censo Nacional Agropecuario - Afio 1972.
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Gr&ficot N° 2. Observacidn en detalle de la afijacifn

de los puntos en el mapa.
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3.2.4 DETERMINACION DEL TAMARO DE MUESTRA

El camafio de la muestra se determina de acuerdo a dos
elementos: la precisidn deseada de los estimadores y el
margen de seguridad permisible en el proceso de inferencia.
For lo tante, asumiendo que la media muestral tiene una dis
tribucién normal, por el Tecorema del LImite Central (8) se
verifica:

Pr(|y-¥|=d) = Pr(|y-¥|= £S2)

donde: § = estimador de la media poblacional.

wy
|

media poblacional

Qo
B

margen de error elegido

a = precigidn deseada.

Si se utiliza muestreo con rzemplazc el -ralor de

S~ es:
y .
sy = 2
n
Por lo tanto:
a = t(—=—)
vn
Sy £$,2
/n t(a) n = ( d)

considerando que en auastro caso la sub-poblacidn: superfi
cie manejada por las unidades asociativas debe de estar ex

centa de error de muestro, las 15 empresas comprendidas fue






= 1269.0 Kgs. alrededor de un promedio de 10,575.2 Kgs.

de cantidad de semilla por productor,

Se obtuvo asi los siguientes tamafios de muestra:

PRODUCCIUN CANTIDAD DE SEMILLA

(Kgs/Prod) (Xgs./Prod.)

(1.64)% (94514.7)° (1.64)%(8,353.8)2
(14184.4) 2 (1269.0) 2

n1 = 119,4 = 119 n, = 116.6 = 117

De este modo se llegd a definir entonces gque el niime-
ro de puntos aleatorios a ser elegidos como tamafio de mues
tra sorfa de 119, considerando que con tal tamafio de mues
tra se satisfacen las condiciones Qe precisibdn prefijadas

para las dcs variables planteadas como base.

3.2.5 FIJACION DE LOS PUNTOS ALEATORIOS EN EL MAPA

Una vez sectorizado y delimitado el mapa a utilizar
como marco de muestreo, diferenciando el 8rea de las coope
rativas y las zonas no cultivables, trazamcs en &l un cua-
drante del sistema de coorderadas con 2 ejes, uno de absci
sas y otro de ordenadas respectivamente, los mismos que fue
ron marcados ¢on escala de ? cm., tal como se muestra en el
Gr&fico N° 1. As! entonces, el mapa quedd enmarcado en un
cuadrante cerrado de ejes cartesianos, cuyas dimensiones

fueron: 96 cms. de largo an el eje de las abscisas y 75.4
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La eficiente fijacidn de los puntos en el mapa.

La correcta localigacidén y ubicaciSn de ellos en el te

rreno.

La segunda condicidn requiere de un eficiente trabajo

de campo, en tal sentido es recomendable cumplir con los

sigulentes requerimientos:

Capacitacidn y adecuada implementacifén a un selecto plap
tel de encuestradores.
Para el presente trabajo de campo el grupo de encuesta=-

dores tuvo las caracteristicas siguientes:

PROFESION O ACTIVIDAD NUMERO DE PERSONAS
Bconomista agrfcola 1 Jefe de equipo
Estadistico 1
Economista 1
Técnico agropecuario 2

TOTAL 5

Los técnicos agropecuarios fueron seleccionados de pos-
tulantes residentes en el lugar, los mismos gque fueron

capacitados en los procedimientos a utilizar.

Movilidad e instrumentacién adecuada que permita ubicar
con precisidn los puntos, y a partir de ellos, a los agri
cultores séleccionados, para nuestro trabajo de campo con

tamos con una camioneta y con un mapa & escala con deta-
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lle de las vias de comunicacidn, elementos que coadyuva
zon a una mejor localizacidn de los puntos en el terreno
Yy como tal a una eficiente ubicacibn de los agricultores

respectivos.

Ubicaxr fisicamente & los agricultores seleccionados y po
dexr directamente entrevistarlos. La localizacidn mencig
nada se ejecutd desplazidndose hasta los terrenos de sus
propiedades y en muchas oportunidades se los ubic8 en
otrxos lugares realizando una cita previa, pues no sieme-
pre el agricultor esti dispuesto a responder a cuestiona
rios., Es necesario sefialar que en algunos casos, al no
ser habido el agricultor en la primera visita se tuvé que
visitar el domicilioc del mismo dos o tres veces, inten;ag

do asf no viciar la muestra seleccionindo un sustituto.

Ootro elemento de importancia an el correcto trabajo de

campo es la eficiente y adecuada recopilacifn de informa
ci6n del cuestionaric utilizado p;ra las entrevistas. Es
importante anotar que gn el Valle de Caflete se contS, en
general, con una buena disposicidn de parte del agricul-

tor para c¢ontestar nuestras preguntas.

La duraci8n del trabajo de campo fué de 18 dfas (tiles,
desarrollados entre el 28 de Mayc y 16 de Junio de 1979,

lo que significa gue para la recopilacibn de informacién



b&sica se consumieron 90 dfas-hombre.

3.2.7 ESTIMADORES UTILIZADOS PARAR EL SUB-UNIVERSO

MUESTREADO.

En el presente m&todo de seleccibén de agricultores, uti
lizando puntos fijadoa aleatoriamente en un mapa, las proba
bilidades de seleccidn de las unidades agricolas son desi-
guales y directamente proporcionales a la extensidn total
del terreno conducide por el agricultor, asf{ entonces, seri
conveniente valorar las variables en forma inversamente pro
porcional a la probabilidad en ¢ada unc de los elementos de
la muestra, es decir sexr§ necesario hacer uso de una trans-

formacidn a una variable ponderada.

La teorfa desarrovllada en este trabajo se refiere a un
muestrec de unidades eeleccionadas con probabilidades desi~

guales y extrafdas con reemplazo.

Por lo tanto, si en una unidad agricola cayeron variocs
puntos ai agar, repetimos ¢l valor respectivec de sus varia-
bles tantas veces como puntos caigan en el terreno. Bajo es
tas condiciones los estimadores para 1la media, total y sus

variancias respectivas son los siguientes:
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Bajo esta hipStesis el estimador m&ximo verosimil de 8
para el modelo: Yi = @Xi+ei, cuya varianza se distribuye pro
porcionalmente a la expresibn de la variable Xi, es un esti-
mador de variancia mInima, eficiente, insesgado y suficiente

(5).
Entoncaes hacliendo:
Yi: variable on estudio de la unidad agrfcola i~-8sima

Xi: superficie conducida por la unidad agrfcola i-§sima

N: nfimero de unidades agrfcolas en la poblacibn mues-

-treada.
X X
P .-Tidl—— - iiﬂ, probabilidad de seleccionar a la
£. X °

i=1 74 unidad agrfcola i-&sima.
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Sea la transformacién: 2Zi =

-

Asf{ el estimador dec la media de la poblacidn es:

Z - e ¢ 00 a9 e ‘1}

1 71

m™ s
-4 lg
CI
[ {oc B
iy
~

- 1
z = n i

Tal estimador @s insesgado pues:

1 1

Z == (Np1’ *a (sz) et n &)
s 1 Y4 Yo Zg
E(Z) = =~ E(;—) + E(iu) + ... + E(P )

1 2 n

La variable Yi/Pi es una variable aleatoria que podrfa tomar

cualquiera de los siguientes valores:

»

L R 1 n
[ 4 ¢ ¢ e 09 00 'P

1 2 N

la probabilidad de que Yi/Pi tome el valor de Yj/Pj es Pj

Y N y N
it 4 ol _
Bl " af By Py jE1 ¥y A=te23e..0m

Considerando un muestreo con reposicién, cualguier Yi/Pi re
gistrarf la misma esperanza. Por lo tanto:

- ; N N N
E(Z) = N (j£1 Yj + j§1 Yy + ...+ j£1 yj)



dado que hay "n" t&rminos en la suma, se tiene:

E(Z) = — (n, % yj)

1 N
E(B) =y (I

N yj) =

1

La varianza del estimadour planteado seria:

n

- - -2 1 - 2
V(Z) = E(Z - E(2))" = E(z ;_, 2, - ¥)
- 2 Z 2
-s(—l+—3+...+_&)-i]
n n n

\

) E'(¥1£N P1 _ y2/N P2 zn/: Pn, _ ?]2
L n n

- E'(y1/u P1) -y + (yn/N Pn)-v ]2

«eee *
L n n
> 1 a yi =.2 £s Yy - Yj_ -
viz) = ;EE{iE1 e, - YV Y45 YRey Y"ii; - ¥

si consideramos un muestreo con reposicién, las covarianzas

en la ecuaciébn anterior son nulas, asi:

- 1 n vy )2
vz) = =5 3k |BxT C ')
n i
Y. - 2 N Y 12
1 -
Por definicién: E(“P Y)' = j§1 Pj E%T Y
i )
- 1 N b 4 ..‘2
Poxr lo gue: V(Z) = ; j£1 Pj N Pj -‘i

N
V(Z) = ;‘1- s&y By 24 - ) cee (2)
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Un estimador insaesgado de V(Z)es:

n

= 1 = 2
pues:
- n - 2
n{n-1) E(v(z)) = E (i£1 (zi - 2)7)
- n - 2 = =2
n{n-1) E(v(z)) = E 151 (Zi - Y) - n(Z2 - Y)
n - 2 -
= F 1§1 (2i - Y)"-n VvV(2)
n{n-1) E(v(2)) = Ei£1 (N P, - ¥)" - n Vv(2)

Y como cada valor de la variable aleatoria (§%T - ?)2 es el

resultado de la i-~ésima seleccidn, donde i=1,2,...,n, por

ejemplo (§%T - ?)2 es el resul:ado de la primerg seleccidn

y podria tomar los siguientes valores:

Y - Y - Y - Y - 2
1. - $5)2 (2. . §? . . g2 N
(NP1 Yy, (NP2 ¥Y)%, .., (NPj Y) ..--.(NPN 7)
. ¥4 s\ 2
La probabilidad de que (;;— - Y)" tome el valor de
1
Yy | 52
(NP ¥) es Pj' Entonces:

3
4 2 N 4 212
E[-—l— - ] = L [P EJP-— - Y]
NP, =11 3 3
Si se considera muestreos con reposicidn, es obvio que cual

quier variable aleatoria Y{/P; es la misma variable aleato-

ria que Y1/P1.
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Luegos

- n ' - -
nln-1) B (v(Z)) = I EGE- -~ D)? - v (D)

n ) nr _
- I G- - B2 -0 v (@

i=t j£1 B

3

e

N
| Y4 =2 .=
= n,L Pj(PNj - ¥)" ~ n V{2)

N = 2 -
= ncj§1 Py (2, =~ )T - n V(@)

Segfin (2):
n (n-1) E(v(Z)) = n (n V(Z)) - n V(3)
n (n-1) E(v(Z)) = n (n-1) V (Z)

E{v(Z)) = v(Z)

b} ESTIMADOR DEL TOTAL SOBRE LA POBLACION MIUESTREADA

Consiguientemente, un estimador ins¢sgade del total j=i-3

blacional serfa:

A N ) )
Z = N2 = ; zi cee (4)

cuya varianza es:

v (2) = var (NE) = N* var (Z)
2 N
. B v o Ty 2
gue, en Funcidn del total de 1la poblacidn, se puede expresar

tanmbidn asi:



2 N Y
N ¥, 2
CRESPLAENC s
2 N
= -L L P (Y /® - Y;2
n J=1 73 N
N
1 b 4 2
= ; jE1 Pj(‘P—'} - Y)
13 2
Al 5T - - Y L ) «
r(2) — j-zﬂ 1»:5(142j ) (5)
Y que se estima a través de:
v (2) = N2 v(z) aea {8)

c) TECNICA DE FOST-ESTRATIFICACION

Seglin asta técnica la muestra probabilfstica extrafda
de una poblacidn no estratificada es clasificada y separada
de acuerdo a lcs valores contenidos en su informacién misma
en estratos cuyos lIimites y caracteristicas son conocidos pa
ra 1& poblacidén total con informacidn vigente pero poco re-
ciente y, mds aun, no @s posible la construccifn de estratos
con la identificacibd§n individual de sus elementos antes de
seleccionar la muestra. Seglin el procedimiento descrito, la
muestra probabilfstica extralida de una poblacidn de evidente
estratificacidn, peroc no manifiesta, es muy semejante a una
muestra extraida de una poblacién previamente estratificada
con una asignacidn proporcional pero habrf de cuantificar el

efecto de la probable diferencia con dicha asignacidn, mani-
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feastada en la varianza de los estimadores. Las acuacionas

(10) y (11) manifiestan esta probable diferencia en mencién.

L
Como el cambio de variable es: zj - 3
p |

j o 1'2'...' Nh
81 trabajamos con muestreo estratificado, en cada estratoc la

variable transformada sexd:

Zhj = __Y_M_.

NhPp 4
La media estimada para un estrato cualgquiera "h", segfin (1)

la podemos expresar as{:

, BB 1 o Yhj
2 C  ee— z g 3 =™ — . e 0
Zh = 1% 4=1 ZB3 = OF j=1 Nhphj (7

cuya varianza estimada seglin (3) sera:
nh

1 - 2
Ahan=1) j§1 (Zhj - 2Zh) cee (8)

V(ih) -

un estimador insesgado de la madia de la poblacibn es:

L

Ze‘t - h§1 Wh Zh

donde Wh = %ﬁ. siendo Nh = NGmero de Unidades Agrfcolas en
el estrato h

N = Total de Unidades Agrfcolas en la

poblacidn muestreada
L

pues E(Z__.) = h£1 Wh E(2Zh)

st

como E (Zh) = ¥n



L

Entonces B(zest) » h§1 Wh Yh = Y

Cuando estratificamos la poblacidn despuds de la seleccidn
de la muestra, la varianza de la media se obtiene del siguien

te modo:

- - - L5 2
v (zest) E (zast )

- -2
=E (B, (Zgge ~ Y) )

donde En denota el valor esperado para un grupo fijado de

h

Valores n"’ n2' «e v p nL

- - 2 .
pero Enh (Zest - ¥) es la varianza de una media, basada so
bre una muestra estratificada con nh elementos de un estrato

cualquiera h.

£or lo tanto:

2
L 8
- -2 1 2 2
ah Zest - ¥ = 3 h£1 Ny nh

Para encontrxar el valor esperado de la expresidn arriba se-

fialada, necesitamos aevaluar E (1/nh), Stephan (1945), ha dg

mostrado que para t@rminos de orden n‘2=

L L 1 -~ Wh
nh nwh n? th

Entonces:

E (B (2
n



1 L 2
1 2 1 1 Nh 2
1_ 5 3 Bh~ .
= 42 h=1 ¥ Sonnwm 2 hiq 2 Sgn (1-¥h)

5 wh®sfn , 1§ (1-wh) sZp wn®

= A — e—
h=1 n Wh 2 h=1 Wh?
L L
1 2 1 2
V(Z.ge) = g onki Son t 2 piy G-wny s o ... (10)
Un estimador de la V (2 ) es:
est
L L
7 1 2 1 2
" z + - Z - e o
v (Zest) = n h=1 Wh th n2 h=1 (1-wh) Szh (11)

El primer término e¢s realmente el valor de V (Eest) Para es

tratificacidn proporcional; el segundo representa el aumen-
te en varianza que resulta considerando que las nh difieren

un tanto de una estricta asignacién proporcional sobre una

poblacidn previamente estratificada.

El t8rmino del total en una muestra estratificada se

expresa del siguiente modo:

A -
= Z N ) e o0
Zest est (N) (12)

cuya varianza seri:

v (Zest) =V (Zest (N))
vV (Z ) v (z
zest N~V ‘Zest) _ o e (13)

estimada por:

2 -
v (2est) = N v(z__,) oo (18)
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a) Estimador del total poblacional

N »n
Y! = Yo + ze!t so0 {15)

donde: Yo = total registrado por las 15 c¢ooperativas cenmsa-~

das.
N

Z.oat - estimador segfin la Ec (12)

Con varianza: v(?,rj) -v (2 ost!

egtimada por: v(QT) = v (i.,t) vee (16)

b) Estimador de 12 media poblacional

1,
- L

dondesnT = N + No, total de unidades agricolas en el Valle
de Caiflete
N = Total de unidades de la poblacibn mue:t:&#da
Ne = Total unidades de la poblacidn censada

a ve +
Con varianza: V (!T) sV (XE-E—gsli)

T
o I . ‘
v (YT)‘- ;-5 v(zest)
P
8 1 o
estimada por: v(Y¥,) = — v(Z2 ) cee (18)
T N 2 est

T



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

La informacién recopilada a través de la encuesta fue
reviéada. critiéada y consistenciada individualnente; para
cumplir tales fines se recurrio a los indicadores clésicos:
rendimiento y densidad de siembra, de modo que pudiera resal
tar aguella informaci8n de apariencia extrafia y gque amerite
su posterior investigacién e indagacifn individual respecti
va. De manera general se evidencid informacibn suficiente-
mente estandard segfin caracteristicas de tolerancia conside

rando un proceso de control de calidad.

Aprobada la informacién individual b&sica, fue procesa

da y tabulada obteniéndose los resultados siguientes:

4.1 SUPERFICIE CULTIVADA CON PAPA EN LA CAMPARA 1978

A travds de la presente encuesta se estima que durante
el afio 1978 en el Valle de Caflete fueron cultivadas ¢,013.3
Has. de las cuales un 31% desarrollaron en campos de las uni
dades asociativas y 69% en campos de las empraesas individua
les, tal como se muaestra en el Cuadro N° 3 y en el Gréfico

R* 3,

a) La superficie cultivada con papa en el Valle de Cafiete
ha sido estimada con un coeficiente de variacibn de 11.3%,

indicador relativamente bajo considerando la naturalesga de









BRAFICO NO. Y .- ANALISIS DE (ORRELACION ENTRE EXTENSION DE 7
LA FINCR (X) CON EXTENSION EN PAPA CY). 1978,

4.l.- RERICLLTORES PERUENDS DEL VALLE DE CRNETE.
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BRAFICD NO. B .- ANALISIS DE CORRELRCION ENTRE EXTENSION OE
LR FINCR (X) (ON (BNT. DE SEMILL. DE PRPR (Y). |97B.

6.1.- ABRICULTORES PEBUENOS DEL YALLE DE CRANETE.
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bargo, ¢l mismo cuadro muestra que la densidad de siembra
ya no presenta similar comportamientc dado que los medianos
y grandes agricultores utilizan casi la misma cantidad de se
milla por hectlrea, es decir 2.6 T.M./Ha., las unidades aso-
ciativas 2.4 T.M./Ha. y los pequ=fios 2.2 T.M./Ha., en conse-
cusncia la relacidn producto-semilla m&s alta corresponde a
la categorfa de los pequedos agricultores los cuales obtie-
nen 9.2 T.M. de papa por cada T.M. de semilla‘utililada, 1a
relacidn més baja le corresponde » la categorfa de los media
nos agricultores, quienes obtienen 7.9 T.M. por cada T.M. de
semilla, asumen una posicidn intermedia los grandes agricul
tores y las unidades asociativas con 8,1 y 8.0 T.M. de papa

por T.M. de semilla utilizada, respectiamente.

4.5 CONSISTENCIA DE LOS ESTIMADORES

A fin de evaluar los resultados obtenidos con la prasen
te encuesta, los estimadores resultantes son comparados en
el Cuadro N° 7, con los resultados publicados por el II Cen-
80 Agropecuario Nacional, Informacifn del Ministerio de Agri
cultura y Alimentacidn y por lo publicado por la Estacién Ex
perimental Agrfcola de Cafiete, en dicho cuadre se pareciarf
que los resultados obtenidos a través de la encuesta ratifi-
can las estimaciones realizadas por la Estacidn Experimental
Agrfeola, con la notable diferencia que los estimadores que
se obtienen estfn premunidos de sus respectivos indicadores

de precisifn, indispensables para cualquier toma de decisiln.



4.6 EVALUACION Y ANALISIS DEL METODO UTILIZADO

A través de la aplicacibdn directa del m8todo de selec-~
cién de unidades agricolas mediante puntos fijados aleatoria
mente en el terreno, en el Valle de Cafiete, se desprenden

las apreciaciones siguientes:

a) El m8todo de seleccilSn de unidades muestrales ha determji
nado un ahorro significativo de recurscs considerandc que no
hubo necesidad de construir un pairdn de unidades agrfecolas

como marco de muestreo, tal caracteristica evidencia una con
siderable ventaja respecto al Muestreo Simple Aleatorio, ya

que este (ltimo requiere del concurso de listas confiables y
actualizadas de unidadss que conforman la poblacién muestrea
da, como finica forma para poder hacer selecciones cowmpatibles
con los nlmeros aleatorios contenidos en las tablas de nfime-

xos al azar (1).

b) Considerando que no era posible estratificar la poblacién
muestreada segfin el tamafio de las unidades agrfcolas, pues no
se disponfa Qe los valores de tal variable para cada elemento
de la poblacién toda vez que no existe un listado previo, el
método de extraer unidades agricolas a través de puntos fija
dos, ha posibilitado complementariamente la estimacidn de

parfmetros a nivel de estrato utilizando la técnica de post-

estratificacidn, lo que representa una mayor funciocnalidad



Cuadro ¥* 7. Resultados comparativos de fuentes oficiales y 1a metodologfa por muestreo

empleada en el Valle de Cafete.

Censo Agropec,

“Hinisterio de Agric.
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Eatacifn Experd,

S

o | g | acionsl y Mimentactfn |, Agz{colat
- Tariable | Bstratos |00 (o7 la(::::§sta T
Unidades | | L |
j | Y 189/ 1
F reee LY 81 1 2043
conpapt || N N
(e ggégﬁ:gm Sl 1" 1231 1%
o, | om0 | W | oy
Unidades | i — .
ProduceiSn | Individuales| ke Ll UL w1
total de
pags |, ...
muy | Unidades \ ‘A " |
e | 35,8 4,548 man | owee
raneiigy | Unidades . . . .
f::n:i:;gla sodividules 8.0 S0 6,850 $i1
total do |
- |Unidades g1 018 .
P?ga"”) ociativag | T T B .
| 0L 5.1, 5.1, BER! 5.1,

§.1,; Sin Informacitn
t ; publicacifn de la B.E.A.C., con fecha Nov. de 1979,

# 1 Bgtinados en base a los rendinientos y extensidn de paps de l1a B.3.A.C.
para el ado 1979,
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V. CONCLUSIONES

1. La metodologia que se presenta es una alternativa de
muestreo para el estudio de unidades agricolas y ser utili
zada principalmente para prescindir de listas utilizando un
mapa detallado en el proceso de elaboracién del marco de

muestreo.

2. Desde que el mdtodo de muestreo es probabilisticao, el me
jox provecho que se puede obtencr de &1, es el mismo gue nos
proporciona toda muestra probabilistica: estimadores de con-

fiabilidad conocida a través de sus limites de confianza res

pectivos,

3., Erxristen dos requisitos deseables para el buen uso de los

estimadores propuestos:

a. La variancia de las observaciones se incrementar& en for
ma propoccional al crecimiento de la variable complemen-

taria.

b. La correlacién aceptable de las variables en estudio con

la variable gue establece la probabilidad de seleccidn.

4, Como una desventaja de la metodologfa de puntos fijados
se pueden mencionar el peligro de una desproporcibn en la

afijacidn de la muestra por estratos, en la medida que se ne
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Vi. RESUMEN

En esta investigacidn se presenta un m&todo de selec-
¢ibén de unidades de an8lisis a través de puntos fijados a-
leatoriamente en un mapa como marco de muestreo, el cual pue
de ser utilizado en estudios por muestreo que presentan limi
taciones dr8sticas sobre la inexistencia de padrones o listas
de las unidades de muestreo. Asimismo, los parfmetros son es
timados a través de funciones que respetan las probabilida-
des asignadas a las unidades seleccionadas, consignando sus
indicadores de confiabilidad respectivos. Finalmente, son
estimados tamafios de muestra alternativos para futuros traba

jos que pudieran implementarse en el Area de aplicacidn.

La presente metodoiogia propuesta tiene su aplicacidn

experimental en el Valle de Cafiete para el cual se estim-:
- Superficie total . sembrada con papa en la Campafia 1978.

= Cantidad total de semilla de papa utilizada en la Campafia

1978.

~ Produccién total de papa obtenida en la misma Campafia.
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VIIi. ANEXO

8.1 ESTRUCTURA POLITICa DEL VALLE DE CARETE

El valle de Cafiete comprende a 25,034 Has. (9) que re-
presentan al 66% de la superficie total de la provincia de
Caifiete, tal como se aprecia en el Cuadro N° 13, Asgimismo,
el valle esti conformado por seis de los once distritos de

la provincia, los cuales son:

- $an Vicente de Cafiete (Capital del distrito)

Cerro Azul

Imperial

Quilmané

San Luis

Nuevo Imperial

Considerando que este valle comprende a 21,505 Has. de
tierras de cultivo, 86.7% de la superficie total del valle,
se puede afirmar gque es una zona costera netamente agricola,
lo que se puede apreciar an el Cuadro N° 14, De igual forma

e8 una zona fuertemente afectada por el proceso de Reforma
Agraria, considerando que aexisten 15 cooperativas que ocupan

aproximadamente el 40% de la extensibém total del valle (2).

En el valle se presentan varios patrones de asentanien
to rural, tales como las grandes empresas asociativas, pro-

pietarios que habitan sus parcelas o formando barrios a 1lo
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lazgo de las carreteras, pueblos de reciente formacidn en los
arenales que ¢ircundan el &rea irrigada, y que en su mayorfa
conforma la mano de obra eventual, pequefios avicultores y pas

tores transhumantes.

De igual modo, esta zona pr2senta un vertiginoso cregi-
miento urbano considerande que hay 4 ciudades en expansidn
que conceatran una poblacién de 47,743 Labitantes (10) sien-
do la m&s dinfmica Imperial, dedicada al comercio, las cone~
xiones con la sierra y la regulacidn de la mano de obra tran
sitoria, y 1la de San Vicente que es la capital y centro admi

nistrativo del valle (4).

8.2 ESTRUCTURA AGROECOLOGICA DEL VALLE DE CARETE

El valle tiene un clima desértico, hiimedo y neblinoso
durante el invierno, no llueve en ninguna &poca del afio, ra-
g8n por la cual casi todos los cultivos son bajo riego, ~ong
tituye la zona mis importante de toda la cuenca del rio Caiie
te, tanto por la cantidad como por la calidad de sus tierrxas

(4).
Los grandes complejos agrariuvs est&n ubicados en las me

jores tierras, mientras que los medianos y pecquefios propieta
rios, establecidos durante las parcelaciones de las tierras

irrigadas en 1930 estin relegados en los mirgenes con tierras
de baja calidad y finalmente una comunidad campesina cercana

al mar, con tierras salinizadas y de muy baja calidad.



Los cultives predominantes er el valle son: algodén, mafg,
camote ¥y la papa que ocupa aproximadamehte el 14% de la super-

ficie del valle tal como te aprecia en el Cuadro N° 13,

La agricultura es altamente mecanizada y tecnificada,
considerando que existen 381 tractores y 1700 arados en propie
dad 46 log productores, situacidn que se revel: en los Cuadros
N° 16 y 17, respectivamente, asimismo existe una Estaciln Expe
rimental Agrfcola gue apoya la produccién de los cultivos del

valle, establecida en la década de los aflos veinte (2).
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