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j, BESUMEN

Fueron efectuados tres experimentos, con la finalidad de
evaluar el efecto del Acodo Etiolado y del Acodo Etiolado
Mejorado, en la propagacidén vegetativa del Chirimoyo.

1. El primer experimento permitié determinar la influen-
cia del anillado en el crecimiento, earaizamiento y -
rendimiento en brotes de chirimoyo propagados median-
te el Acodo Btiolado, (noviembre de 1969 - noviembre
de 1970). |

2. El segundo experimento permitié determinar la influep
cia de la injertacidén en el crecimiento y enraizamien
to de los brotes propagados mediante el Acodo Etiola-
do Mejorado (IX/70-X/71).

3. El tercer experimento permitié evaluar el prendimien-
Yo al transplante de los brotes propagados mediante -
el Acodo Etiolado., (noviembre de 1970 - abril de - =
1971).

Bstos experimentos fueron efectuados en el Vivero del Pro
grama de Investigacién en Propagacidn de Plantas y Ornaw=
mentales de la Universidad Nacional Agraria = lLa Molina,

Los Digefios Estadf{sticos empleados fueron el Completo al
Azar y el Bloque Completo al Azar,

Los resguliados del primer experimento muestran diferen——
cias estadfsticamente significativas entre el mimero de -
brotes producido por las plantas anilladas y el producido
por las plantas no anilladas, lo que se encuentra directa
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mente relacionado con el mimero de brotes enraizados pro
ducidos, en ambos tratamientos; sin embargo, el porcenta-
je de enraizamiento obtenido en las plantas no anilladas
fue superior al de las plantas anilladas, aun cuando no -
alcanzd una diferencia estadfsticamente significativa.

La injertacidn tuvo efectos negativos respecto al porcen-
taje de enraizamiento, alcanzédndose la significacidn esta
dfstica, con el porcentaje de enraizamiento obtenido por

las plantas no injertadas,

El crecimiento final de los brotes acodados fue menor, --
cuando se efectuaron las pricticas de injertacién y de —-
anillamiento, siendo sin embargo, relativa la importancia
de este pardmetro en la aplicacidén del método.

El prendimiento de los brotes acodados enraizados fue es-
tedfsticamente suerior, para la prueba de F, al prendi-—
miento de los brotes sin rafces, lo que nos indicarfa que
el enraizamiento favorecerd el prendimiento al transplan-
te (separacidn de los brotes acodados de la planta madre),



II. INTRODUCCION

El chirimoyo (Annone cherimolig Mill.), pertenece a la fa-
milia de las Annonéceas y al orden de laes Ranales, Estd -
ubicado dentro de los frutales Semicaducifolios, por no =
perder completamente su follaje durante la dpoca de reposo.

Su centro de orfgen geogrdifico estd ubicado en la zona per
teneciente a los valles Interandinos de los pafses Andinos
de Sud América, entre los que se en uentra el Pexrd, Este
hecho significa que nuestro pafs posee condiciones ecoldégi
cas favorables al cultivo del Chirimoyo; sin embargo, a di
ferencia de otros fruthles, el Chirimoyo estd poco exiendi
do en el pafs como 'eultivo intensivo, con una tdcnica de -
cultivo discutida,

Entre los problemas que afectarfan el cultivo del Chirimo-
yo, citarf{a la disponibilidad de plantas de vivero de cali
dad. Rl Chirimoyo es una especie altamente heterocigota y,
por tensrse en el pais la mayor parte de plantaciones fran
cas (a partir de semilla boténica, sin mjerto). la varia-
bilidad, especialmente de las caracterf{sticas de calidad y
cantidad de frutas, es grande. Cuando se injerta un pa~ -
trén (porta injerto) proveniente de semilla boténica, indu
dablemente se tiende a uniformizar el comportamiento de la
copa. 3i el porta injerto fuese clonal (propagado asexual
mente) la tendencia a uniformizar el comportemiento de 1la
combinacidn (patidn/porta injerto) serfa mayox:
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III. REVISION DE LITERATURA

CLASIFICACION BOTANICA

Especie : Annona cherimolia Mill.
Familia Annonfgcees
Orden : Ranales -

Bs un frutal semicaducifolio, por la carasterf{stica que
presenta su follaje de no desaparecer por completo en —
la época de reposo, |

Con respecto al centro de origen geogréfico del Chirimo
yo, Kennard et al. (1963), Chandler (1962), Ochse (1965),
Choucair (1967), Guzmén (1951), indican que es oriundo -
de Valles Interandinos., :En el Perd, su ceantro de origen
geogréfico ha sido determinado entre los 1500 y 2000 m.
S.n.m., en la zona pertemeciente al Valle del Marafién -
(II). Los Valles Interandinos comprendidos entre alti-
tudes de 1500 ¥ 2200 m.s.n.m. son frecuentes en el Penrd,
lo que hace pensar que estas zonas bien podrfan ser deg
tinadas a la explotacidén comerciel de este frutal.

PROPAGACION DEL CHIRIMOYO
2.1. Por semillas

Actualmente de un 80 a 9% de los frutales que se
encuentran en produccidn, dentro de muestro pais
provienen de este método de propagacidn (9, 5).

En la propagacién por semilla se facilita la ob—— ~
tencidn del material de propagacidn, por el alto
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mimero de semillas producidas por un frute (5,
13, 4). Esta propagacidn por semillas es fd——
¢il de aplicarse, ofrece sin embargo el incon-
veniente de la disgregacidn de los caracteres
heredables debido a ser una especie altamente
heterocigota (6, 7, 10, 16). Este método es -
usado universalmente con fines de fitomejora——
miento del Chirimoyo, mediante la polinizacidn
cruzada (11) y para la propagacidn de porta in
jertos.

2.2. Por estacas

De acuerdo a experiencias realizadas en la Es-
tacién Experimental Agricols, La Molina, como

en la Universidad Naclonal Agraria, La Molina;
la propagacida por estacas a la fecha no ha da
do resultados favorables. Duarte (1973) y De
la Rocha, citado por Morin (1963), obtienen re
sultados (0% de prendimieanto) trabajando con -
estacas lefiosas. Cuando se usan estacas del -
afio (esquejes), Duarte (1973), obtiene el 2%

de enraizamiento usando ANA como sustancia es-
timuladora del enraizamiento, en dosis de 5000

bpi.

2.3. Por injerto

Este método de propagacidén es considerado ac-—-
tualmente como el més adecuado, ya que favore-

ce el logro y empleo de clones en la produccidén



de fruta, con tendgnoia a uniformizar las copas
de los é4rboles, por tratarse de una propagacidn
asexual (5, 7, 13). Esta tendencia a uniformi-
zar la copa de las plantas de Chirimoyo en la -
combinacidén injerto/patrdén, estarfa siendo afec
tada por el hecho de emplear en la propagacidn
del patrdn semilla boténica, la que disgregaria
el cardoter, vigor y otros (6), de otra parte,
estd establecido que el patrdén ejerce influen—

- cla sobre el injerto respectivo a varias carac-
terfsticas (5, 13). Este problema se verfa re-
ducido, si los clones de Chirimoyo selecciona--
dos por calidad y cantidad de produccidn, pudie
ran ser injertados sobre patrones clonales, con
lo cual se favorecerfa una mayor uniformidad de
planta, Esto es lo que estarfes ocurriendo en -
aquellos frutales como la Vid, los famosos pa——
trones de manzano East malling y Long Ashton, -
el patrén para cirolero Mariana, etc., que por
propagarse fécilmente por estacas, su empleo co
mercial estd mundislmente difundida.™

La injertacidén pﬁede efectuarse por diferentes
tipos de injerto, cuyo empleo depende de la éyo
ca del afio, grosor y estado en que se encuentran
- las partes g injertar. Bn trabajos realizados -
por el programa de Prutales Nativos de la U.N.A.

*Modina, C., Comunicacién personal. ILider del Programa de
Invegtigaciones en Propagacidén de Plantas. UNA-La Molina,
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de La Molina, se ha determinado que el Inglés do
ble es el mejor tipo de injerto de Chirimoyo, pa

ra la época de invierno ( ).

Poxr Acodo

Este método de propagacidn implieca un mayor ran-

go de seguridad en el enraizamiento, en compara~

cidn con el método por estaca. Sin embargo, es-

ta buena caracterfatica parece verse opacada por

la laboriosidad propia del método, as{ como tam

bién por el factor econdmico (5, 7, 13).

2.4.1.

Acodo adreo

Se efectia en remas tiernas, del afio g ~
20 & 30 em, del 4pice se efectian inci~—
siones o heridas. Una bolsz plédstica ——
abierta en sus extremos es introducida -
en la rama., Se amarra el extremo de 1la
bolsa, distal al épice, de manera que —-
pueda llenarse con sustrato previamente
humedecido. Este sustrato debe cubrir -
completemente & las incisiones practica-
das. Se amarra el extremo de la bolsas,
prdxima al 4pice.

Dentro de las diferentes formas de acodo,
es la de mayor rango de seguridad en el -
enraizamiento, es{ como la de menor labo-
riosidad (15).
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2.4.2. Acodo simple

Consiste en el afrancamiento o doblez de
la rame por earasizar, de manera que se -
encuentre ea contacto con el suelo en un
determinado punto, el cual es sujetado -
mediante un gancho o estaguilla., Parte
de esta rama es cubierta con tierra, mien
tras que otra (4pice), se encuentra en la
superficie, con un determinado mfmero de
yemas (5, 13).

Mediante esta forma de acodo, se obtiene
une planta de vivero, debiendo la plenta
madre poseer la suficiente elasticidad,-
. para efectuarse el doblez correspondien-
te, @fn cuando éste facilitar{a el enrai
zamiento de la mueva planta.

2. 40 3. &2 odo en tﬂmnera

Esta forma de propagacién consiste en el
cultivo de una planta o rama de pranta,
en posicidn horizontal en el fondo de una
trinchera, de unos 5 om, de profundidad -
cavada al pie de la planta cubriéndose de
tierra los nuevos brotes a medida que ds-
tos se desarrollan. Las rafces se forman
en la base de los nmuevos brotes (13, 15).
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2.4.4. Acodo etiolado

En un plantel de un afio, se practica un
corte dejando un toedn de 2 a 5 cm. de
altura (primavera, antes del inicio del
mevo ocrecimiento). Como resp\iesta al
corte efectuado, los tocones brotan, —-
cuando éstos brotes tienen un tamafio -
apropiado, la base es cubierta con tie-
rra (aporcado), con el fin-de promover
el enraizamiento., Bste aporque se debe
efectuar cuando los brotes estén ticrnos
y suculentos. Al afio siguiente se proce
de a desapo‘rc'a.r y separay;, 1los brotes en-
raizados pasan a surcos de vivero para -
que en el segundo afio de evecimiento se
efectde la injertacidn, O sea que en un
minimo de dos afios se obtienen plantas -
injertadas. Ios tocones de las matag —-
cortadas vuelven a brotar para iniciar - -
un segundo ciclo del acodo y as{ suocesi-
vauente por quince afios o més (17).

Actualmente en el Programa de Investiga~
cién en Propagacién de Plantas y Ornamen
tales de la U.N.A., Le Molina, con el em
pleo de este método d¢ propagacidn en ~-
plantas frances obvia los problemas eco-
ndémicos relacionados con su laboriosidad,
mencionados anteriormente, Esto se ha en



contrado en vid, membrillo, olivo, cirug

lo, palto, durazno y otros frutales (17).

2.4.5. Acodo etiolado mejorado

Es el método de propagacidn mediante el
que se obtienen brotes injertados ¥ enrai
zedos, en un tiempo igual al empleado por
el Acodo Etiolado, en obtener brotes enw
raizados, Esto es posible porque la in-
jertacidn se efectia cuando los brotes al
cangan las dimensiones adecuadas (30 a 40
cm. de glturea y 0.8 a 1.2 cm. de didmetro).
0 sea que cuando los brotes se encueniran
formando rafces, el injerto cicatriza y -
contimia su crecimiento, con lo que se -
acorta el tiempo para la obtencién de - -

pPlantas injertadas y enraizadas.

El empleo de e¢ste mdtodo ha dado buenos =
resultados en la piopagacidén de diferen——
tes especies frutales y ornamentales, en-
tre las que podemos citar: la vid, duraz-
no, manzano, membrillero, rosa, ste. (15,
17, 18 y 21),

Por la f4eil multiplicacién de las plan—
tas empleando el Acodo Etiolado Mejorado,
se le ha considerado como un peligro para
la difusidn de las enfermedades, en el ca-
80 de que la planta madre fuese transmiso-
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ra. Frente a esta situacidn, Medim*, -
indice que si se aplica ol método en for
ma correcta la transmisidn de algunos pa
tégenos se reducirdn las mismas posibili
dades de otros métodos de propagacidn —
asexual (estacas, injerto, ete.). Asi -~
por ejoemplo, al »é,mplear el método s¢ de-
be tener en consideracidn:

ga. Desinfeccidn de herramientas y cortes

al pesar de una mata a otra.

b. Al iniciar el ciclo dc cada afio, se
debe dar un riego de machaco (4 a 6
horas). Cuando el terreno se oncuen-
tre "a puanto", sc desgporca y se cor-
tan los brotes, no volvidéndose a ro——
gar hasta que los mievos brotes del -
tocédn hayen alcanzado de 10 a 15 cm.
de alto, aproximademente al mes y me-
dio o dos meses, tiempo suficiente pg
ra que cicatrice la herida del corte
en el tocédn y, ademds el riego debe ~
pesar por el camelldn (en medio de ——
dos hileras de plantas ‘madres‘).'

¢. Para iniciar el plantel, debe comen-
- zarse con las plantas madres sanas.

iGommicacidn personal. Lider del Programa de Investiga--
ciones en Propagmeidn de Plantas. U.N.A. - La Molina.
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PRACTICAS DESTINADAS A FAVORECER EL ENRAIZAMIENTO : EL
ANILLADO

La combinacidn de los factores enddgenos y exdgenos de

la planta, influye sobre su caricter genético y fisio-
18gico, para obtener un adecuado balance entre las au~
xinas y los cofactores fenflicos, lo que va a determi-
nar la iniciacidn del enraizamiento como consecuencia
de la accidn enzimitica del complejo fenol-auxinico, -
sobre la divisidan celular (13, 22). Tratando de obte-
ner este adecuado balance, para la inicizcidn del en--
raizamiento, se ha propuesto el uso de diferentes - -

précticas:

2. Aplicaciones de sustancias reguladoras de crecimien
to: Acido Indol Acético (AIA), Acido Indol Butfrico
(AIB), Acido Naftaleno Acdtico (ANA), ete. (2, 8, -
18). |

b. Regulacidn de los factores ambientales que influyen
en el balance de las auxinas y cofactores, tales co

mo humedad, horas de sol, etc. (8).

¢. Uso de précticas culturales adecuadas, basadas en -
la teorfa de Boulliene y Went (5), quienes indican
que la hormona enraizante denominada Rizoclamina, -
producida en las hojas durante la fotosintesis, se

acumlsa en la zona descortezada o de herida.

El Anillado

Es una de las précticas culturales més empleadas para =
lograr el enraizamiento, tratando de obtener el adecua-

do balance cofactor-auxina, para la iniciacién del en—
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raizamiento, mediante el uso del descortezado o la eje-
cucién ds alguna herida alrededor de la planta (1), —-
Con el fin de reducir el costo y la laboriosidad propia
del descortezado se le puede reemplazar por una ligadu-
ra de plédstico, alambre, etc., de manara que la estran-
gulacidn se produzoca conforme el tallo va desarrollando
por una presién de dentro hacia fuera de la planta.
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El estudio de la propagacidén del Chirimoyo mediante el Aco-
do Btiolado Mejorado, se 1llevd a cabo en el Campo Experimen
tal del Programa de Investigacidn en Propagacidn de Plantas
¥ Ornamentales de la Universidad Nacional Agraria - La NMoli
na.

La fase de campo de aste estudio fue iniciada en noviembre
de 1969, llegando a su fin en noviembre de 1971. Durante -
este lapso se tuvieron temperaturas de 20,73°C, como prcme-
dio de méximas en verano y de 14,4°C como promedio de mfni-
mas en invierno (Cuadro 1 del Apéndice).

Las caracterfsticas del suelo donde se realizd el estudio,-
indican pendientes de 0 a 2%, buen drenaje, permeabilidad -
mediana y buena profundidad efectiva. Son suelos de textu-
ra franca y de estructura granular. De aouerdo con los and
lisis quimicos, estos suelos son bajos en su coantenido de -
Materia Orgénica, Nitrégeno y Magnesio (Cuadro 2 del Apéndi
ce).

El plan de trabajo desarrollado en el preseante estudio com-
prende tres ensayos, para cadas uno de los cuales sc empled
el disefio experimeatal del Bloque Completo al Azar:



4.1. ENSAYO 1 : DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DEL ANILLADO
SOBRE EL CRECIMIENTO, ENRAIZAMIENTO Y RENDIMIENTO EN -

PLANTAS DE VIVERO (BROTES) DE CHIRIMOYO, PROPAGACION

MEDIANTE EL ACODO ETIOLADO

4. l. 1'

4. l. 2'

4.1.3.

Materiales

-~ 360 matas de chirimoyo de un atio de edad,
propagadas a partir de semillas boténicas.

- Winchas de metal, empleadas en la medicidn
de altura de plantas.

- ©Pié de Rey, usado en la determinacidn de -
didmetros de plantas.

-~ Cintas plééticas, lampas, tijeras podadoras.

Tratamientos

- Brotes anillados

- Brotes no anillados

Croguis del Ensayo 1

Procedimiento

En el ensayo se usaron tres lineas de chirimo-
yo, cada una de las cuales comprendia 120 ma--
tas, siendo evaluada la linea central (2). El
digtanciamiento entre. 1fneas fue de un metro,

mientras que entire matas fue de 0.50 metros. -
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Bl mdtodo de Acodo Etiolado seguido, es el —
descrito por Hartman (1967) y Medina (1970},
del cual me limito a sefialar los pasos més —
saltantes:

e

be

C.

©.

Primer corte: se inicid el corte de las -
plantas de un afio de edad, dejando un to-
edén menor de cinco em. a partir del cuello
de la planta (noviembre de 1969).

Brotamiento: aproximademente & partir de
los treinta dfas del primer corte se ini-
016 el brotamiento del tocdn.

Anillamiento: cuando los brotes alcanza-—
ron una altura promedio de 20 a 30 cm., -
se realizd el anillado consistentes en el
empleo de una cinta pléstica a presidn, -
alrededor del brote, y a una altura de --
cinco cm, a partir de la separacidn del -
tocdn (febrero de 1970).

Primer eporque: inmediatamente despuds de
efectuado el anillado se realizd el pri—
mer aporque, consistente en el amonionpw
miento de tierra alrededor de las metas -
tratando de cubrir de 10 a 15 cm, de la -
altura de los brotes.

Segundo aporgue: cuando los brotes alcan
zaron una altura promedio de 50 a 60 cm.
se efectud el segundo aporque itratando -
de cubrir de 20 a 25 cm., de la sltura -
de los brotes (julio de 1970).
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4.2.3.
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Tratamientos

- Brotes acodados injertados
- Brotes acodados no injertados

Este ensayo se realizd al afio siguiente del en
seyo 1, empleando el mismo plantel (noviembre
de 1970-octubre, 1971). Para los efectos del
ensayo se usaron 458 brotes pertenecientes a

66 matas de la 1fnea central (2). De manera -

que una misma mata incluia brotes injertados y

no injertados.

El procedimiento seguido es similar gl descri=-

to en el ensayo 1. ILa variante consistié en -

la injertacidén de los brotes, cuando éatos al-

canzaron los difdmetros (6 4 8 mm.) y alturas -
(50 & 60 cm.), minimos requeridos para reali--

zar el tipo de injerto "inglds® (julio, 1971),

Bsta préctica se efectud inmediatamente despuds
de realizado el segundo aporgue.

La evaluacidén del ensayo fue efectuada en ba-
se al vigor de las plantas de vivero (difmetro
y altura) y al porcentaje de enraizamiento de -
acuerdo al tratamiento.
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ENSAYO

DETERMINACION DEL PRENDIMIENTO AL TRANSPLANTE DE LAS
PLANTAS DE VIVERO PROPAGADAS MEDIANTE EL ACODO ETIO-

LADO

4.3.1.

4. 30 2¢

4.3.3.

Materiales

- 852 plantas de vivero enraizadas.
- 852 plantas de vivero no enraizadas.
- Herramientas de transplante, tal como lam-

pas, winchas, cal, estacas, pitas.

Tratamientos

- Brotes acodados transplantados con rafces.

- Brotes acodados transplantados sin rafces.

Croguis del Ensayo 3

1 P SONNES . NN . SISUHGE | WA | SN - FELUDS. VENGES ) NI | NG - WSS © NSNS T | v— | |
lm O.5nm

3 a4, AL e s

L1

Procedimiento

Paralelamente al segundo ensayo, se efectud es
te ensayo (noviembre de 1970-abril de 1971). -
Pars egste efecto se utilizaron 1704 plantas de
vivero obtenidas del primer ensayo, las que --
fueron transplantadas de vivero, distribuidas
en una relacidn 1l:1 entre plantas de vivero en

raizadas y no enraizadas. El distanciamiento



Las operaciones cultiurales couplementarias =a
este ensayo fueron constantes a ambos trata-

mientos,

El ensayo termind a los cinco meses de inicia
do (abril de 1971), procediéndose a la evalua
¢ién del prendimiento al transplante de las -
plantas de vivero.



V. RESULTADOS Y DISCUCION

ESTUDIO DE EFECTOS

Separadamente se exponen los resultados y discuciones de -

cada uno de los tres experimentos.

5.1. BXPERIMENTO 1

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DEL ANILLADO. EN LA
PROPAGACION VEGETATIVA DEL CHIRIMOYO MEDIANTE EL
ACODO_ETIOLADO

La evaluacidn efectuada se basd en la determinacidn
de la altura, didmetro, porcerntsaje de enraizamiento
¥ el mimero total de brotes acodados producidos.

5.1.2. Influencia del anillado gobre el crecimiento
(altura y didmetro de los brotes acodados)

El anillado disminuyd la altura de los bro-
tes acodados, pero su diferencia no alcanzd
lg gignificacidn estadfstica. Sin embargo,
se ha encontrado una disminucidn en el dié-
metro, que es estadfsticamente significati-
va, tal como se puede apreciar en el Cuadro
N° 1.



PROPAGACION VEGETATIVA DEL CHIRIMOYO MEDIANTE
EL ACODO ETIOLADO

Foto N2 1 Foto N2 2

Foto N2 3 ' Poto Ne¢ 4
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Foto N2 §

Matas de 1 afio de edad provenlentes de
semilla botdnica.

Primera poda de las matas de 1 afio de edad,

"de Jando un tocén de cinco cm. de alto.

Brotamiento del tocodn de cinco cm. de alto.

Obtenoibén de alto nimero de brotes totales,
paralelamente a la obtencibén de fruta.

Obtencién de brotes emraizados en la segunda
pgda de las matas provenientes de semilla bo-
tdanioca.
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to produjo un incremento en el mimero total -
de brotes en forma significativa (ver primera
columna del Cuadro N° 2). Paralelamente a ~—
ello, #i bien el anillado produjo un mayor mi
mero de brotes enraizedos, el porcentaje de -
brotes enraizados fue menor en relacién al --
porcentaje de brotes enraizados de las matas
no anilladas, a¥n cuando su diferencia no fue
significativa (segunda columna del Cuadro N°
2).

Bste nimero de brotes enraizados producidos

en las matas anilladas, puede ser debido a —-
una mayor concentraciin del complejo hormonal
natural (auxinas cofactores fendlicos, etc.),
que al ser provocados por el anillado, favorg

rfa la formacién de rafces adventicias.

Los porcentajes de enraizamiento ob‘benj.dos pa
ra el chirimoyo (35.8% y 49.0%), son relativa
mente bajos, si comparsmos este mismo estudio
en otras especies frutales, tal como la vid -
92% de enraizamiento, membrillo 9%% de enrai-
zamiento, ete, (15, 17). Sin embargo, resul-
ta superior comparfdndolos con los resultados

obtenidos para el chirimoyo en 18: propagacidn
por estacas (0% para estacas lefiosas y de 20

a 2% para esquejes, con aplicaciones de Aci-
do Naftaleno Acético 5000 ppm), ean experimen-

t+08 realizados en la misma Molina (8).
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Resumiendo los resultados del primer experi-
mento, vemos que el anillado incrementa el -
mimero total de brotes y el mimero de brotes
enraizados (Cuadro N° 2), En cambio con el
anillado disminuird el didmetro de los bro--
tes y la altura (esto sin significacidn esta
dfstica), pero ello no afectarfa las venta--
jas ofrecidas por el anillado, pues al momen
t0 del transplante (separacidn de los brotes
acodados de la mata madre), todos deben ser
recortados a una altura promedio de 40 a 50

cm., a fin @e evitar la deshidratacidn, favo
reciendo de esta manera su mayor prendimicn-
to (5, 10, 13),

EXPERTMENTO 2

PROPAGACION DEL CHIRIMOYO MEDIANTE EIL ACODO ETIOLADO
MEJORADO

De los brotes de cada nata, unos fueron injertados y
otros no, haciéndose la evaluacidén en base a la de-—
terminacidn de la altura y didmetro de los brotes ——
acodados, y al porcentaje del mimero de brotes enrai
zados injertados y no injertados, ILos resultados ex
presados en los Cuadros Nos, 3 ¥ 4, son analizados a

contimiacidn.



5.2.1. Influencia de la injertacién en la altura y
didmetro_de los brotes injertados

Le injertacidn disminuyd la altura y didmetro
(altura medida desde la superficie del suelo)
de los brotes acodados en forma altamente sig
nificativa (vdase Cuadro N° 3),

Cuadro N° 3 : INFLUENCIA DE LA INJERTACION EN IA
AITURA Y DIAMETRO DE IOS BROTES.

[ Promedio de crecimiento/brote
Injertacidn Alturs Didmetro |
(cm) () (mm) (xse)
' Br. Injertados 90.23 7.84 l
Br. no injertados 128,32 46,99 l

Esta disminucidén en altura y didmetro de los
brotes injertados, puede ser explicado por -
la paralizacién del ritmo normzl de crecimien
to de la planta, por e¢i tiempo que dura la re
generacidn de los tejidos (30 4 45 dfas), pe-
ra la unidn de las partes injertadas (13).

5.2.2. Efecto de la injertacidn en el porcentaje del
mimero de brotes enraizados

La injertacidn redujo el porcentaje del mimec-
ro de brotes enraizados, pero su diferencia -

no alcanzé la significacidn estadfstica (véa-

(%x) E1 didmetro se tomd a 20 cm. del suelo (encima del in-
jerto).



se la primera columna del Cuadro N° 4), Esto
se explicarf{a por unag limitacidén en la normsl
traslocacidn de las sustancias reguladoras de
crecimiento (auxinas, cofactores fendlicos, -
etc.,) y carbohidratos, mientras dura la cica-

trizacidén del injerto (13, 22).

Cuadro N° 4 : INFLUENCIA DE LA INJERTACION EN EL TOR-

CENTAJE DEL NUMERO DE BROTES ENRAIZALOS

% de brotes % de brotes |

In;ertac,:.dn enraizados  no enraizados
Br. injertados 33.7 () 66,3 ()
Br. no injertados 46.9 ( ) 53.1

SN

5. 2. 30

Influencia de 1la injertacidn en el porceatsje

del nimero de brotes earaizados y no erraiza-

dos

Dentro de la injertacidn y de la no injerta--
cién, hubo menor porcentaje de enraizamiento
que de no enraizamiento, alcanzando los bro--
tes injertados una diferencia estadistica al-
tamente significativa (véase primera y segun-
da 1fnea del Cuadro N° 4),

Ios resultados obtenidos en relacién al por——
centaje del mimero de brotes enraizados, con-
cuerdan con los obtenidos en palto, en experi

mentos realizados en el Programa de Investiga
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cidn en Propagacidn de Plantas y Ornamenta—-
les de 1a U, N, A, - ILa Molina? es decir que -
la injertacidn de lcs brotes acodados en -~ -
plantas, disminuyd el porcentaje de enraiza-
miento, comparado con el caso de los brotes
no injertédos.

Analizando log resultados obtenidos en los -
experimentos 1 y 2 se aprecia que el anilla-~ °
miento y la injertacidén, producen brotes de
menor altura y didmetro, pero que para los -
fines précticos de propagacidn no es de im--
portancias, debido a que én el momento del —--
transplante, todos los brotes son recortados
a una altura promedio de 40 4 50 om.

Si bien los. porcentajes del mimero de brotes
enrairzados obtenidos en los brotes injertg-—
dos, son bajos (33.7%), en relacidn con 1los
obtenidos para los testigos (49.0% y 46. %),
y el mimero de brotes enraizaedos producidos

por las plantas anilladas (91); serfa conve-
niente efectuar un estudio econdmico, a fin

de determinar las ventajas que podrfa ofre——
cer la préctica de la injertacidn directa de
los brotes (Acodo Etiolado Mejorado), puesto
que en este caso se reduce a la mitad el - -~
tiempo requerido para la obtencién de brotes
injertados y enraizados, dejando abierta 1la
posibilidad del uso de précticas tendientes

= Informacidn proporcionada por el Ing. C. Medina Z.,, Lfder
del Programa de Investigacidn en Propagacidén de Plantes y
Ornamentales de la U,N.A. - La Molina,
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a favorecer el enraizamiento (aplicacidn de

reguladores de crecimiento, anillado, etc.).

EXPERIMENTO 3

PRENDIMIENTO AL THANSPLANTE DE 105 BROTES ACODADOS
DE CHIRIMOYO PRUPACADOS MEDIANTE EL ACODO ETIOLADO
(SIN INJERTACIUN) (se trabajd con los brotes prove-

-nientes del primer experimento)

La evaluacidn del presente experimento se efectud de
terminando el prendimiento al transplanite de los bro
tes acodados, con rafces y sin éllas, con lo que ter
minaris el ciclo de propagacidn del chirimoyo median
te el Acodo Etivlado Mejorado.

El enreizamiento de los brotes acodados incrementd -
el prendimiento al transplante, en forma estad{sticz

mente significativa (ver Cuadro N° 5),

Cuadro N9 5 : DETERMINACION DEL PRENDIMIENTO AL TRANS
PI4NTE DE LOS BROTES DE CHIRINMOYO PROPA
GADOS MEDIANTE EL ACODO ETIOLADO.

 Transplante ~ Prendides En PcrcEntaJ§
| 852 brotes acodados 495 (=) 57.8

. enraizados '

1 852 brotes acodados 60 T4

' " no enraizados

Este bajo prendimiento de los brotes sia ralces (ver

segunda 1inea del Cuadro N° 5), corrobora los resulta
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dos negativos de enraizamiento de estacas lefiosas re
portados por De la Rocha, citado por Morin (19) y --

Duarte (8), al considerar que los brotes que 20 for-
man rafces, al ser separados de la planta madre y —
transplantados para que formen rafces, cas dentro de
la definicidn de estacas.

Segn estos resultados, en la propagacién mediante -
el Accdo Etiolado o Acodo Etiolado Mejorado, deburia
ensgyarse otros tratamientos, que favorezcan el en--
ralizamiento de los brotes acodados, pues de ello de-
penderd el mejor prendimiento al transplante.

ESTUDIO DE CORRELACIONES

EBXPERIMENTO 1

INFIUENCIA DEL ANILLADO EN LA ALTURA, DIAMETRO Y ENRAIZAMIEN
70 DE BROTES DE CHIRIMOYO PROPAGADOS WEDIANTE EL ACODO ETIO-

LADO.

1. Tanto en los brotes anillados como en los no anillados,

las correlaciones con el nimero total de brotes, fueron
las siguientes:

Al
a.
b.

C.

sumentar el mimero total de brotes: (o0c)  (eo0oe)
Aumenta la altura de los brotes SSE(°) ( 0.135 0.269)
Disminuyd el diémetro de los brotes SSE (~0.154 -0.251)
Aumenta el mimero de brotes enraizados

CSE(°9) ( 0.535:0. 374

{° ) Sin significacidn Estadfstica.
(°°) Con significacién Estadfstica.

s(aoo)

(oooo)

Datos correspondientes a las plantas anilladas. .
Datos correspondientes a las plantas no anllladas.



2.

3.

.

d. Aumenta el mimero de brotes no enrai-
zados CSE (0. 635220, 53B3e¢)

Tanto en los brotes anillados como en los no anillados,
las correlaciones con la altura de brotes, las siguien
Yes;

Al aumentar ls alturi de los brotes:

a. Aumentd el didmetro de los brotes (0. 63420, 168)
b, Aumenta el mimero de brotes enraiza-

dos SSE (0.134 0.137)
¢. Aumenta el mimero de brotes no enrai

zados SSE (0.036 0.173)

En los brotes anillados y -no anillados, las correlacio-
nee con el didmetro de los brotes son las siguientes;

Al aumentar el didmetro de los brotes:

a. Dismimuye el mimero de brotes enraiza

b, Disminuyd el mimero de brotes no en-
raizados SSE (0.06 -0.12)

En los brotes anillados y no anillados, las correlacio-
nes entre el mimero de brotes enraizados y el mimero de
brotes no earaizados, fuerori las siguientes;
Al aumentar el mimero de brotes enraizados:
-~ Dismimye el mimero de brotes no enraiza

“dos CSE (<0. 31420, 583=x)



EXPERIMENIO 2

INFLUENCIA DE LA INJERTACION EN UA ALTURA, DIAMETRO Y ENRAI-
ZAMIENTO DE BROTES DE CHIRIMOYO PROPAGADOS MEDIANTE EL ACODO
ETIOLADO MEJORADO

1.

2,

3.

En los brotes injertados y no injertados las correlacio
nes determinadas cun al mimero total de brotes, son las
siguientes:
Al gumertar el ndmero total de brotes:
a. Dismimuye la altura de los brotes SSE (-0,10 =0.13)
b. Disminuye el didmetro de los brotes

SSE (=0.12 -0,13)
c. Aumenta el nimero de brotes enraizados ( 0.07  C.7Zxx)
d. Aumenta el mimero de brotes no enrai-

zados CSE (0.45%u 0, 50n=)

Bn los brotes injertados y no injertados, las correlacio
nes determinadas con la altura de los brotes, son las si
guientes:

Al aumentar la altura de los brotes: ,

8. Disminuye el didnetro de loc brotes (=0,26m =0, 30%)
b, Disminuye el mfimero de brotes enraiza

dos S54 («0.03 =0.10 )
¢. Disminuye el mimero de brotes no enrai
zados (=0.01 =C.61:x)

Para los brotes injertados y no injertados, las correlacig
ciones determinadas para el didmetro de los brotes son
las siguientes:
Al aumentar el didmetro de los brotes:
a. Dismimiye el mimero de brctes enraiza~

dos SSE ( 0,01 -0.19)






' VI, CONCLUSIONES

EFECTOS

EXPERIMENTO 1

INFIUENCIA DEL ANILLATO EN LA ALTURA, DIAMETRO, ENRAIZAMIE}S
T0 Y NUMERO DE BROTES DE CHIRIMOYO PROPAGADOS MEDIANTE EL -
ACODO ETIOLADO

1.

2.

3.

4.

5

El anillado de las plantas de chirimoyo (véase en la -
pdgina 18 la explicacidén sobre el anillado), aumentd el

mimero total de brotes en forma significativa (nivel —-

0.05), respécto a las plantas no anilladas.

Bl anillado de las plantas dismimuydé el didmetro de los
brotes en forma significativa respecto al diZmetro de -
los brotes de las plantas no anilladas,

El anillado no tuvo influencia significativa en la alty

ra de los brotes.

El anillado bajé el porcentaje d:1 mimero de brotes en-
raizados, con respecto a las plantas no anilladas, pero
su diferencia no alcanzd la significacidn estadistica,

El anillado aumentd el porcentaje del ndmero de brctes

no enraizados, en forma significativa.

Considerando sélo las plantas anilladas, el porcentaje
del mimero de brotes no enraizados fue superior al por-
centaje del mimero de brotes eriraizados, en forma altae-

mente signifiocativa.






EXPERIMENTO 3
DETERMINACION DEL PRENDINIENTO AL TRANSPLANTE DE I0S BROTES

PROPAGADOS MEDIANTE EL ACODO ETIOIADO

12,

El prendimiento al transplante de los brotes acodados

con rafces fue superior al prendimiento de los brotes

acodados sin rafces, en forma estadfsticamente signifi
cativa..

CORRELACIONES

EXPSRIMENTO 1

13.

14.

15.

Tanto para los brotes anillados como para los no anilia
dos, Al incrementarse el mimerv total de brotes se in-
crerenta el mimero de brotes enraizados y de no enraisa
dos, en forma altamente significativa,

En los brotes anillados. Al incrementarse el mimero de
brotes enraizados, disminuye el mimero de brotes no en-
raigados, en forma estadfsticamente significativa,

En los brotes no anilladcs. Al inorementarse el mimero
de brotes enraigados, dismimuye el mimero de brotes no
enraizados en forma altamente significativa.

EXPERINMENTO 2

16.

Tanto para los brotes injertados como para los no injer
tados. Al incrementarse el mimero total de brotes se -
incrementa sl mimero de brotes no enraizados, en forma
altamente significativa,



17.

18.

19.

20,

En los brotes no injertados. Al incrementarse el mfume
ro total de brotes se incrementa el ndmero de brotes -

enraizados, en forma altamente significativa,

.En los brotes injertados como en los no injertados. -

Al incrementarse la altura de los brotes se disminuye

el didmetro de los brotes, en forma significativa.

En los brotes no injertados, Al incrementarse la altu
ra de los brotes, disminuye el nimero de brotes no en—
raizados, en forma altamente significativa,

En los brotes no enraizados. Al incrementarse el did-

metro de los brotes disminuye el mimero de brotes ro -

enraizados, en forma estadf{sticamente significativa.
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CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Los datos obtenidos en el Cuadro I, pertenecean al Observa-
torio lietecroldgico "Alexander Von Humboldt®, de la Univer
sidad Nacional Agraria-La Molina. Dicha estacidn meteoro-
1l8gica, os la més cercana al Vivero del Programs de Inves-
tigacidn en Propagacidn de Plantas y Ornamentales, donde —

ge llevaron a cabo los experimentos.

E]1l Observatorio se encuentra ubicado en:

12°05' Latitud Sur, ¥y
76°57" TLongitud Oeste, del Keridiano de Greeawich y a una
altura de 238 m,s.n.m.

Registros de Temperatura duraate el tiempo que duran los -

experimentos.
Distrito La Molina
Provincia Limg

Departamento Lima






Cuadro II :

Estructura

Clima

Material

Fisiografia
Elevacidn
Precipitacidn pluvial
Pendiente

Drenaje
Permesbilidad
Profundidad

53

CARACTERISTICAS DEL SUBIO®

Granular

Sub-tropical

Aluvial

Llanura

238 m, s.n.m,

14,42 m.

Muy ligers

Bueno

Mediana

Profunda (90 & 150 cm)

3 . . ) : :
Anfdlisis fisico-quimico, realizado en el Laboratorio de

Suelos de la U,N,A, - La Molina,

Anflisis

Resultado lMétodo
Arens 50 %o Hidrdmetro
Limo 30 Yo Hidrémetro
Arcilla 18 %o Hidrdémetro
Textura Franca Tridngulo textural
C.E. 2 mmhos/cm, Soludbrige
pH (dilueidn 1:2.5) 7.4 Potencidmetro
CO, Ca 0.38 Gaseométrico
MO 1.7 2 Dicromato de Potasio
N total 0.106 % Kjeldahl
P disponible 10 ppnm Olsen modificado
K20 disponible 580 kg/Ha. Fotdémetro de llama
c.I.C, 9,10 me/100 g.
Elementos Cambiables
Calcio 8.50 me/100 g.
Magnesio 0.31 me/100 g.
Potasio 0.32 me/100 g. Fotdmetro de llama
Sodio 0.17 me/100 g. Fotdmetro de llama
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Cuadro III : ESQUEMA DE LOS TRES EXPERIMENTOS EFECTUADOS

Primer corte a 5 em. por encima del cuello de las matas

de un afio, provenientes de semilla. Noviembre de 1969,

EXPERIMENTO 1 : PRIMER BROTAMIENTO, DIC, 1970
Anillado y Primer Aporque, marzo de 1970.
Segundo Aporque, agosto de 1970,

Segundo corte, noviembre de 1970 (Irimera cosecha de bro
tes acodados).
E@ERIMEDPEO 2 ¢ SEGUNDO BROTAMIENTO, DIC. 1971

Primer aporque, marzo de 1971

- Segundo aporgue, Injertacidn, agosto de 1971

Tercer corte, noviembre de 1971 (Ségunda cosecha de bro-

tes acodados).

EXPERIMENTO 3 :
Tre.nsplahte de Brotes Acodados.
Evaluacidn del Prendimiento, abril de 1971.
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ESQUEMA IE LOS 3 EXPERIMENTOS EFECTUADGS

Primer Corte @
Nov, 1969

{Primer Brotamient ci

Anillado y
ler, Aporque

I

2do. Aporque

A 5 om, por encima del cuello de las
matas de 1 afio provenientes de semi-

1lla.

EXPERIMENTO 1

Dic., 1970

Marzo 1670

Agosto 1970

Noy.. 1920 Transplante de

‘Segundo Corte
(1% obtencién de
brotes acodados)

EXPERIMENTO 2

brotes acodados

Segundo br otamien~

o

Primer Aporque

Segundo Aporque
_..lﬁ‘uigx;.a 160"

- Evaluacibn del | Abril
Dic. 1970 Prendimiento 1971

Marzo 1971

Agosto 1971

Tercer ocorte
(2¢ obtencién de
brotes acodados)

Noviembre 1971
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Cuadro IV : INPORMACION ADICIONAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL

PRIMER EXPERIUENTO

- Area Neta 120 m°
Iratamientos

- Nimero 2

- Nimero de matas en cada uno 60
SEGUNDO EXPERIWENTO

~ Area Neta 66 m'z
Tratamientos

- Nimero 2

- Mimero de matas por cada tratamieato 33
TERCER EXPERTIMENTO

- Area Neta 1134 n®
- Ndimero 3

- Largo 284 m
- Ancho | 2 m,,
- Area de cada block 568 m
Iratamiento

- Nimero 2

- Mimero de brotes por cada tratamiento 852







Cuadro V ¢ Continuacdfn,

1 d AniLlado fo andllado
vépe- | TTtura Jidmetro Toval g6 ihnraiT 0 eg | KThura Jguefrd Total &  earal § o en
tioi6n on m, brotes sado ¥ralsado| ome  mm,  brotes 1do raizado
WS 3, 20 b 50 50 11600,50 30,40 2 100 0
32 31&. 50 1 100 0 |29, 70 1970 3 0 9
331120 180 ) 0 200 j184,00 1,80 2 0 100
o[ 3030 6 0 100 |50 3620 2 0 100
1% 120 3 10 (S R O ) U5 [ L ;S|
%108 N0 5 60 40 (15150 w990 2 0 100
7168 370 5 40 60 foke50 w0 4 100 ¢
B | s 080 2 50 50 1, 70 M0 0 100
¥ (50 90 9 0100 (272,80 3,60 4 0 100
{40 115 o900 0 200 | 65,00 15,80 1 100 ¢
fo]w05 470 6 10 0 (237,00 1,30 3 0 %
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Cuadro VII :

62

DATOS ORIGINALES DEL PRENDIMIENTO DE BROTES

AL TRANSPLANTE

Tratamiento Total de Brotes Frendimiento *dg;iﬁiz%
Con rafoces 284 113 60.21
Sin rafces 284 6 2.11
Con rafces 284 175 61,61
8in rafces 284 21 7.39
Con rafces 284 137 48,24
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Cuadro VIII : ANALISIS DE VARIANCIA DEIL PRIMER EXPERIMENT)

1.

2.

3.

4.

Se

Altura

Puentes Gl 5¢ oM F cal.
Tratamientos 1 4135.5 4135.5 1.0318
Brror 118 472971.4

Total 119 477106.9

DiAme tro _
Fuentes Gl sc CM F cal,
Trutemientos 1  997.22 997.22 4.96
Error 118 23702.16 200, 87

fotal 119 24699,38

Mimero de Brotes Totales

Fuentes G1 ¢ CH F cal,
Tratamientos 1l 16,87 16.87 5.55
Error 118 358,72 3.04

Total - 119  357.59

Mimero de Brotes Enraizados

Fuentes Gl SC CH F cal.
Tratemientos 1  3759.05 -3759.05 3.0996
Error 118 143104.87 1212.75

Total 119 146863. 92

Ndmero de Brotes no Enralzados

Puentes Gl SC CM F cal.
Tratemicntos 1 4833.6 4833.6 4.0035
Error 118 142467.4 1207.4

Total 119 147301.0

F(0.05)F(0.01)
3.33 6.93

F(0.05)F(0,01)
3.93 6.93

F(0.05)F(0.01)
3.93 6.93

F(0.05)F(0.01)
3.93 6.93

F(0.05)F(0.01)
3.93 6.93



Cuadro VIII : ANALISIS DE VARIANCIA DEL PRIMER EXPERIMENTO

6.

T

(CONTINUACION).

Mimero de Brotes Bnraizados y No Enraizados en las
Plantas Anilladas, .
Fuentes Gl SC CM F cal. F(0.05)F(0.01)

Tratamientos 1 19794.39 19794.34 17,28 3.93 6.93
Error 118 135152.05 1145,36 = ~
Total 119 154946.44

NMimero de Brotes Enraizados y No Enraizados en las
Plantas No Anilladas

Puentes Gl sC CM F ecal., F(0.05)F(0.01)
Error 118 150420.24 1274.75

Total 119 150517.39
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Cuadro IX : ANALISIS DE VARIANCIA DEL SEGUNDO EXPERIMENTO

1. Altura
Puentes Gl  SC CH P cal. F(0.05)F(0.01)
Tratamientos 1 31558.2 31558.2 80.8 3,99 7.04
Error 64 25003.5 390.7
Total 65

2, Didmetro
Fuentes G1 sC CM  F cal. F(0.05)F(0.01)
Travamientos 1 906, 93 9%06.93 108.8 3.99 7.04
Error 64 533.30 8.33
Total 65 1440.24

3. Nimero de Brotes Enraizados
Puentes Gl SC CM P cal. F(0.05)F(0.01)
Pratamientos 1 6736.74 6736.74 3.20 3.99 7.04
Brror 64 134631.15 2103.61
Total 65 141367.89

4, Nimero de Brotes No Enrpizados
Puentes 6l sc CM  FP cal. P(0.05)F(0.01)
Tratamientos 1 1791.52 1791.5 0.79 3.99 17.04
Brror 64 146015.56 2281,4831
Total 65 147807.08

5 Produccidén de Brotes Enraizados y No Enraizados en el
Total de Injertos

Puentes Gl SC .CM F oal. F(0.05)F(0.01)
Tratemientos 1 24217.1 242i7.1 1l.43 3.99 17.04

Error 64 135641.24 2119.4
Total 65 159858. 33
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Cuadro IX : ANALISIS DE VARIANCIA DEL SEGUNDO EXPERIMENTO

6.

(CONTINUACION)

Produccién de Brotes Enraizados y No Enraizados ea el
fotal de Brotes No Injertados

Fuentes Gl sC CM 7P cal. F(0.05)F(0.01)
Pratamientos 1 970.T1 g970.71 0.43 3.93 T.04
Error 64 145005.48 2265.71

Total 65 145976.19
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Cuadro X : RESUITADOS ORDENADOS Y ANALISIS D VARIANCIA
DEL EXPERIMENT(: N° 3

Prendimiento al Transplante

Blocks Tratanient?s
Brotes sin rafces Brotes con rafces
I 6 171
11 21 175
111 32 137
Anflisis de Variancia
Puentes Gl 3C CM F
Tratamientos 1 29962.663 29962.663 58.92x%
Bloques 2 193.330 96.667 0,002
Error 2 1016, 997 508.499

C.V. 24.9%
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(nadro XT + CORRELACIONES BXISTENTES ENTRE LS DATOS ODIZNTDOS BN BL PRIMER EXPERIMENTO

Anillaniento

Io anillaniente

ITiwa Minetre JC Ghs, IV Bts,
brotes brotes enmralzds, no enrg,

ITura Dlmetro 0 Bks, 1% bts,
brotes brotes emraizds, no enrazg

)

W total de| . |

brotes | 0135 0,50 0535kt 0,634 10,069 0,251 0,37k 0,5k

hltura de

brotes 0,63 0,136 0,03 0,168 0,14 0,17

Ddnetro d | | |

bI‘O‘beS "00120 'On OGL "00 17 "00118

I de brotes

enraizados =0, 91 k¢ -0, 584
(¢)

tH Diferencia significativa para la prueha de .

0 ok

Dferencia altanente significativa para la prueba de 2,

909) o existe diferencia signifioativa entre los ooetiolentes de correlaoifh



4

Cuadr 11 + (ORBIACTONES DISTENES BATRR 1S DAT03 OBIBNTDOS BN BL SBRUND)

BAPERTHENT(
T Brotes Inferfados Brotes no.Injertados
Tfura Damefro ¢ Bts, IV Ots, | ALbura Jlaneiro IV Dis, M BEs, no
brotes brotes enmralsa. no enrs, |brotes brotes mmiz.emzaizarh)q._1
1 tofal de
trotes (010 002 0,07 Ose 1003 003 0 050
ltura de ”
brotes 0,26 0,03 0,01 0,300 0,10 <0,61m
Didnetro de o
brotes 0.0], “0007 "'0019 J:Qo?“*
T e brotes | |
oralsados | 0,10 0,0
¥ Diferencis estad{sticamente significativa para la prucbe de r,
LU Mferencia altanente signifioativa para la prugha de o,
0) %enﬂeﬂﬁmmms%ﬁﬁwﬂmeMmlmcwﬁdwﬂshowwhﬁM.
1) Brists diferencda signitioativa entre los ooefiolentes de oorrelaodfn,

(o08) - Txiste alta signifieaciln entre los ooeficientes de oorrelacién,

L
[ as————-
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CORRELACIONES ENTRE LOS DATOS DEL PRIMER EXPERIMENTO

a. Entre el Total de Brotes y los Brotes Enraizados:
Anillado No anillado
0.535 " 0.374

b. Entre el Total de Brotes y los Brotes No Eanraizados:
Anillado No anillado
9;630 0. 540

¢c. Entre el Totai de Brotes y la Altura:
| Anillado No anillado
0.135 0. 269

d. Entre el Total de Brotes y el Didmetro:
Anillado No anillado
.-0. 154 | _oa 251

e. Bntre la Altura y el Didmetro:
0.634 0.168

f. Entre la Altura y los Brotes Enraizados:
' Anillado No anillado
0.134 0.137

g« Entre la Alturé y los Brotes no Enraizados:
 Anillado No anillado
0.036 0.173




SIGNIFICACION ENTRE LAS CORRELACIONES DEL PRIMER EXPERI.--

h,

i.

Al

MENTO (CONTINUACION)

Entre el Didretro y los Brotes Rnraizados:

Anillado No anillado
"'OQ 12 -0. 17
()
Entre el Didmetro y los Brotes No earaizados:
Anillado No anillado
‘-0. 14 . ‘Oc 18
(@)
Entre los Brotes Enraizados y los Ko 'Enraizados:
Anillado . No anillado
—00314 "O- 583
{)

No significacidén

Significacidn para 0.05

Significacién para 0.01




T2

SIGNIFICACION ENTRE LAS CORRELACIONES DEL SEGUNDO EXPERI-
MENTO (CONTIMJACION)

a. Entre el total de Brotes y la Altura:
Br, Injertados Br. No Injertados
"'0. 10 "oo 13

b. Entre el total de Brotes y el Didmetro:
Br. Injertados Br, No Injertados

¢c. BEntre el totzl de Brotes y los Brotes Enraizados:
Br. Injertados Br., No Injertados
0,07 0.72

d. Entre el total de Brotes y los Brotes no Enraizados:
Br, Injertados - Br. No Injertados
0.45 0. 50

ee Entre la Altura y el Didmetro: | ,
Br., Injertados Br, No Injertados
-0, 26 -0, 30

f. Entre la Altura y los Brotes Enraizados:
Br. Injertados Br, Ho Injertados
~ ~0.034 -0.10

g. Bntre la Altura y los Brotes No Earaizados:
Br. Injertados Br, No Injertados
0,014 | 0. 610
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SIGNIFICACION DE LAS CORRELACIONES DEL SEGUNDO EXPERI-

h,

i.

MENLO (CONIINUACION)

Entre el Didmetro y los Brotes Earaizados:
Br, Injertados Br, No Injertados
0.007 0.138

Entre el Didmetro y los Brotes No Earaizados:
Br. Injertados Br. No Injexrtados
0.07 0.24

Zntre los Brotes Enraizados y los Brotes No fnraizados:
Br, Injertados Br. No Injertados
0.098 0.0C5

No significaecidn

Alta diferencis significativa (0.01)
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