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~-o}e~S9"3 '«~ P~~~i.dffl, ~lil'»Qli' t ftP:r'~a;;l:e·~~~ iSl1:P J; .. 

Asr.k1~¡ltic'!~t:tra -~·~Jll~s~áal~é .,, !flte: :m,tm,íi:;jio'f:i'l); ~11e. lá ~e l~aé'&é;tt 
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t .l.SS:S'l ,. ]')ell.e .in1ii.~a.rse )' aJ.n etnbax:so. ., l;'t~e: e~!~~e 'U'A¡I!l 

JllElroe;<Ja c~al"~:n~·i·~ <le :~~;v:~e:t .J.gife:i\onc:rª Q:e~a~roil.1Ji4~ opn. e:l 

L.a ~~1-nión. <te l .o.es t:éqr i~:O"J$: :<1~· l~ e.~ol'·O'l!fi.e. i.l't4·i~~ q-q~ l~ 

elt.ltst;e.ne.la o· i.ne~t:etenal;a: de e:st,a rela:cri6n ea un"G de ltH~, 

t.6:P~ifl<lf! ~e :e'Qnt·~~·~'t.Qao;$ en. l;~ ~~i~n~-iª ecq.J..~R·l-4ª (O:x-1:ane 

1980 v tldmq 1'913:0 ). , >e~ P~il!~te ,, PD'~..;Q"U:e ·e i:erto:a ec.oa~iat;ema:s 

s:ng:te·~en q,~e ~. a::L$tem~ .~e~:~ más t'lleet'll(bl'e .ml.Jeut~J!t:s m:4s 

diverso esa.. Aeemás·~ c:t:1:ma -diee Marsalef UUJ'BO a .), 

tliv~~aid'ad y ee:t ·a:bilidadi so11: t~rmi.no,a <)ue al .QaQ'r;,t;p uA. 

~o ... ~t.l':l/b:q·p,~,Q¡n ~~;eJ. 't:E!'ó*'i:co ~l ·~C)t:)l,~:~n p~áct,i.o:o :e:e ln'A$ b:i~'t'i: 

lim1tttda ('May" 19:130)~ 

El preaéate t.:j\a'baii o :Prrelb:eñde: cfl.nit}r1.bu1r a fO;rtfiu1ar el 

P.~o~J.(:!Jl'1t:l e:;~, ~n ;ma:~r~P ~"flll<~~p:tug,.,t ~~J;;j;º .~·e:ña.:t~~<\la l~ 

ré.Ompl:ej.ftfaa d'e la ~ela0·f.6Ií di:ii:Vers'ida:d "" e,;S't:abilidad, ia'S 



I'~'l(te~t.~ ·~ll:$-li.r~a~ l~ trelt:Y.~t:~'tl et1 ~~:U'e$'tl..bn t-qm'ªXJ;Q;.o o;~. !Q·~f$~ 

la hi.pcrtt!$·1:~ de McN:ausbton. ( 19'11) aob:t'e l ·a: i 'st·a:oi.liólad 

t\leeir ~· d:ismoinü:i~ la '\1a't"'izm'Z'á del to6(1) a. 'Ci<lft·a <lb l .aa; 

v~~~ilUJ~ª~ ~e l..as ~a,r\~13: ~~ ;~ bU'B~a ~~:t~De~ ev~(!;fmpi~ 

étnt;lil'1:na p.ara esta 1U.p6!ti:e'si.s t-amando e·oína otl.j.e/to de 
" 

·e,Eftud!io a J.'~$ av~~ d~ m.~ :B~s:e:~"''ª lJ~Q ;Lo.nl:\l- Q;~ L,Eti~·hilY ., 
.. 

cada une• de las: tipos. de; '\7é:g.atác.i6h 

:E:etahi.l ida.d 'iun~LO'nal aím.. ~.~u·and:!il JD'1.J.é·$t.r• ~JA'e .lia e:~. la 

ÚJI;f,.cª' .r.pg~%"-Q; Q;e• al,.Q·~n~~r e.~t:~\r,}; 1 ~dªd.~ 



-~ ·~ 1 .A~A DE WS :ttmlQE5' DE DJN~ftJ)4n: 

J:~n re1aai .ón a loe indines y/o ae:e:poiones ti!adas .a l :a 

Di:.ve,rai~<a;~. ~t:!'n'\t!e'ne se;ñ$\la~ ~ue ~e l~:e t0$l.A ~omc:> tl'n 

re:flejo de.l nivel de €nmple0~da.d d~ Ita ~omuni,tad; ee les 

'émP>·lea inclu·a:o ~P;a la ·eva.lu~.e:léin de as:wee:t'!>,a :<!fe :La 

comn.."lidad cii.fe·~en-te,-e· ª< ~u <!O:nt~,á.,d!P Gle e-s~e;o ies •. 

tina p.rime.ra rfonma . a:e eval:uar 1a compeLe~;: id'~d de un'{~ 

.o.e:m'\t:nicd'a.d ~e. refe·ri·r .áe al n&nerr;>· t..etal ele. eepe:cies qué 

eont..ie.:ae'. A este l"arámetrQ se le ho.a: 11qmaQ:o .:RiJlU~·~a ~e 

E.s¡peeiéa <S:J .·~od:u:m~ 1.9?i2) y n.a. ·aido eñtiP.léad~ ·én 

op.~unid;:ªJi~:~ ~e C:q;~á.i'Pid~~ CPr.i tsob.ilo y E.r~i.~. 1~l8~ J .-. 

eamttni.dade.e sl:l.bttidal.es ( Smed:e e y H'í:it>d ,. 19/EU > -y en. <liH?caS-.7 

Qlae .~'Ú.n c\tl¡¡m~o ~asi s·i~m-p~e e:e le i!COJílP:a1S..a -p.or $:lSUfla 

·o~t.a?a medida. En el c-aso de ave's de lama's. esta ha. -sia4J 

e-l ia,1;>.ciot;J cr-itel:\io (}Ué- P:t:tao a]'.li~ax-a~· e ll i.a l<l)ma l?a.lP..rtt:a 

dada l.a b:aj r& <ien's,idl:id; de .,i..X)di;vi.duo·s r~gia-t~ad;O);~ l SéJ.a~l:le.z­

•-g v~ I .á'S'q\de?z, tsa.~~ , . 

de mu€H;3u:ua. 

e:UO:cfaiaitv:amen:toe 

d-e e:s:pec ;te·~ . 

ex-olna.±vo de 

es x:ie:cir: al ir toman4o muest'l:"·ae 

m·avore:a· iran .ap<á~eeiendo U>n n:~e·!Sa m:avo'r 

P;apa; e~pex-a~ e·.l Pt-q:b.lem:a ~ue .$0 es' 

ée.'be ind1.cté: ·""' una al t ,ernatjrva ea la q,ue 

P 1.1UlJ;;e~t'4 EI~r 11<1~~ ~ Jk~7l ') que .de;ea;rre>l la une: ~~pr-e si:Gtí 

],?ara caÍ.cuÍaF" e ·l nÚine•:PO' de es:pe:Cli.eJ3 {~:í'3 <;tl).e eS' d:~ 



Riq,ueza de Espec ieJa v Eg¡uidad y que se han ev:a1uad:o como 

detell'mtna:n=tes de ÍH.ve·~si.dad. en una se:r:-ie de índices ... 

Brilloutn para eens.os compl etos de U:r.ra comunidad y que 

1977): 

(1} 

Na~ Ntunero de ind,iv:i,duo.s d:e la eapec:ie a 

Nb::::: Núnleró de i :ndi:v1d\loe de la espee2 e 'b 

Esb~. e~pre·sión h a ad:ae usad'& en C'Om'tlcnidades de aves :P~r 

Morsan. y Sa"b:e .s ( 1982) y en Comun,ida:dea <d.e r "atones po:rr 



dende 

- 6 -

d ;¡,; 1 - e 

e .... (Íl]_/N) 2 

·n 1:;:: :flíune.ro. de i:n~ividncoa de la eapec.ie .i 

N = número 'to·tal de indfv.i .d:U<'H3 

de 

e:spec ie fp1 ) , la ·eKp.r-·esién usada es:te:hleee que la 

4i.v·er,sida.q ( H) .Q:e -qp.ª f!QtnUUi~ad e'atá, d:ada, ~r t Mar·gale,f ,. 

19771: 



Ade~.rrtte , e;,¡ ~QillPG®n'te Q,e equJ-ga,.,q ~·e calcl.llc¡t •J:Ue~if:Pl.b;e 

cual~:u,l.er.a de las 1sd:.gui.e.nte:a e:xpr-es.iones. : 

e== B ittm~ 

e:. :: CH ""' Hmin) 1 { Hmax - StttctnJ 

f4) 

f5) 

La expre;e'ion {4 )· mtde cuan ce~ea de l ja dive•rsidad mált'itna 

e"bte,xU.Cla ouan® t€>d.~;d¡~) J.a:a eat5ee.te.·~ tj,et>,eu. e·l tn.t~mo 

.nUmé.~Q me in~i.vidü:oa .;;.;, a.e 'ba~Ja. la diverei.dad Oe>lclíllada. 

Es·t o.-e; indiieeet han e idil· waados en. l ·o.s más va.X" Hlti(!)s 

cq.:J..eQ't .J. v-ol' d:e ~a tos. Aei ~ R<lt:h -< :k97E>; l Jo;a us'a par .. a 

ev&l'Uar ~iversldades de e:ape.ciee de avee en h&bit.at •e de 

P>ompl.e:d; tda,tl otseg:i,~nt~ ; ~allme.~tt~, 'Wi J.;J,Asp;n . l ~S.74J , 

Aníbuel y Temple ( 196'3') , T·omo~;f ( 1.9741 e:n av,ee de 

~ee:i~ll"t•o t: Z·a't'et~ ( l9B.2l :g 'If~hlan { 1:.97 Gl ~n o,q#l~i~:ades 

de pece•e ;. Al! en ·'JI For-man ( 1S76 J e::valuando la reapuest.a 

Q.e eomwiJ.lade$ de ~J,ant"a.s a; la ~~ma~ión d.e eS'J?éO,.ies; 

F ianka ·~ iiiJ,11) ªnal.iz·and:~ coJnund.~~de s d'e. ÍeJ."S'ª?tl..j ~~; en e 1 

desie:rtó de K.alanar i ; MeNaug:hton ( 19.171 &n>i~i·e:ndo la 

res.P\leet'a de ~~p.Qe vj_ejos y paat;'iza.l.e~~ a fJ.uct'uaci·onee 

ambie.n':tale.e.~ 

Han siclc;> ue.a.doa t .ambi:én. en la eval'Ua.olón d.e as)?eé'to.a 

est.ruc"é'\:¡rales de l ja cQrnun.ide;¡;ii ·ó e.l bªbi·ta·b; <l'Siiq T:omo.t:l 

( :L~n 4 l lo tlSá ~ar-a medir cllíve~rs:ll:dades. de alturas de 

~ol .la,j:e. , Ool;well v ~q;t:u;yma (1.971) pa~a ~ne·@i.to r,rich~e 

ecE>J.óEtiooe, en g:enera.l }t lrale~o ( 19JS5). paFa n.f.oha.a 

t~ófic;.Qa, e)l P:a:rt:;tqul~~;. incluso se usaron parª :m.edi.r la 



co:nstanc.:i.a de ambientes .fluctuante.s ( Stearns. 1981} .. 

E~ .lo que a l.o;m.as aq>nc 1e<J?:-o.e , eat:as expreeione.s se usaren 

al analiz'aP e1. rol del "p:uqubU'' (rxtieroliJnnotoPQ lé'ntic:o 

pe.rmanente} de· La:cha::y e .n la avifauna de la loma 

( Sánchez , 19132 ) .. 

Aún cuaado ee;-h.oa inaiees t.ambtén aon afeet.e.doa por el 

tanra.fio d.e la unidad mue-st..;r-al,. a . elt':~e\P-Crión de Hurlbert 

( 1~71J y 'M&.:i:r,galef (1,977.), nacU:.e pare{:.e darle imp·o;rtanei.a 

a.l asuntG. Ea'te, ú:lt.ithc s.u'tor sil·~Jd.et!ie genét-'Sr un ~s:Pectro 

de di vers·idQ'tt con t~añ.O .Q de mueat:ra $uceaivamente 

ma?·O•t'e5 y de la forma de la curva de·r ivaP "'.ln. tamaño 

rnJ.lil.im0·. Eet:e enf·oc¡¡-u•e ee· pud~ emplear en ave-a. <ie bG):t-d:e·a· 

de camp·os. e'Q,i .t .ivad'oa en el. v4lle de Hu.a.ral ( Gutiérrez, 

da~os no Publicado.s > .. obtenié:ndo,se :r?es.ul ~.ados 

satd .. sf-aot.a.ri<TJ.~. lmlaltn~n;te -en l.a. evall;la:ei.ón de 

diver.aida.dee en comuni:dadea de :paeto.a alt.oandi.no·s en la 

Reserva Naci onal de P.a,rnpa Galer·aa ( S~.chez,. 1·sen ) .. 

nitmer"o rela"b fuva de ecspeeies de una eomuni.dad -~ -Riqueza de 

Ee::pecie.s l ~- equivale aproximadamente .~ al eá1oulé dé un 

e .-a:pectrQ de Q,:iv;e~eidr:~d p.o.rque pone al número t-Otal de 

e ·sl'ec ie.a é ·n .re.la.e&án al número· de i ndi v .aduo'a de los 

~ua-1,es provienan eaaa e~~e·ciea. Su expreaión ea. (Odum, 

·d; - ~ --A_ :, ·y_·,_ li./2 ,·' '""'"' O fY· Ji~ rs l 
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donde · S - r"úmero de e.sp~qi.e'IS 

N = :núméro de individuos 

2. 2 A«lmCA DE LA ESTABll'iiDAil. 

:En rel.ac:j,:ón a. l iae i4eae O· C·G>~c-eptoa. asoefado"s al 

té~mino .Est·ahilidad~ debe deei:rse que l?imrn (1984.) 

anal iza algunos de los :resultados d:e. las investísae.iQnes 

que· al respec.•to se han he.cho, hacie.ndo pre.viamen'be un 

listado de loe Q.i,feren.tes ti,pQ·s de eetabil.ida4 

ootl'side:radoe. Whi.ttaker ( H:J.60 ) , por· su parte ~· hiz·o un 

listaclo de J.aa pa'S·~b.le:s oo~n~.i;nQreion$s d,e 

aspec'bos ae la comunidad que pod.ian 

criteJ!'ios d:e .estab.ilidad: • . Sin enfba~ao., la relaei&n <;t;lle 

pl.an:t.ea Orians ( 1980) parece a l .a vez t'Z.Ompleta y; lbgic.a 

por lo que se la ha tomad:0 cie Ii"e·ferencia • . El mencionad0 

autor eons.idera loa siguientes tipoa de est.abil.idad : 

a) CONSTANC.IA • - Aueene ia de eamb.io de algún pa:ráme:tiro 

del. si.ste.ma. Concepto .tnve~·e:o a.l que Pimm ( 1~84). cita 

eomo varia.biliclad. 

bJ PERSCIS'iFENCtA .. - Tietnpo :(;'le eu:Pel'viven~ia de un eeo..,. 

sistema o de .alguna. de sus p.arte"a. 

~l INERCIA .- Capacidad de un eie'hema par,a nesl.s'hir las 

p:e:r·t-qrbac l.o.ne ~;J. e~terna.~ • 

d.) ELAST!C'Il:)AD . .... Ve1oe:idad. a la que un sis&t~ma retorna 

á su e&t.ádo a:rtterior de,epué.s de una perturbeciórt. 

e) AM:P;LITUD - Su.pe,:rf.icie eo'bre la que un eistema ee 



es.:t~ble. .M,i<fte; la D)agn:itud de l:a z·on:a. 'hasJt.a . l .a.. .oual sé. 

pued'e deeplazar a un eiat~roé: .tned.ian'te uná pe;rtu;rbaei.d.n 

si_n que é$t-e pie.rd.a -eu cape.aád:ad. 4.e ;r.egr,-esa.x- a S\l. e-at:adQ 

anterior a la perturhac:üSn .. 

f) E:s!J!ABl tillA~ :en dLl~C:A .. ,... Pro;si:ed•ad de un s -i .st-ema de 

c·io.la~ P.- oe.oiJ.-.acl" alr.~ª~dºr Cle a:l~ Pmlto ~e-nt-¡t!Jl-l. 

de 

aiet~ma d:-e de:e.Plc&2r~rae hae·i ·e.. ~ldíl P'Wilt-~' <) z-~na f1,nal·e's 

a pesar de las d i .f 'e:P:.enc.it$s en laa zonas de part.ida._.. 

:Rel.acionad.a eon .. ~a Gnoeei.ón. 

J)enitr:€l de e;sv·ª "ªl"'ie:d!ad '<ie tl~oe; <il'e e:e't~b.-i,li-~ad f!e debe 

eaeager e.l máe' a~rop-i.ado paf!!Ei: el ~re;ae9b•e tr-a:b·ajo.. F!ebe 

dee:i:rse qJ.ie. $e ~JJ!ten:t.l:l..- -o:t,te:ue't" :e:v:;idJ~'l!te~ia e~t!§rx-im~tlta.1 

antes· que e.la:b:o:rar modelo:s · ma:temátieos; y es ne-c ,eaa:rio, 

se;iiala.~ eat:o PUea, m-aehas de ,la,a :in:vesti.~ao,;iotieS sob:t"'f;' 

.eat-abil ±dad ae hén heehó ~mediante el mode.l .ado. Se opta .. 

:rx:tr 1·0 ta-nto ; por la f ,o·r.mulaeión ;de mod.elo·a ver:bale.s 

geRerade,Pes de btp(rbesi:e eva:Lual!;>les e~pe·r·isnenltal.rn~n;:t.e, 

sl.i$Uie~do 

( .1.981 } y 

en aa'te>· ,a M~Naugb'te·n. ( .197'7 J , a Sine de-s :y 

ia z,ar.e-t e 1,982 J .. 

Además,, ·ae in.ten"'t.a e·.Ch<C>áer 1 p~ im'e;r ,e ·" eómó :func to.na el 

a 1.- 's'b~.m~ s'in m&~ alte~ao:ione-E:l Q.\le l~a g;p;e l e so.n, p,rat~i.e..s, 

~ei)ando .de l .ad:-e· lo·s e~p.éri-ní~nbo.á de p:ertv'baelón tal1~s 

·como' la remoci,ón Q.e e:apec;LeJi'' ~ All¡e-n y Fo·~man, 19'161 o 

las ·m.o.dificacionee. del k&bi tat en su. es·tructrur a ( Smeaes 

Y 1.\frgrQ., 1'98'-l ; D~~i.tso'h:J.lo y: ~rwi:n.~ 1SJ:€f2) • 



-- 11 

or~s:r un. P~obletna pues Jn:t;rzho de ,l,a .in.v;e-st!g·a.c:i.6n 

d.e la estabilidad ha estacio r .e!fePi-ds tanto; 

aee:P.c& 

a la. 

Reei.atenc.ia (Inercia) al cambio de una camuniclad foren:te 

a . una perturbación extezma , coD:lC a la PQe.ib!lidad 11 

·ve.lo.aidad de resre.so de la ;m·i .sma a .. su cond-ición ante:Fior 

CElas•tiQidad).. Elin embargo, ·s.i lo <;tue se desea evaluar 

es la re:sw.esta .de la cotnunide.d a . variaci~ne.s natu;rales, 

:paree e más apropiado refe·rirse .a . la ~de a de, EataMl idad 

= Coristancia, lo <;tlíte serter~ ape:r:-ac;i.o.na.l.mentij ~¡ ao·neepto 

de yKj,ab;iliQOQ-

Se t .rat'a en e;ate caso de tomar cua'l<;tuie·r ·a de l .as me.didas 

de disper~ión estadieti·ca ( desviacic:mes s-tandard., 

v.arianclal3, rangos, Qo·efioi.enteª d..e variab:i.lida.d, 

inc·ertidumbre) de la variable en análisis sobre 

r .eg·,iatros he·choa en el. tiempo· .. in .e 'ste se-ntido, Me 

blaughton ( 1977) usa el c.oeflciente de variabi"lidad. de la 

'biomasa de pastes .sobre registros semanales para eval:u.ar 

la estabilidad ele ·"Un pastizal del Serenseti en un 

periodo de lluvias e .. rrát.ia·B.s. Por su parte, Sánahe·z y 

Quinte.ros {e·n prensa> usa.n la Incerti<iuníbre (Ulan<>wicz ~ 

1986.) asociada ·a los dife,r~ntea estad.oa por los que pasa 

el número de individuos de una poblacj_ón de palomas, 

C'omo criterio de la estabilidad de la misma. 

Dada la :fuerte eetaoionEl.lidad de las lomas (Torres, 

1981)., paree.e ser que la T.ncertidumb~e ea la ·medida más. 

ap .. ropia:da para eva;l;\¡ar la ~stab·il..J.dad.. en el t .iempo. de la 



ravi.fa~l;l,. eone1..de~~-gQ, ! ad~!llá:,e, " q~~ le>: ~1G·O q:g,~ 'ª~ 

clé,aea añédi:zaJ> ~ea la :amplitud. de' aus: f'lué t ,uá.o.l oñe-e, eó.:lno 

~:ro<:iuc:ta ·ae la ~·:in.á.nri~·a :¡;;ropia de las l :omaa .. 

é.-bP;fii~ '})l.~n ., ¿, 9;u.é' ti~() ;de· v:a~l'1':tabl~fa! ~ed.~l'); '"Qa,Q:~e~? ,;, 

Smi tñ ~ ,'B~·isbin ~ W:~ tner ( .1Q?.9 }• al.· ·eval:qar :J;~u:J princdtp1o·s 

de la x-espuesta. de loa ec;oe:i .aftemá$ al carohic ambl:e_n~a-1 ? 

~.~tefi;;JL.eq~:n un '$·~s-~em~ · .q~e tcrrnJ;~:~dp :~o-s -~~~tepi,;o~ 

e:st:Puc'bural v· íunci'o.nal. ,¿ :y t~.é·s .niv.elea se: iñte,ar:aci·6n 

i:nd4'vi:tiuo-'s. :P6blac:i on«s. Qomuna.aa<t.e-a - conaide~p.a. l~re 

·'\tar lB:bLes :Oié·h'i.a:as· :í~pór~an't:.es y .euscef?'tJJ:>lea de e:aí" 

Jnt)nitJ:>.reada~ ., Haee.n ·t~Anlbi.é::a un. llatJ~;dio d·e :t~ts va~igli?J:e$ 

En ·relac :Lón a es1le e :sqnema ,-:¡ teni.~endo en cue:nt~ 'que lo 

que lnt.eré,sa e ·S .elfaJ:uar l.a ·e-s't saf!f i l:idad ,a 'ni ve.l. :de la 

c.omu.~)l.d~d.~ 4:o ·s :ci'o~~ p~;,f.me~-q~, :ni.v:'ª.;tes p;;ter:c¡Jf:!l): :j:mpg~t~qi.a, 

·amt ~u:a:nd'()· ~· e.omo- ·ae ve~a lue.&P ·.? seran :~&~e i.alm~-n.'te 

~JDP'lie,~c¡ioa.. ·Que·CilQfi, en'tonQI3;:s:,, pq:mQ :vªx',itª'lt:f-l:e';s ª' '\:lf$,a:r~ 

Riqueza. de Espec ie"s {S y ·d ) ,_ A'bu~d~eia tut~l {Ñ~). _, 

~;i;~t~'r¡s.tda;~ HU Y' E'c¡¡_u.i,g:a~, .<fi.~- ,fi!~.pe,() ::t:e·~ f ~l ·~· 

é ;l eati.,U'b't:u:J:t"·ál ~ deb:é. e :efíal anée que u.na 'bu-ena. ¡c.a;nt_i ,da:d' ,d_e 

eé~~dio~ de,sarro llados al :nivel .(!le la e.omunid:ad t;ie.ne 

QerttF'~~o :$l;l inte;r~s e ·u ·t:~~9e~Qaioª <tet:I..tri.g€k~ .. .1\~t l :(i) 

h .¡ . .,..i ... ""'""o· ·n·· · '"'"''"""' e··-j ·e··mhl·,., ·o.¡,,.,,..·k·- 7"'-' '1 1-·g-- -ij( , " ;¡:;¡.; ·L· ·,;; .• .,.'""·e· ' iii> t·>i ·n-ml·-- 'l .;..,¡¡;; ..... 
-~(..,¡;.," - ~..&.1 , · _ , -• :Y-~~- - __ ·-:. _,. - .' <ti: ·:.>W'J'? .. -.a.. -~..i :g;a¿· a~ ~ - · · - ~- ~.·. :.~._,,_ :~ .. ~ .. ·..,.w;u; . .. ;.a.:· "', ..ot.:,u;,_o ,. · ·. J- '~u~::..; 

l~s~Jlt,i,.i,.e. P9wew ·( 1971 )1 y 'W~gne:~ ( l.aalJ- :e.oJt PQb1a;p:i~n,~a 

de a:vea·, Fo.x ( .Ji.Bál)· cpn raedet'Ve:-:~ Mil~~i:do;s 'Y ' 31/e.~wuñ(i.io:e ,.; 

Ex-...- eat()a .e --asa s ... el in-terés e's ;t ,á éentrade en léi 



taxocenosia, analiz·an..dG ·cómo l .a af.ectan 

f~cto;re;a. s~a. l .o ·que in~te~e sa en .cambio ee la 

difererrtee 

oom.unidad.'" 

cualqUiera de suB taxoceno:sis B.er.á só.lo un medio para 

mantener an'bes· que nada la comunidad misma. Esto implica. 

que' poQ:r la no ha:b:e~r etatabi lidª'Ei C Oona'tancri~) en al..suno~;S 

cie suB COUi'POnent·es si ello contribuye a .que la. comunidad 

é•a su con;iunt.o pere:iet:a en eJ. tiempo. 

S.e tra.-&aría por tant;o, de meeanism.oe de oempensaeié:n y 

reemplazo de esp_e.cies que hac~ie:ndo ine.a.tíable· la 

taxoceneaia en cneBt ión., hagan eatab.le alguna 

~·a-racte:ristiea ·funcional, tmport~'be para la cmDIU;nidad~ .• 

Ee~t;(> e:s lo gue Mó Sáugh:ton ( 1.11111 denomintaJ Est·abi.lidad 

Funcional y te-stá d.e aoue~do al Qll)mentariQ de ·Ma:rsa-lef 

e 1.977} d .e que padr·ian. haber e .coais:temas inestables en 1o 

gue a e:ompo·eició.:n: de eepe;eie;a se refi-ere pero ee'haolee 

en eus valarea de prod:u.otivida.d.~ biomasa ó a.l ,guna ot.ra 

v·a:r.tab.le ... 

Ma Nauahton ea máa e:nf á:t.ico aún cuando o¡>ina qué la 

di.ve,red .. Qad no e)').g~nª-ra e-u p;rP;P-.ta e&tª'bil!.d.'ad ,;sinD mas 

bien la estabilidad. de propiedades :fun.c :ionales del 

ecos:is~ema .a través del ~eaco.modo de eepe.ciea· gue serian 

loa el~mentof:l c:on 1e>a q'tle éat~ - e 1 ecQsiatema - puede 

jugar. 

E'si:.e punte;> de· v .i..sta pri.vileiif~a:. las '\far-iab.le.s :f'UñJ!:i-e ·nales 

en lo que a . medición de eatabi.lida<:t ·se :r:·e'fi.ere. En 

particuJ:ar, .Mo Naushton t .rabajando .eon pas;tiz-al:es usa 

tanto l a vax--i.::elón p,<:>rce,ntual ent-re dos momentos~ com~ 



el eoef'ic±ent;e de variabilidad sobre' ea .seri-e de 

tn.eciici.ones refiriél1do:ee en ambee C·&e:os a la bi·oln&sa 

tot,al. Al tra:baj·~ c;ie e 's'ba Qkanera, encuent.r:a ., que 9i:l 

g.ene:r·al, la relación '''dive.rsidad. de 

eH:rt:a:~·il1Q.a4 :tun.o;t:.ona1 ~· es di~~cta ·v· s·i~1.fi.~at:iv$lll~n~e 

alta. 

Trabajando con aves., se plan.tea la necesidad de· hall.ar 

alguna. v-ariable <lu:e se:.a más funoio.nal que eetx-uctural Y 

que pod,ria ser la: produc;tivi.dad secundaria ó terciaria. 

Eat..a,s sen, atn embargo, variablea· de dif.ieil medie,ió.n 

po~ lo ·que q:tlled:ar!an c•omo alt.ern.ativas la bion1asa t 'ata.l 

la abundancia total de aves en cada. ambLente 

considerado. Son ésta.s•, entoneee, l .as va.riat>les que 

debet•án s .e.r evaluadas, eet..imándo.a.e la. e •st..a:bilidad a 

P&t"·tir de la variabilidad que· mue:stren. 

El m.ee.·a.ni.atnQ q'Qe está en la tta.ae de .la e"st~bllJ:d.ad 

funcipnal es el reacomodo de especies. de modo que 

hacien.do ueo· del heQho· d~ ~e <::ta:da especie t "iene un 

nicho .ecológico de,fin:ido - en !:3'\l aoe·pción Hutohinsoniana 

{IIatehinson<' lta.S.l; Gre:en1 1971) ... una me:difi.eaeión d:e 

lae le 

comun.ida:d a través d:e unta. prolifeJ?•ac ión de las e.a~e;eiea 

c:o¡yos nichos sean más sirnilar.ea a las nuevas condiciones 

impe.:rrante.s, con l .a conslga"i.ente dismiml'c;i.án de las 

e.apeeie·s que no sátis'fagan ea:ta. c·o:nd..i.cj,6n .~ El oesultado 

fineLl será '\lna :p:elat:iv& so'n·et~ncia Ce•stabLlidad) a nivel 

de la comunidad aún cuando la dlatrieuci.é.a d.e loe 



- 15 -

ind.ivid~oa ~n las (;ti:tere,ntes ~apec,ie,s }laya v.;ar:!ado. En 

esiSas eond'icicne,s. el ten~,r un tnayo;r nU:mero de espeei.ee. 

y par lt:<l tanto más dive,réid:ad,. IJ.eva a tener une. nt$.YOr 

:t;rqten0.~alid~d <;te QCUP~r nJ;o:h0S' ecGclási,coa dit:e,:rentes y 

por lo tanto a. tene·r un ·mayor espeo'trG de re·aPU.eatas 

frecnte a cambios a:bitJti.cos lG que se traduce en una 

mayor estab:.i.l.idad: funo:io·nal. 

Conviene tener una i.de,a de la aníplinud de los nicho:s de 

las especi~a' tnvoluc~ad:as~ Pt:lea .~ c·omo Plánt·eq. Pisn;~a 

(l971) 1 existiria una relaoi.ón negativa entre la 

.r .iquez·a de eapeqiea y el niv~l de traslape de loa nieh:os 

de e .etas es'Pe;cies~ cosa que comp:t'obó Fo;x ( 19'8.1) en 

múridoa y cilas:yuri<:ioa australiánO(h Eat:e fenómeno,. limit.a 

la posibi.lidad de compensac·ióa .e:ntre es:~ecies a 

a:it'\iaationes lite diversi<iad media.: oan :peea.a espec,iea as 

redue:ida la cantidad total <ie variaciones a las que se 

Puede haeer frente, eo:n mucha$ espe:eies el rela::t..ivamente 

e ''ªoa;so t:r:a~lape 4e sua nicb0:s ~,m.pi.cte g~e~ la Q.i·all)'ifl1;l.;~~jQn 

d.e .alguna de l .aa e apee ies se'a compensada por e 1 

increment0 de otra (e,}. 

En la medici6n de la amplitud de les nicho,s ecológicos y 

Q;e S'\lt tx·a.la::]t'e •. ·s ·e trata de evaluar el us;o que una 

ea~c.i.e hace de, las dj.atin;tas categpr.iaa de un reouFs.Q. 

En e·se sentido, Colwell V Futuyma ( 1911) desarrollan una 

matv-iz de reQ.1:.'tP 'S}.O$ en la que las d.iett:ntas eate·g:o':t:'"'ia:s de 

un recurs.o· aád:o t .ipos de a'limen.:to~ estratos de 

vege.t .S;c ión , etc ~ - se re l:ae:ionan con el uso que de eada 
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uno .de: ello's 'hace la esp.ecLe. Una especie que u:se todas 

las oa;:tego,riáa' del reeurao cza:nsiae.ra.de e:n la misma 

¡;.r.opo;r ·c ~:ón. Sl3,}?Ó: ~ª· e,e;pe'<a'áe q'e mi-n :irna se l :e_mtiv idad y 

por lo t:artho de am~li" nicho· ecolós:Lc•O (es);>écie euri). 

De a11i que los menolona·Q:G~· Q<'Ut<Jr.ea ueen íl'J!di,c:es de 

diive:r·a ·iclad deTi.va:dos de la t .e·aria de: la in~ern\ae~:ióon 

sena .. !t.le.s al n"ÚlllerG <te ~,a;te,go~tas ·y a la ptroJ,:J.~t!oió$1 q,J,Je 

del tcrb,al ve·prese·n'ta aada :una ~ e h1d-ie:e.s de si.rttil.it,urd 

para eV&.l'Uer la. a,mplit-u;Q. de ni~hQ y t;ra..f3lape de los 

nlismoet~ re-speiGt ivamenne. 

Oct-ro:a indicea t ·an1bi.é'tl han ei-de usadoa~ tales cotnQ el 

.in:ai.:ce de SitnPaQ:n (eci~aci-ón 2} 6 deri;:v,a:.dcH:J: d:e .l mi.smo, 

gráf-d.c.aa y a .lgel;>.ra-ieas de és·,tas '}{ otl:-"as eX:pre:s-l.cnea. En 

~enera.l ~ e·s-f}.ea: ind<ic:ea só~C> -cona;Ld:erán e 1 uso que e-ad:a 

ea:pe.eie ®c·e de l~s dj;s.t .intoe aesmento.s cle un eje 

ouál<¡uie:l'a C recurso l de su niehó . tle- la simi..li t:ud d.e . 

eait:os e.f;WeG't~cQ:s de tr.SO ~n. t;·~e doa ec~pe·~·filiS" f;J('; E!VSl-1 Ú'B. S~ 

'tPasla~e ( Thotnso'n y R:u:atne:rh.olz ~ 198'2) . 

S·in e:mba1'-~G,. eonte ltí! men,ci.a·ne:n Fe.isiager ,,. Si>e::at:t'e Y fi>'e·o.le 

( .J_98'1) ., debe considev:a.-Pse también la Qf:e.rt.a q:qe um 

re~ureo prapBrcion:a er1 cada 1.lf:i¡o de loe segmentos en los: 

que se lo div:ída para evaluar el nl·0ho. Y esto es asi 

la 

se le.ct i v iGtad de la. ee:pec ie sino s ,implement,e a l;a 

de:ais:ual; of:erta. que de cada u1;1p de el.lo's e.~:Lst:a .• 
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ias: que estén referidas al :ueeurso más esoasa en ese 

'· mo:merrt.o ~. del 

la·B lomas:o es el agua el mayor de lo:a lim.itantes para la 

hilb:i. tat para la pro'be.cg.i·6~-d~s.ctJ.ni$Q-~eprc:ld:t;ipción la_s que 

xnag;or imp(¡)rtaneia. a.Jlgu;iere.rh En es"te último :¡>e:ri.odo, las 

2. 3 ACERCA DE LA COftl'iLBJIDAD: ES'J!ROC'.l'ORAL DEL HABIT.AT Y 

SU RIQUEM ;DB :Km-KClltS J)B &VES 

inicial (le tfac Arth'ur de e,valua:r la diveredda.ci d .e 

1962). 

tr·ab:aj:a;d:as med<i.ant·e téenic,ae de. analiaí.a mül'tivariade. 

{.James y We:Dler•? ¡_.g~z} . W~bien E:S'e nan ne·abo evé.il.U;~e'i.won~s 

de 



kq,"';:\,a:oJlt~-í :g¡_qft 'W\JJ"}qá,:~ 'b-'+:e;n ,t;::·o;H Me·~e~,ac i :áñ: ba;i 4 

~~b:US'tt.€ta; ?' h,le~túaia ...,. ~e:~o~ ·n:a ~;M :f$)Já;e;qlt~J~ ,p,'flS'f.,_a á~ ~t)::~~luv• 

~,Jt -C'c.fl.BlJ~!Q.Jtn:t;~ '\t~:lt"'tzji,~ª'J.. ~ e·o·lf· :~1$:t·º·'~, f;.J).\ ·e-J, p~~~Jitell~'~ ·t-~!~ª~ 

,eJL~·~:t;e S'~tl. r~·l\·~:t~.iQll~~ J!.:tn~,ál~;~ lft~,e.nt<~ ~~:t J.l .. \"· l!Ui"~i ~' ~ 

S~t.~ tm~l~~ .¡¡Q;.~ aijl;;~.l. t.~ tª' ~i~ '~l!'>m¡;ltle~ ·~ª' v~~<t.,i.,c>.'ª,t ~·· 

A,. :~~- l-~:3: ~-~ l;Q. P·l·~~t;~~q:Q: , J.,ª-' fxétpót~'ª$ª· p:~~ Í ª q~ª-1 ª~ 

;p~aten,€fe ó~®;élné:P ·e~ldefi:D!.a e~~lrt-'ie.a~ ~oma la. ·e:!gu.ie~:~e 

f~:t>m:a ;: 

Lil li'AYS-N· ~ífJJI1lf~.·l3;l~M 'Vtli I~St''i .ít1 j;Jil/H,.,J:Clf· BlllA! ti4VirJi!J 

9J!KJ!-~$.i, 11--.4111'- Pf! .B?SJ>If<:l E1S ~!E ,J4J11!$ 4:12 ~l:fG· · A ~t:J: ;ft'E'Z -l~lftP'L ~f:A 
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2. 4 MARCO CONCKPT:IJAL PARA LA INTlmACC.lON DIVDSlDAJ> 

KSTABJILIDJW · 

De s~r cie:t>ta la hip6;tes.i.s qúe se acaba de p •lantea::r, 

Podrcfa deoii .. st:: <au.e la ree:po.ns·able últ.lma de la 

e ;atabíli(iad funci.ollal e·t::~ la complejidad de;l hábi"t:at a 

través de las e ·a:pec ies preaen,t .es. 

Por o~ro lado~ los atnbieni>ea ea't.ruetura.l.mente· eG>mplejQ~ 

parecen t ·ener como propiedad la p.o.s:ihi.lidad de abaor-ve:r 

y diluir pa:rte de laa fluctuaciones· ambi.entalea en su 

PrQ:p:;i.a e·stl?Ílel}in.u::•,a. A:ed, , e, lae lomas.,. un pe·rfil de 

tempe~anura bajo c .opa de árboles es' más eonst.añte 

('esta'ble) ~ue 'ttílé qu-e cQ.r~e$pond~ a un ~l:¡Jien:t.e oqn 

hierbas como ún.i .oa cobertura ( 'l'orre.e :~- Lfn;}:1) • De este 

m®d-o, la avi:fauna de t~n ambiente oornple.Jo c;lel:>et'.ia ser 

fun:e,.ional.mente mal';> estanle pues de, un 1a4o t :errclria un 

mayer l'lfunero d.e e,epeeie.a (mayor posibilidad. de 

reaco-mo;;i·o .l y de 0i;,r'o ,.,. ~ecl;t;:,iP'á.a. i~PaG:tH;>'et a,mbi,en;tale·a 

amort.iBuadoa por la t-)TuJ?ia eatrt~et-ura del hábit.at. 

Gonv:t~ne tn..ténta;r formu,lar' u_n ·mar.óo co~cept:ual más 

general .que lo que 'hasta el mo:ment.o se ha planteado y 

~ue a ·irV'a para: ordenar la:a muy divEi:t-a·a.s 

int.er,pret:acionea que 1.os térmi.ncts 

ésrt::ah'i l iá'ad y ·s:tte re.lae i .ones han. t:enide ., 

acepcü.on.e.s 

diversidad 

e 

y 

~a.~roientiO la p~opae·ata de M~rgeile·f ( 1980 b .> d,.e qu~ la. 

re la.ción e-n.t-re. diver~:Jcidad y estabilidad ea consecuencia 
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de .sn depé.nde.neia común de P:rop·ieda.de-s , más fUndwnem;talee ­

de.l eco.aisterna v ·<aue éste a su vez no es máe que ~ tipo 

de s.is,•bema fi·sico .~ parece aprop·iado referirse a marcos 

conceptual-ea generales y de naturaleza fíai.ea. Por eso, 

pa;reee que un bu.en punto de pe:rtida es la Ley del 

Re.qui.aito de Varj.ed:ad tJ-e· A,'ehby que en un OQ~lte~to· que 

podria denom:l.nárse Gle eoologi.a humana: plantíea Earl.e 

( 1989} al e·xplicar las c·aracteri.·eticas de los .sist-emas 

aaricolaa pr-e-hiapánicoe. 

Se trata de poner la var-iabilidad de un s -istema en 

relación a la variab.ilidad de eu ento:t't-lo~ eat.isfaed.endo 

la concli~ ién de que el sistema !Jlanten.sa siempre una 

mayor v·ariedad que el .entorha ya que sólo esto _garentiza 

su peraistenci.a. De no ser asi, en cuanto el entorne 

pre:;s.ente UF1 e,stado para el cual el s •istema no ten,ga 

rea,puesta, se p.rodueir ia e 1 c .olapso de éste .. 

N·aturalmenbe, se t ,ie:rten dos opcione,s para mantener l .a 

desigualdad. a favor del sistema: disminuir la 

val:"'iabilidad del ent.orno mediante algún tipo de :filtro 6 

inc.rementar la variedad cl;e reew.eát.ae del sistema.. Goma 

dice ~a~la ( lHB9) ambas. a.lte.rnati"~aa se usaron e-n la 

ágricult.ara pre,....hispánica. 

La implementación de cada epción, sin embargo, supone 

cesas bi.e·n dist,intas : 

Di.sminuir la v:a.rJ.abilida:d del entorno atgni:fiGa que e·l 

sistema ti:ene tal capaQida.d de· or,ganiza.ción que puede 
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f'(;)lYZ~t' a s'W. entto:t-lil.o a l:'ed:uc:i ·r a'J.il¡a m-úlfüples e•s't.:·ados. a 

sólo unos pocos. Esta Fed~ec•ión implica '@a g¡;tn~eia de 

ce.rticl.'l.UiÍOre y: de. p!>edeei'bilid.ad que, sin embargo, eól.o 

:se pueden Giar si l :a capae idad de organización del 

ai:stema 't.ien:e una magncitud m~vor que las pertuFbaci.ones 

del entorno . E:;iemt?.lo de esto es el fenómeno 

anteriorme:nte mentd.on;ado • de tna.Yor C?o.n;~tancia tértn<ioa 

baj.o la copa de un arbol que .al aire li;bre en laa lomas 

CTorre~f'h l~~ll.J$ el ·arbol sirve c·e:mo filtro ·~ue evita 

ealent61Ii:ientos y enfriamientos extremos~ 

Cuando las eapac;idadea de or:,ganizaoión y modificación 

clel er,xt:orno e:·an mas bien limitadas. la ún'ica posild.lidad 

de asesucP'ar 1a de·B•isua'ldad de Ashby será que el aj..stema 

fLuctúe máca. que el en.torno: las he.rbáee:as de las lomas 

nada puedetl hae.e 'r P&ra reducir la a;l'tª vapia:b:ilidad de 

ofert:a de agj:la que la alt:~xna.nc:ia d.e afioce ce>n ''El Niño'; 

y afio's sin él significa:; lo ún·ico que pueden e ·a tener 

estructúrae de v .ida .la~tente (semillas.) para periodos de 

seqUi:ia y una muy al t.,,a <tapacidad. de crecimiento 

poblae:ional en años de exceso de agua. ,As;i, tienen 

reSP:úENa.:t>aa ·p·a:r·a los d.i.re·rentes es·ba.doe que l .a ofert>a. de 

agua puede toiDª'r:. 

Esta·s dos O-;?ciones de lo.s sitemas b::iol.óg'icoa no·s 

en. é .l tl'i ve 1 indi vi:-dt'tal-poblao io,nal f:rente 

ppnen., 

E1 lae 

est.rategias ~ y K tal- como se Q;iscqten en. cualquier 

tex:bt:> de ec.o lo.S,.Í.a ~ Las especies r coa una .mu.y alta 

reactividad optan POol. .. i;noremea.tar su )?t'oPia. VC..Ji"iedad de 



r'espuestae en relación. a l .a var·ied&d: de e-u entorno. Las 

eapec.ie·.t:$ 1(,. con u:pa m~ne>r reactiviQ:~d y una mayor 

e-ap.scidad de organizací:ón d.e su entorno optan mas bien. 

paz;> reduci.r la variabi.lidad <de é·ste. 

E.;n el nive.l de loe e:crosietemás, esta di~YW'?letón nos pone 

frente. a . l .a b.e .ovi.a de la Suoesi6n. Márg'ale.f ( 1980 b l 

ee·fiala qüe, eierido la 5uce·sión un proee,so de aut_o­

o;¡>g,anizaci4>n, su -<le·s ·a.r •r-ql.l:o puede v·e,rae como e .l paso de 

un estade de muY alta reaeti vidad,. que g-asta eaers·ia 

i.nefl.;c.ienteme.n.t.e , Qu-e· Pli"OclUce. 11\UO:Jaa en.tr•opia Y ·C\l:Ya 

propo:r:tción de espe.ei~s generalietas y de es·t.:ra'lfuegia. 

PQb;Laci~na.l r ee alta .• b.Aci.a e:·stadoa más oalmaQ.•ae, C:® 

eapec.ies de ví.d:a más lar-ga y de mayor tamaiio, con un 

saste más elficiente· de ka.. ene•r¡J.a 'Y ·e:.l!l doncie. cada vez. 

más se e;umple el Teorema de Prisos:ine -- para .siettemas 

termociinámieo,a abiertos y fuere de. equ"i _lihri.G. pero cerca 

a é .l que establece que se tiende a mi.n:imizar la 

ertt"ropia generad~L D'ice inclU."3o que la razón ent}r-e 

Respiración testim&cior(l El'e la prod.uoeió~ de entro]?i.a J 'Y 

l .a Bi.omasa (:maa ot.'.t'os. por;tadores de in.ito,r,mación) e·B una 

ea:ntidad <;tue la Su~eaióa tiende a minirmizar tsnt.o eeme 

l.as z-e,~t.ric~ione:;s me(i.io.aui'bienta,lee se lo permiten. S:e 

com'J?l'endé q:ue se e·at& pasande de una comunidad. :Pionera 

hae t.a una .que se aceres. al e l .ima;x ~ proceso en el <aU:e 

podrá .av-anza-r si los t?igoréé del •medio ambiente (su 

variabilid·aQ.) no aupe:ran. la c·at>aeidacl de org:aniz·ación 

de 1 e·eo$latema en ·Q,esªrro:llo .. 



.comunidades p:ioneraa y . Cie lás 'que¡ est,án e.cerca a1 el.~m.ax 

eeñalan~<ib· ~u~ las; p,rl:mera'Si tien~n ®'~;,l. eatrue'itl:l~~ JnUY' 

~im:p1;e , ;e;v~ltt~b.Z._e e~ ~~ ~·t¡ql!fezª. títe' te'Ef;pe·c\i'~~ ;¡, :el\li :ªu 

'E1. ~'aa~~ d~etJ:r;fle:n~al\\i.~ de ~tt~i'~'l:a ,dé :l_-a_e :f;-a,e~,a illio!alie:e­

se,:rt~~ e~t·on.c,~:'ª ·un.~, ·m~rl~t"-~ ~-~ :ªpqm_.~]ª~ ~'%,Qmo;s:a,.. 'fqrm~t' 

q.~t'a'anaa al ~li.rnaw: t i~ne.n. :e'etali>.llidacl.Y. la. ~u.e -<;ttte .e:e 

e~p-r:~.e:a de: ,fl~e-rent-•e· m~,e;re. e-n :catia QA~lD. Pe:t'o que 

-Q:e:l e~osl:.$2teiDa c,onre: ''1:4:tt :ai eteetna. te.rm~uin&nl.oo: abf.e.rtc 11 

fuer-a de equil.ibzd . .:'o~ ll:e;;ra a c:ons,j:.de~ar :.la .c;;on~?iQll,Gi~n 

la 

la es 

fe;n:Qmen.Qitl~.i~~ ~ o\lyQ o:ba-et-iv~ .e'a mas :ae-s:c~·ibir -a6mo. 

t ~e-rn¡~'n l;ug~~ lp~- .f~~{).IQ~r,tQS. '~tJ;e~ ·qp¡~ -t~t~Jtt-a~ e~p.J, l..ea~' 



sus ca'\ils.ae ill t .imas .. 

En r ·elac-ión a la deec.ripei6n de la suc.esión., l .a P&rt.e de 

la te~modic:náln~iea <l:Ue es relevante ee la que oQrre·apOn~e 

a s:j,.st.em~ª fue.ra de e·qui 1ibrio sea :que ea:tén en régimen 

l .ineal o n:o lineal. Los sl:.stemas fuera de · eQ:;t.H.:tib~io aon 

s·iste.mas acb>te·rto·ao. e ·s <iecl.r:, man:t..;ie:nen 11na arquit-ectura 

de"be·rm:.inada. y la mantienen func:!:.OnEmdo ., gracias al 

'ingreso de ene<r ,gia que tie.nen y que pe.rma.nentemente 

dee:a:r-qenan. ·ve este Jll.O.QQ ·7: la entropía g;ue .gener1an .P"lra 

inan'tener su e.struc:tura. la "exportan·· a s:a ento-rno .. 

On sie'tema. fuera de e,g,u:tl~brto pue:de hallare'e cerea de 

él - régimen lim~al - o lejos del IQ:if$JnO - régimen no 

lineal-. Sigul.endo el desarrollo temátice que hae.en 

tlllanowicz ( 196(6} par·a el régiJnen lin.eal y Wagens'Pers 

f 19:8.1) para los cambios entre éste y el rég:ime:n no 

lineal, <d.ecbe aeeiree q\,l.e de· Qrdinario un siste-ma fue.t•.a 

d,e equilibri.o se mantiene cerca de él. Experiment;;1: 

€1ue't.uaci0ne"S' d.e amplitu,d reducida., mantJ:!niéndosé 

a.lr.ededor de u-n 'P'"tomed-io .que l .o carao.t .e.riz-a.. $e di.e :e ';l;U;é. 

se encn;rentra en estado estacionario porque sus ingreaoa 

y saliaaa d~ ene:rgfa e:e balancean tlQ< regis-'br·Arada.ae 

cambiQs .ni eu la estructura ni en: el tamaño del sistema; 

se dice. además~.· q\te· se ene'\1\en:t'ra en. régimen lineal 

porque la re·laeión <;t~e e~iate en'tre léu:a Fuer•zae que Lo 

caracteriz·:1:n y loa iluj<os asociado.s a ell.as e 's de tipo 

lineal.. ·S.i . .J1 es un fl'Cttjo y X1 e·a la :fue·rza g;ue i.a 

c~usa,. su relaciQ.n t;i,ene la fox-ma : 
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J1 = L1.1 X1 ( Ula;nowic~, 19~l6) 

'La ~epresen-t;ac:i,ó:a Qe un ai.:steroa en r~gimen li-neal 

mediante el conjunto de f ue:r:<z-aa que lo .ca~acterizan y 

que gerter·an Í l u ,jaa ~ se debe a Onsaser ( 1e:a1.} (citado po~ 

Ulanowicz, 1986). Se trata~ par e.iell)cplo~. de fuerzas 

debidas a diferencias de temperatura q)le generarán un 

f l ujo de calor. 

Mediante proc.esoa de compensación, eat.os s.ietemaa 

minimizan •a.:u pro.ducc ión de en:tropia lo que .,.. como se 

verá más adelm1te - ee la base flsi.ca de 1ª Propuesta: en 

ecolo-gía de que la diversidad genera ea:tabilidad. 

Sin embargo~ no e;siempre la:s fluc~uaeio.ne·s son de tamaño 

desprec.i .able en .relación .al pPotne.dio. En dete:t"m-inadoe 

promedio en condición de valor representativQ :; se viola 

c omo dice ~1agens'b.erl~ ( 1981) - la ley de los grandes 

números y · es el az-ar el .:;¡ue fija la.a .nuev>as condici.ones 

estado estaedona~io. En -est.o.s momentos, la ~ -, .. 
reJ.ac1.on 

eAt.re F:uerzaa y FluJos deja d:e ser lineal - po.r eso s .e 

d:ice. q:u~ el sistema está en régimen nG> l ineal - y la 

producción de e.ntropía ea mayúscula. La :n:oció-n de 

1a ela~t;l.ci.dacl que oo.n l.::l constancia. 

Ml:lrsale,f ( 1980 b) opina que todo proceso Gie Suoeaion 

represen.ta en ~u f .ase ini cial un proceso te~~modinámico 



~ne.t>si.a e·s <:le a.lsuna man.~ra el pree·i<o a t;>a-S~»' :pe,ra 

ao:umJJ.la:P e.J3t:¡é'\1Ctl;:!;rª - PiQPIªI3·e - e 1n:fq:t"rn;ae;~{):p. S:Ql.q 

do:n.de oomiehza a tene:r sent·ido l.a t ·endeneia a la 

Abol!"a .'bi.en., e<ecta rnin..tmi:z·aoión de la. ent.ropia ~eAe'J:'l).d.a. 

em ~6sime:n. l1tn~ªl - b.a · q~ed4d.Q conªªS:I"4Qfl 'en el Teq.re.JAa 

e-1 fllli.:}o Ji. tendrá una. ma~rrituá e~pre.aable e·n. la 

e-1$-Uien:t~ .~cn:~ac-ión : 

Ji = n Lij .l{.j 

j=:l 

En la ·e:xllre.sión s:eña.laQ,a .. le·s x5 eon. la.s <di:f:erentes. 

fnerza:es ~el esiatema;. 

pueda 

cotr1Pen:sa~ee ¡poli> un itu::fttem.ento d:e un fl:Uj''C): acoplado de 

.modo qu~ e-~a ~ ~ál,i.eie· del opnj:y_nto, ~ no ee note;ra 1ª 
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perturbación. Se trate. por tanto, de un caso concreto 

del Principio de Le Chittelier-Braun. 

La compe.naación es :probablemente la base risica má.s 

senex-al par-a la 1\ipótesis de que la diverf:ti.ciad sener~ 

estabilidad. En ese sentido, fue que en 1953, Odum 

planteó que una com·urlidad Q:'Ue tuviera varios flujos 

energét~icos 

posibilidad 

que eonectaran sus e·lemen~toa tenia la 

de compensar entre ellos de .modo que la 

de alguno de ellos p\ldi.eee anularse con. el d1aminució.n 

inorementp 

comunidad 

d,e ot.ro'(B) fluj·oce>. Por el cont:t"arj.o, una 

con p,C>coa flujóe o con uno s.olo ., no tendri.a 

acceeo a eeta posibilidad. 

Esta baee fís-i·o& impone algunas re~s't.ricciones 

a) La e .stabilizaoión se los:ra en el t .or¡;lo, e .A el conJunto 

(sistema) y el ·meca,nismQ que la ge·nera es justamente· la 

de·aeetabilización de las p,arte.s ( = flujos.). Ee de;eir ., l .a 

pasibilidac;i de fluctuac4ón de las partes (por. el 

mecanismo·, de la compensac.ión) es la condic idn para 

incrementar la G)Qfl.,sta.ncia del conju:nto.. Queda fuera de 

lugar entonces, la propuesta ae que la divereid;ad. e·e 

al!l:toest~abiliz.a, e .s dec,ir~ tomar eomo criterio de 

e,etabi1idad, la co:ne·t .anGia de lae part·es. Ulanowicz. 

( 19'86) opina qu.e ea.ta c·on't~eión significó para la 

eco~log.iá un error eu e 1 ccrre,cto plsnte·amie·nto del 

p;robletna PG~r casi tre,s década:s. Siendo más difíciles· de 

estudiar loa f1ujoe de enersla e·ntre especies. se los 

r .eemplazó p.or l.a cuanti:fi.cación del tamaf'w de las 
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t>C>.b.lacioñes de eatas esp:ecies, evaluando entonces la 

E!StabiliQ.ad de la eoJn-unl.dad a partir de la eonataneia de­

eat.os tamaños _poblacionales. 

En e:sé. ae.ntti.do, la pr·opueeta de Me Nau·shton 

juzsal:' la ee:stabilidad cie la Qomunidad 

·c:on•atancia de variables relevantes só•lo al 

cot'li}:untc 

(1977) de 

med:ia.."l::t~e la 

niv.el del 

restablece la idea origiaal de que la condic:ión de es·ba 

e:Stabi.lización e'E$ la poa.i.bili<lad de de~eet·a:l!>•i.lizac• a J,.a;s 

parte:s que la forman med.ian~e fenómenos <ie· 

compen.~ac,i. ·ón. 

b l ta descripción de este t 'ipo de e.a;tabiliz·acion es 

válida: alf>a"r·a; sistemas f-ue~a de equilibrio Pf!'rC oer-cH:t. cie 

él, ea decir, sistem~s ba,jo ré,simell lineal. Est·o 

i~pliQa, como dice Ma-rgale;f ( 1980 b.l g_-ue Las 

regularidades señaladas para la S~ceaión, tale:s · c-omo la 

reducción d'e la taea entre Respiracién y Biomaaa ó el 

incremento de la predecitrili,d~d, sólo se apli·cílll cuando 

el eeo:sistetna, superando e.u fase in.ieial ele saet;o 

4esmeá.ido e ine;(ic:iem.te de enersia, enb:ra ,en résj.men 

lineal~ 

Durante unª fluC<tu~ció~h por el contrari-o.. no !3ólo se 

gasta energia desmedida e ineficien'b:emente sino que ee 

el azar el q~e determina la ~onf'igul!'aeiuón que el 

si.suema tomará. La alternancia de estos· dos .reg:í:,mene-s, 

line·a1 y n0 line--al .• e_e la alternAncia ent·re dete,rrninistno 

y azar y es además. la garantia, como dice Wagensbe:rg 



( l:S6.l) del su:t"g'im;ierÚb·o de la novedad medi.ante. tin 

prooe.e:o evohit~ivo sin fin .. Por· lo demás y de acuerdo a 

lo que Mar-alef ( 1:980 a, 'b} J?lotea. tod.a en~c.rgia. g;ue se 

s·a:;s·t~ de.ja btl.elLa, ei.rve p.$a í<:>rtn~r una eetr'u-ctura y en 

e.ae sentido ino.reme;nt.a la iinformacién .del aiat.ema ya. <¡ue 

haoe más predecfJ:>lee l:rha e$ttado-a ftliturQs del tni~;Jnt(f). .. Pot-

tanto, 

á:pareee 

ai bien e~ tié'll'Ul!iiilQª de entropía un-a f 'luq'bu.acidn 

c.omo desordenada e inefio.iente;;; Ed s:ast·e 

e~asex-·aQ.o Q.ce ene~sí.e: qP'e• intt?Lioa pod,rj..~ no se:r sino la 

condici-ón nece,sa.ri.a para. dotar de cierta organízaoi<Sñ al 

sistema y per.mi t!~l·e p-asar I:uejlo al ~é·l!limen lit~eal. 

En la. de.a-o!"iPcd.ón úl·t~:t'ior Q:e1 deaal'X'Qllo del si.at~Qla, 

tllanowi.c :z ( 195S) plant.ea gue é .ete éx'J)e.rimen'ta i.nc~e.mento 

itante -en tamaño como en ersaniza~Sión ., prQee~$S: qu~ e.l 

d:en.omitl.~ creci~q'J e»to y l)E!Qar~ll,;o ., :r·eap~ct;j:y~e;p.te ;y que 

se sumar• ian~ para :Bcrmav lo qUe ae denomina Aseendene-ia .. 

RI Creoixnie:nt~ ee da -por un i~·crem-en:t·ClJ de la e.ne't"gia 

to·ta:l qlJe :f:l~ye po-r ~l I:S!Íf3\teJII~ y el ID~aa:r;J-oll.o· poP un 

incremento de la . . in'form~:u:~:i.ón oónte..nida et1. .la .red de 

infc:nnn:~.oáó.n. 

conectados 

es 

eetán 

mavor c~at:o 

:toe eleméntos 

Jll4:B 

q.tlé 

paJ>tieipan en e~l. fluatJ, ea de:c-i~r, las e .apecies; será 

máxima cuando cada eepeoie l"'~cibª eneriP,.a sól.o· de una 

especJ:e ele un ni:vel tró-f:ico anterior y se la t~e:na:fiera 

$P·lO a ~n'ª eape:ci·e de 't:l:'t1 rl:ivel t;r;-ó.:fico s;u.pe-ri:Qr. E~'b~ 

c .ond1.cibn e -stá de a'CUerdio con la propnea'há. :¡$'eneral de 

<',lue las e.apec ie,s dé' eooaie;n:etna.re éercane:s: al e l.:im~ 

i,nc;peJll,ent:.a'P' a~ eePE;c;ta,lizar;j..pn e~~~.ec:hQQ!p s~s \n.ieli\o:~ .~ 
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~~·no • aó,lo se poQrá .losra~r con unea la~ga bist-or ia: de 

eoevolución e.nt.r :e eapeo.iee y debe llev-ar en la prlict.ica., 

a la esc,aaa supe.rpo·s .ic·ión entre E-ichos que .Pianka { 1.9'71} 

señala como c .aract.erietica dé eoosoiat·emas ccn muahas 

especies. 

Sin embargo, en estas. cend:ioione-s no se podrá p.f>o.atlc·ir 

el f .enó:xneno de compeflsae.lón ent1te· eepe·ci.es áaóo el 

escaso traslape de sus nichos - y por lo- t .anbo, la 

hi,pótesis de que la d:Lversid·ad e:"lgendr·a est·abilidad ne 

se cumplirla. No qbstant·e, un .si.stema. lle.gará a, estas 

condicione-s sólo def:lp:ué-s de h.aber aclliillllado ·c·anta 

biomaea .e infomnaeión Ql:le a.esur-amen:te podr·á sati-sfacer 

la ley de Asbby ueand'o pref:e-rentetnente la o-pc·i6n de 

reduce ió.n de la. VaJ:' iabili da:c¡i de su entor.no. e in 

''necesitar" recu.rr·ir a la compensacdón. 

P-or el 'cont~a.r·io, un s·~atema permanent..emente sometido a 

per-turbaciones de -su m:e<:dia $nbiente no podrá seguramente 

Crecer ni Desarrollarse - en las acepciones de Ul-anowicz 

corno para :fi.l-t;)rar e~a va-riabilidaci- Su a.lte:rnativa 

para aatisfac.er- la Ley de Aahby eerá recurrir a l .a 

com~enaación, para lo ·cual nece-s:it.a eSl?eciea 

comPenaa'i:)lee ent'rl:! ei, ea de:ci.r, de~ nieh.o ec:oló.sioo más 

o meno.s amplio y traslapan-te. 

Po:r;- le; tanto .. la noción <ie eatabi~iciad qye muestra ~l 

eco.sistema v·ari.ará en el curso de su desarrollo. Un 

esquema que F·uede reaumir lo di·e~ho es el q:ue ee' pres:entá 

a contin:uación y que- ey~.:cqJ.le no es n .i exhe:u~·tivo ni 
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preaent.e trabajo. 

Q:pGIONES .lL~"llV~S DE BstABlLIZI\.C'ION DE UN ECQSISTB~flt. 

HIPO'.t:KSlS DE TRABAJO. 

- Fluctcuacione,e 
(Res·:f.m~n no linel;}.J > 

- Mect1o' smb.iente con 
·m:tte.has perturba·c .iones 
{Ré;glmen no 1ine.a1) 

(Régimen iinéall 

TIPO DK 
BGTdiL:tnAU< * l 

Elast.icidad 

Elast,ic i.~ad 
~'Plitud 
Esiiiahilidad. Cti-­
c1ica 

Gons'banc ia 

Pe~si.s:t.ir fluc­
t1lf!lndo • ( l. ) 

Pe:raistir :f'luc­
tuando , (1) 

Pe:r :sis:t ir aom­
P.easanQ.~ • ( ·1 ) 

... .. · .•• ""- • ~- .. -~ ...... . -- ~ -· · ~ ......... .... - ·- -· .... , •• - .... - ... .._ ... - ... - .• - ........... - ,¡. .. !o' .. -- ... ~ 

...., Faeee l.ni:c·iales dé 
1ª Sqce:;dó:n CRésim.en 
lineal) 

Constancia Persistir cotn­
pe,n;s.~Il'dO • ( 1 J 

- - . - ••••• ~ • · -- _. ••• :· ........... ~ ._ • ~ • "' !" ..... - '""" .••. • "'!- lli!l" .... .. ~- • . •• .• "! -~ · - "': ..... .. 

- Fases rnadut-as ae la. 
Sucesión {R~.gimen 11'""" 
nealJ 

Constancia 
P·ersistencia 
Inero·ia 

P.era'isti'r fil­
t:.rap.dc vari.a''b i­
lieiad.. (21 

• .• .. ti!" • • - · ., • : • .,¡- • · • • ••• •• , ;. -· .. ""' • .••• • : • . • • • • • • • • • • • • . • -- • • • . , • -· .... -- - .• • - • 

{lJ Qpoió~ l Q;.~ A.eh:by "'JtariaT más que el medie. 
(2) Opción 2 de A ah by : reducir la vari.abi 1 idad de 1 

medio pe.~ deba.'io de la del 
sistema~ 

f*) Se·gún la e .lasi:fieac.ién de ·~r ·ians (198.0) 
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El t:raba~o s~e dee:&rroi~a en: la :R:e.s.erva tlaa:í.bnal ae 

~e':ti~Y ·ub;t_C~d:Et ~U J..~ QQ~t~ ~~r!U~á :a 4-QQ lQn ªJ. Ji{O'l'~~ g~ 

L.i.ma.. ( Fisnr.a i) . Lá ubic-ación g;eo;gr:áf.1c~a de e:ata . 

. Rea~rva e$: l! -~al" ..... 11 ~> .2:1 1! '&ti!~ ,.,. t ... S • 'Y' YT • 2.i1 ... 2:8 .Jf " 

77-o 22' ~S- "' ~ :r,-. o· ~· • 

·se e~aco&:i.J> e-e-ta ReJServ,a pqr · el heQb,Q. <le ten~~ v-al?'~Qa 

'blpo:s . •de~ ve,g'e"tae·i~en J.,a 1;t'iité, h.aoe, :Po:a'ibl-e que. se analice 

el c~J.Jl:R<l);;rt.am:ie-on·t·o· de eada lm:.o ae e ll'O.e te:nt.o en rela~:1€(n 

a eu eert~uc~u-;-~ ·COliJO a :eu can;t :ep.¡$flo d.~ e~p~qi<e'e cíe :ave~ 

.'V a eu. ee~ab:ilida:d. Cada t~}),o de 7e8e~ae. i.óli1t í3.e défñami:na 

ele oq:ui en :ad~lan~-e ·lláb·tt$-t. y •• ~'U$tdo al.·~oe ~on. 

P»esi'to~ :par .e¿¡ P,o¡p:Q:re. ..... CJ;lsU~::!r;ina~ ~ ii;t'C:C\l:YP:DPa ..... e l l-q 

n.<l a:ólo ·.no -e,a:tH>rba acitta ~ue: oonit·rib:u;,ye ·a dJ:ve.r .s.t.fieá'r el 

~'bt.,en;te l.:º ~'U~, - ~o,~ l~ tn.1atl(ll~S efrl re::l~~i;ó~ al p~e$~n:te 

é •st.ud,i.o =· e .. s una ventaja . 

. Los Mál:1;it~t's' Qons:J-4erado:~ f.:tJ~·P.Pfl Bo'eq¡q.e RAlo de 

Eucalypt..oa ( fl:R) ·~ itoa(llne Deaao. ~cie Etteal ypto.e { BDJ ~ 

·C¡a.~o;;y:ri_n:q..JS fCAS· ~· ., .Saban6 de T#t1~a fXcl\}, Lb.me:. de- Arbl).etoe 

{~} y ·~.QM ·~~ ·G~etác~cos fCA'OL .. I.& ;:s~;;Le9G:ié>l'! c;i~ eti$'t.o·:s 

háo~ ~.ate: ee ña he.c;ho en baee 'a. ex- i t :et!iO:s de\ v'esen'Aé'id.n-~ 

~ª ,Q_~~i~ .c;i~ ~r~uitec;:t\lt:•:a ·Q:e la ;fo~m_~q-j.,Qn V'~,getal, 

:atend:i:eñdt>> a .lL heeR-a :r;-eitePadas, ve:e:e:a ' aeftalado df:;J que 

e:este ftu::::.;t.();r ,_ ·mka Q:Ue la -c:ompo&ie·ió.n. f'I:o:t-is'tti .ca ,, .e-a 
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determi.nante de la oomposic ión .de la cc:>munidad dé ave.s 

(James and Wameo:L•, l982.; Meents . .e& Al~ 7 1983.; Me·~san 

Gatee, 1982, y Roth., 19:76).. Las difel.·eneias en 

ar¡;¡uitect:t4::J'!'i8. veget&l de los hábitats ser:ialarlos 

evidente, lo que o\i·úst.i .fica eu empleo para 

and 

la 

la 

inveat isacüón .. 

3. 2 HB'l'OD.OS 

3.2.1 E;valuación de la Comun·idad de. Ave.s 

Los conteoe de· aves 2:$é hiciere~) ·Jl'ledia.r:lte la 

.o·'beerv-ac íón dl;.r:ect~... Qon ayud~ de blinocu_,laree y 

exclusivam.enue .en horas de la mañaha, entre las 07:00 Y 

.Las 10:00. Se tuvie·rt:'in esrtac i .t>:nes <le re.gia.tro ;Para c ·ada 

uno de los há'b.itats en lo•s que se a:1!:vidi6 la loma. : BR, 

BD, C1\S, TA, AR '!1 CAC. 

Mediante regiet<roe re.al j.z:ado·e durante la época húmeda de 

198'4 7 .se dErterminó un: pec;riocio horario de eo.n:tecp 

suficientemente homng'éneo hallándose el periodo entre 

la:s 07:00 y las 10:00: tam'biéin se usaron estos registros 

para evalv.ar la ee·ta:•a,-p.egia de mante.ner c0nst~t·e el 

tiempo y var•iar e.l espacio: tener varias est.acüt:>nes 

contiguas e irlae ev~aln:.:Indo sueesivamente 

si.urila:r a un transe~c;ta d.e ancho' cono·c~do. Se 

deter.mina,r la curva de espe.c ie,s~áre.a de cada 

de: modo 

perse~gui.a 

hábitat, 

pero ae tropezó con el inconveniente de que a.l Qantinar 

se e,spant·aban .algunas ave:s lo que sesgaba l .os re,gistros 

y obligaba a emplear áre.as ,de más de 0.8 ha. Por eso se 

opt0 po•r la estrat,egia a -lternativa: v-ariar e .l tiemPO y 
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dej.e.r eon_st<ant.e el es,pae.io- De se 

eetablec::i.eron dos estaciones no cont,iguas po·z- Qa"da. 

hábitat en las que se re;giatr&ron las aves presentes én 

un periodo de 10 minut.os por cada e·staéd.6n .. 

·Los regi&tros de la él;)oca húmeda de 1985 Marz.e a 

Setiembre oon :ftteouencia mensual a ex.cepeión de Junio 

se han usado parca loa anália:ia de diversidad y 

estabilidad: . 

Además de las especies y BUf3 números, ea,da registro 

incluyó el estrato en el que ae encont-raba c ·ada 

individuo - Suelo, H:ie-rhas! Ar"bustoa, Tr-oncos y aamas. 

Copas Bajas 7 Copas Al. t .as -. Las ave:e registradas ae 

de acue:rdo a sus hábitos alimentario·a en-

Her'Qiv:o;r:-oa (H) • Granív'oroa (~· ), CFL 

Insectívoros {!) y Omnívoros (0) de modo similar a 1o 

heeho por Ve larde ( 19,8<3). 

S- 2. 2 KtJti'JDReién de la Diversidad de eomuni<lad de 

Av. es 

Al n.o mabe:r :Poáid0 gene·rarse un espeetro de 

di vereidad po:r lo~3 probletPaB de ahuyentmniento 

se:ñaladoa en el tópico ant-e,r ·ior - se o.ptó por usar una 

mediéla relativa de la c .aptidacl de e .-specie;s de cada 

hábitat_ Es decir. se usó la Riquez·a de EspeéÍE"H3. (d) 

cuva e~p-.resióx¡¡_ es 

d = S./Nt/2 {6) 
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donde • 

S = número de eepeclea 

N número de ind.ivldl:loB. 

Se reo.ordará que esta e*:pre-s ,i6n evalúa 1~ cantidad 

relativa de especies ocm q-pe euenta un hé'bitat '!>Orque 

pone a.l nflm.ero t ;otal de eapec±e·a en relaei6n al núme-ro 

total de individuos de les cuales provienen. 

La opción e acogida permite eup·erar incluco el ~rdbleJOa 

derivzado de t:er1er tam~o:::s df3 mueatr&. diferer;;,te-a en cacl~­

bá.bitat .. 

C.onvi .. e.ne 

d .iveraidad 

indicar que en la ear·acrteriza.eió.n 

de et;Jpeci-~s de aves de cada h&bitat, 

de 

s.e 

la 

ha 

usado el valor -mas alt.o que 'tuvo la Riqueza de Especi.ea 

nn <iliir·ante el J?ériodo de aieté' meaee~ Al hacerlo aa'i se 

h~ proced;i,.do de modo. similar a lo Becho por Me NaugQ:ton 

(1977).; el mencionado autor usa el valor mé.a alto - en 

un periodo tie val'i'ias semanas de un fndi.ce de 

diversi~ad (en :SU caso el valor de a de Shannon 

W·iener) al evaluar cómo esta div,eraidad ee cor·relacio:na 

con la estabilidad en ~otnu.ni-Eiad:es de paet.o-s a:fr·icanos _ 

En la medida en que la Riquez:a de E,epeeiee mide la 

capacidad de tener eape·~.ies en un hábitEJt de,term·inado, 

usar el v:alo.r más alto de este iñdice durent.e un ¡periodo 

de t iernpo equivale a medir la m:á;&tma c.apa~ idad, de 

co,ntenéión de -e:species e~ ese periodo y: po.r eso mi.E:n.o 

pax-ec.e lógico que ae uee e·s~e v·alor al carecte:r.iaar la 
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3.2.3 Cálculo de la BstabJ.lidad de ef);fla Há:bito.t 

.Qornp. se recordará, la .idea de eatabi.lidad ·que 

se babia. decLd:i.qo tomar:- :y: g;:ue repre.senitr.aba de mejor 

manera a laa lomas en el periodo de e .studl.o, era la de 

n~ao l . Se dij;o , 

entel}di.endo la. Conat.a:ncia como l~ ausenc,f.a de vari.ación 

en al.guna 6 a launas partes de un ec.oei;ate.rna, en término.·s 

operacionales se le po3ía:. evalU;ar con cual;quie"rª de l{la 

medidas de dispersión e .atadístie·a C: Pimm, 1984) . Aú~n 

cuando no suele ser común:, en el presente easo ee ha 

usado la r,nce·rtidumbre aao.e .. i.ada a una serie de datos, 

como e ;stirnadora d.e eu var·ia:bilidad. 

La nación qe. ~p.ce:rtid.~bre ha .~ido tomada de la Teor:i:a 

de la Infern1acién (Ulanowicz, 198t3). Parte de supone~r 

que un c.onju:t.:xto deterxni~ado t.i.ene a .sus el~mentcs e:n 

varias categorías 

incertidumbre aae;o,iBitia 

mutuamente La 

d.e 

cúantaa categorias exi~te:n y de cuán pareSas son sus 

tamaños en términos del n\íunero .Qe eleme;n.'bos que 

contiene. Se mide e-sta incertidllinbre rnedia:nte la 

cant~tdad de ü~fot~me.o·,i,ón que se req1.;tiere, en pJ;>o.rnedio, 

para uhi':;:.ar a un· elemento e~traido a:l azal."" en ]..a 

c.at.eeor!a que le carr€naponde. :La información necesaria -

y po:r lo ta:n~o la inc·ert icl:tunbre ~ ea mayo.r ca:.a·nto·e más 

c 'ategorias h:ay·an v cuanto má,~ hornog.éne·ae sean en lo que 

a nmnero de elementos se ref'iere. ta écuac ión. pera 



'<;:ti.l~U<~l!"· .,t._a, 111\~er~t,idwn.bre de t.m.· ~~A,)~~~-º e;a 4·~ .Q;e, 

$:l:»~~~Q;tl . .... 'W:t~.n~~ ·y ªs l.·~ :m~ªJQ~ <;L\X§ ª 'e: ~~ª ;p();.J:'a m~.Qlir l,a 

i\t,~ p~op~:Qil~~ª'~ ~~ (l):c?\11':~s~¡;d~. de la C'~Ve'ifo:rf,a 

±. ó ael e,st.aa~ .l 

de d·eaord't!n"' de. :ertb;rcop·ia. eti f.eto .Q;tte .l·a se~sund'tl s:éi :ha. 

v .Lst,a, ·sielll't>~ .eoJnQ unce.. me:d-~da. a~, la :Q~SMi_z:a~ t :'On. de un 

,. 

elemén.tlfi,s r ·e .p.r-e:sé!ltan .de.~J. t:atal. :$•atg, pa:~~!3 &~Do.mJ.,nª~§'~· 

E:'Q ~l f;)l!e~ente: ''!..&~ti> ae ba -ue'a~e· la e~¡ire:e;i,6.n de. Sh:annon,... 

it~~·rt~:l' Q'Q!lfP ~~a. 'ttr~<:JJ;j;tiª ~.~· l.·~ ·i:IJ~Et~t.j¡,4:tmtb.:r~· a~OQi·~ti:~ ·~ 
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: ,NúmePo t~otal de ifid,ividU-oa., Milme-ro 

en el ae,gundo nivel t ,rófieo, Nún:1ero 

e,n el terc.er nive·l "tró:fico, Poreentaje 

ijel segunde nive,l t~ó'fico 'Y Porce·n:ta.je 

de·l tercer nivel t:rófio.o. Lá sele·cc16n 

dé 

de 

de 

de 

de 

variabl.es ae hizo siguieñdo eriterl.ea; similares a las de 

M.e NaU:sñten ( 1977), ee ·deci.r,. va1~iables que p-qd.iesen 

moetrar Eet~bilidad F\lncional~ 

Para le:s tres primeras varüibles (Número total de 

indiv.idücrs y Númere de individuos en los n.ive-lea 

t:ró:fico.s s~gondo y t ·ercero) los eet~.Q.oa PO:f" l:e:s que pa~.a 

cada bábi t.at se de·finieron mediant:e un número ent.ero de 

ind.ividnos calculándose luego cuántas vece.s el aiatema 

ee bab1a presentado en e-ee e .atado ~ Se trata de respond:e~r 

a la pregun~a ¿ cuánt-aª vec·es e ate habi t ·at tuvo un 

ind.i vi duo, dos :tncliYidu.os, t:res indi vidU<J$ ~ ••• , n 

i :n::dihvid=no:s? Qomo no $íemp~e loe estados ere.n 

con.secut:ivos, ¡:se tuvo q-ue realizar u~1:a transformación de 

los dates oPigi,na1e·é la misma que tomó la :foJJma : 

Con e.sta tra.nafo,rmacion se superó el Problema de loa 

esta.aos q:u:e t.enian cero indi.v1duoe per·~. que era o.bvio 

ql,le pq,r ellos h~bia pasado el hábitat. Se tra.1:1a pqr 

e•j ,e:nplo de que un hábit.at tenia el estado ''5 iüdlviduoe·· 

y el e -atado "6 individ:uoe" perp no loa inter.meaios.. .Sin 

emba~so~ para P$.Bar Q.e 5 a 8' l~ec,esaria:mente tiene que 

pasar por 6 y 7. Estas auaenc·ias de estados intermedios 



S~ -~liJ_Ilililtti C.~t'l- ')i_gs ea-to.S tx>atU:tf;(O!~íJ'iaid'Qf¡J. Y aei ~('f_'$ p(,;).$;ilt¡;J.e; 

(.lpr.~-c~~J!' e>:!~- n,\J.Jpeyt:Q to-ta-l, qe ~~taq~~ P-P:l' .lQ!iJ q~~- pa~cS ~!L 

hablt,a:t; eñ cñesti_6'7rt. Po~ 'lb demáá 'es:ta ttra-ns·f -or"ma-c'ion -es 

eim:ii-a:r a la "~ue se hace ;en ün At:-Iál~isi:a d~ Va,~ianz;a para 

c:mneegtl.-~-p l.i.Q~·lüiQ;éJd meQ:.tarrt:;e l _a :t:r-a.na;fo:r _U)ación 

losarittnida. -ó l •a ;t :ránsfhrmaoion :Por la r ;afz cuadrada. En 

~-E$~tQ.a -caacr$ " pa-~a e~ti t.,_,r el Pcr ;Q'pl(;)Jna d~ lo:~- resl:at~o-;:~ 

oe-ro .se lea: a<;ii~ -i .o.pai u.~a 'l,Jn;tdad (Steet y t'or~.ie.,l!' 1-9851. 

En _el casó de L.as v.e:r:table:a "expréaé:daa, -ctomo- ~o~c~enha~:e -., 

Jrga e-st:a:'d:oe. :a~- -de:fi.niertm.i ~-~t> .fnterva.-1-~e ~e t:itl:.o:o~ 

unid..ades por(Jent.nalesi proaeP,ie:n:do .luego de 1 cmoda -y¡a; 

-deeer·t .to .. 

l . .~~;:t3 ·uni•d'tt:d~a ~n la,$ 9:U~ $~ e:~~'!;'J!a~ 1-9 i,_n:~e:rt·i.(!t1JJI)bre, ~on 

"hits/est_ado" pues se' ·emp'learon l:.ogart:tmoa en base 2;. El 

bit ~e;px-es~_nt-a la. c:antid:ad ·de !ilñformaci·ón .co:n~t.enid:a en 

una deQ.i~1.9n entr~ ·Q.os! oppiqnee ;i.gp.ªlme-nt;~ P:r"·o:P.~~l~s­

'( Re-t-nat-a-b- :• t!SU~JL ) • 

Se ]\a.P. cQnet-r'Uido doa ·a:rá:f 'f,co& por cada -v-3::ri.á.ble clilt:'a 

1,-p;c:er;t,i..d~~r~ ~e ll;f'l ~'l!l:lct!ll-ªc;i,Q .,._ f-;1 P~"":ttn~t>P: ,~~ UD g.i:a~~amª' 

't:r'tdtilb:éh~:ionál ~'ú:e; .eirvé ;j>ll'ra ap-recJi.ar cuant.a 

ince!i>tid:unfof'e t-~-ene ~atdª v~J>'.iab-le :; Jñient,r-as- ntás cauellradtl 

s :éa ía. a~per:fioie que: corre~ponde a:. una. v-a~i~bl-e 

l'lábi tat :Q meu~ ~, ro:ay:or ser,á lll ineer~.lclurobr'é d-e 1 .m-ismo .. 

l!::l sem;mdo g.rª.;f:.o:o: ea ·un: ·d,.i .l:\sxrarn«* &r;: i;oo·lin~a$. l;)'lU:· -~ ;t.oa 

tnf..sm:c;s, da.tos, que permite ll'b'icsv las hábitat~a v/o- lóa 

m~;e.e~ ·e.l!: ;lps ~y~, l.-~ ~no:e:;r,ti<:i\Uiibl'.\e h.a ai.do ltl$;YOt'. 



~,. z ~4 ~EV,s1uR!.fln. de· la :E~~~a. V~Refbal. 

;~ ~V'!ªLl~~,Jl~QJl, U~ ):.~ ~§~~Q~Ulf~· V~S;~:~:al Be ha 

he~ho 'i.!lmanda· en ;e;uen'ta la dimen'6!S!átt ·v:er't:i~a.l :'1 l ,a 

· <'l~l·m~tU:~.~Q~ ffP~'l!~~'n~ª'l " .&:~ ~l' ÍJI~~'a :a'ª J);:jj.:aQ QQ1-:U3:~a;~d;:Q 

·tpe;O.e e.s·b<r~"b.os: :d~ ·d!~~ ~em que s.b·a:rp:a:Pbn aésae; el ane:t.o• 

ñaeltfS: ·~~ ~"l:t'Uli"a -~ 1.30 ~ra,:- A :p~'ti~· ·d~! ~~t.~ P\l»tº ~'e 

f9:9J~§J1;4epg~Qn RY~Y:~! e•~Pl;t~~'§J· ·6~ ~ ~eiit.r.q d~ .al,:bn:ra has'5:4 

l:le~a:r á . nue:~e met:coe.,. E'l e:e~a-r,a't' d.QS! :a~~tt~tt~:ia'S dte 

de~ 'fu:an:t:e~S' ·Gi~ c~o'bcx:-:fiur.~~ ; l6i ~e :se:ne:r:i!Ut J.:~~· i4c~l:n~et~.e. 

v/r:~: ~bi~~'ba¡a Y ~- GJ:l~. ae,flfE!re-1'), l~~ ·~~b.qb~~-

La cobeP~uPB ve,getai se . • e:s-&i:nio de dos maner;~e, :· p&t'·a .lo·& 

t'lf:e>~e ~r:ime~oe ~·~;r;at.~a. ~~e. ·ue~a:~O:n l~:i:n~~· d~ '~.t;l:~tó.·n ~e· 

l~~J.;Q a~ !fl- :Qg ~:e:o~~O <;Ym: ~~~tlr t.Q;u.l~a~ª· 'el] ¡~Dí un.:idades 

~~~~~:vti'\!»ª· \et~ ~'V"~ltw:~ gQn, ·m'lª- l,~:tnª ª~ 'º'ª~ii(i:Q ·~~ t ln; P.f!.? 

;:iJa .cl'xt t!na~d::P±euJf.s.d& efi ~~ ·tttt:líláiiás v moDfteda ác:bre w:n. 

p¡•;u~,g¡p,t:~· 'º'q;g ·un- t'S1··~'t'~mª ~~ PQJ!~,aa :q~~ Pel!m·;ie tt~ª ~~~iV{ª~ t.ª 

1mn.ina 'bat::d:.a io'é e.s'bra'tr..aa· &uPte~d::oree ... 

E·~ -e~a<ta ~u.~ a de: re;,,1:tit/r~ tilte .(i!,iG~talla •e 1 ninte'l'·Q a:~ 

!~Q'ª~i,~;y.J.;~~ q~~· lll.) -v~f~~ª'~~c-1~~· ~~:bxj-'aJ. ·~ lg~ Qá~l§· Q.~ lln. 

,absarv&cd:o~t ·ul:)::Lcca:d.o ·a S:O cm dé1 La l .ámiina. par:i.t JLoa 1J3. 

~;!me~~~ ·~-~t;r."aft'(iJ';g Y .g 1.':0 m '11!1'ª~ JkQ'S n~~v~ ~.e~t;rt gn;;t:~~ ., 

~Q~ ·~ª4ª )xªQ>:~1f~t. ,. :§'e: ·v~v;t.g~.9~ "Wl t·!¿~~1 ele ~o~ Pw\~ºª ·<.1~ 

'Peg.i,!l~:r-o· pa:r.a lea; ·trre:c:e pr·tm'é·rcUS: :es~~a~as; w j>t:l p•unt:o.s: 

p,a~;a J.i(),~: ~~tf;V~ ~~st.~t~s ea~~$it·~·e ~~~P~$~~(1;);~ a) J..~ l!~~ 

;ae una 1 ímfe¡a de itl.O m:b ouva -o>r:i~p~.a:c,Mn ~e e:se:eo.a'Ló 



evaluó l .a variaoi·Ón. de la co.bertura no sólo en la 

la 

horizonta~. - · 

moda .independiente la d .ime-ru:sión horizo.nt.al y la vert:ical 

tantn pa.ra arl.;n.ts·tos ~amo para árbeles y flnalmell!te de 

;moélá c.onjun.to. Én t .odos los. ~·asos lo que .·se trató de 

Ch'!'1,da. u:ne de los mencionado•s •oompone.nte:s. Se trata p.o·r 

por eso mif;Jme se h:izo u.so nuevament.~· de la e«pres;ión de 

Sha:nnon-Wiene-r . 

donde: 

i 6 d.··. e.•l e.eha:do·,· . • 
' ' ' ' ' ' ~ 

según 



análte.ULs .Ps.'Pa aNfílfftx:ls: ~ pa~:a .. á:~bolee. tt pa'ra el e·étl~~t.o .. 

~~: u~.¡¡,<l'ªd~ ~Son b'i~es/dªt'~ ·~ 

de 

. 
'biuscando 

d.~ e'$t.ae p~u.~l;)as: ·~~P~nci~ <te l tmndo ~~: lill:te.atr-a~ Ji>Q!l' e.eo 

.e;ada. ve.z .g¡ue hu.!b.o g;üe Ji11rzgar una. o:curz-.elac..liL~n .. , tt;O: :b:aaJ~.d 



e~J.;nj!>' -~~e se t"e:~:l'tt.tt-:i .. 6- a la. ~e.val1X~i6r: del .éa:~-~e:s~antl't.e..nt:e 

lili~-s~<~fiJ de v·a.;e;pe,f!aib ~ll); bue:(ta, ·d~ .lil ~\le Jiu~ l:be~t ,. 

( l~S71l l .l..ama. ~stgn·i.:fic,ac:!i}l). B:i:o 10.-g:L.aa • 



se hAn :cesiat'rado :un. t :o>ta1 de 23: -e&pe-aie'a de ave:e~ 

per~l'):eq.;J.~nte;~. e; is Fa:JriU't•e Y 1:\ ~t-npo Oxtta·ene:~ ( 0\l~ci~o 

1 ) .. Xlebe .indi'o.~-ae Qlllíe 'étl· •e 1 Glr-i!etl\ A~o.difá .. rme,s .11 l:e:s 

·P;iP·sf,;tp.re.s fue,r:Q,n l'é:Si\~trad.o,s E~~lG; cQlnG Fami,lia v-a q'\ile 

•su srsn velb.c iaad.~ au peg.ue·ño t .aml:lfio, JI las ..... a véees 

n<> 'JtlUY 'bueAaÍ;J Qoadiieione·s de. v·i~:ib:ilid~d a -~·onee~uen:q,;ta 

de la ne'blirtaj no pé~·nd.t~!er:an un.a, .iden:t:if''ic,ac;ión ha"Btª' 

~l ·n.lve·l d:e es;~e~ir.e ~ 

En té~J~Jifl'lB ·<:l'Etl •n:úme~r~ 4e e<E$Pe-e'ies, ee :na't'o:r'ia la 

P:re:Ponde~ane:i:.a d:é !l.cs p,a;aee,...t'f·omnes· y: den:t~o de é•stoe~ 

.laJ:s Fam-illJ"a Fr:tn&illida'$,. Fu¡r;narlidae y TW~~:Utiaae, en 

t:~ml~o~ d~ ttlltne~e de. illdi1r'Ld.:uo·s :, 

Col:wnbit:otnJI~'s. l~e ·~~ a,.,m,po.~t~nte~ .. 

En el Ou~dro 1 se tndig~ ªdem4s 1.ª§ el&tv,~e, cpn,, l~J:J quf! 

e.~ tdre:ntific·an bzc.e:S'<D' a; l :as e•pe:e,ieJ~ eñe aves. y eu 

~b!b:?'ación ~~,~~rt~o.ª ~n. Ji1ª~·e ~J. tJ.PO ci~ ~l.1:ntet)\tP, qt¡g 

~ref:le;ren,. habléndas:e empíeadá las. e . .at.ego:riaa ·R~Fb7.v:.o~o 

n:~.J , ·G'~~:ÍVQ;J;'O f (4' ' F~u;g\)..V()P,Q ~ ii ). ~. ;Iineeot:tv.ol;\0 fi l .v 
Oxnn!vot'•o ( '0) • 



CUADR.O 'il· 
~· . - . --

:E:SP'ECJE 

;F~~~~ TJ~oetilli~· 
_Jt~I!~Voadl!i C.fi.ll) rlQ ,fm'llll_¡j}. 

i t:),r,~ ~~~tr:_~fm'_m!Q_~: 
' l'~ll.ii Ft~U~ 

:~.'J<~i'li!i$11"d!iltJcl/li 
'~ITWiif/cna 

,1 

~·~-~ AMtlbUIM'i:i.!ftiti;jjfjflffi 

:F~~~ 
Mt.i!~;jj.J#fiiid.C.«I!I. i.r'I#:;Jt:i!rll:11r;ii;i· 
~/¡p¡fl,f! llr~~~· 

F'arlfl.a ;Hif.trdtidae 
PygoehelidbrtJ:YtrJCileuca 

{;:~:~== 
Fi!lif(tls r~~ 

llli:liS a~Ji 

·t~i(AQ~~~ 
C~éiñlri!tJr:rt 

Fwrilla Jctar,J~ 
"$~~1JiltlkiCitlBt; 

't~.il!:il_ d!!íe 

' zoriof;rcf:rii:il~& 
,fif.t.l' .~limt"i~f!!llo~fi!.ft' 
.¡;;.-a· 'ílill$.diliiiJI!Ill~s' 
Sica/t$.!fP. 

' - ;Erlngiflc::b r,;!N' " . 

H • 1-fEAillv.OA.O 
.q ,:: ,'" Q 
. .:; ... . 
1 ·-!: ' _(,:) 

,O~ O.MríiJ\lO:BQ, 

2EAU 
'<itQ~RW 
:(S'(MCE 

i'BOLAU 

i~Q~ ' 

GE:tM. 
GE,P/fi.Y' 
~ª'~A<:. 

PYAU 

~~~E 
PYCY 

PHAYA 
-zo~Á 
POH~S· 

~AFf~ 
'SJ(!;ALJS7' 

FAJNG• NN 

. ·~ ; ' 
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4. 2 .ABJNDANOIA Y RIQUEU :DE ESPECL$S POR HAUITAT Y POR 

RIVBL. TBOFteG 

'En el ~ua<ilr'(;) 2 B'e· lJilu-ee~·rq.n len$ vaJ:,o,r ·ee cl'el ~I~ero de 

Ind'i·viduos ( .N') y el .Numero de e ,ape·e'ie·s (S') en los 

.ntve les tr6fieQ·e se~Q:o t berbtvQ.roe·, grani.vP:ree y 

:frugív·oros) t terc.ero ( inaéctivoros) y lo:a que 

e:orre.e.pond:eñ a l.o,s ~1vcroe. 1suaXme1'l:te se tienen e·stQ.$ 

miB1DOB dá:tfl)1$ p.a:ra :la earnunid:a.d total de a,:ves de cada 

'bábit·at. La i:r:lf,o.rmaeión es s'±mi.l.ar pt\U'a :te.e seis. meee·s 

e.n Toa q~e se hicieron reg:ietro:a. 

Un pri>mer análisis q~e luego ee compl.e.t..ará 

,gráf'icalllente - muestra 1.a. mareada Ciomtne:n.:eia de·l. BosQJile 

Ralo en lo que a número de indi vi.duó.á .se re~f;ie·re; de 

hecho l .lega eas·i a tl"i;Pl·t .car la ·&b~danoi.a registrada. elil 

el Háb:i'tat que le s -igue. en import.a:nci.a (Casua:rinas). 

Rata atJunQ:an~ia tiene ~u oris.en en ind<l.vid~oe del 

segundo nivel tráf"'iéo_ Se tra~a de ejemplare.s de ze ~1a.fd2!. 

.a u r i e u i a"t a que en alsun:of? c&sos llega:rr·on (}asi a. bo:r~ear 

el centenar de individuos en las eataeione.s de registro; 

e•s;ta e.s la es>pec:Le que tnO:Stró mavo~ abunaancüa €n 'tOdo· 

e cl periodo de reg:iat.ro. :Debe indiaa:rse .q:{le 10;8 datos q'P;e 

se :muestran pc:r há.'bita:'E ;Provienen de la suma de · lo 

registrado en las dos e.etaciones. pop tan:to. 

eorree;ponden en ca<ia cas,o a una superficde de ()'. 3 

hectáre·a·e _ 

En la Fi.gUr.a 2 se mue,str:an, mediante "Un. g.rá.'2f;ico de 

i~ollneas. lae variac:L():aes de N entre meses y entre 
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]'.ig • 2.- V AUIACION DE N ENTRE Mll:SE'S Y HABIT .N'~! S 



itrOl'~'Yll~»t-:ad:.lli ~a, aue' ;a feeat" de ñQ: t,~n~x> ;mu.~ila.'e :e:a~e~o;ie,s 

~ie:ne: 'ibem: p_tlC.(l)'~, in;dd;.~v¡t:Q:UO!!S g¡y~ :e~:We ·ine~C'e ~r:ep·e. ~oP s~. 

:El -~,ewl!.m.i'eTit·.q d'~· 'H' no· •e'e. :pa:r-et.J-o , ~ª ¡a·e- ~i.jo.· ,~n,e e;$ el 

Bcs~e iRal-e e1l f,i\ue 1~, e:>:]?er:(ime~;ta en 'm&Yó:~ ti}éia.lda~ e:rt 
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Fig. 3.- V.ARIACTOfl DE lil' DET1 2dJ:>. ltiVEL T:Re>FIOO 



Arbusto·~ prip;c:ip~d;.me.nte ( Figur·a 4}. Estta d:emora que 

ñnle·stra el be:rc,e_l:" n,ivel ·ti..ene sentido pu«:ns la. $:~.lue:noía 

~dioi..onª.l de e-l1~~g~a QUe' ~i,:gn:j.:;t:~a:t;}. :an per.i.odo de 

erecimient.a e-n la eomtmidád llegará tanteO mAs tarde a ·un 

~r-g8'Ji:.*.en19 qua:nt'Q· mat:J arr'i'ba se :encuent.r,.-e e ,n J:a :P·i.u~;tde 

trafica.; 'los ni-ve les· precedent-e-s corrsti tu:Yen e~ eana1 a 

t,;:('ll'\l'tftá jel CUetl l~·S lleg"& fifJ!:f~ ·el')Je.J>I!fi:a "' ~ste ~en~Jnenp V~ 

se ha ·s:eñaltado para Lacbay en :relación con el 

"tnol'·Etm:en,to de l .a ~l>~n~~n;Q).a.. d.~ ;t'ZOlt'\tt•o$. ~d:i¡aoeJ'' 

fVU:$ i al'(1 n cv! p<aéus ) e,otno conse:eue-tíe ia d:e 

t;,~ees! VQ·s ·de -pq>:bl.a~i..P'lle;s ·<*~- '" t:ab«~"' 

g~i:o~t ido-s l luego d~ l. :fe'tt6m:e.n:o ·~E.l N~ifi<> 

(Falero~ 1$S6l. 

o-reefmien:bo.s 

,s:á;.J.ve:et1"ei''' 

(Múridos y 

J.e-e:2 a;a 

La ~.om-pa~ae J.,ón de 1e.s Fi;SUt"ae S tt 4. mue.at:.ra la cla'ra 

dominancia (en t .érm;ino,s de H) del &:Jce,gundo ni v ,el tr6rico 

sobre el te:rc-ere,. Esto ea c.o.tlse~uene la del he~bl:> '<!e <;tll'e 

al pa;sar la ener:gla de un nj,;~v:el t;r6fi.co ·al si...guient-e se 

@ier,de un i ·mper'bante: vol.umé» vj_a -resp:i:r·ac:tión - ve,r por 

ejemplo Odwn (1.97.2.) -, pQr tanto, es de e·sper-ar que "1'0-~ 

iniH.v:i.duos se:an más e-ecase:e cuanta mas arriba este.n en 

la. pir!un:i.de tr-.ó.fi-c1a. .Por su p~te,. los .oJnn,iVQ~os s .ó.lo l!le 

presentan oe.aelonaluren:t,e .. 

S~ .j~zgª-Jllo$1 l.a c:lontriJ¡;~{:;t;i.ón w ,:t-O'entuA.l d~ catla ni;v~l A. 

la comunidad ( 'FiS:U:rás 5 y S ) , la domin&ne,ia del .segundo 

nivel es .'®Y ~latfa en el Bosque Ra,l-l;) .., se d-a en meno!t" 

medida e •rt los otif'os há.bi tat.s. Los Insectí-voros (ter-cer 
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nivel tráfico) e.on los que decididamente domi:nan la 

camunid~d en Ca~tus . E·e máa, exeep-to ,en. Seti.embre, loa 

insectivoros constituyen el lOO % de l .a comunidad en 

e•ste há'bit·at lo que parece conferirl.e un caracte·:r 

especial. 

En relaci,ón ~1 "N'úme:r .o de Es-pecies <S! de cada hábi.tat., 

ést·e t~bién se da en e];. Cuadro 2. L.a :informac:ión de R 

·~ S por mea po.r hábi::tat, se usó para cal~tllar l.a 

Ri.queZ'á de Eepe.ciee, C!a.rre-s:POcnd:iente, ind:iee éste que se· 

há emple~á'd.o para caracterizar la diversid·ad de: ea-da 

hábit,at ... En la Met:odologia se indicó que es:te ind·ioe es 

en ci~rt.o mod.o eguiva1eQt,e a. elat:.ora.r una curva <ie 

e ·spec;ies-área porg;ue calcula un S .relativo al pone!:' el 

número total de especies en relación al número total de 

iadtividuos. de los cual.,es prQceden esa:.a. e ··species. Po;P 

otrd lada, se indicó tambien qúe pare .ea:ract·eriz·ar la 

diversidad de un há'b:l tat 13e usó e·l v'alor máe alto que eu 

R1.quetza de Es¡>ecies hab!:a mostrado e:n los seis mése·s de 

regastro, procedimiento similar al empleado por Me 

Naughton ( 1.977) en un pro:Plema ele la tnd:ema natur~leza 

que el preae.nt·e. Ee:tos valo!'e:s máximos se han graficado 

y se muestran en l .a . Figura 7 :par~ el t;.o.tal y ~ara cada 

nivel 'trófi.co e:n todos. los hábitata. 

La diversidad total muestra. dos cosas remarcables: 

P:1?'ittíero lQ;e¡ valores e~tremos .que co:rrea:po:n:den a Bosque 

lta-lo {valor rnini:mo} y a Ca.ctu~ (valor l!l~i:mo) y seg\).nd~, 

la relativ·a semejanza ·en diver-sidad en:t.re Bosg,u:e Denso, 
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dasuarinas. Taras y A1:•b;u.s'tos, semejanza que se da 

alrededor de valoree medios. El valor .min.imo q;ue se 

e.neuen'tra en Bo,sque Rala se debe a que t .iene unca esPe:eie 

que claramente ejer.ee domi-nancia sobre las demá.a. Se 

tra.ta de Zenaida. -:'3uric·c:¡,Jata .. De este. modo. aún cuando 

este hábitat tiene un valor absoluto de e ;epecie.s similar 

a les otros há:bi tata, e 1 hecho de que ese núme.re de 

e -s .p-ee-ies p,rovensa de Wl númet>o mUY al te de 

hace que eu val.or relativo de espe.cies (su 

Espe,cies) sea bas-tante bajo. 

inQ.ividuoa 

Riqueza de 

Cosa eantraria ea la gue auc.ede- con Cactus .. Este hábitat 

tiene pocas e .spe-aies - incluso en Mayo tiene ninguna 

pero su muy escasa Rúmero de individuos h ·ad.e el:-.;ec,er 

considerahl.emente su Riqueza de Especies. 

La diversidad al irtteriar del eegtmdo nivel tró·:fieo 

presenta un pano:r~a ahlo ei:etinto (Figu-ra ~,). Al f!J;\t'UPO 

<ie hábits:r.s medi.anament-e diverso·s se ~-wna ah":>ra :Soaque 

Ra.lo. formando un conjunto que difie~e sensiblemente de 

Cactus ya q;ue est,e. ·al no haber ten·ido nünca e.s:pecies de 

t'ste nivel, tiene una cl.iversidad cero. 

La d;i.versidad al interio-r del terce·:~:· n.i.vel -trófico no se 

muest·ra eon tendencias tan claras. Paradójicamente 

Bosque Ralo tiene una diversidad que ineluso supera a la 

de Cact;us comportánd-o;se en esto de moclo similar a Taro a. 

Conviene se.ii.alar, a~iJ3, embargo. que el rango de 

variaciones que mue-st-,ra ést.a diverai,dad es baatant.e 

menor a la que correspo.nde al segundo nive.l tr-ófi<>!:o o al 



t:etal. Po::r tant¡.o e atas d'iferenc ias ent~e háb.i t.ate no 

tie:ne.n la t -ra¡soend;enc i.a de la_s que oo:rJ:e:~pqnde:-n q,¡ 

e:egundo nivel o al to-tal. 

4.3 AMPL17'0DBS :OK NICHO Y RIQUEZA DE ESPECi,IEf.J 

Er! lo que a l ·as ampli..'t"udés de nidho se refiere ... 

éstas ee evalnaro'n toma..'"1.d0 de 'P~ase la u.tilizaci6n ~ue­

la:a ave;:s hici~::t'on de seis estratQe Pr;'\'evi.am.en:b:e­

definidos: S~elo, ilieorbQ:~, Arbusit:os, TroTlC•OB y Ramas. 

Copas :s·ajas y Copas Altas. Las amplitudes 

corre~.poJi.diente . a c:ad.a espec.i .e c 'alculqdaa Gon la 

expresión de Simpson,, ver eeccci6n Met.odo.l.ogia se 

usaron parca éH~timar una amp1 i 'bud medi.a pondarad.a pa;r 

hábitat PEll::'a cada mes~- - El o¡r i t-~rio de pondera, e j,.ém. fue l~a 

proporción .¡¡:ue del totai dé la comunidad eer-r ·espond'ia a 

cada e.apecie .. 

Loa re-e'laltados por hábitat. y per mea se presenta.ct1 en ei 

Cuadro 3 en el que se ineLuye la Media:nJs. m;¡¡.es,t;;r•a,ll. Ctne) 

que co~respcnde a. cada hábitat para !oe se.l;.s mes~a pªra. 

los cuales :Sé tie·ne regi.atró-s. Se há visto po:r 

convenien:te :ue:a;;r la medí.ana camf:$ medida de teftdenc.ia 

centr-al en lugar Q.e la tne·<itia-~ ya que la aeime,tria de la 

d itatribueibn de los aei·s protnedi.o,s :Ponderadio,s me:nsuales· 

haeen que se:a. mae represeB:tativa que la medi&. 

Lo que interesa . .r.es·alt.aor ea la co.!'relación e:x:ietente• 

entr-e ' est,ae m:e-iianae v l.o.e correapon'dient.ee Vd.lor•es. de 

Riquez-a de Es:pecdes d:e erada hábitat. Se o"bt.iene un valélr 

de r = -0 •. 914'5 (p·<0.05, 4-~~tl) o·on le q-ue pQdem~e afi.rma.r 
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que la. h:i.pótee-ie de P1ank:a .( 1971 ) de q.ue a mayor número 

de especies menor tra~;Sla.pe de sus :nichoe, paPece 

cumplirse· en est:e cas.o ya q,ue e:epe;cies co,n ni.cho·s 

estreonoe dificdlmen:te les tra.,sla-parán .. Se da entonee.s 

una suer'Ge de retrac:c.ióll de los nichos s .. obre ~i 

en las comunidades gue ti·enen muchas especies 

o'bviamenite d:ieminU:ye atta t.ra·elapes ~ 

mi.$mos 

lo qúe 

E:'Sta disminución de tl."aalapes de las eotl'filtlldadee mas 

ricas en espe.cie~ t:en.dr4 conee.cu.er:lC';i.as en rel~c.j.ón a l..os 

meJ.aaniemo·s de eetabtlizació:n como ee verá mae adelant..e. 

4. 4 INCERTtDUM:Bim ASOCIADA .A CADA HAillTAT 

Las Figu-ras 2. a la S mostraron .cómo variaron l .ae 

var iable·s · N (total y po.r ni v-el 'tcróf·i .co )' y Porcentaje de 

c·aaá nivel. Se ha indicado que aon e .staa variables la.a 

que s .e us·e,rian para medir la incertidumbre. med.iQ.a 

inversa a La estabilidad (= co:ru:rtanciaJ as.o:cíada: a cada 

hábit:at. 

Ahora bie.n, la inoertid"Wnbre e .s una. varianza, de modo 

g:ue ªu :rnªd:íoi&n equ.J:vlilJ •. .e '~ m.e.d.á.r eó1no v,a;t?!a la ve.X".i~ble 

en la que esta.moa in:tez,esados. De e -s .te modo, las Figu,ra.s 

Jtte.nc.ionada:a eon en ree.l.idad re.flej-o de ·eaa 

in.:··ertidumbre. La i-:nfcrm4ción coJ;l:te~1ida en es-as f·isut~a'e; 

se he. pueat.:o ~n diagramas, ~ridi.meneiona1E:u3 q;ue pe:r·mitan 

unfl. a:Pl'ecd.ac:i.-ón g;ráfiea más ~lara d:e la i .noer-tidumbre 

(Fisuras 8 a la l2). La ide-a <;i.e estae" fisu_ras Ers que U{la 

variabl'e que -nm val"'iar.a en el tiieml'o (meses) ni en el 

e ·a;paei.o {hálait-a.te; deberla .gene,r ,ar 1ana euperfieüe 
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Po}r ' .otro lád'~· ,.~· ·:t."'e:cue·I"idee:e ~-ue la in.ce:l-'titi'):llñ:Pli':e· ~,~, u:n.a 

·n¡~-dj..Q,{::l; de .lJ(:L is_t1o~groo\~,a qpe~ t.~p;~Q.lQ,s ~g~·FQª. de J,.qª' 

e:erá m.s;vc.:r cnant:Ge: :más -~.at:atlos. ·e:ean posfib l;ee: :y ouarrt;o: 

.Jil~. :~e: Pªtr~·~P'Pil .ª-u-e PJ'O·Qªpl.,l,iqªd~·f;l: d~ OCl;l_rpe~cl,.&. Tod,Q 

W:lener d~a·arro·llada pa.t>a. ·e ·s.te, ::fj¡,n: en J:.~ T·6}~l;r•.i~. ~e la . 

. l 'nto.;r1Ilan:i6n, !" 

Qrafiefado· ·en la 'Fi$'U~6 1.3 }'.ára loa v:alQ·~e'S Aba~·l'U't.o.e. de· 

!1 ( tct>e.l Y nJ;:vete·~ t[pótj,co;s ~e.~n,;cJp y t~~O~li'fo l Y ~n l~ 

J!:n. ~-1 ca~o Q<e,J, V'a.l.o~ :de. Ji(: tqtal C Ficg¡;n·.a E3 J , e~ c; . .lax.'·P g,u~· 

:eJ: Boa que Balo m'\i'e,a:i;i·r~~ un·ª qr~yor ·v;a:v.l,a 'b:i- l. l,.dad en lo•s : 

i 

C.~ctu,~ & losa: 1';5~.~-l.,~oa: l:es tQ~.ª gnfil PQ"~O$.-Qll Q,e-1, St~L:ÍQ·P ~l). 

V'lis.lQ:re.a ~l,le- tQma H y ~ue ae' ·mtteJ:~t:t>;a;,n en la Figu¡:ra I:aA .. 

~ni ·~ft'C)'g:.to ~. :.1oe tn:eno::r.-~·ª v~lq~e'~, l ~,~ 1:;.QQ.~. a,, Pt!!"c;;tt:l¡~ y 
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"S 1 n.c>f:s, referimos ;al. va::lor :de ll "Pa'Ni e..l ee~do. n'iv~ 1 

t~ó.f'ipo ,'! su e~o.mpot"t$ml~ntQ ea eimi.iar· ;al v$,10~ d$ 'N; 

:tiotª,l ' .. N(\l'e::v~ente' ¡ª1 :Bo~9:J1~ Ralq es: '~\'"· q-qe :m~ya~· 

lnc.·e,rt 1.dum'bre t .fene y aaet;us. ·t :ien.e el v.a.lor mtnimo... Como 

:nrroc~ tuvp· ,t-e·P~e·eenté.nteJ:~ del s:e~·~Xl:<i(;) :niv~,¡ t~~f:J;..qQ .~ 

eat~ 'h~b.it~t §~·l<:> t.gvc Wl .. ~a'l;ac:io e~ p~.l~ci6n; ª ee'ta 

va:rjJ1ble .: e·a.t a:cb:1 ce.ra;: ~or lo tan:t.o ·su: i:ru~e·rih:idumbre e:a, 

•Q'~l"Q, e ;e; -<ie;~·~l'i"' e.Q;;b~rno.~ a.i,exnp~~ ~n 'Qll~ r~J:}ta~p ~·~ 

eneuen,tra. Tbdo e:eto gil:eda e laro t.smbién .en los "Vtt1ot"es 

~:ue tfrlma H CFi~a liiB); e;l Bos9;ue Ralo ,cc:~m: v~lo~~s ~uv 

~_1 t.~:~ , O:a~·t'llcs e:o:p,, ~¡o.p~:x-~:i..clwnb~~' c~·r.q y l '(l' m~~E;l·t~. .que 

có:nfbr.mañ Bosque Dens.o, A:rbus'tós "Y Castis:r'inas ee 

tt).$,·n;t;i .e;:ne e~ 

.Fl.na.lmente·, l .a Fi:au:r~, 10. mu~a.tr;a ,l.~. ine:e,rtig,ug1b~e 

aso;.c;l;~g~. a l .a var~·~ble, .N'QJD~'po de' ~ndivtd~g.s. en. e,l ·;te;ro.$J:" 

n .lve:I 'bróf'l~ó hallándose w¡ e.ompa·rt'amt.e.rrt·o: que s :i hi.en 

~n. té:~~mi'n:o:;:J' .sen~w&..J..e:a no tc)en~ p;lca~ ·~fU\ ·al:~(:)ª\ e<omp l,aa· 

dos vsr:iia'hle:a anitéPfoti \ea e ,s un tant·o; tná·a varia'riie. pure·a , 

'Tat-Q:a r!nlestr-a . ·p.iL:cña aún. cuand:a es~ e·::J sf< mantienen :má<a .~ 

me~Q]~J, cp.q·nstCi,.pt:~e· .• , Arbnx~to~~ · ,~~ .~cuq~1P ·~ ~~Pe~.iro~r);t~ 

v·a.ri.ac;irene.a: reta-tiv•ameñ'\t:re m.ayore•s lo qú-e ·se 'eraduc:e en 

que aue· valorea d'e JI (Figura 13C), se1án ·ma:ltP~·ea. ~ue' lO'$ 

.de .io.a dem~.~· ;h~.€ri:1tªt;ª'. c(t~aUEf~i:Jl,'a~ · :t;ni.¡m¡e ~~p~J¡\:l;~e¡p:;t~p,.O;Q: 

valor·ea. baj;.os de lnile~tidtmib:r:e· .. :S'in embarso ,. una 

i.~.~?P:ecc :L:ón ;roas ~:et:&.l.la;<ta Q:e eata ·Fi$:U·r~ p().n~ d~ 

;man1fi.ecs!t~o que 'la· ·v:a~i~bl1idad r.ttle eKp~;v.i:men:ta e.st.a 
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variable es infe.rior ~ me·nos de la mi t.ad ,... de la que· 

muestran la.e do.e variables. anteriores lo que bac·e que. 

sea meno·s deter:mi:nante que aquellas. 

En lo que toca a loá porcentajes qúe del total 

l"e~:pree.entan el segundo. y e ·l te.reer nivel tró::fico, sue 

varlabil,idade,s . se representan en. las Fi.suras 11 y 14B y 

112 y 14C reapect.ivament.e. tn porcentaje del se.,gundo 

nivel t .rófico es bast.an'te variable para t ·odos las 

bábit:ate exee.p:to· ,cactus. Este comportami..ento ee invierte 

con el porcentaje del tercer nivel tró:fico ya gue en 

e•ate· caso es Casctu:s <aüien tie:ne el valer más alto aún 

cuando 'tt:aiJ:ibién Boe·q~e t>ensa tiene un valor relativamente 

alto. Nuevamente ae debe indicar qu.e, de modo eemej.ante 

:a la v·ari.able Número de Individuos del tercer nivel 

trófl.eo, e·ste pore·entaj:e tien'e una variabilld.ad bastante 

menor que su equi valen'be del aescr.~.do nivel tróf.ico por 

lo que su im~e,rtanc·-ia se ve' .mi·nimizada. Ce.n:viene. sin 

embargo. sefíalar <;tue esta rnetto:r variab11i~ad del tercer 

nivel tráfico tanto en nUmeroa aba·olutoe como en 

porcentaj e .s . - sugiere que ·variables 1 igadas a ni ve le;e 

tró,ficos superiOl"ee serán mel.loer va.riablea q\le sus 

eqt;t::ivalentes de niveles tróf'ic.o·e .in'ferio~es.. Esto tiene 

·sentido pues loe, niveles tróíic·os inferi.orea. no sólo 

transferirían e·ne.rg:ia hacia nivel.ee tr'6fic0s aup.e;riores 

·sino que también servirían de filtro de l(l variabil.idad 

de esa en.erg:i •a. 

'En ese a.entid.o, Ulanow·.iez ( 1986) señala que. en eiatemas 



... 72 .... 

al t$B¡,nte atesi:PAti V(I);O <~H~>IIlO loe éc.oesievtemas ( l:'eel.lé>):"d:<aee 

que se ha plantea<!& que la e~'iociencia .de t:r&nsfecren:o.á.a 

de ene.r -gia ae u n .tvel traf:ieo al siau.,ienté es de só.l-<0 

1GcX) mecani$1008 e ibe;rné"tie.es oemo. la .Ji"etrealimentaci&n 

deeestahiliZ'&dores.,. no pertu'Pban nada la 

es-tao.il.idad d.el e~e• • J:!e~o est-á cli! :a.~uerd'o· óen i,a 

posi}.:)ilid.~d 4~ q1;1e, loa nivel(frs t~ófi.~QB $irv'&rl ~ 

fil t'ro. oomo los presént.ea resu.l t.a'(ios pa!.'eoen sug&rir .. 

4. 5 BiflUHZA 8 BSPBciBS K ~RCimTIBtlHBRR 

La Fi·sara 15 muest.~& el diasr·ema ae di.s:pe:.r:si&l 

Oerr9'~J?QDQ:iente el la eerrelaoi~n. entere r1.<;i\18Z·a <ie 

ea;¡>ecies (d) ·e incer't:1d'tll.mbl'e de la v~'i.able Núme'l'é Total 

de In.d-ividuos fl\Ji. El di:aC,l'!Sina lllUlre'tra u:sa relación 

lineal in.veFs.a con un. é~ef'iciea.:t.e de eorrelaeión <le r .; 

-'0 ~ 1311 ( p<Q • 06'. 4sl ) Y <aue ~.:ro ta.t(!) e;st.& de aeeuard'0 

oon la hip6t,esis Ele Me Nauehton { 1S77) d:e que un mayC5r 

n1lme:x-o de espe:c"ies JPe:rm.ite est.abiliza·r l _a C<:Jm\IT1id!ad (en 

el preeént,e oaeGc reduc¡¡dt- la iacel"tid'\ltlll¡,.re) PQr medio del 

mecanisme de la ct:>mpensaoidn. 

El análisis ·del d!A:s~Pama mue·s>'tra que el Bosque .'Ralo, cor. 

unJ:~ riq'U.e.za de e.:sp:eci~ee r ·edu.ei,de." es el t;t~e ma.vGr 

ine.ertid:umb-re (mennr es-tabilidad) tiene. En el otro 

eKtr~tne está la lema ·de ea~tus con una araa ri.q'lieza de 

especies y c{l>n min.ima .inc-ertidumbre. D.e é ·s-te \ll'timo 

hábitat s~. ha di~bo" l±ne:as arriba~ que es un ~anoto 

ee:Pe·eia.l ya .<¡:\le PGu,ée paeas es:pecies pera lllUíV J>GQos 
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1nd:-t.vi.auoe,,. pa.,- e 'et> su srtm. t->i.<:~llle~ .; se <!it),o. ~ a:dem8s. 

que s61o iiuvo inJle:c~:ivo~0e y .. onmtvotras 1l~;Qo l,G. eua1 l.e 

da un eaFae'ti•r Cife ttíl!l~,~ial ·~ue haee ~~Etr ·i-ne.l~tsé ~ae 

~14 no fill'lUir· una . '~ .ser'ie eiaa &l ft;&tf' <i& lu 

bS'b:i"t~rtB. De s~r aei·~ la "Pelae!én lifte&1 !mver.·s& en:t::.ee d 

v B et~. ~U aó:lO' PGW lets v,:al,_o,zo.e,~e. ~e ·t ie-n:e .e.l l!o·&•e· 

Bal~. ~ ·~De él 'BGS~)le, 'Deh:a~, 'T~roa, ea.ual'ill'&ál 11 

iU"lpu"'tle'" Ptl'l"e~•n nQ t~a~~ ·'Q!B~. Hlafi)-1ón .~~~'• ~nQ\e eert;u 

va~l:a'bles. 

Bft 'teda .o-ase.. p~ee:e g¡üe el ·tre:rrss.'l·h~ de.t. <:U .. a¡¡~ama <te 

dis:peTs1.6a e~s doble : e:m }i~ge ·«&e~Aiee· un káe,i il'a'b 

eoll! pQ:Q~~ ~lfp:e.o<te." v.,»~p,fi. ~;'O UleER"tJ.;O'QIP.bl:--e <1\'l:le· uno· 

e~JnP.S:rlll:ttW~B e:d're ei tai40:1 tatB de ri.~ueaa tm!Ul'ia,. .la 

rfe.lae.i.;ón ne es cJi.al1at: a:usi.:~ri.endo ee:to q._u:e en. e ;stoe cetros 

l$ ·(l~emin:q:oJ.ó:n d$ le Ute'e~t..~4wnb}re f.t"O ee l~a~ eó.l,p. - o 

Pzt'f.tteilll!llittteiltie ... '!neti.m:ñe. •ya~ ri4,ttezs. ;e ·e,a~ee'le'a En 

·&PQll~ ~ fl$k P:~"bt.J.j;cd$44 ~:le t:Lell-e .eJ. ,)le;elto ele -k 

r,e1aéien tave.P.sa. -ef\''t*'-e r ·a,que.z'a de ~es.p.ecie;e: 11 amp!,iwd de 

ni.chO. - r;se'i\ala:die. en erl t•p1e'O. an:íber Ji. o~ - .l..o ~-ue hao·e que. 

nd..en;tra~· ·más ;ri-ee se'a un h.á~i'tA~ el! eí!l~td .. ee.,. más­

ee~~ehw.~ ~~~ $Qs. rti,4hoe de eetA:~ e.mze:q! ~s ~ •JlPe 

probabllea sns t1t!:asla;~e y P!).r t:_abbo men:as ;P'bó'babJ::e <í,tte 

se cie la e.o~a~ct•:n Q~uto m~o-a&i.etn:'(¡} ;prtne;ipa"l d'e 

es-t.Oib!Uzac.iol>: ~ 

tia: .FA-r'ª J.-6 a¡eªt~• e.4. dl•ll-~tm~~ <te ~P-e~;f$~~~ ~tª?ca ~-­

aotr,~el.a:a~bn dé lá:a va~!;tthle:s -~ i:g¡~e-~a de e~peaies ·e 
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.~ t¡;¡, ft ~ :t.- ~. 4'-·-t· 'l, · = =~A ~ ·:i . - .,.-....-,t ~ ~· ~ - ,,o i e~ te'~ ' " ~ ;¡;'ftnw.we:BQ 'JJ~~4'11 ftn_t:.on.:v~r·v ·~~ ;D~~QJ .!!i:.".~ ~·&~ltm~>m. 

t 1:,9ff~ fiétti.ec•l~Q qu.~ 'll§. ki'P-áiie•~re ~~ la ·cr~l]l'•Qttn 

~e:~l!fi »e:a lla ~~l'íl'1mid'ad :Gttr ~iD;'b'flill ~e un. »Mf:t~ll;¡ 

"~ ';Q:~ 'PR• ~. ;gQ.~'ti~dl ~tt ~fl]!,:e:g-l'QT$ h••.iv~t"• ~-· 

• 
-J;iit~ ~~"'ft('~ :lá{i! piveill~l} t~r9~;iQO"ª' 'll~1ÍQ Y ·~:e-_r~;q; 'ª~ 

llm· ~nll.:ltz:adjt al l&te-J5:ltit" ·~~ la'~" m~e:~ers · Si v:~~s !ll ·~~e 

r;¡>:QUI";~~ ~np.~ ~Q~· p~j~~t:~1le::e ~u~ ~t~-~~lt.~ e'D 1• 

.ulll'fifitd&d,J eos~elitO:fli it\•t-~. ~ v•D'"'~Cl~ft; al~~tiit~¡ 41 

p-o:naan.-t~j::e ilel ;ee;pn& it1Yel. V'6'fl!~a· . ~&-~a 1il 

n.e:~'\~ ;p~e· JttO~fi•J$ eust~tú.u.~li~ e1 si4Ao •• 

~ileLde:aaiottu <la<!'afi lfArc8¡, la J'(ip~a 19~ &a d'etl1r. ,. a l u 

¡r¡., .. ,.~ • ._, *'~-"'~'lll"" ~~''"'~• . ";:o:•~;l¡,.,~,._~'l"'-~c:t Jli • .,.,- ......,_"'"~·,... .• ~ .. ~;¡¡¡.., ~~.._~.... ·"'!<~ 51t.r~~~t~ .,..~~t.~W~ ~~·~-Mi4'"',.w..~ . lo:~w--"~-~~w~~'t,.,~ ~~~ ~~~~ ~:M9i -r~3tj1iiJ,,..'Sil~ A~l,.._ 

'b ·!él.s.Si~.m ... :&i, B11t:Sli1WA ¡(le_ é.fí"'a, tte~HJ.a~~6~~)' e1in emba~O't 

~ee '~Q:,!~~ a. ¡~ ~~'t~n.ift. ~'OA ~~ in-~ /fibt:rtJl;~i.to ,de 

~te~~s!.óitt ~\,e~t~ qúé! :ait bi~:p. ·t .. :r~k-a ~ p:eite ~~;~' 

1.i1le:&l-ll' 1:a l:ine:a $).lit~ -~ ~~u·tt~ 1~'8: ve~ '"" tt~tti>J! elSJ 
> 
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- B·O -

·En loé gy•i tiQ~~ al. ter..ce::t ni.ve.l ifJrófi~oo, se tJ.ené otr.a 

ve~ eJt eom~o.l'·t:mñien:h:ó s iñ t~en.~ea~la. e.l.ar~ v:~', re.¡ris't:ré.da 

·CQ:t'} la.. v~-t::il);~ . .le· tfÚD)&rQ ~e· lsd1;v!Q.ll()~ ·en J!l ;t·~rP·el' n:tvel. 

obs.erv.:a.~ la. Figura 2.0 eñ dónde, •Se 'han S:r :8éf.i.éado loa 

$!.ar-:as ·de va:ttl.ab'le·s '''R$q:ueea d-e: Es}!íe:e'i~s. - I.not:!tt-Ud.wnb~e •• , 

con ~ue Qorr·&sPOnd:± . .-ntce·" .cQe.f.i.Qien~ea (ie eo~r~1~ció.n 

( :dtabe :áG;l4t'.a'l' $e- ~u:e en,. é~l. se.SUJ1~-º niv~ l t;r;-if't.wo e·e .l'u~.:-n 

e~~-l:gifdo lPE$ ·valQl'~-~ •oo:r~~a....PQ~dj,.ent.es ·~ ~.otu;e PO-r t~a 

:ma:ztene~,a. ~A ·éxpuest'as) . Loe ·&l:LeotS .eaeifi;olenite·a. ·que 

J:"e.~:lment.~ it l.el'í~n al~i'f'i.:ca-c ión ~s-t,a~l.·at;i,.~~ a~~ lo:e q;~e 

,A. Jt'lº<fg: -die·. ~eª\UD(ili~ 'Ó~·l P:tl.eª~Jlte. ~&P-tPo ~a'P1r~a. q-q~ .<:{~~,ir 

q11e en ténmH'los ge:n~z:.a.lea (l:ti~üeza 'Fatal de Especie:s , :e 



-«~1---~--------~------------r-----~----~~~------=--~-~-:~- -~- ~--~-~~· 
ci(~)-k{Ñ} 

Fi~· :. a .o.~ ~~i~~o~~~¡,g¡Bª~~~g~:~i~;gt'J'Fm 
·mCYJ! A,J4. 



,t_tJ~l!~i:dumb~~ :é'ite:l Irse~~ ~~•1 ·di~ $"n.ü1ri~E»:esiJ) 1• 

:t":~ao.itn, tav~tr,a ,que pl:6'~tce'a •~ tt~~lJttqn;, .,1ftC11 ·~· 

mee.an~, •tta ~$1"• ~- e~~akl.$zaoun-r.. uaa .~~~ta,'El:icOll.e'JS 

,~4111111,..-.g· • ~-. .-..-••--· ,<=>:~:to:>c :e· •wñL..a:M:l:r;""' ~ uww~ -- ~~.Y-~~~y:- ·~~ - -~J#~,f!I'J~ ~ 

"' .:l •t,'el ~ent.tnt::~tD ~•J.>'Re ~~~ "~e-:t~ -- '«fB ~1 ~~~~º • i.•e. 
·JoiPf"~' ~ ·~~eQ'cJo· '{lé :ao~t~.r~ hl'b:$:tcAfi~ ·coa ~Joéftue:lda rJ.i(.tie.R, 

:fte ea-~ifes '(1i!J. ca~ d,e,l , Ba~ue: 'B&l~l· ~li>-ll :~D;ttist.e ,de 

~:;lg¡g~~- ~·~«t •A, ~~JI..ÁWV@i ~o•~· A1!~~t:~~., 0~-.1Wtl1lll!J•, 

~&'b,ztt~s de: ·•1'Qile:za m:e:dt.a," ucx -~ac:m .ña~,r "tm'A ~el.:ll:ta:idA 

1:-~ve,:~'ª ~•~ .Jr!'lU:ttWO!. ,e :l~rg.eRti:4;'WatJ:~• "ª&'-'»~IO!B~Q "'ª"' ;s,11~· 

e'ñ e.~.s. cxes:<:ra uo :é"Bi lLá e~:asáel6fi. :la llii'!OA 

·<f~ -~ ~kt?:o:e •~ eue~ ~Moii.ee re:~ ~~il$ct.~~'he eeea'Bo 

pttea e5&~o·s ñ~elloa: .san mas -ef!t~alllkeu.rt Jiltí! l:GB: :t:llé 

pl ·~• 1Q8 b:6~4'tl4t,s ·de. ~<Iu.,~zrA, ••(lL~ ,,._ WJ.a Q.~ tta ~;J.. 

,~~~4~ fQ·vol tr-.6.1~~, a- @.lt'l!O!.e~t-a(Q ~§v~~a~ ~~¡ ~-~-»~ 

,e; lln,~@~dwnb!b~ aa c:ülifpa~ ~a ~e éi :ñl -val Jae . .1 ''ilérc:éif' 

ñ::i~l -t~.t.6ti:co lk• ~~lae,'i~ñ ~~ eB ·fi.lara. ftU&l'Jti.st:ta e~tt_(). 

¡q'Q~ 1t~. ~m.Pe'as•~l>ª ;·~·l,.:o: ·t~~gña. et~~ a1ve'"~~ ittiáf:tco.:s 

~~U~lt~~ t::~n. l :a ~l':<Jí~utt-~'!Si i~ aw- lfle ~td.v~& t:rMia• 

"· *'.t~en ~ mtJ'é~ d~ fl,~'~g de l.:a: éft~·1«:b-;.l,Jk:1¡~-tJ ~nh·~w-v.u:t• -. 



la. di:SP0aibi.lide.d de em:era-ia ar:aeias a. se~ al~ameute 

disipativoe .. 

. Fiaa.lmeate • el oaeo ae l&e Claetáeeas p&Fe.oe ser mu~ 

p&rtie\lLar ~~ su lllll:Y' esease. ee.ntid'$d de in.;;·:ivid:t«O:S,. ~-e 

inoremen.t,a eus'ttanti vam.eute su riqueza de espec:ies, y por 

eu o·~n··e~a ia de ·es:eaulíldo ni:ve1. tr.&f.i--e>o ,. qll.le hace que eu 

in'e"é·r"ti.d\U'fbt>e se_e. cer.G eu varia.ble,s ~el.aeiex:u~dae a e&té 

JJ::k?V$1 t.P6.f.ico. le ottst'&ate,. su re·chl~iod« i~tc.e.t"tidwn'bre 

( t..oual. y en t.e.rcer a-ivel 1l%1'6fi-eo ) y su ái ta rig.ueze. @ · 

especies pax-eQén bac:er-la beriefici&ria ae D)eoanismé'S 

adi.Gienales a la .~om¡r>énl!l8.ct.6n ))ara leflt'ar ·su 

est~rbl.li:aac :tón .. 

4. 6 ~ VBGil'.rAL DK LOS BABrTAD 

La FiSUTa 21 (A,B.~C,.D,E,F) muestra los pe-rfiles de 

ee>ae-r·tl:it~ veaetal medi.a por eetrate.s papa e:aaa hábit,st­

Lta" I{[e~ªe eJe c.-a e:.fJ~!J'fll:"P'O J;Je ll.- s;S.J.·G~J.~~ p;rQ_.aedl;..M~~ 

.~os valn--res obte.nidoa e:n aáde. e:a~aei.6n d:e r;e,aisñro. S:e 

ind'io& en el uti-em® gré.1t-i,o,a les val~ree, ehitenitios ps.ra 

loe 13 primeros e.sttr'a:l;;_cá, defi.ni.doe par intervalos ae 

altura de di.e,z oeatimetros Q~ad.~ uno )- lQe valoree:t de loe 

nueva es'&ratos de,finidos Por int.erval@s ·de al t:a:Pa de un 

met~e.. ':CedGs los gp.áflces se han elabQ:rafttl sobre la 

misma e:saals (de cero a lOO %) papa t:ener una impFe8ióR 

visual mas clipe.ota de la ma-snit<ud ~e las d~iferrencia.s 

en:t.l:'e les háb i t-at,s ., 

se. ¡>uede c>.lí>s.erV'&r é laNmten:Ge la ven't.a5 a •e t iené 

C&a\l~i.n2AS so~re lo;e Qetná1J llabi:ta t 'B: y;a ~;ne' en eca;aá. 
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'Q'ªa():e ~ll~fl ll~•a Et.~r b'Ei:~e~an~e' ¡p;-:q:de ( vf!aee e:l , (e:st,~atfo 

··de C:é~o 1é: di.e'Z ;e~nt~é'tir.D'S Q'qe .a¡i~~Iil~·- ]QlJ<l. zQ,obe:P?tíU~-fl de 

mene~ :mecU.da. ~ La .m:~y~ eattr~e~u'MI: qnES 1i:ieffie Gaa~at'~naa:: ~ 

~'11 lo tan~ - ir$ ·_;p.e"fle"º de '\lll'S utalf:ar e:bbéirtu~a t:a~~o 

·en hi,e;J"bOl~ Y ~~~U.alboa CQmf.l e~ r~~bO-ÍJl~!IJ:,~ 

·:&:n: Pe.l;~Q~tOP- ~~ ~a. '9'91íx~~-~-g~ª -(Í~ t.d~.fJ,J:>'bª'ª 11 -~~b~ªW@, ~-ª~;~ 

·· - 'h!" ;¡,sr-· --~ ~ tt~ - en. t--o-d~s l .tls< tt:áhi:tá~s a eito~_~Mé;h; ·de ,es· .a _,¡.· ese¡_ ~ c'f!' ·i4i"' 

.B~:a~$e BialP·," ·Adl!máe de 'C4&u.a~l:U1li'S· , -el SJ.;:)B:9:)Je Desn-aQ it;!he;tte 

~~b-~tro- ·una. ~~lªti?~t"''t:e a,,l .t :ll.. o'<1b~·~t-ur4.. ~ ~~-rPEh 

Q.~¡!;~~tldQ ~ín .:Lo~.e <i~-Si illct.iJJJ(l)S h!la.lt.~t-8- -~~~~a:t!.-h\l}re l'a: Ü*liOa 

epb:e«\"'tU.l;";ª ·p~:e;e¡e~t-e.,,. 

en :J?Orc.en-Gaif~e;ft ¡por· eat-:t\l!io QUe· -efát..ln al''iíH:!.ae:do;r ·de ~G ~ a 

Et~~;-e~ l~n ,(ie Cllilsuar:in:a$ en- c;tot:!d:e e;e d&bla:, ee'ta. 'o..1f:r'a, ... 



- if-

eQ~e,n~~ ·u.c~d~ al e~.lu;-.~ l& 1"~-l•'l.~a, :oa1t~~ lA, 

~'ª~'lilCil~Y'P~· 'V'~'&fl~01~ g,., YB· Gibl.t:~'l' 'JI' ªª j':lQ;lteíló~ dJ~· 

e.sjjealLes· de -av~:ns ~ :no es. la \ln:Léa itir-~tJül~e" e:i~:nao 

.hor.it.:Z:Qlt•$1,. Sli~-.te:nflo e:s.t-e •t;t<~~-" se l'tJi.. d.eoA .. e•ad,o· 

l·~. vu'i4b.l-1~dfl4 tQ'~ªl QY~· ~~m.e~~-t~a .. t~ ~~tF®'t''\U'O¡ ·v~ae·t~.l. 

,de ~ eíi&a. iftll)i't .e esn un éí:a-~ne.Me V\eñ\t ietll {1\a s:efi6latlo, 

:r~ia•(&) v. '1i.ma. ·vuri.ab:i.l.iifliad c~ai & ,CJai\t~a a~:alaade. 

m.lir41~~'E! 1.: ~~F~Sttd..JAida~ ·~ t;&~en.tn lk~e va,.lQ-I'fi ~~· ~au 

aQ~b!ROoeJ.9~ -e;e~~etqtfe~1i-A91ón a,~, ~~~~!§~~!!. 

~em•iiQ~a ee regiif!trs;, l .as: :f:ils.:a r~(!1r:e-aet>:1tm l'(l<S 

~$tl.~t.'Oes . l,,_ ~.et.Jn.u:rttv.t'l1a- v.~~tt.os..t ~• l!v;a.:tv:~ ··Q~JJ lA 

v..~rl:~'bd.ll:.(iad' ,d·e :¡ ,os, 't:o>'to,l~flf g'e¡ l~e :f:i.la_~,:¡ lo.. e:e~Qt'H"'ei 

h~J:u:i.atmtf.al. se evalnó e:on la va.T·iál:d:~t iaad de .lóié. ttllta,Je~. 

1a. 

-Adl.n4:;Q!lS.lJneJI:t'e ~ ~e h.~ sep~d:Q ~a; ~a~~'\il~~r~ d~~'i*a. :a, 

las e:a'j¡ra:1ias t!e .&vh\ust.o··a - las .13 D.!!t'iíilEmo·a ..,. d.e la que 

1!1-~ dfi:Q~ :ll Jo.e :~$t~a~e d:~ A~ll!>"l.~s ..... le':S :nllev~ 1~e&'t:~s"a 

.AatQT'iai ~:iie:nr.,. e1a lt~ m•·c¡tl~.l;on. .4e :ata .~et~crt;~ra ·4:e etada 
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~i ~~ :n~ t::e~n~l'' "Cmn.~nJaa~e' arib~~etl t~~_.n. O:"rlim't'llr:~ 

:CéJiro e;n. 1e~"t· ~rg ~ hv~• l~• fQtt~oo' IJSb!4't~~O l ,oe 

q,w.;~ te<>n ~1 l~.~~l._~Q ·4e l .o •:eAal•tl~ :'1,.~•~~ .~Q:;rll., ltl "Va'lq:tt 

,írfals a'l~.o: .eQ¡~!f.e&:_píO:Jl'de:; ca Qaeaa~m.s ann tlrtaant!o -

d'Yii~m'tli,a ·tró1i Bo,l!f.)t'e :be.mre~J. ~· l'WS'S V A~bmtt.11td &tl, e~ :JIU?· 

~p~ae:~a Jl'D:l't' ~a:~ éia~~flQia ~~ ~01Íílt4~é~. -b~éb "' 1e,1 

~Sepn~ ;po:~ · . ·~ ·C:~~aoia .. 'd~; .c;r-QIIí~R~:tt'b'~ ,a~lft.l~tJtvQ !' ;llb,, 

~~SfQ1~l* ,a, ,!¡a ~tlaitJ,•ll\l;\l~l-.~Jl. áe lJiJ~ o:Q'~nim~eá v;ex--tl.~d.·l v. 

:i.~l\l:ti~'º'ª 'PO.· U~ «\kJ ~YAR~~: ~Q .e,'"~ll-~ ~QBL ~:1 QOJI!~Ijg)l,~~ 

,el!ló:..e:& ~ la ó:ont;P·ibu:cti~lli de: iSU .. ~<lm~neñfLe ~r:I\"Us~.1Y& es 

~J~~;(l'i.:~n~s~•'t;~ g~-~~, ~~•o ¡¡Ja;f.'e ~u~ ~~il· CQD~~d~~~ l'Jii, 

~'~üy;at~\W~ w'#.$J. ~g;~•d.'e · u , ·ao"n.4.t:aipn§_fl ~1m:11~~~: ~ lf~;~ 

b~!'b:);táts ~~éf o11e?n~aB ~:a~. 'Jt.o$ dós tt:Oíi)p&A&n:t:~a ...., i.Be.S:~e 

r:Dén$'G:., !O$&Nbf~i.~8Lts ""V .TidtiS ....: ;; 

4.T ~~ ViJiQBDL Y RllltJIM, B .AUS 

1L~ le:•r--e1..~~;t6~. ~ave ~a~,~qt."tt~'a. ~Sfl;ltt.~l 'ft ~ll,q,ue~a •E\ 
a$P'-~e~.~ ·ti-e a.v~~ ~e~~ ~..,re~i(\ll'.,~ ~Di 1~~ ®~J.:<;dLEt-ai-u 4e 



~qrJ."~kº16D .~~tt:r~ ,uifu ·ft~l--~1>1~~. ,b)J.J m.1:•Q·~ •~ 

.~pe~-.q.fm, ~D lA :P•t~ .íR:f~'P'tOR 4'óÍ 01-!t\d:tO 4J,. &\. :1~ .Ji.~ 

·~S ~s t;iee. el dia~atWa de .tti.sp.é~atliñ. •h'l~e 1& 

el!!ir1ítC:tlJtt:A td~&l ele la lr.'q:erbattlilll' , . :l.a :ttl:tJ.\l;e-.Z:~ 4• 

~~~e ~~ ,a;:~e:s ;de tl~.ch: báhir~at)O? :El. ~~e;€1J~Jl.e"Jta («e· 

.~º"~~l~§~ia ·:pa:r~~ •lJJ¡\" ·p'fUt' ~d~ VflP'l~W.~ª' ·tue -d.:@ ~ = 10"'1-4$:1 

:el} Bij. ~1~:za <te. e~9i:e• .. $4. tt• .P. -e:9nei<l$~--. eet~ 

hM:iD:at. if $1!! .d.h"fe.fie·. ~ ~lar :~ r ~ O:.S311.;4 ·el mismo :tj1iie. 

s1 •~n~ 1d.gi:f;~~-~!il. b~q~'OS"l9o we• nO!~, 4l~9 "Q'\ie 

ifílrien'l~aliS- 1Da:Y6r ea 1• d!ve:n~tlad ,e:~~6'tm~.tal. de .la 
' 

v~~$i~~~~ -~ ·a Jd.Jl,¡l, t~'t. ;u_,i!t~~ liJtl~i ~f! ~;i~ue-.atl Jle 

;e:;~n ..... ..-4 __ -_ :e·_:.S .;;¡_;6_.,, *_ ·_':'Jll._ .~·-• __ ' ~a del· .~--o tio:iW: ·1·'Q ~~~~ _...,.,..~-- lft6.i:•••""l.~·•dn --~~~ ~)l>oO' ~ ,..-;;W ~ e ~- i i'<' ~'!, .~i' . '. ,q,_~ "~ -~9)~ ~"~~""'· ¡ __ .!j,-c_. , . 

*'-~ ~O· -~B~ ~Jr~e ilr•oablc~. ~(!-~U"lo-~ Q@Jif('i): v&:J.:S.,<!Q· e~m ·e.z-l 

:Jltrtf'~~'UI!l C'Uc !' h ttr~ lJt_jo." ~ '~Jé' llen -escoft~'l.~Jlo· -la• 

p:a,i>mc:ula1'!fdades de ~ot.us ~ e~e::lallr.len:Tr.e su ._,.. :e:$clisa 
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•. 
de u~1ea. • vál.i.da 1séi1o ~ e~ ·é>:Plii»~e h6:i;'ti~'ba :de 

:e:e"t~haa -;,;: ... "bJ.s .- a-_,11~~ -) :i\eJ. J3olr:llw:ue ~-....J{ · e"' e -h · · -,sot . __ ._. _ _____ _ . ~ __ iD. -~-C" e , _. __ __ ...,.. _ . ~- o _ ;-- .. a. "e ca __ _ ,, 

~Q:D:;fw}-:tv . (';JiJJiis.~' ~U'Q~ i:au•"' AttiUtS:t'()'S 7 :0.~1'ila•2 _,., 

A). bJ~ft!-f.;o1J· G~ ili:lió~ti lil.'$:lmg;m¡~ •'.n -~-mh~~;gg.~ to nlaqí~n~ 

e.At~:e ~.:twe'tul!.'·& ve~,~~~ ~ ~i~&Zf& o ~~elitB! ,ftO! :ea 

-"'¡··-· · ---_-n¡~·~_,;l- ~~..;2..,._,_ ,;c,--!4-H il!f'to~"""- ._ .... _ e··'""'~·-""-- ,.._¡¡:;~,;¡-·-·-, , .... ~ .... ~"'*'"""'' ~··.ilf~-. !M •MWI!~~+.~~~)íit 'a~'.U..y ~Mi~ ~,~ ~ -~.;t¡;;~;g l.~~* ·tii~~ ~ ~:~Q .. l#,~~· 

o~l'oe- ~.,._l11tta•t~"' ~~ f:-:t:um l• l'il~'Q~ft !ae -~l!lt~-.it~e 

adEBíl&a c!é. l~t -~-~>t:ua ve¿tf6-till1. 

Ro~' .10 ~:Q, s~ P<>®:!~ -.!l~ ~e' ;Le;~_.~~~-~~ª' 4~ .la 

vep~Jlf!ri.iin. ••~4 4é't~~i-RU~'! de: :t.• ~,lp•a de ~'f:J~a~é• 

·del •e~ -~~ ~-itl,~Q· el~ ·t.•••t.-m?:A' ~ac~c•, ~.b f.le:Oli-:lf, eó-l:• 

~tJ~qg @Q; Pf.JJJA, d..v~ M~1l~t·lilt ·~~ ~- ~~·0'«-H ~~tt~c.~-w;e. 

lfilíle!a hálli~a::ts ··afl ee-~~~áaafi. S'fl:p:e:radll f:i,e~'tio 

-Ir*'"' -- - - .--~~k 

·de•e:l'm!Da:'tas; .d~ la . ~t-i•d~ -le ~••<lU.t!JlU p~~-.'b·lítlñJ!:Ute 

S'B~__, ~·-~->Í-'Íi;;'1' e¡á ..&¡;. il_a¡nzooon .:i'll'lllt<il!li. -,8'" ~Q- yt, .ii ¡""< ·D'li:>T''/"Í) 4.~,., .. ~1 llft.Af.il, . , o;;f"­,· ,.. c:~:~AP. 111"-~ - ~~·~ -~~ ·~· -~:Y·M~~.dil ~~~- '~j.~~- w·~-··~ ~}~ ~~~-v,~w ~-~~ ~~ 

:l./3:81 Dt,ceboi!t 'V ,co-ii .!1.:0~8 ~~»aí!lia»t!di1 dé' l.Q15- 1b'i.smoi! i eAt d'eá1JJ!! 

e:QXJ., VV'*&b·ike.:a q¡.ue ~;s"'nifefi ml.s. de! 1'-', »r~S~>-i.~ -~1!HI'Utt~da;d:, a., 

e;'1.e~6 IOfeP:t:~ ~'lq0.-0!;; er ::P»-eg~é-.~n~ é-g-t~,¡ ~~ '@~ 

d~fii:e'~m-iñDI, ;flflla f¡u:-t~e: vlllmfrae a tirarve\~ ~ la. ~e-~ó.é !:aJa 
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.las eepeciei!!S <g;ue 1• CO:llt€(l)?:r."JJlen,.. ·S.· tiene ae<i l.a i.JQosen de 

un ei.a'bema q,ue ee oie~ra sobre si mismo y 4Ue es.'&á de 

acuerdo con la propuesta. Maraalef:1dá. cie 41\le La 

i'-:R:ee~ci.ón <!llle un sistema ~oU1111lla le sLrve para hacerse 

e& e1erto mode ''imP&mn&able"' (Maraalef. 1980 b) ~ 

co;efieient$e de oer~el,.ac;;iop. de .los e<OmpO•Bentes pa'Weia~es 

de la e·e;~~ct-\lra de la ve·&et.aeión - e:xclu.ven® ~"tus 

een la riqueza de espe:e:ie'e (Cuadre 4} ~ es inb-eresante 

v-er CJillle el CGlllPG»emte .-t>lllstivo ea mas im]i)Qrt~e <¡ue el 

eompene»te $rb6reQ. A:si, el PJ- i.merQ da un valor de r = 

0:. 90'55 ( p<O ~ 05 _ 3·&1 ) en t.an~o ~ue el s:e,gundo sólo 

aleáftza un val.or de r = 0.305'8 (p>-'0.65, 3Cl). 

Poaislemente e·sto sea l.o gu:e da a..l .Ii3&s"!.U:é· .Halo - tno na 

tiene :OQU)ponen.:&e arbtl-&1dvo - un va.lor tsn bajo en su 

estl.~uct'll.~a total. De ·ot.rv ladJ>. en relaoioo a. l:G:e 

som:pE)nen'f:¡,es vert.iecal y hO\r·i .zo&tal, e .l p,zdrneT-9 d.e ést-es 

es ~cb'o 1ll6.'_, 4fJt,e~,¡n;;l.n•~-te ( r ;:;; '0. ~9 , p>Q * Ofi ~- 3gl) Q:\le 

el segundo ( r : 0.2$4. pt>-0~()5~ $gl.). Por lo tan~o,. se 

puede afir'mar que la variabilidad ver'bical del 

o~ent.e arbustivo es 1&. <iU:e may·or importanei.a tiene 

~1 c.iete•inaJ> la ri<a,ues,a de etspe;Qcioe de aves en los 

hábitabs es"bud.iados. 

4. 8 lNAWAC:lON GBRBRAL 

BmCMSlLIDAD 

Al plantea~ 

se 

les. ol!lj ect i vo'e 

• $~1-al,a<iQ ~~e 



'eV-,de~··Si~ b,.Pl.R"il<tll Q~~ p«:~~i.~~ !§)Vft·e;~· :1-;0l ,~••~'Ua~J;ati. 

de -1~ pr..Q'pUe·a'tet d'e ~~~ ~a~6(ttsn t·1flf1) eo»~ 1&. 

Ettt~ahi.l'ldd :~t-u.nc·iLQ;tt111 .a_ ca '-'!;~ a~ ~•r1a.~Y~~ ;fiGae.l ~ue: 

~ª~~"•~mtJn't«n l...•w l~~a - l.1tt • . a:-te~.aao.;:la •sa'(1:Q4~u1. •a, 1~ 

dta~uil.bt.lL1;d&dl 4e) .... ,.., t .o,. .. do :qome:J 4bd't..t:ri.a •e ea"bti.Gtt,o 

• l .tS;if, a:~*l'B: ~ :la ~ Re$.eftr4 bc.i"6tta.l de: ~~b;.'\¡_ ~ 

iC!!:l~bm;•o::lttn .tte· '1).b; .. ••cQ ~bu~Wtufi.l s:e,tlet!A(.l (~xt. e.am~~­

:Ft~ioo.) ~ ~l 'P~o-bl~J116- 4~ l• ~~1.-~-iól{> ~-t~~ :P!ve~$;i_dJ:df 

fJ Ea't.ali1.li~4-d.:.\f ~L:'tfñ, ;m:ottlk'i'&~- {i:Jlé lB hi;J;6Bi!fiel ztrle .l-a. 

&'J:rtétihl*" J:'WIC·l.~nti '€llt.-'da; &\ ,fl~V~:l ~~ l,us¡, ~~~~~~ 

-;e--tal ~ :meiili.J&€~'be·- q :crt.a.:!o•o•1 • OlO~P~tm:f4~:ttf>:» ~¡ 'P~!b-á, a6!n 

'Ga 1tarteJ iie!. ~-Pa.; e'Ss-A ~-e,et,f!-;J,ngift ,,a_ ai.:a'he•s, 

- -
iJ~~e~medio.& :eje tJO--~~JJ6B~· lm; ~·~~~Q§ AiJ~te.mo1 '" .,~~Jl~n 

osttf'J.cd:;é:fitflt;s aes~:t::i.e·s ,Qbmt)¡ ~a~a haoeíT P,ó:éi.llhlli\ ! .á 

~~~n:e:A-o~On ~~ no d'ell'lll'a:l~tfe.s.- ,eQJ)Q. ~r~. t,lle¡. ~s 

Vo~· .iQ sd&l.a§le~ .la tdp6~e:e:lls dt: lbfe fla'Q;Sbh@:tií pweae 

Q~1m'.l! j,~~ ib:i~Jl f~IJ t'SJ;t.:Q~.O·i•tJ;JitSi de· lci;S ~.S:t~t:ES :que 

ba:l't~cfo.'si! ~uéitá de: ,aqulU:br-.lo:" ,:~r~~- e11. ~f&i~•ft l.!netStt~ 

d~ JfWCi~ •~e ~'!ili l(}~t:i..ón u llttdr.:i'fffl:iAti:~ la. ~· <&e AiShb-. ae1 

-~g;u.~tttt:o; d~. .lo. '1/':a;ri:e;:cta;a-,, e~ l :a. ~~ea~f<tn. :eD,"-R 



-~¡>1.,BeciP:l.9 lA p;v-0~-él~t:J a Ho Na~'tlon,.. .A$Ji,l ~~ toelaallift. 

<~:_.•·~-va;:~e~ "" "'"""""~""'.¡¡,¡¡ :w:*-¡t .. ,_-.... ~ ..... ··~·'" r--· •· .t _,...~er~t:..i:..P-":"""·+t";"'"· +·-}.::t-... ~~:a_·_· 4;f" ·- ~·+' ~ c;;a., ~:.-;i~J#.~,~ 4i".L~~v·~,.a \a~ ~.,-é'-~ . .»;.~~w- Wt. ~.u~.~ ___ ¡¡¡;·~_ WWJI.!~ .. ~ U., _____ 1iL~~ -

~.-~a fiad~a lGa bi.Mt.ats¡ ~ P-i-SUl'a l:fl.) ? e:s. .e~.I.~(!Soi.a. «e •t.u• 

~e;~~l'lii'e s!J.if~ct1ml'AS> m6..s ~1.~~- e:R tnl"~frl$ ~1-«K~n IQ.B'~ 

mt:Jl'q:r:'i !:n~~n-14nm~~" ,, ~• 4ee:,v;~ JS:oil· ·lllie e.eD~b'las, --- ilE!anda 

~i.• •1!1 ~~'ftte.OJ ~~~~o. rf~l3t~.l~n l(teJ ov,mp¡~ • m-o® S~JJ~l':«3.;. 

:E!,l an'llsirs de lo\8. ft4blt~ái,s: iné:s ¡r,J.tf;o:s \É!llk 'e&a»é~~ea ~ 

~-'li!:l1l!f~ .. ,At"'\Ó~'I"l-i'f-lZ'll ·tt-::r.l!i'01!S> """""ib\K. '!tlf ew'll!i' _.tll~J.>b<llliiCI ·-- - D'l:'í ·S:Ii!lli;W.~-- 1'fi:'l',al, ~-~ --!-~: .,_,_., -~-.; ~~-:M-~\~-~~'":~ ~~~~- ~,~.~~ ., Y8~~-=-"'-.-,- ~-~~~- H'~~~~-~ --..·~~ 

l• ~el~~ian, l!'Ql ~~~"· •~ ~~il~Q;tOi. ¡,.l)'f!i'ellfQ< t!~J . ;~'fd.b.i U:d)p j 

~-~ ~s'bcre; 'f&lt~~a:e-.Jt~ de .a~~ti• :a, (.)~,~a ~~ct• 

.• ·¡-. ,...,.,.,.. ..... ""''~;o ...... a . ·'""' .... ,., * ',;¡m· -.'ISll:ll'"" ·-.""'"""'.i '~... ,~-- ,.;¡ '11' -r~/d'Y!I.- a _.,.ii;;:,.ti\,.;o. . ..: "~; !l "'~· ... i:t 
rq- · ,'~~;A . .L~.~~~· Ii.l;~: ~ ~~ ,~~---·F.-~.J~I~~~~! ;~~-...·p :4..,.~~~-~.,; ~·w·'rtt~WtR~~~-~Q& 

~ ~illte ~QQ.Q·"' ~~V ~~l ~3't~dº ~- 't~B. :JQ,~~e lt~t'io ,~~ 

~tte' t ·lañen l:J)¡a fti'M~~a~i!í ds llti:étí'os ,(!!~~:tta,j!i A~at:os·.t 

Btif•~•e- l'en.:tte 

~1P11~~~ 

tne~e:n~to 4e l :a ~i!l~ae; «~- él!JNf!1def:J., En. el. p,•~ de 

ps.'A::bla ·r:' ~!n el se: Uqa:da~ 1dn ·eml1&rile'~ 1t:ml ·t -ienen. :e-t:~e;e:: 

"p~gnu {Mt~j¡,~'ª-,¡~ -q.~ ~~3.:v;l_~·mlt ~•::M'P·lf B'A. ~~ P~~ 
:«te; :par-~jrd& {\BóJrq;úe hlo~ k ese~!~ t!i:Qllez~-a ,i3;~ é:f$:p&;eies 

__,-;,> 'kP· ~~ ., ., .. - - -- ~._,__ ·" 

~-u;e:~Ita, tllm'b:~iQB J;ª' a~lJ'~ ~illi ~~ at,l,e-:t~.e-:ld'a11"" l1e te'Jllte- ,mQ"(;lo-•. ,; 

'·e:S:"ti~ &ibd:.'f.~'l} t.J;X!) it~u(l}~;i-., .e~. e-t. ,ta, O'.a~•~Uadl d'eí 



e~1~bf;l! .• do ·e~. l~ tl•cº'i~tl :2,. .. 4~." ~n:~:I<o. ~-1 4e~-#ol.,l.Q d~ •'~·'• 

:S:l:aa:'ti,e.ldafl.. ~&tt l;0, i :atitb ~ el md(). de aaihiB~ee.r' '!a rae, 
.de ~- ~-e ~a.e. t6.nd.~l.a e, ~-e~e e.a.Q su·te. qa~ >&1 

~·\~. ""'· ~1 1Ji't1ítt,A\ _, 'V:Q;I~ M«$ U~ ·fi:!:Í. ~;~itQ~~"Q- · 

Rr'ót>A1'>"l.~aen'i:e 'J: -e:l~ b4eb;Q Sie. •--re esté h&b:ltAt llsf:é 'lili'l_V 

,dominada ~r- ~lt~t~litl:ii ~~Jt$'~JJ.ª'~ ).5:$~ .lo <~.~ 1-e pp_ttl:i~-

~•s±-.mr:Pa1;lo 9*~(~. -l•· '(!tg~lMLMo d• ,•vfJ:" A~l (~~•ü• 

ttni{'\1{l{~s~~tR14 ·ieJ la WAill -e.n .. :éf~n-e ~ 'tu~C!l ~c~r®J el-arl!ll 

tl:o.ml;t:Igt.e ~ 1~ f#: .. 'R:Q,1~ 'Jt;e~.az'd-a. ,a.."'r.iatt ;f r:il 

~Qu:ifitflrQJ!l4 teft R~-í'Uibl _~ 

~_atJJ:btl!za~&n adi.e11~ñáli!á (e ~~ c~~ns!á(}l6ít "JJ g:v:l ~tt, ~ 

!f• ~fté)·i'~~~<, .. ~tt: ls. t~e.s!,it~ ~ue ,~.~n ~a~:&~ b~b.f.itat;$ 

J>Xoa :é:l!l;cp_ttj;»Mba t ~n ·ti.~i!n(lls d~ l QUs;d~o :d$ l:a $«.,,1,/JJ~J. 

2 . 4,) ·c:afl\ :d~$~~ tlu;e ~:3't'-~4tm. e 't~k,~tº ~~~" fA••­

_tn1cc:ial.éiS. da a mxes.aüfi, ~eñ ;ré~m'Efn li:ne.a:l' ~ f'a.s:e,a 

~:f,¡l.[•~ (le l•• 'fA!ts.e!s tni'd~l.'.e:s s .it\O: ~.Sb'lin. a la 
rilt . -· ,.;-¡~. ..a~.· · · ·i '"'iib;t A'oi.Q . ..,. _, _ , ·""':t'· ~r.va<O ·. · · ·· · -;te " :t - · · ~ -:'" ~ ~t;'J;e~-B Q.~ · v~. ~a-w. ·- -~~9'9! ~e ... e""'"'·-··Q· ___ ,_.;_, ·qw.e c~~o-- .. ~t>z.-a, a; 

ráseJ:!I dé~º'~ ~~"O'~~.lJta .•. 'º~ ·t~'tQ ~t~B:~'#. ~wev-t:Af$ ~ 

at)s: · é:p,c::iioti«f!l ~~é lA 'te? ·di! Mihb~ pl:atdie y i{Ue1 ·OJ).~.Bn jtói\' 

·w~ rg lQt:~-a i:e;pel!lít~l"l <le ~ -~~ái-.<t~s.~ _re,J~L:tl vaa * 
f!.lbu ll' d-.• qo_~~n ... ~ ... 
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.-oya ~&Jlt~ ~-l!l:ttS~llf~at: 16JJ ··tle lo~ ketib-o::., 1A ~va 

'V.,S_.~bi.l et~ie e :~ · ~·16 :ds ~ad& 'Uft'- a-··· ,-·~~S haf;·j;te:te 'fY w--- . _ ~ ... o* _. _ ... . . _ . .. . _ a _ e ea. _ . . . _ . _ _ . • 

41l\l ~A~~tl rli&u~o. 1.~:)) ~ -~ ~lA~>A- v:e~a~ll~~~- -·~· .:J. 
B&s,g:ae Bii~:lb • .Jiaic-.lonajlmént:e!!;. 4bd.V.iene ·'t:enéP .en. óül!rñ~ll rel., 

b:t:tfill), d1el ~U'e :1.&8 ~-~A<e,l4Ali_,l" :ralcat:LWJ!: (itt :fiil.-U' "'. tftt 

e~'ª••• ~ó ªg• -~~ª ~J~¡'tr• l:g'e D:1~l•tt -~~U~oll\!0 't• 

••' bA m:e~l~""M!!o. ~ue; ·•3. ~e& w6fi~ té;J'C:S~~ , _i ,ell-e &n 

,. 'b.e«éfici-o la, -~"'tt~ 14e f-J.l·~~an. cq'Uitr ezd~'tt:ae <é.l. 

Rl&tDt.GQ »1-~& ú(tf'Jb~:Q.. J\~ ~· b~ '~Uff 6~t;v; 111-t:.t.~ 

ltiUé&We -o;Laili~n't.,, ~una. Uftéieneta. a. eoibl)én'SfM r :pe no se 

rre~trl"~t~ 'eu eJ. ~~tf~e at1re\l.~ -~.e lfi:~-e;I ~e~~ta. 1'111M!I' 

ti-8'-A~X!011a.AQ Ull'a lD'ElVQ:» ·06-CJida'(t de f:l~~:ttJai!.. Las 

~&M~.iodea ~- $-:&J.~titt~· ~de:l .,~~•"Y ·ntv~. t~6f~oo de 

,~t§r& ~~iila'ta'! a:tn s•A'r'all., e;a -aJ..sQ qu.e: r,e-g,}liec..M 

1~ . -~ .. ~ . - ~~ ' ~ fj ' ' , ' . ;Lt·' ·. ' " á~~ :g.,_; ' @'-:~· -~~'' ., &-Y~IJ.: ~''_:__~J,,_. 'lill Q~:e-- ~mi: .. : :o IJU· e'e ~--· . .. · ." · -~ . · ' . :él!' 

e:ñ :ft, ~l)l'll•~a rías JILle~ a. ~latt'ti!!U <fltié~• .a ~~~ftm:J 8::e, 

la -~~n:t'e eimpUe;jt.lad e"~'t~e~1W'a'l ~ue Ue,ne una i:ctma 1$. 

(«e au ~ab:Jt~J1, f$artltltillt et'lm-J,¡o 1~ e.--s .,n, •ii~ett't'a' 

~f'1Aleñteme-Dit'S. divBee rc:Oma 'P'AB ·Q~' :Itas ¡ dif~:P'"ént .. es' 

o~'t·Dll-sJ4t~l e:-1l 19 'QUe-.:· '4· ~~ ~~t,•tli:'-;l;z•c;;ri,On ere :1lecf~tf~~~~- • 

\hife..ne d'6&d~ la -:tlr:at:est& ,f!~ 'V•~ :m:Se, 9U~ ~ e.l:itO:!\W· 

~u. -e#.tte:-u:Ca, :éfJ:., lklu.,-.~J¡ :eatt~· F ~u:e --as, ~temLte. a íta ~n~~tt. 

tt~ ft1$:b':éil.J.~~t.t ~ •il-~ .. e~lo;id«<! ~~ ~'4"ti• 1~ e-:.p;~t;:.,s~~ ·g~J 

.!':t1i"r~ ~:iahii:tdad de:'l é~:i'tbmo Q;\le !Ottf!ñ, é~ p'í1&É'b;!~O:a 

,e:J.t ~G~ -~~ m•~ :me,d:l;da ~ l«b"l,ta-e ~~lll.lo)l ~a~na~, .Al1b~s:tll'a" 

&Qaq~ ~~ ~- 'Gaeu•~r;bn~e ·-g;· :~•, ~al!J o)lll:l;ga a e~'t,en:tiep la 
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~·~ta~·ili(la«:l ~GJlllO Pf::l'"Slat,eaeia, In"~ll e CQn~a,n:o:ia, Jm 

el oen~ro ~de ea:t~:s do• apc;iones. ex'til'em.t!U!h ee o:umple el 

praceso de co~pene'aei&n a.l oual ae referi,a Mo Na1J:ahtlon 

()on su. bipótesi.s c:le ES!tabilidad. Funcional; éste es el 

\in!ice ser$1ftento dEÜ. e •speet.r"0 p ,lante&de, en el (I;'Ue st'll"fc:tu 

se»su se CUJDP·le l,a, p~º'"•'•ttJ. de qQ:~ la dive~ei.d'~. eet.& 

efl la base de la estabilidad haciendo sin embarsó la 

aelar.aeién que la noción de est.a.bi.~idad que se emple~a es 

la de coD&taneia. 

FtJie.llment<e ., .e.onvie'ne i:nale:&'r 'tUe l.o he.eho en la PJ:"~aen~e 

invtJeti,&u.ió~ ~e'Qlt'~eeponQie a un-a V'ari~ió:n mAs o .men().s 

pt"edec;ible q\ue eKPe~iDlént¡a la lou v f~Ue e•Si la 

al ternaneia eet.aed.onal en. la diS~:PQ:nibiliciad de agua.. En 

·un $i-~iente mo~ne:nt:a t:ener!a ~ue invest.is&rse la 

~e·SP\l~Bt'a de e·ada b'á'bi 1iia't v ~e~ aellJ:qnto a o>t»a 

·va-riaociém del .élf!'t-orao, ~Be ,sfende también ·nat:ura,l eé 

mueblo más imp~eaecible- v- tJsualmenüe t.ieJle Wia eapaéid'aci 

pertru.rbadera muel:10 mayor.. S"e tra:ta de le,s efect-os cde los 

fenómenes ''El IU .. i'ío .. -. Esto requiere de una i.nvestig~~n 

poet:erio.r .. 



6 ~ :1\. 'S~ 1\oan !>::~s.~tett'!ia-Gto 'tiñ, 'tli)¡taJ. ;(l{e; S3~ é;s~.j.:es tfe. a-v~a~ 

.,Pe'f:!'t'eñ-e:e~~n'b~s 1&. 1St .~l~e v. ·~i:tte0 fir,fttti!H:l,c.. ~'Bl 

~-v~ '~rfii-ytl:t't"ail!o,~ itJ:&ft ~~a J,qnx• ~ e~· ·fi~Q(':3,,~·"' ~a rma;Y~'I:' 

~h'U9fl~a~,~< &~.J!~"det{Q~ .de l,ns me.s:e~a ;d~ .~bttU ~, :M~~é ¡ 

~ .. ~ :Er1. 'te~lld.fi~:fl a~ ~:~tt(j·t:uJ'~ 'i~td',.lere.~~ ~~1 e:.~~<td); nl:v:t!:1 

ib~!',Ed!ice ~ ~~-Etn!v&rcosé(~ ~~u¡:'i.'VQ'r~~ ~· lfeJ"b.lf\toii"o.$.)· ftjl 

(' X.n:ª~g,w;v.~.~·cl~}: ~ ~~~~,p:~lQ'fl. ,d~ ~ 1~~-~ d~ \0ª-~~tt§i.. tg~ 

~lv~ó'$ fitah ~~e;lft.JLao ~a ·~Piea~t:i!&. e~a~o\'éii:d.Jt~a~. 
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,individl,los. 

5. 5 ):¡as inc:e-rtidu,nlbrea d.e ce:da há)>:i.;ta:t, muestra;n tanto 

pa·ra el total co~no para ~d ese,gundo ~a;vel t,,rófic·o, 

una separación en"tre dos Háhi.tats con valores 

extremos (Bosque Ralo· con un valor máxJ..mo y Gaetu.s 

con tt~ va..la:r :gd,:ni.rno) y un conjun.to d:e H~l>:l.tate co.n 

incertidumbre.s med.ias ( 'l'aros, Arbustos " Bosque 

Denso, Casuarinas J _ El tercer nivel trb:ri.co muestra 

variaciones de menor -cuantía. y s ·.in pat¡,r ·ó}1 definido. 

5 .. 6 ~iste co~re1aci6n i nver·ae. entre .Riqueza de Espe:cies 

e Incert idum'bre, alc~~andp s .i,gnificación 

est.adistica. .Además~ tiene sisrü.fieaci,ó.n bioló"·ica 

ya .que es -ecrhe:rente con l .a hipótesi.s de que en la 

base de la estabilidad (Constancia) se encuentra la 

coml)ens·aci·.ó:n e .rt:tre elemen:tos diversos del conj~unto _ 

Esta es.' la llamada hipótesis de 

Funcional. 

5. 7 Ad_emas de la E.ªtabi.lida:d Funpiot"l.al, se encontró que 

en é 1 C'as.o del B®sque Ralo, se t. ie:ne un tipo de 

estabilidad má.s e erca;no al eox1eept.o de Ela.etícidad y 

que baria que au eetratesia de aobreviveno1a etea 

var·iar mas g:u'e el Ined.io e·n término.·s de l .a Ley de 

Ashby. 

5.8 Los háo~itats de Riqueza ae Eapeci.ea más o menos alta 

< Ta~ó;s. A;t±>buetó,fh Boe.~u.e Deñ$o, Caau&r±nas} • pa:ree,e:n 

tener ·acceso a ot.ro t:,.ipo de estabi lid.'ad que ae puede 
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definir como Inercia o Persistencia y g_ue se basa en 

que su mayor estructura vegetal les permite filtrar 

parte de la variabilidad del entorno. En términos de 

la Ley de Ashby, persisten disminuyendo la 

variabilidad de su enterno. 

5.9 Los resultadas corresponden a las respuestas de les 

diferentes hábitats a variacienes en la 

disponibilidad de agua que se presenta 

estacionalmente y por eso tienen cierto nivel de 

predecibilidad. 



'Ei.l. La inves'tisa~i·6n deearrQ1le.da .c:.orr~sPO.nd'e a l .a 

re~.PUest.a de' lo;:; .d.i-fe.rente::a h6:bite;te Q:e la$ lo.mae a 

variaci<ane.e en la, d¡eponibi.1::iclad de asna que e:e 

pre,aétn;tan e·etacionalmente y · pQ-r e .ee ·son máe e :menos 

prede•Ofible.e~ Seria co:n~enient·e tnveeti'S'Elr l ,a 

re.s .puesta de es!l:i():S mismos há;b;itate a las vaJ;"·iaciones 

mayo:Pes y de mayor ·impred.ee±::bili.dad. como las que el 

fenómeno· ''El Niñ<D" t"e.:~reeen~a .• 

e .. 2 ll):ado lo e.om:pie•j 'o de 1 p.rob1e'tna ~e la eetabi 1 idad d.e 

loa eeoa'iaternae v ~-c:rneid:ecr·rlt:ndo la nat.1;1raleza 'f~si~a 

de los miamos -~ conviene contar· con marc.os 

oón:e:eptua.lea sene-x-··ah:ts ba:eadoa en prine.i:pio eñ la 

físie·a v en dioñde las· c .cnt.rlbuaiónes más lttit>Ortantea 

podrían ven"ii- d.e 1·a tertnf)din.árni.c·a . Q.e e.letente:a fuera 

de eguil i br io ~ la e·ibe:rn~t;i.ca (La te y de Ash:by ·en 

part::t.c:u.l.ar) y: la Teo-ría de la ln.,formae-ion (para la 

medici.ón de la est-ructura y la incer'tid\llrib:re. d.e lee 

ecos-istemas J • 

-6. ~ Con;vend:ria que ea la solución de problemas de 

ecolog,ia a;p,l. i-ca~a qpe inv-olucran 1~ r ·elación 

di::ver,sidad/eata.hilida:d se tuvi.e.ra p.Peaenté lo 

complicado ole la relación y 1-ae múltiples .a..oepciones 

q:Qe t .ien.e .. Ea ~artieular eonvemilria %;tle ál hablar de 

es·tabilida~ • a:e in:dá.cara p.or 14' me.n:o.s ai ifS.e hace 
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re,fereno:ia , a la E'lasti~d~d o a la Conet:ancia del. 

Ec~o.ai:stema. 
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