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fftdice de proteína disrersable (IPD), tamaño v distribución de tmnano de 

~J~rtícul!, índice de solubilidad,c,:·· .. Jl' densidad anarente y rehidratabi1.:!_ 

dad de la bebida de soya en polvo. los resultados obtenidos fueron: nH 

aptimo de la bebida b~se 7.5, donde se obtuvo un alto valor de índice­

de proteína dispersable (59%) y ausenc·ia de sabor a soda; 1a concentra­

ción inicial más recomendable de l. a bebida base fue 12 % de só1 idos to­

tales y la temperatura de secado de 20f1°C. 

Los análisis org(inolépticos se realizaron con la f·inalidad de evaluar­

la bebida de soya en rnlvo obtenida. Se emoleó un panel de ,jueces semi­

entrenados para detenninar 1 as muestras con buenas caracter1sti cds •Jrga 

nolépticas y parecidas en su sahor a la leche de vaca en r.01vo. Con ·· 

los datos reportados onr lns jueces se realiz~ un análisis rle variancia 

y la nrueba de Duncan (c~n ·un nivel de sinnificaci~n de1 S%) 0ara H0s 

características de cAlidad: acet"Jtabilidad y c0nsistencia. lo~ rr:su1ta­

dos estadísticos report~ron que la bebida de snya de la variedad N:'lci0-

msl con leche de vaca (1:1, en ¡¡eso) son estadísticamente iguales a la 

leche de vaca en polvo reconstituida y, además, tienen buenas caracted¡ 

t1cas de calidad organolérticas (ausencie de sabor extraño, modererdamen­

te flufda, apariencia 'aceptc.ble, grado de dulzor normal}. 

La caracterizaci(in de la bebida de soya en r:>...,lvo se realiz6 med·iante un 

aná1isis proximál, dandCI oarR la bebida de snya dé la variedad Imrrnved 

Pelikan los sinuientes resultados: proteína 3'1.1%, g.rusa 23.5%, ceniza 

6.131%, fibra neta 3.2% y carhnhidratos :n.3% .(base seca) :y !"~1ra la he­

biela de so.va en n01V·"'~ rle 1~ varü>dad :,:a ci~n~ 1= nroteír.a 111.2%~ !}rasa-

21.5%, ceniza S.~%, fibrB neta ?.37% y car~nhirlr~tcs 29.3~% (hase seca); 

ademáS se ,..le{~erminñ lc:s isote!''mi.'S .Je ~ '~,sorcinn ';Jra lñ. t0.bida de sr,ya en 



piOlvo para las dos var·iedades las cuales demostraron que siguen la f rwma 

tfp1ca de isotermas rle adsorcit'5n de alimentos ricos en pr~te1ra~; e1 vn-

1er de la cobertura molecular fue 0.019 y 0.021 gr de Agua/gr· d~ ~n~ido 

eera la bebida de soy~1 ~ :1 p':llvn ele la ''r..ri edñd Imnmved Pel"i kan y r~acio­

~1 respectivamente. 

Las pruebas real izadas a la bebida de soya en nnlvo rle las dos vat"ieda-·· 

des reportaron Que el nOmero de col iformes nnr gramo fue nulo e'l cua1 -

Ctlllple con los reauisHos efe calidad micl'·obiolt'5gica. 
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C_Ul!m 3. PRINCIPALES Vf1RIEJ,'\DES DE fRI,JOL SOYA QUE SE CULTIVAN EN 
LA COSTA Y SELVA DEL PERU 

-----------------------· 

'-• torenzo 
(Pi&n) 

VARIEDAD 

Pe1icano e !m~roved 
Pelikan 

E.E. S 220 
l-625 y Hardc2 

VEGETl\CION 
(Días) 

90 

RE !'>ID Ir~I !:NTO 
( kg/!1·)) 

t.~ SJO 

-----------------------
90 2,.320 

e 

~----------------------------~--.. .....__., __ () 

Haod. ~-1ienv'l1le 
E. E. S-220 

----------~s~~~~~bGI9~--­

Cllf.mbote 
.·• 

~ .e de 
W.ura 

N~cicnal L_Pelicana 
L-f25 
Nacional, L-625 y 
Bienville 

Pelicano e Improved 
Pe'i i kan 

----~Hi 11 y B i cnv"ill e 
Laltllir.a L-625, Bienvil1e 

.,...--.o!_'""' ______ I .A. C!.h_L Hardee 

Valle. de 
ttlt!te 

Improved Pelikan 
-~~-~cional •y Pelicano 

T_epoto 
Peiicano e Imrroved 
Pelikan 
Nacional 

laj¡a Pe 1 i ~a m e Improved 
Pelil<an 

Nacional 
Qvltlabamba 

E.E.S. 220 

sfii pata Nacirnal 

-----
Dngo María 

~QUITOS 

" turfmaguas 
( 

~ucall pa 

Nacional 

Nacional 

Nacional 

Pe1i~ano e lmproved 
Pelikar. 

FUENTE : t,bntalvo (1979). 

100 

11...;..0 _____ _ 

100 

140 

95 - lOO 

110 - 120 

125 - 130 

95 

115 

95 

110 

105 

115 

115 

100 

110 

105 

95 
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CUADRO 4. PERU: H~PO:;iACION DE AC[ITE Y SH1!LLA DE ~YA 
(1S72 - 1979} 

AAO 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
19/7 
1978 
1979 

--··-.. 
ACEITE 
(ToM.) 

46,400 
62,000 
69,900 
52,200 
79,500 
59,560 
81,650 
20,450 

SEMILLA * TOTAL COMO 
(T.r-1.) ACEITE 

42~C.45 54,040 
20,COO 65,500 
ts, ,~wo 72,670 
3á,GCC- 58,420 
34,30(3 85,670 
26,155 74,260 
35,000 87~950 
22 ,1~3 ~~~ 24,1196 

* Para vertir semilla a aceite se utiliz6 el 18 % de extra~ci5n 
FUENTE: Direcc16n General de ccmercializaci5~ del M ~ nisterio de 

Agricultura y Alimentaci6n. 

CUADRO 5.- COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE LAS VARIEDADES DE SOYA 
RECOMENDABLES PARA EL PERU. 

VARIEDADES RENOHHENTO MAOURACION ALTURA REGION 
(kg./Ha} (01as) (cm) 

f'ti1cano 3020 112 83 
Mendarin Sy-ICA 2970 118 75 
ilacional 2900 123 90 COSTA 
lupiter 2850 122 80 
llproved Pelikan 2670 108 74 

----
Jupiter 2730 113 68 
Nacionai 2670 111 96 SELVA Pelicano 2570 98 75 
Improved Pe1ikan 2370 103 66 

FUENTE MGNTA- 1f0 ( 1977) 

, 



o<f.ir' e,A es:'t:G:S mmrte:A',ttlis 1M 'li)intdUe'e1f8ft Ele~ St')'jf:Q. Q"S' !ll:lfi.IN' déff(iG;il 

E 11npc11;ra·a t~ne:r ;e,A. EBE.la"ta fllUcdJa.s; ·mri ai&il e:s ' llt;l!!t~l ·e:Sftan S:l\lja~ 

tacs hnte,\ a J,a ¡pr:ra!UJa:e:i ol\, mi'6:tna' 'Mlm!l a l 8' :we;11t~13\a ;gti&errta . .. . :~ 

1E:n ~ua.rr~ ra l·a :ll'"'~!i1J:t:,e1 á.n ·~ e11 tJtlt1 VQ :de 1::~ ~1)-f'' .~st:i 1'li;,Ql 

• .:r.: ··:: .,r;. .~·1¡¡.,..-"'e ~tr- ~~"'11 .e;u1t"*! ·:o· •le ,ftJ';~tt'%'·· ~r I'E!f\· ecs~teSJ ~u1 t'ff,l'tS ""'@ 1\ll~ioiJt~~~.. JlL~ih ,, ... ·!Vi ... '·"···,:' f"""' · ... ...... ............. , ...... . 

:dté: f,(l).:\ttl(C'if,~:n.~. Eñ fl~ .• '11~ ,cJ~ d~~tt ,- li~~~ 1~. iJ\Irnrl:a:e"C'i~fi • 
. ' 

f~ 1~· ~e.u1 't ·i"Vo d!te: la. soya ~~· tr~ ;Ja:s:c&CJ ~:aJ'iial slemnn·t~ o ; · ~ :~t ;elT ... 

eul t ,flf.t!) .(fel arm;z¡. mtentrms ,.u~. en la :ZQRII de 'tiaJ!":a\tilo;h • 4ia.ll ~ .,.,. '¡t' •' '-- -~ 

de .tu~., s:e 'c.ultJv~ :arT"a:~, tte s:e lla ~J~d:1,d~. int:rlldust1r el .e&'J ... 

t,;i ~O rcfs \a;, D¡ta'::•' 

'1\ta: nNiiJ.G",15n an "'·lrQs~. 1 u~Q~~s ,~J;;nd~ tr,at.f1i~f~n:a·lm~:JrJ~ ñ:r{>'"'·­

$~ ~·1.11 ~t:i'~' a~~~ Qraifl\'Q. ~í~i·érrdos:~ 'M:f1;ta:d'• Q!)fl' la ~~:~)t,lí\ -· 
,.Jim, •t.,,. )ltie'·"""''""""~ .. · ;¡,::;t...,~,;a ~!:ií ,Ac¡l! :u,.:wlll e.~ ........ -i•1. ·~· .-..íf, .. '1\:"'""'""'u'lr ~l ' ·"''" ií .n" .1! ,~~~ .f :_t!, -~~~~~¡t! ·:~ff9 : ~\i#~:!.'J'! - ~ :~~- !t;:;J;~ ) ···~·~~ ~~t~ ,1-.~~'- 1 ,:'~: ,g.~·-· '"-~-r .. ,, "':<. 11 -'~y:-, '~\ J / .f:A . :t,~~ 



fll ·~ fltf¡f(;}:~Q:t:t 1·~:a~.¡ : 1.Ql.S [llQ:r~·enta,j·e•. (!!.~ ·.&'i'.Gil:fíifs ·~tilt'11~i\1~tif-t~s ~ c~n 

·res~;etl=toi ~.l' t~;~~l .,, "J lo~ ·rQi$!~~'tt'i\t~s· :Pfl'~Qentaj,.eB ~~,:, v~~~~$·frp~9.·? ... ~ 

'I,Jtii,.t,r ·~~r~b:G:~~i dir:a~~ !1 c:erri.l:ars ¡s,e; rd~n.: en ~]· Ct;tad:t9 :~,.. 

sa"s·~ r 1 a,~ f;l'f'Q'téri'tr~s , ~demis >s.on '1~~,¡ q:u·e ~e en;uerxt.ran ·en: m~.yar 

~a,rttt~;att;;, :ecStl'l'S C'~tíiD ti tuy;~f1 a.~~f>'~iimt~~m~.nt~· éJ :60 ·~ rle1 grann~.·­

~~~s :GamJJue'!Slt~.s: s:e ·e.n:CftJe:tt~tr:~tlt efif mq;~,.r- ~n'ttsi'ad ~.n ~1 .to;tt'ledrf<l .•. 

'i(l:r·i·ªel,~ne:s ,,t~usa~4~·$ ~r ·h .. ~utare.Bt~i ~ ~e, ~t~ri ecd'l·~~~. ;d:1 f:erentoes. 

cu.ltiv~s.,. ¡e:í:o· .. ~ tfl'a~ ~!llm .t~esulra!U~ ~n· rfi'Y~l dej p;~.~~'ft~a ·~J.te· flY!.._ 

;QÚa; ~tl~.ra i \i .. ·'16! 1 1 ~ l íp·i:d:~.$1 •e;n. e] :cu••lJ':e'tll. de ~f .. 24 ·m w:t-­
~hij)fff~r',,, . :1!9~\l). 

~U~&RO 6tw l?J!&linBS ·mEt t;1~MQ 'J m:MPJO:St~;~ON ,Af'!fttllUí~mi: o~~t. F;i'tJ·~~ 

.tlE. IDY~'* 

&r'~f)tl {;te; ~~"Ja eat~r'é 

e'etilad.dh 

·0/f· ;· .t:t C'a'f'bml:tirJ)r,a, 
to:s ,(~~ . -_. ~-

:34 

~~ 

¡ji·~ q ,w 

'41 



[8.;] ~~n~ ~'el ff"·l 3:D1 ~ !S,~,Ya ,~~t~ t!UJll~tl[etS'I~ di' ¡iJlt'G't~1,fl:á\S'll 1 ~pr1'4~§19 

~ª'ri_@:@tffdrár~ JI nti'~~~l~ \" 

lt~'frna'!S' ., ~~wn ,a;,1·1ma:ti'U!IS mls ~~W 'Í,a¡ ~attFte [fa ~res. ¡t;Bl! ~J 

\;l ~11l~~il~¡ rl{'1fi;GJ , ~~~J :;e~':'- ";',.¡.~1"J'flll;¡IW;\.¡ im~-~~ n'li!'l!'i''tl;>-111\\'~; !'1f:t,.,.l '~~ al¡{t;t¡l'!• 0~11¡'\\ ;;ll" ~:~~~u ~1 ~ 'li)Jl ~~~1·~1 ~;¡~;~ t~i IUl~-lli,_V.R~ ifln~a ;:~\j¡;.j tl~l\1 ,~ ~.~w c.J :t g ~~.::~ ~.Y.,.r,: 

L' ~~:r~~~lt1t~ ''Fé;'!'·i:d'' ~:tt: i V·lf~~ ~!!~ ;1-:e;~é'~it~ l ~li~t~i~SJ ~Jill!l'-p~s 

f'l~.~-t~i!:f!~Si t"Y· 'iy;-a\m~ et:J~:~$:m,i l:f~ ~ B~~G"~.;s ,~~tr;!leJ.tJ.l'ra& ~G:~lti!~ .!!!!i 

':iif~, ¡¡.~.¡~ i:lí:"''"""'' :t:•'~ >;i"i~~mrrt"~~ '""!!:\\, !?: ""' ~n tl\f.~ '1\-tm. !i ~~~~1!' l1; rc.~""Y,l, ~(\"""'""-.• t ~~ ~ '""~-~•~•~ ;p 1.1! ~ \f,.;¡;,n-.~ _,t ',~ ~-~~ ·~. . ~'!), J.CJ}J, 1·., . .: ~~JJ u~ ri#: ' ~~~~~;J ~\il,ti:Jt 

f~1,~ha:~ d:e1 1 a:s, ~e;l~i,rt'I'Si ~lél 1 ~ s:q~t! . sroliJ ¡g¡••1:1ffa:1 i lG.a:SJ "9/ S'fl!l, "'" 

lf ... ~~'l' t iW':l;,l\\.1!'1 iloíí'íi" ~of'o 't\rd'l·llw 4'~.:..\."S'l :~~""""""'"";¡,¡, .r:f~- l!'""·fí: ,.,.'+-l' ··ll'ff!!l "'"' ·c;.d1ii • ·~ ~, :I'J:a..\.:i\1 u~ü J(~-a¡ ¡ullrlJ, Q¿_u tfor; .. tl:l:·;l lJ.i\u, -l titw,c . :t~;,~'liJ.f ~~~~-: ,~J;;JI !~~ QD'l:: ta:U ~ ?~~\ :Si·u , Q:U :ll~ 

,t~ 1t ~~te',tlíli de: ir;,~~~ ~ pil:l'!t~ r d~ h~t·~ r\~, ~.;t~ ~~g:g1 1 :üñ 

pH ~'~;f1,~'tlt~~i ~f~';t;fil~~ ~~:r ~·ª' M';¡~fftf~:etitj'f!!ffl~~~~"'8:fll, ~~r~rí ~~ 

111 ¡¡j:r~~~n, .. ¡cf~ !f~,-a~ :e:J· ~a"'tli'~ itnntJ:~, 'f'rr¡f~~¡tiírt~~~ 

fB'i§ll\ii,;íli~S: an gi,.,.ili 'G'Q'acf'' . \;,~.i •efwil'~:re ..rrl'!\1 r~.,....:~,:.;..,~- -,¡.,.., .... , • . JIIri .• " .. ::_. .... .,., 11:.,-,'iil. ·. 
•.: . . :.<qh:.•.,\1!~· . . ·~ ,....~ c.•!i.tg ·.::,;, .. ~ , :no: I""'"·"~·· .. J;l rt;~Ai:;; b;~uc1un:lln::a:c; .m~l·"i1 1~$?~~ ·t :l':\QI: 



11., 
' -· " !'; 

la 'fraJ~·c'bitit 2~ ~ 1'~a ·RJU~ :rartrd!))tni na ~!tillrant'6, el 'f;Bn~l'\ata~ ;.,. 

·~~§:S:t'P~'11¡·<l· ·ie'l: ·IFfl\tll~ JI s.e; ha ~elt:erm~:Da,da ~.lli! al ~~,n~~s· ~· 

·t::1 ~·~·' ele, ~tb'tgffl~~ :$~ ~tltU~:FJ~\'~" :l¡l·re$'eirJté;$ ~aJ; .e,$'t1 frª; 

e~!BlJ f!~ms~ttu~e: ·t'~1re~ tJ:~a lo '~ c;t~:t iV5t~t dé ~r~rt~f;n~, "" 

or~~etlt~ ~n al! '{g;~au~ .. 

'Lt fft~e!~.f,l, ts t•ep:t~~I-)S!ntª 1 ~ ·te,~er'ª, ~~,r~'fe de' ! a! fj.f'~:táf-
·"·~· ..,-,..:'1¡,;~1"" o 'K n..ll j!fli!(.,¡·W'~ lL·,. ""'l·•·.,j;¡.,,. . .J . ..l.Q, ,. ;s ~'lióo!iíC*b ']>ó:í!w !!!l;tf'f hl''" il'i ' lit~ :_~~~1-'t li4tU ~ ,;:c:;'~1 1i;.J!I \~1 1f¡,.J:· ;ÜA:I.~¿~ . · ;;.¡, ut; . ';~(;&,_U U~' ~ ~l:tt ·'·-a\~~~:: .J~t:.l' ·il ':& ~-~ !!...: 

'"!'~ :nv-;~,t··.A·~ ... ~. n•:•~ ~e>+-:a ~""'Y.'·~~~···~~..r:~, ~l'l."' ,~ ,:]•)·~'ft.S·?"m· ·1:"'·a·s 'f' .... ,_,,,,w ¡"f"' ,, VI: - ,.._'M; -tt \'«,.Llt ~,.tlol.~ i ~-~· Ji~ ~-VJ~'~ if!i i ·y)<tiil ;lt~y ii;!'V , .. _..u;; -~., _ U;:!ii:\.Jl-~ _ ~ _ _li.:J .. = _ . M:' . · 

.39 'rªs1i 4~G.s: 4e ~~,.,~~a, ~:a~ mQ1 ~ La ~~ábJil ~na 7:$: CñáS.1 $'tªJí 

t~ a~ t :&u:m:.O.Vitl'i:d's~d:e:s ~ á"S ·ttra1'es éfi's(i)eii ¡¡t.ta~t: d~n:. fr~.eGrl afrles~ 

:t& .r· ~·s s1, bll~a~. G:oa~~entr~·~i snes. ds rs~1 Y' b~d.e, pl\t., 

'~e ia fl)rat~ina :(le S:'OYil. ll ·~i e:n.a 'tln s:fita ~OJ:QpQn:e:n~-. :l,s:t>a 

fr5eiln ~~f'Q-t;é'i:o es ·11, ~U(!I tfe;ne ~~0;P p·e~s: rool ae~lan'! ... 

~ J5:'n~~t1ol 1 ~tléd~e; ~~f' fa~'ttnte:ntei s~t?trrª4a Q~J:t ·.i.trtª '~~it'~l· . 

. e:; B"ñ· ,o:frn ,g,na 'il"1a d·e ~;trra b~ll'i1tla ·<íi~ :'~la¡ 1 u~~O; $é' ~n-~ 

'ffr'ta ·~1 ~xtr~a~:D'J, h.ms'tat ff~ N el~ ~\l'e:G·ttp;i tadm! a~m.,.t !Eren;s: ... 

tiét\\1 hifil ~Dr l9 '""' aa ·~, ~t~ l~ fr~1IQi'~il ~de ~~m·i.ie-fna;¡ :¡ 18:.. 



~~D.; i· ¡: ·~¡fi¡OM A1~~n . ! CM&S DE. lAS -~l~NJ~ OCTRA~~N1Rl111GPMJ 

~E· PRQi!: ~· ·~~ sal1 MWMI tO.~· ~A~ 

lj~ 
r~· 

31 

lÍ 

l:nh~Maor ·~~ trtpdn.a¡ &,oo.o '· ~lt5~ij 

c1:to~rmo :e lB.t®o: 

l i.'. :diWI' .,,~ ~ :Ft .~n~~~L 

~ ~ilasaJ. 

rg G:1obuli:r4s 

11B at~bDltnas 

1D&,DOO 

61,-7001 

1~ 11M 'Di~ nM · w)v.vlt " ·, :r:)f<JVJi 

~~0,,,~: 

:u~~,OOO 



íLa ?¡'il"'a:t!t'i·~in J5i ~~s líJ!it l:to:e:~~~{l: tf~ 1 ~ ¡pi'P'.t i ' ~~ií'~ t~~·¡¡: ~~~ ... 

1 ~ 'SQ't.1.a y as. u:n. ·:p~lJ~.r~~~· Q·e 'ti·tíi'$ P~G;telóí~· $; "u~: p~$' 

~1'·~e:ttli..:~ :é$ tt~ me:r.hi'~ m·~'l 1 ~'S. ta f'ir~l~:t~f~~ro ·ts~ :!Jé' ~·~ti~ 

tra~e,- ~t'~eii,:ll :ta~r por 4!1' ~e:n'Ft'~ etd~; de 'C,n ;:~tra.a~ ;a,¿ul¡'Jss 

p;mverrir:sate :de Ufit:a 'b<llfi:;na de· soya:.. e:am e':l ea.so tie la 

p,m,e'iitta !LI (Smi ·tb .y 'tr~Te;., :li!J2:}, 

L:a ;p;ro!~;fna. ·Ge :so.r1 te :d'1 fef"'an:e.\ta: dé: 1 Í!t déll!$ ltt&nl.,. 

no:s.as, p.wé-s ;p_ertetl'f.'~'e' a'l; ti'¡tQ: d:e l·l ;C'iléin~, ;q~if:mit:a~!J. 

te ;e;s·t! ·dentro ·~1 ,grupm· d.e '1·á.s ·nG:Qt:e.<D:S :a~lbur.Y1nQif~. 

&e ·trat!lS'~fan:nl ~·;, el S~!J.Gl d~J'ldo tg1 ttt1 PI, f:~i$®l'l!Íl.t,,. 

fl 1'eQtil:1na las qu:e a1 hl<tr.etiz-ár~e .$e de~e~fñflQJeJll u ~ 

~~~ido tam'1i~'li ·e0 ~e i:R·s 1 gl!tl fi\~~n:te;s: oarot~da,des d~ ,:&~,$;~$· p~ 

ri:t .ars y ~lmt"i;ta\5 f:k:G})sia,,, ~U:)7>5~. 

2,2:~l .~l Am.,nn'~:~i .das• ,, .... Lo~ ami;nsld!a'e:s p;~e:smrtes lUli -~irf:e ... 

;mtlte:s. p;redu:e:tGs d:e: ;s~aya ;sa l)".rese:n;~a;m, en :el eua·· 

exa~an lra G~·t3ft'i~daif d:e; ~.ttl~ ft~:!:~idt)' ' }, ~-.. ,.,.,.~:ctn ~~s e;A 

el tJ~.eNó, e>tee~w PQ•r:. 1 ts ~m;f·n~'!e::t,dc:l 'f\111& ~~r.ti J., 
:ñi>"n·e ia ii'·•·•'ZI'wot. it'l..., ftii:rii}••4'~"'--1"'ml!!i illfs·· Pl· •m· ·i' '''í""~""f'.,.."' .,,;:;m.J~ -~:;1!1" _ .l,t~:, :. , ~:~;.~: l !_ ~~i~h.. \' ;l ~; .111~/~ 1,V ,'J1' l~f -U. · ~ - ..... - U - ·1!1\JIG: ,~~ '· '"~~- -, .!; ·-ti -~- ~ -~t_~ 

teJ. • la :¡¡;;r()'tefna ,~'e \s01ya ti'errei un. a ]to (i¡fi):nte-IS1'~ do 

:d;~ l i S'i'raa. ,~ ·J:1tuade s:e:r n'S'afila: ·para 1 n:&remEuttl~ 1 G:'$ 

n ( r(n·tJJ1 r:h·r ,~t~ tr~~siJ1a,.,, ('f~:é: es~ tU[l \';)'W>:té~Jf~ ~te 

1 a ·s~yb .. , e'S u~tti~l!);1~~tt:~ <a,1 'ta- e:n ,t~ils''lk' n'! 't'Gm' ~tefl"" 



'~ 
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CUADRJ 8, COMf10~!GION !Jt :~~:HlOACID~~ Dt lA PROTfiNA Df. SOYA * 

... -----·-...._. ____ ,..._..._ ----
~¡\Q 

.~:\UNOt\tiDOS -~rano - '~fR'N '1 D[ ~ny~ WNCENTRADO 
A~iiNr;ACWO ~ta ce soya rd. !. '; t , • 

M8Jtl0 Dt SO~A INTt~RAl Dt SO'fA 
-~-- --·-

Isoieucinn ~.l .~ ~ 'lt t3 tR 4,9 

leucina ~.8 1.8 1,8 1.8 3.0 

lisina ~ ? 1•· o,1 ó.l o.~ o.~ 

~ietioninn ~.2 1.3 1.4 lA 1J 
,.. t' ~., 1.3 . .. u 1.~ ~~s.ma L/ 

fenilalanina '~8 4.~ ~.o ~.1 ~J 

r;~ .. ~dr. .~ 
1 - o V-' • 1 ~"' ~.8 J.l ~ 8 ,;, J.9 3.1 

Trr;on1nn l.8 3.9 .~ j ·¡, 4.f. 4.J 
' 

TriptJfano 1.4 1.1 1 ~ ,.,¡ 1.4 
V , • a1 ¡na ~~~ 1.8 ~.( ~.o ~.o 

A • , 
r~m; r:a 1.~ i.l 

H·ist·ictina • t,~ 'l r. 
L,J • 

11 • g,amna Q.J 4.~ • 

AciooAs~nrtico r ~ ¡,/ 11.~ 

Aci di Gi u tan i e o 18.1 18.~ 

Glicina [f.2 lq To • 

Prolina ~.~ ó6 
Serina 5.1 5.6 

........ ...._ . ....,..._ 

1 dalas • UptU.ados tn ;r/16 r. de Nitr6geoo 

~ 



~eorrtie:ne.n cf:St;itta. 

l .. ~ €r.ae~,11n ·:rs, gldbw1t.nii ai)s,1a:da por &lsbima;¡;&,: 

s:e ~u fer:enet'a: da 1 tl'S .ifeQtl.s frac.(i~tas ,Gf·e ~¡;,rot>e:f'n,. 

·PQ:r· ~e~n:tef:lér :baJos! nifve1~s~ dé! .metférti:n~.. :La mis 

.sfigft; fi:caiti"a etf'f'(!.,é:nc:fl ePtr.e la ·vs g,l(lbU:l; frea .11 

'l·t ·;rr¡:s Q'J,é!Jtol, n·a {es <le 1na~r· ~eo:nten'tif!e de· tripto• 

1a:no·. 'metfonlfna y t:f1$t1:na de· '.es:ta .. fltfma c:sndth 

y C·i're:-1 e • ·1:t7~h 

A).- $.el ub1 11\d'a~t.:•'' L.a ~s:o\.U:M 1'1:~d :de 1JlS t.n~atef'na 

de· so~a' e,a,tá ·e.n ·fu,fllt'i'~n al pH l a 1 as c:on:cen• 

·trc&éiio;nes ~~~ 1i na;s. !Jas· g1:Qf:lf.l1 i .Ra:s de· ·s~ra "" 

Sfrln ·tnsol¡ulJles. e·r1 ·su ipunte• isoe1lttr1!c~· 1 a 

lá.Si balflt •OQ~.entraofoae·S .salf•nas 11 ~~O S!J SS, 

lil'b:i;;'llitad s·é ·v~ iñ~r~ntada ~~tttlant~·r:tl~ o~:a.a 
:•· 

do s:e 1 rre:r..~11tta ·1.a ~~tíl!anitrae1~6n de ·sa~ es ; .. . - ' - - - - - . . ~ 

Ufi eJisnplo. Cla:ro res .. el ·de ·¡,¡ ff'IC~iftt . .ldt! 'liJ¡~e 

es, sd1~ub1;e; a nn pl11i ·4, •. ;; .eJt 'tma e$~~ uc~~6n ~4e llt:., 

. Qe; Cl'Ol'Q;l":O rde $'Cdf& ¡;ler(ii) :~me:ci¡p1 ~ 'a bajas .. 

co.nc;entt·l~f;~~n·e:s~ de! s:ul'ilito d~ • .rdt .; ·,A un· ~ 
t:ta:: 7',,.,o '04ol'f. ~t . .!lt 111a cftatb pq,.· SOttit.tt '1 

C·i''rcle, .111~2) " 

l : .···. '··1·· ·'·b·"''1,. .. .. ..~~ "'' . 1'.' . ' ' ... ,.. .~ . ' ' ... . .. . , , . ' .t. .~ •. ... a SO . .cU: .· r: .. l w.l\il\ ue , ·a ·l'JrG:l.Ci;lfta :1101.é .soya @..$ l.>:WJI .. 

bt;fw ifltl:a:e~ta. .por· 10.:$, f'ttttt~$: , e3 ' btléu'l:·r'-



~· .c¡t,, .. ~, 

·tud~1\o· :fJe '!1a bfle.Cfíp;·i tac;i on de 'la Pl~at.~fn.a de 

S((Jya :s:an los !b.uftfl~r fos+f'~ de pH 7.G, e.s:tfi>s 

e~ntiiel'l~rl ·u:n;a.. co-:n.t:entraci;6n de .O .:Ql fil¡ de m~. 

·czaptQe,taio11 y su efe.ete es el :de :septu·ffl¡t- '1.~:5 · 

fJ.. ... Je:so -l'eealar .• • L.o:s :pesa& mJ:1ecu'1:a:ret éorr'll, 

:J)Ondi·ea·te,s. ·de 1 ats f.rao;;i'on:es da l?i"t)1te'lnu ·s.-o 
ms;tr:a,dos cen eJ Coadl"O ':J.. Tod;av·f~a fita;y much(lS 

:~ro:tefna:s ll:O ht•rt::tfi,aad'a . de los tlr~~to&: de1 

S'ó:Y·a •. pe.ye· e-s' :e~tftl.ente -que estas. ;p·rdtafttas: . .­

tf.eñetJ: 'tilfl ~am~lC·e \taFJSCJ <!'e -~~$Os mal e;cal a:~1is:-. 

la ·fraet:itit~. 11s gl:,$.'btfUn:as puede s:er .co.o.ri;:tte• 

"'-• ..,...,;,¡,. ""'"'""'"' 'ñ'Íí!"''"'"',w''S .~,., , -1-.. ·,;¡·n·· " ""'r ·Á ·- '' ''e· ·e· -¡J~ . .... íf!\íot:l<' , - ~t"A:11oJ:i ~V(;J,~ ~:t · 'J '-~ ·~,; ::"' 1:~ \~.~ i/:l ·q , : . .' ~t;~·\il'' ~~i!Ñ~-'" __ : ·: -u -~[~1, · ~*·~ft' 

~l ,<:JJ"det!l d:e· S'50• (lOQ., L.a. t:ra,c.ei-11:1 l5'5 ;s~ eS't.i. 
·ma··. t.fl<i:•i!!i "''"'~ri-1!) ·u·n··, n·ms·"' - -'-c''leíí'lí!lo; .... -"'J!!jm' ¡;o;¡i(l-.4;.¡,¡¡ ·m·· ,"''·l' ·1'"''1!1' ~ - _ .. :.' ;~¡~~ ~-.,•~-·~"~ · ... -:J '· 'L~"~~· /~ u:.~~tl~~- ~ ~-~ ~~~Jt; ~¡;¡¡; :: -_p.u-:J.:;y.: ·· 1 __ , • . ·._;. _ ~ ... __ · 

:ese•sa la ·t;n;fo.rmae1~~n aee;r,e~ de 1 ais. a~··trU'ffll-

...... _ ·,s- ·-s··-n ... ..a,,..r··-~a +;or··..,. . .,a·"""'iJ* "'' "'u•·t··a.,.wa.fliO'""'•·· .A·e· mu·· .· t· o ;. ,~'-i.l:.t'l~~u'. -. ,_ . .• . !t.;~:' .' 'lt, I - :_ZI !I' 'Q' ti '-'..,."4 .--~·-t." :t).~l·" f~-~· .-U - - ~ 

e:.tn1:s. de: ~as f~a~.ciG.t:r,es t!e 'la. p.ro-te"tna ~e. st:~ra •. 

El ·f'ntr'll>ii ¡:ft:)r .·d,e. tri~oVIsi'na. fue¡ at&1 a'da, ba,te {20 

alas }/ :e-s: el qu:e: h:a ·recdbtdo; :mf$ ~~~,;•d.Sn qu.e 

~e.~~~ -~:qt¡i'~,r otra ~r-cr~e"l·na ,¡j:e iS~;y~. f'F;'f\0 •aG;1· ·&$!{ 

:s-u :e.fitru.ectur'at: ~s .d'J~r,. \ ~no.e1 da. R'elat:f-~·ttmert ~o . '!'< 

~~1 . ta.td.IJ:ta~r de t;r·tp.s.,ina. · tteoe .w~Ra 'e5:tf'u,c?l:iri-t. 

mo'le:olll'ar n·tmpU~·~ .~om~a·r•d'a eon ~a;s fl'a;~;;:: ,d ' 



l1S1 y l~S, globuli'nas, las cuales tienen una 

estructura mc:Hecular muy ccmpleja¡¡ 

La desnaturaJ 'izaciótl .de ia prote1'na de soya es 

interpi"étad'c como un cambio de estruétura natin 

va sin la alter~ct6n de la secuen_cia de los am·i 

noá.cidos fTanford, 1?68~ citado por Smith y C1!, 

ele, 1972}. 

Esta prop-iedad provee al~unos t1JWS de informa­

c.i6n, tales como: fa) los lfmites de los _par~ 

, tros bajo los cuales las es.tructura_s nativas' -­

-son e·stab1es (b) Lél: na-turaleza de 'los cambios 

ocu:rridos dur-ante la desnaturaHzaci'6n y ('e) -

informactqn :acerca de la. e.structura de la _,ro~­

teína. 

A.- Des natural i:zaci ón por ca 1 o.r. 

-La desnaturalización de. la ,pt~,te'lid!~de .soya ,por 

efecto del_ calor húmedo es bien conocido y es .. 

ba.stante usado para elimin-ar ·1 os fac~·as - ant-f 

nutricionales ~n lo$ ()Umentos de so.Ya• tanto -

de áli.mentos- para humanos coroo de a Hmento ba-• , 

1 anc2a_do para ganado. La ·soya mesc;;1 a da- con ·Qi"a!t 

des canti,dades de agu.a y do_nde rec·ioo un t_rata-· 
1 

miento ténnic.o ·eonti'nuado de 30 ,ninutos, solubF-
1 • 

1 iza grt).ndes canti da.de,s· de protef: na- ( Fukushi~.a ,, 



Qtf!f)• tiJlW4lfJ· Mft' 4Ba.Jtrl~ 'PI JlJelltJn4o ·\1• 

eslra·~~- df pmtcff~~t dé,: :~Ja: ,t!1l cual tf¡tnt :un pH' 

.7.+'~• :se 'ellltlelle: 1' ·fa•:ai'D ,tf, 'un pra:ctpí:(~llaí. 
1 • 

I'M:f-· ·~~ .r.... il'i-'I!!I••n••-/..1~,..-···e· o·n·ft' ... ID ··-·id·-·, me. V ~---··• ,.,;.,; ¡J;~ · ;tt'C :,.:·· · v~!:_lr,«- ttliUU.~~.J:n. ·• . · __ Jiir 'USl· lr.: ~~-m~l~·-a.JUí _gg., #.-· ._1 

ti.,'""' l:l~s,a,a:tar~11.!aJ:'tin ~~~ íiíls ~1~t'•$',.l 

l _; !!ít' .~.e· ·_:rin:.·~·:·~~~ ·i~'*·""o~, ... ~'n . .>4.,.,_, ~· '~"'~_: .... ·~"n* ;~ lt.~.e._.·_ ,~~- s.s·-· ~g t~t- ~~- , -~.:·1!.~), -i~J- · ~-~~~- -~~Q;~J, ~~ ~·~ t:f -, -~ Li~/1 ,_q ~~ ~:J1~:1f -~~< 

pee·1'•1~tt~ 1 aLG rt!lc;;ei.~~-a~ 'J-¡ t i1S ~gl t:tey;;~q ·i:l'\l~~s .• 

. Pft>~:U~~ 1 ·~ :feJff~~tilto.i~~ f:e 1~, pr,t:'t~~flii ~t,1¡ ~a~·~ttt 

dad.e.s 1 e:~tG1 e;s rpa·s'fb.:f1 ii·ta,~rl pe:~ l ~ 're·pu1ls~nin, e-., 

ll!e<ims.~ti'~a: ~iretlfte11 da ~p~.r l ~s ¡a 1 t~s, '\lal;t!t'Gs !!f~¡, 

las eair@~iS !~IY:sl:ti'~as, a :aegat..iv:a:"S, en l ,as p.rot~na 

auamn Lie ~nGUeR'tta ;al .vca11,Qi'e$' e,~,lf':édll31 ~e pH'. ..., 

L~s éam'b,i 'O".J p:md:ut1:~:tll,s ·en l~. e'rtrle:tQra ,Je l,a, ~­

pt,~~1.nt ~~~ fré~'~üt~nte ~ rr;er-.rJ'~'bl~s,,. · 

&x;p:ar:•t~en~11á's' r~aa 'i¡;z~.da.s .,~or; rpW lt.f~Qtl, bao deou.s'"'' 
'eir'~íSb •f:Jkl! $'e ~IJ.ti~trttt:t :;,r;e~f;f~ tad' de ft~ ~~i~JlS:$ ~· 

'9-.iOC; ·tí' ·'l"l': ..... , 'U ;ift r 'i!\\Pftí'CJ' ""'e t!iJ'l· ! ' B • '2'· ,.. . aP•¡ .. 'IIói <!\ ,} li!iifl.,j(O. 
~'-~J .. ~; 1~,~ -·~'t:t, .. .. <J."\ _ ~'¡";~'- . l q . ~ ,, r~ ., . ~" - ~, .. ," ·~ -. • -,. "-!: -~,~~m-~ ,.¡ -~t ~~-

t:l1'a rilé 'ff'a,tC':i OJISS ~$:~ 7~Si,, 'lti:S' ]J' 15~ , CtUil1 Se.~!l: s:a11.; 

fj~}f!:s; ~n V'til1Zf7'~ , de.· pH 'al ec*'1 1m., t~~t f-t~n~i,li~•· 1.1S 



''1Zi1 ~am!.e a a~up;·~1-.·s:e: ~1111, :0::t~as: 'ñ".a,e~e't•""te;s ~ f.ll: 5u'1-E 

e:i·on~:s,. lilGiffas s :é. :d' Ulíl'a. seri,e da: re~.oci~~n'as ~:a! .Q; ... , 

'!lfm1Ttre.$ :C;Q.rtc1.tt$·f~~n~s fue;r,:o.n ~b:t~n.i<!l;s ~r Kretm .. 

\'fi,ch -- ~t ~al :('!95:!'; . ., tfi~tall~ ,~,.. 'Smi~tb: -~ ~~·ie . ,. 
h.--. l l " . · _- . '_; , , ,. ·.- -- .. J-'a .. ·- "Y'yt ~. -- - ¡fl/' · - , w~ · -' -•~ 

·f.:ll\lftra~~i'ltn. ·lt:E! 'IJ it~l!i t::m <EU!I :OD!I S:t;j:.! UG,I,6n d:-fda.; . e-n 

••>!'O ·o::.'·l· .~,,.... . .,.,., nH ·~·- . '2- ~ '1-;;:,o . .,.'",.-...110'""' ::l!t·J''·itn·. .. 'flo, ,m,1 .ct ~ff n~· ' '1··-. ~~ w•, "".,.. ~w-• u."" ..,. . ~e , .• ~ ¡;_u .a ... l'l .... . 1!. "'-'.G~ . ·U · , .. U5i · ;:~JI ·'"'"'·. ·"" ~ .. ..... 

eual e.s m eo;t1st4! tui~~ de: f:r:a~'lilt~la:es ·ts J llSJ se' ... 

dililent0! ·a 1n~a \(E!,l acd·Glad ~e ZJ:SB N ''fa.e \E~e,s~r>rut~le 

a :un pe;so rr~.~ mzutl arr ' ele l,g,,iB8l1~,. 

IT ·trtkrni'tGillito 'G~n rS~Iue;~,o,nes· a'\~á1:·i;na~, *'as1Q: 4:-e'i 

h'i;<f.m~if4b· ~·Q lG47i ~ $ .. Ollti ~111·e p,to:~~.eJttm~ 'º" ~~~ 1a ... 

pt."'~~lile·e~ ·~];~ PS 'eP ·¡~ ~$·true:t~t,t;ra ~~ ''frtt ~r~~~n~ ~·e 

1 f'l :Sf}~a 1 ¡;, ·~u-·1; 'Preg?f p1't,i1t; 9 ~¡J,ene.r.al!m:Ern:te, jestQ;SJ >~~•· 

c-amb1 os "sdn ~ JTe\V;s.r,sJ bl!.e,s,~ 

:$o'1~fltinn:ea ifte g1~bu1i na de SQfa; :d!e: I ... 4 wi 1 :de ~~ 

i;~o:B~~rt~~a;~11«n a '~ar1 o~e2s ;~e pll l'l~ru1 tn.fís [ti:) t tJC·F.t 

1fl~ntiJ:t ª·~ ii~~éc~~@a:d Y: ~'P· D'tti'm\. pued~ ·f~maf" ge .... 

l ~$ sti ~e: 'Jif)~:r~ttt~ 1, t ~~t:I~Qa~ra:e:i~D.: ''-' :f:l~·~~fl:l i'f'ft$~. 



In:~ dt. , l ;t , f~);~ r~~e :QlJ:té.H:Qt 'rFa:et1\Cfie;SJ !11 

st~Qf.f\lilifra¡~. · ~:~ t&~l i!if.C,;, Q:fteS! d~;n:d;e bQ·· ~~e:a.~ rje¡ 

11 ~ ..... '1' ~: · · ~e , ·tt ~l - ~o ·-· .. , , .· ... ·. 1' ~na- 17'u '12' ~ ,J~!o!M : 1' 9;,~ ,~:s !~'0: . . ;$ _. ' _ .U:.G;;. ,:,D~·$1 1 ~Jk'iL' ~ ' : : ~.~ ~''~~ ~t. '4< 

,~, et:f"'~~$i~ta1~ ;g~~ 'l~.S!~.;~tt·~·tJ~~~:a~:~ ~~ ' 21, farm1 :~s; 

~s ~~si ~~m:Fi1g~~ ~Al 1~ m1nu'tt~~, .Sfil ~·~ $.~¡y.-... 

~f:c~;m, ~·1¡{f~'1iii 'lí]): lé~$l di;.~, '1~~ªfl~ :wn ~~w;f·f~,?" ~rr~.s-tr" ... 
tG· ~· riH i l .• 1 ~ s-8l~i :se; ·~!ltli enen ~e~,u:el~~Sl f:f'(~e .. ""' 

G:i~ae:s ,~ 3~ g: ·~¡ ;1-eb:ui i 1\la:sjjj 

!fJna tá\1 ta'!S. ta;t}l·jtz:a::«i:nn.e:& p,'t',1i:t!I'C(p:al l!$ d,e ·~ él1 , .... 

'l!'ifl''""~""~~-,.., d"" ;""'.':'~!:10 b'~ ':li '-!'i ~:. ·"'e· •s. ·.e·: ·: ...... :i&".~~ .. ~ ;a, ·:..,~, ~~ .... """' ~~·· :ut~¡ J':tJ:.u.. ~~,-.;;; ,:Q._\{.,.-:J;I_, ~-;;a J'. u : !Q~_, __ ~ __ . ~t: J;¡.\1\''~l_,s;l .,_~1 u .~·,u.~ 

:t~~~ :~ ~tr.S' ~es~:e,~tf"'\ª·Si &~1 ii~aG~fDJu~~ san mo~s:~'""" 

tn~~~ ~~ ill Cuª''d:r~: 'y~ 

'l.a, ~u~~Jfiif,~"i:~ lde 1~a; p;J c:J:t.f:~¡ r&O'n ;61,et-Í'Y$fi:rlias. ;e: 

f :!!t !f!e:r:tie-teias de 'l~s' 'liVrMe'' ' · '~s ~ d •.. ;r, · t~ ~s · ·· ·. · . ~~·· L . .!: .. JL;s~~-· <;,.; · Ji: ... ' :l~" '· ;:,,=_ d'f~ ·>_.,: · ···" ~~ ; ªJ'iL ... 'f:~eJ. .§iU), 



CUADRO 9 : PROPIED,t\DES f'UNCIONALES DE i./1 PR()TE!Nt\ DE S0YA 

PROPIEDADES 

D!vlsificación 
Formación de Emulsión 

Bstabil i zuci ón de 1 a 
rmulsi6n 

fisorción de G:·asas 
Promoc i 6 n 

COntrol 
~rción de Agua 
~t'OII'IC 'i 9fl 

COntrol 
Retención 

t.tura 
Y1scosi dad 
Gelatinizé'!ción 

Formación de Superficie 
dura 

Fonnaci ón de Fibras 

Fonnación de estructura 
esponjosa 

Fonnaci ón de m~~a 
Adhesión 
Cohes·ión 

Elasticidad 

Contr·ol del Color 
Blanqueado 
Empardecimi ente 

Aireación 

FOR~if\ DE PRftiEINA 
U SimA PRODUCTC 

----------------·------------------
H, " il \. 

H 
f't 

H, G, 
¡; 

e~ A 

e, 1'. 
h 

Frankfurters 
Bclogna 
Panes~ Tortas~ Sopas 
Postres congeTados 
Frankfurtei"~ y 
So nas 

·------------· --·---

H, G~ 

1-1 .. , A~ 
H~ r ..., 

1-1 
H 

' 
e 

e 

H·, e~ 
H, e, 

H, A 
H 

l\ 

H, e, 
e ,r.\ 
H, A 

A 
l\ 

,. 
r1 
H 

A 

e, A 

A 
A 

A 

Frankfurters y bclogna 
análogos de can12 

Bu~uelo~, panqueq~es 

Panes. tortas~ conf~c 

ctp~¡es, etc. 
Pastas 

Penes, Tor-t:.;,s 

SoiJas ~ aj f 
Carne molida 

AnSlogos de Carne 
AnáloQOs de carne 
frutas y vegetales 
An§logos de carne~ 
y 11 TOFU 11 seco. 
Panificación 
Pasteles de carne 
Panificación 
Pastas 
~~~legos de Carne 
Panificaci6n. an&loccs 
~e car"" qei~¿,·~~s-~..-~ • . ¡. r:: ~ .... • w ... • J(l 

Panes 
Panes~ waffles, etc. 

M~zclas alimenticias 
------------------· ------~ 

*H, G, C y f\ significa : harir.a~ iloju:a1:~..;~ concentrados :l' woductos aü;lados 
respectivamente. 

FUENTE : ~Jol f y Cowan (1971), citado pnr Orthoefe¡·~ (1978) 



La :P}'4,p:iac.a4: Ele e:bs.fit~'f,6n as:ua/$lta;~l~,,.~ss ,p:r,$:..., 

ilabl:e."né>nt'é la: f'uf!l~-:"i:.étt m€\s U1t1'1' i !atta ,d<e l:a.!' 

prate::f na,s. d~ soy.a; l· a :ba:rit:l'a :de ~:oy¡, ab:tSGt'be 

·~gtl~ 2 6 ID~S V~((;!S 'S:Iil ,pesD' ;roief;liCPtS q,y:e 1;G,S: 

rCQJl:Cen·tra;dóS ,af;rsorbé.n 3 a S: MS~e:& $1;1. f):e::SG. 

'La ~:bs:orci:an 4e ,agua efti .rela~:~Qn!l'd'ª a l~ ... 
. 

na~al et:a il'fd:r~,al l: ;.,t:a de, la: t:~rote:fl-.J<C~. y a una. 

J1mita:e.ti6.n b <S:ismfinaci:~n. :d:e ,es·t~ JfrO.p~eded' .. , 

~c:urre eu.~l1dt>: 1 ~ p~~tetoa :s:e eo:C.tft:r:r\.,a~ cet.•ít 

de s:u 'filun·~tg¡ i .$a~1fctr'ice~. 

,ott:ra fl ~~f.!i<e:trla.tt ;muy ·u~tnt.ta4ª e$· la 'Cn'aQulat:tc1'1 

'te 1 a ,J):ro-t.eJ;¡'la. ti& s:oya ., La ¡;tn));t~1':t:;a aisT~iil~; 

4~ s;aya fo,rma. un S@1 cuffr:ni.o ces ca.l:e:nitaf~a .a .. 

f;G~ - Jte10!C pÍ),r :an. ttt'r\.a~~s ,, esta: e.o:a:;guiª'e'\sn 
~s. 1 rJ'e\tarsf'b:le, y es. e:sJet,falm~ete im~~rta:~: ... 

t~ ;>'ara 1 ~. o~bt:eñ~t~~n d.e ·~~~ -t~~.tw.ra ~:r:r 1 a :é·l;;i 

·bO·t::>etci·o'n 'd~ ¡a,rcJCfucttD.s an!liogas )a- la J:~B:rne dlil 

to.s met'ánS'$tnO,S de abSQtct'ó:"tt d:e gr,a.sa :n·o~ l1):n 

bf:e.n: cnrrtteidns. s:e ;p~ens:a 11lila ge 'P. uede rel~. 
r •: ¡ ''1 ~! 

~i;or:tai! tO:n las p:rnp·i:e4a~e:s :de l·'a emutsifi.~!. 

:C'i~:fil 0Jrf1l~Ef~e:r'• Ul:Y'Il. 

iEl :eo.nteuHfo 1'~mr:,.;fi,q dt! 1 ft;rid0s e-n el gí"a'hQ 

de soy;a .~s; de Ui~; ·.es,:to ffsta eit ftfno 1:a~l a lia 



tss '1:f¡¡rides ~s.e; ~ne,uerrtJ!'an ~en la Gr$) ula. ~n im·-~. 

ai fi¡S"f:e.n~s ~ 1'r:tmad'Cflt'·· e:sfero.s:eraa~ d:a 'OJAl' ""' 1i! ttl !!! 

m'l otN:ls· ~~.. d:itaJ,I~tr~ ~~í4t)1t f 1: 1i:1~,, e~ ttd~~ pn.~~ "" 

tr~.1 1 .,1114l ,_. ' L~s ~ ílU·i~d.Q':S \Cl\e1 fri.j~l ~ª ~~'ª' 

'tftjt1U1e.l\'l ia lt:l~ g;lit'~r1ifn$ 1 l:o$ :tO:s.i~lfl'i:~•rtt9. 

T?t$1 ~~~f1Q1\\!:~'tt$i m~tt~r~.s::,. ;q~'e &QfJ' U':PJst;l tt~Ji,as 

f!1t1~ ·1 tíltfll 'I'~S (li}R9111&:mttt'Js.:. 'lto.e:tJfe~ol GeS. l e/SJ:tene• 

11es~t. tam.bi4n e·&:i.S''heft ~rttd.ttotG"s !ifar''va.'das de. ""' 

., .. ''¡,s·• ·.a.:""'li·t·. _1'1. :,..,.* ... .r,~t-""s· c.w . .,,; .... ,; -" .. : : ·. )'~el'· ':·tt,~~~._,·, -, ¡: . ' 

11 ª'~~~ riita .~.e .s~acva.: s~gút1 su! l;J~mp:as·l c.1~tSn: qutm=t . 

~a, pde(.\l~ :o,ídQ'arS:e· t;rrtré ~l ª~'é'f té (te 11 filQ• .';J 

de 'Ql i:v:á'w· ·:Pu;'e,;l.e: d~"'m'rs·e qJ;(é: e;$ u.m .gQ~~ te ;¡,~-· 

1 t$att~1ra:~.a, qu~~ ,¿tg,s~w;~;s de s1u ,ég;t:•'~>~,··~<f:rt, f t;1 

ft:aamf:e,nto, ~~ tf!>:Wtie:t*t~ ~n tutt. ~r.o~ll(ttte: ijjfi; ...... 

:~fl·tlt'i(l)~ .que d'ta t;r:a~ :dt! ·1a ra:fi·~md~ ª'c~"rt~ -· 
~i~B· illi 1 !l ,~~1 i;M~ntª~1 ~t~ h'ttffl~tl'! '€~:@~i'f'~ • l,iy,~;.}, ., 

Con: re;S]~e'tlto; a l~a: fiil:nctin tl"'1'g1: ~.c!,ti·d:es 1 e'S t-o;s 

~rese.ntan :a,~rol.i'mas~men·le: Sil li ~~ .de 1 ~ g;r.asa; 

.eg·t~ai'da· de:J g:rano basand(l kexans: ~e001o iStl1 'teiJ. 

íté). la ~ompll$l.cdz~n· d~ l:a~ ·l~itdQ$ s~ra:to~ S·~ 

;}l1·í'~.straw. en ·e:1 :tiflldrQ ~1:0:. E-1 va:l or· fJe~: 'fnil~"" 

~.a;e de: ·i·mt:a ~a2 e:~:efte va·rfl :e~rll le fio)l'''!Da d'e .... , 

'~lll· tJ V·;;l t m.ed.1~~ :ambii&~te 'f du,lnt~l el P~tÍ~~~Il 

t€),,, ·~1 v~t Olr p:r&me~·f¡~, del fodii o.e ·de ~~d-o ~'~ ~~~ 

1J0·1,~~ tarrib't~¡@). s:e 1tm 'ba::11aGt~. •:y¡,áJlQlf.e* ~~~~o:~ • 





:femQ :110, ~ d¡ ~-; l'&ne li2 * 

;il '*'¡¡. .• ,,.¡¡,jtlil -:l•a: 1!~\J#f, ,JÍ\a'rto!;Q;t:l'13'Gé! ~., ~~r•~:r;'\~ ~d;íi 1!1'\1 .!!!. , ._,. .~\!! .c. -~ ,.._ ~ W~ w~,- M; ~~·~,J! ··- -~·' 'l!íii __ --~: ~' , _ _~. ~· ·M~~ Y'~1; \()t);l~ .. ·· 

l de ~!Ji1Ya 1 iS'I 'fii'Qe' 'e"lt\1 :po·rque 11: ai1stribu~.,., 

'.~:• ~n ·,~~ 1 os ;fll1 e~r(JJ~~$1 ~Y:~·' .·ctJtT.tl·ttt~tn r')~~t~:t 'q""' 

e:eii1te:s ti'e:rtr!fi, tut~ ml·smll r.!fs.tr-th,~~·d~.. paJtr!d 

:(;~~trth~efer" 19~8:)' ,, 

IJ cfe4 t.e :de 'í'~~~a lten~ tA,na,, ti:od:ent1¡1 a ¡dJ:tt'• . 

rf'GllieJ!r s;a-ras ,~' eJ\o~es tdla:a~racm&1 e·s :c:uan• 

,..a• i8a. :avna"'o, · ·' -~~~""' ·"'' '~~' ·11~ '1 "';"'' t:'l: :~as··· ,¡r.;~••~ • . lW.~ ~~ - ·"§i§y,~_lti,W_ ,~J ~--J;~--,~ -~ M - -·~' -- ~-4íl' ... re: Jií., . fi~.-. ,.,;J,~. JJ"W · . ' 
n~ tít. J,.s &!btll''$ 'N' 1"1 Q?"i ~-¡;:rJdlltl~.! :es 

~auJada; t:rcu'· 'l:a: .a.trte """ m~·l<:!aG"i\dn I/ ea «lrfbuf'"'' 

:dl. ~ UQªé ~~,~~~tl'&:ii~fl;t'''• ~~S fJii~~"4 ffi~Ji' .$'ld'~ • · 

~l=>$ft•~·f¡(;I,S "0m0'' ~.-+~r .A: n,r,a'S~,.. ;sa,f,.l'\:1!' 1 ·.:.n:1 ft'tu.ra .. _'ti: .Sf.J, __ ,._ ~ "--- ,!tliL . .. ~-ww Sil. r.:~ _,, ~1",1 .. ~w,_,;;., .t' tjj, __ ~-. 

' 

rlf!<; s!~t' ~: :.~·e•d· ~' ;o;~ ~rvH:~ nWiieettr~~r· :d6 • etf·•, ~ . ~'liN' . ª '~",."' "" 1!! . Q •· '!! ,,~,..,.. rr' · ..... ~!!.! . . ~ . - w . 

~g'f~a~e~;5tt es ,e¡l lcei~:OJ 1 'ftti)Jiltr1;e.~1• (t:cíetnls. un ,..., 

:!f"ll!l :nt'ttl!era ~~e: ;um@aes:tas ;se ~es:al'rrifJ¡an: ~:u.@ ... , 
ali.io't' .;s.. ,.,. " tti·-""~""~i it.1·\\ "''1~ ñ• ,.,.¡¡;¡.~ ,..a ·e·íí' 1 ió\,., ~,"'·n: .. • .. · r:·~J t: .... 'i~ :t\~ ~:' ·.w;?Y?·~t·~( ~, ;! J· -,~ _, ~~~~~~'"~~ 9:~ · .;.;t "' 'ii .. ·¡ ~~-w ~~ .. -~ ~ .. 

re:tt1: ·v·i n:1'1 r:el:mna 1 ;raelltatnal ;;, :2· , eit\t:irt.f:t.f.l"lill ~ 4 

·é¡l ~ lflp;ttna'J, $ Gfis·~h,e~áino:i /1 dfa,,é1't'ii1; ~:O;r~.b.t, 

\!fer l t97B'~tc... 

a e-e'e:'f ~s t1e :s.~ ,es, un i!I:Si !&e \Se:eanieít, el 

i60~1M!'1~\w:'I'Q' til'h:q~'íil.ft~n~l ,\"'a¡ rre~f¡o}"l:l ;ii í!;I;J¡ t.,'!o:f!t~áf(l~· ;~lll:!t . n ... íll !<iV 'il.l>l ··~ ~ ,iil '!iii , ... ! ... P ili ""' ,4J.4 ~,.,.; ..•. ~' ..... ., , ... _ 

,~.Gt~n~ .-a: n~ :~pQ:~'i"t;~n ffe3! ~~1'f:~e:!. ~~es <a.~ pttn:e~ 

'"·' "'at ;r~a~ #'i);ai'ii~ ':'t" .n· >11: :J.,o; . ,""e"'tl!'t: ~,,,~ :i!OI!(n;+,~:if,~'i:'í ct)~. ioio: 'MlJ>;,.,r :F, '~ ;clj ~~M ~~' i1'1'1 , .Q \a~l ~ ,,~ > =--''i\ ~ ' """' '": \r'M.~ : ,Qfll »'<• ¡U 

, . , L .. . _., .. 

pro;e:e;&!Dí 1'ltlel-sE .. ra una; pat lme:r-b:acfi'~o :de~ a~s1 
11: 

~~~ ~ \~r~i~:S ~'i ~~i~~i;l1 f!t\Jí~ r~~ fJi'lfilf~a..S:d\e.~t;,r{ .. 



'i;l'· .j 

lfil f!.a:biT·s:~ á:e ~s;ee~\deJ ,ge;1 a,ae:ffi ~e c!11 ~S~U1l1 s:'S 

m~mr q!l:'ª' ·¡~,¡ ~•Jt~md~s ··Gan :o:·t~~ ~~é;i ~t t.!. 
ll!s t~ é;l d~ ¡1 iwaz~ 1 él euttl ,, ett'é ~~1 1~.:1-

~~n.e·~ ib;Jc¡brti~rt'ª1~;$~lll 

la:s 'fJ;Mrlu~.i~.a!l as ·f~~f~i~l!'"; ~~t. ·de'f f¡y1:$tJ't ;~~ 

· ~ ~ •!• .l1l.: 1" · fl0"'f ,...••u .• ~,: t · ·· "fí,. · ( ~-m~ i!'Glil'aik'l!4 !i1tJJ .: di~!.-. ·,. ~" ª"'1""'1"'e;.,Jnrhdl~ "..., 

~s..·.~.· ,: .. ~JI'. ~'l>!;. . ..a · if. : •. 1fi ir"'.· """"'···"'· ~.¡¡;. ; >l'..'t .• •.. !'l ..•. 't' x~ <DNe::J:i~~ ;~-...~~ ,~,._n,...""' eo'íllln\ . ·n,~· tw...:,<G ¡,;¡¡;o (j 1 111~ l i'U."i:: ·t •. ~''""' na,;:a ,,:e,¡,,.,.., ~UU:.- :.; ....,¡i<,J! ¡:;;,;:u"'"""" 

tan ;f'l1. ¡ ,.,¡; ""· ~ ~ ·~e1 ~:ei te EXtm'tlA~ ·p~r :$~!. 

v.~~!fiés~. Ao~, ~ri~'f:tt¡¡.!lllf~~~~ tl'$$ie~tlad~s ¡e_~ 

~S;JB~f~Jt! 1 os fe;s;fá\'tp¡i d.as, t:.ren ~eni·~o ~.i·~~ 

d~ 'tí~ 1 i~a&:,rg Q'u ~ ct p:?~?i~ia.!~ tte li\ 1 tl'd:U~,;¡¡,;,;, 

tl'I~ d~ 1a11:fiilBit~s,. ~-;¡,¡;r;ra;¡ :~~ 1 ~s p~~¡¡,le'~~··~"' 

d~s da 1M, t~f~l fpido.s i n~l<G1f-E~l'! t~ .eutsi f·i ¡,;¡ 

~o:iilifa.,~1t~~r~tdn Jt ~~.u.m..u1 i:l'E ·i~fli ~.\1· ·El9Im ~~" Q:Q-,. 

·mal:"~i•lttt~r!):'f!~ e1 ·ft\l$1~1 f'p:1 (:J:Q trti:S! ~ttete1 l!ó ~Si 1 ai 

1 ~G·1Ji·t1 m; ·¡,a 1 !í[!,i \t:i 111'<! ~m,~l\;.."ial if: ~:l ~ oo f~L 
fgl:f,ih;f,g~, ~s> :disttJJta tª :¡,a l~afti~tta: q:.ufil\4 ~.~ 

ll.o;s f'~f~ ff5'fd.trs s:~ll 'fll'!lQiltfbl!éSJ ali l\~amna. 1 tt 

qu~ ·~ ~~w~t.r:~rfe· a: te~s tlrfmti~ri·das~ il1i (tt~i~ 

·· . ti!·· ·· 1~·"bí1~d · 'l ' :@t4 __ _ es u - · ~~ ~- ªrit e,.Q .• :e ~~:~t.. .... LL.". e~ .. a,.-a.: _,_· . . ~. ~ .. : '. $·i · Q l!l~· "·: 

.,., . ._, ...... ,"".,·· ~.;;.""""''W 1 ~ '"·r- ""'~"'-""'::".s '"""' ~¡.,."e ~l'líl1· ~."· ,¡:. """"'s· <61"ii ~w:"-"~~. 1 =•~-y," , -_, Jo~ ir. · ~'~ttJ,$,1~~ ;\4~ "J'iM=~;;'IfU __ l~~~~· QQ\_ ~ .¡¡; .. _._.~ ~ 

LlM ~'ítCl'ª' ($ tC'e, téS1, 'l:.áJ g)t~e;1:61t ~o.ó ~1:!1:1-

t-G.na. ltiím'~~m ttllelte~ el" r:J.s:a!fa mtclJ<a ¡pmfltr~lr ~ 

·~~~ Hllrá g~ l~~l tfllL 

11 t~iite~ ~ie ~~, ·~,w~ Q:q.Ad"én~ '~~-~ '~f~p~$ 

ll:s ~Sltíff'(lil~i! ~Emll"tt~t~il ,., ss~it~at~te:Pf~ 1 Y.¡ lb~~ 

ta .,..; ~~fié~tw~f2'1 1 q~ re~ 1 al m!lJ~:r.ci"~ ~iei 1 ~ 1(¡~..4 



se1s :$~ ,é11fttt~fttr;aJ~ 1·1 br~s. Ltl$ \~,$t~r.Ql~i it~m 

.'JrJ~.·¡o¡., ::e.h; ""'·a;~n:w,+'~'"" ·'!'í .. l!!l. ....... ,A11'. '"""'~'e.:>.:_.~ .. "~"«'. "'1.~~:"''A¡.<if'\':s· •, :_ti;,,., Wl .~"':l SJfij;j tr·l~ ~~"1-~i ~:~UI"I ·~~lj.' .• V , ~~ ... ~_:¡¡¡¡t! J' \f4;~ U:.~ ·1J·. il' :~]Q~- - - ·· "li.fQ. 

·fi '$'i,,~:b!f~·fif1; flt J;~& ~lter•~J~J :etttrl' 1ics, <iUtf:e; ... 

r~rttas tfp~~~ ·n\11 camb:i.a dnrernte .e1 ~ro~e,sn de; 

mad,ura~t~n d:"l g,rt.mo .• , lLéi eS:tShl'l i$ '~oo $., ... 

lub'les em ~:e.~ta·n~ J "s'\8111 '.Ust~a l!mffnte :ll~s:en• 

t,as e:fil ·1~ fra.:c~:iidn ~r-u.~.t:a ~tel írC.fti~~-~-

ot~a de: los 'C'enttlüe.sto:s es el t0~0f.arnl qu:e M~ 

ae .a;~·ttr1 el~ a:\l:tfilil~i ·Q.antt, y p;ree:u~ó:$ d~ 1 ¡ -

v·1tam:t~na E. 

·e1 f-,.~j,,1 tft .$~1 ~tg·i~tle ~~MJ.:1&t;flllljtfte etttll'ff ~0: .. 

í5~ 1 ~e, ea~b.0bi d:rafl.os.,~; 1'0:& euales vat,itn. de- :aau~e;r:d&, a, 

1·~~ Q~r:i'e'~f'1!s .t .. h:,a:s ;';eil,'tfQ/J1~1i Y' },CJI, V:íri,.e_d~:de$1:..,. IX.,~~· 

·la tJ~s •frcae~,i~H~i$ de ~arb~.b'i·d.rátQ.s.t \iíf:tt· ifra.«c;,i,~l~ so.-, 

l:ribl é y ~tra 'f.ns·elu~J~e e:n a;ga.,. :L:o:.s :JrbtQf;,a1u Ga~b'!, 

"''icJ:f'6to;s qt4s s:e: tJ:t~O!n~ttfa;n ~-llf \111 fr·13;'Q1 ·t~ ·muest,flla:n en 

fil ·ewaire ll,, 

.n~t te:t.al ,cf:e Gtrhnhicd'rato:s ,pr:e;seJJtes en ei triJ~·l s~o1a 

~~~~·~" 'la, ,e,n~t,;;~a~' 4:~ .~,m.l~f~ ño ~gd; sl ' s,, 1-1~1 -

~fs: ·~mfJjllA~l\le'SI 'fó:ei;Ql!fte<s :IOfi'! :lliU:C'0$'8 • tfi<tt\fl'Si~ 8\l"&• 

·~t .nasa ~ ga1 aéta&~ y eskqu·,sa.~. es rl~iir., ~'t3~a:re:s •q;u.e 

;t¡n.tedÉfr\ sél" ~fl¡;,~V'e:ci:\Jd~~i p~r lws d'i:a\b.itf;t..~;S". 1 ·t;'f etran 18: 

v~ntala da que en el ·~rmatdl:smo h~.m sa'fl. f~cenm~nt~ '!"· 

t~amftrt~t-aAJ~ y ~tiim'fl~d~:$, ~e-~~- r>:é<l-llf~ita;& :c:ftnti ~a ... ~ 

d~s de :a.zif~t,res, tal,§ aom'O' la, ,r~fim-e:sa (tr" r~mti:l~ .. f.d:Oj: 



Sue~nl'a 
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~&.t:JiS,ª'ftte ri~ , lt fltf¡l:ftij'l~uc:i ª' :ir)t b~m~.Jll;ts. ~p;r l ·a; fa:lii'á: \$' 

aiUlS!eu:~i!a t.d'e: l_a_ ~ :é:lft~fma -al fa-.:g·a1:,a.c;:lG'.sl';(@fS'-~ t~m1 tf!í f/ C'i ~ 
~ 

L;~;~ :~~;~~é Si ~'()lnti ~lfetill la tllll,fJ.:.fr 11'-~'ft_e ~<da ~arttQbf~:r~~~ ... 
;~;, ... ,,.. <~ "''"''n'l.''·il l:<·~ ,...,.. •t ·1!\1« il'll"''lf· -1• i!!l:'~.,B;-ilt'r· ll'.:l·i'f¡;¡, .,t;.,,.,. . .,._, .. ~,¡ll;.l'l·: .;:;~ ¡;¡;¡o,'""',<: ~1· "' .. 
"~ 71! El:¡) .~ - --~U·ftllfj; t:gl-f!· t,;~;Qí it-~~·~~f; .. ~r~~~Q' - 2t"'UJ:~.;.i~ . >l ':tf~·-~ ~;U··JJ\t;,_:.¡; ,~~n:-,.. .. ~--

tatil '~Jili s;al~a:~~~irtr~~m ., 1á~i!i'ios ~ea i 5taf({tí:ri\llnrs ·~. :f§_aml~-e~J ~tlrt 

l G:S~ '51' ~llttll~:~~ !• ~WQ',l\fªftlAl ~tt'l-~;t;lf$ ~~:#':~;§'ft 1 'Q' 'l1~ñ~~1l S:á 

en~Ii.H~1it'tlra '~~s.~;rrte. t~s ~.Q¡f~e:M-éfrate-s. i'ns:~I'U:bíl ~.kl \(\}~ 

1b'$: :t~'e11~~·q,:llfD i$~:~ LJJ~~ m~~'Clª ~'~ ~~$d:~~J J~·,i~t'~f'l'~ 

.{lff1~ ;., -atf'a\bfr;t~g:aJ :ae~!fta~n~" 

:~ <!a"r~O;ffilcJr,~tlfS ~,~1 ulriJ·~~s; ~:r;; X}~.~;t~ IQ- ~~n ·~11-41'~1 ~s~Q;-.-., 

,tj;i ªd~~ ~~:rfi~me;rrt_e, ·~tamtl tnla p:ater:u~i all ~~~nte. ~:cwa la: 

,~,1 -i'm®:ttt~et!:~t~~, bl!fme.D~l" !Q, P'S'i'~t~p~1 ~t1~1~ª~~:Bn ª~ :ecÍ 

1 a· 11 imwrla.e:i.lm: ~:h:1:ma;1 :áG})t:r<3ts ~cturtr:tmy:an :c:ct•tJ 1 él!S :e~l a 

r"f!~ :e!~ 1~ ~1·f!:t:.~t ~S'il~~t~mm~utf:J pa,r:á :rumilln~:$1,. 

LG'i ~,r,¡ n:c·i.:ra~f~.t$' ~r~:Ri~r~t~~ rsra~ wh'1:~~ -en q1~ s~a -~· 

su:t~:f:"a;s;a ,}1 ~·;a·fi tlU:ls.a .-

tt~~o:s~,~l"'~~~~1 . '~~ & . ·C1~3~1tl• ·~if~atto ~-~r !jm,~·Jel:r 1 ... 
r! ') 

1'1i¡w"'}'J6l 'S':~'I·>Jt a .,;¡~\l'J~~1-··· -~:·;~;;i>!'.r "":c-?1'b tl'!'J~,,,.k.,.,L! .I',;;,·s"""" A',..l .C:~~t~ll ," -' ,~-~ :_ ·ejj, ~:f~ t~ ~ -- -~~,~--"-~\\:~ _ T--~~'\ii-~~~ t-~ ~~ \ -;\).~_,¿- ~;;hidJ .~u;,; ~-~':\)' .'· I!,;'Ai_~ ~ ~:,,.~. -~ 

j~1 ~;el .S>~a :u~ii1 1 i~ca.n(j~ ~lo;s. m~edmli. A. lt0'j;\u~li~~as: d~· .,.... 

:s~~a d.e:a~~l~a'd:~~ ;~e, te fb·¡,~ o·nc ;~,~~t~,-~Qei-5,'J1 ,~éa; etllfit<i)\' 

Y' el e-~·Jtra:.~t.a na :«l·e~Jm'li fs~ :ot:ltt~e~tt• ~m~ utn 'i raftrl('b;r 

~11 b;a,::¡0; ~:e '-~'''~' .b:a_~;t,~ f.rij'é.e.r ~r~ $\'ta:, 'i~a:f' e1~ :a ~~~r''ll 

'Em: el ~~~t.ri:tt!~.: mita·~~~ e~.fil ~ua-lfl'r1 ,ál Eitt J,,~ s::~ ~:tJ:$1 ~a.e, 



Jl.!a. re"flil·m.~~!s.: :e'S un ~~~~a;r ~-~ re:du~t~¡,~ , , ~·~ ~e,s/i bl iS ·• 

'~'dra,~·i"JI.r:·l :a, '~:t11 ·flll}'fli~ íb~btr~l;i15l st ~~ ~~~ .. ,. &Jl .$~1 ~· 

~~'í!Y~il"l!i:Wi"'i>i<\'~ •. .~¡¡¡·¡!>¡,.,...,S~' ·i't~"J!<~'ct~ ·rt ~liii.I""'A:;¡;¡"'~:¡t· . L"" r~fcl;w .. :~utnp.~,J;u¡¡ _lil~l\li;,,.~\ ., -~-\ió\ ·'' (l;iir,~ -~,;.~, :-~; -~J-_:g .\!'~~-:9 if/ ;r ·:~r.~-~11.1-W·., .. U';.,: LU " · - '- ·· 

"11'~s-•~ "''-n<'J:e ~-.\!'f'' ~ .~,~~; iz·*d:.!i l':l""'·l' dlt\s. ¡t-,i·,rnt;~~ . ..re rblll'l,ztm'*~ ~' ,.,~_M;ll" ., ~• !f.':~.W~~"'•~-» ,,. •"' (;f- _1~.>-,•~ 'r .. '- ~ Q¡.:! ,. ~o ~-~.,,; ><!. ;~~ .. '•"-~~~~fl ~~~. lii!;t]\ _,,~é·>'~'~~~• O 

,, ,,.. ~ ..... ¡;¡w ... ¡}.\ • • ii!',. "fl• • 1 ,.;,íll'· ·-'" ' ~ .... illl~!l'"'"""',.-,;r;, .... '!!ll.s·"");o ..... , ill:k ,.,. 1!1'~ -1 ""' 'l,.~fl 11 t ·t:,Y{,c;., ~pi~' ~ Stil~ ·t ·\f'-::u·-~~- J~rJlitl~~'¡J~JJ;IZÍ :á.!\;PJU:il \~l·~Jl 1q;-: ~\j,. ·¡ t r ~~ J; 1 

l.". :n~,f1i1r .. 
. ;•V,'., ~..~~ .. 

El ,e;u,adr01 ~,!· nulJ:.s·t.na 1 !il:s -Gmtf'Ues·t0,Sl m~:{le;ral~eSí pr;e,s;etl• 

'fei an el ~]!_.f;,:.~ dé 'tt),ili\c i\1i ;jW~ 8~A:tll'¡f.ít6S; fr'ti i'ii\RÍá'f\!• '· - ,., .. ~ · .. , ..-_,\ ~f{J( ""'\f'M·· ~ .o;:"''- ~ '- - · · ' ~i~!!ti !~'· ~- \!1~ ~~t:~-~~ .. ~ .. ~ ~ ~ ... ~ íll .. -- ~ litW-... . " , '-· 

'~"' .;~~. m11-;w~•1. l,~:r¡ ~;i'"lr- '~·._, ii'"fi''""S-~ ~l!í~~~71i'-:11,em· . -~n, 11\b: i'!!~~. ·~: • ' '~··~{1:,6:,.. .~:~- ~.~ . :'J JI~J-~.1.. - ~~ ,,.~, ''1'.'-t, , 11!-.a: ~~vlll . :1 ~;J;iH! Ql!1); ____ ,_ __ _. x~lii"l Wi.Y 'I '.J lt. ~ 'J''~ ;1;· 1J:··Ji 

d~j '·~e iá, '6 ~~ tftaZ!Iamz1 1SS.~~~ t;·~~~~-~ ~'f\ f~l'l, ll?4~ ~ 

~al1~unns ~~a l~:s; m'ilna~a:1 ~s m'1 ftn~r~tarl'Jfte:SJ s;e;n;,~ 

rdbe {e tS~~~ "1 1 a; lii;;:lte de vu•. i:Í..ót$ in4l1 'l:s ~ $: r;e¡11 '!'!' 
!óUi :.11~.,. lfl\ll!i 0'!>1111' ""il!l lii[;¡;;:-,..,,;o;,- ·¡a "' -&K<I ~:rtil\ ,¡¿¡;lói"'! Bll"'''i!ll.,¡._..,,..,;r.l"'-• ,.,.,)o¡. ir.'!i7!1l 'l""'lf\r.\ ,-La:U!',la' :¡~,,- u: fGr- ;W_~·',Iit:J· tut~t ·., _Qt;¡¡·,~l_f~t~t:' l!IC ·( '~'t:t;i~'l ·l:s;á:i-1 ~: ~'cf 1J.u • .. \l - :1~; 



Ct\UD.QO ,¡~,. ·C~ftMD~ ~ MliJME! 'EN R!~ 1 ~OY~ ·Y -~~~-
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~l~Y~l( emftiat-a- ~·1 ,a¡ , my¡~tflmñi ~na: d~1 ~1ei~~. ~·- 'la ,~ :t ..... j• ..•.. J~ ·· "'~!P ................ ~ ....... liL .......... ~ ,, 

l tlrilt-e· :~e~: St)~a een .éi f'.l:ftí13Mi e;nt\li ~~ 1 !'CiJ:i'e !le 'l~~ e~ 

V'i'Pt;ma• ~n iblJlJr~:no.~ :¡ Gnm~t !Jijlem:o: :~a e1 !1.:6.· ·~ ~ ''" 

·eott1 tj'if;é! .. ~:e pra't'at~e;'ft&t dé' 1~'e!eh.e ~~ ~.Y~ 'f~~ ~~$Vée'h4. 

~a ;~J.!t~irra11d\ir ~~:n ~~í ~9 .1 ·1, tire '~~k~ :de 'Jara~jfj 

.~() ff~~e:tJ ~~1~JJI-J ,· ~,$Sl, ;~i t~~® ~ 'Smim , . tir.~;l.~~ 

111~~\t ' 

b, ~ ,a,wttdarl :i~ l:io~, ~r ~ltfti'rifñ.M~~. tt>:A :ra,t~$ ,~e 

M ti~~mfiinad~, f\Ba s~l ~me:n;~;s :tafl .M 1 ,éfa s;ste~ ~s: liJ tn1 
iil:'ble ~ Fnr'~e;S a ~~:1;1:-r·k,,. JiQ;®JJ .• , 11 ~~~Ó~JIOI~tamt~n~ !4.~1 

~i'ltc; .t~:e 1~ i~r~.:~~:g:~, a'f'$''t~aaJ :ele: s~ya 9,;a.rifa déi o:tnt~ f;{Jt;. 

te¡ ~lt.,.a •. 

., ¡f:::s - fL. 'S' tl\ EtiMll llan: M~<"fi e1i fi·~· i;l~l cct~ ~~~ ..JII,.:'I1ta! ·* . iL . :e ~ ... ~, .......... 1 ..... ;e . . r ~ . ~ ... ;~y,< 

S,'G mue'Sitt"";m en ~~ ~~J~tb~ 1J. 'C~eJ1Giia:·lmen~ 1 a '~Ul~t ... 
á 11 ' xf.m · .. . ···. .• t!(d )rg ' ~ .. d", ·~. ,ü\7 ' ~~rta: · !UlJ. ·' 14'\\l ·j~.~&'$:1 i.Ji ~o.;~:J r · ;g;_ ª :: :i · . ~ .:~ m&~"' .'" •. '! .... .,¡.. .. , 11'"" 

si'a1 e;s;ta~s 5tall ¡:aif<l t:~ 01f·'<il!~ri'~" ·r;t.e! i !:!.S l1 f'l1'i.~O'$ f·qt, 

'Ml\'n'..'í(!X "''fdJ'A~~<>iicJ()~ rQS' ~¡.~'fA~~'\'tt.~ tr~'S0$1 l:OSi hifiJt10~'iii .•. l;úo~!1V .. f! ·.' · '\i!· J"~ .J~iJ .... .Jili '.a ... : ""'"'.i"!·· · ~' ~:;; ,; , . ~ · · ~''•· ·, .· · r~· 

,ra~.j•·t~€1'S ~ ~l1l~~~~ tas1 s:ñla~as;j ~rla:'ml lill¡gin'' a~l asam,n~ 

~(e' ,s~t!tii~· 1: ~Si liteJ.IQ~á;(lllta,., ~Ji é»IIB Hli" 



~~i~$~~~l'S ~~n ~~~1\i~ffinf~as: J"r~it n~1ld~g. ~ i'h~flt~rn 

f.líH ~:rirs~llta: ~~r S",*, ~~!· ..... .2 .~ 4J, ·-· p..'in~1i"i'~ll· M• ~l rí ~~JI\Q 

P,a;r 1~· :~D~s 4 lt.il3!1S ·cBe ~~!tíi~ lt~&~~g:s~a:iia~ tt~~~n .... 

~,~~~:at~ ~n ~l ~rll'iilQ 4~ \S~~~-,. dtls :a~ ell'la's rrfll·l ~sf).a~ 

t:1fi~~~ ~,lliv~ ~~é.S\ ~l:d:~ tt:rí\~~:~ 'l'·~t:t·~, "' ~~ ~ ~~~~~­

m~ ~~a~ j 't~~ ~li ·M ~lam\1 ~~r'b~ 'líl~ ~oS'ta ·e'~~~itm m-•i:1c1¡,~ 1 te,. 
~.... . ;-;1,up~, fl':'~ rt/'l!ol'.lf\'l>J t~ll'l.~"e' l"'t~~~~~~~~~·,e; V ~, 'V~l!)Jn•,~f,~.~n¡ ·~"" !W"'' ~~'Wf !'t-:f,Q; ~~~.~'S.l~ ~ ~~-~W'W: ~{f"-~~, ~:-r~'U.f¡l¡~ t, ~;tf!l il- 0~!!-l' ~ M'~'tf tl ~1i~J. 'k' ~~ 

~ei'i ·V~~.~~ ~i~l;l i'oQ.! .. ~ ~~i;.\4.':~!.~, f!~~i:e~~s ~~1!~ 

" ' . ·~ • .. "'""" >li ,..¡~ . . ,. .. . ... ;;,-; . "' . !1f ''t ik!l '¡11"'1tm1~f'l·,~s: jitif.!illOOn :t~tN r~l.}at.,r;,.,~_~· ~n:ll~: ;.~,. :~c~i¡>G:li'r~ e.1t~ 

~~~r- ál~ti~a:J.t~r "' 

A;l¡mli\~ª 
,Amr1~;s-·~ 

~~rbli n'a!SJlt 

~iQ'fliWn~ tt· 
~~-,~~~~Ita \(¡) 

'fli t~rb~'i 1 t~~m:~.,.~~~~$~1t 
Rei8tnt;ta~i til:1\9 

~rl~~~jfl'it~S~. Lfidtitz~; 

u~.·;~:St·. r-Ra 

Ltp~~'l1Q~itd~s~ 

L.~(it~i'Í'g.gn;~~ 
·¡!!:lt..:."J'4',l'l'c~ N,¡,¡,~~J<i:"lil<'l; ·~i'lili ~e.l!ii 
·~la 1 Cl'l:i!il' M~'ill !!tl.l'.l ' ~<.~,jfl{¡'.rnfihiHil 

iJI, .. tr ·· ·ü .. _... ..... ,..l1.:r·.· • > :a~J~!Qi.HV~ RI$:.Í 

Fat"ty.Xif !!~~~ 

P:OJf;a~st 

~~~t1'f'11 a,.~ 

'tr~~1n~ ~s:a 

~~ª'StJl 
tb'i.té:a.Sai 

k~:s ;tt¡,tf,r,~~~Jt~fcl;~~, ftmª6$ t~ re;s_;~;~'! ~dn ~~ ~ ~ !!l't-~ 

tr'Vt1\lalll. ~~· 1fJJ 11lJ)la~~i·,.. ~m.a~::.>i~ t~,1 ~lJ1ll~lU'li t;,~. 



(f~;t;w "rlíltn~~~Y4!· '~iltlt~8 ;jlf~~ñt~ :S* ~ g~1 ri~~¡y:.utt;d ,..,¡ 

!&~ ·l5t:!Till1Ulfá! ~ ·v ~1 ~"'iií!''~- ~1 '~f\~tt~ m~\l!(l!l~~ Le\S: tlimnirg;;~ • . __ ;t ~ • - - -· . --·- ·- -~ . - ~ l __ jfilt_¡ -.-- .. _,' -- --;;,· ---· '- ,_ J. \ ' -···-·· •• ¡_ .. • - -"'-~ ' \:' •..•.• ,.·" -"' 

l ·et tt:mmS,_Cl¡~ . 11~ ~'~~l tt'Oi~~liJz:~ ~ ~ tJtl~lfl'all i:,$l ~' '~ 'la ~a 

· . - . ~·:. , • ., _ "1i~ 'd ~~· · llr ·.··_. ··-- -- .. .. - ~~ .. ,?. -,t.rt1 'ª! .mtJn;,ru·~ 11 ~,,. .. ~~ x.~ .. · -~ ~fr '~"?i t~·~· "~'~::;t~t~tJj: ·.:.. ~ - ª"ii~fl ~ :'ll 

,'" .,, , ~ clít"¡¡IS,i!i" : · .,;;¡!,/''' l>'ll!!i\\Tl!i 111 ii!<H ' '"' •""';¡¡,~ ,,.,ife.,f,..,,.:tj I,J,W'"*~a·- 0!5~'1lS 'li\.- 'el >l:¡i!l\ilf;1 .;;f''Í ,~flil !d 1 !fr ,¡;¡,~¡,S i!J ~ '"' '\:!..;¡>'= ,¡¡¡' !.:J"i' •e~Wl:ll 1 iY'li:U~ tv'Lnl'iR · . S..!kl.l,! ~l.:l'lr.;r •M;\..;·~<··~~ 



tJftij! :i~if~ ~m~ª" df~~rltfi1 ~~r· ~i!~ 911g:d'oj ·~ª t\~a,t~mtéñ:~:l) d:~ -~! 

'l•,:·r' 1 Ai!i,J ,¡,; :sí .A!:i•\"IIJ'),0'''~''·H' K"'fí.i!i>..t'; ll.li~ii'I 'G! Al'!., éJi!'íí\i•"' f-:t,""'#~'~¡;~.>lt!!!i>'~i ¡,a;fit•• it . t t,;~ .. - WJf:t~l1\t.t a · t.\l ~t: ~ ~~~ .;..11..1~ .:l~ !ht:fr Ct.\;HZ r"'")lj_u;:-1 :U'~ ;~hG~~ \í .l·~~1fi'l~·'f;i ' tl-~~1"~ \.;._~ ~:!1-.. ~ 

·r~Lt~~~~.,'!O! l, ~:!j:l'n\te:rrtrtG·' lfit.arola:i ~-{i lC!l~: v·~(~f$. p~rJ~¡~~ 

it'Q'Ei ~¡~ S~;:¡~ . 'ªs. :rca~tamft!q il#F\' ~, ,...~ltfl\~·~ ·~41! í~;«~\6~\i. '~~,.. 

,s;e; n~ls~i, f~r<atfá'E!~ ·r'aií~i~~~~;Jfbna-s ;<m: 1 :a lbiUt1 ·tJiJ;§r:affa !~('§trw· 

~,,¡,, ~.,., .,J. !il _ i:!M~'t: Í'/i.. "''O!i•4'"'"íi'k~ h,'!l. '!i lf',p'i\·:j¡¡•· · ~ --~ ":ili1ii'i •M;¡í! íi!l' ·rli! ,.Jx M,: íl'~'bl\¡;o,.. ~ 
-.J:Wi L:~,UEli!f ~-'?· , : .·~~ !'.:.t\ lJ_i~- ~ rg f A~l91tf~~~ }f-~l i~yD ~y;:)! f'~t-if rGG. ~\1 . ~ ·1) lf:_o,:·t ~ 

'lltti'l ·it~:a~~~ (~nri tb 1 ~i'r-:al\-~.. lS1i2~l,. 

&:'ti s:te:¡¡a¡ ~n's ·t~ ~D:a ~,~ ~·i' t""JJUi i111~ ¡tp:r·e;~~r:rfie'& ~ :e¡~ ;fí?'lirja~ 

~~:e $;('ti~·'! 1 o~ ·f: i ~er.s~il: r¡M ~s '1 1 re$ !M Oil?C)$:~~ ~b'i é;s ~~ ü.e:n tt'~ 
'if~ 1 :tYS 'V"i timi:\t!l:el:~ l''fl}.~Sttl,tt'l\i~~~ (ll'1 ilS'm""I~U''(j'ti-110;A et1: :~~~ 

;~~ 

'I'UY~Js '1:!1 ~1 d~;~ n-a ~le: ],a\ '"1tl~íni':r:r4f '~• et:tl: pr.a~s:eJl'le en :etl 

~~~~n'Q ~) iM~tft~ ~J' lll!l~~ ~'tl1~1 d~:rl :el~ !••"i ~ UI.¡j ~~~rll'~!i ·• 
,t'J~ e:ral!l:Oi 1{ltitetll:I'D./11 1 ~e. 1rrtar,!:lr,, l '\1'9';,. rri't'él:(!Jt1 P:ttJ" '!m:1 tfi "1 '001 

oii'41 ~ ' ' "11 ' .,. jj¡\!i•{.j ·) ' ~~. ' ,. .... ~1 .t~ -~ _j . 't. JI¡¡"' , • . - , • - ' ' , , . o;¡ ,., :1! " 
1\l' ü'C:~~:. Si.~~í !<ii '"' :t,;~, mn· ~itJ,~-~~: :g~ v~~~ª-""';ftf~~:~~ ,e;R ·l"~ ~,e _,_ .·" - . . . . " - --..... 

'e11 el\ :1'9"'7'! '};. E1 ·f'r~j:mi aa s:a~a J {llt!lld'a·;~;s ~(¡¡.f'i ~ttl3:maa; 

di~ e.~~e; ~u~d.~:~ Slf;Ot· :t't1fi:l'1fdt;f~:~~s ~~.~~'~t~ \t~:'t~éJn:,~ ~'e'$-<l'J~~ .... 

'V'i ~·~~ü, ·Ql!~ ~~~1t!i~:1sa ~r¡¡~ ""'r' :f!!QJ'' é~"'· r¡;..rl:l:. ;s:.i 1·':;'.; ;gitll.uc::>; :e~ \fl'~ , " .. ·-' . ,. ,_.,Q:Jlll ... r. , .RJ.il ~>:Q: 
1
¡

11
• _ •• _;t~ ~~--g: . . ~ .. ~~ "---~ .1 

ct1 1 ~uª. ;am ''ªllf~liaJ~nté· ~e 1~ 1 r#.cfte 'd~ ~: r~a. e~t~ td·e,<ili 

b.e :S:'Ef' s~"~ementarla o~n vi :tarmill·aj IJ~s 



1~6 

n-1 Jl .1. ' .; ~> 

1.~1 }¡4 

itl 
, · - -~ ., P1nmitfl: 
~ ~Ir} · D: l' ·~~~ • ~·~ 1!a ·f-'l·l' ~1~i~ 

ti·rf~fM t1~-1tr~'rl 30~5 &4 l~.l •lt.1 8.~8 ' •• 

"' l . ' ~~ \ IJatiRl fl ·' grl;ri· ~1if !~ ·6 ~.:.: l,l l!! 1,1 v.~ 

t~1~fi1tt :rtt6 
trlrl ·· ~~ f,a & •. l 4 ~: QJ ~J~~ít 

t~sf\tó1 tftl!Pr/ffl :1l' ~t'í, a~~~ t~~ 1.1 ·iJ 

.. ~ ., . ' .. n··r.,. .. iflHS:iíi~f!IMS':· ¡¡¡¡ii§!i:lc::"1iJfiiQ\~S"KTt!92!1ll(}l "' 1 ' ' ·z-~s ! ,_4;'!!!!i .... ::x'&fJIL .... l:ir{~a1'!': ~M:.t:lMJJ ~tt1!S!l!S~SJ.i • 

' 



t:f¡!i3l'-l (le; '~trl.rt, ~q;n·tetdd:$ :eñ: el ~i ·te~ e~ raz~ d~ ... 

11 .. 4 * :¡~-~ gr:'tf¡r·~ tte; .t:,t;~ii·t.é: -~ffa;~·i.sl _ e-t ~ -al,., :fss-0: :ai't!_ 

doJ ~b'r $tM th 'J' -t\i rraT~,. 191\2:1" lllo:rarrt"e· :e:;1 pJYQ'aes:a 4e: 

f-emté~-rt~~:~ 6n d~ J.Qf(l, e~ ;e,$: ~~ ~,ea~tJ ~-é' ~ ~ p~e~ar~- ... 
~-if~l!l: d~1 te~,h:. s;s :t't1Bduc.e tl'i1 antifo~fñ~nté,. -e:,J ~ual 

té,~rda ~1 ~'º~e:t:o d~ ·rJ>X:'f'da.c1~n 1 p;re-vte.rm .{.{na. -4~ft ... -

Giemli'a trié v~-ttami na f>~-

13en~l'!l de: 1 a:s cv1-ñl:i;,na-Si b~d'rrJ:S:o1:f'tb;) ~S , -en: ~{)mpá:J'aiaiíGR 

.é;n: 1 a:s !Q~J~¡a'tre.$," 1't1S- prod~Qtos ~e ¡,-QJa. snn ;¡:,tlle.lia fwea 

t ""' .A:¡.. ~J:.t~-.u .. -.:; .w~<t'<- >J'Ei't! -~~l '' -li~ ti; 1\. ~ - S''""" """' s· ·~ t'--t'l:-"" --' c t ~!i¡;e 1:"7i i{óWIJ ~IiiJte,~- 'IU."í 1: i.vwú~l-' ifaM;lÍil d.~- ·l:i\ y-6 '""'' - U _g , , ·_:lifi , ''li>,UI1\l1,'"" 

Tab~ 11'~'á:c!l4 í a 11-~mtee.. ~-tt '-(ft.res1eBrte ~-t\l lo~ f\~sdu~tGS' ""' 

,......,. ""'·i!'lcü-~1 tts,...""''"'"'"'"'""i!l.· fr!l"f!'i~ ,.,- ,..,.~> ~ ,.... .l!l.~ ---~~, ~l(f.t> ólli' ¡f-n-'1!!;.¡; ,._..¡¡,.. u. ... - :oí<.!_~wi : f-• •v:..;.,,....,,~q~ !1:"-'il:• -..., ~~:<f'!\¡l'i' ~ ~-Di (¡:{,;;:, ~,,1 t~l•'!;' i'i;'<1: ' ;;v'd'!ii~:;~;!illlil: 

e,.:tt~ dad f~ tf:rami nt :p:r~s:en'J.e; ·tw-e-aJd e~· .!! .. lL· l~r·)li, ~~i ... 

..., -,..,, · · - oe• ..-.~¡,¡.:~;, ., • - --~ · ., ¡¡~· •·~;t\ ... a<:.eCi); ~ ~1h .. ,,., y .~'; "'tl'.!J,~$. Ji:~"' ~:,1''4· 

t~• •n ·rQJ p~dt.tte.n ~~JJ$'ct~bl e'$ if:'~:rfi1rlMi de ~eitd:O a'$"" 
iiJ!i~-i.t"'-'''*iftj!lí ;I!!Oii~~n"''P\ ,l!IÍ mr--"ja:l ...... -~-1!\va· e·s· li!O'ft""';Í _ft:s· oóli~!!i ,,.. . ..... ¡·; ' .~o, ~~;~:;·t~U ~~u:q¡t - _ ,t~.:u,~ r,.-~:1 T1t-~~--" 'w-'. ,Qé1 a-'q,.,.< : ·- ~ 1 --~~'<11'· •.~-"lüa ra ·,..a ; _.:'~: 

p,ün'tQ ~t.te 1 Q.~ ~~.du-c:tO$ de· <so:~a ,ieb.e:n tél' ~nt-iferap"" 

.dcas t!f)JOO¡ t.t'ftl ;r~llt1va fu:e:n!-e p(lbt'i:! de ,, bmf.tta e éMc 
Gre~oF y J;liltlfeNlr• l~94'1,1f i't-kdo ~r 8nttt& !l -e,rtle * • 
D.JtJrl; .. 
'"- ~.l' l 

_¡ 

s.-a ha e&t'i:mad~ que l'a l e~be -d'e s$¡y·a puéde tell'ril" de 

10 ,_a! 101 "~ ·tian1nay ·90. ~·· -d~ ri.bof·ltvil\a y <SQ: ... sos, :~: 

!Q,J,a;,i:»~-· - Ac;leml$ n~ le-el$ 4l'a: $GJQ; ~t:e-ne• ª'-~x'ima:da·.,¡-



'L~t· S'OJa é d'ai·~e entA 'to:s v~;etal e.s:. .A tti·fereD:o:ia 4e. o'tft1& -v~,t 

1;éS-. .Ji.,..~i~l"'ti.~lfil J)l.rJ;t~ft:t~ 1'~ UM e~1l(l~ir! s·lf:;d._lill<t ~ft· VI'T~ -al imetttf-..., 

o_{Q' 'A , í JFll'te1'n~ u'fmilt :{I~?Prte,. l~uei. p.e&cm'f.:G: J '&tle:v~·; \!: istD ~tu:fi• 

re de:~i'r Cl.lfe la · ~lfQ:tt- ··. zcte &:.·: -.a ·tOJtti<éñe en 'f>tDJQ~iGlles e¡.~1 ~~~.'t . . -- --· p.. . -~ .. i .,.. .. 'll.;e ... ·· ····· .. --"· ~·- ....... _ ...... - ~ . ... . .. r·~ 

DIS ttti ~tS l.EJ,S .lfttiJl:ci5e.idtJS 8$!é~:et,a1éS de 1,1 :tfl~ta. deill llOftíM~ 8 l'ns l _ 
·'. -· '~ 

Jifna1.et. 11 ~fnftt. aJJJ-ftiiOdeidl y .a~ tt.mils v:~\t-es S& ~~t~.a. a 1 a :prttet 
. ' 

u ' de :S:&Nil' pa-ra. eJeu~~ , ,, III~C'f•· '1 '~~;tcl6fl' ti:~ efl~fé'I!Ci~ Ji .. ~tl!if _ 

,. .. ,.. I,Jl_ lf"_ ~ . ;; -~~l' ·¡· ."-' ,a_':t-.J- .n. :+J.-,~ . .t·áft ·"'~ ••J:ms;l>i!:lí·s· 'l!f<S< 1--11 ·m·l!l~~1"n· i:·r.• ' •l;..¡ t.;J;~ '~ ~ -- 't:.~ -- -~-/1 ~1'~'~ ~ ~-'\JJUJ;;: ~. 1iW iii:~Sl!l.~l 'U;l!ii; U:l.~t:!ll~t " ~'. ~.::' 1 -~ '· -~~'- • ••• J:i);1-11.!.,il(., g['J, .ft(J 

.• . 
urne: sin huesc:ió, 9 .. ,2 ttl:a& ~~ - "qlle.so ~ 6 ds.:c:.e.us ~'l'e. buev:&:s -6 1'5 ti-

:tros: ,,e 1 eeti:e:.. en. e\f,t,\fo ·11 e~t~~ " ' lt"il~ ·dt Jn:J:t,JnJ, 1~ ·q.~. es 

1J111 ba'Ntl,, ~ma &e :mu~1·r,a, en el ~J:~allm :t\5-. ~an's~., la ~~~~ :t1 ene 

v:i'"fll''~~~: ~, tiítñ~r~:t~~t ttt,íe·iJlmente ca1ci'ó1 fltforo; ,y· ñtWJ'QAi 

ta~ S~J~ ll~~~:fr~t]l. tl ác.tttl ·~1tlíretftltf:o mi$ .atllotante J ' '~t Cf:S& 

...,._ , ~ .' s : :lft:if~:li!i~• ..¡lj¡;.¡, 1~.~. ,.-~i!i'i~-l!fle: ·~a:m'tll:~-.. , .~'1!!' - - ·•a,illí.,t'~ .... ~·, lll•·- :w:or~e;',n- •:."",· .• Wiii!.l'l!'« .k~ ~ . ..,..,. l. a . v ..... u;w u. ....... , .1i>'lii<J ··~~w'IOC'l-J. .G.s:o~ 1 lid:·~ "''""'' ~- ~.\ótw ... ..w.e. ;t 

in la ·m?"JI~r:eatt~ d·e Key4·toue tSóbre· :Jir&'W~rm ,4e $~ft y nv-trk~dn ... 
~tra"' qu~· $:; 1 1l:t!~6 1 eam en ~;v~tctA~- tci'~t: .. o:r¡~ ~EE"uo~':t q,uedlS d:é 

--·"'•¡s·s·""-· ií'\ff'l'.I>S :11"1:1- .,.., .J'i!i,. ; ..... JI\..,._' .1!!'..,.1111' .!(,,. i'im~n· ... -·..,;r,;• .... _ . .bJt, .... m,.l ·•~ • """"' ::uJUu -,,._, 'J3¡;~ · _. ·~ ~M:~ ~ \ ~\:J . ., ~._¡;;;_· 'it {,u,,..~·wtJ~ ·.w~~:: ~y,,;J '_ u.:.. _1JU~.-- -~~J!!I~~ )~~:·~~ J'\ll".,"'L~- ·Q~ ~~ ~ 

.se d$ t~''i •. -~ Qr. ~4~ á~, 1~ U:-1'iversid~d a~ 1\!;l~, .t1a ~::on~tu~t'r;; 

........ , . , ·. ·,...4. .......... . • . k_.,. . ,, ... 't-- . 'El . ;,,....,., . ._ .· -u nMA"'i ;, · --+0 4~ "n :u·:.V:er'St~S e~liiflu.:m.S SO:r;n·r; ·e.:, ll8rmiC.&· ~e tlfknJ~ IT . -~r~ >. IDtfl'•=~ - .:"i ~.~ 
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t~DJts ~ ~0ib~at'-atld+ la . w ·-, \ta'fw;j dl' li! s· , - ~ : : '1¡: S' ~ . ~r ;t."',s, lBtt :· .. "'·. e , . ..,. p . ,. \:! •. 't'!.ro _ u . e ,... O:lll a . CL ~~·N ll'-·w .. . . _eo.s. 
~"S f!l'•...:•m· e· ··.r.-r, "'.s- ftr··· 'l!!l·~~t•f·m•en·· ...,.,.. ·u · ""I!Jl•:l!in·i!O·"•" ,..e" ·n'i'"'~!m'l!!ililii'K •é·o·.,... ........ lilt.¡a;l: ... lío: · · ;Jfu.l· :a . . · JL.~• :~~~2 :tl1,_ ~· ~.~~ · E:;. ti. : _; ;1 · · " , ·· ,-.u #. t ·ctl~li \iilt.J··u .:u o . -i ; . t. 'it;"JV~;, ·~·•;•V· t.il .- . ... .., -.a·:u¡cJ . t-Q• 

;"' ~roa; '1!~$r f~rmtt~-alt tinft~~otitfli~s· b'l$:a'i:fa:$\ ta91t.Q eñ la1 p;r~iie;fnE~ d:e; .,.. 

soya .como :en1 ~ e~he: (:aQy~ ikJ;rf'4.1i~aSl;,, '!47~:),. 

le ,rep~O;'ft~ .q.ue: l;a d;1 ~~·ti',b;il ·i~da.di ~-é ·t~a p;rotE!! ;.,:1\i '<is'ta:ct~ de; &'Q~f! .. 

:msult:a1 s~.r ::equf.'~.a:l:,~n:t~ :a:. la; le,e·b:e tte, va;c;a.. lirs~f!t:Elosra ;n l,a) r:et~! 

fi:~ni ·~.~ Aif'f~IS\9~n~ :d!e: 1 a 1p~o:t:ef'nA qqn;Sumid:a, _\Se: etJ~onitl1~ qu-e: 1 a ~r!. 

'teífna a.~ Sl~da dé ~~11 es je:q;tti"'!Et'1,étil'té· ca., 1 ~ thi , ~ l!~t'bª'~ :IU v~to:r' M 

proitel:~fl lrélat'1 v~ ie 1 a ~tor~te:·~na. de- s~.l" r.e:sptleto ~a 1 a li'nJl.,tetn·a .... 

"''e··:, 'h··,¡,,..~.'lli f'hí!~. ""'e~· :1\;c~' .. ,y: . ...:'"fl~. a•• ili' · ~t~n~'')'· -~ · - ··1: .·, -~c¡,y·~- ;u_~ ·~: .. ~-~~ -,\ - ~"' ~_}.:¡t·j, -~,-~ ~~,~,t/' 1·~---· ·-

t>ato, :qt:,\t la t~te·,ba a1~$t,a.d;ª de\ s:o~• ·puecie· :rénrp1l;~ª'' 11. r~.rn·e '~" 

'la. d~~tai, ~r" e~e· mtJtf'V(;} s:e lfl~ew~ a ;eabo ·ex~p~wrfm.entos <:omp:a.rct:hos 

1de :eS-·Si 'bs ,~1 "hne·lllto~~ . ·tfQ,li:Q ·cO:Jre) r.~~u1tlflfi>: qu~ j~ LU'I ni·vel 1tJ~.·mo 

t.~e· ·n 'l \s "''11 '15 .... 5 'a:.'~'~"'~"'"'$ '' ,.!O. "".._ +.s,li!i'll· -s.il'''s .. .. l ··a· .. '!i· ""~ ~AI't't•· 'i'Ss· · ·"''""""1!\'a· ,.,..l!li.'-"1 e· · ·-n· · · · ~;-~' tliU 'U""I' í¡¡ '~Q . ~rl<b:ni.IQ~flQ . ,~ i.l' ~; i~·f:.:.Wci.ti'c:-"1-,f}l~ t~:.:J ,~ · · ':i _ l;.lg¡ U:Q !·"d·fJ.Wf, ;~ ·~·. _· ~Ú".II.~· .l ·:u :U .. ~-\ll:, ._ 

tu·sili ~l'lmpara'b·Je: ~Gli\1 .e:l de: las :p:l",ete~nas~ derivadas ~ll'e, 1~ re.<b~n:e~lte:o:ke 

,~ bue't,~i$, (S0ta: NQt:~e:f~~$. lJ1,7·l¡t 



4•· fACTORES AN1INUTR'JC!ONALES .ASOC!i\OOS ~AL FRIJOL DI;' SnYAo. 

aes'i atf(Hldo 1 os· con 1 os i1omhre de ABriA1 ~! SiWJA2 :fue i de.n. 

tif)cado .oosteri.ormente .con el nombr-e de :;nhibidor de f<u~ 

~:itz :•· Poster·io·rmente Rackls y· A·nderson (196.-1)., cita.dc ·• 

por Smith .Y eircle C1S72) ,l!islaron 4 inhibidcu:es de trip 

siná (fe· frij:01 de soya de$ig.nandolos CQmó· SBT!Bl,; ss:rrrB2, 

SBT1A1 y SBTIA2• Birk _u&. {196.3) aislÓ' n:tr.o inhibidor 

de trip.sina. ins~olub1e en :a·cetana, orig1n~lmente des:i.gna-­

do con e·l: ncmbr-e de inhihidor de tripstna A Ai·., ~t:,;.·o aho 

r~ e~ conoc;ido con el nombre ~~ 1nhib~dor de Howman -

Bi.rk. Yanamotfl e l~.en.aka· {1967} .estuvieron: 2 ·i·nhibidores 

de tri JJS·ina., ,un~ pe lOS' CU3leS' ,parecÍ:a ser idént-ico .COrt 

.él itlhihidtti'' rle ·Ku¡ itz (51'fl:TA2l . Ei se!]IJntto ,:i11hibidot 

desíqrtado con ~el nomtn"~· de 'l.~.:rs conti':en~ .;.l· ,erila~e-s -d'isul . - -~· ... 
rüro par mo1~cula compa·rando. con 2 enlace·s, di:;ul fül"o en 

el inh.iifl·idor tle Kumitz (SBTlA, . .) • 
.¿,_ 

'La fUnd6n. de "..os d.i\lersos ir.hibidor·es de tripsina en 

:el ·frij:ci rt.~ soya, 'es des·cQnccida hasta el htt)mento; se 

ha observa.tto que la heter:o~<::ñeidad !!é debé princJpalme!l~ 

te e fac'tQ:res genéti co.s;. 



'1($: 
ri 1 ""'"''"' .._:., ~'IS:& ,.,la- ~wf'fts .. i~•n•1 iV¡•:- :¡¡ ilt'.·~ ·e·s -tnn•· :n~; ...... ·tii'"~ ffc'J,•w·':-•·t!l.•~' ~Jl . tL.lf i(·,.w--JfS;J..b.J.: ~~- Ll\!.tr!_:,~t. ~ \~U~ J~1Uft~~ , _, .. y.AJ.Ig' ,t"r·~~!Jita-I~!!.Q -~~~~W~W! d~~~ --

'QlleJ n;Q ·t, e11e \!Jlf~l ff!t~aai'~.A :ne1 ic~~·fdAl ., l»$ lnft ~ 5<1 ~ (fe· ~~· 

;d,.ts·!lfaY~f~ñ m·tal~t"- !hin d.~!*"r•ctt q»~ su ttc:m.f~ma:d~Jt 

~e¡ a;s~ll ~un .q\1Qm~Pa:do 1t·n fona deflni'di¡ lo'S RS'tu~ 

· tt~s~ 111~u ean (f~ ~~ ~rdl~e:r~1 P:EtS<o: mo:1tecultr :Js tt:e st'lll 
d:~ eD·nfem4 da::tf rmfl l'GS >d'a'tais ~tften<td0.5 d.e 1 0:5 11mi na!G~~· 

qQ:$ ~~~nttf QJ:eJI:(tgt\t 

l~as ·t ·: .""i'hir'O'~es .... é ·~ · ,tt·,sR . : r.c:r i:n!cít<4,~a·d·o:-:j ó'rc '· "'·, élíl~t' - ~~ D.H -~\:!~ ,·~-- ~-- _r ._:p._ na 5 .. n .. -··-·"'· .. $!L . Q!, __ . • 

un ef:alr.ta' :((U'e g:eneralmenb p . a~C.tmtl'afhtd~ tmrr un, ,aumenta 

dvl 'Vli1~,r' ;n~>t,rtt'iva de l~ p,~e-!e1na •Lf.ener11, ~9&t •• , r;·ilta.tt~~ 

tm.r iSmlf'tlt' 'Y m~el·é\t, t~VI''it A- ltm~.j ~Qr 1B rrrfñllíto:s de ... ~ 

t•f11r~¡smi ~-i~~l J!!l'i'~ 'Blfi'U'\W .~,.;i,.._l,f,II!O((d~ ·e;-¡:¡ .111,, .,~i'!f"a ~1 m·~v;i;imrl ~:s ~ 
• "'.1 -~ lUYHii . .si . .U :~~ ~!i.I.J'il Y/ _ ·-·:t'lMIX r.~~~~W~! L . -''W! a~!ili -M;{J ~:I~J:~, -~ ~ . .JP..eo. ~ , __ ;~ 

g~ll:s ilt ~ ,11\i -.J!:~~ .--¡¡¡,,.1¡"""'* .... !tti;.,&-- '.&.,.1\u- .' - ii~Jr"l\: .. t.r ,-, •il ··· li..Ciii.l' . .oil""'a ¡¡l¡;,¡ ,,¡¡,.;a n 
i!iir ~~·1Le,u(; 'l'9, 1:),\f'!~ ~~~r!(ilg; :e· ;~ f:t~,,l!'J;~~aJPJ.v,,.; Q..~ ,' 1,il\.~H~l.l!J"j!:'~ U"'i ~~ 'I;Ji;¡, 

SífJta ·d~ ~l'lt\<1 qllt'~,r p.m!t~ ~e; S'O~a (mtt'J. n sin '9r"il".-·J.. • 
1-.a ~~i',·f.~ad de1~ in.&·l&l'd't';f;" • t~il~&i M dél Qifii,Q: 4t $l)V.I: 

~tUdlt); e;s ·-f!ft(Q: e:1 il)fii'i!\~63 ~Ji ~l <dO"i!t't,lt.tll 'Cflttl •e'l Y:l.tlíOF 

mttrr-ada ~ t2:1 mi rtfli~·s pa\~a. a1 1~ ·&S ~~rlY'mtfettte que -
1 QS fr'"l11Qs, t~~D ! 1 ~v;afiltS! ~ ¡g;Mi lf~atr As 25~ a&te;s del 

tr,rt~mient.a term1 ~a,e; ~a:am10 -eí :S~I.nQ te~ ~n~w:eo~f!o: 11 ~ 

ñ~r ~"'~~~~J.'é, ~~ r.:vmª"ad ÍIJ $~ r:e.:t~;ui "a·· tifá80J'i 'ti~ y -
ma,ar: t~pera'to:r:a f!!;a\t':&: ina~cttv:ar el f,Jitl:J:fibidar d-e t:rf·p~1· 

F!~h ~~ ~~~t1V~a;€!1 del i~tr'f~hlcf~r d:~ ~'t·t,shi'l e'S, -d~sctru.1 ... 
..&:~; Kar~ ·,s !1 · " m··~er!ei't na'\l'.¡,;¡.¡,¡:~..a:....l' K"""''nU C!'l!!! ,,.;r)..S;+,Piii\Zlll' ·1•:11 anmf• ""Q¡ '""· . :..otrJ' ~~ '1 a· . 1JíoiDI.M y,,~)iv. ... ; ·~aL~ "w ,:"'.""e ,¡.~ ~};¡ , ; !-Ji ~.(/; ~~ . ~ :,..u, .; _ ,. 

!fitt~ ;(tr'éa$a,, llª.3'~ ·csn:d t.e:i,e'ne:~ ~iitlfi1arg; tt,~ tQ-C:'Ioi.~. (~1 .. , 

tlr,e.elh g!!!: 't!;s.., ~t·iai!Jll ttGr" Sm.i·tb~ ,~ ~€)f?~l\e•, 111~ ~ ~ va 
ti!J!Sifl'l ii .:.!' ... ,~ ,.;~·o,¡ 'f' 'M'lf,Jl'"*"' U'li!l'~ !l•~'n "'·"" ""e+~ i' \..,..,,,.'.kÁt.ti:\'""' ~f."' '!'\I .. ArfJ;i~,~ili·éi. ll t~~..J l~~:~ ~\¡¡;¡-' - '~li&t~~ I"Y' ¡y:~~~fti~J ~ ·;,~<;~,Y L~t'f.i:li ;_, ~,,~~J, . ~; .. g ~· --: ... ~ .. . ~p;~.;,~~J,_, 



lid& ~:til:é1~$,~ e~t',la>fof!t~$ :1 h~,Jill:e 1 a~ ~$:8 ~rel~,e:t:e1rítn~~r~J: ¡;¡;· 

a~l iamaJlo !!d'e r:ra;t"'tÍ~ula '1' ,a,l :~mli}BO die: rata;ra éf'el ftralta 

~N~'11ittl;J; ~í~Jt] •. 

~.Di "a·M;S; ~U~· $'ª ~ll~me:nm~n :e11n ·re.11~eh! (pradim:,:to· <te (eyya, 

·:fe;mnl!ul'béld'tl.~ ~ EflJ 1~ pr'e;-pi\F~~~t5-J; ;lE! ~stQ rtlfodatlt~ :e.s tlm:e1·@\ 

· al< · · • · ·. - ·a -- t < !'~ · í ' · ·k ·_· ·_ · .. t · -- , d · ·~: ... fí -. · --- -~.,.,Ji: ... -.. 11 ~o :CQtll fl'.~tta. ' •. : ;rao;e . . ~: . m .. nu :.•iS· a;n •:es. _ ,e ti~ ,, ~-rm~m"" ·,. tlU':~ 

'1t~ ~ua1 ~~ lllifi e:i\ii~J; c~1•r P'~"ª\ ae:~rlrU~1 r r~l , fflfll~ta~r ~lOo) 

_,_ 4..-f - ~ -i ., . p!w < ' ..... , , .· te ' '1 1' -hlf¡&..i~(i ' '• :d~ ' t -(íln ·,~ ,-~ wr .\flS-.rtl !!l . ·jf.e;s:wn:u3 ·.JmreliL~ a. _n ;_r¡;li;n . .o;r :.e ' r,~s-\nl ..... 
,¡,¡:$·- k-'1:.;.11 !l!(í!i ¡lf¡w,a· ·· i!!í\~.t:ii.>J';&,.A·~ ¡t,;iU·ii'illll.:lils •íl'·& ""·~~4\Vi.!l ·J- ct1._11bKWi!!' ! íi'il!i;il.~·s· 
!.G · ·1 ;J.iGI.llttl·il·ill,t '·J:1r~! ,~ .~ti'I!·Y~t.l~:' ~-.q~i14U~ '~V~ 1l~Y,"i' ·t.J.'J~ ~ \J,~ i:'J~ 'ii.I:JUO 1GO'Ji;~~ 

~¡¡ b:a;:,~r· -e1 ts:IU:., 

' ' ""''§' A'M"-"·;.tn .. ,+"'"·s; ""'os a;,.t;., '1't !> ""'~~ l'f"'"'<~+•-"'l!i""•!:'' .,._,.,¡, ~~u• :~.-• .,.:rft•e .1!'""'·"'"'·"'1:10 Jlí;~-~~ tt-Jr~~:Q··.wf'll.\l-:_ - :a-; ul!.riJ Jtu:ttu·-.· ;_,.,, ,..u_·\ir::~)J}·\"itw_·:~ ~aa . ;~.tMf•'/,G ,~_\, 'R-WlJ:•I;•U•J,-.. z~~~ 

Mn suftei·eldé· ~ t*il&tder d.é: trlfllá:~na paH' jó!*f uu, ~1,g• 

~'"' ~tlliV'a.) &fpe~tr~ftl ~t~~treltttiJ en· tc~'tl~ ~laefl:t:s ,el. a1. 

1'!~i4~~ ~ttatt.o !fil&f'' :lllJ:flhl :1 ~i:rc;le 1 '1::111}., 

-,.,~ll :i rt"Gf!ó.~e~J?ta rt:m! ~al1!f" fltm;tri t 'iVEis p'lllf'll4!ate: a l :a. ·ffe:s'tr·i¡. 

:lt'·"'' . d '1 . :1 ·~ . d 1 * h1t..i ~ . . · i -~ ~'l~·tli ':i : if~ , ~tL:Yl .::a:~ :. ;e .. "flL i .. ·~ • ir.t~ r: ~:e 11f'·· .. p:~ JI'Jª $ª ¡pr'ª$'~0 

'ta :t\11 T:H p:; rJlWII . ti l~, 1 n~t~.ftl!- d~ 1í1 'fil ~e~tífo?f·i'~ \Plf:i""' 

... ~~it~oi ... ""l!i '""""' ""':lli:4i-"' .. S' ·t.·:iiom"~,,-i. ~ ... r-<;lle.~~lllr:...-~ ·"''''•'!ll!l'-tr\, .. a:, 'f\,it.,_:b··. f~ef..-.r di>: ~-~:=~~\~ - ~w -~~~1* ~~~-- -- ·' .,f;f .. " ,~-.- ~~~ -. ~- ~~~~'liii!-) ~~sot!;t~.~ ~ ~ ·-~~~na . __ _. __ ~·~ - ..... ~ 

ES't~ SS otr01 "JQt~(illU!"st'9, Vfi"~S:'f!Jl'tS O : >el fr{j'EJ1 ,de\ :$~y-i\ '1 !!' 

iK*'! f"'o*"Tt __ jiiii~i!l ~;.1· "' ..A¡¡;,, 't " · "'a- 4'ili<, ,,. . .«iíi 11.¡a:.!ir.A ":iíl'l;ok>W!I'+~.,,..a, J :iiS , ,1'-,c;:i+:~ m~;¡¡;¡:;" ~q,; ' ': ~~~:~~~l'~~~~: _, -~ ~'ª"W' ~1. ~ J4. ---·~ti::~ ~~'4·1 1 t~~\1 !Jl~,t\!;f-1 ., ~·iJ', ~;~ ~;q 1~.;~"iii ;r··l :y• · ~ 
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dlitde en t~1 ·~•d~~ t~~:tt'tt:t'\\~" " ,t8J J.ltt~'Ra 't>i:en~ l:~ ,~ 
pi~Jt'8d t~, iG'altBt"' la a¡liílllJ~1 fil~'S'i~fit: ~de 'fljs, g1 ~flllcllt~ l'~:!C!l',~ 

t:J~ l~ S'-fét. 

Jii;r~~~ e:Uíml~ A13 se; tQ~íee Jti~ aqerrta de 1 a ~e:s~tJ'lilG"IIir~ 

· "''~ ~ ili<..,: et"h"í<'!'liil•tíí'A~""*tt··;ti· 'l."' '~~ t.'l'«m··a ,HJI! ,,.r.ívl'~·~~"'i!t>1ll·l'!i? ..t... ...zs..:,v· .;e,lii'" «V ~~.¡;f:\U~ \i -~~u:v~:r-ra'· ~-~.{m;:~ _; C(,. ; ; ' LU~i :t~J;c- .. u~-1: titílJ'tJ,.I~:f-:tJ~:~; ~ :~-~~--~ ·1 ¿~~;-' 

m~ :elf'W'~'~''~ ~: t ;1 ~Reir v Pltlriin~:h (l!i~EJ. eae;,trfl ·~t 

mas ~i rs'Vf!tfl-sS~ .~ iilsmq.lr~:~i rli~a tg~;rrxm :(j/l'~~t~r1 ~~4~~ • 
~OIF él'i'f!·!\f""'Q~fll ti31 '~'"it~1· "'~· ;e:;¡w :Ml!f\1eP , ~in~;~.% Wc ~~~1f'!1l'l"" .,tl!!tc .,·m. ·" ·-"0', .. · - - '~--- ~-.,·=--. \':!)_ )... ~, .. ~-~-_, __ , - _ .)~!!U~ ~--- ~ '-'- · "·~i.'-- --~ " \¡<il-~<:~~ ~~\1 iil_- t~,~~ ~ ~ l ~.:M~- -~ 

flas,d~ 4tt~ ll!~~ tt~n~~~llttftl!lltta-! t:t:~JJé ulfií jfJlijfí $ ~t:t<~1'f'i~a.­

r:t~D 'Otlitr·ftt1vlí~ eSi(!)Elri:e'tm.entl! 'fl:ft a:quei~iSJ f)r~d:IIJ:e'trm d·e 

eQ~'f~m p.~¿,~ll\r ~ t ~~ . .,,,, 5\es •s'f1iF}!CJ1 J,a,du t ~.~ n~~e~a;-­

r·ta 1 t~a~tfrv¡ar'l alS ,..., · ~'r ex¡~:a:rt,awi a'S 'rll~l ·i~~~s:,. ~:e ba 

(J~~,tr~ttél ··,li ~~~ (~:r~if~~ ltOOt~'il~ittri~'u pJmclt; $;:t 'té,~. 

tt~'~''~ ~"' ~~1 ~al!>r~ 

t'f~dti ~,~e ' :tttiAe C:<mlbrím:~~.se aJJ;m 1111 ~l~tu ,l'flttt~;s,'&§ ~~ 

f'G'Vts:ten 1a·~c ~a~r':ed~~ ~e~1! i b•'S't41l'lt41, 1\Jift'arf'i\t'f~lif~~ S~f¡¡ ... 

fl1Q¡ "Jn1f,i iB; d'fVi~'r~J'S: fi1~C~Jli$~. '~;~e ~fJSQ:l.~f'li ··eft 1~ ·~:~11.! 

"-1-:o•,,.:: ~~ ¡"4i~ l ~ ~PY'~·"'u1 ,.¡¡;"' "~~ ,'l'b: 1 a ~.a~l'J,'i!ft!l ~· · . .- ~"'~w,. _ -~::1!.¡r:t-~\ii?l , '"M \t¡[~:\ ' ---~;~, • . ~'R •. . , ~M . Tf:PJ!Jtt!i..lfi# ti~:- -~ -- ¡~ lilit:.J~ -~ ;~k-- '·I~'L~'-\ ~ 

li:;J$1~ m·mk1~· ~~· fm11, ·¡JJ~-)~ . 



Al~g:ana"s VLe;Cl~s f('Is. aifeeHSl fi~s ~~'~'Si\'&'oi$'1 .a..d:y~'"-'01 tt~ ·•e:i ~~ta\$. te .... 
sum):ffe~ ~~J tg mini ft~sft:n ~n, e:l 1 a~ ~n tio; .m.h~ias me"Stra~:~ 

'bal,e:s: mm~~ i nffi~itff!!1~" iil~i ·e'r:~;;flt11i ~.nto.; paJ'!-tX'b~1; ~ I~.~~;Pt~. Qíll 

l'l!2·,c:,., ,..,. ;!~k~ 'ers 1:• ·Z>"'*f""-.,..flia~ m•,•: , e:'!'ltt"'~;i'il!':N ¡;oj¡.,. ~.t!í'•s• ···'- ·· ~, · :s· -~~· • ~Y~S>I' k J:U, -"" ~ .~ , . ,g l~I ·J,,. '"""lll.lli;;;:, .U •'1Jilei , "l'lVO·U);Og 'Q '!W.U.U UtnU .!lle . ,.,.,.,.~. 

- " ·, ·· .. "vt .··. ·.·· .. - .. ·· • . '• &lti lt( · . ib .· .·· . .... .... , . ' ~1:n l')'rg . ·~~¡ v~~m: enta ~1'11l .. ~;~~ r;·_·_~er~a~.a e:Jil\ 1_ • ·ra·ta~ .f' JQ}!!<_ .. 

lt~s, ~"" ftlalf.;·r=~cl~ ~1!11 at3e~ ~ de 1 a ~loittdulia t-i ~'f:d$!i. ~ htt(f'O:l ,~ 

:~f;e,o:~ q:a:~ taY'id~ ~l' ~~:ta>l~i1'l~~e:sta;cm ;{Pl!r l1a s~tpl m!E!•Gtla\1t4a~ !11~ 

t~~ti ·~ 11 ·é!l fmi:a~.t:i'Q,tr :Já~Cf~1 a~ :~1~ J1 ~~G~1·4'G ,Q,. $1 r~~f~~,~~ ~ 

i'!iafi'o.;lio itif:atii)' . m·•t"'-o-e, ~L'\'ñéV!í.+éé !¡¡;...;l;l~sli'l, .níJ"' ,~ . gg'tia ,í'st;rs~ omlt ..... W1P~-\t~ ~gt: :.1ifiJ: ,,.~M ,~ ~i:l,,~ '~· ,,--~;~ ~: .. -, "W_.~ "" L,g ~ , ~:q~•~'= ~~~ .. ,."'H,. ~ - .: -.,¡,··~ ,,..,.._~ ~ -,, ::. ...... ~.;_ 

"'•iít,Wf~'""'~~..,.,il,, l'rr>;;~;o,l"!, . .r:e.. 1. ,.., ;JiJi'~i~~ ... .,. .. S ... , ·B·l:fA,,., ... >! ~~- •]• .-f·";t 1lr!~'t; \ .. 4i4:.o',z*¡;,¡; 00"' 
·D;:~J '·wt·•__,U~u.ulil-ca,_a- ·Diu tA~ti~ . u · :~,-~: t '\Y,; -¡g:~: - ~, · -·- ~~~a~ '-'~-Q,~J¡, !$" :~ ,o'- J.!.~tr:~~: !-""''~--~ -~ -

:im·1 ~ ·t 't'i ,,,,,e ~ lDi ~ ,, ·d!é~ti qq~ 1~!, 5-~"ª (~r·~t~& :e~nr'M:é!í~ ~:ri , .... 

¡p-J:i tar,~g:e~ tttte: e::& des itJ"tri'1J:a dü'r'ittthl! el JS'~,(f:esam1 e:Rt.a ., 11f,.,..,..,. 

'rte.sttilg;.¡,icij!!ln.(f$ k~.n ~em~$-t~o;~ Ql'm ;u:,na: ed'~t1~n 4~ !J)-'~ vr'. 6~ 
~~~'~ ' 'JI.iii{- iit·-it 11' ntt¡¡o , ,.a:l!f li\oj¡ . ..:~e··.·. "'~'.a;m~-.,..,.,..... , ,.~:;¡ .,.,..~ \ '"a .... ..,,;, ·iiili"'i'íil.til'W"''"" 
$~~_..._~ ~:..~-':l:il'U~- :~~ J, f'·~lf. ~:u~ -~~·~, .. ., ~ ·_ ~- 'l j ll - -~~:t\ ~ \ ;.U · ~,- i.'Q 1 ~~~~ ·· :.,;,¡:1.;- a·· ;¡;~ :«.Vil; ,nu 

(Ad'emís ~ \llf~'Ttos. :a:G·&i te-, v~¡~'1t'e.s t~:e,Se0s: .. ~ áiJ:•iaflW:S E 1 t:rc1?~,·· 

)'éWJQ ~1 ~~l',.i ~ de: r~~} ·e~n:ti]ftt~n p :tt~JftagettG'S -~ &ll':S~:aJY:dltl.~ 

trti r"':' ,, ;s, ~T;~~ .,~_,,.,,. ·.. 'iit"""'~ ,.,~,., .... ..,. ,t4'1) ... _~.,. ~~:J;r..:-:"--.!l'·t~ . ~U~C {I_JQ,. -~ \(J(;:: :.:_,;~ .~i Q M<J 1-t\:J.: . .. . U:..~;J. P~ tl1o )1~\g}t¡g:, j:J.l '~~1::.1~~!1,~',";~ .~!.0 



,-r~ ,J mq>:JU.me;nJl !;l ~ftaJitd~: et~ !t.a r:a;~i·,., :1\e tt.t1ili~i! ~.&isla.;~~'9 ~.~ w_... 

pl"Q.•t<Ja are :s~a, -'f~t~~ soe ~~b-e pr1 rn:i:;p~1;mt,-p·t~ ~ ~~ fJ'If':e'~E'fí~~f! . ..._ .... , 

d~ le'ildf): f~t"'i'~Q Ct~Ra'f~.sf1'f01 de m1.~i~QSfi ttni) ~» ie1 'ftr':i i~'l :dr~ ... 

~~ya.,., 

S'Ql ~'S~fC:tl):\'~. ·ti~ f'f~·-S¡ r~~'íl t!$ nt1 "~~a., é$ ;4~1 ~~ido 'ffit~i) ;; $& 

"'.· "~"~ · .• • · ¡.,¡. ,~,, ;·o:*'*:"'!.a· n .e··· ~.n: ..JI :G"'"'~i(l,..· .~a ,~o-.s ,,., ... u·<fln: ·:u; !!J{"te' ;~ ~.,. :-:':A; e.·n;v:s lllól!i jlil05,~nft· kt.'a~..-.u -kn ~ .... ~J~" U.J.:aw \:1,~- .,i;J·U.¡~-u :tii!J .;J - u,~u "4 . U.<J:iit__, _ . .~, _.l.i__g .1.1.-- ~v,-kl .._, .... . QJ:J-:~~ 

la' t~ffllC:i (!~ lll'fl~u-aífi1f~ de· rt n~ ~ eon:r~ij :«cllefo 'Y tJe, 1\lt~s· :mi~ne .. , 

·r~l es¡ es prQb':ahltem~:n·t~ ~:et)i,d'oi a 'la na:f'ftirG'l'~lil til:s· e:stns ¡mf;na:r:a;'t;el 

:po:r ~1 tá!~1 diGo fift:i~~(;)t"' f;f bv,a:s 1!1. Q'tm~ ~Qn$tf~t~j~nta~ :de~ lá ·&.Ó't/:ª . 

\.A¡ 9A~~r,s:ff&l: ~· tt11~,1lf.$ ~ ~~- ~~~r~~ )' :esd ttWl~ff~i·~:¡;¡f:l.~~ s:tt~r~ l~. 

\l~~t.ttfl; ii ~att'i:ó;~ de> 1 gs itfi'i'fl:~r<lil g~ ·.~,ª 'f~t pJl,~~tQ:$: ~r~f$.ó'i~&\~ 

4'é: $~~~ 1']:te:l! frS'Q n~1 11.tez~~S" ~ll 11 ¡~slfb'tl; "~'a tfé mí~~lto:s ·éf;e ¡¡¡.·¡ 

.p~'ºtzasa:mfrtllt•· t!Uéi rÉlcia%'e.~fi. el ~Q·D!&~ntt~d~Q de l!ei!de ff~i tm. 'e~; TGs .. 

~'M"'"(lu·~-t~r' ·~.ey. ~o~ . . "S'~'1'i:'.'''"-'';~~,.;e· :~~,ít¡ 1'm· ;\f""ft!tí!.:re a..a'"" ~>il~stra:..ja 1t!l•i•e. ~1 f#-1 · ~- ~~- W <.¡;f ,\;J~ ,~_JJ,-¡x~.u..-_ ili .. 1ii~~;~;J.U.~b~ i.~t; 'G\ 11 .~ ~"'11,:J, ___ .i~ ~~ tl . . ~iJ ~~,U-\.l-____ , ~ ,_ ·- -~--' '~M1~ 

.eJ ~1\nli eD· Jf'!ld;t~:~t:o:s ·da iS'eyél! t}ten~ urJ:a &aJ': ifi;0u.t1flf,záít1,lb,., - · 

't~a1ti1ó1~ tni'ga;;:;-f~o~ 1 iflJlfer:r'º baio l$·1f(J ~ior· 4~'i:mt'J,a~~' ·qt.t~ e-1 z!tn"~ 

1\!1. '* 1· #~· ~''l"i"~"':f:..,i:lll<• '"'~~·"':rir z:,a· ~.s , . , .. "'"':'ir.;*", ..,.rl :&(.;,. . 11 ... l!f',~~.:J'n '5 ·, 1·· •· IGftn· ~'f.~;r:"""l'! !i'i'~ 1 _¡¡¡;¡~ J.lif ,g~\UU\.;.t 1 ,;;:til Jt Jv SilO: "' .. IlUUO SiOH. -.EO JlQ ~:tJil!.i~Y .1<1 . "' . .• . • . • . !iO: 

ta 1 p:ratilu;~to., .e;s:m· .a, e-~:n'S'e:m:remd:a ,a,, l"Q:$ .t~.m,:1·o~ f 'fs;iléC\Jt ~ ~;~t! 

mi~QS prQd;!it1;i~r~~~¡ f!,g~~~nte, ; r·;~ :<i'if~~fiitf¡~ m~t'!í:~~~ u~ p:ti'Q~·~:rsnm1ieJl 

m tiW~i . .. ~Bt~ 7. • 



~ ~l'le tt1 =-- !~1- !'Jo:f' l <4'~ - · dé ·· ·:- te'*T -·- ..:t· · ---- --., • . - -. .. • - · ... # i.i -_. __ ,_: q·.) ·· Ql"\·.~: ~ -·~~~ t . _ ;p~Qi , ~ 1.1M ~e. S:QJ,w; C:~llf'SJ·t\li ~hf'{)',, ,a; ~-& 

··e:l f.1lm~es:t:l ~-~ J imtaGtiiín a~- la·~ ~a:l!flS!¡¡ Eft-nQJ ,y 'ekQI ........ -·­

Uii) ~ se11 tB-t;lti> ~,r int1 tk ,y ~:i r:t:1 e t'lSJit}; iba~~~ lift"lln' ~.~te l1a. ·v;i tmnt 
trt~! ~~a; .N: ~'1 ;(t'irto 'fil~ic_t) tintf'~mé.hi~· 1a ~t~i1&;1;6n de l ll .metft 

ni na •en• 1 a d i:-&tQ( da 'f"ii!'ms :~:ne .cn:nhi•t!tt~l\'1 ;sqy~t, "1 !ji\ciiln; -ctte ... 

Cll11\tfa, a 1 i(! lll,~t~'tlnaj li?flacdl, de s.s~íi em ·1,5 f:n:rmuJ ác:i:aBe&; pa\r,a 

i rtf~m!es p.~~'ti erre la. ~G'Umltii1la~i!atr~, ll\e ~ra:S'a -•n :e1t 1fsf~t~ttlt~J ·. J"ei~o ,..,, 

n; me:~vi l a. ~l~lR&n~i a d:a :Jettl y, ~~ efi"c.!:e.rmil~ ~M~r1!G<3-~. • 

... 
:tam!:lifaJ a12 "! ~tJJti''eue Yll.a .s;u~ta:m~ia; te·rm1a;t~l'1 .q,tte ·i\ttGl'~tll~~a; ~ 

1ft's 't<~íftlia>r'itrn:i~ntQ';S . ,ef~ v1;t~min:~ :tt,l 2' .al!l 1:a. ~iet~~ 

de· .afVIa ~lil: , ~ difZ~~ é$ ~d ftrif"11!ia; ... , iL~A: hªír'ba. :(~ q~a p~:~~é' ll'elt· 

•to'"i!li ·~':a· ·· , ,~. · :t~ ;;;,~, :d,,;, .... ~.,.:i" ...... ,; .... ,.,¡¡f~~ .,... ... , ;""•;~~'"'"' "~~<:'~~) t-.;1}··.· .. 'Pi~M7'!; 51·¡.;1 .. .,.'1!'1~ g~:Q,j;J, ; · . .:.J.~ :t \aD , -. ,~~:IJ.Cl~ 'NUIIJU'Ulóil~' e;¡·;t:. "l'UW;~:flJU:~ !J;'~;;,(.~U~I~;~ ~ ~ '. ~.W:IU\:7. ,p · . . J~UJ.~.Jii'J;iQ 

~~ira:dm ·dle 1~ rdt1 ~!m, 1a1un:~u.e ''t;G-$ ~rtib~>lerM~ 4~, lée;pta:bi '1 id'ª;' ''e . 
éli'@ñ;t~~t\~ '1 ·tml ~a:n ~:u ;~t!JrTsum~, ~u n!'ta fe~,; ~i) ~a un: !in~~ 

rl.li ~nt-e :de r.tlit~ ~~ '~n: ~~I"'f:e~~~ :f}e¡ IJ1 'iln~n~~SJ tOltt~íG~S, ~~sl ~s 'Cf'rtl) $" , 

r~fi~,~ .~tíifhi :<ita~,; ~.~SJ'ít:Y'e.s 1 -e~.. f;ió ,, if:'lc J a ft~rmal a:~t~~;t ·~e :Jmdu~"")!!! 

·t~s ie ,~a.n:a:d.errit,. ~~"'~~!i a~ :f.i ·~~mD l$1í!iS.ti t\.rt0 r~ 1'ª ;t;1:ttt~ 1 !4:1 ',¡¡ 



...... ....,. 'ii!'i!i\+~ .... 1 ~ 1'\r" .r¡,...!!i ,...,..~'<';: .:~ ·]' e· ·n~ . ''l>,s ·p"'·e·~·--··c· oól'i(-1'\, Ájj¡ •1 i-n· ..... p ft!li·r···· '·'-·V~.;c~.v .J.ttUI --~~· ~ - u f'· ~ .l!tua "J,~ :&· ..-:;1:,~ . · .. _"· ·· · ~-w _. r . ~:-tf~ ·•· ,~~ __ --. Q;J'~ :~~ ·.~: _ ~- 'IJ~-~ ·-·w .-. 'r'-[4~ ~ 

·i;nfl'nte:s, t:'O'MCE!111f!t"adGS l)l'Ote:ftO:$., ete.. r·s:j; ·~ .Qlt s:t~,p1 eme,tfto 

prGte:r:eo a ·¡ o:s gr:a.nos d~ om··aal.~s :Y a. otf'Q's: t 't' ;·mewtos .. 

La tla'J"<ina ti~ soya ha .sido ns.ada e6100· tíniea fuef:l'te. Ete: :e>.;rote;1'fla.s 

·en la ~;·ata humana talamente bajro .CQnQ'fG'.fonas! exf"e;lr1me:R'~le:s ., 

l.' •S h"a:tJOf:·W:W ~·e' s•·;,ua·. · ·s> l 'l'ft. jo<¡Vií<i,.,l'¡:í>¡;,.i;""" , .'t.4hjlió$Aii;d :" . i#!i'r.1·;;ii'la'ii1i'Í!A '""'"1; ¡1..,~ . ·~ ~·r . ·Jet~ ·U . · .. O¡¡r·. ; e~ . Ji@J. !"'~' "<'·u~~- lj¡l;;¡ll p ... ..... "' .... Q· .w .• T , • .,.u.,.., ,,'"~ ·mu :t. ~a,.,. 

pr()Veni·é:nte: d~· QQ'bilédºn's.,,. ~0"0 Jf',Sil U ,1\ojue:las si n §:ra:s~ -~ 

:fte l!Ct.~m"'d.o a: loS: e,st§ndare$ -establ:etidas por• 1a 0 S$y Food: Re'"" 

Aea.r:eb· eoun~iV'. req,u·i~re ~u.e e3 97 1 del pmdue:to .de_b.e :p:a;s.ar 

a tr'Clc'l:es (b!!i U'fm mana ~l~' lOO ,(y;~S: ... i~nde~~-- ;~~~f!~n.') 

''_:· ..... ::!.: .r¡_.,.."l-' "'""::rl!f"':l-·:1'\S. ti:,~·S- ~d ~~'1'-:4,-·n·a. ·d·.,.. s· :·:a~:_·•. · _.,..,0-.0!!.. L~-.:i( ~,- _ I"•W f y~Q ~- . ~Y. - .~-~ li .. U.IJ . . .. e~ • U#,"U. -~ . • -

. (1} -~H:ari,na de "so.y.a. 1'nte:gra1 

[2} :Raptn:a, de s.oya ·desg,ra.sada 

('i} JitaJf'i~na. ñe, $~0;1.1.· lile RJD· n1'·Ye1. .<ter Qril~ 

(!t) ittatrfm, dé: .sot·a 1 eti ttnmla 

(S) '0t.mS: · tt~os de: ur·i ~ ·;fe ;¡(ly"S í pr.QdtJti;~QS fllt'a r~l}.Uef<"i .... 

m.·l_· "".·. ·jif_¡;¡i.,._"" ·~'"'e-- ,:;;; ¡.~·1··""~:. 
u~ ~-•1~W~ -~-~--'W'· - _ ~- · -~- ·~·...,·-~ 

La, ha·riif-lt ,<:fe: St11.a-.• part·f~eu1lcrnttetlie l·n. ittt~gral .• sin la. 

extta.te''t~Jt de aeq ite. ·es:tS adquiriendo· ;nnsic1:étl:bl e l.m• 
~~!i·n····""'i~·a· ~! . .,t;.~ "'"" ;!11: 1 ~ -n~~-e··.J: ~:+·a. ,..,. -~0 &tmi~i;n•1 st',~a·· · :ti' t"l\'f1:~ .... , ""a· ' . ~F~ -'~ Li~ .. ~ ~ -~ ,_;v··_,,·:l~ .u , Q _ -,;¡;_.e)]¡;. _ ,w. ·•~" - Q. \J~ .. ,., .. ~: . __ - , __ "', ·--·· ______ :,w. ~~-



~-

n:~1<:'F~4' ' ;as; z.----r. ·-¡t'tllf"'' ! ·A'rl . en ·el'c c•:t'2;1 ' ~~¡ ~f'1" 'f.'r!1' '1: •e :C!:n;ua en ;t;"'-~·- ~ l,h_' _-. __ ; ~-_ J..),_t;;t~:M 1 -M<t lfl,r .. -.~f .- .:~ · ·_;.. · _·-. .\il~ A t ! J': . J.. .• .u:J ~ - < :g~ci. ' s " ~ 

·ta:r·0' n~. Mtorro~·;t;~.A.ft' ~ ' i ~tl';l: i!!i , ; -~ . · ,.,.·~.e¡!; ~"" ~'l¡ti I!J't'S~~; 4r¡f' . l~!~l ·~fil'i,., ... ~ . . • -~ ' ' .i!iiUJll:l~."'':~!i:ló ,..._A\ ti,6,0I;4, 6':5i,'"-"'"·"" ;1!1!,Q 'ilJJ~. ~;~~""·'""' . U .. ·~ . .. l>f !';4'"'''!il: .. 

1~.~ .· . ·f··. ' . - · ·mef'.. . .,-. ' ··h · ' ' . ,, ... .. j¡, (f 'l ,.!\ ..1 ·.-'f ,.¡;¡ .,, •• , ··.ii;& • 
ljpa~-, ::tena·S.a mk"';er-a e.' iSiiMO~ ,:t ll·il: 'e'$:f;'il:~'·.J . . •~a"ª· ~Y'f-'(¡f.r-l\1~, .... 

e1 ,a;tma.t,e~:a~.fe te; l:a~ hirf nJ d'Ja ~~~ft . 

t.~ h:~it1~ r(li~ ~~~~ ~~hlt~sr~1' , ~ dt1 f~r.~n~f,~. tte1 1 a b:~i ttll 

ff:E!; h~itff:,. •Sl Uf} ~Ite(;l)1"~t1fi~, 'fi~~: '1\'! prn·ter4nas m.u~flo "" 

:mts. ~tn!' 1' 1 tmbe e:rJ, poJve:, erl JJ.ueVt;l, y lta. ha.ri n:~ ·d:e tr1 
g;e • la Jif·af"i.n·a ~le ·!'~~a p;l'fl,(t;t'mam-en·te ~t6f tte11ll! aJm~dln 

w '~e :¡¡;~!i e:t~l ,.~!i?ii!O.IK'róii!;·IS ..... '...., Eíí"''·"•·"'ce·' '"1'\\ ,..,e·. 11 .J!II 1\\-t..:Ai~',.·s .,. · >.:11 .if!!i•·•a-:1. 
;f1 :e-~; ~U.~ff} ' '-Q.l• \C~;:~~ ~ 1~t.l, U; U :1(1\ 5;1 ·:_ )J 1.4 ::y --il ' U _ · :~ 1 'I..U [f U 'VM_ · ' : __ -,, e 

~ iim;t:m;Ytm1!l! de.sd~e, al: ¡~_untl;); d:e ~i~S"!a: 'ft.rn:riénat 1 ·di!,.~ ... 
• 

. tfo flitrG" •e:l 'íla:tt:m qua se-.mt~llelrtra ·eu Tia ba1r~n~a: tierre ... 

1 a ·prt;)J,, edad dé lfi.'a~nl!r 1;~i. fnm~ :a 1 pan._., rA ·.me:rJG'& <gtm 

s:e, ~e rr!(r,e.rr«e §:1 u::ten Sl'l.O.l!~al:ll'a!filll a i: a lta.r'illll: d:e ·s:D,,Yi!1 

~ara; nt\t:anét? ~e;s.,ulrtUI.t:rs ·tlf!'tims" nn se d:etle u.t•:r :oJ!s, "' 

d:~1 lB~ dei trar·ll na lita s~r:a en @o'Rif'.ca.e.illn l'SQN-atltttl·-­

~~;a:s: , ri @1,1 l ,. 

~~~,~~ mi·tod'Q$ -~,á~ 1 á :d:ét:r:~toatJ-i ao~ dt" 1 a ill't~~-i~~ .o~• 

d.e iO)'<~ inte.! 'rl1 ltll i!'td* re~<W~do$'. '(W~~ f ' y. " ~w~,n á :J.g:r:'&_l 

c· .. ~~·*t!. ~ •. ,. ,_, ~ ·-..... ~· ; •fjj., ·:c.a. ~}'· •¡<{\\~'~!'~~· ~-· "~'"'"' .,..<~i~w>f:i!S'"' ~~.¡¡.~..!""''""~ 
e-:~:1 'l!Q'~Iii! ~~}"' f':e·n , f•er e 1;- ,!~ ' ¡;¡¡ · V. •A y JtiQ ~.y;o;J; 'll~·.,i!!J'U\,¡1:-l)l .;; . ,.¡:-1 ~-~~ 

\l.$.ttsi'€it~ (!,~-r~.; ll'lmlrtté• Wt ley& iE:e¡;.--~ BtYri rt~.s, de' ~.m,rí tta , 



J rJ:s ·fcr<ltrbr~s ,ant.frntttr·i e>tOtl~il :es «~~eft. ~$:e~ i::l~eti~adQcs ..... 

po:t"' \v:a~pa.r ~ (.a 1 0\r' s~c!O;e p.~ro: ~.ett ~~Qal qg i'er" :ds .• :¡.~s! mlt:-· 

t .. ·:ll'l.:l.~s. ~1 -~"l"'"·~·~l!''l :s·,'!\'t~,--""- ' 1 ('lo' ~s: ·.~~~{Tt::•,,~f:=l ·f.:/~a: ,.J!, ~~ ~,.~ . ~"~•ilt'.i!.a~"'·a .. ... . -"'~~~ . ~ .. _ ,-.u"''.,., '\.f.· .\i/U-·IJ JG_ 'O . iUi U,~f --!f .. UI ti. .W~ _ ~" 1"'1; u-·~~- -··-l.i. . 

1~e'Si ~aa:btJ~S1 deS;a:jra~~J);1·e:S ~~1 f 'r1 i.'ol ,tfe· &Gfil· GfQdn.ti 1a~ "' 

d~~ 1 ~e~ mn:s't~ una: il't'é,t ¡;a,blre P'~r<il~i da :dfe t.r1 ptotani,;,. 
~- ¡·~S~. l"'t· '~. ~ ~.,; 'C~ ií'"' ,&.¿.,;l;c ~ .;;._, ;1,,,; ·s·rt~.;tti'.,_,;¡¡ U. 'U' .n!'l· •,.,¡ il s·:m· c;¡i!il,:a·""'"1-f1iil• oi!il ·.á·' "'•• 1:- ~~ _ :~~u r..a: __ -¡~~·~~;J~:.l:lg¡ 1 ~~~'b ~ - -- . .. - -:1~. - ~•::tla.i ~ ~ .. ~~~-Q :t.Jd~ _.) ___ ,.<t\'<'~~~t~"'·:t~ ~:~ ·~• ~&, 

·t'Q'r tl~1 ~~R iCBa:ndenkrip~ y Ha·~ ki e;r,., ~Jf77:1 ~ (é1'tt.db f@ó·i" ~~:-­

f.'t"i ~· :et 1.1 ~~ ;.1(Q11T). 
--.~"' ., 

tos pt;1 f\;Q'tpales> tf1tms' ~;e! ~,rttdue.~s ~de 5éfa ~~e,S,!}l'a~'ado~, 

~·s;ado' ~fl :Q'l rootft.e.n~'lo~ :~a l{l)fló:tQf
1na. :S~:ñ~ 

~érh 

Ha\ri:QJ. y ~'l:tt tz: 

E~·n:ce:nt~ada 

4.J<s;1ad0i e..·¡ __ ,1('_ '. 

~~ 

El ~1.4· ~~ d.a 1 ~lS · a;l\~menl.oJ Jre:pe·r·ado~s · ton.; 5.o;}fa; ~~~ t.ftU1 

:~a, l~. r..~Ó¡s:e:ar~.- 1 a¡s; que se ~ asr~;ga:n Í> 1 IS hs~:u~1·a"St(! tQ::;t~ 

'fªr:e~ ,ame·ttte. 'b:afl :s:f do· ~d~~wr.a:~a:4ªi (elí:t~a'-~'ilin ~:e>1 :a·c~J~ 

te'}., J?;r11'ls~f!lit11fneáté · ,e•te·s; p:r,éiu,etos :$0h 'ª''r.~ :~li:meZi:~! 

~~t4B! á;ttJ:ma l. 



s;~fl :mal if,ciffl:s :JmlS'!¡~; i:Jt\l~Jíl" ,_l), '11J ~~;ñrJ ~g t.~g .... .(}'¡rllQ· • 

pu1ft~ , 1 t~l-eJQ! S"()'fl; -de${1ti1S:tt:l~ ~r· m}!di(): f!e, ·fU\'1 rl!~~r~.e~tfn 

1'1'1',11\('"" ·S- ;l!l-io,\'~6~.-..... ,_ :a:;~ s :<J¡,.ru,,. ~n,~·e·· -~ 1!\S.jt'!~ tlli,~i ~-~- i//'ri-,y•,l •'""il"~~-¡...,. .• " .. . ,.,.. _tiy~-:._' ~ ,u l ' ~~~~ • ~.,, .~ \tl ___ . Jt~·w, 1 ~: _ ~~- " tt:t·U.;~,u :~·Q\ g ·11 w,.o~u, · ~·-~·liJJ.l~~~~L'€LU~v'l · -

' ., fl: - -- ' ~ - , ~ r · '1 .J_ , ,, •. ,. t ¡ . , ~. d' ' - . ~-e ~¡f- t -¡ ' =a •' jQ!{ :.:":J. p:r;Q't·~: JlJll: c i'!J ,~ í.!~' Jl$ ~~ f~tJrQ .as, ~-¡ ~o.¡a ·.:.1-l'L- Uft::.· 

fli: ·ritl•Q.: ·e ; · "L·"J mil . ~·--~¡;¡ ~ - '- ·,w,~a:lif;:· \ar:-·i~lñ m!~i1ifm' ' ttclr1-c.e-... .. IT - ~ · . Qn _a ·--~- tt . nL, .. .e'$:~ --~ - ----- g¡=,~ ---"'-•1 ·--·-----~ ··· --·-- , 

tm ittit~~- ~r o, s;tfill:bl~e! ft_:r:ss;J,., ~ ~:orlJi :&,§té· rm:·;t:'ivo :e.& r.et:~r.re'l".><• 
' ! •- " -·· "'!¡1' ·"'fl; ,_ ~- "-. · "••- " .e ¡~ ~" . - ' P. ,11). __ ,, -..-. • '" ~ 'º· " ' . ~ ~ · • ,. • · , Jil 

·~!(fj:;J, ~ ~ElB ~-~ S:tiir'fl'e]ilt~ Soé·i.t f:':'eM~~i;dJi}i élél ll;s. htl~11iS1 ttíS. ~ff.lit 

·n.· ..... "" ,.,r~""''S'JS]''t'í'l'''~"li!l'_.!l .. ,~,.;~¡;;¡,y¡ ;¡u F·1 ,s ,.,....,..lí 1\a;;r~~·a· h:,;¡~ ts-lo ·!11 :a '!f¡·e:urn f!ilj. 't ··.s.­
Uil.t ~-~~- _:a :: '¡ tvé~J.:Jk~~· ~\t:l\:t~it/. · ~- _ ~ _- u~~Jt:tr·'" ~r1.n:~~-.,¡-- --~~~ ~Á\t.Jl :at:a,~t~;;; 1 -~ <~~1 

íd·o:,- ¡..,,-.,:.~r ~mi'tfl' -~ t'l'; r~1-e; ..,, :T~119 ~ -.- &s:: i · ... ~\!)r'~'!l'"':~e- :il'l!.I''P· ¡~;1 - - - -:tlli:l.,; . {~ . - -- ·-" r;t/ ~-. ~ -~ -- ~ - - ~~•J '" --- />! r¡,; #1 - ·- -·· "' "'U-'~"' _,_. ~-~:~- 'S1_r --~ !!"" • ~'-. 

;1 'fli] ~ , •, " ' ' ' ., •44 ' ,. ". ~. .... • ' .. '' • . .. ·í ''1fl ' ,! ,,,,h .Oil :tu . r .~ lt'ffl'\l!'--· .. e,_. z: :. .•. :· flll&ei a 'li~a:v:.e.:s, y:~ fUI!, .:ma,.: t.A! ,,,; ~-- - ~ -'' ~~ -•• ~"' ~~~ u-J ·-"'-

'dál'~ S;ere.em.'-. 

" •• ·,: ~-· --·t::l~---.·if!! ........ ~_-_ ·.'.1\!··_.•i' 1: r\ ~t{ijr$,''f~''i:~' e~ ,;a\l ,, ~=-~~!T " ~·· ·~ lldSi ~~· Fi~r~1 (;JJ' :, UJJ;~j j rí!:Q:SJ1"' 

r:r~~ 1 a·~~,í!t u·n ¡p1r,~c:~s::~ P''r'~ ~:flte~t~r n~r'~ n'a rttf! rs~ya. Jltl.r ,..., 

e~truiS't;,;¡:,, m~ peQ:ueña. a~~aai1 a 1 ·u·tift i Zi!fl~.:m un e&:trrus·e:rr ~·!![>, 

'~rrdeli' ~ El ~4~i~lf'ilma. ·t.te 'f'l u,.l)o· ,,~e1 Jlfi'¡)¡)(lefs:f) ~a í.elft~rw,siii~n 

~n··n¡••.'ii i!\'Hf!'i ·~r:w-,lll! ..,.-j'~ ,.,,.~,. . ..,. • ..,.,.,,,.. ¡li.<~·~-n~ ,14;~ , ~· too;:u." ·j·',Wf""¡t'Qn~:~'iil :r :n , ·m••o:S, 
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·~~ á ~$1 ~ 't 1 ~~g~¡ 6'QJl :~a~tad'ªs a; tl''-·av~s ,t..ff!~ Ull mea1!;'\•tfllt­

.1j~ ~1~ta ~o~:el~:~:i ::tad C~l\ rtJQ;1 citQ~ fJl} -~~:~r 'íJy\~ ld~ :e;g~r-~,r 

a l f:\ s,~m1;B~fl¡ dn ;tij:~¡tr•us·iñf11 1~ ~tvi~:na; p.1~·,g,a, a ·tr,(l;'Vté:s ,f:e11 
' 

;~ll:.tr~-s:er' e.n iM o ""' l'!; ~ mti num~ a1 tn~a t.e~Ji)e~:¡¡t.rn'''a' q~e; """'~ 

moil in:~ ·d-e ;p fJ nes.. E1 ~~.~ ~ :ete1 1 a: :t!~s~i :na ~~~~e !flatS~:r· a !'!o;~ 

travla ~J~ l~ \nfi1 1.\ll ft't1 lo~o . ., ~;t ~ ~: r~ita:tlt~ 1eii fii.tttl.., 

:r€WQJ?~'ªr~n (~~:e i;tl\l ·; .r·Q:dg:citD dé a~r~ C'tl ~~d.qd ~~~ ~~!~n-1\d~; 

~~~tf']ftlldo: íi!l. ,&Xftr:a:s~:t a:m, un ~mn:~ .Qie 'temf):a~alura ~e 2.:5'1\)i 

... ~~,·'fl:~ . t:ti'\'f't J41' ·~~emrm e-~,1· :Qlrf"lii~~ A::~:n- J:.'(lse ·l!": l.:oa, b•:ume~ad .. (:;~ .-!SI ,¡;· ~· l<i~'-"'· • _;,~ ,loti .. ·1ii. c.l¡IJ"·"' · •. Q · .• .. liil il . $;!.,. !Ol;o 14 · .. .. , •· S!> •• llll .• Ji!!.. • ••. ~ .• 

:d'el )$"'!$'1 .~~~ La ffr1"LUª ~~ $~1~ ¡~~t:~Aít~íí: p~r et'~e ~,f'Q:t:i!_, 

$tl' tt~~~, 'ltrl~:te$ n.tt'iJf'ft~'lQ$' f~:t1mQ·$l O~l!l 1 ..... :2kB.j, eoft\tm:ran. 

rl~ efll1, ,é1 2;} s a{! f.á, e~.s:~i f.f~). 11a ibu:e:n samf>' N' un ·ti~ 

;!:'\~' >'~;1'\. ·<~!2'""''"'7''41i!<~cíf,e· : -, ,.,.!¡¡;; <lt}l!) "'""'._,,,. :c. a .. · •. m,.'~.·. ¡;l:!'_,; .. o·· .• ~·~).u ~~ ~~ tu.tu,,~~"l.:U!l~ · ·~~ -44. ·1•t:~~;;J-.~~ ~, J·~i~ 

rf,.t:~ ;W:f'~,4:ú~t'~ m6s r~~-t~5rf!t1tatil9,QS< son :e\1 l:fllé•Sll :stQ;_y~ :1 

·~1 f~lfll~'t:~ 



~ft· 
pQ!., 

~:rn :sl!l es~~;~.ct:v.~a. g:ralll' ~n:t1:d~e.t d~~ ·ltiU•-• :Es1 Qlt p~:t!:(fe• 

~fa~g;i 1 y- d~ f~lfn d~J-~'(;)m~s.i~etól'l.. !'IUJquu l'l1$'tt~ ~l p.f!{tr'tti_ 

¡;¡¡. .... ·o,··'r':': ... , .. n·uii.lw·¡· ... ;;c-.,.'1111·1 .l'!f.'ri! t'Uól!li; ""•'fe-;í).'l!l :.il:á - lí\liiO,. ..... :lf .. ,a .. .,., •\J llt\í!fl!if·il!'"'l!l-. 1u~ w; '-_ J~um. · .ú ~~~~- ,, .J;u¡•tau _ ~ '-t;;....a ~ú~, -.u -, 1.p _ :.~_,;,• ¡;~~ t:J~ · .;.-i•- -""~li~ra . _, d:. .,~iT/ -~-~ .~Qa~~ 

d~ $l:f~ ñtá6U:r ·t ~~- 1 ª'ª' JJ. t'WfiG~a :é:n: a;gJJ;á" ~:p.m~tm~·a1fren• 

-t~ a. ;t;t~nu· .•. ~~elñ-el\a,l'i'í~tg a,l 41'ª' ~'~ui'eate, ~'J ·l :fM-ª -~~ ~ 

-l~:m·i,~ada p, 1•~ m~-. tts ¡~-ti~a ;cé·:- ·s-u~f·i~tiente, ·· eíítla Jlf ·ntíft!il: _____ .IL . , -~ ... ;or·~- ___ ma . lit!l .. .. _n _ ....... _---~- a ." ... ---''' . - .-,¡¡ 

:a~~.. :e-n lrª r~l-~ei'll~í a~-~ -{lp:e§t>-: 'Gl:lttt~n,l ~!l 1 ª :tUi~ T:a. 

·t-emp~l"t-t\JfQ\ f:t tta"l; -Cf~l: 1 ;rq~Q{1 d'o cit~t;:e: ser' a~ s-o ~--~ o ml:s .. 

-eflr.t ~il ~»~~!'~~ íif~ 'lfl.r'~Y,éffi'ir 1 g 'i1o·t'JII~tC'i'5n: d~1: s:•li!íQ,r C!,ra:e~ 

·tv'f:s!bfe:(i): 1!1 :v:e;~-ta.1. 

:R~s<t.~ritlmen!e~ :e;l 1 'i}~,tldrlt')) 1:s tmrvi da rGr:u:r:amte, 5; minutaS' 

v · 2 v~.nn ~.qt f' ~it if::W'!.:. ( .=* ., .... ·ii;r.fC"-·ey ·~n s~t;l'v~: ~.~~:o~;~n.·J:,.¡t~ sé '"·"'.atr.f·Q·r q; ;Ju~)~ :;~~ . JJ.;~•!Q• ~W3 _ . . ~w:f~ ~~; .. _.,.,wtf -1!!1- Sit.º"~'-'· .. ~·~~ ... _.,-: ,~\t _ ... . r~ -=~.._ 

ti' ell! ~·JQ ~o-r m,~~1o ~~ 1\a~ ~,~a!;~{tatl'ii»; :f!f~ ~~~ltJr.:, u~~­

'T:, ~DAta ~atl eJ -~~ ltit 1 ( ~t)~ á ~~!l:g~ ~~· l•i me:tt~1, i,t$;'f~ 'll~15~r ;ea 

,~, d~ 1 ~ ~ll®t,i lll!l .{); 4f~ S ·6~-~rftr.¡ 1! -~~ll-1 ~C;;\~i·~(}: de ·¡ 1 ~l,<:l!lu~ 

1; rra ct$ lª srogl): • C'~ttRffd~~ 1 ~ fn.rm~:ei:~fiti (ft¡ run ~~aa.j0: ~a,.~ 

't-'l:é'!'ft~rf"~ifi tQ ·é\fl 1<~ p.r,~~U'e't:1 nrt r!e :(J_U1a'Se ~ f;] e:tia;j~ iSla Cll"'" 

t;,Y'.~ 'ºDJl \ff-M,S ~ ·it~tf:~O~ f: 1:Ué'~O ;S:~ f¡1'rl!M:a. .~:u~~·i'l'té 20•8!) mÍ ... 

: ti'i:,ií'ij ~;1 (~~¡;;;,d,,•iil"~ ,11\fl"';m:m,i!d t/fét~a UiJ. cn1rt-etdda !de 'i~ <ie nu ,_...,,"". "' _ , ,,.. , -~, >"'·'-·w ,,,r ~ ... - -. . . . . . . . . - . .. -- .. - . ... -· · 



t:a JrréPátat'i 5.rJ· :y fot'ftlulat16J:J. del. ,-~urt". f"'cJue:i tlfQ ra. bJ. 

~~ 11;J.~ $t'il• Sll tnJl:~Jtr~ :en ~1' e-tf&:drQ t7- Lfl: b'éhi-Cif~ :baste 

e¡, dif1t~:1 t!a tf«$-11 ·;¡ .~ -~ :el'~ pj>ttt_'(!tfmt n~tral; llldl. J' te;l'f11!. 

'''~ eo~n Utl~ ~~tl~ 4~ ia'¡,ác~l'\~~ l~,;p:Cills de l'a. ~-~~­

"" ·r·a:ct,~. :eJ ltt-o.álue:t~ ~s i n~e\fl ~dei eo:a. ,:~a i-z~l a le e&l 

t,f·y~ tb:J.~J) fjrf,rieu~s y .§~ -~.plfiita's) usada ''ara 1 e:s p:r:.q 

ttuoto:s Cll'e J~e:e:he?ia lf ~l tC.tt1 -t.;;tvo .es J:te.é!lhltt llaju s tmfla:r·es 

·~.,.,.~~-4;'-'ft·tS.tr -:s,l- '\:~An·• ·•:...,.f:: od~: ~ a ·,.,:l;-·..:. '!l',a, U'<ll'~;t . '"'Uil&lU l,_..l u .!Jiii~ l,;k q ·".t··• ,t 'loi U :¡¡; ;l_ ~Jil.~ Q~ .~t .-x Wo~.{;.l~ 

la te~:tuJ!~ ~J;~i ¡prn~~~~ f1 na1 e:s ¡sim:i:1• al .,a~,~rt :<d;e .,~ 

<be ~~ va't'a. a~~~idg .a qu-e &~ pw·e4te Y<~-r4-l; ,s,imw~emen~; .,. .... 

~Q;t~Q1-~ndét 1 -~ •f;atmetrtát: ~~"'"· e1: sa·hfr p:!Je~~ ,s~r: m~4~PadG: 

~ñ~i/i'~n,lQ1·oe, fru~$ fr-e~§: ~, 

lLrl·t pro~•ctos slnr11•ares $' a<DilQaas 1 la c.a~lle:~ tMi~fétt 
11aJnadQ\&, Dr~due~' :d' pr();t'ftfsa t~iittrP"i t~da (P'Pt,. ~sl!fo ... 

'~o"u~tl.)~ ~rfií.ot.sa~~s iiJ! ftJ.rQtttfná v'eQ,é·tall ttP~t~(tt' ·4e • 

:s;~g:a} Y que J:Cffi: fl'Y()ti~~$ ~ 1~ e:arn:e t4é r:'*s eft ·t:~fitUr); 

,g ; ·s·. s :k;sw ·t· .éNP .t,Wi!l fi""';l,"-s''l:,;¡'í!"i ,w.;iJII,;ei!I.:¡¡;I'A 'rl .~,, .. o{., : 'f ._.'l!ll'fl;'s· < S'li!li'n·· .;l\·-s~ .J'' l·· ~ . ~~P~>~ !• .. : _~7~ :,t."' ·~- ·1 , -.~11~·r~ r~-~,~l -~:ut:·;·"QU~ ·u :t.;, _ ~e~. - Jt¡J,_. -~ ~ .v~:. uo_-- _::• 

{1) '@Té~i:l!~· o b4 1 a'ct:e·''' de 1 a :J)r&te~ín~ a., sla:da de:. :s1lij:a1; 

:em: e:q-f:l~JlttS ,e&flFa~ial\es pCfra ·t~~r f'f.bra~s~, lJie,g~'l S'nn S!_ 

bQri·za~bs ~an'do, p.Paduc.tes si~mua~e~ a la e&rne¡ lJ (~} 

'P~:r pJ'Im~c:.es:amfelilm y fo.nnu1 a~d'n de uha btása, d'é ·tt~'rina: tie 

6'la a tra'v~~ de .li!Jf e~t~;s:nr .a dtf-e.rente.s ·t~ltl(l).$ .pa~r'O 

Qa'r úna: t~'t~~~ ~ ~e iiñ Itrt>~:U$ p'atec~i:d~j a ·~~; earna ·ti:e 

t~n: $a;b.~r, ~'f;ta:tta~l ~ !; um t~roe'~ ~!o:do es eJ· d:e ftl)~.~r 



ll P'Jii~aJ:t'att~-. de, ~ 1 ifweb·i:~s:bai &~aisa de ~oJa (~-¡f 11 ~rsm~a;l 
2]. iD';;,.,-.'"" ·'io!i'lii'i '~ ~:¡-"oi}·A'ii; <!i..,'ft, o:oliiá "-~<•s·..o+.-...,. ,¡¡¡.,__ a ;na_-- ~;t~a 
- :·', w.J,g:,r~ 'lto,r~ ·il ~~:·~ -~~~¡,-~ ~''4·~~ PtJ~~ :.,Q1 ~'),~ ug: Mi;,,~~ 

IJ :tf;eiltr:al i ~ar a lf)B 7 ~:a ,l'ern Hta B ~ 
~ " ]t:it~.-1~ ~.¡ik-'!'i:r r'l"".,.;~ 't ,., ~~m:tl""'ll-+-""ll;f;#n ~- l "'f:ríl , _,..,..,.,!f...,.:c:,. "t~f, - - .~;"--'"\ol -:t~ - !'<'1~:_ ,¡¡¡,1\lO:;,,· \1"'-~c'S!!! ;t ' !ii{ _-.,¡¡.¡ .-. _ ,;._:JIOM!: it:,.¡:tú o: ,._ .• ,.,.:rS?1!;1; ;y)9c\OU!.-.i~._ 

, :21; d:~ .StijJitt:O:-Sif 'ft ~~~1 ~:fA ~~*"f'c~i$~ ~ 

-S~ ~~a~§'ltt:ni ll&l" a ~-. OR()) 1 ~~/tmlt!~ 
z:_ :,l f''!i !'i ;e,}if;w.:li·~ ¡¡¡ ~'/fO;;:"· 
fl ·'l· ''~·~f' ~·-f4 ti~,. .Q ~J;. ~ 



G'a:1:ór a la ;rvtelt.aJ ai-s~• ada) ,~ ~ea a IC:frr~l ~a , , rlbbn:snñ ~ 

19~13, ~~·ta:~to ~P~ a1iJl, _'N' G~,}rG'l"f~,, 1~7\t}~ 

A,rw: rt• i'i;i!:ii·iílól ,,.':'-- Pii'iit""' ·"'iil.flii. '~---· .J:f&riS;"'~1· "'''',¡¡.;;:· :' .-,·--~!1"'- :-· _ _. ... i '"·e··. ¡;o; ,~, ---_ ···e·':' . .., ~~ ~'\!"-<!.""'~ ~~~~Dl'• ~.B ''I.Qn -g~¡,.~,~ . .:-T""' _ •y·º~a anw~ !!i!¡ao~ '~:.." . ...~~nt -

;p~r ~~: :nti'tll'JQ t1Yrr~,~~~~, id'B :~dJ"I~ión \>t~lJ ;~r~•t.IJ r tr..t. 

·~Ntfi!~Itttl' ,!.-rml~ d-ai on :·]re.,IJ!mit' ,a-- ; ~~t:E!frt! ttf~ S:rJJ~-; --· e: ,, ~ -"·- -~ ~ <I¡L .. - ..•.. ~ ~ _¡'J ·- __ , , , ", !P 

f1i'fl'l Jtg'!i as s:crfils:til~a~a:s.J ~E!-m; se mle qu:eJ en 'll.a Dtd n:a 

&> -g.D.:Dcretta:n uta~ 'tbnf~aiSi lhmm m_u:_efl.mSJ ~fiCf>~~~ ¡ :ª l~ e1~ ... 
:~~~~;¡.:e{:~, l;tt!)'~ t\l-ft2ft' ·u~;n{li•a-i:f-~ r-!'ltil líi'~ ... ~d-. .,,,._.~~i"'l ~6,w;Wft~n:+~4:~'S d&; ,..-.... iQ~r-M:,_ .. _~ ~:.~~~ ~~ ~'-~~~ ~--~ ·~~~~ ::~~ ta!f··.r ·w..,_~";~~~.Y~~ 1:~1 J.tt~.~~~~~~~q-.! ., _ __, ~ " 

frU'~'1; :d~ ~º'~~ '1ª 1-QS' ~~a~ ~i t~e~ ~ $liGJU, *~J~h !1' :~~,.. 
-.1:'-:- ."' ~"~ 'í\.~-,.-, .,..e;-..,, J!J,...--...--·----·"':-.o.a:~ ¡¡;¡,~; •l!i ·.:f-~-· .;~iiil. -B<-.;>'¡¡r.&,..r ·~- ---¡ i 'n¡io .... :1 ~ 
•,r;y $,;,.J:J -.f~ '''U~ it,ptpQ:f'~~.J ·lif-t;f4''* <g'!a~.:aJ~Á· •u e · ·~,u ~ne,r, lil''' :a .. 11 :¡¡¡u 

r:;n Eiundfi ~fun:~s ~~e~ff·t•.as~-~· :~:a:-Gi'mtil:menté.: ~~e: iltt'l i '!!' ... 

, .. - '" A-A • .. , .... · , 1 .. . " "l ·~3 -~ - (f' t<:·-- ;t~ . -" ~(ff\Ít ~atll rl't::~1)§ iJI'PwM\tLGfts,s , ~ "; ~'S' :et :e:~ so : ~ :O.~ · * leñ] ;.; :< __ -~ 

1e; ~t~n, ~~Jrn te:re~1 ~:'1 ;m ;mrl :$~{l:t;tJttat "~'~ta~tf:n ~ 11~~ 

tªriª'l:e' ~:ff«"t'f{ftim~}1·téi u~da:s ~l'ín ;el m""PQ'Z~ H ~\I tYt:W~., 



,_lf.:!o_; -11 .... 

$bONU -es· nombre en j :apo;n·IS, QUe se lQ!-.d·a a .un 11· ... , 

·qt.ti do ntaf't~n os~tl.lrO 1que tf ene .un P!bcw $a laftl) y 

&e:~,do, :is. o:btEUlido f>~r ·la fE!~títact~lfn de 1 1 ·sojiooi 

Ja 1 t1rf¡0~. a;f!adiend:o.s~ele ¡sal como 1 .. ngr-eÁ4it?n\tta .• 

t.a ~~nnen:tae.1-~5n: -r4fili s~Y\1 :e$\ n-rio:ti P.almente un "" 

·PJ''ete,so da lff'd~Q 1'-s-ls enz1:tn~,ttca dé l'a :pJ!'Q'tefna., 

car.!lotrf'd-ra,tDs y· .&ltrgs ce>llSt'i tay,eA~;tes de 1 a ~~~a 1 

~1' tr'is,o é· pep~tna:s,;- -aminott'f'dtls, a~ií'cart$, :alQ:O• 

hol;é$.;,. Sci.tlo.$ 11 1o't~t>s e·•u~-f'tlls· :de :b:~:.f~ flét.Q :ft10• 

le,c.ti:l-ar JJO'r la ;atet6a ~tte las; enz•hnas de les ho.n .... -. 

:go:s , baet.eri a-s :Y 1 .evaduJtas • Trat1 e-tona1:tne.n~t~, el . 
s:h'Qyo: .es 1?Jt'iá:pa11adQ da ~rtaft:lo; d~ .s0¡ya ~n~tero;: s<ir .... 

enibar:go, ~en los (i1·timos: a·ños. se- ba uMH -~do- halri _ 
- ~·· 

·na Yla ~jfl~l~$- dE! -stJ~~a,. . 

La fennentacii'l ·p1;rede· durar~ de .a-!3 me:se-s. Un: -

b:u:e-tt s,flC:~O; t 1 tlJJe. UJ1 t·;m:ten:¡tde d.'ª' s>a-11 :de, lBS,. s,t: 

·pM estl .ef!tre 4;. 5 ·- '4 .• s,, deJoajo 4e este pK ~~ p.r() . 

duet-o es .c,onta:ntif\~do p,o,r t;,a:ete'rJ:as 'h~de$ectbl~s- ... 

-(~m::l t~ y .Cf ·rete:,. 1972.) .• 

:La. t~alfdad d~'1 Stmf''l e.!;!tf -~E!1 "·<= \ofl'~d' ca,11 lo; pm-­

~oorci:.Sn. -~e r:ti'tto6qét)o, 'e:s dee-i:r· la: cortvers1r6n 4e1 

:ntt..a~elií~ rh~1 J'-I'Od.uc:t:o c,-a:tto e~ nitr!teno 'SO:lublie, 

de e "t.a. tn,T11'1a. se ¡r,¡a.~de ·eva;lua"r 1 a :act·i v1;da.ei: de 1 a 



1lilr't~Nsirl~es\., ,qtu~ ifaaen '",ue a'tm:s. íla'l &é:S IOMn ~~rr~lb 

én a:~~o.~,e:~ba;f,! é:1 P:A"te~á: t~· e1ttG,ra:ci~rt :éél efb~ rrrdt.t~, .. 

·•; 
~W"a'~ 

b}. 1\.:a f'-¡f'aJ!B'Plfdln ,,e; 1~a mate:ri!a .~ri'ma (lmi lt"a da ~q)!'al 

es s:e,liJ·c-i'1l'a. 

Lt~ rJ; .b:trml~; \.ltido t1 ert~ ·e>t\1~nt'f'i' d~· :efll~~Y{l. 'ttn:~l~ ~· .~ 

iñj\,..,¡~a., ;!~O; ...... ,""."'"'"":e ·n~•:"' ..,.,. -~"';~ ""•'s·~ ·. v 1· "~'l"iW1·· ~~~~ .,..,.s· ..... ~ .,......, ... n :tr!·Q~-&:~~-~~~ ~~~-~i'-;!J,~ F"14·~~0 . ~ '• · ·~"'~~-->· 4 - ~: .. ~t. ·r-~ ·'1· ~~~~-~· ~-u·t;· s~;;~t~~ 

tes,,.. 

d1} :Cf'!eJa:e :e·n msti crs srht~p'l~s ·amnias.a:í;es;. ;g.J l.liOS~l!ó$1 ·~ :&a' 

t~~:.d:~~ 7 baSQ af·~e:<mifr:t ¡~m~JneJrd'a~ .. 

e~l El ~''1bmRta va.su:1 tan te de 1 a fannerrta.t1 §p ~§l 81~ :Stl~ 

"·e a IT.I{{~ a\¡rcmah1 ~"' 



B6 .....• 

f" El :h~:~tgo· utf:lrrf :t~rm.. pe:rt~nee:t~ ~ :vn :gruPQ t;t:tr~ 'fi'Q Vf'Q"" 

~uee sus·ta,nc1tas ~x:'f~as .,. 

g} E-l ñtl·teltt blaó:cQ htc:alioro. da>. l 'u,ga1r :a, un .p.rod.Qetn 

,att:~et1vQ. v de· ,o; or a;gr(a~á'[,1!e'•"· 

b.-)3 L. A.fll>' tt·~·"'tfS: .¡r ... n'iii~•Jil. ·c-- e"··s·~,.s·· · :s·nn· · \ii¡e·d·u···.,..,.t\A ..... e... 
1• ~ • -w~ ~·Y~I,, ·.' o\'·\:;1~ ~~~-~- ----'. ·'-_. ,., : ~ ' _ Y, . 1 f.' ~ _ .. _ ,_ -~j 1:-\¡!-~~~-!-

El; &l!).fo ~s un. pro'áuc:to sua'\l:e:,, pa:re;Gtodo al! · qu~sc••· pmiftt ... 

cifd'a po;r • 1 a atcf·tio ·<le mi er,Qo:rganíi smos,íl E.l pr:e'Ce,so de ... 

e1\li>0.ta:ttfn d~l solfu ·fu:e: en;nS:id;erado, :un 11e~no JJIJtu-

ra1 j ttéifs • · q"~· e:.n 1949' 'W'~t itd:e:nt~ fi,~i él: mi tr<í~~sat.1 stnQ ' 

ct>nSrta~flfte- ·ctt: ·1 a -f~nt~~ní'tª.f!i'td'tt~. ~~ .e;uar\1 e·s .~;1 .Mt~oor .l!.nt~ 

P·a;r~. la (J~teaeUin ·dé un p:rcd.ttcto· fe:men:t.adca de buena e~ 
-~ 

1 i'cta~~~ :ell b(l't~e~ P'~tj~: 'l 'á f~rme~n't?.<t.'fr-fi'n :4ehe· ~ser bli.~JI;(l): ~.()' 

11e m,i~lllie ~tn~rMl1~~ c1,ªr-t>-;., ~s,tb \ila:tr~ :~
1

bt~ .. n.~t1" u:oa -a11~r-·;~!. 

e··f'a :a,tl!'~Cf:i va. Tres }laso·s e:s:tl!ti ;rratmal'm-e;rrte. 1 .. tl\f(3:1 UCY'.a• 

~'~~'~~$· ""'""' 1'-'!!l ml,_:e;;.--,,n .. •~'I!;Z ~- ,.,&,~;1 il";·~·f' :ru; it\f'' ·e·· ··!Jí'<IWiM!IO · ii'O'oli'Jt~ .. .>l'e: ;1 ;t.liio,fí:i .. ~u;v,- .~1;1 . I Ii J.lOii'. m:Ob;r; .u~ .J?W.• r .u·~ ¡~u.~ . ~ht ~t'-· . 'ra't u~:~., ·~:t...t· ~:. . _ -~ r ,~ • 

~l97!l ~1 toT'u 1>a:r:a ·él~~ra'r :e11 s;o,fu t :1·en& ran .eoQ.t~WI:EID 

td-e a~gu~ dé] 831:) pl".~te(t.ll.. ~.nse1 u.bl,e; g ~~:¡~,., 'rQtri1t~ta so~ ll 

:b:le '(\)~l:f,J y l ·f.pi.Gfo·s ~.0%.: ~~ra~ p~-al'a~ar· 16; ino:ea11~i~tt 

,~:1 t0fu ·¡,;~. eu:rt.-ad.o ,~~n ;~~aftot tiuiY'itos, 1o:s c,ubos! s:o;;, -

$Uner·gi't!~s ~ t!J:na $óll.lc·iiQ1t s:a.~ i M~kild'a I'Jt):r-· 1 ho~ y ... 
. . ' 



0/• 

'luego son esterilizados por 15 minutos a 100-Co Des-

pués del enfriado~ 1os cubos so~ inocuiados sobre su -

superfi e-l e con w1 cul t"' vo puro de un hongo a~~~opi t:.óo .. 

Los cubos inoculados son incubados a 20°C o menor. por 

El Gltimo paso en la elabor·áción de safu es la cGlccu­

ci6n en la salmuera y luego es añejado (erwejecim ·ien~o); 

1a sa1muet·a debe tener una concentración de 12% de clor~ 

ro de sodio y 10% de a1cohol et~lico~ 

1¡ BEgiDA DE FRIJOL DE srYA O LECHE DE FRIJOL DE SOYA. 

6.1. Historia. 

La leche de soya, l"lamada de esta manera por su similar aparic.!l. 

cfa a la leche de vaca, ha sido usada en China por muchos si-­

gíos, ha sido y todavfa es ~reducida allí, casi exclusivamente 

en el medio rural. Esta leche de soya es U$ada, además de ChJ. 

na, en .Japo:1, Taiwan y Tai 1 a da (Dz ~ ai ci todo por Reed. 1974)" 

La leche de soya es una de los alimentos usados tradicioralmen­

te en China en el desayuro y se sirva caliente$ Lecha de !:oya 

o"Fu chan~" en china, ha sido desarrollada y reportada su elabo 
~ ... 

raci6n antes de , a era cri st1 ~na po1· el fi 1ósofo \IJhi Nom Tzeo 

La elaboración tradicional de la leche de soya en Cl:ina involu­

cra el remojado de1 ~ ~ :--a:-:o ente)'O dur·entc toda 1 a noche, molienda 

del grane remojado en un molino de piedra, adicion::mdo agt!a a -



loj' gt~ar:ros mfil1 'f.tió'S' fl,a.ra, f.CJ"'Jn~r~ 'U:1l:íl :&0'1 uc:i~n btlanea, 1 ues~ ... 

:s'f;9ue: un fll -t.r.ªd~ tile l~ $Olttcinn 'a tr:a~v~s de, u:na <ma1;l·a de· te ... 

la .. -: fltresi0~:Qno~ h·au1~a ihJc:er p;ar,;'á:t'' 1 ·é' m•li'í1W· cte l ·éotJ1é, :te 'S't':f~a 

,p.osfible". El ;¡;,rQdueito es, cal~Qttad~;. has:ta· tfUE! hiie~va y en:fr'iJ. 

~o t'R~ed ~t ~l ,. t!l?-1-1-h 
~- ~, ~ 

ta pr-imer~a leche de; .s:oya elaborada. comer-cfa'.l:maaté éf!l 'los l$tl1 . ____ . . . .. . -
tlos un-'fds flll:e 'P.JJ110'd:t:t~1da '~\r él o'"'" h~rry Mi'Ue:r ~rrr :t9es;. s:e 

pen$-tl e~n :un u:s.o g:er:u~ra l, pe~ro este prod'u:eto hal'lS' un o.so l im_:t 

tat~:o íé.n el cons:umo :tte: f:ir:¡f¡mtes. al €rg.ic..~s, a i.a, l'e~he' de vawa .i 
en 'P.~rstrt~tas; Vli!9i.ta;-riatte:s • La '61 t.,-m~ df;o.eda b.t1 ;pr,-o;d.utt'f do mG! ... 

cba'& tnv'es tif gaiZ:I.o:n~S· e:n l.a tecno:lot;fr>~ :d,e: 1 a @r~.d:Utt'i:~a de 1 e• 

.oJ:Je d~e sn.y,~ ~. pl"ii\e-t,~Jtnet},ta ~t:l:' 111 ll'ttf'lét"s:ini!d d'e· 1'11'i ;o!ífai"s .. 

( te; •. UD~l. htdia • Ta-i lar:u:tif,a, g. ;s~rasi l. 

:En Or·f·-énte es. rm~y ~oto .~c:o;n.s1Jmff.!a la ta:rn:e: de :ras Jf los. prOd:UE,. 

to:s lfJ:·t~:os. deb4 do· al- u,sn .eJe a'.l im~~to.s ,(!e- fi'-1 iol ~~e. S<li'J •. E!. 

to.s ·proiluct~l~ iban he~ho ·u:n:a tmportattte· .eo;wtr~ h:uti:Bn ·~- l-os ·r~­

·q'tlel"i~l'i\1 -mtos- ·de QtaS:~ d·e la pt:>.b.la.c:15nli; se· tu~o.stombr:a e-ons.u •• .:¡¡. 

mi .r una ~i e·r'ta o:anti~d;;;ad de Trech'e ~de: D;Y:a .en· ~el tl:rf ente.. tt1sm~-s 

<e:& UiS:~da :pa;ra 1~. e:Jabor:actán· !fe ttmductoS; GA~iUl·a.dD$ talé$; ~!t 

.roo tofu ~· y.ngur't [~eed !! il1• 1.Q14.) .•. 

dJe '·t~:s ,r.atluetes ·G~\QU~ 'l~(;loca m~ o¡ :eam.1nes. hechos ·a :p:arti r dtl ; .ª 
~. 

' " 

. '. 



'~" 'l ía; p;r;e'~,;·~:~ita:a$~~ d~ 1a ~,~eftl!,'l'Ara '\!S la., li~bs ·cl.e ssga :t~6i\r .... 

. s,~1 i.lS ·i~ íeLa:1 a :f'a¡. ?tJ:rtua·:rme:l!lte' ~te utn; za ·t:~ .SIJ~ ~{;s:a:a t"'ñit~· d:e· ·~~l , 
~--- ~-

..... .: .~·,., '(. !?''m~ ~i:i"' >\1' J'i .. · ~:~.' j<.,¡ . l 'A';JP. ~. 
~(« ~ l: , _: ~.fJJ .:J. L~Jt· -;~' ~ .. _[ ;~:-;l- ,..;;'!·· · ..,.;;l·i'fi ~~ #). • · 

(f(t~t T>~rfí·t:i~.n;~·t~~S· d:e· 1 a ~rr¿t~'fni ,ele ,s;q,a, es~e~i P:
111ll{:;lít:e:' fltr 1 i 

~:c¡>,tQl;l't,~~~tt::<il:e'l e:~m~Al ~~Q1 éf~ f'Jl'~t~1~ar$ .cfg ·1.ª! 'ltth~ :~ ~'r.l~rª',~ ~ 

f:lt,itt~f:"f;l'Et de s"'~ ~~ 1 ~ l~:~ñe, ~It.~:e1~P"f··t~r:~· ~n 'Jr~~efi'c1:~ •<.fll c,1, o~t',a 

g¡,pQle ;~.~. 1.· ·.' ~1 .. CUI64l~ ,e.'f~:a.dn, n:a'f"' ~o:a.d ~'!;~a1 (t~1tll),., :~a.~Hi ~q~tQ --.-, .. - . -- . ·- . . t"'-- ,_. • .....,. __ . - ... 

{jii~l'!lt:e ·d;~ la temp~"~~ttl:fra, ·t:;f',enrptl' idn ·.G'ffl :e:n,tamli:ent.é!J Jl de! 1 a s:an...,, 

>"Gn'l'~"".:'"''ilif .. ~.n· :A;o '1'!.:1( n.~~'J!:~!I\~~;w"::: ). ;L··,.._, 'li{....,J\'\'~·D'ai{,..,.¡ ,>j:!;;.· C'J~\fJoi . ,...,.,. ... .,_,,.,~i:' .. ,~;",;.,..,~""' •t ·in 
~~~·---'it.~\0-'-:M~\l;fo~;J.;JU~ \~JM: J,~ :r!:li ~-~,J,t:J¡;¡ l~ .. :l-W.,_; i- • :~' tt:..,;'t:'~:,;J,j:x; :l~ua .ttt~\ :J;l ,~}at J;;;:GUlW ~ ~.-,u · ·-· ··,~-~ -Ji'U;A· ,.\l.ifif 

id~ 1 f1,C:h~ d'e. s"O~at u:&arldl!) ,I!JI!~~~(');Clt:~~ ,l:til.e;~:f;!tlfi:1@l eD.mn eJ. .m f . .,., 

~~~.fl;J'~an:1 s.m!\J, famen'tada;r'., 

ka ;c¡¡1),'af!tQ~ a;~1d'n i!'Q'hi•! t"'!lib:i ~Jll ha¡ :si do lf¡tft ~ 21ard:a, ea l,a; :~flel):a~a"!!,~ 

~1~~~ Si:e, p;mdllll,t;'t@~ t~'PQ ~~·!JU'f':t.. i:~m~lta;~ s\. ,.;.t 'fi,~'"''Jí. 't ;i 'ti:l'~· 

tT~r ~ae.d! ~! )1 ( l$7,1l .'~ ' ~s~ ,w,;Q~ ~Qroi;ri~t,u\:ci!it\; ~a. iL.il;~tói~ifl ~~Q! .. -

. !:fu'i)~a;'t ~.,.t;grs "1 3.t't;f'é.rt$~<;é~~~tli&' . ,!~!!9·t:ttrt1'tr~~, '{¡lª;ra p:m:dl~;reiir' ~~~'!Jil:Í!'~t, 

"''""''s·ef:l"" f ;'" ... ·.,..ii!'i.iliS~-¡-•;e~~.sAIA .,.,;,.,"' 1· "m· ¡;;¡.¡¡s,._,.., ..... ..,""'"''.s ~:·ff"" r;p 'é l!il (g"il\em~' 'i" " t~!::Hl • ü•u. ~ ~_.u. : ,:c¡_a '~J:l.H,(,;_· .; ~- ::u." · J.l i u·w..~: !Q' íl t.rtlf · _ ,:~-~;:t·. -~:lJJ-J -,~~e '· 1;.4: -· 'C:i _,;:u~- ~ _ i: d.i. 't~u•\!1: ',_: ~~~~:~~~-

+'A' '-''ts t,l;he· ·• ~S'I;. ¡.'&~·;h'll!l\: ""'"'""'' Al,¡¡~e '"''í't.l ·t· .z:,u.,. 'Ir' ""'~!"" ffti'l!iC :..,!,!!:> •VI:"í!;. :.l.t"'r" .f.• ~.fN'?; • W:w: W:w.; T'!~·- ¡ V.Ul~~-~"I !L·';:&:~ ~.u·r,r; ~ -:Li~l -~.t~· ~:U~ ,-~J; V'-U~; :~-~ ... U\íl .lli~Ui \,.1~_; :_¡i;f·¡~?!J.~ - -~- - - ~ f;\_J)J, ~.-; 

J'!Jit,s,~tai:rl'i E í~~11 ~. ,,, i' ~ t~nn ~r' :~ae~ .!1 !.1, [~1~;~~ ). ,, ·e '~a~Qr' Utl Yll­

gur:t u ti 1 ·i),,Z,~ndo: l aeb;e: r:fm( S:I>:J~, Sttn~ ~s~ea:.fc':tl i 1 il J et;O;é ~:~,, $~~~~ ... 



f.w~ cai e:rrta~a Jta,:s'ta 9!io;e y rntrnteni da .as·f J'>O'r' tU1a ho:ra;., et!l:ri!_ 

da a ·4o~c e i noc>u J.ada ton ·un;a. mezc 1 a de oul tfvo ~~. S::treQ~!!)~o ... 

~cu¡ . tbe:~'l%'ll1 u.s v La~:~ei lllts !4tt1::;a·ri·CUS.. ball,ar.d~ ~ue; l~ ! 
di~·i!Sn ·de sucro:sa a los niveles de 2.6 y 5 .•. 0% no. me-Jo.ren la ... 

pro.t!hlc~eion ce. ~ctdo•, en ~amtlio la acJfci:6n de la~tos·a $1 la me­

j:en·a. El ~to~anm :ob:ten·i·cto. es inS:1'ptdó., oero la ad't:e::i·'n de S<a . .-.-

La. ledl.e d:e 'Seya, .e·n s,us d-i versas formas., h.a. si·do intfl u·fda "" 

~onlert 1 a lme.n:te ~n 1 a fo.rmt:Ea a:cf: ~}l ife comi da·s pa.,:Pa ihlf~'l te$ e,rt 

los ·Estat1os ·Unidas :por rrf!Jeni'!:)s añ~s: s :é'S~e:c'iECtm·ente. esto:s ~r"O¡• 

du.ctos U:tili:za.fi'los !ifaFa i\nfante:s :que $~1) a·l~rg1cus a 1! leda~ 

de vaeet, }ieJr.-er eí a.1 . ('1~54i) ti 'ta~os l;l"Qt" Reed et. a,l l1'974~), 
-- ,_ - . f.'" ·--~ - ··~-

ha r--ef)ortado que m!s. del' 7f; de· l'os fnfaJ1'~e.s den. >5~~oYú,. son ~-· 

l~rgioos a T·a let.,..e ~é v·aca-.. 

AdemSs. el caJ·sQ d·e }(l protefn¡ a1 sl ad~ ·de SóJa en la fonnuJ.a-.­

e16·n de prodt.tttos ·p.at"a niños ha rrrci'bi~o ura con.s:i/d:erable, ace.E­

ta.efan en los tn·t 'hrlf!)s .aa0·s •. 

La eomp·asici5.n q,u!f,mi.ca <(tel grano de s'E)~a var1a f!astant~ tt·~pan . 

<!ien"dn da h~, lJ;aried.a·o, ,a;~i -~Qm:~ del cl~:ma y. las emntfi~i-nn~s • 

:del terrenl!> {f~azzcutti, 1.9.5'3, ei ta:de po.r "i~Tt s l974ls de ~~l ma _ 
nel"a que 1 as :bebidas ebtar:rid&s d.e di eñes grtline·.s pr··ez~~u~ta la 

tOlQpO'Si·ti~n y earae·.~dt•'fs,ti1e.aE dtfere:nt-es entr~ sf.. L-a _ betti-da 

o 1.éci1le de ·s·oya tten.e Ga-si. el ml·siJIQ: cote;J!licto prQt~riico qu~ l,~ 



-
t~ 'P~f:>/te'i\~~ -eX~f1'J,:.~nt:e :d~e 1 ii 'le:cJ1e de M:l~-a~ eJl el cuadl'fo: UJ: s:e 

da; las: COlllpes~i :toinne-s d~ 1 ~ j:~~fm d~. ·va:qa ·~ lé.l=lté: d~e r$_0,V~ .Y, le~ 

che ,dg s:o.>!a c.an :d:alc:e; dbrtd_e, sC!. ptre. t:ompa~rar: l~s ~íll".·~ J:)ore:·J trrtés. 

-de ~omp,Qfl:en-te;s :etlt~rg s;i • 

{.:.· óe"'ia"' cl s·. ov 'sí~ ""'r •'i · · · s· ·· · s··s"-..:···· ···ia·· S..'!'f _ .-·7
· ·· .,..,·;,···(···JI··.: • ..N . o P ,'~I.N · .e . : .,/~l · n. &~~: . . (10 •e UDa • U ·.10aOC' .. :wiAt.tque!<O:h..s.a . u.e .. . 

p·er¡di.~n:do ,d~1 e:ó'tor dó't ,grano). a la pua1 ·$e le· puecl·e, a.r:radtr .. . 

-G1tal'q.a.i éf' .satfnJt•i;;zan:te ~\ La tjr:;rn at·ePt'ift'iióh pdro :rntJ:Q'tta:s. pe·~:~lo­

nas ba. c_andttcida ril qu:e :se e~perc\mem·ten 'V!a:ttias fc0rnta-S de ·~ti~ 

Hz~~i~6n.. :t.,.~ b.éib"l'da :de· $0'1a ',pge:óe :s~u~ tll~:~~láda. oo.n M: 1'éettél 

.de vace;a e.n ;p.r~:¡'ío:.r:c:iene:-s .aJtas, t .a1 .t:'Glrno SOJ:iO candn. to;Jy txua ... 

00~ !r~s·iJ1i¡adt).$,;, ~U~Q sabor d;e· la ll1'ª'4C1a: >ES ~:Q~rt 1'Jl¡J.el~C'-eptil\r1 ~ 

-é:l :sabt)i" dé1 fri~j,ol. de 'SQ'Yá., to.rt 'Ja, .ªd'iJ;;.1gh' de & -~ 1t d·a a• 

z~car' la, le,e!1:~ de· soya :pu~de s-e:r: e-t1dul ·zada.j ]'l!n•a. S'eJ•· as:um'f~a 

la 'QS:tahn icda.d e·n el a li'na:n~hilñli .é-n"to: es b:oe;na, .pue-s:to (¡]Q.e e ... · 

~dsten tr:a:t;ajos quce. -~em.tte;s:tra.n qli:.e ~a: ~·;e:cbe. de· s(f)ya ,pye:d.e ... . 

pas·teJ:~ti;~-a.:r:~e y< ;a)lmª--cen~~S'e :pt)W' esl)~e:·i:t) d.e u.na sm.ana .a una: 

temp.eti'ftUl"~ de :s,ot (,lle~í!:tf,fi. d~ 1':a @f}ive:rs."h:!a~ de Pattta:garj~ 

.Efi, 'é'l euawlr:o '1:9~; s:e G(';).'n().t:ra lOiS c,amin~.~~i.,cfbs .es•en~iah~'$ ~de • 

1'a-1 ~cbe :d;e tSOYa con, tos, -~~ l :e;~'tle d~ vaca Y' ~-Eteh:e mate-rna. 
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Jzd:C!ta·res 4. fi (1 a~C\tasa} 1 ... 5 
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CUADRO 19. CM~lOK Df tOS ~INOAClOOS ESENCIALES DE LA UCHE DE SOY 

Y Li:CHE ~\'ERNA 

--·-·-------------·_....·-··--·------

A~I~OP.(I00~ 

t~tNC!f\l(~ 

Isoleucina 

leucina 

l irina 

Metionina 

,. t' ~~1s 1na 

Total AmlnoaciQos 

~ulf~rados 

r · 1 , • em a 1 ar.ina 

Tirosir.a 

Total de ar~máticos 

Trecnina '1 
; ., 

Tri~tofano 

~aiina 
~------ .............. --.... 

~ua~tes de leche 
.... ____________ ·--

~o ya ~o ya 

( traakiona 1) ( ( omerda 1) Vac~ Ku~1ano 
Gi'ctnos por 10 ~r N 

~.1 ·1. i 7 ~ 
1 tJ ~~~ 

8,J ~J 11.0 9.1 

o.~ ~.4 8.1 6,b 

lA 1.! J.~ ~ 

1.1 OJ 1.0 

J.l tl ~.~ tO 

~.J 

9.~ 11.~ ~~~ 

J.~ JJ ~.1 ~.o 

l.J 1.1 1.~ l.b 

~J ~;.~ /,0 6,! 

rUH!H : ~mit~ y ~ ·i rcle (1~/l}, 



t :a l e:c_b:e rAe. soya .abteni da _p;or una. extrat:c'USn de una rel"ac;i !n ...... 

'8.1 ~.aguat grano-) en 'pesa, d ·ené una .d"ensfdad de, l •. Oll 'trlom~ 
y un: lit de 7,."37. ~otra ·p~r<ol'fedad ff,-s.i~ en· e1 ~ií$o de la lec·he 

de :$oya_ es la vf'scnsJdad1• 

Vfsc¡osidad 

'las ca:rt):ote:rfstf·cas reo'·tfgicas .(vtscGs··tdad: ·o caeficiente de -

to:ns·ts·t~nei:ra.. o· '1'nd 1-e·e l'~eo·l f.gt·.~l ~a~act~;ri.zaj1 1·a. téJCtur:~ -d·e 'U.n 

flufdo~. f·orster .!! !! (1979} • ;r!JJ!sarro11·aron una 1nvestiga:cf~n 

~YD o~"J:é,ttvo ~ra -e~ de· -obtePer i'nf.o.rma:ci~6n detallada de 1 as .. 

caracterf~t;tc:as: :f'.e'Ql &_gf~a.s de· 'lll 1 ~eha de SQY~, e:1 a·w :r(td! bajo, 

el ·proce:so de 1a Urdve-rsi.d'ad de· llltn·o:'f'$' IE.ou ... y :tamb14n .~a·• 

f'á dtttemt.nar ·como es el e.omportam1 ento de 1 fl:ufdo· ·e. fnfluen(d:a 

por e1 :t1ro.cesam.iénto• y la$ Vltr11ab'1et de fortnúlati:ón~ 

E~ comportamiento del fluj:o de la-'bebf'dá d:e ~sE:l.Ya fü.e caracteri'-... 
zado ust\ndo uoRetoVfseom~ter H~~~~. La· b'ebi-da de s()ya .etrr:li:l!n~a. 

7 1 do ;sil tdQs. :de ~e:t11 ~'n d;o s~ya. "Fue •J.or ·c.tes·c:r1 ta pgr 11 

eeuac1'6n ·de la PGt~nc1 a 1( cé.IDO ·s~i:gue" 

-r· ~=: Esfuav-zo. de corts: 



Fig. 4- RELACION DEL ESFUERZO DE CORTE CON LA VELOCIDA 

DE CORTE EN LA BEB 1 DA DE SOYA DE 7 °/o DE SOLIDO 
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Velocidad de corte (X 102 ) ( SEG -1} 

FU~NTE For.ster et al (-1979) 

Fig. 5 -C-OMPORTAMIENTO DE LA VISCOSIDAD DE LA BEBIDA 
DE SOYA CON EL TIEMPO 

Q. 15 u 
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"CC ., 
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FUENTE : Forster ~et al ( 1979) 



Esta eQuao_i ,«fn., que se encoent~to.a graf''1 eada e.n 1 a Figura 4, i ndi· 

Cit' qllle 1 a bebi d:a de soya fue moderadamente pseudopJ ~;s·ti•ca y ade -· 
mis se d~termin~ quce es tiltotr6pi e:a, r1 g,ura 5, (.fe.rster §! al', 

l'~;q9). 

~El cbefiti'ente de cen$i:~steneia de 1a bebida de soya de~rece con 

e1l i ncrernento -de l:a tempera.tura. peFo .e1 eomt'(Jrtarniento del fnd! 

ee reol;~g-ico e$ i'r)alte:rable c-on 1a teml):).e.ratura;. :A nivel)es efe a! 

ta cont·én.traci0b de .sól ;:d.ó:.s ..• la vis'cosidad a-partlrtte. 'ml y el 9~"J";... 

dG>· de p,seudop la.s t fciidad de 1 a beb1 da de soya se tneJ''E!IRen:tan, en• 

mo s.e: pu.ede; aprecia:r en e1 ·~uaaro 20.. La inclusilSn de la cas.C>a ... 

ra deJ fl"ijol d.e· s1rya .en la .b.ebida causa ~An mayor incr"ernén:to: él! 

1 a vi s.ao:s·'f·Yif.ad aparen·te, comp.:a-radas can las llebirdas .ñ:echa:s d~ so ... 

1 am~nte. c1ti 1 edo,fle$.. La doble: hornog~ni:>z~c-1 ~:iil de 1 a beb ·i d;a pr'6_dJL 

ce una di<stnihutci6n. de l.a v'f$cOSidad apá~f'térrt~ 'J' e1 c.ompofr'tJmiiento 

de la bebida s:e assej)a a. un 1 fq:u·irdo; ttewtoni a-no • 

CUADRe> 20. EFEC.TO :BE LA Ct'i'tCENTRAC f:0N DE SOLlOOS EN :EL COEFI­
·t ·IÉJftE DE emr~:s~tSl·E~Nt'tA (m) V :e:J,. U~EllCE R60lJ:lG:ICQ (ri) 

4 .. 9'3 ().,. '1'87 o .90 
6,19 0,415 (1.8$ 
7 .• 21 0.66'5 0.84 
8.!4 .1.411 0.'7-'8 
.a.oo 2.1.aa o.7~ 

.... - -·;;:.lo;:;.::. ·.;.=2.;:;..o ___ ___.....___..;:·1-~.esn .o .71 .... ·-·-··· _ _._ ____ ......_..;...;.,~----.......--



. • d "1''' .· . . .. . . ·~.- _, ~ h ,· , • • f _ ·h;il(!f ' d' . _:¡ (S ·' 'SQ ,,_e: rl$ r~S:erva¿s r~e~ l a' l:ce,CL-a ~n; PD y,Q ·Y:J1~ _jfJ',aii'L'a: Y,/·:0 . gs~~ 

·cJ~"a.lada~ ~- ;éfem·uestr~ :que~ 1a ·n,e~~~-s~i~laf d-~~ P't:C~~e:fyr~- 'se, tp-~rn~, erft!, 

.ea, La~ :bebf;tbtS· de ,S<If.Y~ ~-~" i?llt~rA:ttilln.ente- ei gri':'C'i(1al r~ºa~ 
· -· --' , , !lijllij 

s,Q .P~r~ ~~()tnbá·t:iic~ 1 ª fa;1 ~ tte 1 .e~be: de \í~.~~ ~ ~·.ttnª \d~ :t)\J i ve•i:r.~. 

.. {l!liJ:l.. ;ti ta:f!o, .fl:o:r 'QaJ~ $·f:Ie ¡! ::LQ3z), ré~l i rz~ tt~b.a.i,~s- ex-perltinen·t.~. 

1 a~ 'tt~r-a ·c_omaa~ar ~I ·valo~ n:tl'trit.ivo tte 1 :a J eche~ v~g~ta·l, ~oJ~l .. , 

1 a letJte aniJna'l ;j ,¡1 p:r~ldu.c:tn ·fue 'fi/~ilii9 b1 ~,1 ~gi:ca.me:r:rte: en ~J 

t:J"ed:tni'~nti>· d·e, ~a:t~s ,;ifveues\1, las ;re$'\lu.:e~ta·s~ de: dicbQ~- él;\<;~.1 ··· 

(mi-'en.tns fue: ·m~n.or t::dfi 1 a léeh'e dé Sf>4{a aJ ~tl lvé:l~I:S J'5a,l·as • S'i:·n, ... 

emhr~n'Jn, -e;rto }fl)0~r1;a eart"egi rs;Q! cnn la naropllimleota:oi:~n Qe me .... ~ 

i~:-'1- n t. . .f ñ·a··. ""a-· iMí;.,"f:e""\.:., ,~z.m·-0Z'"'~: Ifr ... o,..i:o.e·· ·d··Ó· llc!iC' ·,., »~ ·c:-,nltíi< e'~n .¡ IJ' i'¡ f:e~· ;;;oe" 0 · ~ . ,v; !~- ' . _, _;-l!fl , .• ; .; }J-~~~ ~,·!;.1·. )~i-1!! .~ ~~--~ \;?. i~:g : .1 ~~fJ~> , .~ · ~, ~ · '·~ ~ .. q jf =-=~.-,f::~: ;_..;'}~- ,. __ el _' .,;·'t -': .;.,¡ 

1 

t:e:s f»"O~~:rei ones' ;y llbs&r\t:ey V'Sntll~j-as: ~en, la ,ae.e:-(ltabi 1 •frdaá .c_om_a~"" 

,. íJ,a·. - ~~. 
~~ -~ ,_. 

:En alg:.trt~as: tr.aba:jns ~se ha 1iMV:e:s ti g::aao' al -ef~m tre~l tr:a:tanrf::en""' 

to t~.rm1~c:o, en, el v;a:l'~J; 'YJlJ:trith~0~ d~ t~ 1ié:o.f!t-e d·Er so~a.. Pór· ,,. 

f!"·"ern!i'\¡1:;). H"':tkl.él'- ét al -~1967) .. ~i-·:t·aao ~r fléea P-+· -al ·{. T9~Ji4}· · .... ha ·- -'d· ~ F _-, -\' a .. .... ~ , - ' ~~ ~-- . \; · --·-~ . : 1, . ,_¡: . -~'.,__. _ -p~ ' ,,.·: .. · -~ !~- - ! · _," , ' : - < 

;t~,¡¡:¡a:Y'taña ~us ~1 \talor. l'IU ~Y':i:.t.fve ·ma~-1m~ d:e: 1a Jl)ro~te1.ná -~é le~ 

tha de 'SO:~aJ {e!3 ·Qbtarri da :cle: 5 a 10, m~ mlt.os :a, l :a:t.·ctt,!j. o .~e~t>v~'s 
de ~Q m~in~tGis 'ª' :ff)P,~~ · ,é~ta-s :c~cti~t~=f;pf\e:S :r~s;u.1 tci.tt de a:a 1 ' i1(h~~· 

'tiv¡lcf:B·~·; ¡¡t; ·1 lj'tl% rl ,. f¡. '"''('ji tftjr d'~ t:r1 p·· .. "S'iflla -. . . ~- . . n. . e. , \· . . . e. . . lllp_ . , . _ _ . . • . ~ 

lllv~sit.1ga:cf':ones t:aJllbié:o 1:1ª" denro{$;tfta~i" !tll~e. t'll) a:Si J5~sib1$ me1n~ 

l"ar' el Yii:1Ql': tltlt'ri tiv~ ·t1!~ '1~ . T:e.'CI'te :tile ,s,o¡ya: \CU'Jl UJra tpOS~iJ.ile t:qm,: 

'bina~i',O'n ;de ~ediTe .,u,s~g,r~asad:a re:n ~d)h¡p; ,, ¡pe.tQ ¡p.qe;d.e. '$:ér j vsti:fi• 



l:!.f\; ~1 :tti:!,dYi'ó :2.~ ~-E! ;na<:'~ Ul\1~- cr;m~atcte:1 titt ·~n.tre J,QQ :e~tl1s;tt't.Q~:ra ... ;!!O 

·tes; d:e "J!a beñ1da ~-e .s·c;;ya: pcHl 1o-~ ~ons:f!¿ftu¡ye;:¡· i;e.s d:e l;eche de' .... ... 

·ve;,.~~~~ 

lt~é-i entes 1 n'U~s ~i~~~i~n:~s· :e-tt 1 ª ·te.tn'6::o,:f~· de ~1 ªt:téi>~aJ;'i;6~); díe: 1 ·::. 

l\~eJ1.e :de s:Q.Ya -et:11"nf"~1r"et'n: 1 e; tn,f l uene~i a '(íf.í~: ~tElnQ; c-'B'd:Zt pasn 4EF1 ~~ 

Q'~Qe:es;o <J~, ~'lilt>o.rad:6n b~'si:ca (~!J.Jno} cen ~a.~ ~end1mh~m:éP-s, c()m:-
• 1 'A• •'r '' •• 

:e1 r~moJJatil~ del ·gJ?anm ·ante.s ·cl·ei1 ·pro.c;eáero:i ~nm -prt1P'famente: ,t:f;i,é:ha 
1 .. . · - 1' 

es .. un p]ts~ · gé.~eral i'hé;ilui;db eñ a !~unas de 1 os m.e:t('}dets: ,a·rrt~9u~:s 

u '"f'~ . ..-~t··~..;: O!'l'n 1-··a·· al""'b-s-y:o;oeio""n:· "'··e· '' 'a ,, ::.'ri!Je· · -d'e ·s· -eva . ;,J -,t!" _, ~::.~.-. 4 . ,_,~._., ~ -'· · •· __ , __ • • iA~-~R· . ._ ~ - _ · __ , : ~ - -~-- f', ___ ) l \i:. _ __,· .. : ___ : -=-- - , _ .. ,~ ·, __ _..e, 

da:ci de ·$.fi), 1 ti!o·s ~ilu.i'dQs ~·n P.·l a:gltQ. ~.e ·remojn ·s-e; y·gi;nJ i n~}i'ene·n. 

tad(ls: coa ·~1 iüm'~nitb ·dé ·¡a 't~mpErr~ :tuf'fl -y,· M t-i:~poc_<!, 

Wil'keJI$. e·t __ a!_ (l~®::): l'. ·~itll~ó. p~r· iRé~~: fl:9~4J .• te.p~~~ ,qtt~ '(.u~n· 

a-o eJ· fri:jm th: ;s;~ylll .os (le-sc_aso:a:r:a.d~e:l la :tcéio.titJ:a:-d .<fe :s.ólidtts a:;,...., 

1 vtr:h).§ ~J'r :~ ª:St:Já: d.~ ;r~'$cJ:d01 S:~ i~~r-~~~-ta, .Y, la, trrtl~re-i~IJn· dle 

at¡ua .g;u·a f>irbvi':eí!e: clel ~elfthja~ra~ ... ecs ~ r;tc-remet<ttada a·l llate:r la!i "" 

dfll.lSi·e.rn~·s ¡m:ster-iares .. 
'· 
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Otte>s .al(tor~,s hallaron q;~_Je lfes frijoles de· s~ya remnj;ados en u11a 

sdlOC.eló'n de: 0 .. . 5% dé bi.c;a,rhopa''to: de $f1di·~ (NaJ:tC03) fueron más sqa: 

v~s ;(}tle 1 o:s fr·t,1nles r.e!l'lli:í4~ado:s er.1 .agua; ,tl.,.ra y ;esto· f~e11 i t13 l~s 

p&;s,os f)Qsteí"i o,r~s , e:s·pec1 a lttn;r:tte en: ).a mol1 anda. 

El rernoo·o es usaclo 0-0010 u.n pas!!l' f>revto en la el:aboraef',5n de la. 

be!Yid~ de, fri ,jo1 de sQya o ~;e~be r.;t:e f'f"'i.jQ1. de $,oya,. t.uego. la 

ela.P.or~lci.dn propi.am~nte dJcf\ta 'P,ttedé tmma'f" •.ítfiferente~ 'f'oll'll'r.rs., a1 ......... 

-~st.e 'es el mt1·todo tradicional ohtno t~le la elabora.ci$f'! . ... 

d'e h1 'llebicl~. ~.e .~oya. y ~W:ade G'er :f;1c;a:s.if·i~-c~.d:oc r;~m~ una e~ 

t:raee·i.ar.: con- agua f'r~fa d:e los ,cotnrul~:s.tos so'lu!jles q.üe sé 

:encuentran en. el fri jtH soya... eu:an~o 1:a le.ctte de soya ... 

es c:a1eBtada :o 11e.vada ha~ta s·u nullto de eb.ul11ci6n# ,ñ()r 

:e-e:rea ~e 30 m-1 n.u-tes;.. a1 :p.rndecto es rn:ejorad'o no~tri cinnal 

me.nte .debtd'e a la 1n:a-c·t-'ivact:6n del. .Inhf;f:ri((!~r de· tri;ft~ifmr .•. 
-.. 

. Sin e,rnba~gc, ., si· e.l '4ª1~e:ntam~etgo es he,ch~, déG"t>t.;és de t"ltté 

les ;J;r:anes han sh1o moliélns,. e~n .agua el nro:ducm tra!Ji ... 

ci·G.rJ;al ~i'en~· el sabor. a v-egetal {'(f:>eaj1y fla~orn j o-cu·rri .. 

clo ~por 1·1 pres€'ne:ia dé lá actividad d:e la ·en-zirna1;,po·:x1·9~ 
-·· :....-

El mé~torln t:ra~tc'ional ehino c.s como sigt . .Ha:: ln·'1il!J>ye ell . ., 

relfioj.~f!o de ~ -~ s ~ranqs ~e soya ente.ros .en a,g,ua t:od~ 1rl 

n.o.et.e. mol.ienrla de lQs Qra:nos remoJa!ltn$ en: un mol tti" t'!,e 



piedra ·o en otros a_para.tos. adici6n de agua a los gra­

nós mol1 d.Q$ Para for'fll(lr tina sn1 ucidn;. filtrado t:!e 1 a ... 

solucil5n a tr-av41s tte trna tela pres·f·onando ·la tela has­

ta e.sc:•J~rir lo máximo oo-s-ihle. de lethe de soya., enton.­

ces e~l oroducto es calentado y enfr1.ndo. 

E:s- uno <'!:e los mis ·rec fien.tes mftodos en la .e;l aheraci t5n 

<:te 1ec·he de soya, (londe se tnv<llu~cran 1a e:'Stractiórt de 

los s6Hdos soluble.s del. frijol ~e soya con agua call­

ente (Bat:n·ne, Ul70, cita~o po_r ·Reed. 1974) eés'tJ.) es una 

mQdificacilSn del m~·tocto tradicional de elábo.rac.itSn .•. 

~C .. t:J •. ; cons·iste en que leys g.r-anos enteros de frf:fo1 

de soya sen remojados .en agua a tempera-tura ambiente -

pqr 5 a l•O horas y lueQo -s~n i·nt:roduoif da$ en a.gua ca ... 

lf·etlte y postéri rsrment·e son. mol. idos (1él rnr,l1 no &tlteri-o!,._ 

mente es calentarlo hati!:enclo pasar a.gua hi~rvien.do. La 

ternperctura en el mo]inQ nÓ debe ser menOJ! a 8.0°F. -

Oes·ptté~ de la molieod·ª· la so't:uc:iórt es fi-ltrada y el ... 

filtradl> r-e:sultan·te es. lle;af!do hasta su pu·nto de eb:u~ 

lli,ci<Jn p.or 30 a 60 mir.utos·, con el fin ·de htact1va'r -

el inh1.ó:Mot" de tri.ps1na. 

te y luego s.e le Qtlfl'-fa- '"t' debajo de 5°C.... El - orOC:ucto 



'ta.l, :ptlf<('l.ie se ·:ln . .J:ettve5 la li'.t)()x:i(lel:tasn duratote la m()-

1 ienda hume.tta,.; 

Bo&?·ne (l910)l\ citad:o po:r Reed et al .(19711 J. Y"E!~ortú ... 
~~- --

El ealen . ·;..;.a. 

tamiente de tos granos :el:'.,teros ant~s de la. ·n-&Pli end.a con· 

agua mo di o buenos res.ttltadtrs ,p.prqtJé' 1 a p~ote''Í'.na f-ue. .. 

alterada tdeSJ'lat.u;-alizca:dal ti'~ tal fcnna nu~ s·e :c;onvh~­

tie. en t~·na s:üsta·nda insoluble. 

I t • . ..... . ta . t ·~ :JJ'{e's "".:gaclo:nes ue e¡s .·· ... · m;sm.a :ex racc1(Jn c~n a9ua ca ... 

l'i ente, por tJt:ros i 'l)ve;.s~ti·fipdó~es.. r~porta.ron q.ue. e 1 ... 

Stfff>O\"' del rxror!u.ctc fUe fa~;ot-a:ble tlil'ando :Se mctntuv~ .u ... 

na. tempe:ratura de ae a 1:0tl0 t .en 1 a mol ten~a.. El J o.s -

tatr,ihi~ñ e.stabJ eci:eren C!Ue también. nueden ser- us.a.fJas -- ~ -. - ·"· - - ,. -.- - - - - - . - - - - - - . -

. 

. 01 en ~;e o.bservo t;tU~· se ·e:ht·ieaé· él !i.15:Xi.mo teAd'f,m.i (=!n'tO 

ten sL}l'i·d.os) cuand.o se aplican ten•o.e:ra,turºs altªs. 

(1914}, reoorta.• ,, ,, 1Ue e:] IJiax{JilP de C0htent~•·;,:(:16n dé 

slilld~$ ntu·r·r-·í o ·euart.Joj s~e \'!'ea 1 i :t6 .una 11'1011 enda tn.m:~e, ... 



da~. dende el, :~ttnt .g$~ªtia 1a ,una: ~Mrattni!a: ent-r.é, $5 ~­

ca~c ¡ji En: la:s ~entJ:K!YaJtJIP:IS 'sop:eri:o.ms a .. los B'O~e._ rs:e; 

có~s-erv~ Yñ.a .sf;O:ñ''ffi:<=a:t:1'1'a re{!:uté141l de '1·a, ®nteJ:t·trat:1~6n· 

de: s1S1lfaos Jl ~s.to fba: a:tl'i;buido :a la t¡oa:guflacf6n: d-e ''"" 

l):t~t~·Snas\,. l·la.;$: cuates ~~bS''t~u~,·aJ! 'la, fi1 tra~it;.;;;. 

1 

'Famb'llen .$~ gbsªrv5 que:;. Jiaan~J'· s:e ·ca.l ·iJ!Itt~- 1 a .bªbicdª ... 

:de: s'oY11 _a 'etnf!tera·tu.r~. ~n~:rres' ;rJ :7$qt\:~t todat;fa' l ia &rt.~.¡·,.. 

ma 1 fpox1 gent~·sa se eneu.entrta p~.asente, 

;Khn· .i! ·a~ . 7(1'9~:~} •• ~itado ·:por' Reett:·S! ,!l (1!74~, &bs.er• 

v&ron ~ll~ 1 a :e~tra:e.elóo: rte. í.es S'ISt ;t~ñs :sO'l i:b1~és d~1 ... 

fr! aOl' :ele: S()Sf~ ton ~~o~ ~·eJ~~i t-f:.~ada a rlR 3 .•. B_5; Y· fHll'· .. 

; : -. - " ' - . -' . ;¡ . . . . -·- .1- ~ ·. . k~bi ..t- .- .. 
:d~aJ.a de: este, ·p_H,.,. the como: res'u _ · ta!lto u.11a ~- ''ª:a s1n. 

:$.aho,r de-~a~t:a-daMé :por la 'fn~t:tfva.e·ifin de 1a a~ttvf"dad' 

d6 1 a. '1j:poxi1:gena:sa,., :t,a ae,ifd:i f·i~cac-i-ISn del m:_edto a: ~tn .. 

:,g ee~G'a- i ; ~ ~o. 'fOe ·e e§ ~-~;a, 'ff r t.c ·,ner: un ··~~~1m d.· ~. , j • _ a •. , _ .. JLC_ a . pe .ª Ct 3iL. . . . .. ltL .. e . .e 

·eéJI:lc~ntf'iac-1 & ·d:e pro"'-tefha :erl 1 a Te<dte d:e' s~ya.,, .Es:ta .. 

,'l.e.che tde: ;s~ya fu~ el'a'boll'~da u:ti:ti.z·ándo ,pna, 100l'i.eudª· ·~.cln 

tt9J~ ~:tidiff~ada:., de frtio'l de s-bya, s~~o: 'el fi:l'tf"ado -. 

:de 1 .a ~alu.ei·~n· :s:e biz:o eD un. fiil'tm. Qflle· ;s~ ut.1:1 i :z:~ Ja­

,ra la fUtra'éti:D. (f~ }~che de; V'ª'~~ P~Ster'fti')J"Ih~D:te l'a 

~~:~che· de· soya 'fu~ :smnDttfda .a; _un ·tr-atand~ntu f~nn1,JI , .... 

:~r :es:p:ac1 o de' una iho.ra~ .una.' s·etti;uJ.da: ff1tr~tei·&o: N llr); 

:n~~t:ral 1 2:;a:d:tJ .t,ie,:1 tJl"ndu.eí:o .a un. ·pH: de :6 ~,,th, 



L& elabtJracJ~n de una l~c:;he de soya a part.ir ·dé· g.rano 
de ,soy~. s:irn _elscara }l remo~dQ, df'6 -~ r~$ultado una 

lecb:e s1n '$abores deS'a~grada;blJes. (Alkf&htaini[. l9JO, -

citado pOr· .Reéd _et al, (l974J. -.El agua u-ti 11 za:da e.n el 

remojado debe estar a 25. °C y ajustada a .un pH '3.0 l5 .... 

·por della~.o de~ es·te va lo". La 1. nacti·vac·i'6n de la 1 i~P.Qx!. 

gena:sa. f)t'i'r ,ac;·ef:l5tt· aci':tla fill;lcl. aQua, ·eS• ~Oifitl~ie.taínetfte ..... 

ifrre-vers:ible'• Los rendimi entas. m!x:;Jmos de: s~11dos to• 

U1es en la l ·ecfte. 'de soya fu.et:on obtenidos cuando la -

.éJtraeci~tS_n se hito .a un JjS 3.~o .• 

Al .. klshtai-n·i .('191()}. cf tado 'PQ:r Ree<l ét .. a 1 -· 
".• . 

(1!l74}, report6 un. e.wsa.ro de· extraceilin alca1ln.a 

de bebida. de s:oya utfltza.ndo u.n frllol de$CA$'C8!"'' 

·rado. 

\..as a;t1led~né:$ fue::.ron -111C)'1 fldos con q.gua q14~ ten'14 

·un pH 9.5 y lu~.o $u~ fntrado'" La le.che de soya 

es:tuvo li:bre de .sabQres y o.lores desagradables, p~ 

ro el inconvéoiente: ftte que pose:ra u.na gí'an. <t'ctfv! 

dad de' la Hpox'itter\asa. taliO :retx>-t<taron los a:u,11-

:Sis rea1i'zados. 



tos tales ·tQmo 1,·a. lecb.e de soya, ha heetto que se inves• 

tiguen n1,.1eV:oS ~todo$ de elaboracf·~n. donde s~1 o se U• 

tilif;za 1 a pro,te1':na a.fslada de saya., d:UP. €f$ sn 1 uble en !. 

qua. Mu.sta.kas (l9:14h c;itado flOr Reed·!!!!. (1974). -

a.islo un coacentradJ:l de lipoomtefnas a n.értir de bari­

n:a de soya (con grasa.) per una cO'cc1lSn !ctda y los car­

bohidra.tQs $t>lubles fueron seoarados en una fraccffSn -

del ·s.u.ero .l}cr c.élttrifugaci~n. tve.go e;l cont:en'i 'do da 11. 
~prote1'nas re·sultatltes fue disuelto en a:gua, COG f.·nado 

en agua .• a un p.H 9.0 (pa.ra tnactivar los antinutriéntes), 

ool ienda hútnecta y ho.wgenizactt6!'. Paste¡ri·0·rtnente a la 

homQg:en·1 :zaci(Sn una el a·si :f1 cacl6n y cerJ-~r1fugact6n. 

El re-SiJ1tado fu;e una bebida de 3'.9 ~- de protefnñ. 

Este ~todo, esenc-ialmen-te, 1n~lucra. el ns·o: de. todos 

los .consti tuye:nt.es rl:el; fr1ao l dé ·soya.. gran~ como tal 

o en ha·rina de soya. Esto de.tanntna que en el proce- . 

so de: elaboraei~n no .se va .a prodt.~cir un~ filtrae'i.C5.11. 

Lo U=-i7l) 1 citado PQr Qeec! !!.!l. ('1974) • aesc.tfbe la 

él"aberrac::iQn· de una heb1da .de frijol ,de. soya co.n grasa* 

la hari,..a es JJreparada con una molienda s~c:a. a patt.ir 

dé frijol de $oya .• y luego $igql~ndo una. et-ce .\.~n. co.n 

la finalidad t!e 'fnactiva:r la. 111)xigenasa y e1 inhf ....... 

bi<icn· de trt~s1na. !'.nteriormente al .coci.nado • . Sé ~e 



a·fiade :~ 1a1 ñar·ina: :~$tabi.li.tadQre-s y se i''C~a. ;una s.~:~s .. 

:p:ens'HS:lil .añatt·ieildl'l · ;a~rua,. oa.sp:u~·s ·de cot1 tia:do -,.a me.~e1 a 

es IJomogeniz:ada a sao 1 b./':puOJ g,. 2, embotell a:da y e.~Ita:b i ... 

li.:z:ad:et.. El e.stabi 1 izador que .rrré . .lorás resultado·s dtó .... 

fue, 1 a ~arra.gett1 n:a ... 

Lo (1~7'1~, c:-ttado pGr Fteed §. & [1974), establecitl .. 

qu~\a ªdtcitl:tí de estab'i 1 ftad.er 1 l&. horoog.en1 ~~ci:~tl ...... 

l'l'rO\fe'en a. la tJ·eb.:ida una. pertnan.e:nte e'tabilid·ad de la. 

suso:ensiiln. 

~ust:a.kas (1:~72}, ti~do po:r Recifd ·e:e !1 {1:'~14), tta el,a:­

horado una bebida que oo:s:te:riitlrtnen.te fue se:cada oo:r a!'" 

tóll'th~e~iilSn, o-JJtenide ~ na.rt.ir d:e harin·a dg SQY,áJ:.o_n gra 

sa y ·ds:t:gt"a sadll ~ 1 ·~ cual ptaéde soer etlnve:rt'ida a un pra_ 

dueto' 1 Íqu:i-dn· :con 1 a a:f!i 9idn Gf.e avua. 

O'tiro-s irtVe:St'iQ'a.O'Ol"l\!S eJahttr':a'f't)rt una 1ec:he, de !S0j'6 a ., 

n:a:,rti r d~ ·gran!á:S deG:c:ásca·rad9$ :y \~emo.1ádo-sc. tps: g;r.a--­

fío·s secos fuernn puest(Ds .e.n ~on't.ac~to .een el vape;r ~ ~!!. 

rado ~r 2, $ mi Autos a l00°C, con la f'i'na] i ded d~ d,és .. 

prende?' l·a:~ c:«s~a~r-a·s. Posteri·Ottl'le'nt-e.¡ ln,s, ~~anos des ... 

oasc,arardos fue~ort remojados toda la no~be' e_n agua, ·es­

c.urri das y pues t0s a1 contilato co:n el vá't>-()ér ,por espa .... 

cd:~ d~ 45 rn1·11utos a Joo-o:c .~- s:igu'i'éndo :al t.-,a~amienm 

t~-rm;·~o 'lo~ o-r:anos fut::•,~r. mol ido:s Pflln agua. p.a.ra Obt~ 

m~r una t'Qncentra!ci ·~n de Sólidos ·totales en la so,;~~!. 



n1 .• 

6 .• 5.7. Mét.odo de la Universidad de Illinois ... E-E.UU. · 

El orccest1 emp.1ez,a con la hidr:-atac16n d'e los granos .tte 

soya. e.nteros y la inact1va'ciG>n de la en·zima li:p_oxigen!_ 

sa, oara fi'revenir c001pletamente la fonnac:ión de cuaJ ... · 

quter sabvr a vegetal. I),oster1ormen.te., los .granos son 

molidos y o.on la adicllSn de agua se obtiene ·una suso-en. -
~1 on y el nroceso fi n_a U za eon la obtenci t5n de ona !>e• 

bfd.a no fJltrada tltJe. po;;o eonsiguierrte'• no ha, bef'ctido 

prote1'na. 

El efecto del prc.eesami:ento usado en la inac:tfvac16n -

del i·nhibido;r de trips-ina y de la l1pox1genasa y lo -

mismo r¡u,e la es.tabflidad coloidal, fueron estudf.ados ... 

en el método desarrollado por Nelson (19'76). AdemSs, 

1 as m.u.e·tr.as fue.ron eNaluadas por método$ apropi;adQ$, -

sut:tJe.ttv<Js y objetivos.. L(): :tJreparactt>n de la bebida .... 

-de soya a tlartir de grano de S'oYa entero sigu'f8 los s! 

gui,en:tes ~a,sos: 

1.- FY"'!_iol de so~y.a!• Frijol de soya enteli'O, se,ec (va­

~i~ctad Waine). 

2.- Rano,j.ado .... ~emojado toda la noche en ag,ua potahle 

(84 ppm de OaCD3, dureta) solucrl6n de 0., :S% de Na 

HC03 (t: 3 g.rano: iig,ua).. 
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3.- Escurrido .... Escurri;c«o. 

1!..- Bla.nqueade.- Blanoueado con agua ootahle, · S.Q. 

luciór rte 0.5 %. de NaHC03 .• oor 30 minutos -

(1:3; granos secos originales: agua). 

5 .. - Escurrido... Escurri;do y cambi:o de agua 

6..- Adi ci 6n de Agua.... Molienda en un me 1i no de 

tna·rtillos (Fitz Patrick modelo D)·, .con su·fi• 

dente agua. hasta hacer una suspensi~n de 12t: 

de sólidos de soya. 

7.- Mo 1i enda... Primero a tra v~s de una ma 11 a de 

0 .. 25 pulg .. d.e abertora y luego a trav~s d.é -

una malla d~ O .a28 pul g. de <!be.rtui"'a. 

~ .• -Calentamiento.- Calentamiento a 95°C en una 

olla ce.n thaqueta de val"nr. 

~.- lbmogenizacitln.- Pornp.genizacilSn a 3,500 lbf1 

pulg2 a:bs. (prime:r oaso) .v 500 Lbf/pul2 ahs. 

(segundo ·f><l·SO}, con un homogeni zador Gat;,~li r. 

modelo 15 MBlA. 

tr:.- Ad1ci6n de Agua.- Mezcla de la suspensi'~ -

con agua ·para obtener el n·1vel d.e prote1rta -

deseado. 

11.- Neutrali~acitin.- Heut,ralizaci~n cBn MCl 6N a 

pF 6.8- 7.2. 



tt .• Fonnula.ei5n ... Ad1ct6n de azricar,sal' y .s.abO""­

rizaote: 

5 .• o % de azúea.r 

6.2 % fl'e NaeJ 

0.2 % de v.ahl111a 

13... Calen.tamfe:nto.... CaJ entamientcl a. 80. ~e~ 

¡~ti .. - Homcyenizaci·6n.·HOJJíQ9en.iza:ctén como el ~a­

s~n (9) 

15 .... Eínhote11ado .. -EtrthO:te1ladQ. 

l..a presen~·i a de faetQres antinutri cional es en el f'rijol 

de soya ba si'do cn.nocida desde 1977., cuando Osflorne y Men. 

de1: ot,servaron ·qu:e lza soya, nue no: babfa sido cocinada, 

~ausa.ha inhibtei611 e.rJ> el treeil!!iiento d~ ra-ta$.. Estas a~. 

ffrma-ti·6n bas si dn confirmadas ·por muchos. autore.s. (Me 

t-1i'l· 1 an, 107~: y ·~rthcecfe.r, 1 °7P.} • 

t.a .melnr;a de lo~ v:alóres AUtrotcfonales de la "-rcte:fr'll\ dé­

s.oya, d·esou~s del tr.at.ami·ent~ termi·eo., estll r¡alae-¡cnar1a .a 

la de:St·rueci~n ~él i.nhtbi<jCr de trin$iu~ .Y otrcs n:':'si;ble·S 

facto;res ªntirtttt~i.d,~rtales como las hellt\glut in'1:·--.is •. 
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Kunitz rcJrirne<m separó un fnhiflido.r d'e trtpstna c::ri~stlrH"ta­

d~ ~e{l friJo~l de, soya en l945. Postertorment.e., ~n~ 191!}1 -

P.ac::kis 'lagró sef.larar a<1 ~ tt:'l'S 1 a .ID 1 n.htbi de'res de tr1.ps;i.: ,..... 

na d:e ftij·o1. de soye {JJ1:1; MHlan, 1Q14 ,Y Sn11th y G'frcle~ ·--

197a). 

Hac*l e,r ~t . ~ ~ (1965) .~· ci t:adQ po·r ·M.e Wi 11 an 1.97'4·, lla·tqer y 

Must.a.J('&S {1972') 'fnyesttga,r-Q'n 10'S áfectP:S d'é va.r~ios tr~ta\-­

mient~YS t~rmic:os durante el rlr<:~eesoarn.i:ento de los val Q.res ... 

nutritfvos de la l ·e.ehe de so;Va y ae·f fr·i;fol_rle soya. 

E1 1 os hallarort que 1 a 1 ee11e d.e soya cal entada a. 93 '°C po·r 

una 'a. s:éi>S horas no tfe.ne efectos adversos en e~ crec1m1:en 

·to de las ratas.. Ellos renortaren que el calénU.udento de 

leche de S'OiV-a a 1'20 oc oo.r 5 a 10 .mi<'.r;"'tos destruyo el 9Qí ... 

a.l 9S ~ de] trth'i btd!:\r de tri<'nSiltl'a. at:tivo y e.ont·i nuando el 

trat~mi enw térrdc~ a esa tera,·era.tura res:ul ta.ba una redue·· 

·d6n ~en e~ valo~r d~1 :Pea·. .e.l105S .atri$it~Yer:on l a .dtsndn.u ...... 

ci on .de 1 :pfQ ~ 1 a lache d.e .soya ;,or . haber recf fi,i '·do' ·Üil t tá.­

tamiento ténni~eo mas seve.ro de:l n.eJ:esario pa·ra f•nact1Va'r ""' 

E:;J inhib·í:dor d:e trip:si"na•. 

tambi:~n se. repO'rto qu:e el' ·SJO 1 t:te toae:ti'\taei·On r!el irihibi\ 

aor de trtps1ne en la leche de~ sQya, f'1Udo ser obteni.da e:., 

30 a ?:5 minut~s a 200· °F (f'n QC) o en 5 a 10 pri nutos a .... -

256 P..f (121 Q·C). S.e no,tñ uná dJ$tílirn:.:ci:!Sn. en la s;éhrh111-

dad de-1 nitl"'Qser:IGl dura.n·te ]as. etar.w:s 1nic·1ales áe~l trata,-­

lll;~ent.o tl1mien, •Q.on un subs·eouan:te t:ncremento de lsta. ·eo.n 
!""' .'-""' 



fonne el tratamiento ténnico continu.aha {Van Buren ·!:'tal, 

1964, citado oor 14C Millan, 1974). 

Baker, et al (1CJ73} réf'Crtó que en la coc.ci {;, de ~.m~ ho .. 

r~, fue el i~Mbtder de tripsina el que demostrc'S mayo.r- rf; 
' -"""" 

sistencia inieial .a ia inact1vacit1n de los tres compues~­

tos que fue.ron e.studiados (1 ipoxigenaS'a, ureasa e inhibi .. 

dor de tripsina.), y esto misiOO sucede cuando la coccftSn -

es de 1.5 mi nutr>s y de 2 horas. Tambi·~n repor~. qoe ni flQ!!. 

no de los aditivos (HCl y NaOH) produjeron inactivaci~n • 

significativa a 1.20 o.F (49 •e:) o a rsn °F (55 °C), pero -

si. la inactivacit5n de1 inhi:bidor de tripsina se ve retar_ 

Ne 1 son (191·6), report~ r¡ue 1 a destrucci tSn d:e 1 1 nh1fti do.r 

de tripsina .es más f5ci1 comp1emer.tan~o cm1 un blanqueado 

y un \ .. emoj.ado (hidra todo} del ~rano crucle. Tamhtén -

~1 'inhfbidor de tripsina puede .ser m4S f~ci1m'Sr1te ~es,tr·ui 

cto con la. adici6n de bicarbonato d.e sodio al ag.aa de bla!!. 

quet!do y n~ ·reali !ando e 1 re1r.J.i<.ad~ previf.e ., c·omo se mue:; ...... 

tra en e í Cuad·ro 22. Así. con 30 minutos de hl an<:;ueado -

del frijol- de soya en una ~oluci~n de bicarbonato de so-­

dio (NaHC()3). seguido de un remojado de1 grano durante t.Q. 

da 1 a noche. se ohtuvo una bebida completamente libre de 1 

inhibidor de trinsiha. 



IIU)RO 22. PRUEBAS DE RB•'lOJADC' Y BLANQUEADO DEL FRIJOL SfWA PARA PESTRIJIR 

El Il'lHI3Ir'0R DE TRIPSINA 

~----------------------------

TR'\TAMI ENTO 
OE REMrJADO 

Toda la noche 

0.5% NaHC03 

Toda 1 a noche 

Agua 

Toda 1 a noche 

Agua 

Ninguno 

Ningun:) 

0.5% ~~a HC03 
por 4 hor¿¡s 

Ninguno 

SOUJCION DE 
BL:~J-l()UE~JO 

0.5% 
N;3 HC0

3 

Agua 

0.5% 
Na HCO 3 

Agua 

0.5% 
Na HC03 

0.5% 
na HC03 

r,q ng1.mo 

TIH,1PO !)E 

BLANOUEADO 
(mfn) 

5 

111 

5 

lO 

5 

lO 

10 
20 

10 
20 

5 

10 

Ninguno 

* IT = Inhibidor ~e Tripsina 

FUENTE : Neison (1076). 

...... ..._. _ _.._ 

ITIQ de I T* o¡ 

'" IT 
ror q\'' •. de DESTRLIInQ 
Sn ..L _ .. ____ ...., ___ ... _ ......... 

0.0 lOO 

"· n 100 

n " ' ... lOO 
0.0 100 

" " lOO , . 

" (', 100 . ~ . 

6.0 79 

o.o 100 ---
f: .• 1'. 85 

D~D 100 

·O .t~ 98 

o. o 100 
--..--...... -.-..-... ··--

2B.2 o. o 
m.--.--.--.· __ , ........ 



la en~ima li:poxigenaisa es: cons:i derada Gl:e mayor imp:ortan .. 

c·ia p,ttrq.u~ ca tal izc:t la ox.igenaci~n d·e los 1 (p~:dos,. f~r-.­

ma,n<:to hi',dro;per.oxtdo-s rte !e idos g~rasos,. Las h·iarooe:roxi .. 

dP's son los aa.u'San'tflS de: elore,s y s.abores desa.a,radable:s 

:(Orthoef'er, H)·7:a)o ... 

El roe~af\11 smo de o:x,i,fi:e.rtaci é'n es el' si 'gui e·nt.e: ta 1 i ~x,i ~~. 

·m:.a,sa ataca a l r:'s ácido's Efl•a·S('JS de la soya ·nrin<tir:Ja.lmente .... 

t a ~· ; pó:~i -.... 

·¡aro:duci en do un g:ran ntimero de. compuestas de .flleflo•i~ peso ... 

~91ecular. Se; ban aisla,ct;o 80 co.m:;u.estos v.o·l.at{1eoS, ñe 

ló.s cua1es 41 fo,ercn fd~oti:fi eal:les; un ~r--;m;tií'~s·t~ f(tJ~ 48: 

e 1 t .ft')i ea sabor és ·el e ti 1-vi n.i'l -c:etcJ1a fLott~.tste;i, 1974; 

f3a;ker y Mus:ta!~a.s (197.2) r~portrrr<1Ul C1.Ue; le enztma lipa~i ... 

'9•-:nasa. et e1 -fa.Ctr)r ~;$ tet'll10·1á~U ~e las tras enZimas -

t1Ué fu~rtJn éstud-tadas [ 1 inax.i ge,naS'a,; .ur-eas a e iiflhif'ii: ~ro:r 

dé. ·tf'-i tts i na) • La i ~aeti v:¿ftJHÍñ tota. l de 1 a '1.1 :flt!Xi g~nasia 

se ohs.e·rvo L les 1 !$· miilUtn~s a 82 oc t.Fi sura 6} ~ 



Flg •. 6 ~--· fNACtrVACJON QEL JNHH~lDOR O€ T~tP:SiblA t UJUtASA· 
Y LIPOXIGEJtASA. PUAAJ~IT~E LA Cot:CIO·N 

--.(¡). 

<t 

120 

4e 
!WO' 
l¿i5 

. ~1 

COCCION O.E U> 
MINUTOS 

.... • · ;;Q · .. ·. . lnh:lbitlo:r se tri,psl•na 
,. •• ·, • · .~::.,, •• , .. ., ,_,.. U r-e:~: so< 
·~ -~ ~ ~;- ·--,- J.. ípo x igenosa 

2l0 
99 

< 

1
; 

.. ·· 

Z4'0 o,p 
1 H5 o.c 



La. uti'H zaci ón de ·a.d'i;ti vo:s ~n· 1 a ·it~átt1v;refon de 1 a' lf!JO!J' 

"'e· ....... --,a a· ··,·~,..on: ·1,.,.s· · s··,.t· .. r,···ie· 'n··•e· s r· e·..:u··] ·t'··a ..... "'s·· .c-.;· n , ... os·· ,..í·"t··;· :~~ - :- " Ji~C\~~- '.) :~-11:1 : .. J~I. " ":'•,,-_ · ,: .1 -~,A _- · ~ 'tic .... ·') '- ; - ~e,_::' ... U..\.'.7 .. ií ;Oi .. , , · .... (:)';J ~J¡ ', - ~·~: 

VOS no se· Ob·S~rvo ina:cti·va:c:fi'S:il de lá 1iPO>dg~nása·~ ~n 1.$ .­

mi:ntrtcJS .. a 40 PC (¡F'i'gUra 7J~ Lª .adief;litl del · a~-71 ~~· HC1 6 ..., 

de la ba.sé al agua_ 11'2 eoac{5n, ea·us~ la inac:tivacjón ·d·e ... 

cerca ~e, la m1ta(;t :qe ta enzima ·~Jl 1'5. mi!"'.lJ't:bs. a tj,g a·c. n 
·m~d'fa·~ qae la •temr>él"'~tor'a: :aume'nte·,, el: efeet~; a~n S~izcio; ... 

fue" dtsminoyendo, hcrsta. •que· .su ~cci6n. se a11olé a Bz ~:c. 

En ~1 C'~·$0 de la 'ªd'i:éi:én del Sl.ea.li, la i'ña~tf-vac:i5nl to; .. 

ta 1 sré 11 e:v<S' á c.a:fun a los 1·4 ~'e ert cbmpa't,aci ~n ctlrt 82. ~e 

si·n adi:tci ~os :( B.af<er· y Müs:taikas •· 1972') -~ 

" 

i•a'f'~ti·co: (_NnsA) :red.-.tit~ 1 a fo~ci ~n d~ crnnnt:íe$'t~~ volS:~ 

t -iles• ege:n.d·o ·¡,~ soya ftl.e pl"~a~sac:a en agua. e. 6.0 .... 80: °C~ 

Tambf~n; h'all6 que e1 •Pl~0:l?i' l 9:alatP~.: ·a1 f:a -O! t.no:ofe.r.oh ~ .... 

BHA, !~'idb c;rtY"~<:o y ·!cido. ·t:-~s .eiirh'ico, ~·ñéididQs fnd:iv1'-

dua1me!lt.e o· ·en comtrfnac'i6n· ·n~ prt:\rerria" 1a Cllxirlac~iun· ca• ... 

ta1i~ad~ .por la 'iip.oxi9:ena:sa·,, dur:ar.te la extrdoc>f6c::: de "" 

l~o.he ~;e soya.' a 1U.na t~p:er.atur~ •entre·· 6S: .. 7ij.oc ~· 

tCYrreot;mrent~· t~r!avla ti~ne un olo,r y sat~cr a v.ege'"i;aJ l' .. 

:que e:s·tr. ~·"'•S i':nher~J'fte: ~1 'frijol ~te :Soy~ , y no esta. ·i=l.,so­

tia~t· á 1~ ao,tih.d(j~·1 na, la V\!'ln·xj~ena~i\ fReed ,e,t al, 1914l .. 
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Fi.g. 7 - .EFECTO DE LOS AOITIVOS SOBRE L t\ l-NACTIYAClO'N 
POR CALO,R, DE LA EN-ZIMA LIPOXIG:ENASA DURANTE. 
LA ~OCCI'ON :O E t5 MINUTOS 
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Te m pe r o t u r u 

FU E i'J T~ !Ba ker 'l Mustákas ( 1972) 

Contr.o! 
1°/o HC!! 

1°/o No OH 

200 
93 

l 
1 
1 
1 

1 

J 
1 
i 
i 

i ¡ 
t 

l 
1 
1 
! 

2.20 ° F 

104 oc 



rlert§IJ"•· d i~lti.i'to de, ca;r:f>t'lgo"•· m~/táñ~ ·~ :hidtó~.enp]' :~n el -

tracto dig.e:s,tl·Yo. :Es.t~ na: stc!Jo, atrr\i.huf~to ;a_ la fenn~ota - - ~-

:t1i~tt bat::t~~i~h ·s~c~,e-~5;@ñ; s~s:t~~fntesi.t1nti1 ~' ª lg HíG#eS 
·t· :fl ~ m iha· 0 . 1 i""· .. +"" . ' •. ~· , .'flV . ·¡j . "",. f' --~ ,. "') d: . Sr! V . . , ... n !,);(;;; ~ . u:o .. :..~ ;a .. ''.u.ar;h.us~ ·uu; ;,_ ~eR .tO ~:;, · 't'~,Ju .. "e ,:"""''a ,,... 

t:smit·t1 '1' t;irc'li~l! 191~2) s-t~~~rd·a 2:~. f!. tW~ú\l ,, t'i~~eo -

'POr R~ect ·et !l·l ( li74), ·r.epr:rrt~: I';}.IJ.e 'Ja, pV;·odot,e;i t1n :de fT~ . 
~' ·~ .,_ ' ·~ 

·ttilenc·t,~ ·:es rlsñ'if{lft)., Prine.1r¡oJm~oté :a -carb" l1i:i1ri\tti,g e~ :r1tt: 

Jo ¡ae~s.o mo1:ec•.:il'ar lo:s cuales ·e.s~an .tom,puest~~ p~ríi:nc1paJ, 

l~Fi;:t;~, de ·$UOr.Q:$a, y;-affr:tfl-S·~: y· 9$'taqYl<J1$a,~ 'tªJubi:én· re~~~~ 

ta~~n: ~.ue la:s\ :e!·s.caJ~·a:s -de fr3,.]Q'1 rte sqya .. las grt!:Sa,s,-. "" 

tas ~rotetrn~s y· ·peli~s-ªc~:rid(lS 1ns'Olu.t>les :eJl a~u·a ípró.;o, 

rlue,to' ~.és ~f~'ual ~ es.t~n astJ.ci.ad~>Si cot~: 1a' n-red(teei.~:n: de -...· 

f l a ty;l ~.nei a. 11tru: r.eP.ottt.e fue ~ue _.í;as, ~ffranfas d:a :mf· 

:ere: :f1ot:~- p,t,e$en:.te~ :én ~1 tr~ct~ dil;g:estf,v:o ftta:r,c:nt c;~:n~~­

~:es d~ ut.11izar• la ~staq,utnsa y n.r~dut1·r· ~:s;,, 'e;sw: 1n!!!! 

rJ'i:ca qy.e, la: ~hi<Ol"~l ·isJs ba~terla1 de· lál ra·f1.noser y la ·e!, 

·tsq;uio.s:a én E!1:· 1:ates·t ;hllni n~; ~~osibl'_e, fuent.e: de fla,.tul~'~"" 

fl1ur¡bo.s -·cte; 1o.:s c>~' i~sacarido:s ·Pon·teJ'li:~dos é.lt e1 sr~ena .G·e· 

s·oya !).Uédel\f s~e:Y" ex;t~af:do~s t:.on. a·gu=a ]í~'l"Y1;ellda:-. ¡tJo, s.:1m~ 

:Jite ~oc~na® d~-l Qr.aoo. can agua DO:I" ~e:sp~T(,;\Q ~á :'20: :mi5lfL 

t~:~ exb 5·~ rJl :~6'~. d~ ~$tos~.. Un r;é'einarla '·t,1~,~ :5 mi~rtvt:-~s 



• . . . 

InVéSti'g·aci~nes h~Hl re.QP.rtado que las. hebi·da:s. de soya 

O!"Odllci das nnr ex:trace'i~n con agua bi rvlendo y fi 1 tra-, 

ca indes.eahle é$ prop·i.a de la. leche. Gie scyrJ: produc;id·a. 

sin se.r fi'ltrada ,..,.(wn.kens , 1 I!1JjD. citado por Kuntz, -

191ft) .. 

la textura ti z-os:a en la 1 eche de soya es e:l defec.~g en 

e.1 cual 1a gar~'n·ta y el pal:ad~r es :Cijbterto. oor finas 

d'e se"ya oue nroviene a ~artil" de coti 1 edones., util i ;za~ 

d~ or.e·s1 or1es d.e horooQ~nlza;ci6n ele 5,000 a 8, (l()Q 1 b/ • 

pu1g?. absoluta,, mnli~:o y c1arificar1r;> en una eentr~fug·a 

para me:iorar l iifs ca:r~acteristicas ee t~xtura de la beb! 

da.. 1El nroce¡sc de n lto~.is c!a.e util ita .grano de sqya 

en:tero ~reO"Y"cion6 una boe:rta textura, t ,uando el frij'ol 

de s-;oya fue la suficientemar•te abland'ado e.n el hlan--

qué·~ao y en el hdmogenizado heeho a 9:3. oc .Y 3500 lb/ 

:t:'l!l d2. · (Ne1 SOR, 1~976) • 

Kunt¡ C 1!)79} reportó que e 1 i:ncremento de l a a 1 e~ 1 i ri .. 

d·a:~ de 1 a sol ucien pl anqueadora produce ~m1 s:lra!l mej:e­

ra en la htdrataci~n y ablandam.iantc de 1n.s tejit:io'$ -

de los e~. ~;iledones, por "1 f:tec;ho dí: ,qye. e 1 rnácl··¡ o a 1 c:a-
. 

li'nQ prori.uee rn~,yct .ctes:trtteci~n de 1 ~·s te.ji,.dQs. (!:;·r~nt-e 

la lmmo,.,enizac·ien,t~mbien repo.rtó aue .la '1tizt:'sidad11 
-



tncreme.nta cort el i~r.cf'emento de la ·eone.e:ntra·cio.m de s~ 

H Jo:s de 1 a ·bellida dw s,oya,,,. 

la C~9J1trifU9.arci ·on :r·-2dus:e 1a. ti·z~s.iáad a Lm nivel '~mP~!. 

s.e.r>tihl;e,.. Las part!foula,s r·ete.nld:as or~~r 1a ma:!la ·¡fjQ .. 

La S· :tne.i:eres ~on:li cti:f!'nes .r:¡:;¡r;~J nrlnimf.zttr el efta$tO de: 1 a 

text~ra t4 z:nil""fuer!'llnl El bl a:Jtouea~o di·r~cté (le los cQ-
- - - - --- - - - ~--~ 

tiil~d'o:fles e.n r;tllJá: so,tld'éJ'l 1-E 0,.2.5~ de bi:Ca1"hnnato d~ ... 
·~ · 

SG~Jio NalifCOafht<mooeniz·aeión a a~;oe y asoo 1b/plg··.. ... 

r&rmu1'aC:16.n. da u.t:ta bebi'dª i1e ·~9t de s:~li"óS y ~l vH ó€ 

Se ha rl.emo,s"trad~ C1Ué ·1 a 1 ecile es un medio i :t':ieal fbára el cles·rr!_. 

ll.c de bae;te.ri.acs ro;11e p1"m:1wser~ áe idEls (iead .at, al.~ 1974) , hall5: 
. . --- -. -- . , __ ~ 

r;&ue lels 'GU;J ti:vos d~ ~;treptooo-:c~,.! thª~phiJys Produ~en ªc;i dO$ 

(R~ed et 2!:., l~'7!li.J.. hétll 1$ oue l<J.s C'!Jlt1·v"o.s dé .strept{lco~e,us ... 

j11p~nfnil~i~ ·pv-edut:ern: sufélc:i..en·té áctdo ·rya:\'"a ;pré:ei~~tt:ar la 1 a ...... 

che d.e: S~Ua ~.rJ ~ hOl"•a's •• 

An~el es ( 1q:11), a1·t.a~0 p.cn· Re:ed .t,~ !l. U (;'17~) ha Htó 'iWe la ac .... 

tivi·fif.ald '0!i>ti111~~ de mac-b101S clrgani·s,~.o~, :ex.!\lm-i:tJaá.~ls n'(!)r :é1 qu:e -

fy:eron inoC'ulado:s· ~n. la l;'é.dte &e s~i;h LC\s .mie:f'o-.:.rgani.sw-s ... 

ot'i li :zatf~s an es:t0s e)(am~n:;~s ine~ uyermn :; 



May p~co se h~~tnve::stigaoo. acere:a de la microbiolog1"a de la .. 

bebida de ·seya :relacifomtdo a su tiempo de almacena.miento. 

1:os dtf'are:nt~s deterlcxr.os ·d~ la. léehe de soya. a: 'temf)eratu~a 

amMe.nte:;: la acid1 fie.a~i.:6n . .tJtndu~:e una r!pida ca1da da1 pH: • 

(,e:sto .se ' l:'Oiluc:e en f4 b.él'as •. a· 1 a temperatura de l 0 C:) , . el 

r:!etericlro o·rateol 'fti:to a:c.urre en .una sema~na y menci·ooo que -

e1· tt:emoo rte a1:ma\c::enanti'ento .c.Qn refr·i9l!rac lón fue <!e 5 d'T:as 

y ~d'n réfit'ige.ra·c16n de. ll OO:ra.$ .• 

ta b:e:bid'a dé s:bya pas.téuri:zada; obtenida ;a n~r'Mr de greno de 

soya -en;tero elabnrad'a JlOr Nel son ( l!JJ6:) ., tuvo un t -iempo de al 

macenami·ertto a 3l!0 J=: {l .. o:c~ de· u.na ~l tr.es meses. ·dependiendo de 

Ja.s ~ccndtcionqs s.an1tar~ as; dy,rar: 't;e el pro.ee$o.. E'l d$tC1rf.oto 

éfl.Ef t:;(:llrre r!~$QU~$ d~ t;s:te t .i entPQ· e~s acom¡')af'adQ por un aumen­

to en. la ~eanti.dad de~ ~a~cteri·a.s vi-ables totales y uma <ff.sminu 
~ 

:e·idn del ,1')8. 'El pH' <1"lsminuye· conforme se va fo.nnand.o en la -

bebida e,n c0aj:ada y dejando ~a:11·r el suero. 

Un il:n~l"ti~ de la bébi«Ut de soya f'resc~ h:eeba f'(\r ·WI!ng flé11), 

eitado !"Qt Reed et al (lfl:?t!. ) rer:10rt~ 13 presentfa d~ las si-·-----:--.-

guien-ws bacter-ias: 

Cl ~.str1rf;f. um .. Ent~: .,c:~:.t?P.!.s ~J]}:ts, S.trer~tQ,e~.C$Jk~ .. '!! ' ~tClh~a.-

ttt:r-. 
·~ 



c1$n, de ~::,·-.e se1u.cit5'n o ~s-uspeasi. en en un pro<lus,t,. pulv~.rulettto, 

rned:i a:rrte vn:a so:l a <o·oe.rac:1-Qn. E) oroceso -S~ b.asa en 1 a. at~mi ~!. 

ci 6n del Pi<~doctn en f·irtas go~s nQ.e i'Q9res:an a ,,ut& .csrnara !J 

·c .. l!>_,_ ... • .• -.· u-·n·· :~:_· ,U ... -,,..:··.r!o .... _---.·"'·· ·.a· z~l--'· ·e•. ·. "'""'-l.· ie··n·-·te--- ""n· .,.,.,..._,.a. · e~""r-- 1•-.e···n·-t·· . .,., -1: f :lU'_"· "' .-~ . ...,. ·-un ll ,,, 1 ~tic :l "'a ·· _ . . -• c . "'~'·· ••• •.t;••. ' -· ..:•1 - . . -.;:. d . . • • <.~ ·~ ·· !il:.w. .,.. 

la<$ gpt(.l$-'; .prodt.rd·éndos-e o.e e:ste ~do .ur:!a r·ápida ev:a·oorae~t6'n ~ 

y :un subs:a'cuent.e :sec-ado; 1a separa~~ión del materi'al: s~cn .se -e­

fec:tíla metliante un eielón y e.l aire. húmedb es e~rb .. ·af1\ie: a tr'a­

v~s de un due:t.o ce·ntral' .. 

Deb-ido a 1 p:equ.eñ.o tamaño de las: !'}trtas (ltl: mteras. de EH Bmetro} • 

s'e consi~u.e una &JJPe.rf}ci-e de contacto aire-susp.ens16n muy -

grande; 1 o: oaefavdre-ce ,QUá r'Sp-i da :deshi cl:ratac~~n ;'/ tr-arts·f•tl!.. 

Ci'a ·de macsa y ealcH" fMas·t~s. 1f11:2). E1 hreve t.:fempo de cn.n• 

tac,to en;tre la: su"s\tlerrsfor.. atomizada y ·et a·b·e .cal tent_e ne peJ:, 

mi·te alcanza-r upa tempera-tura d·e e~i Hbrio To que pro,porc.i.o· 

na un ~ficá-z. sg~ado stn a.tJt.e e) ·mat~ri al sufr.a d'eféc~s ctañ,i no.s 

~rovoeadcs P\~r el o~l or.. El ·p:roductn .as f cf')t~n-1do es suoer1or 

:en eu(l;n,t~ a s:u valzO.r ntl:tf'it:iv11 y '~is}~c~rsibHi4ad en aqua,_. ~l -

p.mcetlente ~e. ~:~n ;seeadíl'l pu.-r tamrlQr. 

rs-ta,s eara.ctev<sti ca$ fundamentales; hace.h qu-e 1 a d~s!dd:rac-taci.$n 

J'lO}' etonizaci ~;n sea muchas veces ~J procese de seeai!:o m~s eff ...... 

ci.e-nte en ~a;S ·Qc)(i~r~ntias nu;t~rici:tjrtales deJ ·rrodue:.to •. 



á) Es ad'ec.u·~dm rara ciertns mater'f,ales sertostble.s at calor .• • 

r¡u:e cle ot11o fl!Qd0 requari,r'fa:n un alto vacfo: paor,a eonse~utr 

bajas temnera=turas de S'ec:'ado. · 

b} Aíin cua·nd;)la temn~rat~;.~r:a c1el aire de e.nt~a~a es elevada, -

J.a temoeratura cle1 b~lbo húmedo ra:ramente· excede los 55°C 

y las pa~rt1cul"as ya seca~s al ca:nz.a·n los lM°C. Esto es eo!!. 

veniente p.ara much1os productos, oue en estaño húllTedo so,n -

sensi:.~les a1 calo·r ~ero soportan rnayorgs tfFtn.G~atura.s en ... 

estado s~co. 

e) El tiempo rie secado es muy corto y aer.eré).lmenté el nr~duc­

to a J-os JO segundes sale: del secador. 

d) Se sirm:; iif:i ean a.ll".!unas opera.cienes ta lf:s ~)1110 filtra<:i~n ... 

del Producto y se el imin;ua otras como la raduc.ci6n de taril!, 

ño de·l Pl""Cducto se,co. 

e) El producto terminarrlo resulta a menudo en polvo, c0n c:arac: 
. -

aire. 

f) Se ~.ue~ el eost~ dé mano de cf'ra y se aUI'Ilén:ta el ve lumen 

.-1é procluct!,i~n en un m'l'nimn rl.e Srea ocupada .• 

r.t) Pe.11T!i t~ una 'granul a.cion. trni:fN"ílle y un contelfi do de humed:ad 

constante y hajf". 

La el aJX'I.raci ótt !1.e u.na behi da de soya. en polvo es na·stante- con­

v.éniente nor~ue los nroductos deshidratados tien~n muc.hg ¡¡~:s -



. zac 1on ha ·s 1 rlo el método rr'.á:s apra;pi.ad(1); fl'af'a 1 a i>nfl'!ustria· d:e .... 

,filródüctós i ~ct~os y 6ª si do uti 1 f:tacto sati?sfeet'C·rfam~nte en -

la .e~aboNtc:i/órt de hP.§i da ele SQ~a er¡ 'Pó1vo f.t4usta'kas et.· al., 

l l'l71¡ \!(tr:t :Bt.lrGn :e·t . ~J, l :J64t, c:itarlo ·$.6\·f:' ll.m;J:nl~M ~ t~~7t). 

S1 n emba:r:-;:o., 1 a ·l~e-ennstil tuci~r:t d.e 1~a bebida.· .tfeshi:fir"ata·cla ~lt!ja 

mucho que ef~sear a eeJtsecuetteia. de los camM c;.'i f';s 1 cos 11 fi~;¡j~Jn:f 

c.os ·pcro.du.ctr!(J}s r1.urªrrte el pro~eso de secado,. Untl. hghi'cla de á~· 

t'o ~.ton:tert'i'eo dé c¡ras:a • 'é,a1 cóm 1 a leche emtera .el la hehi da: .<!~ 

s:o.ya e.o.n qrasa~ es ft·~ourentemente cti.ficn seear· .pot" at0flli ~a ,.._. 

ci~n Jl re,;c;o.n~ti ttJ ir· y t-i ~ne un ti eropo: l i'm;f tarlo de> a1 llla·tenam:fen· 

t!:). debi'!i".l a. 1 <fs "Jeter-i:e.ros ~e 1 os 1 frYfdtlS. o dé otros eam~·i<O·S 

in;de.se.abl~s ~n el $.~c:ado P~lr a~tomi~acitSn o dttran:té ~1 al~:c~na 

mi ente,, .(W~bb et ~l._;.. l~7A ,, cf·tat:lt;> oQr Amfn.l.ar! • 1{)·'11). 

&ay t;t ~ a1 {1~6g.), cit-e)rló ~r Me Mi'llast'l ttgf :n}_ :re;porta.~.n -q'Ue ·­

·l3 s.a~nr ' a ve~.etal :de.l ,grano de s:oya s:~ r:edt.rC'1a d:uran:te "la c:ao ... 

c;en~~.ci 6n :á1 va:ctQ y :eon e1 see~da por at.om·i za:c'iQn·~ 

qpe l :a spluM1idQid ;('}e1 lritr~ganqy d:e l 'a hehida de scy'a ~.f:l: P9i''!O!, 

.sec;ad,a D'O:t' atdmiza·cinn e.t5n tempera>tu_ra·s errtt"a 14A y· 30-n ·<>~t. fu:~ 

-~:J~ ::d .ma a ,.un~ ~~m.:pcr4tura de~ · ai ;r~. :t1~ •e:n:"tY<adt .rf:e l:~" °C,,. '""" 

GOtY gh_.;a1 f):~~~J • e·f 'tádt~ ~q-;r Me Hi , 1 a:ó ·r 1.91·4} bª.1 ~; (lf"'jn qye· ei ' -

't'nt1,i'c~ de· snluhi 1 i.da~ t:'.el ,ue:s"' sf.lya· s~ca.M.o "'~e.r !rtl)rni zacio·n, me,~ , .r · ··-· ~ 



incrementli 

do. 

Hackle,r !E, ·& (1967)., eitati'ó ¡lor M.c ~1i. llan (1974) demostra .. 

ron q:ue; ta. tem¡rer:atura :d~,1 aire de entrada :en el s:ec·a.!fo POr 

atom:tza'c·i:ón es importa.nte s que el deterioro de la protetna 

.per ~st~ nro:Geso es dife\"ente al prodú~ido Pot' el cal:,etrtai-• 

mien-to de ~ ª b:eb'ida de soya a 12:1 oc. 'POli' otro 1 ado • tl'i la • 

, eisttna ni 1a tit~-aonina sc:>n destru~da:s en el secado :flOr atQ!ni: 

zaci'óh, si'n embargo, cuando la. temperatura de entrada del aj_ 

·re .es s.uporinr a· 210°C el P.ER dtsminu:le·. ·A 270°C se p•f'erde 

e~ l-6~ dé ;Jisina,, :e1 1'6%' de bis,thtfna y l:S% de t,irosina;. ·~n ... 

tre otros ami.no!'c·f'dos • 

.S.e ' ha obs.eJ"Vt!do q·ue 1 a t:él'fipérw,-atu:ra d.e1 ai.~~e d.e entrada del .. 

. :seeado:r t;ien·e un marc.a~'O efecto en la c.a·lidad d.e la prote·fna. 

M-ay~l~es tempe-ra.turas· :P~.vo:qan ~:.~;na menor so1ubi:l idad ·del n1;,¡­

tr~gerro· y u_na t:ti sm1~nút'i6n de: 1 a l i S'fn<t dispo:rttble~. ce~rr&O efe 

1'os, ·r:adi\cal es amfno.s Hb.res •. La di fef'encii de color es oa~;, .. 
,. 

tante ma·r~ada y el' efecto de.l to;stado ¡apa·rece en. 1~;& tempe•ra~ 

tura's al·tás.,. 

tos f 't1dfces: más :efie'ientes .para e;valuaf" el pe,s•b-le daño a -

Ja·s pm'te1'«as ·pat:den s~er la 11s1na _ disperdbl~ y lo.:s valores -

11HU'ñtet;" tn dé color.. Aarr.qua la 11S'i-lta. esu: pre-sente en: la 

pr.(}te1na de la s-~ya en buenas ca:ntidades y~ no es amf:nof~.tda 



lfl5, ' 

t'lrnitante ~n 1a~ d'té'üas que cen;s'ti:tt.\Yen s~ya. la est~i'rrtél:c.rf6n 

d'e S'tl. pértJida de. un lnd."iee del daño tJCUt".r ·ida en la .pro'te·tna 

por ·e~ :;:alor. 



I! 1 ,. ~~\lER:IALES Y M!toOO.S 

11 :P:tesent~ b ap-~ st~ re.al i zB en 1 os l~.bo~~r~tt~~ios· del D~partamento de 

lecnalogJ·~ tte Al im.e.nto:s Y.' Produ:c:t0S' Aqr{)pec:uar:i;0s de la Universi'da<il ... 

ffaéi'Cna1 llg·r:(U'ia ... La MoUna: y é~l el la1x,.ra.tr.lr1,q dé P<u~ifi:~ac:i~n y é~n 

' 
Ja Jnanta tte P~oe·sam1eato~ de FY'lrtas: y :Hor,tal't!a~s del !'tlsti"t:utc de I!!, 

~E!s'ti gaci ó'1ecs Agro·i !ldtistri?a1 es d~l ·t~tni,,$teri~ de .AQri'c:tJ.l tura cy A1 imen· 

'Es tmpnrta,flte (!ij·st:ae:a:r que 'el tana de invasti~acf~~, ,es ;P'af'te del: P;'lan 

de lnvest;i@a.ción de 1 D.e:~artam~nto dQ Tecnploct11d\ de .M ;·me.tltQ•s Y 11red.u~ 

tos 1\!!:l'Ol'e.ea,a.rins ~dh la Universi,dad filac'ional· f'~~r&ria ... La ti\Q:l ina y ... 

. d.e 1 Proy~~;t\.'l .íntepl~a:l de .1\lesarrfl~l l o: de t a, Soy:a (PI'D~S) .•. que, se: d~sa­

rrona en el lñsti.tuto de ln\,esti~'a~c'lor:tés Agrto;indust~,ial:~s IIA ~on. -

la' a.sist.g_ncia: téc;Ric:a del P~rn'grcuna I.trfie,rna~i·ona1 éJe l• Soy;ª flNTSOY) .• 

l. MATEIUJ\ PfUMA • 

. se trtlfílajt' coJt mu'e.s·tras de friJol de s:oya (:i!Xci'ne ·!@l} , cortecsf>:O.n. 

d!i~.nt~ a las· v~riecla:des, lmprt:ved ~élikan y .1\Ja.ci.e:tlal,, ~ue: se ~culti­

VlU':l én; ;rutes tr:e ~a·f:s •. 

éstas mu'E!:S:tras fueron Pt"O.!lorcimJact~.s. PrJ.r ~l ProcremiJ [tl:tn.rnad·o~al 

~te 1·ª So,1a (~flTSfiY), ,Y prote<fiar~ni ma~()rmer:t ·~C3 de 1a Z'oma rm.rte· áel 

Pe.rü .•. 



EOtJJPOS. 

2·.1.. L.aborá to~1o .• 

aJ E\stüf':a ..... Estufa marea Merrrnert ti~)~ 51\fl., eon t .e1'tí!Osta'te in­

ccrrrmr·adtr) ('0-2'60'°C) •. 

b} pM m~tr~0c... Pti,tenct~me:~ro tnarca Rad1ometer .co.penba.gen .. .2.6 • 

. e) Bala:llz·a cle t)t .. ec·isHin~- .S~lan:za ana1 ft.i~oa ~r~a t:. Mett1 e;r 

ti ·~o 4. Capa.c'i da.tff' maxitm~: .tSO gr, S:e.ns i bi 1 ·tcad O .'0Ql ,gr. 

d) CQl'0rímeitt,.o.- Colod~metro J'i{l'"(;a: 2a.b~ler n:l!)delo· 'P-lUhl09 .• 

'é' Viscn•$1:J'he,tro"'- Vi;Gcé$1·metro rot:a'Ci.~na1 tn~r~a Br~o~fiet<:l -

synchrg.-te.c:tl"·tc. ~1t11cte1 o i VT .. 

f} A91 tado:r ~,.. J-ktf tador g:i'ratori'o de .pal é"ba'S de meta T mat"e:a .. 

G'al:'l~,e~bamo-Em~l and • 

ci.one,s r'l(}r rni:nu·tc •. 

o) !'Di·~:tftl"'r -d~ tamices .. - A~li tad~·r de tamikes mªrca S'uh1 er·~ 

d.e labr'iratnriO);s nata tanrie.es .e:.;r·eular-es ·.de Q,.5 m c:té diároé ....,., 

trr:~. 

dor sin ma.rca da fabrica. t ,arlsi ·ste en dos rodillos e;st.rül­

d.o.s. mce;h;madas po~ un :nntor de 1 ... 2 HP de pote.nci:a. e-nns ... .a 

tnucci 6n ~iat:i'nnal ·tm'l r>l:anos de .l'NTSOY. 



e} MQli,no CotQidal.- P.tQHno coloidal marca Karuma, tipo t-1. 

Posee un motór de 3 HP de potencta 1 su capacidad es 15 .. 

6'0 kg/hr. 

d) Homogenitador.- Homoge.nizador marca Gaul'ln, ti:po: 160 1. 35 

tb5 empleado nonnalr.'(~]1te para 1eehe de vaca. Sus nre.sto.nes 

de PTle.raci.ttra s";r. !> ~ ·l }J 1 b/rulg2;;n i a pri"'l~ra t:·te·fl:n y SC:J 

lbll'lvlg~ en la seou·nda eta,J'Ia. Po.see .un rr.otor de 1.0 HP y 

una ~amaeidad. dl! 160 6al/hr. 

e) 011 a con Cha·qu.eta de Va~r ~- Olla marca lee de acel"O i nn­

xldable de lS kQ rt~· capae.id·ad y e<m· tra.'fip~ (!te W1~or. 

f) Selladora .... Selladora el~ctrtca de bols·as f)l~sUca:s, matea 

To.uch-H-·S~al. Modelo M.-3í:lQ Jal':)an, la tP.Mneratura. de sella ... 

. do es :reC'Iu1ah1e. 

Q) Moti no ... Molino de ma,rtilJC)S marca Cristy. accionado per -

.u:n motor d:e 2, 5 HP. Posee tamices tntercambi ábles para o.2_ 

. tener di fe.r.entes tamaftos de part~feula .• 

h) Secador !)QT Atomizaei$n.- S.ec.adflr Marca N1ro Atomizer, ti· 

·no F=H-11-BA06, es!'etial pa-ra 'hWe~t-ir1~cionés y apli(aciohes 

:semi-i·ndu:stri\a1es. El calentamien-to del aire se hace POr ... 

la aGci6n de la combus·tj'6'n rlel CJaS metan.f'• Tiene una cap.a-. 

e~ dar! de_ ¿o kg de suspe.rrd~nlbr. 

i) Sec_adn~· ~1or f\tomizaci~n .... Secaetor rnarca Ntr, ,Jltomizet:- tUmor 

tamientn dP."} airé se ha.c;::e nor. medto de re.sis·tetíc:;a,s e1~ctri 

ca-s. Tiene un.a eanacldad apro.ximada. de l k9 e~ suspens·ifir..l 

hr. 
j) :lxhauster .... Exhaus·ter por el eua1 circula varor .a l~ne.c .. Si'n 

marca de fab:"i Op. 



ees.ct~ias, vlnet!ltvlos aJ t>t··bcésami.·~nto de soya., a:si cc!t!Q -

di.verso.s .equ tno·s de· 1 ~ó'S!ta\cft' lkl neces:a.r:fe:s pa:·ra la rea 1 :i­

~:aciQn ~.!e las 4if~rents~s nruebas de control fí;s:fco--~1.s'tmi,., 

co y rl~ -~·va~htación or~:ano·lep·é1eª ~e los ,IJroduct.c,s ~pt:qr;¡j-

dos. 

a} Anti;oxid,an.tg,, .. L.CIS' allti'!;lxid'a:rrtes ut:f li~at:1os fueron: BH,~ (~idr.0xi . 

hiso1 puti l.ado) l{ T:BHn ("tflóno-terciario-pu:ti lbi;r;fro~q.u1 no:n~) .~ 

b) Bica·r-trcnat~ tte Soc:no ,(Nr!HC03) .... El ~ic(trbonatG ~.e $ódio IJ,ti'li­

zad'o ftl.e el de u;so eomerc'ia1. 

e) P.cidn ·Cler:hl'drlco l'acJ) I N .• 

c:t) Bal des d_e p;1 §st4 co. 

é) ·Ad'i'C:i'omalment·e se u·M1izaro:n o'tro.s m~·teria1es y rea<:ttvos: rtara 

l~ dife.rente:s •clnilts1s y prue:~t~s en planta pilota. 

Este ,att.altisis se le realh:tS a las dos va.riedades ca f ·ri,Jrl1 r!e' 

·¡ d P li L . ·. · · ·· _· " t ·_ · l S. e_·_ tn.'.'- m.a:ro_ n ... · 2. J)U .·g _.r.- de.·. ca. é!a. s'::)¡ya: nJ!))"(!)Vé ' e >. J\:an y ~,a.e rma • . _ 

tr'ia de las dos vart~ade.-s.,, s:e; _1 1 ey,aron las mt:te;stra~ a- la ésta­

fa por 1'~ millutes. a !JI$ cte.. La runtu.r~t Gle1 \.n·ano -Se· ~; ;n /i!n 

u:n molfn¡:;,· d~ rmdi'll~s eStPi adQ:s; ae Abertura r•etgu laltl e.., l.it·ége: 

la separa:ei:ó'n rie la. c'~'sear.a ,'t' del c(l)ti1ed~n 11:e.1 tdn.nco't1llfi4ll r- - • 



Lf1s der:Jás caractar1stilcas del. prann {tamaño, color, peso de .. 

lOO gra.nO:s) se 1\Ti zo en fO'r"'ma simultanea~ 

f,J método u ti HzacJ'o fue si'fr.i1irr aJ reeo!Tl¿nda.~o nara semiTla -

e! e· Tung (A()G::S, 1'97'0) • 

Se determi n6 s~Ti-dos totales de la bebida de soya siguJimrlt;, 

el. métodm de Ta .AOA.C (1Q60). 

4.3. Detennfnac·ióñ de pH. 

Se t~Jeterminfi utniza:n:do e.l memdo de la AOAC. (l96tl). 

4.4. lletermina~tgo de Color. 

Se detenti'in~ e.1 color de la bebida de S()ya en p.rrh~o siguief)do 

el r.roced'tmientC' descrito en e 1 manti.a l de -Fun.eion.es del colo­

rfmetro luhl et". 

4.5·. Oete.rmináci~n ¿~ la Oens.i~adtt 

sa dete.nrlin~ la 0.étJsidad utili zanric el rr~tn1f:" -tie la AQAC -

(1960). 

4. 6 A·n~11 s·i ·s Granu;J e~netr· ·Lc<". 

Se realiz·lS el an~lisis granulométrico .sic;uiendo e~ métodó des 
' - -

cr·i:to eA e 1 ma:nval de ~u·ncion(ltrfento de,l tam·i zackn'" Elí.l'ttl e'"., 



i:da s .. e tea1izo· siguiendo .el •ai:itCi~'o des·er1·to e:n él manual d~l .. 

fy:ncit)fléS d~1 Vlst.::llSfmetro ¡· •0t?lClOnJ~J .lJr$Pkf1eld. Lf~S ::n,e(Jh:i.Q 

n¿s se r.eal·i :z,a,r·on .a la vel,o.c1 dad· lie W'l tac15ñ: (~e.,, ti 11.ndr·o rl.é 

60 RPl1. 

·1'1,,.1'1 D~termin:ec,i:S:n 1e la F~rma ;¡ Oi:'strib.ucilln: Jj(l;;:l T&:maño de P~rt1·cula 
~ 

Se ctetermi:n0 utn i:z,~t:ldf\ el mfJtr.ct~ de Se·httcf'í y ~1ayw~ld {1956). 

-~ . ,, so:rc1on.:·· · 

~i~ ·r.eal-! ::d5 sirn.t1 ertcln eJ rn~-:.:e4o d-e Sti:tt ·( 195:8'). 

l! .13_ Daterrni(:3a.c:i l)o ~e i ~ Hume1a~: 

Se t4tilizti e'l met.('lt-4"" í;!_e l1 APCS {lq7AL 
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4 .1.1 De.termi na·c·; tln de P\"~ te1n.a n.'tal 

Se utiliz.íi el métorlo de K.i·e1dahl, siauiend('l el m~todo inc1i .. cado 

r-cr la ACCS ( l ~70). Se u ti 1 izó e 1 factot" 6. 25 !:'ara el cSl cu 1 n 

de la 13rotafn.a total. 

4.15 llleteminaei:tln de Gra.sa. 

Se determin~ el r:Jorcentaje de grasa segG.n el m€todo Sf.Xhlet, in 

dfcado p('lr la AOCS (l91C). 

1\ • .16 li)eterminacicSn de .Fibra N;eta. 

Se ~eterrnin6 al nc:,roenta.je de ffbra neta de ac:ue~"do al nlétodo 

d:e AO:CS (19'70). 

ll.l7 Determinaci~n de Ceniza. 

Sa determinó e1 Dorcenta,te de ceniza Si(!ui~endo el m~tcdt' indi: .. 

cado nor la AOCS (1970). 

1! .• 18 Detenn·inacit)n d.e Carbo.hidratos. 

El po>rcenta.ie de .c·arbohidratos se obtuvo onr diferencia de.spués 

de haber c0111t:l 1 atado los a,rl~l i s i:s de ceniza, fi. bra • grasa y pro 

ta1'na tetal • 

11.19 Oeterminaci6n de Acidez. 

Se d-rtennin§mediante el metbdo de la ACUS (1970). tes result~ 

d~s S'Nl ex:nrasad~:i e,n f''l'~rcentaJe de ~e ido su:l fari eo, u ti l i zad.o 

normalmente nara h_arina (ITINTEC, ltl7·~.). 

11 .• 20 DeterminacH'.in del Ir.dice c!e Acide1.. 

Se determinti .media·T1te el met':'t~n dP. la Nl'CS {]970). 



4,Z1 Oetenn·inacifSn dé1 tn€1ice de lodo. 

Se determ'in6 mediante el método. de Wij$ (AOCS, 19JO). 

Se detendn6 mediante el método d.e la AQ~S (1970) 

4.23 taetenninad~n del lnd~ee de P:rotefna llisper>sallle. flPil) ~· 
1 

Se determin6 de acuer€fp al m~todo de la Ao·cs (;1970}. / 

~. ·24 P.ete:rminae1~n d:el tncUce de Actividad Ure'Ss1c:a. 

Se déte.rmin~ de a.c.uerdo a1 ,m~todo de la ACCS (19:70). 

Se r$~iiz6 un cnnti'"~l rnicrcb·ioltlo1co de la baMda de s~ya des:t:!i:d_tatada 

tada !'roveniento de las d~s variedades (le friJol d'e soya (ImnNJve.d 

Pelf·kan y Nac1~mo1)". 

5.1. Determ.inaici5n de G·~r·mene,s Viables. 

De acuerdo a.l m~to."io ~e· Mnssel y Que\~e.do (1~6.7}: .. 

5.2 .. Determinaci;ISn de· coli·fo·rme·s via.ble.s si·quiend0 .e·l méte,~o de 

Mos.sel .Y Qceved_o (lq67) •. 

5. 3. Datermi naef 6n d:e HonQos y levndura.s .• 

Se uti1i:z6 el m~:t'lclo de Mosse1 y Quevédo {l961l. 

fi. ANJ\llSiS ORGAfi!OLF:PTlt;;O .• 

Par·a 1 as ~ruebas flr9í!O.o lé.,ticas· se enn.téi cnn un pa~te1 semi entrenado. 
-~. 

l._as oruebas se 1 feváfM ·~ cabo én E'1 la'llO·ratm~i·o (je_ Ev:aluaci.ón Se.n-
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Las m.uéstt"a,s ·4~ t;:ebida c;i:e sf:lya r&"ct0rtsti·tt!fdct ftfe.r•.en' nvaluada's me ...... 

di:arrte e·ineo -o;:r::-ecte.rf:sticas d:e cati.€lad, utililando el fo.rmato ·~u~ 

se moes,tra e.n· 1 a F'i S~U~<l .$,. 

Se rea.l iza,r('!n 4 nrueQa:s, -evaluanrlrrs,e: 4 :rru:e'Str·a·s: d·e be·fili.de. de soya, 

2 mezclas soya .... l e:c'be ~e va® y u.na mnestra oe leche €\e v:aqa r~~('ns·­

t·Jtofda, ·obt-enida e:n el mer~a®. l.a·s sie·te muest-r:as. en e1 c.uadrc 
• 

23., La·s -GI!atro. flr'uebas que corrmrer.die~n las evalua.c1one.s sobre ... 

tre$ mu-e,stra;s apá;re .. cen Jm el Cua:d:ro· 24. 

La:s ¡nuestras fue;retrt presentadas, a los parrel istas bajo la den~mina ... -· 

t .foll de "tacto ree.nlp~azeante•í. en ve:sos de. lS m l. de -capa.e:idad. En 

todas 1 as pruebas se p.resentln:oon a 20°C de temoeratql"a y le$ pane-l i s: 

ta-s i·de.rltiffic,a."'h l ¡!as mues'·b•a.s p~t medio de una clave. 

Cada ~ane'1 ista tuv:~ atre darle un; val0:r $Ub.ietiv~ a cada una de la:s 

$ e:aratteri'sti·G:as ~re:Sef)~t!$; en e1 rorntat'Ó,, ·matcaodQ: e1 yal·ór Sl.lP;l:e"" 

tivo qu:e mé:s se aeet~t:1ue a su a:lirée'tación ·t~~e-r·senal., 
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s¡,~lM Dt !t~A Bf~~IDA aE ~GYA lE~HE :~~ C0HCE~MeiON VUCOSlDAD 

MUtHAA~ f.AR1ll·, PRlAAN ~AR;~ NAClOML VACA r~ ~E SOllOO& (~OIS~S trC2) ~ROJFIM 
(1) f~.} (~} iOTAU~) .(~l 

Al 1no o io 1 ~.8~ 1J.O 2_. 00 

~ lOO o !! 10..10 ~.1.00 3· 4~ . L . 

~ o 100 • 5,00 1:.00 ~.37 
1 

B~ ·~ 100 • 10,10- 7,50 4J2 

t ~o • ~n, ~490 1J~\ 3,,Pl 

~ • ~o óO 11.05 7'.5 ~.SJ 

E. .. • lOO ltOO 1 í~ tjD 



IJAmO 2tj.. MUESTRAS EVALUADAS EN cr~DA PRUEBA EN EL EXAMEN ORGA­

Nf'LEPTICO 

------------------------------------------------------------
MUESTRAS ANALIZADAS 

A1 A2 B¡ a2 C 
PRUEBA 

D E 

~----------------------------
1 * * * 

2 * * * 
--------------------

3 * * 
~~-'""'----~----- ----

4 * * 

la ·primera pruebñ. {f'rueha 1) tuvo coll':c finalirlad evaluar la bddda 

de soya de la variedact Imnrove::! Pelikan con respecto a una mezcla 

de esta con 1 éche de vaca y .con 1 eche de vaca so 1 a, manteni ende -

la misma viscosidad para las tres muestras. 



Lci tercera Prue~ {'Pruebe! 3} tu.vo la l'l.isma finalidad que la primera 

?t"U·eta. F~ero en este ca.so ton la bebida de: soya de la variedad Nnei!. 

na1. 

En la, se<tu.nda _prueba (Prueba 2) la fina.l idad fu.e evá:haar la bebida -

de .soya de la vari'edad Jmnroved Pelika.n a una eoncentraci6n de sóli 

do.s de lll.l% con la me~cla de esta c.on leche d·e vaca y leche de va­

ea sola. 

En la cuarta Pru.e.ba (Prueba 4) la finalidad fue avaluar la bebida de 

soya de la variedad Naci.o:nal a una co.ntentracil'Sri de sf31idos de 5.8 % 

ecxnpa.,.-Sndo·la. con 1ª r.~zc 1ade esttt con leche de vaca· y con leche de .. 

vaca sola. 

En la. sequnda .,r,uet>a (Pr.ueba 2) .se allilentl5 ta c.o~entraci~n de s{5l1-

do.s cte 1 a bebi1'a e! e .soya nata elevar el r;o.-cént.aje de pmtef:na a 3.,48 

y en 1.a cuarta nrueba se disminuyt5 la concentraci~n de s611dos d.e la 

bebi'da de .soya (v~.ri .edad Naeiona1) !'~ra disminwtr el percentaje de -

pro·te1'na dé la bébid~ a 2.371. 

organolépti·cO. se uti'11zt5 el an~Hsis de varia·noia y la pt•uetm de 

Duncan (Prell • 1975 y Sidel. 197t;-}. 

Se rea11~e5 ·un an81isis dé variancia a ca(fa una de las p;,uebas. oara 

rtos caracter!fstieas de calitta<h aoerJtabH i~ad y C(\nsi stencia$ cn.n la 

finali -:1a!i de ~eterminar si las muestra·s en tü~a ~ru\!ba eran esta"ffs-
, 

ticamente icuales en 'lo r~ferente a les car.:\cterf.stitas :nenefo:na~-~ ... 



$~ t~~ron esta:s d.a,s ca,r:()cterf~SHcas :POr ser la,s dé "fiª'ór si~nifi­

eacdt1.n en s;u eva1ua·c'i~$n o:rqan-oUipt1ea.. Las prué'ba·s de anSli'si·s de 

va:r'i'anei}a" s:e t.i,c•i e,ron crJn un nivel de s.'iqni:f¡· caci~n de 1 5 ~-

r. ~as muestras ,qua fue.ro.n rechazadas en ·el anJ.lisi:s, d.e varianci,a., .. 

·as decir a"Q.u~llas: QJJ.e. esta·r11stie,am:ente: fuero,.tl ttife~en.tes, s.e le:s hi! 

zo :u.na p·rtteba tie .bun~an~ <;¡nn la fitnali·dad rle eva,luar s-u~ o'romG'di:os 

si ,e~is,te siqn ~i'f'itractélm e,s·ta~1'stic-a eñtf'e ellas~, ~mbi'é!l i!(~n ur. r!"i 

v~l ·de. si·r.mifica.cion del 5 ttj: .• 

Tati'l~i·é:í'T Sé .~,(:rtenni na e>l rn·.om'BI1i ~ t:etal -t:.te. las cdinct>: ca:rac-te:rfsti c.a1s 

:ie oal ida-d,, cor¡ la fll'1'ali'da4 li!.e tener un par~~tr<:> de ev·a.lu~ci,5n -

rá·nit!a. y s1-mn1 e._ --l:' . '.... . -- -..\' -

El obj?tiVco del .P'r'~l~;o·t:? tr.fl;~él.'~l'o efe invest'ina-cH5n fq.e el d$ ot>tenér 

un ra t::hJet:a final de .cataeterfsti'tas ~r@ufiol~ptic-as aeentabJes, que 

cumnla. cea le-s;rr~q~J~:e;ri:m&é.ntn·S r1.Ut!:"·íei-o:rrales que, s:.e e')(i~:e nof'!l'la 'hn~l\l"' 

te en los. ~t~r0riJ.:c-t.o$ oua> prrwi~nen cJe.1 frljcl ,tf.1e soya.. ~ara 1Q9}·a;r 

c'il5.o d~ las etat>a·5. que tümert ;may.~>t irtc·i.d:enci:a. en el n:r~du0te fin:al. 

En cons.epue:r:u:i:a, se H evaroo a, caJ~o- UJl~ _s.e,rte dB PJ"~o..t--as exp~ri'inen­

ta,.la. qu.·e s-eran élf1t.:cr·i'ta<S: ~n los .Sir::J.tiient.es p:ttnto.s cte e·ste e.ap~tuln. 



s·i<s de hutnedact, amte:ifna tóta1. gr-a-sa, •. fi1brth carbohicfra,tos. 

S.e determ1n~ el fnrltce Ele n--r0te'f.na !ilsp:ersahle {I~O). e fnrH·ce . ... 

de a~ti·v:iJ,tJ~d u.re"Ss'h:.a.ll. Ad~s ., ~11 .a,c.eite da soya -e-ruda se l:e d.e 
' ~ 

terminl5 .el 'fndi·.ce. de Iodn. fndfce de perlix1dos, fndicé d~ sa~o-

nff1~acitln y ae:td.ee.. Asimi·smo, S'e iden·tificaron algunas ~ara.c: .. 

ter!is:ti·c~ls f·í .sicas de 1 a,$ "'~tri edades de f\6-1 jol ·de soya emplea­

da;s e11 la eiaJ1oraceiBm ·de la 'bebida -d'e se;ya en .polvo. 

eer e'l flUd:~· . .Y .c0ndi c:i·ooes ti~; p.ro.ce.s~tent~ ~s conv_en1 ente p-a­
ra l,a. elaho~ae'f:Sn de una heni:tta de soya ba:ses· de. ea·racterf.st~­

cas satis·fa.c.t.a.r·i ·as~, s:e,rv:ir! quara la o,!)t'a.nti~n de. la bebida cle 

se-ya en ~lvo •. 

Con· Ja fi·nalidad de an.rn.ve:~bar eJt f~rma integra1 el granc, de 

so~a, para. 1 ¡¡¡. céla·borac'tlS.n de. 1 a, be'b:i r:fa r,a.s"e,_ se- tomaroR e'emo -

r~ferenei'icl 1os p:ro:cms'os de,s'ar~o:ll.a~~o.s o:or l~e·i· [1:9:76) y el ~es:a 
, • • _ - y '• ·' -- - · • ..,..;,;_ 

r-:rotlado en el !ns·titutQ de Iovesti;~Ci'ones A~ré.inttustriales ... 

(Z.wl u.e·ta, 1.9'73) • 

En. 1 e ti'~!ira S>, se fi1Qe$t:r4\ .él fl!Uj a e~per·ime:tltal ·in i·oi a 1 see:u;; ... 

d$' p:a,-ta la ela0ora<ei~n de la be~i,o,a soy~ :1 €:111Jl$aMo ·h~itt;gt'amen:~e. 



Fig. 9. FLUJO EXPERIMENTAL INICIAL PARA LA OBTENCION 

DE LA BEBIDA DE SOYA, EMPLEANDO INTEGRALMENTE 
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el granp (excepto la cSse.ara,). Este proceso utili z~ tant€1,$ .. 

los tOmpues.tos Sol tibl e.s :cono 1 QS compues·tQS insoluble~ del gra. 

no. 

7 .3. Expe:ri~ntos· Definiti·v0s .. 

Con los resu1tados de 1~~$ oruebas p.re1tm1nares,, se .considero • 

· converdar12 e~studia'r los parf~t·ros que· pe.rmftan obtene:r una be• 

btda ba;se de ea·racter1st.icas ane.euadas p:ara el secado ~ster"ior • 

. e·n·· '"e"' e· .... -., . 
... • ~:. .· ·~· 1(!1, 

c:!e flujo que se mue.stra en la Fi·gura 16. . . 

La g·reparaci6n .de la bebida. base. de soya s,e hizo sigu1en_ 

do .e.l flujo de elaberaci6n que se mu:estra .en la Fi.gur:a 10. 

Celda u:na d·~ h~s ectar:ras de1 t:tro.ce~.amienio. sé de.serib2n a 

conti nua'cién·: 

.a.- t1rano de soya.... Se trahajl5 con dos vartedades de ... 

fri jQ l dé soya: lmnroved. ?el i krln y Nacton.a 1.. Pr~vi! 

mente estas. d.cs va,riedarl.es fueron ,sometida,s a un an.{ 

1 i,sis ff;sico-quftnico. para penntt'h• su c,are"cteriz.a· 

b.•· Li'm"'ieza.... El lote utili.zado en los exper~hnento·S · ff~l 



Fíg. 10.- DIAGRAMA DE FLUJO DE. ELABORA·CfO'N QE LA 
BEBIDA DE SOYA tN POLVO 
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1 i'mrdado~ en forma manual. Se hf:zo ~con Ta, f ,inal idad 

de 'separar l~s Párt;1 e.ulas 9roseras d"e tamaño mayor· -

a'1: g:rªnn~ .(t'~no.,i ñº1as ~- .l''1 edras.,. ·etc •. ):, •r>n~.a 'SU pos·~ 

te-ri~r :e:li'rn;·tnae:i 'lSn. De· .es'te-ma~ .se ó~tovo .\tJt ,n·.ano 

ltbre de p-a:rt1culas oroseras para fac1'l:ftar .su post.e . .,.... 

r1or quel>rádo y d:esc¡ascárado. Sé de~e-rm1n~ en por·-­

centaje de impurezas. dé la mah!t-i'a .Ptimct. 

~."!"- PPe~·tra·tami'anto tEhñ1~o.-· ·c~n , :a fina'1'i,dád ó~. ~Fa~o:­

rec~r ~l Prllée.s~m1(;!nto de descas~~radó, S·e :a:oeª 1 i :26: -· 

un pre ... ·tr5.!tam1ento t@t'lfld ca en una ·.es,tuf:a :b'~tn c.i t~au-.. 

1ac1t6n de ·ai·re) a l.ÓS6 C ·oo:r 15: rni~rH!tus. éste prbcasc 

se reali:z"6 en p1 <tn.G:.ba.~ de a.Qe.ro lnm<i'ñ:iM e,. Oonde se 
(;!J'1nc:ató·o 1 os -~rañc,$· fr}~ndo Qtta ·eaPª d~ .up, ·dfi dé -

srosor. Est.o. con la f :1na1 idad de ·Que t(.ldos los ora­

nos. re.cihan el calor· uniformemente .Y que, la cSs;c:ara 

pi:erda :hootedad 0:1 .se, coovi ertá quebr.adi.~a .•. 

..; n · :t, d- 'S.-. ·~ r.-. e.aJ. 1t_- .-~. · ·~-~. s~ta .. ·cm,:~e.r_: :a_. ·r_ .. Uln en el; ·q··.u_ .. éb_: r.a~ ~'!.-• ... "'u-e_ ra oo..... ~ _ _ _ __ _ _ _ '!O< _ _ _ _ _ 

t:for d~ rodf'1:1:os -es·trlados•. tos gra,rfQ.~ atitt caJ 1 :~1'):·t'é.S 

se hi ' C:~er~n .pas.a.r a tra;¡Gs de los f"t)dfllos que gira:n 

y ~$.tO ha,c·e· qu~ los ¡ranns se ::oampan e:n, dos m.i tales~· 

de tal forma. qu·e lo~s co.ti1edone.s dej'a_mn 1 i'.f>'re a~ • 
la.s c:§scara·s .• 

t1 esp~,e·io entre, los ·rod1'llo.s, ·es ·regulab1Ja,., s-eQiln el 

tamano del: ,gra·n.o~. 



e.· Des.c-a·sta-rado.-- En esta etapa se separt5. 1 a.s c!.s~e-aras· 

de los cotHedones de los grano.s de soya, en el cla• 

sffic_ador Carter~ La separac16n de las c~scaras se 

ef:ectu6 pOr la acc1-~n de un~ corriente d:e aire (re. 

lable) 1 Que .separt5 las c4s~earas .por dife.rencia de de!!. 

si dad. 

f '... Mol i enda.... La fft'll i enda se rea 1 i .zlS en un !))'lino ~e 

martillos ma.rea C.r1sty. Esta. oneraeilSn pem;ite la 

redueci~n de.l tamaile de·1 grano. 

g.- Fonnacit5n de la ·susper•: "órt.- Para calcular la cantj_ 

cla.d de agua a adicionar a la harina de. soya. a fin -

de. obtener una :suspen~ i~n que contenga un P0-Y"Cén-tajce 

de s'ó11do$ deseados .• se util12;iS la siguiente ecuaei6n. 

A= S F fl• (l~} (HQ - H ]· . . · . . X 
': 

Donde : 

A = cant·h:1ad rie-agua a adi ci Qn•r. 

S = liran.o de soya (ko). 

F = Fáctor de rendimiento de saya int~ral 
co:n resneoto a harina (o.At). 

H : Contenido' ele húnléda.t1' de 1 erano. hase. hO 
mst:ta (deal rr.al) • · --

X = Pareentaje f!e s~l ictos dese.adns eí': la sus•· 
nenc1!5n., ·· 



sodio (NaHcn3) en un 0.2% del agua QUe se ad1C1!. 

na al ·harina; eon la finalidad ele favorec::er la 

po.ster1or mlienda coloidal y el Manqueado: de -

la suspenc11S::t fonnada. 

Ademii~. se le agreg5 el antioxidante BHA (h1dro­

x1n1asol butilada) en un 0.01% en ba:se a la gra­

sa presente en el grano., con la finalidad cte pre 

venir la oxidac1·l5n de las grasas en el ¡¡lerfodo - · 

de almacenaje. 

h ... Tratamiento t'rrn1co.- La susoensilSn obtenida, -

con el porcentaje de s61idos deseados, fue cale!!. 
. . 1 

tada a 90°C en una olla de chaqueta de vapor. ·"!!!. 

ten1&tdo1a a esta ~retura du·rante 30 minutos. 

Se hizo este tratant1ento tlrmico con la finalidad 

de el1111inar por ~leto la aeci3n de la enzima -

lipoxtQM~a 1 la acc1&a del t.nlltbidor de triPtt• 

na, .,_ afettd le ca11dacl cfe1 preduc .. f1•1· 

1.• Molienda coloidal.- Se realt~ can la finalidad 

de reducir al mlxilllO el tamafto de partfcu,a y ... 

adem!s. permt ti r ·poner en conta.cto intimo los -

COMtituyentes solubles con el medio acuoso. fac'f.: 

li~ndose de este modo la dispersi~n y la suspe!l 

sf5n de los diferentes constituyentes. Esta OP,! 

raci~n se reaHz~ dos veces, la prime¡"a oara ré:du 

cir las .part1cula:s a u·n tam~no hasta de 50-lOn .. : 



mieras y 1 a s·egunda moli:ent:la coloidal (mucho ~s f:f ... 

na) 11a.sta obtener un tamaffo de· par-t1'culas de lo3 mi­

cras. l .a .molienda se realizt; a 90°C .• 

j .... Hornogent~aci6n.- Sé hizo con la fi,nalidad de obtener 

t:Ana reduce·i{)n mayo-r del tamafJc de part'fcula~ homoge­

ni.zar los 9lóbutos de crasa y obtene-r una textur'a -

suave al pa·ladar·. S<a rea1iz6 e,n dos ~tapaSe; la pr·t­

:mera a 3515'11 1b/oulg2' (teml':eratora a_o~c), la. se.ganu·a a· 

l.a pres16n de '500 lbfpulQ2 Y. a la misma tempera.tu:ra -

qu,e 1a primera etapa. 

k.- Re.gulac16n de pH .... Se. ·rca 1i z~ la regul act6n del .PH ... 

con He1 l~é· debido a .qu;e al u.sar .bi:caroonato de so-4i:o 

el valor de·l pH se hace alca11r.o (ntayó¡~ a 7.0).. 

1... Hoimgeni zatitln.- Esta s·egund·a homogeni zacilSn se hizo 

eon la. fin.alidad <Je mezcla-r el ·leido a.ñadi:do e:n el ... 

péoS:o a:nteri~.r {ré.9Qlac,'f6n de pH;) con lo$ demS.s cnns• 

ti tuyentes. S:e ·real·l'::zf-5 e·n d~s e.ta.pas:; 1 a prfmé.ra a 

3SOii lb/oul~.l (temperatura anóc), la segunda a una ... 

presi·6n de 500 lblpulg2 y a. la misma t~peratu.t:o·; de 

1 a tJ·ri·mera et~pa. 

m.- Secado.- la behida de soya ba.s.e obtenida ~l.:le secflda 

en un secadbr PGlr atomi¡:Jci.6n. Pcr corasiderars~ de 

importtm-ci.a .• esta operacit:Sn fe.e estt:d1ada _en mayor -

detaJ 1 t , ta 1 c0JOO: s~ :Jl"esenta en e 1 ·si o-..: i ~nte vur•to 



de este capftu1o. 

n.- Empa.cado.- Con la finalidad de preserv.ar en buenas 

tGndit1one:s a la heb1da de soya en polvo se empael5 

en bolsas de po11et1le.no y pos.terio.nnente fueron ... 
• 

·se·lladas con cálor (el sellado no se hi~o al vacio). 

7.3.2. Se.cado de la Bebida de Soya. 

Se utflit~ el s.ecado po.r rociado o a:tomizacil5n. Fu~ -

neces•ario llevar a cabo una serie de .pruebas ~re11m1na­

res r:>ara establecer un rango de concentraci~n de s6l1-• 

dos de 1 a 'bebida hase. de soya. Para cJ.etertni nar e 1 ran .. 

. cm de enncentraei~n se hicieron detenninac·io.nes de vis .. 

. cr,sidad en e.1 vis~;os'rtnetro rntacional !lrookfi-e ·ld; a la 

par se rr~;'it~ron medtdone-s de densidad de la bebida base 

cle soya a diferentes etmcentraciones de s6H'dos, util! 

zando u.n r'i cn8metro .. 

?ara el seeado de 1 a hebi e! a ~ase Je soya se tu·~ 

v.o en cuenta los par5metr·es d~ secado que- se i,n. 

di ca: 

a.- Ve1ocidád de' Al 1mentac1~n.- La velocidad 

de a 11mentaci ~n de la hebida ha~ e de soya se -

mantuvo éonstcmte durante todos lo·s experimentos. 



b.... El ca•1 errtami:ento dt-1 a''tre dé'l secadOr se ... 

hi.zo eon ~lll'S prot'ano. 

c.- El rod'é'té a:tomfzador ce.ntrffi:ga fue acé1·'>­

na.do por: un motor e~l~ctr-'lco, que gicraba a una . 

7 .• 3.2 .•. 2 Evalua.ci6n del, :s.eeado en fo.nci'5n. de la: ea11f!la;d 

dé la heb:fldJ~ óa·se r!e sf)ya. 

P. .• - lnrl ueflci a rl'e.l .nH de la bef:U da. 

Con 1a finalidad de estudiar la tnJloerteia 

del l'\H d.e la bebi•da ha·s.e en. e 1 prod.uc;to f'isna 1 , 

_se hi;e:ferotl a:nflisis dEH 1'nd·1t:e de l)\~tefma -

di·s:p.ersable (l PD) ,, utilizando la bebida de so­

,a en PQl vo de la va,ri'edad lm!'reved Pe;l i .kan .. 

Se rsali~a~n, m.edi'tiones de 1Pl) a valoms· de pH 

de s.s; 1 .. n; ·1.s y s ..• o. 

h~f:l·ida bas·e de soya .• 

Pa·ra e.studi ar 1 a tnfl uenei a dé 1 a é()ncen·t~a­

e·hSn fnicia1 de la behida hase en ·el nr or;1ucto f''i 
' -· 

na.l. s ·e hhdero,n .an~li:s1s• a la beb.idJ ~:e soya e1:1 

l':'Ol vo >'~ !riten i,da,. t~:-~} an!1 i 's·f s réa i i~'a(lóS f :Ql:e.rbtü 

tamaño y di.st'rihuci6n de tama.ñn dé ~~rrtfx:~;Ha,. ·T,~! .• 



130. 

Los valores estadi;ados de cat'1éentrac.i ón.es i ni.­

e1 ales fuerorr: 8 ~ 1.0 y 12%. bts pruebas ·s·e h! 

oieroo con la oebi:da base de .soya de la var'ie ... 

dad lmPrcved P~likan. 

c ... lnfluenc1a de 1a tm!3eratura de Seea~o. 

Se rGa 11.zaron ·exneri'mentf\ls de setado a tres 

temr.era:curas. c:on la fi~nalid;ad de evaluar las ... 

ecH•acte·r1stirza:s d.el p;roduptp. final.. La:s temp,e .. 

ei 5rt d~ tamafto de 'f'!;rtfcu 1 a,, fr1di c:e <Sle so lo.bi 1 i 
~. 



in el des,a,~rolloi de: las dt·ferentes, ·pruebas expe,rt·meuta1 es ;de elaoo•J 

rªc:i6'n· de: 1~ :nehi:da ¡t(~ $O;Ya t>a'se :se l.ftU'itarno do,S; v~ried:ade$ rJ,e -

frijol· sqya: lmperovect Pelikan y -tJae;;onal. ~ ¡n el G.uanro fi :se: :mue;s .... , 
' 

"tran 1·a.$ taf~e~e:rf$t:1 cas f1!ii cas ~;~ 1 as ·va,ri,ecf,a:des de SO'N& ·uti ~ tz:a,!\'0 

da~s. 

ser amari 1 lo • v.er:de:, n.egm ;y al;ttnals v.eees; de do:s (l'Olor'es (':ini ttl y· 

Clrcle, 1})1i~.. S~q«in Tmll ~.l~l7t\,) ,, ~1: ~ólºr de1 t~u,~nto cl~ la -

.,,.a~i sctad: Ilh.~N5vea Pe'l i k-a·ñ é~ ama t"'i 11 t> y: ·<fe la ~Na.cton~ 1 arñi!Y"i 11 o ·-· 

~c~ta,ro. El p:es~ pr:omett1o :de, lOO 3~ de. frij'ol ;s~ya :en grano d:e ·las 

va,rteda.d Pri%~ :es ·~s.tl or· y tu di~MÉ!fP~ ~:s 0.'9 Ql1; Umíth y C1:rc1:e;,, 
t9'7't) tPhft)At·l'naa ·crJn las .utilf~adas .• es~t~rs Blttmas :SOJf relatfvamen -· .. --· -.~ 

te: p-e~,u,e_ft()S :$(:)í;ir.e ·:tom T~ vaf'~edad l~proved .Pe.1 ·1~:1'9aJJ. :11! to;1 Q,r y; "'" 

.é1 p:es~; s:on ;fi>a:srtítn!~cs: JTeir~l!td-o,s a' /los ~J:IO.r'tadliS ;par la b'fbli;of"r.a• 

ffa ,_ 'En el; e:ua~ro 2.6 ~e; lllll.estrª 1 ~ ~Qnt{)ó~i~c1:6.n ff$1 ca del sra-~: d~ 

s~y:q,9 

Ortboef:er t1atal, re.nott?)~, eot!led.~r. ·9~. <Ssea~""a 1\J: é ihi':PQ.eotilé-­

<t~:n 2~ tñO' mertci·a:ntS 1~ iva'-rii:edadl-. E'sto demues.:tra 'Ciue ta ;ma~yo.r ·diO'! 

ferenci'a, :c~m la's ·va~rt~a.d'e·s est:urtiadas: es :oo~r el ~.rc.e:n1taj;é de ·cf! 

~a~a ·e.n la. variséd~ó Inttt~o,v~ed 'Pe~if(a¡rr·. 1t?-tfO.e cl1ñ$1!1tu:Y.e· ·.qtJa ·ra.~~"'' 

r.tó~a e1f:m;inar lit e~.&:ea.r~,_ en el 'tmmedl;). de :~:a el a'Mra~i.~n: de 'l:tt hebi* 

.:.te· ·s~u.lll ......... s·e· ' "lo."' ·"'"'-.co·O',!Ui'l '1:··· .~tts-""•""'• un-- :n"'•n· r,;·a·n:·t· id· ~,¡ .~~ .... ,..,¡,,..,..i..oh··l"'' U .-_ 'f -~~'Ui :_~- .. - ~ .. _r;V ·I í. ~c..fY.>/,__~~ _U '~~-"~·¡Ti~ . __ :._.M ;tJI ·'~ ~·· ·~ --- _. _.,~_. ; ~ _ _:q~ Y(:.- ~~~'' "!i '· ~ - ~~ 
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In el: ~adm: 'l:i7 s;e; ;mue's,tr~ ·t.a somp:o:si,<:~i5ll q:uitmt:f'a, p~~l!i'n tt~1 l"a~ 

m de s:~ya\,, c~n GÍS:Gat~a. JI silíl tt&ls,eara 1 -emplea!ftts J!tt t~s e~Jiit!l'illlett• 

ils vat~te1 o:t'les;,¡ c~tS~da:SJ mr ·e;fec;t~s: ~Rfitt-t:o,s .Y· :~-r e~ \~~:it1 éínt ... 

~b:f~ntt:!., ,en f~$·,,, nfve'tres ·l e t~lf'T,l'Witoa cestan en, el r iaR(lO :de¡ 39 .a, 416~~ 

t~s1 bust~~~ C~r:t~o~flr ~ l.~li$;;). $mi íth 1 ·OfTe!:e¡., tt,911~} ·re~r,•mJt . ..., .. 
;qus p~ir.a. 1 a v:ari'erlatl W'aYliti! l ;a: C!~tt~, lff~Jífl ~e~ ,no;tl\!'ftfa. y :m:rr~s'! ·~:cté! '!~IJ 

,'/1 11.1i ··1 'Cbas:e ¡se.,);, rasae:ctí;"lame.nte;. Eslta ld&mue:s·t.~a; t~a:e la "!. 

r1 ~ad N)1~f~lifn~1 t<t~~~ (ló, n'tveJJ da' p,~at~tva ~,~fl.iiá?:". lla'Se SJe~ai) .... 

Sff~~i:trB!!ianr~d:t"e 'Í~~a!l' !áí l ~ \l.~l"i:~cta·~ Wl'll~\.. ·y: gíl '1rQ. qliA~ .J'~'tJe,C.Ct~ •· 

ai e:mtetfi !11\J 4e ~~as;a, la, vart ~d~di !Em''~"~'il:!d lPel 1ítan ~·~ la t~U'éJ .~$Eré 

·m·.··u:.· ~"' 11!':5'n-~,·, . .,.,a,l!itl "'·~'! . Q'~::;¡v, . .,.._ .,... s·..,.,.,o5 ".' . ~""' .,., .• ~ ... 1• '4 ·a· '1 i!S"e . ..,,'í'lle,.'"'·.l!"· ~ ...... -.. '- - -- ~3;~·· · ~~-~UL'*~ - '1:~ -- ~., ~\~ftJ· -.. ,_·' ·~~;1 f.)Q~Q ' -'-~-~"u ,¡, . .. .E;~J~I! Lito:ua·t"l~liU _. ' i.; VI~ · .. l ,l iti •Y ·J . IA:::Qi O~·- • 

e~o 'ªSi"eetel a-1 gf'~f\o :$~·'n t'4:S;e,1~ª'· L~ ra.r.,~·ed:ad lmf'Jrov~~ ~~l1 ta-n~, 

~ iifí"',_, 'á·~i' t'i:'~1il\l'm'Pb•"' '""M-.,.·· .... í!t ·, :f"'.~Wiii.<lf'~·:-1: ""'"~"' . .;~·.,. f'Woii,t."M'.!l'ra!!!o .. ifrrn i 'liiiíii'~' '!!il . ¡¡o~ ~n ,í"l!>.w ~:~·, 1' G :1~ ~(1 . .v~un;, .l'-\;._\:Z :ol:.J,;_.,b, .. ,¿:fi r ' · t';;;t. ~ - .\.·<~u~· W,!'9 . ~---• ~'1:~ ;.{,'!.~ :P~- ·t~~~ :Jf-J~q,. ~ -;-·· ,--·~: ,.~,~- ~ ~~.t~! ~W:f'·f: 

1(i;lil,e9'l~~ b~e: S'e:Q'a{}.. 1'Ml1:1i :, ,1S1t~1 t?iE!P'Q'.\::'"t~· ~rr~~Dridt:ts ~' ~ríltfi~ y: 

gr~tl; <l$ ff,"~ Y tt;.S~, :~~~~' &~~]~ s-i1Q ~~lh:t.fl~ ~tY- tnr.ftte1P~f~ ,ª ~~~-
w.:\1 "'~'"' '"" . .,1 o z.¡¡.;. c4'~1· ¡ ,A:' • ""'~•p .. , t ': ~. t:tilc""'U iU'l:< T 1 ,.,.,.._, • .aQ a •'-!1;:iiGl_.¡ 

E.n el C't:.tttd,.o: 11! !S~, t!~n .aj lr.~\lln:~s IQ:a·rllit'ter1'stl c:*s ·fff1. ~Qjio;i(fll1nt4' ti-~ t1'~1 

g,ran~ de: S'~'~;., 

El' &'ll'tt!>P ó12i· frtdka de ::liC·1'tetna ,dfis¡.9:er:"SaKe; (lilPl)l n.ar;~, g,y¡~;tf.Q :4~ $o 
. -· -· '~ 

¡a; s-ruti~ tmt~ ail un ra,fl~ll ~~ Jt1~P:n~ tSnti'tb 1' ~trt:1~~ 111:1~1 J} l~S~ d~ . 

le& F\\l~tr:rr~á·~~~ (m@.f' ~~rf,n { tr.tlS ~ ~~1"~ l:fl"Cl1:1Q' 'él~! S~;.Y~' ¡(,ttlltm '~t~e •!SI y 
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l~fll l(,ll QIJII~ lF~~fg;c;'l¿~ •él· 'l~ ~~tÍ~i«i{ª'r;{ ;g,ri;_á\§'v4a~ ~r'ª, tJ!PtiHl~ ~e· ~·Qifª reru .. 
do, ·~ ~~- ~mo~:·élttcl !mpl"'Erla'd ~~·l1 kia:n ~ ~ 1:0~.. Es"m demu:es.tra rCittlm :eni 

~fl 9f'un01 l:'le r;s~'ª l(S{f''llJ.d:Q e~isrtellt ~JrtrinlU!trf~fl!Ü}~ ~1e,.s tmoo ;~~l illbil¡),i'. 

:cb~r a~ ~ri p:ti-tll~ ,¡ · ~.1) :t·~~~~ ., 1 ~i~~na~a. ·$~ r~t:~llfi ~naa f;l:~t\a ñ'árf"f .. ~-
1 

tt:e$· de s.q.ta va.1nt:\es. a~ iá:.e1'tii''Vitl~d umi\~ti6a. t-lt! ~~~~~ t'mlt7f fiiQ'liJII:'®EF,.. 

~.i 1fstto ,ff:Of !arrga:.s l'9~1a ~· .. 

En; e1 ;e!llªdr~ ·zs ~,e,, r~p'Qr~n I'ªs' ~~~<tct~rfs:t'ii~,¡. d:fJ·I e:c.~i~~ a:e ~t¡:a;~: 

:5l VflÍ;QP de1 1'rnclft¡~e; ~g Ind~· d:e 1i4ª v,~·t~~~q~$ ·én :é:SJeij(Ji:o rés: fialt~!l. 

te: $f-j\ífiif1~ ~1 t:"ep:Qf"Utdct ~r ,fmi"th 1 e:;;;~1e tltJ!:~: il reJ1 ra·n,~ de: W 100 

·rii~f!i~én, es i(i}~ '1~4 ,..,, t&t1 'lí~l ,que 'S ii gxrrfi:ea: ~;ue: p:~s:e~ un 88J de, ác},.,.. 

;~las gJ':'~SJl5 j n:~ttil-rad'o t otie'Í.flQ;,: littlQ\~'1:;~. :1ii rn:»:1 irriiCPJ !" ¡·~ -v:ªl~g'f 

~:e1 1Jil\fi ·e~·, 4é Q:e14~J $ da :s'ª'P'omfifi¡e~e'f;ftt :r:e"p~rr~a& PD~' lttri lie:t :[1iii1] 
. . -~ " . 

;rs.,n< 4i!m.oe.sti!'a f!lll~ ·~· i ae;eite ue· ;s.o¡a \f~ 1:·as .fla~ ''ª"~i~·~·ades ~#Jt.ud'~Á. 
' 

:(ifa.:s.: ·~Si'ta:.o p;Qir d-~~~3,,~ ig e.stQ$· ~fil1ii.r~,s "' ,.l\tilfii $•1fiQ, :Q,l "lª J-·Pr ~e·l fn:d'! 
.,.,,., .,.~ri: i'l'd~':""' :"'ijí."' 1·• -n ...~ ¡;¡,~'? i!f'i11'"': t'tl·· : ..... ,,.,..: ..... ~f: ~-::\\ í;"~ ~~ ~,. , .. 4! ~'"' f¡, (jit,~, ~.!'ti tf;a:~ ~ ~~- f"·.J?:~ ~~~I .ti~'-a. ~U :·l!. . !IIiP.ra. \;.f- WI~i ~ ~ -'ii;¡;¡ 't · -~ ~~l -~.ltU: t~;t~l! ~-"-W.ii;~U :1: ·1~~ Y~~ ¡;- ~- ~ - _ !!:.~ "! - .... -~ 

·éi-!Sn ¡~-i ttd1;;~~tr.&~ ,¡~D~~i!l' clt.-s ~'f'€1 ... BUl') i'' 

ACIJtJil ;(:í:) 

um¡,e:¡ DIE lP•ERDXl 00! 
·<~ofil' 1·~s ~ ne tlxt,gl!ftOt ttlll :gr·~ fi~ 
~a\s•a:) ;~ · · 

l'fltMCE' DE l:Oflli 
{:gr:., d:i lodQ/1~0 gr·~, §~~ ~~il,$'ai~ 

l. cnht<~·E' 'f!iE·· ~A'~NI:iY"'l"l''l!'li ·PJl. AM.· 
.,,,UJ~\11. Jtl · aí~1Y-r\ll.JI.A.-tir . .:Wll-~;-· _U .1'1 



t,! '1¡ ~ R/f$y¡] ~d~s: dé' , as rn~~:(:Ts: P.P~11 llll)i)ft.;YJ_e:S"' 

L·.· ill"S" .b~ffn:wo:~: "'¡;" . ..._"' .. S'. !í:!i:r·'Z'>·1··.::1ói;r_.2,oline .. e··'!!!'·, , ¡f ,.jj¡,..-,1!!\ 5~.. .·r~"' 1·1• :!Of,..,...,.,,.. fii~"!lin ... "í'íi -----'*-" -~-vA'r~· • '- t\;;:wL --.t:;u, _1 r :- -~, _l · •-c•u~l-~• 't.~··· . ..:;.~- -" -.9 It· :1 ~y.u:~;k ,: ~L~ ~~'t•D.u Ji·t i'?- . ~ 

,ae :sey1 btte~:r:Aí 1 •. ~t:iml· ·s e1 mltfs tl'o tlfi la 'Pi gur;a ! .* l\f;'l'f'·ernn 

c:raroo, fi'na 11 cla'di oflter;n~r rm preBJiO· •fti! el\abnraeft 811 ·da Ta b:eb!. 

aa de s:Gyi! hetse (¡.Qtl: 1 ifS ·e'ara:,tllr'Í'JS ti P"if~ ~u:f\\1e'u~das plra ·~tu 

'$lil¡,¡o,¡¡.4~ 
: . ~~-~~~l¡y,. !1 

_,.. "' . ., .. . 'll: . . .. . . . 1 Tfi:b ·.· . P'T" . . . r.r\i ... .. . ·. . m : "n?OD ~e:;¡ ml.·J:Jr a ''l:~ge~,· '- .~~iiJlf ; ~or ¡, p:OJt sg C:QrJ';. :.(;t'W 

d~ '1 ~ fl.ªr·i rtá :4~ S'Q1~. :~Qo; e1 ~ QJl.~ ~n~d:é~J;S+ª:dt. efi\ I.I .SJ IJftfit!d'e:s 

difl 'e-*"'(UJs:ter.ramb:tln se Tlle:g~ a :i!Je;.temi'nar' .·qffe l~ l:nib1d~ 

de s:Q.Va .en p·011 ~ se eru•aa"t.i'iab'a: , r(p.i damen~, afm cucu:1do: >S~: 

an~e:ent~a:bft é!'l); refr-'1 g:ªr-fl.tif in f i~tJ, ~ P;Qr ,~;st~ ~~ti vo te ll~;~1 .. 

~j;' )fff if; •a'r Utt r~atf~\him,ttt~{; "las arttt,io.~i\drtnt\:1s ·fue'rm¡¡ Rlm! 

,,. '1*\8' IJ'I'\\. .~'>,, i . e;: ·. -:.'lA" di~ -, ·1.;; :"':11 ·¡,¡,~ !!~ ran.e·"'~J!f~'&Oí.t :,Q'r e;~"t"'\ 'í"fa . .ni A~(ll l Q ,'!J '.V fl ..... . ~:;; s:esu . ,€), {l¡¡; .~ ,u.<a ~_J¡¡¡ ''l:1 ...... v . c!il'f 'i ··'' . ~'t ... ild~ ... -"'',M . ~ .. - • , 

""''f'"'l <AII~.I:',: 4•,·•'TJ,t;<;.,k~ '"'~• m,_,.,. .. ·¡o•u'i("~~1 ;¿"" '""n: ,.,j¡ n~n~aSJ•. '1\\ ¡-¡t..,., n4.e ,!l,.., (1&. .. ,.. 
,~U.Uo U ,J: \K W-'!'01 ;1: ~~UJ:.l-e 1ª"J.t U:M _:f¡:4, . y .. ,,; . :JJ.~~~ ~ ~~.~~ ·~J:J; f¡,é'l, JI.~' ~-~~:!_~· ~~· ~,~e~~~; :~~~ -

'i'S frtt:t2:r>e~anl1ta tJa~l' :n:ttltalr · ~q;ue 'ia. 1 ·j¡·Je,r.artft~a refe;.r~m ~e ~! 

telt'.a: !DEt F~fQTt~ tlab~rsa u~i1 i~a:~n m~t1'in~i'dal'.Pt~s ~n l.~i$ :~~~i 

~~5' ~e' s,Wª :(1i~~.fte :de; s;QYa :l :.. 



fP:e:~~ñ tta elia~nll':a.e,t Dn ~~ 1!~ !&e.~idil ~:as:~ de &f.lra rs~ ~)i;,gf.ti tl no flo 
'!' ~ - • ::;· ~ 

.j:~ d:e p:f!"G~~smni;~ntt~ ;i~~ti'm, g;u~ mo~tr~: ~R '1~ F'bl'~ 'l~ ;¡\ 

,$,_~ ~ID.lS·i dtn•i añlftoo [p($!-,~~· ;f:¡} 'ti'~fJ~!:U~'tOJ tl'~S lll mfl'i~ mll~'Í.I. '}¡~ 

itíif''l'lrfi\eci!d~S. 4B T>f!\1'~, ia(]tl:~i !"'"': ifhm_~<e :IIJ¡t:;rG! df"., "'r"~~4 m rt'j'rl.l'lj¡ltf ~·!~\'-"(}'~ '"',fft!F:~;;¡,; ·'ir . ~~· .. -.. i<-' 'S._. ....,.. ... ·--"' ~~ T"' ' ,,.: ~.t!-!"c... ' ~..,'"'-~--~ .. ~ ~ --~ ~ . -·~ !:i] ·YL, ¡!;11'W' ~U!~---- ,__,."Y_1 '1:" ~U :JoVci. ~_y,p ·= -·' ,( • ·--::t~ 

··~1 .~ ~ íl ~~1'~Pª f~b~A i q~¡ ~·~ , ª ~1 i :@'Ji!ia· t:~1 Qi ~ª ~ ,y ¡;n 1 ~ fr~~ 

11.1 ~fr~~& ·fwll'~n ~tlars~a:~tm ~~e:t:r&a\ll>>J ~Sl 101 Ql.ts·~a .~ :fl:ltl:r ·-m .atl'f ~ ti~ 

rtefl mti o~,t~rrte• i~Hi4. tl 1a ;ieíd:da 1 ~ 'q;ll!ii! '1Jl¡,: at~. :Qfl~ tf:t~fl'a ~staJf! 

] id~~ réOJ ~~J.JJ!iG~ :a la ,~')~Ji~ Oll :<d~ 11liei t;l:l'i"u~'ilS• r¡eJl·PE!nO\i\.a'mi ~J!J ~'ºJ ·• 

"'t-o te.nf~1i'V01 ~n 1 ~s: l@.tl~tl:lfº~· p;r:e 1 tm'fnv~ ·fu~ ~1 ttre:t:~un19:e~, ~Q;tJ. 

rtl\'Ji~r .~ 'lBiJrt :fJ~;F' !5 ~i ffU't~·s''" :&1. dete:e:ai ñu tqJXé re:~,!h~ ~~ff!';;).t'e~Q: ~\(f:!i¡ 

'f"a~QÍ'a 1 a; 'fiOJ'lmGitllí ~~ sa:b~!11~ a v.~g.e:ta ~ s:.e ifl:li: ~n ,m~: un ran:ali~sb; Jl!!~ 

·~J~Ul~til):ti:t'~ plf~~il!liln:ª'r,,, q1;,~ tnv~;lutrtJo ~r,.$~t:t~S tqU~ ~~~:P'ilí1 tJi!­

Pl~~~:r,¡~t1 !é:ll 1,if :e J,,~&,~ra.~i en rdé! J~ ~:l!nftfl~¡ ha·~er~ 

~tr'i ~~:f'~,e.t~rit~r-· 11~ :tlí~,-~
1

~:6~ ~e:1 tJrWQi ~· ttl! ~.ili"ñ; ·~'~ ~:f!ti:-""' 

~ 1 O$ ;S/E! l~i l'i'éa'im ~~'á :tlti! a.n11 fi $-i~~ ~jr{tJ'fi;t;l@í!fé't~i-~n :g, 1 ~~ :tf~s¡ 'lí'r~i ~'fA 

, '{i'n,.. ;i\ll'l: ~¡;.,~ t4~1, ~"''ifl..i~: 'iYi1l".r1•1 -1·;~"' ~..,.·~ ¡n..,, l 'lij""' /''';on'nv;;f;\~~~iiéi~i. . [f "~~g; :tii:Zkll': r,'fl :t···~- ··,,.., ~.t;_a ,~~' ·t :a, '.f;..l_,~~~ ~~!~~,.;;.<Ji .. u~~. . ... _Lt.u.t:tO.;:t: \y;,_..,_l, ,u~ ~·~·t-"'J::.J ·-,u_n;H~Jt.,.(~. tt.U ~-- ;,.· -~~- .. ¡~"' 

~f\P$ 1 ¡~~ r l~1 tj:tld1~e ,lff~ :uf1í·~lf1~~!f¡é!a-d ite; Di g~ :,z· C¡r·l!l~~~ ~ tltadli os ;J 

'fi'n~sJ ,. 



t'J"'ct:~ ~ $~a ~~te'n·ffran ,~!) 1 ~ :mtx 1 -1 ®cl:Qi dé 1 1J: ''ll.:rie:~~ti lfllrH"'·íüvt!~ 

p¡·~li k~rl. El ~ciilu lo 1([~. if11;1'itültll foo d~, l. g&, y, iil frt~ ic~ de, uni f~J:, 

- .,.~ ,.~ ~~:. ·.·. ,..~ . , n~ 1<1 . .. - ·"· .,..,jt . .. · .ll;t: ,m1 ua,';il <t u~ "4·~ )¡1, . •. :o , a:f,}rml'n.!.~Gl:ID~h- --~ •. 

St;t el C!ua€ff'b ·¡;~ S<a m~s:trra -el -an~lisi ·s, ~'t"arril~metriqo· d;~:1 rtr-Q:~ 

r{!;U~t'@! d~ S~O,Nta <Glbte;n tí\1·a ~lli la lllO,l"i~fl~JN de; 1ft: \la.ri ~da. fl A:'i~-l ~Aa.l .. 

ti 'm~d;u1,~ .qt~ ·fmu~,~ t:·~ e!~, ·1.:S:$ 1 -e,1 J;n-~1 e:~ ,~;~~ urrltGmi~:®ld fllle 

e~ }.:. ~~ f {~'l"~I~St(!)S; ~J~i'(;:$ .;. ;f'il't0$l~ f.Íc~t· 1>c:JS V~lere>$ d.¡: l~Jédu"" 

10 da f'itt~ra (1 ,. !Ul y: li .B~l ~.$- p;® ,élé, l'l~Jar :a 11\i. ~~rtt:lítt~icn ~~ 

~e~áta: ti~fldm-:s10fil. ~v ~'"ei~"Fy· ( 19ii1) a 1 1'!1Ó•1w l·e d~ ;? i nu l"a. pa'ra. fT j;_j ~1 

dé ~-e,Ya ~n~ un:a :mol'i·etuJtx ma-y ·fi n,a ~e,s 1 .~~ fl la: ~r-r~~lll~~:d¡; w1m 

t~J:ra-rro ~pr~di;Q d~ ~ª,rti~u1a ~~ C~.:t14 ,~~1g. ~6JS miºr~l· :~1 

~mata~ J:tf'~me~d~~- de ·f(lin•t;;i,eillns ~ll(!!d~ ~~t" 6la'11GU1 :a'{!~ utj l ~ :~Iml~~ 

la s'i~:uteat~ e.Güa:~.ftón: EJ: :;; Ql.¡Q'~~'l: (2:),P.Ut ·{JH~n:da~s~n :~ ,t::~rr.r~ 

19.y;iQ ~ d~tilte: ifl ;;· :{(!;ia,roo-tre: .t!·r-~mat~~ {;pt~J: ~ .• J :Y' P.f't,. -~ ,J)1Úctu1.o. 

·d~ 'f!im·ara. 

f}i't?:~• t o.trtam ~n·d;o~:e v:a 1 O;l"e.s . ~ .r a 4: :mi e.~as. ~rtt>t ( 1~9178 l r~~~,. ... 

t:o '~'u:e 'l"a:s P:iilf"'tl~Itiltls. trGs~:olls&ble.s ;Je ·la te:x.t~ttf'a: ·¡tzus!(l (!~ la 

bJt.Gitl~ ,stt~ 1~s ;l'a;,.r<t.i'C'u1~ªs mte:n:i~a.s p:~r la. mal1a Js:g !S,e¡ri~ ·ty·-

1 (!r ~ a:a ttf'i c'ras l.. ,e f t~Nfi~- de p;~t:tfevl'ª -el~ t~s· s~l i~:fi ~n l ~ 

h~& 1-d'ii da s:qlla a!.ttl!:t!l'i na· i~>~f:l~'f'tmtm·ta.l~E~¡:~ 'S(I!! ,e;tft;;ue:'fftt k't."l f'·o•r lt!!_ 

k __ ._l!!l_-.·.''·;;' ll:', "'"-li l. a::s· ~~~n.11l!'. ·t"'·"' f.l,,, . ., ill).~1~ P.-ll""· ::--,. '' 1• (;\~n,_: \7 q], ll·t:;·~'?} '"''in .. il'i'~' 'S•- .il< ~ .. l'i:i._._· L'~J u U,~ _ . T ~ ~--"":~r --~ ~~'~ ·¡r:t·-R -'J -· lJJS~ .. . ~- \ : " ;('IJ Q # 4 -~ . .. '- 1 l:cl .. ~. ___ ._,;;¡:;~ . ,~;_,§ 
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'D~t~nte. (t l :p)"{)Q'e$Q. de el ilh~ra.e-i en ~de 1:~ faéb~i da cl~ S:'O,a. desb i ... 

ifi~a.tada. ., s~e t."OIMY'O.ta datos de los pes(ls ~W"~ésrpandi e~t·t'E!s~ a:· lct 

na ter-f.ª' pr-itm1,. e.rs~·oara$ $ep.a~atias. .a.sJ:ua ·ai~nli ~a., p.a;S'Oi de la, 

S'U$-p~ñ$.1órt, p.Q1VG· NCO)\QttadQ: ,f delll!J p~u:t'Cfi$ ttt'~í1tJ.ildQ's ." 

·Con estos :dat.Gs se. tea H zó ort halal:I:Ge de· tnaterfa que se m.ues .... 

t . ··· 1· : 'P1 -- ··-- 11 v 11 . "' · d ·· dé, .. d.:~os.·· ·va._- r_· ··· ~i. eda_- ....... . ra en .aJ -... gwros . _ :.,.' _-. P'lra ~ -'-a. &..na · .· .i<oS . ... __ 

d.~s tte t'ri'J(}1 dé $~~~ 'stlldi~'da~;t 

El ren:dimifttn ~e -date-rmin6 .EUJ fune~- O.n al pe'S·.Q·. ·Las b:alla:n~-~s. 

:dé; :qrte.~i~ s:e· tti'~ieron tetli~r~·{J(l) ~P~ ba:$.~ 10D l!Jr,.. de· ft1aol 

~1:!1: .. s•ett"' ... U~ . '··:"J; Uw. 

'0.e< ·1os 'rE!'sulta.dtt.s cle.1 b:il,_f)~ ·~~ maJ.té:ri~ se ·ue~~ ~~!S:itrv~.r· 

qiue s:en· muy sf.rn1la:re.s 1 os ren'tif:mi ente$ ;Qtl,·te.rrfu~$ P!át,a 

la¡s, do;s v.acrie.."dades {:84 •. 31) • 
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F'ig.. t! ,.'"" !flALAJ~.CE DE' :J,t,ATE.Af\1~ E N LA ~l·ABORAC:t:ON· DE LA .. BE'B IDA 
DE. SOYA f]q POlYQ 

l V.JUU{E:DA ll' :: f.A, A ,e 1 O .J:;t A L.. l 

... - ··-

: fi,RE: -l''RAif~M- !EN'f-Q T€RMlC() 
:()\fE5~:A.·o:o~ 

, ~ - -

. ' 
[~o. LI- E.~M~it:\ 

~· 

T;~ATAMI<eNT(} "rE~M;lC:O 

M'GLII!Nl:>A CQLOlD.AL 
H O }9.1'0'GEN:tl~ C 1 grq 

, , R:EGU lACIO~- P.[ ;pH 
! .· ff Otf-1·0 G ENfl A:CJON 

l 
i 

,. 
í 

BEBl DA D,É SO:YA 
.o t~H¡{ 1 ó R,ttt ADA 

ltiU~E'PllO 3 ·~/(, J 
'8- ...t· ,~ ,.., . 
. · "!!: .~.~ ~-tV!liJ ' , 

--· -'. . -1'-::-..·. '* S. t. ·;;, $t0fi:do.s• toltl (-e ·S 

*• NP :se loma'n: ern ouent .o tos mil. de Ht1 1 N .p:er ser f.n¡LJ>y pequé'ña su c:-cm:t1~d 



E~to ~s:e de~(.!; a: q~ue: su:. c.o.m,po$1:ci·ln, ·(ifÍ'lfm·fiea ·en cu:a.t:lcto· a '<h-Umed:atl 

~s~ bastante ·sim·n~·r y, ad:erntfs·:. e'l :pet"téfftá_;je de: :$lf1'i'dos d~ l~a 

:i?Jehlfd~. b~se y l~ :f:lurnedá.d d-et produe.\te; de.sh1dratado. sc:n: is;u:a­

les {11~5:% y· .31 Y':és·peet·i:varr.ervte),,, 

;Ett el ltáS,G dé l ~ l:ettt~ tf?t \raoea el r2ntl''f'l1ti~en::OO e.n p()r~en'tqd:e\ éfl 

'!)a;se a1: pe:s~o 'e& a~rQx.i.ntíut-amen·te. ;12~:, es;tQ qui er·e :dec;;h· que de ~· 

un :ttlo9ramo de 1 a'Che. $~ olbti·en'é l2'l' ~"'.. de· p.rod&c~ datshfa:rat,! 

:d(}, ca.:n ·una ·tl.t:imedad fl,:roxi~rnad.fl :.del J:f::~ asto, da, una i d:eª' :de: (fUe ... 

;el re,nd1mie:nto de la :bebida .. &e. s~.a (t!n ba.se. a:1 :trrtíl'tucto :o:t->f~rf• 

l1:a)] !1' frtj.@'·1 :s:oyaj e:S 1'11QíY sop'Qr'1 o;r ., • 

!OVA •. 

A·rtitlii\s de. rláiS!ªro cti:r.eetatnerrtc. a la 1fQ•e·sct·i;9aciSn d.e. los ¡'parl'11E!t~s. . ... 

·del :seeadn det la b:e'~id:a de· s~oya .• 1se reali·t~ ten. 1an!ltsis reol.8g:h:·o :­

(v-1 sco.s·i rJad) .a; 1 ·a :t:;~b1 da 4e $'Q.Ya hase·· o(!.- l a·s dAs' v:arteda.des de fri-. 

,jo 1 da so;,va . Lo:s resul"tr1d~s S:'() muestran. ·el1' la F;i gu.r,a 12'. :La v-i~~ 

sidad .ap~rante s·e ·m~ di~ ·a. 2$°C~ 

;l'{en.d;ers.~n w, ~~r-~y ·t .1.!17'6. ): repttt-tétron: que l -a, v,i's;eol1 aad de 1 a 1\é:che ,. 

al!' 'ViD~ 25°·C fUé Z"l! .;t 10""'2 ''?-O~s:es Y' ~o.rre:s,ond:lando· a una ron ... 

c:ent,~ae16.n <de 11~, lil·:-1 ·l'a bel!i~a :d~ 1.el ·~ari~d~ad l;rop;voy;etlf! l'elikart l a 

vis·.eostd~d fa~ ;2.~ 1:.2 * ·tt.l.,..~! r.:cri\s:és .•. co-.r:r~spon:d·t.endd a ;una ;con€:.ent'i"'l""' 

t1fitl lfe 3 .. St; rl~l :s§.1idcrs to·t:al:es Y' $.,~% {}atra l~ bebi.Q.a, f:>J.Se rc~;e la .. 

\er'te.d:iu~ ¡~f~'C;·.o,na- .1 .• ~~s~. t .nd'fca; qua l a betd'da. ·a·e !.O:~"t;a t:it:ln~; t.tn~ ,ma:-­

y.o·r vi'seos,dad. ~:aEila le<:hé· de vaca' a. la ·mi:sma ccnee.nw~·c 1lón dé sótt 



Flo¡ ft'" VA'R·IACIQN DE ~AVISCOSlOAD APA~!H_TI CON. R!S.:PlCTO A :LA O~N~EN;TRAC·ION : _ :1101;110! 
1 

EN U IEI:IDA. 'DE ·soYA llá·*t l 

·--- .......... . 

~ 



Jid~s totf(~;es .,. rt :es.to se. pued.e deber !al tipo· d·e .grasa que se enc:~·~r,, 

Ira e.n la be:bida de soya. base o por la ,¡n··otefna. de mayt'Jr- fl~:.st.~· i".l:ilA­

eu1ar Cil P0' la pras··en~ta de part1cu.1as re1a·t1vamente grandes, compa 
' ~ .... 

iftelso:n (1976) .!1 F:ors.ter (197'9') re.p_ot•taron :que la bebida de soya po­

t eta .una ~M;Yor •ds:ac;ls f¡!Jad (;(;J.1QS paises) q.t:n~ 1 a ela.bo·rada si:n cdca­

fa. {O.fl(i3. pgise.s) esto a 2.$ÓC y a un ·porcenta<j''e de proite1tJa de 'la -

bebi . .:t:a. ~as~ de :soya de· 2.:6 '% {ba·se ht;Jroettah t<unt~ .(1'918) repart6 •.qu·e 

la vfsaostdad. de la bebida de soya aumenta eon 'la co.neent:ra:cHln de 

los s6lidas en la sus:wen~i: CSn. para. bebida de la va•ri'edád BGnus;: a 

8 •. 0 '% dé siSHdQ·s :tota1es se o,btuvo uoa vtscosi.dad d·e 0.6 PQises -

:( 0.25% de Nalier:13 en 1a bebi:d·a d~ :SJlya'). 

ls· por esta raztin que- a una c_oncentraci8n de 1:6 ·~. Ht oeb'i<:!:), de s.~ .. 

,a base no fluJe. o fl~ye cQ:n mueha d1fi:éu1t~d err tuoos de diametl'O 

1lki;Y p.-e-qt;Je·7J~ ·('Oo3' .~m,. J,. est o es lo :que dff1eulta, el secado po~r ,ato·~ 

1'!1tat16n ..,jé la sttspen:S'i'!n· a ·vaJo:re.s altos d.e e'n:c:errt,ra~i~n~ Te.rrf'(l!n . 

do en c:ú~nta e,s,ta ,ear-actertst;i ca 7 :el ra.tl?Jó de co.ncen.trlH:.ió'n p·ara .. 

reali'zar las pruebas de· secado se tomó de S a 12%. de s~iido:s t(;}·ta­

les de la .bebida de SQ)ta bas:e. 

:[r; fOTf)l<a simíllta'n.ea con la de·termi-naci8n :de la viscos;dad se hi"" 

·eierQ,n metfic1.Gre)s.d'e 1a densida,d efe la bebida de. soya. a di·fe.rentes 

:tonc~mtr-aziones, como se re~o-rta .en el €uadre 32. lQ que d.ernu.tH>· 

tra que ~a denti;dac¡l de ll.tbetdda de sn~a dismint•;y~ ·cohfo:nne ·a1mna!!. 

ta la ·c0rre·e:ntraci8n de ~s.ta. No se .tian~ referencias biblto.grS-



14:7 .. 

flQas en lo. ref~t-ente: 'ª v~l\eres de d:ensida"J~ pero es~te {_¡Qinnorta_mie-n . ,.. -
to s·e p;~..edadehet" al afect'O de la. g,!fasa (qué dis·mi.n.~Yé la. densid·ad} 

que se enousintra en ma,yo~r proporci én ·Cuan~do s.e i:wlcremert~a 1 a coJttm't. 

traci~n de le hebi·da d:a soya:. como QOOtf;Qifaeltin se pv.eclt=· d-Qclr que 

1:o mi s·mo ·soc:edé: én la 1 eche dé vaea ~ 

CUADP.~ 3~. E!F~CfO O'E L.A C@NCENTPJ\ClON EN LA OE:;NS I.OA:b et LA tl~Rl.OA 

O;E SOYA l~ASE 

·SOL1DO"S· tQTALE$. D.E LA 
·BEBIDA . DE SOYA. (~%. ) 

------~--------------------------~-----
l.O.SO 

0<>.857 

0 .. 841 

o .• :tss 
0.7;64 

7.62 

·8 .• 53 

l.l.lf))· 

14.50 

17.SO 

3·.t Jnfl•.o~~ntia d,el }lH de la B.ebida a~ Soy-a Besa, .. 

fn la Fi. ~J.t•é 1-'l s,e Jttt.tes·tr·a el compoY"t-:1mi orrte d.el ín.diG;e ~e .pnl ··· 

te'tna. ~n:spers,eb1e ('fPD)- e"tm re-s:f).ecto a1 pH 'de la bébida de -soya 

basa. 

Se. pu·ede· o·bs'erv.a:t• q.ua a medi.da ·qu:e ·aumenta el vaJor del ,pH, el 

l-PB a'um:e.rrta y a va ln~es 'de pH aJ cal i'nó 10, se t)'IJ~bii ene. va 1 cn•e:s .. 

da !;l?.t) de 1:tl. EstQ as tmpcl~tan,te .po:rque ayuda ,a o:btener ·un· pr(,. 

~J.J;~~~ ·:L. ·con ~1t~ ·valor d~ sulwb-'il tdad; ·<lf•I:J p.rotEf~na, en atMo~.t-. a 1 mo--

mt?r~ df! re·hiclrªtr~r l~ 'bebida ele S&.J'il ea polvo ..• ~demás, .es un 

~ar&me:tro i:mportartte de: ·c~1"ldad de la bebida d.e sot<~• 



Flg. t4 .... RELACION DEL INCHCE .DE PROTEtNA DISPERSASL.E 
{l. P. DJ CON, E'L pH DE LA BEBJO.A DE SOYA 
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149. 

T~ni'~::~do como base que e:l tPD del producto ot~udo es de apox ion~ 

<lamente 90%. J'c¡.>n·inla.ry (1977) repD'rtó qu·e a valores· de, tempera 

tura de s:ecado de 150°C y pH 7.2 se obtuvierorr valor.es de I-PO 

de 51X, además repot·t8 qu·e .el fr.dice de p1·otefna disper-s~blfl .. 

se· v,.,. af-ec·tad& -por 1 a homogenltJlCfon de la bebida base y por .. 

la a-diei5n (!:8 agc,ntes re~:Hspe~sables d~ la protefn~ tile 1a st}ya 

{cist~dna y hi'sulf''fto de S'od·ir;,l. 

alto valor de pA no fue detectado, {Am:inlary:; 1~77). 

Los an~lisi:s organo1éptlcos preliminare.s ,~epc~rtaron ·que a v<u"' 

res de pH al tbs él sabor dé la beb~ da de :soyi! es martadamante· 

a bicarbonato, p.or esta r.az;5.n es que se tonsider6 un pU de -

7 .,5 o;Jtimo para realizar las siguientes: pruebas, can un fnd·ice 

d·e p~ote1'na dtsp.ersable de '59 %, otra d·e las. razones. tenid,as -

en cuenta :>a,ra e.s:coger este valor de pH (7 • 5) fue la reduc,ci Gn 

ae la t ·e)(tura t .1zo:sa · f''chalkiness"} de la · bebida de soya a va­

l<lres a1tos de pH, aJcalino (K:tmtz, 19¡78)... ·n mis.mo autor re­

portó qwflas prim:ipa:les c~nd·icioaes "ara haeer irnpel'"e.el"ti·bles 

l~ toxtu1•:a ti· zo~á de la bebi.da base fuet<('jn: el 'blanqueé:dO de ... 

los \]ranos de s.oya an un.~ so-lue·i:.ótl de o.z.s% de NaHco3,. homoge­

·ni U\,ci5n :a, S:2°F y a. 35(i}.:) 1.bipu1~2 • Ul18 formul:tCiSn en.~ 6 % de 

só1 tclos te:biles '1 uri pH de 7.5 .. 



Le ea usa de 1 a roe:ducci~n dél lPD d.e ·¡a .bebida de soya rles.hidra­

tada se puede haber d·ebi do a la poH:me·ri zaci6n rle 1 as pro ta1"t~as 

antes y du~n,te el secad.o <por .atomtzaci6n, de las cu.atro p . .rim:i 
. '~ 

pales fraccion.osde prote.fna de soya (Smi'tb y C1rc1e, l9J2l. 

las n1uatra;s .utilizadas para reali~ar esto:s estud·i:os fueren bebi· 

O:a de soya e.n. po;l vu de l~a v.a.ri eda<\1 lmporved Pe1 i'kan, 1.a .concen• 

tl!.aci8n de la: suspens18n de .soy.a fue 10% !1 la. temperatu.r.a de S,!t 

ca~1o 150°C., La regu1a:c16.n de pH se. hi;:za can HCl lN, s·ienda -

las cantidades utilizada.s ba.stante pequenas (a.proximad:ament.e, ... 

o.i$ ml/kg. de suspe.nsi:6nl. 

(.'2 Inf1uen.cia de lá Concentra:ci6·n inicial de S'lS1 idos t!e 1~ Bebida .. 

de Soya &a.se .• 

Se evalu~ real i :.zando dtfe.rentes -a.nSl i si:,s f '1S:i co-s en el p.roducto 

deshid·ratado;: tamaño y.distr1bueion de tam~P.o de p~rtlcUlti, fn•. 

di,ce de! solubiTid'ad, de.ns.tdad 'ap.aren:t.e y cole.r·. · 

E'n 1 a F1 gura 15: se ·muas:tra 1 a d'i stri hucd ~n ·del ~ama:fi@ de p-artftJl 

1 a pata tre:s. conc:entraci·ones i ni ei a1 es de '1 a ~bi da. de soya. base 

y en el Cuad.ro 33 s.e presenta e1 tamaño promedio de .partfcu·las ... 

de la bebida de. soya deshi'dratada. 

:Las curvas de l:a Figura 1.5 son el resultado del an~lisi.s gre.nuls. 

tnftrico con el .microseop4o, lo:s tesultados d:e es.te an~l, ~sis se .. 

e.neuentra en el Anexo Ft.. $e ptta4e observar que 1 as curvas ·<h~ , .. 

:dits·trib.ucion. de tamañ~l s·e: a'$-j;att a U"na curv'a de :d:ist:ribuc·i5tt .. 



FtgJ5 ~ EPECTO: D! LA OON·CENiT·RACION tNie.tA1 ~E :~A :~E.~IaA DE: SOYA :aAsi ~N ~A bl$rR,l~~~ION DE4TAM ~ _-, ~~~~ 
PA~TICUlJ Di ~~ ~~~~ D~A OE S~VA E'N: :POLVO 

·O 2 4 a 8 
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•' ·. e 7 0 ÓJ, 
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v .c.~ .. -.• v..,..,.. v, ¡f'i rr 01 
1); ~"""'-'i\ ··· .. 'rí YN 19 

b.-\~~""tf~ ~ ~! 2 .0, % 



!10~1 :e:n: lcrs, qua -al d;,i~metrn ""ºb'l~di.o ar:i:tln!tico a-umen:tct ·Ó: _rr.~di ... 

tia ·.que •anmant:a. 1.!' -c~neentY"ac;ió;n HJi;ti\ a:1 d;~ la,. b~bil .d'g -d'~ ~Q;Ya' ,~ 

l>a ·dJ1s:trih.rei;~n :s~ fl:e=em~~; aro~li'~ {ª:t'lrn~nta. 11 dasviac1~:a es·ttn.o.­
¡('lar). segeitl H:eldM<Jn {~lY7S'); 1a: d·f~,tr~bu~t~n :d~ tamafto tte pro ... -
,d:tJe:e:-i-~.a \i!}Dlv.er-ulantoSo :pr.Q'te!l\l:i ent~ d~· ajl 'imen:to~. _¡,oed~ .SE!~.u·t·r u:na: 

~:1 :stribuc:i~n nomal la aual :s~ga~ :Utla funeil511. ~~r~ G~u;ss~ 

t~ atnn.enta dEr1 ·.tamañtr ·p.r.om_edioO (}e-1 'a·s par-tí aoJas, eua:nda aumen­

ta l :a. e-o:n:c:e:ntra;cia·n i ni CJ·at'1 'de· l:a be:b:i da d,e .soga, se deb:e· ·a qu·e. 

a~l §l·tó~I:ti~zca~s<~; 1 Á su~p~ns. ~Hin :s-a farman Sltltas ;grandeS! por e 1 ef,e~ 

·to- 'd:~l ·a-~mªnto. de 1á vi'st~·S'íd.a.d [Mas-ter,, 1972), _Y te,s·ta .ori;g-in.~ ~ 

'fr~.:á ~J S:~t:.ª\r:s·~ 'las: go:eas d~ 1ª: beb-1 ~a ·rle ,s~y._a :te:o,ga ·Uil ~maño , .. 
~ttr dg pa~r·tfc.ulac" 

'F~bl'e$: {t~-1''' r·e-~o,r~ Y-n tama'ñ~fl da· partftu:la~ pt.>QM:adi'º p~ra, Sú-· 
.gª :4~; tnalrt~t ~n ~ó:l vt:> a unaJ :(;~,oG:,®ttr-ac-1 lSn 1 n'ftíf al -~ª :tr»% .,. ª' ur.a 
v~1 o~}i dact ae a;l~lm~f:liae·-t~tl d~ l:t) ·.gfltnii n., .e,n un: rª'-óiO ~·é: -:as -~ 2:fi 

ltrf:c:t,a:s (no mertc·i·ón:í5 la V-1s:e~s.idad d~· la i~éhi~t~·a; i~ll1cta1 :}., ., ·es:to .., 

n'O~ ,~:emt.t:eS'tra :cru;~ .a·s· pa.rtl,<ft~r1ª'~ .(~ '1ª beb1:da de s~~a e-11 :poJv;o, .... 

s:o~r; :m~:s peq:u~ñ~S·.•· ·ª$:1:0 prod\lcixlo: p.or las, op.E!frat:len'e'S de rnolien-.... 

da cp:ro1'éi'a:1: ~ :hQ::fitl'9t!'ilf,za,c'fiónj; 'las e:aa'l .es. dl~n u:n tamáño. de: p_a·rt! 

cala ms~~ ,~·i:r:ta: [l. 

e~ é:1 [!(¡lad.r:o: 34- s;e mu:estr:a la: •v.ari·a~c;iiD.n de1. 1nd·it.e d·e; S:Q)U.b"ft 'io. 

dad, d:e J a 'filen i'da de; StfY<l; C~nl f''eSp;ac·lZ: a la :conc.etrotrla,;~i an i nfei a~1 

~e 1 a ~e:t;rida. 'base :\lle. so»a .. 



CYitSftO 33 .. Tt\MlYÑD PJ~OM[D'ló fl~ ?:1:\Rl'[CULA 0[ LA BEBIDA .m: 
SOYA Rr,J POLVO, CON R;ESPE.CTO A lA OONC·ENIRAC :if}N 

) 

.UU C:IAL DE LA ElEB }lOA t:JE. SOYA BA'SE ... 

CtlNCENTRfíClDN 
t·%) 

D:!AMETRO 
PROMEDID * 
fmi;-erqs) 

1n.7s 

19.34 

1:9.33 

l)f;.SJ\/IAtlON 
t:s:i~l\NI.l;~RO 

1..19 

1.2:6 

t .• qs 

El f 'ndtee: de :so 1 u'b i 11 dad de 1 a beb1 da Ele soya f2.n pol V<l dtsmi nu. 

_ye ac:n?rrm~ dii_srrrinuye la G<O'tlcentrac.ian inici-al de la sus;pen-sió:n .. 

M.aste;'r' (l97-2). n~po·rta qu<? tt11· al tG contenido de partlcwl a:s .~eque· 

ñ~s en un. alinmn·to pulvart(ténte> cm.nf~iere una pobre dispersa.bill 

dad y. ad:emlis, puar:ta atunantar· ol 1íld'tea da s0luliíil ictad por e:f~~ · -
na l. 

tl 'fr.cti,ce rl~ solubi li.dad o·bteni.d~ f)(fr~a la beb'l·da de soya de·s~ 

.Jlidf"g¡,ta.d4 e$ muc~tw mayor ~ue para. el ·cas·o de leoh.e de vaca e.n 

i?Q:, . v·o {:2. O om3 de sedimen,to, s-egt'ln ITlNTEC,,. I97.s:} e.s te •$e -

fJiléfJe d'e'fíer a que el metli O •natura;1 d:e lG:S st1;1 idp¡$ dé J eche' eS 

un:a sol ue·t~n a:coosa • además es mu;y :i:lJtp:ortante a1 hac:er las d!. 

te-rm:inaci;ones d'el ~'ndi~a ·d.e 'so;Jubilfda.d e:l pH d;e la. soluctts.n 



FuJ~u~hima y V~n Bureo (1970) !' citado po;r·· Smith y Circ1e .(1972) 

réportaron que el increm.ento de la concontracién de la bebi-da 

de soya produc'l'a un efacta en la d:ispersib11idad por· la deg~~­

da.ci5n dn los grupos -SH tJe la prete1na, los t::ua,les s;e oculta· 

ban en el int.~r'i~r de la mollkula. E~to confirma que la solu-, 

bi 1 i dad es ~i nversaln€:nte proporci'ona.l a 1 a concentraci~n de 1 a 

bebida base. 

GOAORO 34.- VARIACrOt~ OEL ttmlCE 9E SOLUB.JLIOAü CON U\ CONCEN• 

Tft.l\ClON HUCtAL DE LA BEBIDA DE SOYA BASE. * 

COMCENiRAClON lNDICE DE SOLUBILIDAD 
(cm3 de Sedimento) 

---------------------------------------------~~--------
7.0 

10!00 

12.0 

* Temperatura de secado 150°C. 

7.13 

7.00 

s.&s 

En el Cuadro 35 se reporta la Vfrriación de la densida(t ~rn;.rqnte 

ean respecto a la coneentra·ción inicial de la bebida de soya. 

El va.1or de la denstdad aparon:te disminuyé conforma aumer.ta 1a 

concentración i·nicial de la bebida de soya. Es.to se defie a que 

a ITiilyo.r,t.onceAtrae.~ón ilas pattfculas son ~-s. grandes y po.r lo -

tanto la porosid·ad se hnce mayor y la densidad eparente. se ha:ée 

menr:wr. Master (1972) reporta u.n rango de densidad .aparen·te de 

0.28 a 0.62 gr/cm3 para leche de vaca en. polvo (concentracU)n. 
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f,nfcial de atemi:z.aoión 45-.'5.2~:,, no rnencion~. la temperatura de se""' 

e:ado).. F'ebres (1:971') repa·i"'ta una ~eris1da.d aparente de lcl,.52 ... 

0.50 grlcm3 para .jugo de llfa"ME!Y en polvo (con<tentracidn i)n1etaJ 

10 % y una t .empera.tu.ra de .secado de 120-l50°C:).. Los da:t~;,.s re• 

p:ortados sobr.e el ·r:>rodu.eto deshtdratade ,nvest1gada• indioa;n .... 

que ~stil ~st'S en e1 rango de ·d'en.s:J'dad aparen·te de la 1 eche de V!, 

ca en polvo; ·adern8s, los valoY"e.s baj'o:s de den$1d~d apa:ren·te $(')ñ 

f":el"t1vamente, l'llC:r.~s vEmtajo.sos porque ocupa.A on. gran volmne.n ,_ 

con po:oa masa d~ p~duct0 deshidrá ado. 

CUADilO as ..... VAtUACl9N BE LA D.EHS:I'OAD AP-ARENTE. ~ON :~ESPECTO A LA 

GONQENTAACiON leN fCil-\L tlE LA. 'BEIÍDA DE SOYA BASE "" 

1 

10 

12 

tlENS'iDAO·. APARENTE 
(qrJcm3J · · 

0.36 

·0.21 

0\0.&5 

En el Cuadre 3li .se r-epof:"tan los result&zdQ:s ebtet':'ljdes en la me­

dici:~·n rlet eeler (% de re.'tl'isi5n.) do la bebida de sQya ~en llOlvo 

con ·re.spee;te> a l~l ccmGentJ•aci5n .i ni c;i a·l de 1 a bc;bi da de soya ... 

base •. 

se \pl:!e~é: Clbse·rvar ert é 1 euad:r.o me.nc~:.qn:ado· ·que ce,J porcentaje de, 

reml si§:n de la heb·:h!a de soya en p.o.l vo aumenta a rned1 da :que a_q 
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menta la co:ncentraci5tl 1ni,ciai fie la h(;btda de so,ya ba:sa~- si se 
tiene en cuenta qua el parcentnj.e de ~~enris·i8n para la ha.r1na, ·d.é 

soya. c-ryda es O % { va,ri eda-d· Improved Pel i f<an) y 2B~ { vari ~dacl ... 

Na;ci dnal). e1 color ~le 1 a behida de soya en pelve es Jn!.s blattco 

.qu·e e 1 color or··i g··hl& 1 •. 

El friJol de s,oya contiene ·pigmentos solubles en agua, ir.a.e;luyen­

do las antoe.ifu'linas, la,s cu·ale:s interacc:d on"''n can las p.rote'fnas 

<ht'iN111té el pro:oeso de ~lábnració·n de la .behi'da de soya (.'Smiley·., 

19.,5. ei tadQ por Srrti th y Ci:ro1 e, unz} . 

'El ·éfacto cl~ ria. temr>~r~ tura sobr·e los ptgrt1entos es· mayQ.r cJJ.ando 

la ·coneent~rar:i ()'tt d.é 1 a betrtda. de soYa ~s n1a;Yt;h'\, 

CUA!ilRO 36 ó.... VJ\RlAC I O.N ríEL COLOR DE LA BElliDA. DE SOYA EN POLVO 

CON LA CONtENTRAClQN: INlCIAL DE LA BEBIDA DE SOYA 
BA·SÉ (''lAR: I~1PR0VED PELIKAN) * 

7.0 

¡n.s 
ll.O 

12 .• 0 

---------.~~· · ~--

17 • .5 

35"5 

37.5 
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• 
&3. lnf1 uenc;la d:e 1 a !smperatura da Secado. 

ya base en el: p:rodue:to desfíl•idrca,tado se evá 1 ul5 ~é~1 izan~o :dt • 

f.erentes análisis ffsicos al prt.Jrlacte fi:r:l&1 ,, los: cua·le.s fue 

re~:.: tamá·ño y cl:istributi·'n d:é tamaño dQ f>_. ártteuta ..• soJobi1' : 
-~ 

E.n la. <tlg.ura lG se mue:s'tra la di str1F~.ué1tó;n de tarrtañtJ de P:á.!: 

tf~al a de 1 a bebida de soya •en polvo. f>htcnildas .a tres tempe. 

raturas G!:e. s;ccado y en el C.uadr•o '37 se ref)ortan los tam.años 

d•e pa.rtf:eolals lllromedio obtenidos: de11 análisis qranul(atrí~tr1-

' ' 

de la-. c.urva de di str1-bucv~n d·e. :tamañO ... 

Las c:urvas de· la F'it,luJt·a- liS f.oeró·n c;án$t·r'Oi,das a partir dGl 

aná·l ists gra·nulomét;rico·, euyos res.ul tadns se en:euantran en 

·e~l AneXI'il e.. s·e puede observar que· las .curv•as de d'btribu• .. 

ct¡n de t.ama:fto, stgu·en la tendenci-a. de una· curv,a d'e d~1$~ttfbo 

eién normal {ecua·cJ5·n dé Gauss) en las :que se puede observar 

qoe la ·c·urva ·de may0·r temperatura C 2~50 .oc:) tie.ne una mayar 

amplitud que 1 a,s ·P·U.r:·va:s de menor temperatura (' 150 oc Y 2.fJO 

°C). Como $e í'rtO.C.ion~ en el punto .3.,2; la d1:s·tr1bueit6n de 

tamañ0 de ·pat!tteul a .de a 1 i :me-ntos f}Ul VQrul en tos pued.e ssegu.i r 

una curv-a de di.stri :bu.c1ó:n r.to:rma1 y en és:te c:aso $ú tamañ<): -

d~ .part!ou1a promedio y tá des7vi:·aci5t'l esttfnd¡:.r de la ci'fs.trl 

bueii5n es U en funci.·«Sn a la temperatura de secadfl• El in .. -



Fig. tG." DI·STRfBUCION DE TAMAÑO DE PARTICULA DE BEB'IDA BASE DE SOYA A TRE.S 
TEMPE.RATURAS DE.SECADO 
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<;ylas a'f mome'n.t~. rleJ s~eadco :$e et,f}arrdan, pa:r efecm de. una 

.a 1 ta velocidad de ,eva-pora·eion;, .':l ·es:'to .hace .q,u:e '$fe'¡ room-an ó: 

fractur:l~n da;nd.e; par:tfc1íla:s d·e menat ·tamaJ'io {;Ho:ster.. 197~) • 

El mismo .t:tut.o~· trepo.rtd que :eif ex-traétó de <:aft a una cono!!~ 

c~J,traei~ó)1: 1' t:f'ic1~l -d:e ~~ % :d~) s~l, ;fgpS¡ (f~qr~ciB $\1 t~maño 

plf'omerl:i~ ,de pa:r·tf:cu.la :er5n :ei in:crem-e:nto da la temperatur~ .• 

Entan~es, el tama-ño de :i?asrtif:inla 'V>rOOJedl;.Q, no. e:s lió-lamente 

. por· 'e1 ~feC'ta· ·~el, :se:CJldé' en s 'f,.; s hiQ :mr1 nc·i:~lJálrr.-Bt'ite é1 rg_ 

$iUl'eádn de 1 ~~ -ae~'f~fl' dé la's :altas t:empara:'bunas s~b~e \las 

partfoul:aS' rl~:, la: bebida -d:e ·so_y.a la_s rroa s·e· expanden ~ 1us. 

~o: ·se rompp.n ~fr.act1.:rr-an.l dtntilo fl.a::r·tfetdas Dls. peqpei!ia~q 

e - - . i" ét' e t 'f~- . e ... ·.. ]_,a,' b_'éhid_a tte sa_:v_. a en . . · ~omo· cons.e-cuen:c a -'.e ~s ·e ·. ,:~nom~ttY): ;r .. .. .. ..,, 

:po1'vn tendl",á u.nª rt!á~r· déñ·sida.cl a-tJ~Tertt:e eu-aJ~'dO¡ :ma!-'Of' traya 

·sfdo. la, tempei4~ft\fra dé seea,do •: 

CUAORO ·~.. ~F~'€'f,Q, OI :LA TE~PEMTilRJt ;QE 'S'ECAOO ·EN ;EL ''TMJfP.O 
PROME1.lt0 nr .P.'-'\RT:I'ttllt\1 DE :ll\ tlEB-tíJA ,Df: SQYA ;EN 

;P{')l V.O '* 

··zon 
2,5ó 

DIAMETR(} ** 
PRMEO'l'O (mi er-as.;) 

12,.73 

12, 02 

$·-.7:2 

' ' ** ·ot«me,tr'Q prort~ed:;'o ·ar-i'·tmét1ct~o 

1.·46 

1~3:9 



· cado en la sol u:hi 1 i~da:d de· l ·a ;~ebi· da d:e soya en rxal ve • r:e:tYre ..... 

s:ént~ldª 1}i9r s:g ín,e::fi(;.e; dé $01l.tbil fda-d (tm~ :tie sedltu:m:t:ul 

1,'50 

20Cl 

:2i50' 

IN~ ttt ll'E; S.OU1álllf>~l1 

b:m3 de sed imanto) 

·. ' '!\' :6 .• 0 •• 

7¡,2r'l 

.J·am~s ( l~~rs,s:h) .c:>t' tªdo por tra:n·l Y: t~H; ; ~· { t!G:3 J r~JlQl"t~ trP$ 

l~ ·s:~~l: ob:H ida1 ~· 1 a ve 1 oei:d:ád d:e reeo:nst·$tue'i ''átl ~e ma.ter'J~, ... , 

1: es ·icorg~ni c:o~ ·eomp:ues,tos .. dn :pa.rt'íOtil aS: :pe.qu..e.ñas; e:s meyo·r 

q;~.l:e :par·a las, p~rti"cula~ ~rª.ndc.s ~·:el m;i st® :~teri:ª:1 ; y t'!e:p.ért 
' 

dé d~ 1 ~ ;sli~le.rfi ·cle :es;p"ee}i'fi'<:a en :c5ntcrctm. co11 eJ lt:q:u:i d~o. 

Po:r rotro 'lad.o Más-tel" :{197~2~) re,;:ror:-t~ '~;tte para a:líme:ntos, el' 

al tn oont11mi do tte p~rrtf:cuta.s :pua:~-r~oas! e;n ·el produ.~·t(l .d;e;~J1J'-, 

~rª~·~º di. ~mto~,~y~ 1sy f:íf:\O;pieqad if" so:lu;f;l·i'-liz_ars:~, éñ '1fqt.t>i~dQ~ 

E'n cuanto -a la ·b-e,bilrii.a' !!te soya la.s partfeuias ·s:e~ada:s. a 2:50 

o·:e -fue.r.o.n· d':e m~n:o~ tamaño OLte· la;S· 'Pªr:t"f.~ul a~ ser;adiá.S a. .aon 
!l :1~ 0'€... Las, a,1 tas ·teM~iltatura.i :pOs}i til~mente pr.ot!o'JVifOfll, 

y.tf'~ ·r:e1':átivta 'dé,sua'ttfJ"~lizºC:i·G'm' dé 'la.!:r Q'1:obu:li:r1es tlé: la: :sD"ya· 

C"~usando' uatt d~i :sm.inoei'íSJl de 'la t1'1~~e:rsi:b.11 idad1 de l~. prí:Y,e,.1: 
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mo pe:tr1'a pres·eAtar.sec J')Or un el'ltO:stramlento de ias part'fculas. . " 

Pcfra él caso de 1a leche dé vaca en polvo.,. el 1""nd1&e de st.~lu• 

bilidad. recQri'fen~arlo es de 2~•" em3 de sed1:l1íénto (!TINTEC, lq7~), 

lo qu:e indlca- nue la _ bebi'd.a de s~ya d:eshidratada, adn la sec,.t 

da ;a 15m c:tC, tiene un valor muy alto de 3. cm3 de sedimento. 

Esto se pu·ede deber a QIJé 1,a.$ part'1cu1a$ disué'ltas tienen un 

tamaño mayor a 3.7 mteras, qu:e correspo.ndcn al l1'm:ite surrerler 

éte tarr.año de Pérrt1cu las en sol uetones eolo·idales (Jt~el son,, 1976). 

As1, est-e s.istmna no .e.s un verdadero sistema coloidal y por lo 

tanto:• se 'pr:wgdue.e una c:tran' sedimentación de oartfculas (7 .• 2 -
.~ · . 

':1 · 2· s-n·l)r.) cm a ••. - , -. 

En ·el Cuadro 3-!l s~ m:ues·tr-a e 1 éfet.t.e cte 1a temperatura. de $e.-.. 

Comoarando c~n harina de diferen:tes fuentes.. Candi-otti -­

(lfl77) report~ un valor de por.centaje de ~~·i'Si -ón :para frijol 

ea:t•ao:to de 5 a, tJ:6% y V'arqas { l97Jl) .repoft8 S2 a. 64'% para una 

mezc,Ja de quinu'Gi y soya. El col0r (% de :remi'Sitin) para el C!, 

so de la beb~ da de soya deshidratada aume.nt6 c;on la te.'Tir,lera'tu 

ra de s-ec~oo. A valo:res de temperatura de secado d.e 150°C -

fU.~· de 52%. y oa·ra 21f"''°C. se ohtuvo. un valor de f'4 %.- El efec• 

to de la tentneratu.re en la de coloración de la hetltda. de S()ya 

en polvo ouedé deberse a1 desdeblamientt' de las an~clanJ::was;o 



t;l~s,. La! pr,~s·ene.ia an· oo~a c:anti~dad :de a:7.:!l'~ares redtrctcres. (q'lJ! 

ces·ª) :~o. flo.sil:ti11' iiitat·f~ . gl ·6scu•~~c:'im1·é;ntn ·uo: e:atilll4·t ;,1co (. rea~O!o 

ct6n. de· ·Mctínard) ~ 

'QAORO 3$1,~. 't~Ett~ 1JE lA tef1P:EM11JAA :na ;S.6'érul0 !M El COLOR O;E 

l)\ REBilOA. JJE SOYA .EN fiOtVO: * 

1sn 

\2.Q!l 

E¡n 

:a:o ... s 
;2s.o 

~ti · 1 a ·~5oY:ra 11 s~ :tnue:s:trft ;é1 .~fétt'Q. d~ l;a.. temt»ér~t!J"P@ tte; seQa""' 

:df! en la. ear.acter1s·tlcfl< d~ re:b·idr-ata.e~ion ·de la b:eMda. de: scy.a 

én: polvo-,., la c.ua 1 atsmi n_uye: c:nnfo:rme· .aumen;ta lra: temperatof'a de 

'SeJ;ado~ .. 

· :sim·n :arecs ,roe:s.ul'tad~.s o.b'tuvQ: :Febre:s (19.77~ ei'l ,juvo de' .mamey. La 

cara:.cte~rí•st·i ~a de. t~d~a~s las: eurva:s :ob.ten:1~d:a·s .. eS! 1 a :eapaci t,a~JQn 

:da gr.ªn ~ar.:tidad· Cíe .~9J•a ~r:í 1Jls: p,riméfl)~ 2:4 flq~a.s. P~"'~ 1 P'~j) -

d:f:sm:in.utr lliJS'bl m~ntené'r.se ·tlr~·nt'fe:amente en.nstartte.. 51' terrentQS• 

e·n· :cue:n:t-a C!llé l¿u;. tres: mo~estra:s, tuv'iar:o.n· 1a mfsma bumed:!,d i:n~-

i .··.¡· 1: "!!llif) ... ··. l · ·· · ·· · · , · ... - · IÍ · . f · ·· · · .. . · 1 · s · ·· d .... ·· í§'f"ot e> a , ,~~·~ , a,s au.e eao ~..Jron uts; agua 1\ier'Qn Jl,S: , "e.«a,,JiíS 'ilí , .. .... • 

y la:s aue: f¡Jl:D·t:act·'nn .m~no-s fueron ta<S\ ae.~a•fás :a ~St);O't:,. 



Fi9. t1. · EFECTO DE LA TEMPER.ATURA DE S!CADO EN LA REHibR~TACfO N Di ~A BE'BlDA :Di S.O~A SN POl 

. ~ 7:.-
.~ ' 
·V 1 

~-.L__L.,LJ .. L .l . .. l . L _.J.,,~I : I . ., .. "L"""'.L .1 _.,j .. . 1 -.J :,_ J_ .L .. ~) .. :l::,.L""d.,......, 
o s ·· é · · ·f2. · m ~1a. 2.t M ~7 lo 3~ ·36 .39 4~ ka 4~ 51 54 57 Qo sj s6 69 n 

Tiemoo {horos l 



Esto se debe a que a tetnPerátt tas mayores: se forman encostPa"" 

mientos e·n 1 as sli.petf1 ci es de 1 as part1culas ~(Master, 1972), 

l'o cual J1o permite la flen eap'blc'i6n de anua y por cons,ftui~en 

te dificultan su s0.1ubi11tac·i6n en a9ua. 

~. EVALUACI0N SENSnrUAL 

En el Cuadro tlO se reoortan el a·Jt1isfs d~ var1ancia realiczado para 

la:s ll prueb¡s {Cuadr~: ~tt) y en · ,aja .una d'e las nruebas s·e evalu~ ""' 

tres muestras (veir t;Uadro 2~) '•~·a dos caraeter1st1cas de c~alidad: 

ace.pt~bil idad y consistencia, esté a.nSlisis de variancia se real ·izó 

con J.a,s <:alf'ficacione.s rcali:r.l!.das por¡ 1o.s 15 jueces • la d~iferentes~ 

muestras pres·Emtadas, cuyos resu 1 'tados se reportan en el Anexo e • 

El nivel de sign1fi'caci.6n. t.:sado fue tlel 5%. 

Del a.ná1ists de varianc1á reali,zado ·a la primera prueba se puede d_e . ' - - · .... 
du:clr qua las tres mues'~ras: bebida de soya de la variedad lmproved 

Peiika.n, mezcla de lmpreved Pelikan y leche de ~ao.a y leche de va"" 

ea sola (A1, e y E; Cut.Jro 23) son .estadfsticamente· ·dif.erenté-s (Fe. 

mayor a Ft) en ·cuanto a su aceDtahilid.ad y Jo mismo sucede pa,ra el 

caso. de la e.a.racte.r1'·it ica de conststenc'f.a. en cambio a lo ff~P. res·.­

pecta a 1 C"S: jueces. ;;or! consistentes (Ft mayor a Fe l roie:ntras que 

para la cara.cterí·sttea consistenéia" no son cañstst'é:'lb~s (Fc=2.95 

mayor a Ft = 2 .• 06}. EStGs: resultados ~e pueden debe:r a que la be-­

bid.a de soya de la. 'lariedad lmproved Peli''kan Mene un sabor muy -

marcado a fr·ij.ol~ aun. sié1;1c;..; m~:tclado c.on leche de· voc~a y CQn res• 

pecto a la conrf~tencia, a pesar de tener la misma vi·scosidad 1~~ 



étJAQRP ,f!Q ; R:BSUMeN De t..~s ANALlSlS ,t.'JE VA~t;\NCl'A.. OE U'lS 'E'X:AME'NES 
O:RGf\Nf\LEJ}'f:JCf\S tí PA~A LAS. CARACJJ;B:JsT~I'CAS· [)f A'CEI'TArn 

. - · 

1• tra.~~rnié-nt0s 
R~petictnnes 
6-rr:-e·r 
TOTAl 

t** Tratamientos 
Qep:e.ti ci~nes 
Err.o.r 
T6"tAL 

2* Trat.ami entes 
.Pepe:ti cillnecs 
Err-o:r 
t~rAt. 

2** Tratanri é'ntl'ls 
Rep~ti Gt~n~s 
Error 
Tf'T:Al 

:3* Tl-"atami:entns 
Re_pe;tt nt:ones 
El"rfi\r 
T~TAl 

2 
14 
zs. 
44 

.LI4tJAO Y - CDNSI:STENCI,A 

SYMA AE 
eUADM!lG\5; 

4.,,31 
1:1.,6·4 
13 .• 70 
a:s-.64 

.$6,.61 
2fl .. l1 
91il.,06 

;2_~4~9,1 

11.1t1) 
1~.80 
1.2.7 

'~fi.lf1 

22:.17 
~'é. .3t'i 
():'1 .. 11 

2'18.65 

l].OQ. 
6,.73 
3 ~ 47 

ll'l.76 
1.,39 

).0 .• 3_5: 
l.<l.6 

3 ... 1~ 
1,.91'!. 

3.,34 
2.,@)6 

3.'34 
:2.~00 

3.3~. 
2.flF; 

:3.34 
1.:1'3:6: 
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20 
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8S .• 5l 
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~M .. ~lA 
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1 .. 31 
0,.&7-

42.15 
5 •. 36 '--- . 

1.57 

~ .. 2:6 
ó:.,Sft 
'l.,fy,7 

&.91 
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3:h:l 

a.g4 
2.-66\ 



tre.s muestra~s :• 1 os rtt:sa1 tado:s ·dan :ce,ns~i 'te:ntiai' d-i fe,rér.ttes, es'to. ~e 

pue.e .deber a q_ue la bebida. de soya tuvo to.davfa una textura t ;fz.osa 

.("chal ki:ues:s·••} •· 

Los attSl ·isis de· 'i:áf"i:fínc:ia de la S.é,~tn:ada Pl'ueba repOl'taron re;s&J1til•"" 

dos. s'l.mila.res ,a Tes de:· la ;primera; esto srig.niffi'ea que .a:l a:~nta;r ... 

la co.neentración de sólido:s dé Tia bebida. de soya de J;a v·a'f"ied:ad Im• 

pl'f·.·;-. .:d Pelika·n, y 'P.Gr ~.ons!fgLdente aumt!n.tar su vi;S.'C(lS.idad .• no se fa~,Q 

recn> en nada su acep'táni'lidad y su consistencia. bas rnu.estr-as a na 

1 i za..cias fuero.n.: bebf da de soya de la 'lariedad ltnfH''!oved Pel 1 kan 

! ~;~n~en'trac;i5·n.,. 10.,.1 %l . ., met~l a. d:e !ltlpn)ved .Pe1 i~l<an y 1 e·cfle de ~aea 

y leche de va ea s~e,la (A2, e y E; cuadro 2·9}. En cuan~ al panel,, -

este s"!g:u1:6 si~ende c:ans:tten-te en sus re_spaestas para la oaraatef'·fs, ... 

El\ la q~~ re_spec·ta a. la t(rroera prueba (t.:..:adrQ 24) el a'n:Slts-ts de ... 

va:riatltia para la ca-rac,ter'fsti,ca. a(;ep.tab:i1 idad tnost,'rll que la-s tre·s -· 

mu~stras: betti:da de ~oya de la vát'iedad Nacional, rne,zcla. dé- la_ va.ri;:e._ 

dad N'aci'on.a:l y 1 eebe de· v·ata y 1 ecfil~ de -v~ca sola ( B2• O Y' E; tua.d.Y-o, 

2:S) s .Oí"'t ·est-aaf·sti~Miénte i··~uales'~ esto s~gr1i'f1e:a q-ue la bebida de so 

ya .je; la va'ri édad Nae:iena.l rm posee· el sabor C'a~-aeter'ts·-ttce a fri·.)ol 

de saya y po::r lo tanto1 tuv.e un . . alto, puntaje er. t"'ela.dón a la me-zcla 

con l.ec-he de va-ea y le~tte d.e vaca sola. La eQnsistenc:.ia de las t ·res 

muestr~rs s.iguio ,siendo e~stadf:'Sticame:nte " di,fetentéS· a pesar d:e t.aner ... 

las tres muest~as la mJsm.a viscosidad (0.0:75- POi ses) .; esto se puéde 

·debe;r,, cotnP en la. primera P'tuEiba. a. l ·a :pr·esEH:rc·ia de la tex1tura tidz,e.sa 

de la .bebida. t:l panel sfg:ui6 si'endo eo.rrsi:sterrt-e con s.u:s r-espuestas 

:para. la;s dosca-raeoterf·stica:s: de· cal 'lctad. 



Én la cuarta p:rueba ·(~4A.tdro 24} • el a.n§~isis de: vart:a.neia lti()S,trtS que 

las tres mue:s~t:ra>S sO:n e$,~dfiS'ttcamenw diferentet en. euanta ·a su a ... -

c:eptatliltdad y enn~1steneia, esto. s·fgnif'ie-a que al di .. sm·intlir el Cl'Oí'"~ 

eentaje de ,$61 idos de la bebirta de snja de 1:a va,1edad Na~ional, man. - ~ 

tenie.nd.'o e"'.n la m!lsma conQe,ntracién 1:a lílei:tela de fa:rledad Na&ional y 

leche 'él-e vaoa OH y 1e-c:he .(te v,aea sola (El ,. <!lsndnuye grandemente s.u 

ac;ep~b1 1 itlad por ·e] pa·ne;l: • 

m p;ane~ fue eo·n:sistente en sus ,respuestas para l .a• casraeter-''CS'tica de 

eettsistenc1a ·nt:as: na a$'1 .f:lin~a la carac:;ter·fsttc:a de ac·ep·t.abiliJJad: .. 

En e1· .Cua.d.ro -41 ·s·e r.eportan los resu1tados de la prueba. de eu.ncan .. 

rea li"zados p·ata las pruebas; donde. 1 as tres· :nUJé$·tras fu~ron estadf$t1 

eamente. dife·r.entes o 

En la primera prueba san 1;guale-s 1a.s mues<'t.ra's mezcla de 1a bebida de 

soya t;J·e· 1 a var·; edad Improvect Pe11 ~an y '1 e,he de va ea ce:) co:n t a mue$ .. 

tra de. le~he de va~a $olaC'E'), e·sto s·e debe a que el sabor de ta. 1E.cte 

de vaoa l!nmas·cara ecl sabor a friJol de la bebida de soya •. 

En cuant-o a 1 a consi S'tenei a~ es·te resol tado era de e"sperar • porqtfe: 1 a.s 

das muestras ti'e;oen la misma vi.saos'idac;t. si'gnffioa que la ·textu.ra ti• 

tt>sa de la bebida eJe soya fue erin(lscaf!ada flOr la 'text.lra de la leche 

de vaoa~ 



IUAORQ 4t. :RES!J.l.IAllOS· OE t.A. PROiSA DE :DUNóAN P·ARA DIF¡RENTES: :MlfES'"'­
TRAS o~: SEll·lDA REtOtf$TJTtJ:CJA l1E -SOYA, t · LEtSt DE VACA. 

PRUEBA ! 
\ 1, 

! 
:e 
A.1· 

(--. --

7.54 
5._86 

·4 ..• 60 

4.tto· {' 
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'·· 
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E 4 ~46· f~ 
~ le13 
~--···2· .,·. 3 .. lU) . lJ . . · .. 

- ' ~-- ----·- ---- - _. .. -::i;iii¡8_.......,. 

~ ' ,· 

1.13 
s.to 

4~60 f· 
4.cll 
'3~-~-

* ·Ate:ít~abJltdaEI ** :c<;;ns'i "s'tenet:a. **t· 'Ver ·:;uadro, 23~ 
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prravat 'Pél'i kan ·d~ :1~1.1% d.e concerntraci.~n (A2l y 1 a v¡:u•tedad 'lmpro.ved 
PeJ 1,kan .Y ·1 e.che de vaca (C) san igual e,s en cuanto a s.u aoep,tab-111-

dad,, es~to siq·n,if'i:a Ql!e son baS'tante p:arecfcla·s en .s'Clbor pero en con 

sistemda las tres mu,estracs son completamerate diferentes.. Esto s.e 

debe, .adema$ de la textura t1zosa·. de la bebida de soya, a la dtfe­

~ente Yi$Oositt:ad d~ las JltUéS't .ra$ (ver C:uadro á:S'),.. 

En la tercer'a 'Prueba,, las muestras¡ mezcla. de: ·~Jebida de. sqaa de la 

variedad ffacional y leche de vaca Ul) y leche· de va.ca sola (E) son 

tguales, estadfst.ic·ame.nte., en c:uante a. su consistenci•a y dtfe.r~Ate:s 

a la m•.te:Stra. de b~.bida _ de saya de_ la va.r'iedad Nactor1al (B2t. lo que 

se pr(!)dl.fjo par la prese.nci:a de la textu.ra tizo.sa de, la ·b:ebida de sp 

ya Y que ft~e enmasc.arada por el sabor de 1a leche de vaca .• 

E:n la cuarta .pru.eba., 1~os- resultados dé la prueba de (;mean re.por·tan· 

crue en eu-arl1Q ,a. s·u aceptab1liCJad las tr• muestras: béb1da :<le so__y• de 

la: v~rtedad .Na.cinn~l de s.s % de. e:oneent~act"n rs1). la méczcta de la 

b'fbfda de snya y 1 ec.he de· vaca (o:') y 1 ec'he de' va'Ca. s.ola (;E} son. d 1f& 

rente.s y qt~e la:s muestra's O y E s·on iguale.s e.n cua·nw a su c&nsistea 

cia, es·tose debe a que estas últimas t.uvieron la mf.sma viscosi~dad 

('.<).:.:().75 _·,o f'$es.}:. 

En el c.u.ad:ro 42 s·e reportan los promedi~·s par-ci.ale.s para c·ada ·u.na de 

las earac·terts·ttca.s y 1 os promed·t:es total es ¡;ra·ra 1 as muestra,s estu­

diad• (¡cuadro .zJ'). Los _resultados indi·ean que la . . mezcla de bebid·a -

de soya de la vaf'i~dad Nacion:a•l con lee:he de vaca (D., tuvo el ma~or 

'Prontedi·o tot"Al ('!1..:8:') de 1 as muestras que C!'ntell1'·an ,s,0,ya; tOOtpa!ran-



~UAO~ 4~. ~U~Mf ~ROMEOIO DE ~INCf JUtCES E~ lA ~'iAWAtiON SENSORlAI, PARA t-l!JESi'AA~ O~ 
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do con ~1 p.¡·omed"io totd1 d~t: la 1~.e:~e d~ vaca ~t) el ..:ual fue el~ Z5 .. 71 

!j-e puede apt~f' .. ; -~~que este valcrr e~ hastnnte cerc;!\rtC al val;er de. 

la muestra qa~ tuvo e1 menor promr;Ki'lv total fue la b~i:rJda d:e so;y·a ~ 

de vari.fld·acl I·m!·Jr·cved Pe! i kar1 ( A2) • 

fmm g.e -:ral 

-Como !:e obS-$rva en did~o cua·dro~ par.a las dos va,riedades de soya- utl 

li:zadas .en la elabo.rae'ión de la bebida de soy.a, no hay <líferencia 
. . 

baj,a temp.eratiJI"a de á'l r;¡acei"~amiento a la qUE: ftJe sometida (5°C) Y 

también a_ 1 a baJa. huf!'!:Jdad da 1 a b~büh. de soya deshi dr~ tad:a ( C't_pro.x ,¡ 

E1 proeeso de s.ecadG al que fue somett.da la bebida de soya, i.nbibe 

d.eterioro duri:nte P.~ a~macenarni~;1-to. 



Los rcqtre.t"11tt·I en:to~' de ca H ~ad p-e'!·~a la lecbe entera en pQJ vo $ecada 

p:c;:r a-tamil()·ción (u .. s. Stand<!l~ OSDA, l~$4-.• tltacl<:t -po;r Va~ Arsae1' • 

19Z3·j. :e.n. cuan te a e:o l 1 formes., deber. ser menor a !le eoloni a:stgr. • -

e:sto damt.ui!stra que el' p.vod'ucto ·obtenido tuvo una :e:alidrld mi.ei"Obi:€1-

l~g~ca ,ac:eJ;ftal>le .. 

CUAtJRO 43 .. ,... ANAL I SI S f~lCUf1EUOLtrCUCQS. R~AL llAIJOS A lA BEBE'DA 9~ 

SO:YA EN FOtVID, 

-------------------~------·----------------------------
ANALlSIS 

Gei:.tMSlU!S VIABLE$ ( U .. tcC .,*/g:r•} 

BAC'rElUA$ COLlFGRME'S V'tABlES. 
(u .• f .:e ./gr) 

HONGOS (U~F·.c;o·/gr.) 

LE'lADUAAS {'U.F .• tc/gt.) 

: " a.o x. 10 

RULO 

3.,0 X 102 

NUUJ 

NULO 

a.e x to2 

NULO 

En el tuadrc 44 ·se r.ep.arta:n 1os_ r~s:ul~dQS de1 antí1 i ~~is ptoxi· 

mal real'i:z·acl~' a la bebida :de s·oya et1 pQlv.o de 'la-s dos varie­

dades : 'l'rfiprov~d: Pelikan y Nae1onal, Ademfs, se repo:rta el ·a ... -. 

ntli.sis p:rcucimal de la lech:e de. vaoa en polvo. c..or. fines de -

eornpa>ract6n. 
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CARBOU~ ( -. ~ -.' .,·,· . :, -, l _ . .. 
3) 

DRA'fUS 

----··--
BA·SC 
f{t:lMEDA 

(%.') 

~ 
.... -· 08 

3t~ • .02 

22 .. 14 

G ... ot) 
.;J • lO 

39 .• 46 

BASE 
SECA 
(%) 

35 ... 10 

33.5.4 

. ~.S:i. 

3 ~ 2'\lJ 

31 .. J5 

(1) Fuetlt.a : Va,n Al"s.del .(1973) .• 

BA'S.E 
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·(·. <).( .). - ,.v _ 

..... .. oo . ;) 

39.9'6 

20.,86 

5 •. 43 

:S ~"~-i 

27.48 

(2) Factor de. c·OJh'e.rsi:t5n de ~rctefna 6 ~ 25 

(:3) Por· rJi fe.r"EmCi a" 

{4). Laet6s•a. 
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5.oSO 

2.37 

29 .. 33 
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HtJM'Eldt\ 

{%) 

2o2S 

2.6.,:GO 

2:6 ~75' 

6.0@ 
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BAS·t. 
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(%) 

2,6, 6fí 

'!;"! .. 3"1' 

6 .. . 2'1 

--
!O • á9 



~acianal e.s hl .que tiene mgyor porce.r.1:<1.je de prot*1na ("-2~ 1~, 

!)a.se seca} con1narando con 1a v~~riadad lmf)roved P~1H<:aii {::¡5~ :%, 

'bt,;se seca).; 

Mustakas {1976) reporta p~t~a una bebida de soya en polvo Oh .. 

porcentaje de prot:efna de ~3 .• 26% (base. secaJt> sin e;mbatg:o. rto 

lie.;ga a .nivaies t.tú1 altos como es el c-aso de lt;:s aislados f.l!e 

p.rotefna de .soya en polvo que tienen 90•92 % (base seca) de 

p¡"oteína {Smi th y Ci r·cle !< 197 2) • 

\ 

~s·ta de ccmfv}'fl1idad ccyn e1 recomen(:tC'do cte 0.02 {.W~O/f:AO/UNieEr, 

citado po;: Vargus, 1978) o 



con lo :que d~e:nt!~~tra~ que: cm. la bebida .dt! ~s:oya base s~ enc•Jen ... 

twn1 toact·i:vado:s tQdo:s l.os antinw.trtente.s·. 

büia d.e: :sp_y-a .en polvo de Ta.s éit1s va.r1edades ·estudJf ada.s 9: en 1 a 

Fiqu·ra. 19; 1 a ~;rafh:a.ci·6:n da l a ec•tacJó:n; d'e :Grunao~r·, Eimc:tt. Il 

productQs alimenticlo~, ta,Jf!:s :como leche- e::: pnl fo t·Mtu:·t~nez~ .... 

lS67), ju:g'Q de ma~y· :en Pvl\'o {:Fef>:res.:,¡ :1;971) y ;o~trc,~s:. S~: ~cb.~eJWg 

que: extsten dos pen:d'fen~es p;ron.utn::'~adas;; útaa. <t~e o.~~Trr:e ~~. b'ªjQ~ 

valores ;de activi:dad de agua {o.o ... 0.,15l y ta •otra ,.a va·to·re:s ,su. 
': ,_ . ·- -~ 

Pat·1nres de .Q,,..S· ·dé att'iv·idad' de· .a.gu:a. L~a pri·me,ra¡ pendfiéote· in"' 

d'i'ea qu:e: S:? :es·ts ads·Qrbi·~r.-do; - g.~-a.n c;:a.ntid~~· ·d~ ~gu,a, lo qg;e, es :ta . 

. r·a:c-terf,st'lao, e."\ · Ia, adsorr;ifin de la mott~tre_apa., luqo se · t~ne un, 

i rrte.rva·1o de pendlente¡ re'du.cid:a que re.pres.enta la adsor.cdtSn de., 

mu l·ti .c;:apas: :Y p·o,r ' ú1 ti'.mo coandD l a. ;;le ti; vi d.~d: d~ ~ágL!a es: ma¡or a 

ec!!a:c:ion• a:e & "E ~:r~ f!Ue, se ·encuent~'·a :er. 1 a Fi g.:.:r:a. l~ ~ .cnn J, ~'· ct' .~ ! 

·s'a :d:et~rro·rnarcrn los: va:cto.res de l'a JOOno.:c~pa qttf' s* m~ gs·t1•ap éfii ·~· 



0.24 

0.22 

0.20 

0.18 

O.lS 

Cl 
4 
d 0,10 
w 
~ 
j 

% 00 

·o~' e:ii·V1 

o.oe 

/ 

Fio. 18 • ISOTERMA DE ADS.O.RClO'N DE LA BEBIOA OE SOYA E!N PO.LVO 

t r • 37 o el 
1 

Ir 
! 1 
1 

/ 
/' 

i l 
' 1 

' 1 
i l 
/ l 
/ 1 
1 l 
1 ¡ 1 

1 1 
/ ¡. 
l . 1 1 , . 

.. 

l 1 
¡ 1 

l. ·.1 
1 1 1 

/ l 
1 1 

l. . 1 
. 1 
ll 

/ 1 
' 1 
ll 
ll 

¡'1 
·1 

/1 
lól 

/¡ 
ll 

ll o---o - .. o Nocional 
// 

.// 
¡l." 

..-/"' 
,t':/ 

~·~./ 
--~"" ,¡t . , .J._ .,.f .... ,11!"~. 

l ........... ""'''"1ii""' ..... \!;~!!~ oii!!l' '' 
, .... 11. 



•• e:~· 

~ 1 
e::. 

e 

42 

OJ 

Fio. 19.- GRAFI,CACION DE LA ECUAClON DE B.E.T. 
PAIRA BJ;IiJIDA. DE SOYA EN PO'LVO 

·o--- ... o- -.o NltcionaJ 
li-· -·A . ~A lmpruved PeUkan 
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CUAIDR1') 45. RELAtl(')N ENTRE LA C~OSttlON DE LA BEB.IOA DE SOYA 

Ef PQLVO V .SU GAPAC,tOAD OE Aí:lSORCtON 

IHPROV!D PELI.~:N 

UAC"lONAl. 

(X. BASE SRCA) 

PROTFI CARB!JH 1 FlBf<t'\ GRASA -- ~ 

r~A DRATOS NETA 
(%' (%.) (%) (%) .. 

3.5.1 31.35 s.-2a 23~54 

41.2 29 •. 3a 2.37 '21.50 

VALOR DE 
CEN.llA LA .KJNO­

CAPA 

(%) ~~~~flnff 

6.81 0.019 

5~ 6n a.oz1 
L-ECHE DE VACA EN ·. _ . ( 2) 
Pfi'tVn DES-GRASAeA {l) 17 .o 54.fl0 ·· . "" o .. s0 s .• 25 

MEZCLA _ATOMJZAOA(") 
DE SOYA V QUINUA, -'-' 20. O 6'6. 36 

(l) Mar-ttne:z ( 1!167) 

(:2) Lactosa-

(3). Vargas (1978). 

n.ss 1o.na 



1- ifA' 
~" ·~· 

En e 1 éUád~r-0. 45., adem4s del va 1 or de, la monacapa par.a 1 as dos' -

y;ar1 f':!dad.es :de1' :Qran;o de s.qya se reportan 1 a: composi ci~.n prome-­

dit) ·Qe la$ t>ebf,da.s d~ sora .• de leche de 'Vaca en po,lvo y un.a ime;z, 

c:1 a de $O.Yá y .qulnue. 

El v;alor· dé ·1a eobe-rtor·a fífOilotrió'l 'ect-.nar e's menor .en 1a. ~vart~dad 

ImoroYed PeHkan '(O.,fU~.n que én la· v·¡riedad. Nacional {0.021) .!/ 

;ambas son menores, a la lec!tle. de. vaca e:n polvo (0,.025J y· de la , .. 

.mez-.c1a de. ·s·oya y qui:nua. (n~ns) .• 

!l..a prin;cfpal r:atfn dé1 asté. cómpóJ'•tam·t~ento :e!;; la m~r' <:antfdad 

d~ ~r:i!~$a :en la uruaJtra. de lá va.~i:edad trnpro.ve.ct :Pe'H:kan, esto p 

pc;rq·qa l~s' ~:ra.sa.:s 5oo .bidrof'67 teas y. nor lo' tantn no a.bsorben 

a.g~;~a (ft'~:rt'iñ.E!z .• '197'6),. Pe~~é qVé' la in,f'l.·uenttá dé lo·s bi'dr&: ... 

t~s: rle c-arb~no CeQnlpU.esto,s hid.rof'fUcos) :en· 1a absorefeo. d.e a• 

ttuª· no ~s .muy Si'(t,u,iffi«;a.tfya . . ,. ()eS;•r de éneoftti'ars.e en ~ran eett 
; - - -· - ·- ·-- · - --- - ': .... 

t .i dad e:n 1 a b~bidJ de :$'OY~ •. ·es~ :s~; debe a 1 a poea :pre'sene·ia d~ 
. ' 

Las: prc:rtefn.a:s tamb·i~n s.an bittrof1'1'icas 1 es por ·esto, que. e1 V! 

lor d:a la eotertura mnainOlé.eular puede. s·ervir :coma ·\ln fndtce 

del de.teri.oro de la prote'1ba .• 

L~s ~elQ:tes ~ª hUl!í:e~c¡d en base ·s~a ~ra. 1ª !bebida de s.oy~ de, 

lá. va.r1 ~da4 ;lñlPJ'OVé.<l .Pe'l i.kai'\ y Na~i.QnCI 1: son: O,. OS·~ y ·0.,031 re!_ 

p.ecti:vi!mente. ·es·to: aemuestra qae las muestt"&s estud1.adas se e!. 

cuerrtran a Utl: vallen"' de. a'et·iv1.daéJ de J9t;ra (Aw) de 0~:'4- Teni'es_ 
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' 1 

. do en cuenta que 1 a menor oxidac·i~n de 'i'i p1dos se produce a un 

v~lor de activi·dad de agua de 0.32 (Bluesteln y Labuza, 1977 ,ci 
. ' 

tado por Varqa.s, 1978}, se puede inferir que la m~jo.r humedad ... 

de almacenaJe, para evitar el deterioro de las qrasas, ser& a--
, 

p.roximadamente n.n2 qr. da aqua/or de stSHdn seco~ ·o que; será ·~ 

necesario la adici8n de a.ntióxidan·;:es. paya el deteriore de e.~ 

tos comfl()nentes. 

1 



V. CCNCLfJStONES 

puxi,~ena,sa y 1a ·en:ztrna ut:'ea,sa .~a lo;~}'r6 con un tr·ataf.l1fe.trto térmicQ . 

d:e 1:a bebida ele s,oya b.ase. en una o,na d~ Qbaqu.eta· de vapo.r a ga~c 

2.... tl rendim'f;ento de la bebida de soya en polvo no:n respecto al gr'a­

'00 ent:ero fue s-imilar para las dos va~ri edat:Je.s (84,. 3 %:) .• En con se 
. - -~ 

~ . 

. cttQntia p~~ra . obtener fJ..$~j :kg. de\ betrtda de s:o;Y:a én f)01vo s~e .r-e-

cjuerif'á un kg" ~e~~ d:q sa~·tL 

3..... La viscosidad de la .bebida 'de soya e:s~ en funet6n a la variedad 

:del fr·1 ~éil d.e soya, stendQ la. bebida de so,Ja de la variedad~ iropr!_ 

ved ~el ikan mueho lfi{s viscosa ·q:ue la bébid.a. de 1'ª· vari-edad Nacio• 

na l. estalldo las das a la .. misma co.ricent:ra:cU5n de s6l id~·s ' teta les .• 

4.... ta ·densidad de la bebida el'~ soya bas;e tumenta. a me.d1tta q.ue d1smi-· 

noye la eoncentrac'i.dñ ·de la misma. 

e:rl 1 a b·eb i:da ,e ·s~ya. tl pH 6p'ti'mo :de 1\a heb~ da 'd;e soye e:s 7 .. 5. 

dond,e el sabor a soda e.s imperteptibl e, el Y.PO es 59% y 1 a te~~!!. 

rA ti,zosa de la beb~cl=t de soYa s,e ve ~ism,fnui-da, TIQ-tatúenimte .• 
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e~- La.s curvas da df:,str1'buei~n de t~Jnat'it; de 1&s partt-c:u1as de la be· 

bida de· soya en polvo· s,e asemejan· a una. ourfa. de· distri't>uef6n -

7 ;1... El <!11&metr& promedio aritm~'~i-co de· l~s .partd:«u,hls . :cs~n.ta ccotf~ 

me s;e i ncremenu. 1 a eoncentra•cfór:t inteia1 de 1 a bebida -~~· soya Y 

a naecHda que dismirtllJé la temperatLtra de seeaiJq. 

8 .. • El ·tnd1ce de •solubilidad de la bebi'd.a d.e so~va en polvo. dtsm1nuye 

oonfonn~ A&Mi-:rto. la concentracflin ini~1.a·l de la bebidCli de soya 

base. y a .medida que .t.tf !:i'' :'f': u;~·:. ~· ~ ·;;· .!-· !fl'(~;¡~a tura r:le .SC!ei.Jd¡o. 

9.• compa.r~do con· la leche de vac:a en polvo, la bebida efe soya can ... 
pol vo no tf e·ne una buena s!!llu:Oi 1 idad.. · 

ln"... ta densidad a:pa·renta .de la. beb·i:.da de $Qya en pol~e dismtruaye con. 

fonn~e .aumenta. l:a to:neentraei5n in.icfal de la beMda de soya base11 

11"• EJ color de la ;f:)e.bfda <4~ s~ya base Sta- ve b1anquea•<Í(} trJ!l el al.i!J.le!J_ 

to d~ la coneen~raef'ón ir:tit·ial:· dé la .bebida de soya base y oot. e1 

aumento . de 1 a ter.p:era.tura de secado. 

2~... La temper,a.tu.ra de secaflo m!s recomenda~le .e.s, de zoooc para ·una ... 

c.on·centr,;c~cSn i·-o,1cial de la bebida de! soaa b~s·e de 12% de s.ó-11;-. 

dos total:e.s a un pH de 7 • ..5. 



caratto • rndli en da • fo,nnaci~n d'e 1 a su!l.pensf<1n~., tra tmnit~nto t~rurt eo, 
mUenda eo1nidal. hamogeniz«c·i·6n1. reg.ulactfl'n de :pi'(¡ homoge~nlza··· 

e;J6n.. secado y empacado. 

)/!:.- e:n QU.aDtO a1 an~l f:sls O~garrol 'é~t,l~o" la beblda de SQ;Ya de la ;va-.­

riedad nact trna'l . {maJ y lá fl1E:¡¡c;'Hl (S.Q%;) d~ lá fleb'ida de ,s.oya :d~ • 

la variedad nacdcma1 con l ec·he de vaca en _pel Vb' fDl estcutf·st·fca.-· 

mente 00 10n di f·erente.s a 1 a leche de vaea ~n PQ'lvey CE)., qo·n tma 

eon!fia:nza del ~S % .. 

15.... la vis:eos:ida·<if de la. bebida de so31 es una ,pro.pted.ad muy· impp·rta.!l 

tE! en 'f:a a.c;eptaeión de la bet!i da p.or ·e·l panel de: déflu:sta:cfó.n, l a 

viscosi~ad :rec.omendable e:s de 'Oi.·075 ·p(;):ises (visco'Sidatll. de la ·]e.­

ehe de vaca .oQ.n 1:2% de s,.lido$ tQtale$ a ts(!C}. 

16.- la hehida de so,ya en. polvo. obtenida de la_s ·dos variedades de ·rr;;... 

.Jtirl cté ~oY~ ( tmpto-v·~d P.e'11 k~n y Naeiooal) tt~vi~rnn uoa etn~ga. mief!. 

~ta.n.a ~u~ estuvo pQr d:eb&jo de. los. re·quer'hni e.nms m1:n'hoos par-a la 

teehe óe y,a.ea éJl 'J:t<>'l vo. 

u.... Se obtuv~. iJna beM:da ele soya ·e:rr p:olv{) de a:lto (lforcentaje de pt·ote·t . 

·na; JJ'a·ra e'l Gaso :de: la bebida d:e. so:va en .po:h¡ó .de la '/ariédad Na• 

eional: 4.1 .. 2~fn~.se secal y ,pa:ra t a beMtla. de s.oj!a én too1vo de 1a 

ovat"'i:~claí! Imprn'terl P>elf'ka:n : 35~10! .{base se.ca). 
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18 .... El va·1 or m4s recomendable de b~ad en base seca pa.ra el al­

mac.enamf.ento d.e soya en pol vo para ev1 tar el en.ram~.1 onami'er.to 

es de n.e2 tJr~. de anua/gri. de s.6lido seco. 



l.... Inves,tigar l~s .(l0Si:bi1 idades de instantaneiza.c;tó.n de la bebida 

d~ seya en l>Ol'lo.11 ()ilra lllejQrar su so 1 ubiil idad en a,gua. 

2..... Estudi'ar el u:so de adit~vos en la bebida has~. para obtener una. 

~beb:i'<:f.a de soya e.n f)o·f vo de meanr calidad nutri ti,va y ol'gano 1 ~.P.. 

ti ca. 

3.·· lnv·esti·ga.r el deterioro de la bebida de soya en .polvo eon. ·el -

tiempo de alma~Ienami.ento y detenninar el' tiempo de. vi,c;ta comer-!"" 

cial· do·nde sus c;.aracterfsti;cas nutritivas ~ ey·rganolépt.;ica.s no .... 

. s.e vean grand.emtente afec•tada·s. 

1.- Realizar es·tudi'o:s, s·Qbre .el cuu·ovecha.mien~ de· 1a bebida: de so· 

ya. en polvo en j,a e1abo·ra~t!Qn de a11·me.ntós proteicas dJ~.r1vados 

de ~ste, tomo: i:(!lfu (q,Uese de• S:oyaJ,. Yol'!!urt, dul:ce. de soya, et·c·~ 

'5.- J~'e·al1 zar un estu:fi'o sobre eJ aprQvechami ente d:e la. t0.rta ·de so . 

ya (Sub-prodoettJ i 'ndu's"brial cele la e~tracc·ión :c;te acei·te: d~ sq~a.) 

·en 1 a ob.tenci 6n de un.a bebida de so~t.a en polvo. 

6.... tnves,ti:ga.t el e-ft).ct.o de la vartacion de la vehn;"idatf de rota-­

C'ión· del atQiíliz~.a'Or s·obre l :as caracte,rfst-icas del producto fi.-­

nal. 
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CUADRO I • RESUL TAOOS DE LA MiDlClON DE.l lAMAAO Y DltSTRI.BUCI~ON DE. 
TAMMO DE PAATlt\JlA 

t~peratu.ra de entr·~de del· a.ire 
T'emperfrtu·tl'a dé sa 1 ida del aire 
Temperatura de a 11mentac1l5n . 
;;;/\1 -~ "'lr•s·· ~.t'l'lés de 1' s::;;,soens16n 
Velocidad de a1f11Jentact6n ·· -

: 200'°C 
: 75°C 
: 20°C 
: l2 i 
:: . 15 kg./hr. 

Rant.lo Oilmetro NA de Part:fcu-1as Frecuenda (S) Valor d_e-
-d-(mtcras) - n - E.n· rango , Ac:umulat d x n 

2 
6 

14 
~4 
34 
40 
44 
46 
86 
66 
éO 
54 
38 
32 
20 
14 
10 
6 
4 

0.33 
l.QO 
2· .• 33 
4.00· 
s .• a7 
6.67 
7.33-
7.67 

14.33 
11.00 
10.00 
:9.00 
!6.30: 
5.3~ 
3 33 _ .. "" 
2.33 
1.67 
.1.00 
n.67 

- Df~metro promedio (d) t " X _ ~ - ........................ - 19.33 ·m4:ecras 
n 

4 
24 
84 

112 
3 o 
480 
116 
73S 

1548 
1!20 
l320 
1296 
988 
896 
$'00 
448 
340 
ltf 
152 



eUADRO ii - .RE-SULi(AID.OS D'E lA MEfH1ti'ON DEl. TAMAÑO Y t'ilSTIR,ll3UCl0N DI:; 

TAMAÑO DE .PAR0f!CULA 

Y'emperattn~a de en.truda tie aire 
Tempe-rattJ·ra da sa.l ida del ;aire 
Tempe.ratura de a.l itf!entaciért 
S,l)l i !:lOS to:táles de la s~SJlertS i.6n 
VeJ.ocidad d.e a 1f tmental:i ti:n ___ ......_ ____ .....__ __ _ 

I:J·j arnetro . ·Ncg' de Part1oul!as 
•d-{micras) ... n .. 

~ 
20 
30 
60 
80 
S2 

ll8 
72 
54 

44'4 
16 

8 
6 

' 4 
6,00 

(.i) f l'J ·>:'· . d 
E ·O· 

: aoo~óc 
: 75.C)C 
! 20°·é 
t to_,n,; 
: 15 kgr.lhr. 

·f're.Guenc\i a {% ). Valor de 
En rarago Acu:nula,t. dxn 

l.,(i)JQ 
3.33 
5.flf!l 

10..,00 
13.33 
13.67 
19 •. 67 
lÍ.•OO 
9.00 
7 ... 3:3 
i! •. 61 
1-.33 
L. O~ 
n.ev 

i2 
80 

leU 
480' 
eu.o 
SS4 
lG5~ 
llfra 
Si'2 
SBG 
3:S.2 
19:2 
lSfi· 
11? . 

8(104 



CUADRO I ·~ I - RE:SUL TA90 DE LA :ME,DlClON D~l •(AMAA0 V DISTfUBUCION ,UE . - . . - . ,, - ~ - ' - - - . ,-

TAMARD DE PARTICULA 

Tempe.ratura de en,tradca d.e1 aire 
Tempe~atura de sa11da del at.re 
Temperatut~a de al imetl:tacit.in 
Sti:iidps tota1e,s d.e la su;spens;i~n 
Velocida<J de Alimentaci.~n 

• . 
• . . • .. . 
• ·• 

20.0°C 
75·~c 

aooc 
7 % 

15 k~/hr-

RangO' Oi ~met1~ N~ de :f>artfculas 
.. d .. {micras) .. o - · 

Frecuencia (~) Valor· de 
En ranso Ac.umulat. c;l . x n · 

_,__ __ ..._.. ___ .......... ___ ...,.....~--------__,.._ ·. .· - --
¡... 3 
3~ .5 
§... 1 
1 .. 9 
9-11 

ll-13 
13-15 
.15-1? 
17-lfl 
19•21 
21-28: 
23-2!1 
25-2.7 
27 ... 29 

2 
4 
6 
8 

lO 
12 
'14 
16 
18 
2'0 
22 
24 
26 
28 

1 
so 
sa 

!OS 
140 
100 

5:5 
3/l 
15 
13 
12 
14 
1 
1 

600 

tn x d 

1.16 
8,33 
8.83 

11.5() 
2:~·.3:3 
t6.67 
9.17 
5.66 
2.50 
2.16 
2.00 
2,.33 
0.16 
0.18 

t.16 
9o49 

18 ... 32 
3~.82 
S:9."t:5 
75~82 
84.49 
90.3'5 
lB .. lS 
95.3.0 
27.3.0 
99 •• 6"6 
99.82 

lOQ.OO 

14 
200 
31:8 
840 

14'00 
liOtl 
no 
544 
270 
260 
264 
3l6 

26 
2LL 

6470 





CUADRO I • REStllTADflS DE tA MEa!t ION OEl T.AMA~O Y 9l.S!Rl8UCI·QN DE 

i ·AMAAO DE P·AATlkULA 

Cl"NDI C'ION.ES DE OPERAClON 

Temperatu.ra de entrada. del air.e 
1~'1íperatt:ti"'a dé sali'da del ·a1 re 
Tempe:rattJra de a 1 imenkti:~n 
Sól tdas "rotal e:s .. de l ·a su·SPenslóñ~ 
Velocidad de al imentat.iótf 

.. 
~ . 
• 
• . 
• • . . 

l'SG°C 
60°C 
20°1C 
10% 
15 kgrlhr .. 

----------------------~------"-·------------------·------
Rilngo Di:Smetro N~ de Part'fcula.s Frec.v.enci:a (%) Valor de 

... d.:{.mi.cras) ... n. ... En ran ~ Acumula t. d x n 

------------~----~--------~--------------------·------
1- 3 
3... S 
s... 7 
7- 9 
9 .... '11 

11•13 
13-15 
15-:17 
17-19 
19-21 
21-23 
23-;&5 
2<5..:27 
z7..;z~ 
29•31 

2 
·4 
6 
S 

10. 
12 
14 
16 
lS 
20 
~:2 
24 
26 
28 
3 .. 0 

0.33 
s.oo 
8,.67 

14 .• 6;7 
14.61 
15.$~ 
11.3S 
a~6r1 
6.00 
7.3'3 
2.00 
2.6.1 
0.33 
1.6'1 
1.33 

0 •. 33 
5 .•. 33 

lt'!;.QQ 
28.67 
43,.33 
SS~~s 
70.00 
78-,fJ7 
84.67 
92.00 
911.ó() 
9'6 •. 67 
t7.00 
98·.6'7 

100.60 

4 
120 
312 
7'ü4 
880 

1VJ4 
95,2 
83.2 
6;118 
880 
264 
384 
52 

2JJO 
24,0 

600 7,636 

- Di!metro Prontédio (O) , t n_ ~ d ...... -: .................... -..................... 12.7;:; micras 
E. n 

~ tTe$viaci6n Q.WIId!tr ~ ~--~··-··-·---- 1.1161 



CUADRO 11. RESULTADOS 'DE LA MEOI.CION DÉL TAMJ\RO Y DlSTRlBUClON D.E 
TAMAÑC\ DE PARfiCOLA 

iat11P.e;ratu.ra de e-ntrada del aire 
Tétnf'era tura de s·al i <111 del aJre 
·re.tperatura. de al'imentac:dan 
S5~hf'Qs totales . d.~ la $~;tSPe.nS'i6tt· 
VeToei•dad de al imen·ta•si8n 

: .200'AC 
.: 75°C : 2ntc 
: l,fJ % 
~ 15 kglhr. 

··~~-....------......,.--------------------

l... 3 
3~ S 
s... 1 
7- 9 
g .. u 

11•1.3 
1.3-15 
15-17 
t1·i9 
l!l•ll 
2-l-23 
23-2'5 
zª-a1 

'tli&netro, ·Ne de Partfcul as Frec:uenci a Va 1 or d.e 
Mi éras· (.d) .. m - En. Ran.§o Acll-mulc;t. d .x n 

2 
4 
·6 
8 

lO 
l2 
1'4 
l6 
18 
20 
'22 
·an 
26 

600 

:().6:7 
1~67 
6.33 

21 .• 3_3 
18.00 
15.00 
! 5;.0(} 
6-~61 
6.00 
5.(}0 
.2.38 
l~S:3 
o •. 66 

0 .... 61' 
2·.3:4 
8.65 

3U.00 
4.8 •. 00 
73~00 
1-B'.OQ\ 
84.67 
90.67 
!lS .• 61 
98,._60 
9~t~3-3> 

l:oo .• cm 

~2~ 
10~4 
l OSO 
!:030 
USo 
640 
648 
6ll0 
30S 
192: 
lfl4 

1;2n 

----~- ~--- ---- -· ----·-~-------------------~------------~---
. ~ . .. . . . :ninXd .. D1~rnetro PrQmedlo (ut .· . .• · 

I n 
-··------ .. ·~·--------,.,.., 12.02 Mi:c;:ras 



CIJ.ADRO U!.. RESULTADOS OE 1/\ .MEDlClO.N DEL TN-V~RO Y DlSTRlBtt!~~:J DE 

TP.Ml\R'"l ";; rg,~· ! CULA 

CONDICIONES DE. '0PERACHJN 

Temperatura de entrada del aire 
Temper~tu:r~ de salida ~tel :aire 
ler!'íoet"~ tura de a limen·taci Bn 
S6Üdos totales de lá asus,penslSn 
Veleci dad de a limentatién 

Rang.o Di~metro NB de P¡n•tfculas 
-d-(micras} - n ... 

• ·~ 

: 
• . 
• .. 
• . 

' 
25'0.,·C 

9Q.,C 
20"C 
lD .~-
15 kg/hr • 

Freet:enc1a (%} Val.or de 
En Rango Acumula t. d x n 

-------...,...· ---------------------, ·:~.~~~-... 

1- 3 
3- 5 
5- 1 
7- 9 
9-11 

ll-13 
u .. ts 
15-17 
17-19 
1Q-2l 
Zl-23 

2 
4 
G 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
!.0 
22 

18 
66 

106 
154 
1:~2 
76 
26 
16 
ti 
a 
2 

3.00 
11.00 
17c67 
2·5.f{l 
20.33 
12.77 
4.33 

12c65 
1 •. 00 
1 .. 33 
0.3'3 

3 .. 00 
14 .. 1)0 
31.87 
57.33 
77.67 
90.3~' 
0 4 '"'7 .. ,.o 
97.33 
QQ ·3·'3:' .... ._., .. _ -· 

99c6:6 
ioo.oo 

36 
26!'; 
636 

1232 
lt:ZO 
912 
3~--~ 
2"5{. 
108 
160 

a4 :s-;rar 
---------------~~------~--------------~---·----------·-·------

- DfSmetro Promedio (W) _1:.· n - ~ -- d -------------------8.72 micti\s 
Z n 
'""' ·al.' 

- Desviación·Ec:tandar _@~ ---------... ---,..-----0.96 
E n 





CU~DRO RE'SD.t TG\OO:S D&t. ,J\NAt..[:s·¡:s, GRGA_NbtSr4!é~l$ ái~~LtZAPO PnR EJ. 

''Ji :j r~:.-u ·t 'b"'l •tl 'd 1 "'".p . a , 1 . l ~L 
2 Qr:ade ::t:a n .• 
:~ C'Oi!\l$>1 ~ -eenéi a 
f1,, .Apa ri:enc'i'.a. 
\S s~;Q:or 't~tt'á!TfO 

2 
'fro . t 'a.:'" '·d A 1 ,A: ... ep a · ·. , 1 J, ~ ª·"~ 

',2 'Gt'ado :cte D. 
:g, Co;n.si:st~nc·í a 
4· J\pa.r·i.·encia 
'5 ~,qil:xJt :e~~traño 

l 
'.l ,A~eptab,i 1 id'arl 
:2: G~raQ'a d~ IJ. 
8 Consts tenc1 a 
ll A·p.ª,ri'en~·t~ 
'§. 5.ab,or extraño 

t'IJ 
' a, At·e · tabfl'i .. ctad 

' · .. - ~:i ~~(f '' : ': .2 ' Gta. o .. e .a, •. 
3: CQtts-i :,s·tenc'i ·~ 1 

"" 
Ana:.ri'ert<d a 

S Sibor gx':tr~ilo 

.• 6 
· '' ·· 1 Ael!~ tab11, 1 i dad 

.. ~ Grade ct·e.· o ... 
~-. ·- . . - ' -. ·-. - - --- . . 

3 Gl:>rts i srt~Jlcia 
f.; ~~!farh~~·eí ~ 
s .Sabor" e.x.tr~ti0 

'l 3 
;2! ;$. 

: 
·~¡ :'?1-

.a: el!. 
;t 1, 

; 1 

1 '1 
:2 ·a 
~a l),, 

i 1 

3 ;a· 
' 

'5 :s¡ 

: 6 :6: 
2 ?. 

:~ 4 
·~ lJ •. ~ ~~' 

s· ·P.,, 

;~ ·5' 
'.2· l. 
2' Si 
'3 $; 

' 4 ~ 
"•"' ; 

4 i 
5: 6 
p: 5 
g 

' !!' 
j tli 

1' ']· 
2' l 
,.q,. "'1 
z . ~!Ji 

.3' 3 

P/!t{g¡ :p~ ,J,tJgCES 

.8: ¿1 1 g 7' 6 ~ 7 '1 : < . ' 
4 5 S 5' 5 5 5 ;2; 2 ' :~ .. 
;$', ~4.- s: 5 1 '3 3 5 .3, l!-. 
n,, 2' 4 5 3 :3 4. .Ji 
:S' ~ !# 51 z '3, 5 a. .;¡ 

r6 2 6 ~ ' 7 7 1 6· S 
'.5i 2 VI' .... 5: .2 :s. 2. 2. 5 
~· l1 · ~ 5 4: :2 3 4 '2: s: 
:5; a ., 5 lJ! 

" 3 3 4 31 :t). 
:$'> 1. 1 t3' ~ '3 5· 2: 5 

¡ 

'3_ l'~ ,. ·\ 1 S ~ ~ 1 
. , 

:! . B' 
5: 1 2 5 1 2 '2 2 :s: 
,/t. lt 

l"":f fi 5; 3 5 (J ,2 ~l 
:g; 8) ~: tt ' 2 .3 5 4 ~· 
:5 ~ ~ 5 2 ~1 5 1 4 11, 

fl: 1 S l 6 :s ·~ 7 t; :' : 

S 6 5 5 .t ~; 
... 5 ·~ 2 

5' 3 3 3 5 •11.. 3 -~~ Zt 
)/r 3 t't S ~2 í! .at .. 3: g 
5 !ti 5 S ·2 i:fi' :51 2 3 

~ ;¡ 6 a '. :6 7 81 ,f!, 6 
5 :2 l5 S ¿ ;s S S S 
5 {Í¡ 4 5 r 

}!_ 4· .¡ , 3i 1.!, 

S 3 'J. !ll: :4 a ~- i ) ~ ' 

5 :2 2 :5 :2' .3.: '5: ¿ a 

B 1 6 8 7:' 7 ·B j , 3 
5 2 5 § :2, 5 1 " :~;,: 

$: 4, tJI 2 i1 4. 2; :ll ,ey 
f 

.~.; 3 3 lt 2 ~! 4· 4 a j 
• ... ,• 

5. 3 4 5 3 1)'1 
:~ :5 3 3 

.. ' ~~-

iCt'Jr1\U n·~Sa 

.8 
5 
5 
5 
5 

g 
s· 
$ 

;··~~:: 
5 

l 
5 
ti •i' '" 

5 a, 

8 
5 
S 
5 
S 

8' 
5 
3 
4 
5 

--,..J~: ~ 
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! p Jl .. u E B A S __ 
l -:-¡ 

-: > 

j, 

-~·.=-:=r- -~ 2 1 4 
.. 
-· 

~e ~ f r 

-·· 
: 

,At ·E 1\2 e E Bl D --,D 0: E 1 ' 1 ·E :· B 
' . 1 . '2. 

.. , ..... ~:.._ . . 

1 ; 
. , 

! ~~c~ptabiTi d•ad 7 1' ~. 3 2 3 3 '3· 6 ' 2 : 3 5 
2' "' " tl " ' [) 2 2' ·:J; 

., 

1 ~ 2 ~· ,a· S 2 4 1 : u ·rar.,o Ge • ~ ·: 

3:.. Consi s ten;cfa 4 4 3 tf 3 4 4 4 s· 4 3 5 . 
4 Apati)ertei a; a 4 t'¡. t~ 4 S 2: 4· 4 3 3 4 
,g; S~ b.'Or [•<t\"añ~' 1 S ..!J., z 2 3 '2: 5 

,,. 
3 3 5 . :..a. ' ·"" : • - -- ~,-.-. ._' . _'" ; ·.' 3 

1 

; e 

1 
1 Aoef')tabil' i dad: S 7' ·6 1 8 8 '7 7' S 8 H H 
2 Grado: de D. ·, $ 4 4¡ 5 '5 f.; 

¡ 

.,... 5 ~· 5 5 1 

·, 
l.. <t· 

1 
·' 3 t ons,t·:rtena ia 5 5 5 a 5 :5 :a, 5' f) 

"' 
~; 

5· .. 3 

4 A-pa ri ene'ia· 1 3 5 3 S 5 '· 
11 tl, ~· 3 r. :J § 

5 S.tl:bOr E~tr.añ.~ 2 2 ~ :•:: 3 .§ 5 4 .~ S 3 5 5 
1 

g 
1 Aoeptabil i'dad 1 5 6 a ll! 1 8· ·lll S .$ ... 3 3 

1 
i; -~ ~ ~· · 

~ G·rado de· o. 5 5 5 l 
t!: S 5 5 {) 5 5 5 ~ 

' 
... 
,; 

3 Consi s.tenc1a 4 S 5 5 5 ~- ~; ~i tl 2 5 5 
4 Ap~r-i ~n.e•i a ' 3 3 5. ,¡ :a ¡/~ ·s, 3 4 5 3 ~~- 5 
5 Sabor ,E~tttano 3 4 5 3 4 ·5 3 .t'l 5 2 11 5 ..,. 

:~"o 
1 At ef)t abi. l i·dad' 7' 7 l . 1 7 :3: 6 8 7 7 8 8' 1' 

. . 

z f\rado de ·l)· ..• $' s: A· l ·2 5 2 2 4: 1 2 5 4 
3 :c.onsis:ten.ci:a 4· 4 5' 1! 4 4 ' .;¡, ,.,. l 

5~ 4 4 5 ·-·r: ,~~ 

l}. Apati en~i a. l 4 r. .,,, 
S 5 .3 4 4 4 .s; 5 ~· ;+ 

\ : 5 Sabor ExtrafiP: s 5 5 .. l -~ 3' 3 5 4 5 5 •: ,l 

u 
l ;;dt;!i 8 1 Ace:p:t a:b:i 2 4 3 5 fl¡ g 4 8 2 7 8 

:a .Gr.adg de IJ'* 
~¡¡,¡ ~ .5 ~ 2 ;5 1 í 5 5 ... 5 l., ' 

¡) 

3 Con~:: ·i :stenci a 2 3 5 1 3 ·4· 5: 2 3 5 -4-. 5 S . ~ . - . - -· - ··-- ' · - , _ ,, ~ ., ~ 

4 é~oa·ri e neta ~3 1 
1 -2 4 ,s , 3 4 l 4 5 

S Sabo:r Extna:ño 1 :3 5 j 4 5 3 :3 S 1 3 5 ~ ·:.·. ' 
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;: 

a 
' le 

[5 
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' ~-

1 

.6. g 
4 5 
3 l} 

3 5 
4 5: 

8 ·ID: 
e 5' 
4 s: 
3 .. ,5) 
2: ·5· 

.YJ' 7; a; 
1. z '2. 
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