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de nutrientes por unidad monetaria, lo que lo hace una alternativa viable para la
alimentacién de personas de bajos recursos econdémicos y por la posibilidad de aprovechar
su doble propédsito de producciéon de follaje vy raices reservantes para-la alimentacién

animal.

En el presente trabajo de investigacién se desarrollé una estrategia de riego que permitid
comparar el rendimiento, calidad y produccién de camote de la variedad INIA-320, entre
una aplicacién de riego por goteo convencional e intermitente, en la parcela experimental
del Departamento de los Recursos Hidricos de la Facultad de Ingenieria Agricola -
UNALM.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo general

s Comparar el rendimiento del cultivo de camote aplicando el riego por goteo

convencional e intermitente.

1.2.1. Objetivos especificos
¢ Cuantificar el volumen de agua utilizado por el cultivo de camote al aplicar el riego
por goteo convencional e intermitente.
e Cuantificar y comparar el contenido de humedad del suelo al aplicar el riego por

goteo convencional e intermitente.









23C .TIVO L. CAMOTE INIA 320 - AMARILLO BENJAMIN

Una varied  con mayor valor nutricional y excelente adaptacion 1ra la costa peruana,

incluyendo el invierno.
Laclasi :acién sistemética de la batata es la siguiente:

e Familia: Convolvulaceae.

o Tribu: Ipo Heae.

*  Género: Ipomoea Linnaeus.
¢ Subgénero: Quamoclit.

e Seccion: Batatas.

* Especie: Ipomoea batatas Lam.

2.3.1. Partes de la planta
En la Fig. N° 1 (Molina, 2010) se muestra una imagen que permitira tener un mejor detalle

de las partes de la planta de camote:

Figura N° 1: Partes de la planta de camote

23.2. C acteristicas de la planta

» Medianamente compacta y vigorosa.
¢ Habito de crecimiento semi-erecto.

o Alturadeplas 0.60 m.



e Tallos gruesos, entrenudos cortos de color verde.
» . Hoja de cinco l16bulos con hendiduras moderadas.
e Forma del 16bulo central lanceolada.

e Nervaduras de color verde en el envés.

¢ Brotes termiqales levemente pigmentados.

e Periodo vegeiativo de 4 a 4.5 meses.

¢ Elevado namero de esquejes, 10 a 12,

2.3.3. Caracteristicas de la raiz reservante

e Forma: redondo eliptico.

¢ Color de piel: naranja.

¢ Color de pulpa: naranja intensa.

¢ Grosor de la corteza: delgada,

* Superficie: lisa y uniforme.

¢ Formacidn de raices: en racimo abierto.

o Caracteristicas de mercado: interno y exportacién.
e Sabor: moderadamente dulce.

¢ Rendimiento de rafces tuberosas: 40-50 Tn Ha™.

¢ Bondades: Resistente a nematodos.

2.3.4. Factores que intervienen en el desarrollo del cultivo de camote

Condiciones ambientales para el desarrollo:

¢ Temperatura: La temperatura ptima para el desarrollo y produccion se encuentra
entre 24 a 27 °C,

¢ Luminosidad: El camote crece mejor donde la intensidad de luz es relativamente
alta, pero al mismo tiempo tanto la floracién como la formacién de raices son
promovidos por longitudes de dias cortos como aquellos encontrados en los
trépicos. Los dias largos de amplia luminosidad incide directamente en la mayor
floracién, en cambio en nuestras condiciones de luminosidad intermedia las

variedades de camote tienen escasa floracién.
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su caida. Es « 1ivaler al periodo en que la planta obtiene su 100% de cobertura.
o Fase de maduracion y cosecha

Desde el final :la fase de llenado de raices hasta que se llega a la plena mad aciénoala

recoleccion.

Figura N° 2: Etapas de desarrollo del camote

2.3.6. Manejo del cultivo
e Preparacion del terreno

Requiere de un machaco previo, arar en forma profunda y aplicacién de 10 a 15 Tn Ha™' de
guano, si es necesario pasar aradas con subsoladores para romper la capa endurecida por

compactacion.
e Seleccion de semilla

Utilizar semilla (esquejes), fisiologicamente maduras obtenidos de campos que han sido
previamente agostados y libres de plagas, la mejor semilla se logra a partir de los 3.5 meses
de periodo vegetativo. El tamafio requerido es aquel que tiene mas de 10 nudos y la

longitud del esqueje de 30 a 40 cm.



























III. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Materiales y equipos de medicion

La parcela dispone de una instalacién de riego por goteo, un cabezal de riego, elementos de

control y otros.

Equipos:
¢ Horno de secado
e Mochila manual de 20 litros
¢ Rejilla medidora de cobertura

¢ Tornillo muestreador

Materiales utilizados para la instalacién del sistema de riego:
¢ Cintas de riego de polietileno de 16 mm
¢ Codos dentados de polietileno de 16 mm
¢ Tees dentadas de polietileno de 16 mm
¢ Terminales de cinta de polietileno de 16 mm
e Uniones manguera — cinta de polietileno de 16 mm

e Vilvulas ramales de polietileno de 16 mm

Otros materiales:
¢ Bolsas de papel

» Herramientas de campo (pico, pala, rastrillo, etc)

Instrumentos para medicion:

¢ Balanza digital de precisién



















































3.2.9. Evaluacién del sistema de riego

1. Presion prome o de trabajo del sistema: Se evalu6 durante todo el ciclo vegetativo
del cultivo de cz  ote.

2. Caud Seevalud dur tetodo el ciclo vegetativo del cultivo de camote.

3. Coe :iente de uniformidad: Se evalué antes de la siembra, a mediados del periodo

vegetativo y después de la cosecha.

3.2.10. Ev  1cion de crecimiento y desarrollo de la planta

3.2.10.1. Area foliar
El analisis de cober ra se realizd una vez por semana durante todo el perio
experimental. Este andlisis fue hecho haciendo el seguimiento de 36 plantas marcadas

completamente al azar y distribuidas por todo el campo.

Para este ani sis, se usé un marco de madera cuyas dimensiones son de 1.06 m x 0.56 m
El area dentro del marco de madera, fue separada por pabilos distanciados cada 5 cm tanto
a lo largo como a lo ancho, quedando asi una malla con sectores cuadrados de 5 x 5 cm,
Luego, este cobertor se pc : suspend ) en el aire sobre la planta, pudiéndose contar asi el
n iero de cuadras 5 e la planta llenaba, luego de ello se llevo esta imagen al AutoCAD
y al delimitar la pla 1 se obtuvo el area proyectada de la planta sobre el suelo (cobertura),

un ejemplo del trabajo realizado se aprecia en la Fig. N° 12.

Figura '12: Delimitacién del area de una planta de camote
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3.2.12. Eficiencia de uso de agua (EUA)
Se refiere al rendimiento de raices reservantes obtenidos por cada metro cibico de agua

aplicado.

Rendimiento de RR comerciales (%)
EUA (Kg/m3) =

3
Volumen de agua aplicado (rﬁa)
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¢ Realizar trabajos que permitan tener un mejor control de la humedad en el suclo,
comparando los valores registrados por sensores de humedad, tensiémetros y el

método gravimétrico.
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Anexo 4: Pruebas del bulbo de humedecimiento
Anexo 4.1: Bulbo de humedecimiento para una hora de riego.
e Riego por goteo intermitente

Vilvula: Abiertol0 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RI 10-5
Longitud (m)

_20 1< 1n < n < 1in 1< 20

34
30
27
21.5
18
10

oo b |wlo |
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w

Profundidad (m)

Figura N° 21: Bulbo de humedecimiento RI 10-5 para una
hora de riego

Vilvula: Abierto5 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RI 5-5

Longitud (m)
_R] n ] tn 18 20
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Figura N° 22: Bulbo de humedecimiento RI 5-5 para una
hora de riego
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Riego por goteo convencional
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S|N|vn v o=
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Comparacion de los bulbos de humedecimiento para una hora de riego.

Profundidad (m)

Profundidad (m)

Bulbo de humedad - RC
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Figura N° 23: Bulbo de humedecimiento RC para una

Bulbo de humedad - 1 hr

Longitud (m)
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g

hora de riego

mn

iego convencional
iclo 5 - 5min

iclo 10 -5 min
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Anexo 4.2: Bulbo de humedecimiento para dos horas de riego.
¢ Riego por goteo intermitente

Vilvula: Abierto10 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RI 10-5
Longitud (m)
X Y s an 15 n & n < n 15 M 98
44 0 - -
42 4
19 & in -~ -
g
18 18 =}
o — —_
0 | 20 =
0 22.3 & _
£
A

[3*]
gn

Figura N° 24: Bulbo de humedecimiento RI 10-5 para dos
horas de riego

Valvula: Abierto5 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RI 5-5

Longitud (m)

x Y _25 e 731 15 10 -8 n ] 10 18 l1} 28
41 0 -

36 5 —

28 9 §

20 15 g —

14 18 E

0 21 E -

:
I

Lo T-JE0NE)
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Figura N° 25; Bulbo de humedecimiento RI 5-5 para dos
horas de riego
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o Riego por goteo convencional

Bulbo de humedad - RC

Longitud (m)
e TS, T S ¥ 1 MR S | & 10 18 95
X Y
39 0
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13 17 g
L=
0 20.2 £
=]

Figura N° 26: Bulbo de humedecimiento RC para dos horas
de riego

Comparacion de los bulbos de humedecimiento para dos horas de riego.

— = - -

Bulbo de humedad - 2hr
Longitud (m)

<25 n _18 _in S n g in 18 mn 25

iego convencional

{

iclo 5 -5 min

iclo 10 -5 min

Profundidad (m)
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Anexo 4.3: Comparacion de los bulbos de humedecimiento

¢ Riego por goteo intermitente

Valvula: Abiertol10 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RI10-5

Longitud (m)

_25 an 12 1in [ n [ in 18 an 25

[

iempo | hr

i

iempo 2 hr

Profundidad (m)

1

ks 74
>

Figura N° 27: Bulbo de humedecimiento RI 10-5 para una y dos horas de riego

Vélvula: Abierto5 minutos - Cerrado 5 minutos

Bulbo de humedad RIS -5

Longitud (m)
25 an 18 _1in K n | in 18 eZi} 25

E iempo 1 hr
b J—
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=
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£
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Figura N° 28: Bulbo de humedecimiento RI 5-5 para una y dos horas de riego

72



e Riego por goteo convencional

Bulbo de humedad - Riego convencional

Longitud (m)
_25 m 1< in g n | mn 18 mn e 2

| S
g iempo 1 hr
v .
S ‘iempo 2 hr
2
=
8—
g
Ay

H
H
i
i

Figura N° 29: Bulbo de humedecimiento RC para una y dos horas de riego
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Anexo 5; Coeficiente de uniformidad.
Anexo 5.1: Prueba de coeficiente de uniformidad el 16 de febrero del 2015.

Tabla N° 38: Prueba de coeficiente de uniformidad antes de la siembra.

PRIMERA UNIDAD

Im"mis;: Emisor 1/3 | Emisor 2/3 gg‘r’ Promedio

H H
Primer lateral 15 1.53 147 141 1478
Lateral 1/3 1.53 1.545 1.71 159 1.594
Lateral 2/3 1.47 1.62 1.692 1.68] 1.616
Ultimo lateral 1.44 1.56 1.65 1.53| 1.545
SEGUNDA UNIDAD

2‘1"““3‘5: Emisor 1/3 | Emisor 23 ﬁ"s";‘r’ Promedio

LED (LH™) (LH") (LY (LH)
Primer lateral 1.56 1.59 1.65 141 1.553
Lateral 1/3 1.5 1.62 1.59 147| 1.545
Lateral 2/3 1.47 1.56 1.62 15| 1.538
Ultimo lateral 1.53 1.68 1.59 144 1560

TERCERA UNIDAD

Iem’ et | Bmisor 1/3 | Emisor 23 Ellnt;;‘:r’ Promedio
Primer lateral 1.56 1.47 1.53 1.59 1.538
Lateral 1/3 1.5 1.59 1.62 1.53| 1.560
Lateral 2/3 1.53 1.65 1.71 1.56] 1613
Ultimo lateral 1.44 1.56 1.68 1.5| 1.545
Promedio total 1.557
Promedio (1/4 mas bajo) 1.458
CU 93.62%
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o Campo experimental

Prim & | Emisor 1/3 | Emisor 273 m Promedio
Primer lateral 1.59 1.68 1.62 1.56| 1.613
Lateral 1/3 1.56 1.71 1.59 147| 1.583
Lateral 2/3 1.47 1.59 1.65 153 1.560
Ultimo lateral 1.44 1.62 1.59 1.5] 1.538
Promedio total 1.573
Promedio (1/4 més bajo) 1470
CuU 93.44%

Anexo 5.2: Prueba de coeficiente de uniformidad el 25 de abril del 2015.

Tabla N° 39: Prueba de coeficiente de uniformidad a mediados del periodo vegetativo

PRIMERA UNIDAD
g:nl.ns: Emisor11/3 Emisor12/3 gt;::: Prome:iio
Primer lateral 1.44 1.35 1.53 1.5 1.455
Lateral 1/3 1.53 1.41 1.5 1.47| 1.478
Lateral 2/3 1.59 1.62 1.53 1.38] 1.530
Ultimo lateral 1.38 1.56 1.68 1.59] 1.553
SEGUNDA UNIDAD
l:;?;g Emisor11/3 Emisor12/3 gnt;;z(; Promefiio
wy | ) | ) | T | )
Primer lateral 1.38 147 1.68 1.5] 1.508
Lateral 1/3 1.56 1.44 1.5 141 1478
Lateral 2/3 1.41 1.56 1.59 1.44| 1.500
Ultimo lateral 15 1.53 1.62 153 1.545
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TERCERA UNIDAD

Prim & | Emisor 1/3 | Emisor 273 E};“s‘;‘r’ Promedio
Primer lateral 1.44 1.53 1.59 141 1.493
Lateral 1/3 1.5 1.56 1.65 1.47 1.545
Lateral 2/3 1.53 1.62 1.56 1.44 1.538
Ultimo lateral 1.38 1.5 1.59 1.53] 1.500
Promedio total 1510
Promedio (1/4 miés bajo) 1.403
CU 92.88%

¢ Campo experimental
emis(c): Emisor11/3 Emisorl2/3 311:]1];: Prome:iio
H H

Primer lateral 1.53 1.62 1.56 1.41 1.530
Lateral 1/3 1.56 1.59 1.68 1.5 1.583
Lateral 2/3 1.44 1.53 1.62 147 1.515
Ultimo lateral 1.62 1.71 1.59 138 1.575
Promedio total 1.551
Promedio (1/4 m4s bajo) 1.425
CU 91.90%

Anexo 5.3: Prueba de coeficiente de uniformidad el 24 de julio del 2015.

Tabla N° 40: Prueba de coeficiente de uniformidad al culminar el periodo vegetativo.

PRIMERA UNIDAD
exmsc;rcr Emisor11/3 Emisor12/3 gf;{l’: Prome:iio
H
Primer lateral 1.26 135 1.47 1.2{ 1320
Lateral 1/3 1.29 1.5 1.44 126] 1373
Lateral 2/3 1.17 1.26 1.5 1.32| 1313
Ultimo lateral 1.23 132 1.38 1.14| 1.268
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SEGUNDA UNIDAD

pliviod Emisor 1/3 | Emisor 23 m Promedio

| @) | oah | T | e
Primer lateral 1.17 1.5 1.41 1.23| 1328
Lateral 1/3 1.2 144 1.26 1.14 1.260
Lateral 2/3 1.32 1.38 1.56 1.08] 1.335
Ultimo lateral 1.26 1.47 1.23 126} 1.305

TERCERA UNIDAD

emis:; Emis’.or1 1/3 Emisor12/3 IeJnl:lu;(: Prome:iio
Primer lateral 1.26 1.35 1.38 1.23] 1.305
Lateral 1/3 1.14 1.44 135 132] 1313
Lateral 2/3 1.2 132 1.26 1.141 1.230
Ultimo lateral 1.08 1.23 1.41 117 1.223
Promedio total 1.298
Promedio (1/4 méas bajo) 1.155
CU 89.02%

e Campo experimental
Z:nx':g; Emisor] 13 Emisor12/3 it;;l; Prome:iio
H H

Primer lateral 1.44 1.26 1.38 129 1.343
Lateral 1/3 1.17 1.35 1.32 1.23] 1.268
Lateral 2/3 1.44 1.29 1.2 1.08] 1.253
Ultimo lateral 147 1.38 1.26 1.14] 1313
Promedio total 1.294
Promedio (1/4 més bajo) 1.148
CU 88.70%
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Anexo 6: Analisis de crecimiento y desarrollo de la planta.

Anexo 6.1: Area foliar

\f

Tabla N° 41: Resultado promedio del area foliar por semana.
Dias R(32 R12
{cm”) (cm”)
21 546.18 555.67
28 1,206.99 | 1,238.68
35 1,437.08 | 1,498.72
42 1A25.71 | 1,635.03
49 1,/11.59 | 1,802.98
56 1,919.16 | 2,054.55
63 2,375.61 | 2,681.76
70 2,783.92 | 3,257.23
77 3,278.23 | 3,942.08
84 2,955.19 | 3,471.34
91 2,743.81 | 2,938.19
98 2,610.02 | 3,072.98
105 2,666.92 | 2,955.81
112 2,528.55 | 2,546.03
119 2,190.67 | 2,423.39
126 2,711.14 | 2,969.10
133 2,712.71 | 2,892.22
140 3,009.58 | 2,990.24
AREA FOLIAR
45000 |
4000.0 -
3500.0 -
& 3000.0 -
E 25000 -
3 2000.0 -
E 1500.0
1000.0 -
500.0 -
0.0 -
0 20 40 60 80 100 120 140
Dias
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Anexo 6.2: Altura de planta

Tabla N° 42: Resultado promedio de la altura de planta por semana.

Dias RC RI
(cm) (em)
21 16.37 15.96
28 22.94 24.06
35 29.39 28.17
42 35.28 33.06
49 39.06 37.11
RK a1 11 40.44
63 43.94 43,11
70 42.39 40.61
77 40.28 38.56
84 36.67 35.89
91 39.28 37.11
98 37.28 35.78
105 37.39 34.83
112 35.39 32.94
119 34.28 31.11
126 34.06 32.44
133 31.00 30.89
140 30.78 31.11
| ALTURA DE PLANTA
50
45— —
40 —— —
g3 m—— —
£30 —— B 'C
525 ——— — |
20

0 20 40 60 80 100 120 140
Dias
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Anexo 7: Resultados de la cosecha.

Anexo 7.1: Resultados de la cosecha del tratamiento de riego por goteo convencional por

cada unidad experimental.

Tabla N° 43: Resultados de la cosecha del tratamiento de riego convencional

CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea 3 TOTAL (Kg)
Extra 3.503 4.644 2.967 11.114
Selecta 5.02 5412 7.931 18.363
Camerrial 3.702 3.455 4.535 11.692
RC1 Uomestica 3.712 3.359 3.093 10.164
Baby 0.76 0.669 0.486 1.915
Otros | 046 2009]  0.669 3.138
1 o L 56.386
CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea 3 TOTAL (Kg)
Extra 4.027 2.038 5.717 11.782
Selecta 5.702 7.182 6.626 19.51
RC2 Comercial 5.744 5.703 4.859 16.306
Domestica 438 5.803 3.589 13.772
Baby 0.857 0.87 1.717 3.444
Otros | 07231  0958]  0.469 2.15
I L L 66.964
CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea 3 TOTAL (Kg)
Extra 2.799 2.481 4025 9.305
Selecta 12.436 8.084 8.504 29.024
RC3 Comercial 6.124 8.896 7.601 22.621
Domestica 1.343 4.028 3.494 8.865
Baby 0.523 0.971 0.623 2.117
Oftros 0.205 0407] 0354 0.966
[ . __ 72.898
CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea 3 TOTAL (Kg)
Extra 0.551 5.442 3.776 9.769
Selecta 7.898 8.242 4.988 21.128
RC 4 Comercial 6.086 3.915 4.96 14.961
Domestica 4.264 4.015 5.114 13.393
Baby 0.947 0.988 1.408 3.343
Otros 0.868 0.722 0.902 2.492

65.086




CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 | TOTAL (Kg)
Extra 6.371 3.882 4.327 14.58
Selecta 10.452 10.063 10.111 30.626 |
RCS Comercial 7.241 8.07 6.799 22.11
Domestica 2.734 6.171 5.997 14.902
Baby 0.733 1.075 0.987 2.795
Otros 1.694 0.654 0.382 2.73
TOTAL 29.225 29915 28.603 87.743
CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 | TOTAL (Kg) |
Extra 4.899 4.947 7.088 16.934
Selecta 10.942 11.211 11.6 33.753
RC6 Comercial 7.446 8.922 7.842 24.21
Domestica 5.504 5.177 5.017 15.698
Baby 1.604 1.215 1.17 3.989
Otros 0.754 0.665 0.74 2.159
TOTAL 31.149 32,137 33.457 96.743

Anexo 7.2: Resultados de la cosecha del tratamiento de riego por goteo intermitente por
cada unidad experimental.

Tabla N° 44: Resultados de Ia cosecha del tratamiento de riego intermitente

CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 |TOTAL (Kg)
Extra 1.782 5.535 2.935 10,252
Selecta 6.797 6.648 7.254 20.699
RI1 Comercial 6.828 5.042 5.307 17.177
Domestica 2.371 3.019 5.039 10.429
Baby 0.46 0.463 0.846 1.769
Otros 2.12 1.382 0.904 4.406
TOTAL 20.358 22.089 22.285 64.732
CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 [TOTAL (Kg)
Extra 1.38 1.293 0.783 3.456
Selecta 3.548 4918 4.886 13.352
RI2 Comercial 4.686 4.693 4.814 14.193
Domestica 5.092 5.389 5.362 15.843
Baby 0.77 0.749 0.49 2.009
Otros 0.814 0.933 0.837 2.584
TOTAL 16.29 17.975 17.172 51437

81



82

CATEF JRIA | Lineal Linea 2 Linea3 | TOTAL (Kg)

Extra 493 5.936 4.705 15.571

[Sele. 11.185 12.772 9.507 33.464

RI3 Comercial 6.663 8.591 8.741 23.995
Domestica 4.09 2.859 3.901 10.85

Baby 0.616 0.636 0.901 2.153

Otros |  0567|  0401]  0.809 1.777
1 L L 87.81

CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 |TOTAL (Kg)

Extra 5.634 9.877 7.347 22.858

Selecta 9.818 8.852 10.384 29.054

RI4 Comercial 6.163 5.001 4.673 15.837
Domestica 5.381 4.589 3.239 13.209

Baby 1.368 1.203 0.598 3.169
Owos |  0611]  0.624]  1349]  2.584
B _ _ ___ 86711

CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 |{TOTAL (Kg)

Extra 9.768 11.818 6.191 27.777

Selecta 11.339 11.059 13.778 36.176

RIS Comercial 8.129 7.499 8.632 24.26
Domestica 3.795 4,781 4132 12.708

Baby 0.876 1.074 0.627 2.577

Otros |  0587{  0.783] 0854 2.229

I L . 105.727

CATEGORIA | Lineal Linea 2 Linea3 |TOTAL (Kg)

Extra 5.091 4581 6.808 16.48

Selecta 10.28 9.838 9.257 29.375

RI6 Comercial 6.816 7.364 5.86 20.04
Domestica 6.506 7.361 6.388 20.255

Baby 1.149 1.196 1.192 3.537

Otros 0.689 1.53 1.118 3.337

T 93.024







Anexo 8: Anilisis estadistico de la cosecha con Minitab 17

Para el anélisis se considerd:
¢ Tratamiento 1: Riego por goteo convencional.
¢ Tratamiento 2: Riego por goteo intermitente.

Anexo 8.1: Anilisis estadistico (Minitab 17), para el rendimiento total (Tn Hal)

Rendimiento total (Tn Ha'll
Obs Trat Y

T1 43.37
51.51
56.08
50.07
67.49
74.42
49.79
39.57
67.55
66.70
81.33
71.56

O 00 N1 O\ L AW N

SNd3d38332=2222

—
[

ANOVA unidireccional: Rdto total vs. Trat

Método

Hipdtesis nula Todas las medias son iguales
Hipdtesis alterna ~ Por lo menos una media es diferente
Nivel de significancia a =0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el anélisis.

Informacién del factor
Factor Niveles Valores
Trat 2 1,2

Anilisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MCAjust. ValorF  Valorp

Trat 1 93.83 93.83 0.51 0.492 > 0.05 ns
Error 10 1,844.75 184.48

Total 11 1,938.58




Comparaciones en parejas de Tukey
Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Trat N  Media Agrupacion
2 6 6275 A
1 6 57.16 A

Las medias que no comparten uha letra son significativamente diferentes.
*No existen diferencias significativas entre dos los tratamientos.

Prueba de normalidad de errores (Anderson-Darling): P-valor=0.920

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

Estadistica
Método de prueba Valorp
F 0.58 0.566

Coeficiente de variabilidad: 22.6551%
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Anexo 8.2: Anilisis estadistico (Minitab 17), para el rendimiento de primera calidad (Tn
Ha")

Rendimiento primera (Tn Ha™)

Obs Trat Y

1 T1 22.67

2 T1 24.07
3 T1 29.48
4 Tl 23.711
5 T1 34.77
6 T1 38.99
7 T2 23.81
8 T2 12.93
9 T2 37.72
10 T2 39.93
1 T2 - 49.19
12 T2 35.27

ANOVA unidireccional: Rdto Primera vs. Trat

Método

Hipétesis nula Todas las medias son iguales
Hipétesis alterna  Por lo menos una media es diferente
Nivel de significancia a =0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el anélisis.

Informacion del factor
Factor Niveles Valores
Trat 2 1,2

Andlisis de Varianza

Fuente GL. SC Ajust. MC Ajust. ValorF  Valorp

Trat 1 52.49 52.49 0.50 0.496 > 0.05 ns
Error 10 1,050.01 105.00

Total 11  1,102.50



Comparaciones en parejas de Tukey
Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Trat N Media Agrupacion
2 6 3314 A
1 6 2896 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
*No existen diferencias significativas entre dos los tratamientos.

Prueba de normalidad de errores (Anderson-Darling): P-valor=0.873

Prucba de Homogenéidad de Varianzas:

Estadistica
Método de prueba Valor p
F 0.27 0.180

Coeficiente de variabilidad: 33%
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Anexo 8.3: Anilisis estadistico (Minitab 17), para el rendimiento de segunda calidad (Tn
Ha™)

Rendimiento segunda (Tn Ha™)

Obs Trat Y

1 TI 1681

2 TI 2314
3 T1I 2422
4 T1I 2181
5 TI 2847
6 T1I 3070
7 2 2124
8 T2 23.10
9 T2 2680
10 2 2234
11 T2 2844
12 T2 31.00

ANOVA unidireccional: Rdto Segunda vs. Trat

Método

Hipdtesis nula Todas las medias son iguales
Hipb6tesis alterna  Por lo menos una media es diferente
Nivel de significancia o =0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.
Informaci6n del factor

Factor Niveles Valores
Trat 2 1,2

Anglisis de Varianza
Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF  Valorp
Trat 1 5.032 5.032 0.26 0.624 > 0.05ns

Emmor 10 196309 19.631
Total 11 201.341
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Comparaciones en parejas de Tukey
Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Trat N Media Agrupacion
2 6 2549 A
1 6 2419 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
*No existen diferencias significativas entre dos los tratamientos.

Prueba de normalidad de errores (Anderson-Darling): P-valor=0.890

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

Estadistica
Meétodo de prueba Valor p
F 1.64 0.601

Coeficiente de variabilidad: 17.84%
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Anexo 9: Costos
Anexo 9.1: Costos de Produccion

Unidad | Factor | Precio Sub Total
Descripcién de de unit. total (/.
medida | medida| (S.) | (8/) | /HA)
L- COSTOS DIRECTOS
A.- MAQUINARIA AGRICOLA 680.00
a.- Preparacién del terreno 520.00
- Rayado para machaco HM. 1.00 80.00 80.00
- Arado HM. 3.00 80.00| 240.00
- Nivelacién HM. 1.00 80.00 80.00
- Surcadora HM. 1.00{  80.00|  80.00
- Cortadera HM. 0.50 80.00 40.00
b.- Labores cultu‘i'ales 160.00
- Cultivado HM. 1.00| 8000 _ 80.00
- Aporque HM. 1.00 80.00 80.00
B.- MANO DE OBRA 2,550.00

a.- Preparacion del terreno 320.00
- Tomeo Jornal 1.00 40.00 40.00
- Riego de machaco Jomal 1.00] 40.00{ 40.00
- Despajo Jornal 6.00 40.00| 240.00
b.- Siembra 750.00

- Sacada de esqueje y
siembra Ha 1.00{ 750.00| 750.00
¢.- Labores culturales 800.00
- Tomeo Jornal 1.00|  40.00|  40.00
- Riego Jornal 6.00 40.00] 240.00
- Abonamiento Jornal 2.00 40.00 80.00
- Aplicaciones pesticidas Jornal 3.00 40.00| 120.00
~_- Deshierbo Jornal 8.00 40.00] 320.00
d.- Cosecha 680.00
-- Corte de follaje Jornal 12.00 40.00] 480.00
- Recojo de raices Jornal 5.00 40.00{ 200.00
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D.- GASTOS ESPECIALES.- 1,584.26
a.- Semillas - 300.00
- Semillas (esquejes) tercio | 300.00 1.00| 300.00
b.- Fertilizant&; (80-80-80) 1,050.71
- Urea : 34C0S 2.17 65.00] 141.05
- Fosfato di aménico 58C0§ 3.47 98.00| 340.06
- Sulfato de potasio $acos 3.20] 178.00| 569.60
¢.- Agroquimicos 161.45
- Confidor Lt. 0.30( 204.00 61.20
- BBS5 Lt. 1.00 29.00 29.00
- Superwett Lt. 0.50 22.50 11.25
- Afalon Lt. 050 120.00] 60.00
d.- Canon de Agua 72.10
- Pago de Tarifa Mes 5.00 14421 72,10
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS A 4,814.26
1L.- COSTOS INDIRECTOS. . 144.43
a.~ Otros gastos 3% 144.43
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS. 144.43
1IL.- COSTO DE PRODUCCION. (S/. /Ha) 4,958.69

91




Anexo 9.2: Costo de instalacion de riego tecnificado por goteo para proyectos del Programa

Subsectorial de Irrigaciones.

PROYECTO Ha S/. S/./Ha
San Isidro 12.49 318,957.00|  25,536.99
El Olivar 19.44 379,876.00 19,540.95
La Arenita Ramal IT y IIT 22 307,328.00 13,969.45
San Benito 25.14 319,705.00 12,716.98
El Palomar 26.82 373,601.00 13,929.94
Paraiso Perla de Macabi 27.2 320,995.00 11,801.29
Valle del Orion 7024 311,491.00 10,616.60
Pampa Paraiso Sur Cruz de Mayo |  3v.02 366,218.00 11,960.09
Virgen del Rosario 329 393,886.00 11,972.22
San Juan Sur 39.37 453,335.00 11,514.73
La Hormiguita Paijan 39.81 568,978.00 14,292.34
Pozuelo Norte- Huascar 44 509,337.00 11,575.84
San Pedro 55.17 615,134.00 11,149.79
La Venta Baja 63.73 578,634.00 9,079.46
Santa Dominguita 85.91 701,019.00 8,159.92
El Nazareno 90.33 706,217.00 7,818.19
Costo de instalaciéon por Ha
800,000.00
700,000.00 +———— > —
600,000.00 —— — ~
~ 500,000.00 +—— -
4
2 400,000.00 +——
6 300,000.00 +——
200,000.00
100,000.00
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