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RESUMEN

En el Peru se han identificado 8 géneros de bambu, con 37 especies, las cuales se presentan
en su mayor diversidad en los departamentos de Pasco y Cuzco, mientras que en los
departamentos de Madre de Dios y del Amazonas se encuentra la mayor &area cubierta de
bambd. Alrededor de la cuenca del rio Ucayali, entre el Tambo y Urubamba existen
aproximadamente 400,000 hectareas cubiertas por Guadua (Londofio y Peterson, 1991;
ONERN,1976), la cual da potencial para el aprovechamiento de este recurso en territorio
peruano, ya que se caracteriza por tener propiedades fisico-mecanicas para la construccién
de viviendas sismo-resistentes. En el presente trabajo de investigacion se determind los
aportes de mano de obra y materiales, la cual se usé para la creacion de partidas en la
construccién con bambl (Guadua angustifolia), con el formato de la publicacion
“COSTOS Y PRESUPUESTOS EN EDICICACION” de la Camara Peruana de la
Construccion (CAPECO), para ello se evalu6 los rendimientos de mano de obra y cantidad
de material que requiri6 un mddulo de bambi de 7 m2 aproximadamente, en la cual se
aplico el método de promedio de resultados, con cronometraje de vuelta a 0, asimismo se
ha seguido el proceso constructivo de la Norma Peruana E100 BAMBU vy el estudio de
tiempos de la publicacion “INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO”, de la
Oficina Internacional del Trabajo Ginebra. Las partidas creadas y estudiadas fueron:
“Preservacion quimica al bambt” (Método de inmersion con Pentaborato), “Cortes rectos a
medida de los bambules para la construccion”, “Cortes especiales e instalacion de la
Columna de bambu Guadua angustifolia”, “Anclaje de union de Viga Principal-Columna
(ambas de bambu)”, “Anclaje de union de Viga Simple-Columna (ambas de bambu)”,
“Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes de boca de pescado”, “Pared con latillas de
bambu Guadua angustifolia” (Tipo 1 y Tipo 2), “Tarrajeo en exteriores sobre pared de
bamb(”; de esta manera se logro partidas en la cual facilita el estudio de costos y

presupuestos en viviendas con bambU Guadua angustifolia.



SUMMARY

In Peru, 8 genera of bamboo have identified, with 37 species, which occur in their greatest
diversity in the departments of Pasco and Cuzco, while in the departments of Madre de
Dios and Amazonas is the largest covered area bamboo. Around the basin of the Ucayali
River, between Tambo and Urubamba there are approximately 400,000 hectares covered
by Guadua (Londofio and Peterson, 1991; ONERN, 1976), which gives potential for the
use of this resource in Peruvian territory, because it is characterized by having physical-
mechanical properties for the construction of earthquake-resistant houses. In this research
the contributions of labor and materials was determined, which was used for creating items
in construction with bamboo (Guadua angustifolia), with the format of the publication
"COSTOS Y PRESUPUESTOS EN EDIFICACION" of the Peruvian Chamber of
Construction (CAPECO), therefore the labor yield and the amount of material in a 7 m2
bamboo module approximately were evaluated, in which the average method of results was
applied, with timing back to 0, also it has followed the construction process of the Peruvian
Norm E100 BAMBU and the time study of the publication "INTRODUCTION TO
WORK STUDY™, from the International Labour Office, Geneva, Switzerland. The items
created and studied were: "Chemical preservation of bamboo™ (Immersion method with
Pentaborate), "Straight cuts bespoke of the bamboos for construction”, "Special cuts and
installation of the bamboo Guadua angustifolia Column”, "Connection anchors of Main
Beam -Column (both made of bamboo) ","Connection anchor Simple Beam-Column (both
made of bamboo)”, "Enabling and fixing of the bamboo with 2 slices of fish mouth ","
Wall with latillas of Guadua angustifolia bamboo"(Type 1 and Type 2),"Outdoors
plastering on bamboo wall *; thus items were achieved in which facilitates the study of

costs and budgets in homes with bamboo Guadua angustifolia.
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. INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

El uso de bambu para la construccién en el Per( se viene usando miles de afios atras. Esto
es debido a la disponibilidad de este recurso a lo largo del territorio Peruano, dividiéndose
en 37 especies (Londofio, 2010), la cual sigue una tradicion ineficiente en el uso de esta, ya

sea por desconocimiento, carencia de presupuesto, entre otros.

El mal manejo y tratamiento del bambd disminuye la durabilidad para la construccion, por
ende la seguridad de los pobladores, que por si no disponen de recursos econémicos para
realizar viviendas de concreto, que en muchos casos es dificil trasladar el material.

Por otro lado en el Per( han ocurrido desastres naturales, siendo los terremotos uno de los
mas perjudiciales (IISE, 2014). Los dafios ocasionados a las viviendas en los lugares
aledafios a los epicentros han sido considerables, esto demuestra la vulnerabilidad de las

viviendas de nuestro pais frente a los fenémenos sismicos.

Ante esta problematica se viene investigando lo relacionado al bambl como material de
construccidn y técnicas constructivas. De acuerdo a esta iniciativa se plantea construir un
modulo de bambu- especie: Guadua angustifolia de 7 m2, en base a la Norma E100, la
cual indica los procedimientos para la construccion. EI médulo a construir entre otras
cosas, permitird la creacion de partidas para la construccion organizada de viviendas con

bambl (Guadua angustifolia).

Las partidas a investigar facilitara un calculo aproximado de los “Costos y Presupuestos”

en este tipo de viviendas.

El establecimiento de las partidas, se realizard por observacion directa, el estudio de
tiempos de la mano de obra, tales como peon, oficial, operario y capataz. Este estudio toma
como base la publicacion de la Oficina Internacional del Trabajo Ginebra llamada

“Introduccion al Estudio del Trabajo” (George Kanawaty, 1957).



A su vez, se cuantificara la cantidad de material que requiere cada partida, la cual tendré
unidades internacionales y creadas para la facilitacion del estudio.

Las partidas a crear son: “Preservacion quimica al bambu” (Método de inmersion con
Pentaborato), “Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion”, “Cortes
especiales e instalacion de la Columna de bambi Guadua angustifolia”, “Anclaje de union
de Viga Principal-Columna (ambas de bambu)”, “Anclaje de unién de Viga Simple-
Columna (ambas de bambu)”, Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes de boca de
pescado, “Pared con latillas de bambt Guadua angustifolia” (Tipo 1 y Tipo 2), Tarrajeo en
exteriores sobre pared de bambd. Por otro lado se limitara a realizar las partidas de
cimentaciones (cimiento y sobrecimiento) y techos, ya que el primero tiene estudios de
afios anteriores, la cuales son confiables, y el segundo depende de las condiciones de cada

Zona.

1.2. OBJETIVOS:

1.2.1.OBJETIVO GENERAL

- Determinacién de rendimiento promedio de mano de obra y aporte de materiales,

utilizado en partidas de la construccion con bambd Guadua angustifolia.

1.2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

- Construccion de un médulo piloto de bambl Guadua angustifolia, en el campus de la
UNALM.

- Elaboracidn de los rendimientos de las cuadrillas (operario, oficial y peon).



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. CARACTERISTICAS Y USOS DEL BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA

2.1.1.CARACTERISTICAS

En América, se han identificado 440 especies, de las cuales al menos 320 son lefiosas. Al
menos el 40% del total de las especies pertenece al género Chusquea con 138 especies,

seguido del género Guadua, con 37 especies.

Los bambues lefiosos en la Amazonia cubren de 121 mil a 180 mil km2, dominada por los

géneros Guadua.

El género guadua comprende 15 especies con valor econdémico. Este género es
considerado el mas importante por las cualidades que presenta su culmo, de gran aporte y
didmetro, gran durabilidad y buena resistencia mecanica, apropiada para uso en

construccién de viviendas.

El bambl Guadua angustifolia Kunth es la mas representativa e importante por sus
excelentes caracteristicas constructivas. Se le encuentra en estado nativo en Colombia,
Venezuela, Ecuador y zonas naturales al nor-este del Pert (Tumbes, Piura, Lambayeque,

Selva Central, San Martin y sur de Lima).

Esta especie es la que méas consume el Perd, siendo en su mayoria importada del Ecuador.



ESPECIES DEL PERU

En el Perl se ha reportado a la fecha la presencia de aproximadamente 50
especies nativas y exdticas de bambues lefiosos (entre ofras sin identificar),
pertenecientes a las Subtribus y Géneros siguientes:

Especies Mativas: 38
o Sub Tribu Anthrostylidiinae

+ Arthrostylidium 02 especies
¢+ Alounemia 07 especies
+ Elytrostachys 01 especie
+ Merostachys 01 especie
+ Riphidocladum 02 especies

o Sub Tribu Chusqueinae
+ Chusques 19 especies
¢+ Neurolepsis 01 especie

o Sub Tribu Guaduinae
+ Guadua 05 especies

Espacies Exdticas o Introducidas: 12
o Sub Tribu Bambuesinae

+ Bamblesa 07 especies
+ Dendrocalamus 02 especies
+ Gigantochloa 01 especies

o Sub Tribu Shibatasinae
+ Phyllostachys 02 especies
*
Especies nativas de genero Guadua
+ Guadua anguslifolia
Guadua sarcocarps
Guadua superba
Guadua webarbauver
Guadua paniculata

- % B &

Figura 1. Taxonomia del bambu en el Perd (Fuente: Norma E.100, 2012)




2.1.2.USOS DEL BAMBU

El bambu tiene maltiples usos, estos varia de acuerdo a su edad en la mata:
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Figura 2. Partes seguin el uso del bambu (Fuente: Oscar Hidalgo, 2007)

Los cogollos de bambu de 20 a 30 dias de edad se utilizan como alimento humano.
Las cafias que tengan entre 6 meses y 1 afio de edad se emplean en la elaboracién de

canastos, esteras y otros tipos de tejidos.

Entre 2 a 3 afios, se utilizan en la elaboracion de tableros de esterilla, latas, entre otros.
Las cafias que tienen de 3 0 mas afios, se emplean en la construccion de todo tipo de

estructura y en fabricacion de pulpa y papel.

Los culmos de bambu suelen sobrepasar casi siempre los 10 m, alcanzando en muchos
géneros alturas que sobrepasan normalmente los 20 metros. Los didmetros, segun la
especie, varian desde los 4 cm hasta los 15 cm en promedio. El espesor de la cafia también

es un condicionante en su uso, van desde los 5 mm hasta los 2 cm.



La cafia base es poco utilizada en construccion, y a pesar de tener el mayor didmetro; la
parte mas comercial, por su uniformidad es la cafia (basa) y en ese orden, la cafia delgada y

el varillén.

Sobre la construccion, se estima que méas de mil millones de personas habitan en casas de
bambu, siendo Bangladesh el pais donde hay méas de 15 millones de este tipo de casas. En
Guayaquil al menos 1 millon de personas habitan en casas construidas con bambu. Siendo
una de las ventajas principales las caracteristicas mecanicas de algunas especies (Guadua)

con propiedades antisismicas, debido a su resistencia y flexibilidad.

2.1.3.CARACTERISTICAS FISICAS Y ESFUERZOS ADMISIBLES DEL BAMBU

Caracteristicas técnicas para el bambu (Norma E100 Bambu)

. Es recomendable usar el bambu guadua angustifolia.

. La edad de cosecha debe estar entre los 4 y los 6 afios.

. El contenido de humedad del bambu estructural debe corresponderse con el contenido de
humedad de equilibrio del lugar. Cuando las edificaciones se construyan con bambu en
estado verde, el profesional responsable debe tener en cuenta toda las precauciones
posibles para garantizar que las piezas al secarse tengan el dimensionamiento previsto en el

disefio.

. El bambu estructural debe tener una buena durabilidad estructural y estar adecuadamente

protegido ante agentes externos (humus, humedad, insectos, hongos, etc.)

. Las piezas de bambu estructural no pueden presentar una deformacion inicial del eje
mayor al 0.33% de la longitud del elemento. Esta deformacion se reconoce al colocar la
pieza sobre una superficie plana y observar si existe separaciéon entre la superficie de

apoyo v la pieza.

. Las piezas de bambu estructural no deben presentar una conicidad superior al 1 %.



. Las piezas de bambu estructural no pueden presentar fisuras perimetrales en los nudos ni
fisuras longitudinales a lo largo del eje neutro del elemento. En caso de tener elemento con

fisura estas deben estar ubicadas en la fibra externa superior o en la fibra externa inferior.

. Piezas de bambu con agrietamientos superiores o iguales al 20 % de la longitud del tronco

no seran consideradas como aptas para uso estructural.

. Las piezas de bambu estructural no deben presentar perforaciones causadas por ataques

de insectos xil6fagos antes de ser utilizadas.

. No se aceptan bambues que presenten algun grado de pudricion.

Caracteristicas fisicas mecanicas del bambu

Sobre las propiedades fisico-mecénicas tenemos la siguiente tabla, detallada en la Norma

E.100 BAMBU:

Cuadro 1. Esfuerzos Admisibles del Bamb( Guadua Angustifolia.
(FUENTE: Norma E100 BAMBU, 2012)

ESFUERZOS ADMISIBLES
FLEXION | TRACCION | COMPRESION | CORTE | COMPRENSION
(fm) PARALELA | PARALELA (fv) PERPENDICULAR

(ft) (fe) (fe”)
5MPa 16 MPa 13 MPa 1 MPa 1.3 MPa
(50 (160 (130 kgflem®) (10 (13 kgflem?)
keflem?®) kegflem?) kgflem?®)

2.2. PROCESAMIENTO DEL BAMBU PARA LA CONSTRUCCION

2.2.1.COSECHA Y POSTCOSECHA DEL BAMBU

Se debe cumplir con los tramites exigidos por la autoridad ambiental competente.



2.2.1.1. Desganche

Se debe realizar esta labor al inicio de cualquier aprovechamiento con el fin de facilitar la
circulacion dentro del guadual. Consiste en eliminar las ramas del tercio inferior sin causar

dafio al culmo.

2.2.1.2. Socola

Se debe realizar esta labor después del desganche y de acuerdo con la necesidad de
circulacion para el aprovechamiento del culmo. Consiste en la eliminacion de vegetacion
herbécea, bejucos, lianas y enredaderas. En rodales naturales se deben proteger los arboles
y arbustos maderables asociados al guadual.

2.2.1.3. Seleccién y marcacion

Proceso por el cual se seleccionan y se marcan los culmos maduros, con elementos que
permiten su visualizacién y ubicacion dentro del rodal. En la seleccion de los culmos se

deben cumplir los siguientes requisitos:

e Estado de madurez:

Se deben seleccionar culmos maduros, a partir de 5 afios de edad. Una forma visual
tradicional de reconocer la madurez del culmo es por su color verde blanquecino, con
presencia abundante de manchas de liquenes y musgos entre los entrenudos y sobre los

nudos sin que haya pubescencia sobre el culmo ni presencia de hojas caulinares en la base.

e Estado fitosanitario:
Los culmos seleccionados deben tener aspecto sano, no presentar dafios causados por

hongos y/o insectos, tales como perforaciones u otros.

e Estado fisico:
Los culmos seleccionados no deben presentar defectos como rajaduras, perforaciones y

otros danos fisico-mecanicos.



2.2.1.4. Corte

Se debe realizar a ras por encima del primero o segundo nudo (evitando acumulacion de

agua) hecho por un operador capacitado y usando una herramienta adecuada.

2.2.1.5. Post-cosecha

e Manipulacion del culmo:
Desde el momento del corte se deben manejar los culmos de tal forma que se evite el

deterioro del material causado por golpes o maltratos.

e Preservado:

Los bambues son atacados generalmente por insectos y hongos (escarabajo de polvo y
hongos de pudricion blanca), siendo la primera alimentada por el almidén y carbohidrato y
el otro por el contacto del bambi con el suelo; para prevenir esto, se tiene distintos
métodos de preservado de la cual no son 100% efectivos.

Gonzalez (1986), manifiesta que la preservacion tiene por objeto modificar la composicién
quimica de la madera, mediante la impregnacion de un preservante, haciéndola no

aceptable para los organismos bioldgicos.

El tratamiento de preservacion para la Guadua Angustifolia Kunth se clasifica en: sin
presion, tratamiento natural (inmersién en agua), inmersion en soluciones; y con presion

(boucherie modificado) y tratamiento correctivo por aspersion.

Morales (2008), el mejor método de preservado es la inmersion, es un método de facil
desarrollo y su implementacion es practica, este método no presenta problemas para su

mantenimiento.

El método de preservado por inmersidn consiste en introducir las cafias de bambu en una
mescla de acido bdrico y borax con agua, con distintas concentraciones (depende del uso),
en un determinado tiempo (2 a 4 dias). Morales trabajo con 2% de acido bdrico y 2% de
borax durante 4 dias, en la cual obtuvo el mayor rendimiento contra agentes externos como

hongos e insectos.



Figura 3. Método de preservacion por inmersion. (Fuente: Giordanelli, 2011)

e Secado:
El proceso de secado contribuye a una mayor resistencia del material, tanto en sus

caracteristicas fisicas-mecanicas, ataque de insectos y microorganismos.

El proceso de secado del bambu comienza desde el instante que es cortado, ya que en
dicho momento empieza a perder humedad. Al igual que las madera, el bambd tiende a
mantener una condicion de humedad en equilibrio con el vapor de agua del aire. Por lo
tanto, el secado natural es un proceso continuo hasta que alcance el contenido de humedad

de equilibrio de acuerdo a su entorno.

Figura 4. Secado al aire libre Figura 5. Secado bajo cubierta
(Fuente: Oscar Hidalgo, 2007) (Fuente: Oscar Hidalgo, 2007)
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SELECCION Y HABILITACION

2.2.1.6. Seleccion

(INBAR, Preservacion del Bambld en América Latina, mediante métodos tradicionales);
seleccionar el bambu es el paso inicial para su utilizacién. Es una accion que, la mayoria
de campesinos, grupos étnicos y artesanos de América la observan y le otorgan una

atencion especial.

De lo efectiva que haya sido la seleccidn, serd importante para la durabilidad y su
resistencia al ataque de agentes externos (hongos e insectos).
El bambu para ser considerado para su corte y posterior extraccion, debe cumplir ciertos

requisitos:

- Laedad
- Color del tallo
- Presencia de liquenes y musgos

- Ausencia de hojas caulinares, inexistencia de rajaduras, torceduras, etc.

2.2.1.7. Habilitacién

Se realiza cortes perpendiculares con las medidas descritas en el plano, con la ayuda de

una sierra manual o eléctrica o/y amoladora.

2.2.2.CORTES Y UNIONES:

2.2.2.1. Tipo de cortes

Los tres tipos de cortes mas utilizados para la fabricacién de uniones con elementos de

guadua, son: corte recto, corte boca de pescado y corte pico de flauta.

11
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Figura 6. Corte de bambu (D < 6 cm). (Fuente: Norma E100, 2012)

e Corte recto: corte plano perpendicular al eje de la guadua

Figura 7. Corte Recto. (Fuente: Norma E100, 2012)

e Corte boca de pescado: corte concavo transversal al eje de

la guadua, a una distancia

méaxima del nudo de 6 cm, generalmente se utiliza para acoplar dos elementos de

guadua.

Figura 8. Corte Boca de pescado. (Fuente: Norma E100, 2012)

e Corte pico de flauta: este corte se utiliza para acoplar guaduas que llegan en angulos

diferentes a 0° y 90 °. La distancia méxima del nudo hacia el corte es de 6 cm.

12
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Figura 9. Corte pico de flauta. (Fuente: Norma E100, 2012)

2.2.2.2. Uniones empernadas

Estas disposiciones son aplicables a uniones empernadas de dos a méas elementos de
guadua o a uniones de elementos de guadua con platinas metélicas o para la fijacion de
guadua a elementos de concreto por medio de platinas y anclas. Las uniones empernadas se
utilizan generalmente cuando las solicitudes sobre una conexion son relativamente
grandes, requiriendo por lo tanto el uso de pernos siendo complementadas con mortero en

relacion 1:4 (cemento-arena).

e Los pernos usados en las conexiones deben ser de acero estructural con esfuerzo de
fluencia no menor de 240 MPa; el didmetro minimo permitido para los pernos es de
3/8”.

e Las perforaciones hechas para la colocacion de un perno deben estar bien alineadas
respecto al eje del mismo y tener un didmetro mayor al didmetro del perno de 1/16”.
Las perforaciones hechas para el relleno de los entrenudos deben tener un didmetro

maximo de 1” y deben ser debidamente tapadas con el mismo mortero.
e Es permitido el uso de abrazaderas o zunchos dentro del disefio de las conexiones

siempre y cuando se tomen las precauciones pertinentes para evitar el aplastamiento y la

falla a la compresion perpendicular a la fibra de elementos individuales.

13



Figura 10. Unién con perno (Fuente: Norma E100, 2012)

e En toda unién empernada que carezca de platinas, se deben utilizar arandelas metélicas

entre la tuerca y la guadua, de acuerdo a la siguiente tabla:

Cuadro 2. Dimensiones minimas de arandelas para uniones empernadas.
(FUENTE: NSR-10, G12, 2010)

Diametro del perno (mm) 9.5 12.7 15.9
Espesor de la arandela {(mm) 4 S ]
Diametro extemo arandelas (mm) 45 50 B5

2.2.2.3. Otras Uniones

e Union Amarrada:
Se puede usar otros materiales no metalicos como: sogas, cueros, plasticos u otros

similares. El uso de estas uniones deben estar debidamente justificadas por el

proyectista.

PERFORACION
P 3xm

Figura 11. Unién amarrada. (Fuente: Norma E100, 2012)
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e Unidn con Zuncha:

Se debe impedir el desplazamiento del zuncho.

ZUNCHO

Figura 12. Unidn con zuncho. (Fuente: Norma E100, 2012)

e Unidn con Mortero:
Cuando un entrenudo esta sujeto a una fuerza de aplastamiento o cuando se requiera por

disefio ser rellenado por mortero, se realizara de la siguiente manera:

- El mortero se realizara con una calidad méaxima de 1:4 (cemento arena gruesa) y debe

cumplir con la Norma E.70 Albafiileria Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Para vaciar el mortero debe realizarse una perforacion con un didmetro de 4 cm como

maximo, en el punto mas cercano del nudo superior de la pieza de bambu.

WACIADD DE MORTERC

EMBLICICH
TAPA DE BAMBL

PERFORACTON
@ 4om

ji]

]
L

Figura 13.Union con mortero (Fuente: Norma E100, 2012)
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e Union longitudinal:
Para unir longitudinalmente dos piezas de bambu, se deben seleccionar piezas con
didmetros similares y unirla mediante piezas de conexion, siendo en este caso la

madera:

. Dos piezas de bambu se conectan se conectan mediante una pieza de madera y se
deben unir mediante dos pernos de 9 mm como minimo (perpendiculares entres si).

. Los pernos estaran ubicados como méximo a 3 cm de los nudos.

PERNOS

- ‘» 3cm MAXIMO

P

PIEZA 2"‘“¥\t;ijﬁ S —

DIAFRAGMAS
INTFRIORFS QUITADOS PIF7A 1

Figura 14. Unién longitudinal con madera y esparragos.
(Fuente: Norma E100, 2012)

e Union perpendicular y diagonal:
- Se debe lograr el mayor contacto entre las piezas, realizando los cortes antes

sefalados.

- Se debe asegurar la rigidez de la union, utilizando pernos y/o mortero.

HUACHA Y TUERCA -

—— VARRILLA ROSCADA
- > CON GANCHO
DIAFRAGMA l-

INTERIOR QUITADO CORTE BOCA DE

S PESCADO

VARRILA ROSCADA
CON PERNOS

Figura 15. Unién perpendicular. (Fuente: Norma E100, 2012)
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PICO DE FLAUTA

VARRILLA ROSCADA
CON CODO

2 / ARANDELA Y
TUERCAS

PICO DE FLAUTA

Figura 16. Unién diagonal doble. (Fuente: Norma E100, 2012)

* En ningln caso se permitird uniones clavadas, ya que los clavos inducen grietas
longitudinales debido a la disposicion de las fibras de la guadua, la cual vuelve vulnerable

a la estructura contra insectos (polillas).

2.2.3. CIMENTACION

Se debe preparar el lugar para poder construir, para ello se debe contar con herramientas o
maquinarias en la cual facilite el desalojo de ciertos materiales como la basura, escombros,

yerba o arbustos o restos.

Figura 17. Preparacion de terreno.

Los cimientos y sobrecimiento para construcciones con Bambu se regiran en la Norma
E.50 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, siendo su

principal funcion recibir las cargas y disiparlas al suelo.
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La profundidad de cimentacién de zapatas y cimientos corridos, es la distancia desde el
nivel de la superficie del terreno a la base de la cimentacion, la relacion Profundidad/ancho
(Df/B) es menor o igual a 5, siendo Df la profundidad de cimentacion y B el ancho o

diametro de la misma, la profundidad de cimentacion quedara definido por el proyectista.

Figura 18. Sobrecimiento a la vivienda con bambu (Fuente: IVUC)

La principal funcién es soportar las cargas y disiparlas al suelo, para el bambi se cuenta
con la NORMA E.100 en la cual nos da ciertos pardmetros para la construccion con este

material en las zonas de Peru.

2.2.4.COLUMNAS DE BAMBU

Las columnas deben conformarse de una pieza de bambu o de la unién de dos 0 mas piezas
de bambu, colocadas de forma vertical con las bases orientadas hacia abajo, con didmetro

de 10 cm como minimo y con corte boca de pescado especificadas en la Norma E.100.

Sem

Figura 19. Corte boca de pescado. (Fuente: Norma E100, 2012)
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Debemos tomar en cuenta ciertas caracteristicas para la union del sobrecimiento y
columna:

- Cada columna debe tener como minimo una pieza de bambu, conectada a la cimentacion
o al sobrecimiento.
- Se rellenarén los entrenudos atravesado por la pieza metalica y el pasador con una

mezcla de mortero segun las especificaciones 9.1.3 MORTERO Norma E.100 BAMBU.

- Se debe evitar el contacto del bambu con el concreto o la mamposteria con una barrera
impermeable a base de un sistema hidréfugo.

- La unién entre sobrecimiento y columna, se realizara de la siguiente manera:

-Se dejard empotrada a la cimentacién una barra de fierro 9 mm de diametro como
minimo con terminacion en gancho. Esta barra tendrd una longitud minima de 40 cm

sobre la cimentacion.

-Antes del montaje de la columna de bambd, se perforan como minimo los diafragmas de
los dos primeros nudos de la base de la columna.

-Se coloca un pasador (perno) con diametro minimo de 9mm, que pasara por el gancho
de la barra.

-Los entrenudos atravesados por la barra se rellenaran con mortero de acuerdo al
numeral 9.1.3 MORTERO.

BAMBU

ENTRENUDO RELLENO
CON MORTERO

PASADOR

SOBRECIMIENTO

FIERRO © 9mm
CON GANCHO

20cm MINIMO
v

Figura 20. Cimiento y sobrecimiento en columnas de bambu

(Fuente: Norma E100, 2012)
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2.2.5.VIGA

Las vigas deberan conformarse de una o de la union de dos 0 mas piezas de bambu.
Las vigas compuestas de mas de dos piezas de bambu, deben unirse entre si con zunchos o

pernos espaciados como minimo de un cuarto de la longitud de la viga.

Figura 21. Viga compuesta. (Fuente: Norma E100, 2012)

2.2.6.MURO

. Los muros estructurales de bambi deben componerse de un entramado de bambues y
maderas, constituidos por elementos horizontales llamados soleras, elementos verticales
Ilamados pie derecho y recubrimiento.

. Los bambues no deben tener un diametro inferior a 80 mm.

. La distancia entre los pies derechos y el nimero de diagonales estara definida por el

disefio estructural.

— CAFA EXTERKIIR
7 D BAMBY CHANCADD
-

pERmO — Al ] —
: :

-

SOLERA ALTA DE BAMBU —

MALLA METALICA

FIE DERECHD DE BAMED — -~

TARRAEADO CON ="
MORTERD SOERE .
LR BGLLE METALIGA =
e - TARRAJEADD COM

MORTERD CEMENTO
ARENA [oe pude shad cal)

CAPA M TERIOR
DE BLAMED CHANCADD

PASANTE ~-

ENTRENMWEDS RELLENDE —.
CONMCRTERD

VARBILLA OE ACERD = -
CON GAMCHO AHCLADD e
AL SOBRECIWBENTO i

SCARECIMIENTD — e

Figura 22. Muro con solera de bambu. (Fuente: Norma E100, 2012)
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2.2.7.TECHO

Existen diferentes tipos de techo, para viviendas con bambu, se recomienda usar materiales
con bajo peso y alta resistencia, es por ello que se emplea pasadores de bambd y bambu

chancado.

Al disefar el techo deben tenerse en cuenta la naturaleza del peso de la cubierta que va a
ser empleada. Las dimensiones, orientaciones y esparcimiento de las unidades estructurales
individuales, que soportan la cubierta de techo, varian de acuerdo al disefio de cada

vivienda.

Figura 23. Techo con bambu chancado, revestido con mortero
(Fuente: Norma E100, 2012)

2.2.8.ACABADO

Los acabados en una vivienda son aquellos aspectos de la misma que nos proporcionan
satisfaccion en cuanto a comodidad y atractivo visual.

Esto comprende especialmente los acabados para pisos, muros, bafios, cocinas, fachadas,
puertas, ventanas, entre otras. Realizar cada uno implica una especializacion en la

construccion.

Los acabados constituyen la Gltima etapa del proceso constructivo; esto determinard la
forma como se verd la vivienda; por lo tanto se tiene cuidado en cuanto a calidad y
presentacion.
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2.3. TEORIA DEL ESTUDIO DE TIEMPOS PARA EL ANALISIS DE
RENDIMIENTO EN LA CONSTRUCCION

El estudio de tiempos y métodos son las técnicas que conforma el estudio del trabajo, esta
ultima se utiliza para registrar, analizar, criticar y sistematizar los modos de realizar las
actividades, para efectuar mejoras (BSl, citado en OIT, 2002), la cual esta relacionada por
el estudio de tiempos o0 medicion de trabajo.

Esta técnica nos da estandares de tiempo en el desarrollo de las distintas actividades ya que
considera las holguras por fatiga y retrasos inevitables consecuentes de la ejecucion de una

labor.

2.3.1.REQUERIMIENTOS DEL ESTUDIO DE TIEMPOS

Requisitos minimos

- ElI método de ejecucion de la operacion debe estar estandarizado.

- Se debe investigar la cantidad de material disponible para que no se presenten
faltantes durante el estudio.

- El analista debe estar de pie, a una distancia apropiada atras del trabajador de
manera que no lo distraiga o interfiera en su labor.

- El operario debe ser competente.

- Los resultados del estudio son para la misma cuadrilla.

- El supervisor debe asegurarse de que las herramientas y maquinas sean las
adecuadas para cada labor.

- Se debe realizar un adecuado numero de observaciones, con cierto nivel de

confianza establecida por el analista.

2.3.2.ESTUDIO DE TIEMPO Y TRABAJADOR

La seleccion del personal para cada labor seré seleccionada por el supervisor o analista en

base a la experiencia o referencias en las distintas labores.
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2.3.3.REGISTRO DE INFORMACION SIGNIFICATIVA

Se debe tomar informacion de las maquinas y herramientas manuales, condiciones de
trabajo, materiales, nombre del operario, departamento, fecha de estudio, nombre del
observador, entre otras que considere importante; debido a que a mayor informacién se

podré estandarizar datos y desarrollar formulas conforme se tenga muchas experiencias.

2.3.4.CICLO DE TRABAJO

El ciclo de trabajo que se usa para una operacion, se refiere a los pasos repetitivos o
componentes de trabajos que el equipo seleccionado hace una y otra vez para ejecutar el
trabajo. Por lo tanto el conjunto de elementos sucesivos de una actividad conforma un
ciclo. Se debe especificar los elementos que conforma el ciclo de la actividad segun la

Organizacién Internacional del trabajo (OIT, 2002, p 297) para poder:

1. Separar el trabajo productivo de la actividad de la improductiva.

2. Evaluar el ritmo de trabajo con mayor exactitud de la que es posible con un ciclo
integro.

3. Reconocer y distinguir los tipos de elementos para ocuparse de cada uno segun su
tipo.

4. Reconocer Yy aislar los elementos que causan fatigas para fijar con mayor exactitud
los tiempos marginales de descanso (suplemento por fatiga).

5. Verificar el método, de tal manera que mas tarde se note si se omiten o afiaden
elementos, para el caso que haya protestas contra el tiempo tipo de la tarea.

6. Realizar una especificacion detallada del trabajo.

7. Extraer los tiempos que se repitan constantemente.
A continuacién se muestra un ejemplo de flujograma sobre la division de una actividad en

elementos, la cual conforma un ciclo:

Ejemplo: Muro de ladrillo kk de arcilla de canto.
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Inicio

9

Colocacién de ladrillo 24x14x9

g

Junta de mortero de 1.5 cm de espesor

g

Emparejar

g

Fin

Figura 24. Ejemplo de division en la ejecucion de Muro de ladrillo
(Autor: P. Chinchayan)

2.3.5.EQUIPOS PARA LA MEDICION

2.3.5.1. Cronémetro

Analdgico o digital

2.3.5.2. Tablero de observaciones

Ofrece comodidad en el manejo de toma de datos

2.3.5.3. Formato
La Introduccion al Estudio del Trabajo publicado por la Oficina Internacional del Trabajo

da ciertas variables y condiciones para la medicion del tiempo de alguna labor.

La informacion principal del formato para la medicion del tiempo en una determinada
labor es la calificacion del trabajador (C), lectura del crondmetro (LC) o tiempo del
cronémetro, tiempo observado (TO) la cual se calcula de las lecturas sucesivas del
cronometro y para el tiempo normal (TN). Por ultimo se pone el suplemento (S) vy el

tiempo estandar (TE) total de la actividad.
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Cuadro 3: Formato para toma de tiempos en los elementos.
(FUENTE: Mahecha Gutiérrez, .2010, p79).

ACTIVIDAD: Observador: EstudioN *:
Fecha: HI: HF:
CuadrillaN®:
Obrero 1/cargo:
Obrero 2/cargo:
Obrero 3/cargo:
Obrero 4/cargo:
Elemento: Fecha: Registro de tiempos
Hi: HF: TC1: TC2:
Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C
Obreto 1
Obrero 2
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min):
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): TO(min): TO(h): |TN(min):
Total suplementos (S): TS(min): |T5(h):

2.3.5.4. Videograbacion

La videograbacion ayuda a realizar un andlisis mas detallado de los tiempos, observar de
manera pausada los comportamientos de los trabajadores y obtener referencia en la

ejecucion de la obra.

2.3.5.5. Cronometraje de cada elemento

Existen dos maneras para calcular los tiempos observados (TO) mediante el cronémetro y

es de la siguiente manera:

e Cronometraje acumulativo: se deja correr el crondmetro mientras dura el estudio, es
decir se pone en marcha cuando empieza el estudio del primer elemento del ciclo y se
hace las pausas en el final de cada elemento, luego los tiempos observados de cada

elemento son las respectivas restas de los tiempos que se anoto.
e Cronometraje con vuelta a cero: los tiempos se toman directamente al acabar cada
elemento, luego se hace volver a 0 y se vuelve a medir el segundo elemento y asi

sucesivamente. Este procedimiento es recomendable para elementos de larga duracion.
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e Cronometraje de elementos extrafios: se debe medir los tiempos que no afectan
directamente la ejecucion de la obra como ir al bafio, descansar, almorzar, entre otros;
ya que estos estan incluidos en los suplementos (holguras), por lo tanto deberan ser
restados adecuadamente.

2.3.6.PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE TIEMPOS

Vistas anteriormente las principales condiciones que determina el tiempo para una labor
establecida, se explica a continuacion los pardmetros y procedimientos a seguir para el
calculo de ello, de la siguiente manera:

2.3.6.1. Calificacion del trabajador (C), tiempo cronémetro (TC), tiempo observado (TO)
y tiempo normal (TN)

Se debe calificar al trabajador cada vez que se culmine un elemento del ciclo, para ello el
analista debe ser justo, ya que de ello se basa la precision del estudio.

(Niebel, 2009, p 355), dice que la calificacion normal de un trabajador es de 100%, un
valor menor o mayor significa que el trabajador es ineficiente o eficiente respectivamente.
El tiempo se calcula con cualquier método de cronometraje ya sea el acumulativo o con

vuelta a cero, en base a ello se calcula el tiempo observado (TO).

El tiempo normal es el producto de la calificacion del trabajador por el tiempo observado:

TN=C%xTO

2.3.6.2. Suplementos u holguras (S)

La funcion principal de los suplementos es aumentar tiempo suficiente al tiempo normal
(TN) de produccion, para que el personal promedio cumpla con el estdndar cuando tiene un

desempefio estandar.

Para ello los suplementos u holguras se dividen en 2 (constantes y variables) y el analista
debe tener criterio suficiente para poder aplicar los valores.
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Cuadro 4. Suplementos de trabajo en la construccion.

Valores adicicnales al tiem po nommal [TH] =egun kb actividad realizada Par‘t:‘]t”!
A.  Holguras constarbess 5
|'_. Holgun pesonal 5|
|J. Holgura por Fatiga belisica 4
B. Holguras variabbes:
1. Holgura por estar parado 2
Z. Holgura por posicién noirmal
a) Un poco incdmoda 8]
B} Incdmada [Flexicnado) 2
i) Muy incdmaoda [acostado, estirado]
%, Uso de fuerza de energla muscular [levantar, arrastrar o empujar]:
Pezo levantado, 1B:
5 5]
io 1
15 2
20 3
25 4
30 5|
35 ¥
A0 L
45 i1
50 13
&0 17
70 22
4. Mala iluminaciin
a) Un pooo debajo de lo recomendado 5]
b) Bastante delajo de lo recomendada 2
i) Muy inadescussda 5|
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100
6. Afencidn cercanac:
a) Trabajo bastante fino (8]
b} Trabajo fino o exacta e
<] Trabajo muy fino o muy exacto 5|
7. Hivel de ruida
a) Continuo (8]
b} Intermiterte: fuerte 2
i) Intermitente: muoy fuerte 5|
d) Detono alto: fuerte 5
&. Esfuerzo mertak
2} Proceso bastanbe complejo
b} Expacio de atencidn compleja o amplia 4|
=) Muy complejo &
9. Manatonia:
2} Baja o
b} MMedia i
<] Alta 4
10. Tedia:z
a) Algo tedioso 0|
b} Tediozo rd
<) Muy tedioso 5

(FUENTE: Organizacion Internacional del Trabajo Ginebra)

Existe diferentes métodos para hallar los suplementos, pero este es el recomendado por la
Organizacion Internacional del Trabajo Ginebra.

2.3.6.3. Tiempo Estandar (TE)
Es el tiempo que necesita un operario plenamente calificado para que realice una

determinada operacién, trabajando a un ritmo normal.

TE =TN(1+S)
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2.3.7.CICLOS DE OBSERVACION Y ESTADISTICA DE ESTUDIO

La cantidad de ciclos o muestras que se deben desarrollar para la determinacion del tiempo
en el trabajo no debe estar limitada a la estadistica debido a los factores econémicos.
General Electric Company nos proporciona una tabla aproximada para el nimero de ciclos

que se deben observar.

Cuadro 5. Numero recomendado de ciclos de observacion con respecto al tiempo de duracidn en
construcciones. (FUENTE: Niebel B y Freivalds A, .2009, p340).

Tiem po de cicle (minutos) | Mdmere recomendade de ciclos
0.10 200
0.25 100
0.50 &0
0.75 40
1.00 30
2.00 20

2.00-5.00 15
5.00 -10.00 10
10.00 - 20.00 3
20.00 - 40.00 5
40.00 o mds 3

2.3.7.1. Media

Es un valor representativo de un conjunto de datos.
Existe varios tipos de medias; los mas usados son la media aritmética, la mediana, la moda,
la media geométrica y la media armonica. Para el presente trabajo se usara la media

aritmética ya que se adapta a la investigacion.

Media Aritmética:

X1+X2+X3++XN X\ Xj
N N

X =

X: Media aritmética de un conjunto de nimeros

N: cantidad del conjunto de nimeros

2.3.7.2. Desviacion Estandar

Es el grado de dispersion de los datos numéricos respecto a un valor promedio.
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La desviacion estandar de un conjunto de N nameros X1, Xz,..., Xn Se denota como s y esta
definida por:

L [Eaos -
N N

s: desviacion estandar

Xj: numero de la muestra

X: Media aritmética del conjunto de nimeros

2.3.7.3. Varianza

Es la medida de la dispersion definida como la esperanza del cuadrado de la desviacién

estandar de dicha variable respecto a su media.

2.3.7.4. Distribucién t de Student

Es una distribucion de probabilidad que busca estimar la media de una poblacion

normalmente distribuida, cuando el tamafio de la muestra es pequefia (N<30)

X-p

S
VN

t =

Para hallar los parametros de t en la curva de distribucion t, se debe tener intervalo de

confianza a y grado de libertad (n-1).

0 X

Figura 25. Distribucién t-student. (Fuente: Raymond y Ye, Keying, 2002)
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2.3.7.5. Intervalo de confianza

Se define intervalos de confianza de 95%, 99% u otros intervalos usando la tabla de la
distribucion. De esta manera puede estimarse la media poblacional p dentro de
determinados limites de confianza.

1-a=PX—-t(n-11-a/2)x <X +t(n-1,1-a/2) x

S S
S )
X: media muestral
s: desviacién estandar muestral
W media de la poblacion
t(n-1, 1- «/2): valor t student

n: nimero de muestras

Los valores de la media que se encuentran fuera del intervalo, seran rechazados.

30



2.4. METRADO, COSTOS Y PRESUPUESTO DE OBRA

0LS3ndNs3ed

- _ S3VHINGD
A1 avanun SOLSYD

NOIYI4N0D
) OLNIINYNAQHO
SYINHON

_ OYLUNN OLSO2 _

SIVIKILYI

019344

YINIINVHE3H
A0GdING3

OININIONY
S3VII0S SOKIINITG
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YH80 30 ONVIN

SOLO3HION!
$01800

SOLYWGO3
SINOIVONZHOIZY

V490 3d 01S3NdNSTUd NN 3 NOIDVHO0EVTd 3 TvHINIO VWINOSI

Figura 26: Esquema general de elaboracién de un presupuesto de obra.

Fuente: Camara Peruana de la Construccion
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2.4.1.METRADOS

Se define asi al conjunto ordenado de datos obtenidos mediante lecturas acotadas,
preferentemente y con excepcion con lecturas a escala, es decir, utilizando el escalimetro.
Los metrados se realizan con el objeto de calcular la cantidad de obra a realizar y que al ser

multiplicado por el respectivo costo unitario y sumado obtendremos el costo directo.

Cuantificacion detallada por partidas de las actividades por ejecutar en una obra.
Se denomina partida a cada uno de los rubros o partes en que se divide convencionalmente

en obra para fines de medicion, evaluacion y pago.

De acuerdo a las tareas dentro del proceso productivo de la obra las partidas se dividen en
primer, segundas, terceras y cuarto orden respectivamente; que indicaran asimismo, a

medida que se varie de orden, mayor precision del trabajo a efectuarse.

2.4.2.COSTOS DIRECTOS

Es la suma de los costos de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y todos los
elementos requeridos para la ejecucion de una obra. Estos costos directos que se analizan
de cada una de las partidas conformantes de una obra pueden tener diversos grados de
aproximacion de acuerdo al interés propuesto. Sin embargo, el efectuar un mayor
refinamiento de los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud porque siempre
existiran diferencias entre los diversos estimados de costos de la misma partida. Ello
debido a los diferentes criterios que se pueden asumir, asi como a la experiencia del

Ingeniero que elabore los mismos.

2.4.3.COSTOS INDIRECTOS

Los costos indirectos son todos aquellos gastos que no pueden aplicarse a una partida

determinada. Este se clasifica en 2 partes (Gastos generales y utilidad).

2.44. TRIBUTOS

Son ingresos publicos de derechos publicos que consisten en prestaciones pecuniarias

obligatorias, impuestas unilateralmente por el Estado, exigidas por una administracion
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publica como consecuencia de la realizacion del hecho imponible al que la ley vincule en

el deber de contribuir. Siendo en este caso el IGV.

2.5. MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION

La mano de obra es el esfuerzo fisico y mental que se aplica durante el proceso de

elaboracion de un bien.

A modo de ejemplo se presenta el siguiente formato, la cual muestra acepciones para
ordenar y cuantificar la mano de obra, materiales y herramientas o/y equipos. Esto es
brindado por el libro de Costos y Presupuestos en Edificacion de la Camara Peruana de la
Construccion (CAPECO):

AMALISIS DE COSTO UNMITARID

Dibra H Haoja M= omaE
Propletario - Hacho par :
Ubkcacidn - Rovisado por
Facha

FARTIDA NS ¢ Sobreciméaniode 015 m.de ancho, 1:8 con 25% P Linictad o om3
Especificacionas i Hainchuye ancofrado. Pregarado con mezciadora de 9-11 p3, P U incluye

gasalna y aceita,
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 oparanio + 2 oficiales + 8 peones
Rendimibsnts P10 ma3ndia

Descripcian Winid, Cantidad Prescia Parcial
Unitaria
MATERIALES
Cemenio Postland tipa | s, 3,70 21
Herrniggn m3 0,85 38
Fiegra medianas ma 0,42 as

Coste de Material

MARND DE OBRA

Capataz hh 0,03 ar
O rarios hih 0B ar
Hicial hih 1,60 LS
Peadn hh (=R ] A7
‘Cparador equipo Bvigno hh Q.80 o7

Costa de Mano de Gbra

EQUIPD, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 hm 0,84 a8
Hemramienias: 3% M. Obra 003 ar

Caosle de Equips, Herram,

TOTAL

Figura 27. Formato de analisis de costo unitario para la partida Sobrecimiento.

Fuente: Camara Peruana de la Construccion
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2.5.1.CUADRILLA

Numero de personas (sola 0 en grupo) necesarias segun el procedimiento de construccion

adoptado, para alcanzar el rendimiento establecido.

2.5.2.RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA

Cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla,
compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso
humano, normalmente expresada en unidad de medida de la actividad por hora hombre
(um/hH) (Botero,2002,p.11).

e Los rendimientos de mano de obra se estableceran para una jornada de 8 horas,
midiéndose en principio utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo en

estudio, pero expresandose finalmente en la unidad correspondiente a la partida.

e Para aquellos lugares donde no existan rendimientos de mano de obra oficiales, se
obtendran por encuesta de obras similares desarrolladas, por informacion de entidades
responsables o aplicando un porcentaje estimado a las cifras de rendimientos minimos y

los que se fijen para las provincias de Lima y Callao.

2.5.3.CONSUMO DE MANO DE OBRA

Cantidad de recurso humano en horas-Hombre, que es empleada por una cuadrilla, para

ejecutar completamente la cantidad unitaria de alguna actividad (hH/um).

2.6. APORTE UNITARIO DEL MATERIAL Y HERRAMIENTAS

2.6.1. APORTE UNITARIO DEL MATERIAL

Las cantidades de materiales se establecen de acuerdo a condiciones pre-establecidas
fisicas 0 geométricas dadas de acuerdo a un estudio técnico del mismo, teniendo como

referencia las publicaciones especializadas o siendo aun mejor, elaborando los analisis con
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registros directos de obra, considerando en razén a ello que los analisis de costos
responden a un proceso dindmico de confeccion.

Los insumos de materiales son expresados en unidades comerciales.

2.6.2.COSTO DIRECTO DE HERRAMIENTAS

Corresponde a consumo o desgaste que éstas sufren al ser utilizadas durante la ejecucion

de las diversas partidas de una obra y se puede calcular de la siguiente manera:

Hm=h.M

Donde:

Hm: es el costo directo de herramientas en la partida.

M: es el costo directo de mano de obra de dicha partida, considerando el jornal basico y
porcentajes sobre el mismo (incremento adicional de remuneraciones, bonificaciones, etc).

h: representa un coeficiente (porcentaje expresado en forma decimal) estimado en funcién
a la incidencia de utilizacién de las herramientas en la partida de estudio segun la
experiencia en obras similares. Este coeficiente o porcentaje, generalmente varia de 1% a
5% (0,01 a 0,05).

Las herramientas se clasifican en:

e Manuales: de uso personal como martillos, frotacho, serrucho, etc., o de uso colectivo
como carretillas, pico, lampas, barretas, etc.

e Especiales: son las que se necesitan algun tipo de energia para su utilizacion y se les fija

un valor de alquiler como el caso de maquinarias.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO

3.1.1.UBICACION

La zona del proyecto se caracteriza por tener una topografia plana y un suelo franco
arenoso.

Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: La Molina

Sector: Universidad Agraria la Molina

Coordenadas UTM:
Este: 287877,29
Sur: 8663723,04
Altitud: 238 msnm
A continuacion se detallan los mapas de ubicacién del proyecto:

Reserva col
Perua &3
Peru
228
Huaral =
, © 247} (3
Lima Huancayo
oGieneguilla <
o
Villa EI
Salvador @
Huancavelica
San Vicente 2
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Figura 28. Mapa de ubicacion de la region Lima
(Fuente: Google Earth)
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Figura 29. Mapa de ubicacién de la provincia de Lima
(Fuente: Google Earth)

 GOLF La Molina

Figura 30. Mapa de ubicacion del distrito la Molina- Lima

(Fuente: Google Earth)
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3.1.2.CLIMA

El clima es hiumedo, con temperaturas que varian de 13°C a 28 °C y vientos de 1 km/h a 9
km/h.

3.1.3.CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

El estrato dominante de la zona es el suelo franco arenoso, con presencia de pocas piedras,

ideal para estructuras de poco peso.

3.2. MATERIALES Y EQUIPOS

3.2.1. MATERIALES

e La variedad de bambu que se utilizo fue la "Guadua Angustifolia”™ ya que esta especie
es recomendable por la Norma E100 y Norma Sismo Resistente - 10 (Colombia).

e Acido bérico y borax al 4% con respecto al agua.

e Concreto de cimiento y sobrecimiento: 1:8+25% PM.

e Esparragos, tuercas y arandelas de 3/8”.

e Varillas corrugadas de 1/2".

e Clavos1%”,2”y3”.

e Alambre N°16

e Alambre galvanizado N°16

e Madera para encofrado al sobrecimiento.

e Mortero para acabados de muros y relleno en bambues.

e Marcos de madera, Ventanas, puertas.

e Agua

3.2.2.EQUIPOS

e Taladro con broca de 3/8” y broca circular de 2”
e Amoladora

e (Caladora
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3.2.3.HERRAMIENTAS

Arco y sierra, machete, formén
e Lijade madera

e Embudo

e Lapiz, hoja bond

e Martillo

e Frotacho, regla nivelador

e Tijera metélica

3.3. METODOLOGIA

Se determind los aportes de mano de obra y materiales, para la creacién de partidas en la

construccién con bambu, de la siguiente manera:

3.3.1.MODULO DE BAMBU

Se disefid un médulo de 10 m2 con bambi guadua Angustifolia Kunth, siguiendo las
pautas de la Norma E.100 Bambu, que muestra sistemas estructurales tipicos en viviendas

(columnas, vigas, viguetas, pared (paneles))

3.3.2.PLANOS

Se ubica en el Anexo 6.

3.3.3.METRADO PRELIMMINAR Y ADQUISICION DE MATERIALES

Se realiz6 el metrado de manera preliminar para la adquisicion de los materiales, como la

del bambu, cemento, arena gruesa y accesorios metalicos (esparragos).

Para ello se tomd en cuenta los costos de materiales, equipos y herramientas, los cuales
fueron seleccionados de manera estricta acorde a la Norma E.100 BAMBU, lo cual

garantizo la buena practica de la construccion.
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3.3.3.1. Metrado Preliminar del bamb0d Guadua Angustifolia

La cantidad de bambu que se necesit6 acorde a los planos se ve en los siguientes cuadros:

e Metrado del Bambu para el sistema estructural:

Cuadro 6. Cantidad y longitud de Cuadro 7. Cantidad y longitud de
columnas de bambu vigas de bambu
Columnas Vigas
cangdad Long';'uf (m) Cantidad Longitud (m)
3 2 2 3,9

Cuadro 8. Cantidad y longitud de viguetas de bambu.

Viguetas
Cantidad Longitud (m)
4 2,6

Cuadro 9. Cantidad y longitud de bambu entero para panel

Elevacidn Principal
Cantdad Longitud (m)
2 1,85
2 0,93

4 h |
Elevacidn Frontal
Cantidad Longitud {m)
4 2.4
4 1
Elevacidn Lateral lzquierdo
Cantidad Longitud {m)
2 1,08
2 0,67
3 0,96
Elevacidn Lateral Derecho
Cantidad Longitud {m)
4 1

Ver figura 94 (Vigas pequefias colocadas entre columnas).

Cuadro 10. Total de bambdes enteros para
Columnas, vigas, viguetas y paneles.

ML UND(6M)
65 11

TOTAL

Se utilizaron para el médulo 11 bambds (6m c/u) enteros para columnas, vigas y vigas
simples y paneles.
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e Metrado de bambu chancado para panel:

Para este caso se asumid ciertas caracteristicas, para la simplificacion de célculos:

@h=10cm

@v: diametro total del bambu

La concavidad se asumié como una circunferencia perfecta:

A = 2xIIXRxL

A: area neta de bambu chancado
IT: pi (3.1416)

R: radio mayor del bambu

L: Longitud de bambd (6m)

Figura 31. Seccion Transversal y longitudinal del bambu.

(Autor: P. Chinchayén)

Cuadro 11. Cantidad de bambu entero para latillas de los paneles.

BAMBU CHANCADO
AREA BAMBU ENTERO
PANELES 22,8 12,00
TOTAL UND (6M)
AREA APROXIMADO DE BAMBU:
L: bm R:5cm

41




El cuadro 11 muestra el &rea de un bambuU abierto, la cual cuenta con las siguientes
caracteristicas:
R=5cm,L=6m

Doénde:
R = radio total del bamb
L = longitud

Y se utiliza la siguiente formula:

A = 2xIIxRxL

Dando como resultado el area de bambu chancado de 1,88 m2.

Por otro lado también se muestra el area total neta de los paneles a trabajar, la cual fue
multiplicada por 2, ya que por disefio se usara 2 revestimientos de cafia por cada panel,
dando un total de 22,8 m2.

La cantidad de bambu a usar (R=5 cm y L= 6m) para los paneles fue la division del area
total de los paneles (22,8 m2) entre el area del bambd chancado (1,88 m2), danto un total

de 12 (redondeo).

Se necesitd 12 bambues enteros de 6m para los paneles del médulo, para ello se tomé en

cuenta que se uso 2 caras con bambu (latillas y esterillas) en cada panel.

e Resumen:

Cuadro 12. Total de bamb( entero que se necesitd.

BAMBU ENTERO PARA TOTAL

RESUMEN BAMBU ENTERO
LATILLAS Y ESTERILLAS | UND(6M)

ML 65 72 137

UND(6M) 11 12 px)

El total de bambld que se necesitd fue “23”, pero se le aumento un 10 % por los

desperdicios, dando 26 unidades de 6 m c/u.
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Metrado preliminar de los complementos

Como metrado complementario se necesitd acido bérico y bdrax (preservado), piezas
metalicas, herramientas y equipos; en la cual se tomd como criterio principal la normativas
E.100 Bambl y NRS-10-G.12, siendo complementado con la “Investigacion Tecnoldgica
en Métodos para la Preservacion de la Guadua” de Jorge Augusto Montoya, la cual

recomienda el uso del pentaborato al 4 % como la mas eficiente en preservado y costo.

e Metrado del Preservado al bambu Guadua angustifolia:

Se consider0 el curado al 4% de concentracion de pentaborato (&cido borico y borax) con
respecto al agua.

Cuadro 13. Cantidad de Acido borico y bérax para el

Preservado de 156 ml de bamb( Guadua angustifolia

PENTABORATO AL 4% (2% acido horico y 2% borax)

ESPECIFICACIONES ML Aﬁ:’)A CA’\:I"))AD PARCIAL TOTAL UND
g
ACIDO BORICO Experiencia UNALM 45 100 2 2 7
Metrado final 156 350 7 7 KG
BORAX Experiencia U.NALM 45 100 2 2 7
Metradofinal | 156 350 7 7

Como experiencia previa realizada en la UNALM, se evalu6 que en la poza de 200 It de
capacidad neta, entraban 6 bambues de 3 m c/u, dando una capacidad total de 18 m con un
diametro aproximado de 10 cm.

Estos (bambues) se cambiaron al cuarto dia, seguido de ello se coloco los siguientes
bambdes, asi sucesivamente. EI nimero de cambios realizados fue 5, dando un total de 90

metros por 200 litros de agua y 4 Kg de &cido boricoy 4 Kg de borax.
En base a esta proporcidn, se hizo el metrado del preservante y agua para los bambues que

se adquirieron (156 ml), dando un total de 700 litros de agua, 7 Kg de acido bérico y 7 Kg

de borax.
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e Metrado de material metalico ( esparragos, arandelas y tuercas )
Se utilizd esparragos, arandelas y tuercas. La cuantificacion se hizo para el punto mas

critico, de la siguiente manera:

TUERCA Y RANDELADE 9 3/8"

ESPARRAGO EN FORMA ")
DE @ 3/8". L=25 am

ESPARRAGO RECTO
DE @ 3/8". L=15 cm

Figura 32: Puntos para cuantificacion de esparragos,

arandelas y tuercas. (Autor: P. Chinchayan)

La figura muestra la longitud total de esparrago para el punto mas critico, esto resulté 60
cm aproximadamente, la cual variara acorde a la ubicacion de los nudos del bambu. A su
vez se muestra las arandelas y tuercas, dando un total de 3 c/u por punto. La cantidad de
puntos que hay en el plano es 10, la cual da un total de 6,0 m de esparrago, 30 arandelas y
30 tuercas de 3/8 c/u.

*En cada punto se interconectan columna, viga y vigueta.

Por otro lado se utilizé 30 metros de esparragos para habilitar un area de 11,4 m2 en los
paneles del médulo.

Estos elementos (puntos y paneles) tienen un requerimiento total de 36 metros de
esparrago para el médulo- prototipo de bambd.

e Metrado de herramientas y equipos

Para este caso se utilizo herramientas y equipos del laboratorio, por lo que se vera con

detalle en el analisis de las partidas identificadas”.
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3.3.4.PARTIDAS PARA LA CONSTRUCCION CON BAMBU

Las partidas fueron elaboradas en base a los procedimientos de construccion detallados en

la norma E100 BAMBU vy teniendo como referencia los formatos de analisis de costos
unitarios detalladas en la publicacion de COSTOS Y PRESUPUESTOS EN
EDIFICACION de la Camara Peruana de la Construccion- CAPECO.

La medicion y procesamiento de aportes de material y rendimientos de mano de obra, se

hizo para cada una de las partidas identificadas en la construccién del modulo, es decir in

situ.

Partidas identificadas para la construccion con bambi Guadua Angustifolia.

1.1.
1.2.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

3.1
3.2

Trabajos Preliminares:
Preservacion quimica al bambU (Método de inmersion con Pentaborato)

Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion

(Solo para columna, viga y vigueta)

Bambu

. Cortes especiales e instalacion de la Columna de bambu Guadua angustifolia

(f'c=140 kg/cm2 en los apoyos)

Anclaje de union Viga Principal-Columna (ambas de bambay)
Anclaje de unién Viga Simple-Columna (ambas de bamb)
Habilitacion y fijacién de bambu con 2 cortes de bocas de pescado

Pared con latilla de bambi Guadua angustifolia (1 cara con latillas de bambu y otra cara
preparada para tarrajeo con mortero)

Pared con latillas de bamb( Guadua angustifolia (2 caras con latillas de bamb)
Tarrajeo en exteriores sobre pared de bambu

Techo

Estructura de madera para techo en viviendas con bambu (correas espaciadas 90 cm)

Cobertura de techo con teja andina fibrocemento (1.14 m x 0.72 m)
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3.35.DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS NUEVAS
(CREADAS)

A continuacion se describe las siguientes partidas o actividades:

3.3.5.1. Partida: Preservacion quimica del bambu
(Método de inmersidn con pentaborato-Concentracion 4 %)

Figura33. Preparacion del pentaborato. (Foto: P. Chinchayan)

La preparacion del preservante de pentaborato se realizo siguiendo las recomendaciones de
Morales (2008), quien sugiere una mezcla al 2% de Acido Borico y 2% de Borax. (Segln
el autor la proporcion recomendada es la de mayor eficiencia contra agentes externos.

Unidad de medida es el metro lineal (Ml).
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¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

Inicio

v

Peso de Acido bérico y Bérax

<

Mezcla de Acido bérico y Bérax
con Agua

<

Perforaciéon de bambu y
colocacién al reservorio

¢

Fin

Figura 34. Elementos de la actividad “Preservacién quimica al bambu”

Método de inmersién con Pentaborato (Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion de los elementos:

”Peso del Acido bérico y bérax”

Figura 35. Peso del acido borico y borax, por medio de una balanza calibrada
(Foto: P. Chinchayan)
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Se tuvo en cuenta todos los implementos de seguridad, luego se peso 4 Kg de Acido bérico
y 4 Kg de Borax, ya que el limite de la poza fue 200 litros y la concentracion fue de 4 % (2

Kg écido borico, 2 Kg bérax, 100 It agua).

Herramientas: pala cuchara, guantes, mascarilla, mandil y recipiente.
Materiales: &cido borico, borax y agua.
Equipo: balanza mecénica o electronica.

Cuadrilla: 1 oficial, 1 peon, 0.2 Capataz

“Mezcla de acido borico y borax”

Figura 36. Mezcla de acido bérico y borax (Foto: P. Chinchayan)

Se mezcld el acido bérico (4 Kg) y boérax (4 Kg) al agua (200 litros) que se encontraba en
la poza, luego se movié con la ayuda de una barra de metal hasta lograr su homogeneidad,
observando el color de la solucion.

Herramientas: guantes, mascarillas y barra de madera o metal
Cuadrilla: 1 oficial, 1 peo6n, 0.2 Capataz
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“Perforacion y colocacion del bambu a la solucion:”

Figura 37. Perforacion del bambu (diametro de varilla: ¥5”)
(Foto: P. Chinchayan)

Se realizd la perforacion con la ayuda de una varilla corrugada (filuda) de @ = 1/2” por el
centro longitudinal de las unidades de bambd. Luego se colocé a la poza (canal) lleno de la

solucién pentaborato (2% Acido bérico y 2 % Borax).

Se verifica que los bambues estén sumergidos, para ello se usé un lastre de concreto como

contrapeso para evitar el flotado del bambu.

Figura 38. Bambues sumergidos a la poza (canal)
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: guantes, mascarillas, varilla corrugada (d=1/2").

Cuadrillas: 1 oficial, 1 pedn, 0.2 capataz
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3.3.5.2. Partida: Cortes rectos a medida de los bambdes para la construccion (solo para
columna, viga y vigueta)

Figura 39. Bambdes habilitados para médulo. (Foto: P. Chinchayén)

Se hizo cortes perpendiculares al bambi Guadua angustifolia con las medidas descritas en
los planos, para ello se us6 como herramienta principal la sierra, los cuales eran sostenidos

en un caballete de fierro.
Los diametros de los bambdes estructurales fueron mayores a 10 cm.
*Se tomo6 en cuenta la separacion del nudo bambu con el corte, especialmente en las

columnas.

La unidad de medida es Pzaseb (Pieza de bambu).

Se realizd 10 muestras para este estudio.
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¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

Inicio

v

Trazo y medida al bambu
guadua Angustifolia

v

Corte perpendicular con
sierra

v

Fin

Figura 40. Elementos de la actividad “Cortes rectos a medida de los bambues para la

construccién (Solo para columna, viga y vigueta”. (Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion de los elementos:

“Trazo y medida al bambu Guadua angustifolia”

Figura 41. Medicion del bamb0 Guadua angustifolia (Foto: P. Chinchayan)
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Se midié longitudinalmente los bambues acorde a los planos, para ello se tomd en cuenta

la direccidn de crecimiento del bambd, observando las fibras que esta posee.

Herramientas: wincha, lapiz, hoja de papel o molde.

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz

“Corte perpendicular”

Figura 42. Corte perpendicular con sierra. (Foto: P. Chinchayan)

Luego de haber medido y trazado, se pasé a los cortes perpendiculares con la ayuda de la

sierra. Para ello se usé como base 2 caballetes.
Herramientas: sierra, guantes, casco, lentes, caballete de fierro.

Materiales: bambu guagua Angustifolia

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz
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3.3.5.3. Partida: Cortes especiales e instalacion de la Columna de Bambu Guadua
angustifolia (f'c=140 Kg/cm2 en los apoyos)

Figura 43. Columnas de bamb( Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Para columnas se usé el corte boca de pescado y se seleccionaron los diametros mayores
(D bambu >10 cm).

La longitud de corte perpendicular se hizo en la partida “Habilitacion de los Bambues para
la construccion”, siendo esta variable independiente, ya que no altera el resultado.
Ejemplo:

Elevacion 1:
Columna “a”: 2.00 metros
Elevacion 3:

Columna “b”: 2.40 metros

Si bien es cierto que sus longitudes son distintas, esto no afecta al corte “boca de pescado”
y perforaciones que esta puede tener, ya que el procedimiento, y la densidad del bambu es

la “misma”.

*Se tomo en cuenta que no haya fisuras y que estén preservados.
La unidad de medida que se plante6 es UNDceb (Unidad columna de bambu).

La cantidad de muestras fueron 6.
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El ciclo de trabajo comenzd cuando el operario y el pedn iniciaron en un tiempo (0)
registrado en el cronémetro y culmind cuando se llen6 de mortero o concreto el bambu con
el sobre cimiento. La partida “Cortes especiales e instalacion de la columna de bambu
Guadua angustifolia”, se dividi6é en 4 elementos, las cuales se desarrollaron en distintos

tiempos, por lo que rigen un orden.

El tiempo de espera en el cambio de un elemento a otro, se considero “tiempo muerto”.

¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

Inicio

\ 4

Corte boca de
pescado
(Incluve trazo)

d

Habilitacion para fijacion
del bambti Guadua angustifolia al sobrecimiento,
con concreto (piedra 3/8”) y mortero

d

Arriostre de columna

¥

Vaciado de concreto a la
base de la columna

¥

Fin

Figura 44. Elementos de la actividad “Columna

de bambu Guadua angustifolia”. (Autor: P. Chinchayén)
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e Descripcion de los elementos:

Corte Boca de Pescado

(Incluye trazo)

Figura 45. Boca de pescado para columna de bambu

Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Se paso a trazar con un lapiz y una hoja el limite de corte de la boca de pescado, para ello
se tuvo como referencia el diametro y la forma que tiene la viga sobre la columna. De las
pruebas empiricas realizadas, se defini6 como altura de corte de boca de pescado una
distancia aproximada a la cuarta parte del didmetro de la columna de bambu; Teniendo en
cuenta que la seccion del bambi no es homogénea, serd muy importante el criterio del

operador y del capataz.

Figura 46. Corte boca de pescado al bambu

Guadua angustifolia con la caladora (Foto: P. Chinchayan)
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Luego con la ayuda de la caladora se paso a cortar la boca de pescado, seguido se pasé a
retirar los bordes de las capas internas con la misma caladora, paralelamente se iba
probando la precision del asiento de la viga sobre este apoyo. Por Gltimo se perfecciond la

unién con ayuda de una azuela y lija de metal, hasta lograr la “union perfecta.

*El corte de boca de pescado debe realizarse a una distancia maxima de 6 cm del nudo

(Norma E100 Bambu), sin embargo en algunos casos no es posible lograrlo.

Herramientas: azuela, caballete de fierro, 1apiz, hoja de papel.
Equipo: caladora

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 capataz

Habilitacién para fijacion del bamb( Guadua angustifolia

al sobrecimiento, con concreto (piedra 3/8”) y mortero

Figura 47. Perforaciones de la membrana interna del

bamb0 Guadua angustifolia (Foto: P. Chinchayan)

Adicionalmente se perforo los diafragmas de la base de la columna de bambd con la ayuda
de un cincel, para que pueda entrar la varilla en “J” invertida colocada en el cimiento y
sobrecimiento, y fluya el concreto. Para ello se usé un cincel y una “comba o martillo”, de

la cual se golped hasta retirar el primer diafragma.
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*En algunos casos se tuvo que retirar 2 diafragmas, esto es debido a la morfologia del
bambu.. Una solucion a este problema seria retirar el diafragma con una varilla corrugada

de '4” y con punta (corte bisel), a la longitud que se requiera.

Por otro lado se hizo la perforacién circular con ayuda de un taladro “BOSH” y con una
broca circular para madera (d=2"), por encima de la longitud de la barra corrugada en “J”
invertida que sale del cimiento y sobrecimiento, para ello se tuvo en cuenta la posicion del
nudo (Ver figura 48).

Figura 48. Perforacion circular (d=2"") del bambi Guadua angustifolia,

para la colocacion del mortero o concreto. (Foto: P. Chinchayan)

*El trozo circular de bambu que es retirado, se debe guardar para el posterior tapado de la

perforacion.
Herramientas: broca circular para madera (d= 2”), cincel, martillo o comba, wincha y lapiz.

Equipo: taladro

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 capataz
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Arriostre de Columna de Bambl

Guadua Angustifolia

Figura 49. Arriostre de las columnas de bamb( Guadua angustifolia
(Foto: P. Chinchayan)

Una vez habilitados los cortes y perforaciones se pasé a colocar las columnas sobre la
“varilla J-invertida”, que sobresalen al sobrecimiento, paralelamente las columnas fueron
arriostradas al encofrado del sobrecimiento (Se utilizaron puntales en formar similar al

encofrado de columnas de concreto armado).

Figura 50. Arriostre de columnas de bambu Guadua angustifolia
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: martillo, guantes, lentes, tapa oidos, casco, periddico
Materiales: clavo de 4, alambre N° 16.

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 capataz
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Vaciado de concreto especial en la base de la columna

Figura 51. Vaciado de mortero y concreto especial a la columna de bambd. (Foto: P. Chinchayan)

El procedimiento de este elemento de partida constructiva consiste en la forma siguiente:

- Previo al vaciado de concreto especial se hace un vaciado especial de lubricacién, que
consiste en una mezcla de mortero con relacion 1:2 (cemento-arena gruesa), dicho

vaciado se hace utilizando una botella de plastico habilitada en forma de embudo.
- Una vez terminado de colocar el mortero, se pasé a colocar el concreto especial, para ello
se disefi0 la mezcla de concreto utilizando un tamafio maximo de piedra de 3/8”. Este

disefio de mezcla del concreto se especifica en el ANEXO 2.

La compactacion de las mezclas se garantiza realizando un adecuado “chuceado”, y para lo

cual se utiliza alambre N°8.

El volumen de concreto colocado fue hasta el limite de la base de la perforacion circular de

la columna.
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Figura 52. Mortero y concreto dentro de la columna de bambu

Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Finalmente se colocé la tapa circular de bambu retirada anteriormente (enumerar cada una,

para el encaje perfecto).

Para una eficiente fijacion de las columnas es muy importante no realizar ningun trabajo en
relacion a dichas columnas, por un periodo de por lo menos 3 dias, tiempo en el cual el
concreto habrd alcanzado una resistencia adecuada que permita soportar cualquier

movimiento o vibracion.
Herramientas: botella, balde, guantes, casco, lentes
Materiales: cemento portland tipo 1, arena gruesa, piedra chancada (3/8”), agua

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 oficial

* Se incluyo el tiempo de preparacion de mezcla en el elemento “fijacion de columna al

sobrecimiento”.
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3.3.5.4. Partida: Anclaje de Unidn Viga Principal-Columna (ambas de bambu)

Figura 53. Viga de bambu Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayén)

Se coloco la viga de bambu previamente habilitada sobre las columnas ya fijadas al

sobrecimiento.

Esta partida consiste en la habilitacion y fijacion de la interseccién viga- columna, la cual
involucra la perforacion de viga y columna, colocacién y fijacion de los esparragos,

arandelas y tuercas.

De acuerdo al disefio arquitectonico del modulo en estudio, se contdé con 2 vigas
principales con 3 intersecciones c/u, haciendo un total de 6 puntos de anclajes. La unidad
de medida planteada para esta partida es: (Unidad: Punto de viga principal).
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¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

v

Trazo y perforacién a la viga,
para colocacién de los
esparragos, pernos y arandelas,
para la fijacion de la viga a la
columna

. J

v

FIN

Figura 54. Elementos de la actividad “Anclaje unidn Viga Principal-Columna”
(Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion del elemento

Trazo y perforacion a la viga, para colocacion de los esparragos,
pernos y arandelas, para la fijaciéon de la viga a la columna

Figurab5. Ubicacién de puntos a perforar, para la

“Viga Principal Guadua angustifolia”. (Foto: P. Chinchayén)

En este caso se ubico y trazo las perforaciones en la viga y columna involucradas, que

permitieron luego la colocacion del esparrago en “J” (15 cm de sobrante) que intersecta
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perpendicularmente al esparrago simple en la columna. Es recomendable perforar cuando

la viga se encuentre ubicada sobre las columnas; para una mayor referencia y precision.

Figura 56. Perforacion de viga y columna. (Foto: P. Chinchayan)

La colocacion de los esparragos en “J” se realizd por hincado y bajo presion ver figura.

Figura 57. Colocacion de esparragos (3/8”) a la Figura 58. Esparragos colocados en la columna
Columna y viga de bamb( Guadua angustifolia. y viga de bambu Guadua angustifolia.
(Foto: P.Chinchayén) (Foto: P.Chinchayén)

Finalmente se pasé a ajustar los esparragos mediante arandelas y tuercas (3/8” c/u) con la

ayuda de una llave mixta (3/8”).

Herramientas: llave de boca mixta, broca para madera 3/8” (longitud: 30 cm), wincha,
lapiz

Materiales: tuerca, arandelas y esparragos de 3/8”

Equipos: taladro

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 capataz
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3.3.5.5. Partida: Anclaje de Unidn Viga simple-Columna (ambas de bambu)

Figura 59. Viga simple colocada sobre la viga principal de

bamb0 Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Para la partida “Anclaje de Union Viga simple-Columna (ambas de bambu)” se realiz6 el
trazo (ubicacion de puntos a perforar), perforacion, unién y fijacion de los puntos o
intersecciones de las viguetas (viguetas simples) a la viga principal. Es por ello que en la
actividad “Anclaje de Union Viga principal-Columna” se dejo una mecha de 15 cm., para

la colocacion de las viguetas (vigas simples).

Se plante6 como unidad de medida: Punto de viga simple.

*No se usé mortero en las uniones, debido a que se compensé con el peso de la estructura,
pero para estructuras con mayor carga, podria ser necesario colocar mortero o concreto

especial.

De acuerdo al disefio arquitectonico del modulo en estudio, se tuvo 4 vigas simples con 2

intersecciones c/u, lo que dio un total de 8 puntos de viga simple.
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¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

¢

Perforacidn, colocacién de vigueta, con
tuercas y arandelas hacia la viga
principal

¢

FIN

Figura 60. Elementos de la actividad “Anclaje de Union Viga simple-Columna”.
(Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion del elemento:

Perforacidn, colocacion de vigueta, con tuercas

y arandelas hacia la viga principal

Figura 61. Ubicacion y trazo de puntos a perforar para la viga simple

de bambi Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Se marcé con un lapiz los puntos de perforacion de las viguetas, para ello se tuvo como

principal referencia las mechas salientes de los esparragos en la viga-columna.

65



Figura 62. Perforacion de la viga simple de bambl

Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Una vez marcado, se pasé a perforar con un taladro BOSCH y con broca para madera de
3/8”con longitud 30 cm, teniendo en cuenta que Si el techo es inclinado existira un angulo

de inclinacidn entre los 2 puntos que se perforara.

Figura 63. Colocacion de viga simple a la viga principal de

bamb( Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

La vigueta se coloco con ayuda de los andamios y se ejercid presion hacia abajo, hasta

lograr que el esparrago haya penetrado por los dos agujeros de esta.
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Figura 64. Detalle de esparrago colocado a la viga simple de

bambu Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Luego de colocado los pernos y arandelas de 3/8”, se ajustd con una llave de boca mixta,

uniendo de esta forma la vigueta y la viga a la columna.

Figura 65. Vigas simples de bambd guadua Angustifolia fijadas

a la viga principal y columna. (Foto: P. Chinchayan)

Este procedimiento se repitié en los 8 puntos o intersecciones de las 4 viguetas.
Herramientas: llave de boca mixta, broca 3/8”, 1apiz, wincha, guantes, gafas, casco.
Materiales: esparragos, tuercas y arandelas de 3/8”.

Equipos: taladro.

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 0.2 capataz.
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3.3.5.6. Partida: Habilitacién y fijacion de bambd con 2 cortes de bocas de pescado

Figura 66. Bambues con 2 bocas de pescado, unidos a las columnas
(Foto: P. Chinchayan)

Se prepar6 unidades de bambues cortadas con forma de boca de pescado en los extremos,
los cuales se unieron a presion a las columnas de los costados. Esto servird como soporte
de vanos o cuando se tiene alturas considerables en paredes, la cual hacen inestable a la

estructura. La unidad de medida es la UND (unidad).

¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

v

Habilitaciéon de bamb para
instalacién de panel

(2 cortes bocas de pescado)

v

FIN

Figura 67. Elementos de la actividad “Habilitacion y fijacion de bambti con

2 cortes de bocas de pescado”. (Autor: P. Chinchayan)

68



e Descripcion de los elementos

Habilitacidn de viga pequefia de bamba,

Para instalacion de panel

Figura 68. Colocacion del bambu Guadua angustifolia al panel.
(Foto: P. Chinchayan)

Se prepar6 la viga pequefia, para ello se midié la distancia entre los ejes centrales de las
columnas de bambu y la altura acorde el disefio. Luego se pasG a cortar

perpendicularmente los bambues.

Una vez cortado el bambu se hizo los cortes boca de pescado (visto en la partida “columna

de bambi guadua Angustifolia”) en ambos extremos.

Figura 69. Corte boca de pescado. (Foto: P. Chinchayan)
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Seguido de ello se paso a colocar a presion la viga pequefia hacia las dos columnas, de tal

manera que encajo perfectamente en ambos extremos.

Figura 70. Vigas pequefias colocadas entre columnas.
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: sierra, martillo

Materiales: bambu Guadua angustifolia (opcional)
Equipos: caladora

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz

3.3.5.7. Partidas identificadas como tabiqueria a base de paneles con latillas de bambu:

a. Partida 1: Pared con latilla de bambi Guadua angustifolia (1 cara con latillas de

bambu y la otra cara preparada para tarrajeo con mortero)

b. Partida 2: Pared con latillas de Bambl Guadua angustifolia (2 caras con latillas de bambu)
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Figura71. Tarrajeo de paredes de bambu Tipo 1y Tipo 2.
(Foto: P. Chinchayan)

a. Partida 1: Pared con latilla de bambu Guadua angustifolia (1 cara con latillas de bambu y la
otra cara preparada para tarrajeo con mortero)

Esta partida consta de:

. 1 cara con latillas de bambl

. 1 cara preparada para ser revestida con mortero de cemento
La construccion de esta partida tuvo la siguiente secuencia constructiva:
1.- Habilitacion y colocacion de los marcos de madera, para lo cual se uso listones de
tornillo de 1 %” x 2” con distintas medidas acorde a las dimensiones del tabique a

construir (Ver ANEXO 5).

2.- Habilitacion de latillas de bambu y su colocacién al marco en una de las caras, con

clavos (1 2”).

3.- Corte longitudinal y chancado del bambu para la obtencion de la esterilla a ser

colocada en la otra cara del muro.

4.- Limpieza, corte a medida y clavado de la esterilla al marco.

5.- Corte a medida y fijacion (Mediante clavado) de la malla de gallinero sobre la

esterilla previamente colocada.
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Como unidad de medida se uso el m2.

Esta partida contd con 2 sub partidas. La construccion y evaluacion de esta partida de
muros fue realizada en 4 elementos-muro, con un total de 7,55 mt2, acorde al disefio del
maodulo en investigacion.

Para una mejor comprension, esta partida ha sido dividida en 2 sub partidas, las cuales son:

Sub-partida 1: Cara con latillas de bambu

Sub-partida 2: Bambu chancado con malla de gallinero previo al tarrajeo
1. Sub-partida 1: Cara con latillas de bambu:
¢ Ciclo de trabajo:
La sub partida “Cara con latillas de bambu”, se dividio en 4 elementos (ver diagrama de

flujo).

*El tiempo de espera en el cambio de un elemento a otro, se considerd “tiempo muerto”.
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INICIO

-

Preparacién de estructura para vanos con listones de
madera (1 1/2"x2")

v

Colocacién de los marcos de madera al vano

v

Corte longitudinal de bambu para latillas (previa
habilitacion del bambt en longitudes acorde a las
luces del vano

v

Fijacién de latillas a los vanos
(incluye habilitacion de afinamiento)

v

FIN

Figura 72. Elementos de la actividad
“Cara con latillas de bambu”. (Autor: P. Chinchayan-A.Cerna)
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e Descripcion de los elementos:

Preparacion de estructura para vanos con listones
de madera (1 2” x 2”)

Figura 73. Corte de listones de madera para marco. (Foto: P. Chinchayan)

Se utilizo listones de madera tornillo con seccion 1 ¥%4” x 27, para ello se tomo en cuenta las
longitudes descritas en el plano. Si bien es cierto que las medidas estaban especificadas en
los planos, no garantiz6 que esas medidas sean exactamente las que estan in situ, debido a

que el bambu no tiene secciones homogéneas.

El armado de los marcos de madera se realiza mediante clavado (clavo 3”).

Figura 74. Marco de madera para la colocacion de latillas

de bambu Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayéan)
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Finalmente, previo a la fijacion definitiva del marco de madera a la estructura de bambu se

sujeta dicho marco con alambre N° 16.

Figura 75. Amarre previo y presentacion de marco de madera

a la estructura de bambd. (Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: sierra, guantes, martillo
Materiales: liston de madera 1 }4”x2”, clavo 3”

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz

Colocacion de los marcos de madera al vano

Figura 76. Marco de madera con fijacion previa a la estructura de bambd.
(Foto: P. Chinchayan)

Culminado el fijado previo del marco de madera a la estructura de bambu, se paso al

fijado definitivo con esparragos, tuercas y arandelas (3/8”).

La fijacion definitiva se realiza teniendo en cuenta lo siguiente:

- El anclaje cercano a los extremos debe estar a una distancia méxima de 30 cm y los
internos no deben superar los 70 cm. Dicha labor de fijacion se logré perforando el
conjunto madera-bambu y para ello se utiliz6 un taladro adecuado con broca para
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madera de 3/8” y una longitud de 30 cm (Se tuvo en cuenta la longitud total a perforar,
siendo en este caso el ancho del liston (1 %) mas el didmetro del bambd (12 cm

aproximadamente) mas el otro ancho del liston).

Figura 77. Perforacion del marco de madera y bamb( Guadua angustifolia (Foto: P. Chinchayan)

- Terminado de perforar los puntos del vano, se pasé a colocar los esparragos (d=3/8").
Esta labor se hizo con ayuda de un martillo mediante golpe moderado para su correcta
penetracion; esto es debido a la alta friccion que genera la rugosidad del esparrago con

las fibras del bambd.

- Colocado los esparragos, se paso a colocar las arandelas y tuercas de 3/8”, para luego

ser ajustados mediante la llave de boca mixta.

Figura 78. Detalles del amarre y fijacion del Marco de madera

al bamb( guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: broca 3/8” (L=30 cm), guantes, martillo, llave mixta
Materiales: esparragos 3/8”, arandelas, tuercas

Equipos: taladro

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz
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Corte longitudinal del bambu para latillas (previa habilitacion
del bambu en longitudes acorde a las luces del vano)

Figura 79. Latillas de bamb( Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Para ello se cortd perpendicularmente los bambues enteros en trozos con longitudes iguales
(dejando un sobrante de margen de error) a la longitud del marco de madera

Luego se cortd con un machete y un pedazo de madera los trozos de bambu enteros en la
direccion paralela a sus fibras, de tal manera que formaron 4 secciones de igual medida
(latillas).

Figura 80. Corte de bambu

para las latillas. (Foto: P. Chinchayan)

Por ultimo se pas6 a retirar las membranas que se encontraban en la capa interna del
bambu (interseccion del nudo), con la ayuda de la azuela; debido a que ello es el alimento
de los insectos, lo cual perjudicaria la durabilidad de la estructura.

77



Figura 81. Retiro de membranas del bamb( Guadua angustifolia.
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: sierra, machete, azuela, guantes,
Equipos: taladro

Cuadrilla: 1 oficial, 1 peodn, 0.2 capataz

Fijacion de latillas de bambu Guadua angustifolia

al marco de madera (incluye)

Figura 82. Fijacion de latillas de hambU Guadua angustifolia.
(Foto: P. Chinchayan)

Una vez que se obtuvo las latillas se pasé a cortar con una sierra los costados de las latillas,

de tal forma de obtener un encaje perfecto sobre el marco de madera.

Finalmente las latillas de bambu fueron clavadas al marco de madera mediante clavo de 1
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Este procedimiento se repitio hasta terminar de colocar todas las latillas sobre la totalidad

de los marcos existentes.

Herramientas: martillo, sierra
Materiales: clavo 2”
Equipos: taladro

Cuadrilla: 1 operario, 1 peén, 0.2 capataz
2. Sub-partida 2: Bambu chancado con malla de gallinero:
e Ciclo de trabajo:

La sub partida “Bambu chancado con malla de gallinero”, se dividio en 2 elementos (ver

diagrama de flujo).

INICIO

@

Chancado y fijado de bambu para
panel

~

[ Colocacion y fijacion de J

malla de callinern

@

FIN

Figura 83. Elementos de la sub-partida “Bambu chancado

con malla de gallinero”. (Autor: P. Chinchayan)

*El tiempo de espera en el cambio de un elemento a otro, se consider6 “tiempo muerto”.
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e Descripcion de los elementos

Chancado y fijado de bambu

Para panel

Figura 84. Bambu chancado (esterilla) y fijado al marco de madera.
(Foto: P. Chinchayan)

Se colocaron bambues enteros en el suelo y se aplastaron con un mazo, de tal manera de
romper nudos y lograr un primer agrietamiento para la penetracion del machete. Luego se
hizo un corte longitudinal paralelamente a las fibras, utilizando para ello un machete y
martillo; para lograr abrir el bambd. Acto seguido con él mazo se continué con el
aplanado, hasta lograr la “plancha de bambu”- (“esterilla de bambu”).

Figura 85. Corte con machete al bamb

Guadua angustifolia para esterilla. (Foto: P. Chinchayan)
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Después de haber obtenido las “esterillas de bambt”, se pasé a medir y cortar la esterilla,
utilizando para ello la amoladora o circular. Inmediatamente se fue fijando mediante

clavado, las esterillas (con cara rugosa hacia afuera) al marco de madera.

Figura 86. Corte con circular a la esterilla de bambu

Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Figura 87. Marco de madera y esterillas de bambu

Guadua angustifolia. (Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: martillo, machete, sierra, comba, azuela
Materiales: clavo 1 1/2”, bambt Guadua angustifolia
Equipos: amoladora o circular

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz
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Colocacion y fijacion de malla de gallinero

Figura 88. “Malla de gallinero” en panel de esterillas.
(Foto: P. Chinchayan)

Una vez terminado de fijar las esterillas, se paso a cortar la “malla de gallinero” hexagonal
(0,95 m x %) con una tijera metalica, acorde a las areas a cubrir. Luego se logro fijar la

malla de gallinero mediante clavado (clavos en “U”).

QM\‘ B(;.

Figura 89. Fijado de malla de gallinero (0,95 m x %4”).
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: martillo, tijera metalica
Materiales: clavo en “U”, malla de gallinero

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz
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b. Partida 2: Pared con latilla de bamb( Guadua angustifolia (2 caras con latillas de bambu)

Figura 90. Panel con latillas de bambu-Tipo2. (Foto: P. Chinchayan)

Partida “Pared con latillas de bambu Guadua angustifolia -Tipo 2”:

Esta partida que presenta como acabados, latillas de bamb( en ambas caras, es muy similar
en su proceso constructivo y materiales usados, a la partida “Pared con latilla de bambu
Guadua angustifolia-Tipo 1” (1 cara con latillas de bambu y la otra cara preparada para

tarrajeo con mortero).

En resumen la partida “Panel con latillas de bambu Guadua angustifolia-Tipo 2” tendré las

siguientes sub-partidas.
1. Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras

2. Pafieteo y tarrajeo interno

3. Fijacion de latillas de bambu en la otra cara
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1. Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras:

¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

v

Preparacion de marco con listones de madera
1 1/2H X 2"

v

Colocacion, fijacion del marco de madera a las
columnas, vigueta de arriostre y sobrecimiento

v

Colocacion y fijacion de malla de
gallinero

v

Corte de bambu para latillas

v

Fijacion de latillas al marco de madera
(1 cara e incluye habilitacién)

v

FIN

Figura 91. Elementos de la actividad “Malla

de gallinero y latillas de bambu en una de las caras”. (Autor: P. Chinchayan)
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e Descripcion de los elementos

Los detalles y descripcion de los elementos de esta partida ya fueron explicados

anteriormente, veamos solamente algunos aspectos relevantes:

Colocacién y fijacion de marco de madera a la

columna, vigueta de arriostre y sobrecimiento

Figura 92. Perforacion de marco de madera y vigueta de arriostre de bambu

para la colocacion de los esparragos. (Foto: P. Chinchayan)

Una vez colocado y amarrado el vano a la estructura, se pasé a perforar los listones, el

bambu y el sobrecimiento.

Para ello se us6 una broca de madera (L=30 cm, diametro: 3/8”), la cual perford los

listones y el bambu.

Para la parte del sobrecimiento se us6 una broca con punta diamantina para concreto
(diametro: '4). Para ello se dio una altura de perforacion de 2”. Por tltimo se coloco los
esparragos, arandelas y tuercas de 3/8” c/u, los cuales se ajustaron con la llave mixta,

asegurando la estructura.

*La colocacion del esparrago de 3/8” al sobrecimiento se realizé a presion.
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Figura 93. Fijacion de esparragos al marco de madera y sobrecimiento.
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: martillo, broca con punta de diamantina d=%"y L= 2”, broca para madera
d=3/8"y L=30 cm

Materiales: esparragos, arandelas y tuercas 3/8” c/u

Equipos: taladro martillo

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz

Colocacién y fijacién de malla de gallinero al

Marco de madera (listones)

Figura 94. Fijacién de malla de gallinero al marco de madera.
(Foto: P. Chinchayén)

Fijado los listones, se coloc6 mediante clavado (Clavos en U), la malla de gallinero en la
cara donde luego se ubicard las latillas.
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Herramientas: martillo, guantes, wincha, tijera metélica
Materiales: malla de gallinero hexagonal 0,95 m x %4”,
Clavo “U”

Cuadrilla: 1 operario, 1 peén, 0.2 capataz

Figura 95. Fijacion de latillas de bambd..
(Foto: P. Chinchayan)

Por altimo se fijo las latillas de bambu al marco de madera (Previa colocacion de malla de

gallinero).

Herramientas: sierra, wincha, formon, martillo
Materiales: bambu Guadua angustifolia, clavo 1 %5”
Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn, 0.2 capataz

2. Pafieteo y tarrajeo interno:

¢ Ciclo de trabajo

La sub partida “Parieteo y tarrajeo”, tiene solo un elemento de nombre “Revestimiento

con mortero (incluye preparacion)”.

87



INICIO

v

Revestimiento con mortero
(incluye preparacion)

v

FIN

Figura 96. Elementos de la actividad

“Pafieteo y tarrajeo”. (Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion del elemento

Revestimiento con mortero

(Incluye preparacion)

Figura 97. Revestimiento de marco de madera. (Foto: P. Chinchayéan)

Una vez fijado la malla de gallinero y las latillas de bambu al marco (En una de las caras),
se prepar6 la mezcla de mortero, con una proporcion en peso de 1:4 (cemento-arena fina),
la cual se bas6 en la norma E.070 ALBANILERIA, para muros portantes (P2).

Se pafieteo con el badilejo hacia la zona malla de gallinero, con cantidad prudente para que

cubra el area a tarrajear.
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Por ultimo se pasé a tarrajear con la ayuda del frotacho, nivelando el tarrajeo al ras del

marco de madera.

*Se debe tomar en cuenta que el tarrajeo no sobrepase el espesor de los listones (Ver figura

97), ya que la finalidad del tarrajeo es para dotarle de seguridad al muro.

Figura 98. Cubrimiento con mortero del espesor del marco de madera.
(Foto: P. Chinchayan)

Herramientas: badilejo, frotacho,
Materiales: cemento portland tipo 1, arena fina, agua

Cuadrilla: 1 operario, 1 peén, 0.2 capataz

3. Fijacion de latillas de bambu en la otra cara:
La sub partida “Fijacion de latillas de bambui en la otra cara”, tiene solo 1 elemento.

INICIO

Y

Fijacion de latillas al
marco de madera (1
cara e incluye
habilitacion)

Y

FIN

Figura 99. Elementos de la actividad “Fijacion de latillas

de bambu en la otra cara”. (Autor: P. Chinchayén)
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e Descripcion de los elementos

Fijacion de latillas al marco de madera

en la otra cara del muro

Figura 100. Colocado y fijado de latillas de bambd en la otra cara del muro.
(Foto: P. Chinchayan)

Una vez fraguado y secado del mortero (tiempo 2 dias: recomendado) se clavaron las

latillas de bambu a la otra cara del muro.
Herramientas: sierra, wincha, formén, martillo
Materiales: bambu Guadua angustifolia, clavo 1 }4”

Cuadrilla: 1 operario, 1 peén, 0.2 capataz

3.3.5.8. Partida: Tarrajeo en exteriores sobre pared de bambu (fachada)

Figural0O1. Tarrajeo al panel de bambl Guadua angustifolia.
(Foto: P. Chinchayén)
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La partida “Tarrajeo en exteriores sobre panel de bambu”, consiste en el revestimiento
con mortero de cemento, de paneles de “esterilla de bambu”-“malla de gallinero”: La

construccion de esta partida tuvo la siguiente secuencia constructiva:

1.- Preparacion de mezcla de mortero.
2.- Pafieteo a la cara exterior del panel con cafia de bambu chancada.

3.- Tarrajeo con mortero (espesor 1,5 cm).
Como unidad de medida se usé el m2.
Esta partida cont6 con 2 elemento de nombres “Pafieteo” y “Tarrajeo”, y estuvo aplicada a

un area de 7,55 m2 (4 paneles).

¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

v

Paneteo

v

Tarrajeo

v

FIN

Figura 102. Elementos de la actividad “Pafieteo y Tarrajeo

(Incluye preparacion de mortero”. (Autor: P. Chinchayan)
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e Descripcion del elemento

Pafieteo y Tarrajeo

(Incluye preparacion de mortero)

Figura 103. Pafieteo al panel de bambu Guadua angustifolia.
(Foto: P. Chinchayan)

Una vez fijado la malla de gallinero, se prepar6 la mezcla con mortero, con una proporcion
en peso de 1:4 (cemento-arena fina), la cual se baso en la norma E.070 ALBANILERIA,
para muros portantes (P2). Se pafieteo con el badilejo hacia la malla de gallinero, con

cantidad prudente para que cubra el 4rea a tarrajear.

Luego del pafieteo previo se paso a pafietear la capa de tarrajeo definitivo nivelando con

una regla hasta obtener una superficie mas o menos uniforme.

Figura 104. Nivelacion con regla al mortero.
(Foto: P. Chinchayan)
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Por Gltimo se pas6 a “frotachar” hasta obtener una superficie totalmente uniforme y

acabada.

Figura 105. Tarrajeo con frotacho del panel. (Foto: P. Chinchayén)

*El espesor de tarrajeo fue de 1,5 cm.

Figura 106. Panel tipo 1 tarrajeado.
(Foto: P. Chinchayén)

Herramientas: regla, frotacho, espatula, buggy, palana
Cuadrilla: 1 operario, 0,5 pedn, 0.1 capataz
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3.3.5.9. Estructura de madera para techo en viviendas con bambu (Correas espaciadas 90 cm)

Figura 107. Listones de madera fijado a las vigas simples
(Foto: P. Chinchayan)

Para la partida “Estructura de madera para techo en viviendas con bambu (correas
espaciadas 90 cm)” se fijo listones de madera a las vigas simples de bambu previamente
colocada por medio de esparragos 3/8”. Para ello se uso listones (2”x1 %27, L=3.4 m c/u),

espaciados cada 90 cm.
La unidad de medida para esta partida es el m2.
*Para esta prueba solo se tuvo un resultado de rendimiento, ya que se cont6 con una area

de estudio de 10 m2, por lo que no se realizara la prueba estadistica correspondiente.

¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

~

Colocado y fijado de listones de
madera a la viga simple

\ 4

FIN

Figura 108. Elemento de la actividad “Estructura de madera para
techo en viviendas con bambu”. (Autor: P. Chinchayan)
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e Descripcion del elemento:

Colocado y fijado de listones de madera al bambu

Figura 109. Liston de madera fijada a la viga simple de bambu
(Foto: P. Chinchayan)

3.3.5.10.Cobertura de techo con teja andina fibrocemento (1,14m x 0,72m)

Figura 110. Teja andina fibrocemento.
(Foto: P. Chinchayan)

Para la partida “Cobertura de techo con teja andina fibrocemento (1,14 m x 0,72m)” se fijé las
tejas a las correas de listones, por medio de tirafones de 6”.

Para ello se us6 unidades de teja andina (1,14 m x 0,72 m).

La unidad de medida para esta partida es el m2.

*Para esta prueba solo se tuvo un resultado de rendimiento, ya que se conté con una area

de estudio de 10 m2, por lo que no se realizara la prueba estadistica correspondiente.
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¢ Ciclo de trabajo: Mostrado en el siguiente diagrama de flujo

INICIO

~

Fijacion de tejas andinas
fibrocemento a los listones

~

FIN

Figura 111. Elemento de la actividad “Cobertura de techo con

teja andina fibrocemento (1,14m x 0,72m”. (Autor: P. Chinchayan)

e Descripcion del elemento:

Colocacién de tejas andinas fibrocemento a los listones

Figura 112. Colocacion y fijado de teja andina fibrocemento.
(Foto: P. Chinchayan)

Terminado de fijar los listones, se procedié a colocar las tejas, de tal manera que estas
estuvieron superpuestas unos 14 cm (segun especificaciones). Mientras se colocaba, se fue

fijando por medio de tirafones de 5 c/u, la cual se ajustaba con el dado hexagonal N°13.

Herramientas: martillo, dado hexagonal N°13, llave para dado N°13, caballete de fierro.
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Materiales: teja andina fibrocemento (1,14mx0, 72m), liston de madera (2”x1 %", L=3.4
m), tirafon 57, clavo 2”.

Cuadrilla: 1 operario, 1 peén, 0.2 capataz.

3.4. DISENO EXPERIMENTAL

3.4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TOMA DE DATOS PARA EVALUAR
RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA

3.4.1.1. Formato

Se utilizé el siguiente formato, basandose en el libro la “Introduccion del Estudio del
Trabajo” e “Ingenieria Industrial-métodos, estandares y disefio de trabajo” de Benjamin
W.Niebel, con la cual calcularemos los tiempos estandares (TE) en elemento y partida de

la construccién con bambu.

Se debe tomar en cuenta en el presente estudio de tiempos, que la toma de datos para medir
el tiempo de los procesos constructivos, se considera tiempos muertos que no son
contabilizados por su naturaleza.

Por otro lado la informacion tomada se basé en el cronometraje con vuelta a 0, es decir se
midié los tiempos observados de cada elemento, lo cual es recomendable para elementos

de larga duracién, la cual fue complementada con fotografias:

A partir de lo antes explicado se presenta el siguiente formato (Cuadro 14).
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Cuadro 14. Formato para toma de tiempos en los elementos.
(FUENTE: Mahecha Gutiérrez, .2010, p79).

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
Chinchayan Plasencia Luis Pool
Fecha: HI: HF:
Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo:
Obrero 2/cargo:
Obrero 3/cargo:
Obrero 4/cargo:
Elemento: Fecha: Registro de tiempos
HI: HF: TC1 TC2
Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C
Obreto 1
Obrero 2
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min):
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): [To(min): TO(h): [TN(min):
Total suplementos (S): |T5(min): TS(h):
Elemento: Fecha: Registro de tiempos
HI: HF: TC1 [Tc2
Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C
Obreto 1
Obrero 2
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min):
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): [To(min): TO(h): [TN(min):
Total suplementos (S): |T5(min): TS(h):

Se tomo este formato de la investigacion “Analisis Comparativo del Rendimiento de la
Mano de Obra en la Construccion de un Edificio” de la PONTICIA UNIVERSIDAD
JAVERIANA-COLOMBIA, la cual facilita la toma de datos para los célculos.

Se clasifico de la siguiente manera:

Cuadro 15. Partes del formato para toma de datos

1. Encabezado

2. Informacion registrada durante la observacion

2.1. Informacion de la actividad

2.2.  Informacion por elemento

3. Informacién analizada en oficina

3.4.1.2. Encabezado
En este punto se coloca el nombre del estudio a realizar.
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Cuadro 16. Encabezado de Estudio
OBSERVACION DE ESTUDIO DE TIEMPOS

3.4.1.3. Informacion registrada de la actividad
En este punto se completa los tiempos y nombre de la actividad, a su vez los nombres y

funciones de los trabajadores de la cuadrilla.

Cuadro 17. Informacién Principal de la actividad

ACTIVIDAD: Observador: EstudioN°:
1
HABILITACION DE BAMBUES Chinchayan Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 1)
PARA LA CONSTRUCCION
Fecha: 07/05/2015 HI: 06:31 pm HF: 06:36 pm
Unidad: UNDsb Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

El cuadro de la actividad implica los siguientes puntos:

- Actividad: es el nombre de la partida u objeto a analizar en el estudio de tiempos, la cual
contiene a todo los elementos que esta implica. A su vez se especifica la unidad de medida

y/o informacion adicional.

- Observador: es la persona o personas que registra la informacién que contempla el
presente estudio, como son los tiempos observados, muertos, u otro percance que esta

contempla.

- Estudio No: Es el nimero de estudios que se realizaron en este tipo de construccion, es
por ello que por ser partidas primerizas se colocé el nimero 1 en todas ellas. Lo cual da

inicio a futuras mejoras en el desarrollo de estas partidas.
- Fecha, HI y HF: es la fecha y los tiempos inicial y final que se registran al empezar y
culminar el estudio de la actividad. Es decir cuando empieza el primer elemento y culmina

en el ultimo elemento de esa actividad.
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- Obrero No/cargo: se registra el nombre del obrero, el nimero y el cargo que este ocupa

(peon, oficial, operario, capataz).

- Cuadrilla No: se indica el nimero de la cuadrilla asignada a la partida de estudio.

*Puede haber 2 0 mas cuadrillas en una misma partida.

3.4.1.4. Informacién del elemento

Cuadro 18. Detalle de toma de datos del elemento

Elemento: Fecha: Registro de tiempos
Hi: HF: TCl: [1c2:

Elementos extrafios: Total(min):

Obrero C

Obreto 1
Obrero 2
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min):

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): |TO(min): TO(h): |TN(min):

La figura N° presenta la base necesaria para el estudio de tiempos de cada elemento, la

cual se complementa con los elementos extrafios que en esta puede ocurrir.

Se tomé en cuenta que en el cambio de elementos, es un tiempo insignificante que no

afecta al resultado final, ya que estas actividades son de larga duracion.

Es por ello que el significado de cada uno se explica a continuacion:

- Elemento: es la parte delimitada de la actividad o partida definida que se selecciona
para facilitar la observacion, medicion y analisis.

- HI/HF: hora inicial y hora final del elemento

-TC1: tiempo del cronémetro al iniciar el elemento.

-TC2: tiempo del cronémetro al finalizar el elemento.

- Obrero #/C: es la calificacion que se le da a cada uno de los obreros seleccionados
(cuadrilla) para la ejecucion del elemento(s) que compone la actividad o partida.

Esta valoracion es recomendable para cuadrillas con poco numero de personal. Caso

contrario se realiza un promedio de esta.
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- Elementos extrafios: es el tiempo improductivo del elemento designado, la cual no
deberia contabilizar en los tiempos observados.

- Total elementos extrafios: es la sumatoria de todos los elementos extrafios la cual es
restada con el tiempo cronometrado para generar el tiempo observado.

- Otras observaciones: informacion no productiva que el observador considere
pertinente. A estas condiciones se le considera los suplementos u holguras, las cuales

les da un porcentaje de aumento al tiempo normal para asi estandarizarlo.

3.4.2. FORMATO DEL PROCESAMIENTO DE LOS TIEMPOS DE MANO DE OBRA
En base a lo explicado anteriormente, se halla el tiempo estandar de la siguiente manera:

Paso 1 (datos registrados):
TCL1: tiempo cronometrado inicial
TC2: tiempo cronometrado final
C: calificacion del trabajador

S: suplementos

EE: elementos extrafios

Paso 2 (tiempo observado):

TO = (TC2-TC1)-(YEE)

Paso 3 (tiempo normal):
TN =C*TO
Paso 4 (tiempo estandar):
TE = (1+S)*TN
Una vez hallado el tiempo estandar de cada elemento, se pasa a sumar todos los TE de
cada elemento que componen la actividad o partida, asi se obtiene él TE total de la partida,

la cual es analizada estadisticamente para su publicacion.
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A continuacién se muestra el formato para el procesamiento de los tiempos en la mano de

obra (peon, oficial, operario y capataz):

Cuadro 19. Formato del procesamiento de tiempos en la mano de obra

Autor: Chinchayan Plasencia, Luis

Suplementos:
NUmero de pruebas:

NOMBRE DE PARTIDA O ACTIVIDAD

TO(h) | Promedio Unidad Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
(Resultado | Calificacion| TN (hr) Te(h) (m2) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
de es (m2/h) (m2/dia) Pedn Oficial Operario | Capataz

slw|o]—

A continuacién se tiene el analisis de los siguientes tiempos estandares, rendimiento de
cuadrilla y consumo de mano de obra para las distintas partidas de construccion con

bambd.

3.4.3. FORMATO DEL PROCESAMIENTO DE LOS CONSUMOS PRINCIPALES DE
MATERIALES EN LA CONSTRUCCION CON BAMBU

3.4.3.1. Preservado del bambu (pentaborato)

Cuadro 20: Formato para cuantificacion del preservado por Pentaborato.

Autor: Chinchayan Plasencia, Luis

PENTABORATO AL 4% (2% acido borico y 2% borax)
ESPECIFICACIONES ML AGUA PESO OBSERVACIONES
(Lt) (Kg)
. Experimentado en
ACIDO BORICO | 2
a 45 100
BORAX presente tesis )
UNALM
ACIDO BORICO
Metrado Final
BORAX
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3.4.3.2. Metrado de bambu Guadua angustifolia entero y chancado

¢ BAMBU ENTERO

Cuadro 21: Formato para cuantificacion de bambu entero.

Autor: Chinchayan Plasencia, Luis

TIPO (COLUMNAS,VIGAS,ETC)

Elemento | Cantidad |Longitud (m) Parcial

Total

El formato se presenta en base a unidades comerciales (m), la cual facilita los célculos en

el proceso de metrado y adquisicion de material.

¢ BAMBU CHANCADO

Cuadro 22: Formato para cuantificacion de bambu chancado para panel

Autor: Chinchayan Plasencia, Luis

AREA aproximado de bambu abierto
A=2xmixRxL

n=3,1416
R=radio aproximado de bambu
L= Longitud del bambu

Cantidad de bambui entero para area de trabajo

Areatotal de trabajo
(At)

Area de bambu abierto | N°Bambu requerido

(Ab)

At/Ab

El formato se presenta asumiendo la seccion transversal del bambu como una

circunferencia y una longitud completamente lineal, por lo cual se aplica formulas de areas

correspondientes a esta.
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3.4.4. FORMATO DEL PROCESAMIENTO DE LOS CONSUMOS PRINCIPALES DE
HERRAMIENTAS EN LA CONSTRUCCION CON BAMBU

El reglamento de Costos y Presupuestos en Edificacion de la Camara Peruana de la
Construccion nos brinda ciertos parametros para el analisis de costos de los equipos en las
partidas (porcentaje de desgaste). Estos parametros varian del 1% al 5 % del costo directo
de mano de obra en determinada partida analizada.

Por cuestiones de seguridad y novedad de este estudio, se le considerd el 5% como limite

del pardmetro.

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Se explico en el marco tedrico sobre el nimero de ciclos que debe tener la actividad de
construccién para que pueda ser representativa, la cual se basd en experiencias de la
compafiia General Electric, la cual relaciona el nimero de ciclos con el tiempo que se
lleva en ejecutar cada elemento o actividad. Esta experiencia se anula, ya que nuestro

estudio tiene condiciones distintas a la que han elaborado.

Por ello se basé en pruebas estadisticas, la cual verifica la hipdtesis de que los datos de
cada partida o sub partida se distribuyen de forma normal para muestras pequefias (n < 30),
por lo cual se aplicd la prueba de hipdtesis (Kolmogorov-Smirnov), por medio del

software Minitab.

La prueba de hipdtesis se acepta, es decir se distribuye normalmente cuando el P-value es
mayor que el nivel de significancia (a), siendo o = 10 %, lo cual da un intervalo de

confianza del 90 %.

Ho: P-Value > a
H1: P-Value < a

Ho: Los rendimientos de la cuadrilla se distribuyen de forma normal
H1: Los rendimientos de la cuadrilla no se distribuyen de forma normal

a: nivel de significancia
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Aceptado la hipdtesis nula, se determina el intervalo de confianza en el caso donde se tiene
una solo muestra con varianza desconocida. Por lo cual se usa la prueba t student, la cual
aplica para datos pequefios (n < 30).

1-a=PX—tn-1,1-a/2) x=<pn<X + t(n-1,1- a/2) X

ﬁ)

Bl

X: media muestral

s: desviacidn estdndar muestral
W: media de la poblacién
t(n-1, 1- «/2): valor t student
n: nimero de muestras

Los valores de la media que se encuentran fuera del intervalo, son rechazados.
Los datos ingresados de los rendimientos de la cuadrilla en las partidas analizadas para la

construccién con bambu, se distribuyeron de forma normal, es decir el pi value > a en todo
los casos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RENDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD

En el presente estudio se obtuvo distintos suplementos, las cuales se evalud acorde a las
condiciones que se tuvo en el instante del trabajo. Es por ello que los valores de estos

varian en cada partida.

El criterio tomado en la evaluacion o puntuacion de estos, fue guiado con el cuadro de
Suplementos (pag.33). Estos suplementos fueron afiadidos al tiempo normal (TN), para

darnos el tiempo estandar que se necesita para desarrollar la actividad.

Por otro lado, los resultados de los rendimientos de cada actividad, se obtuvieron durante
la construccion del modulo de bambd Guadua angustifolia de 7 m2, materia de la presente

investigacion.

A continuacion se muestra el cuadro de los resultados de tiempos estandar, rendimiento de
cuadrilla y consumo de mano de obra para las principales partidas de construccion con

bamb( Guadua angustifolia:

i. CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES PARA LA CONSTRUCCION

(solo para columna, viga y vigueta)

Se contd con 2 elementos de partida: “Medida y trazo al bambu” y “Corte perpendicular

(sierra)”, generando el siguiente cuadro de rendimiento:



Cuadrilla: 1 operario, 1 peon

Cuadro 23. Rendimientos de la actividad “Cortes rectos a medida de los bambues

para la construccién (solo para columna, viga y vigueta)”

Suplementos: 36 %
Ndmero de pruebas: 10
Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion
(Solo para columna, viga y vigueta)
Rendimieto Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (sg) TN (min) TE (min) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(UNDgb/min) (UNDgb/dia) Pedn Operario | Capataz
1 196,65 3,28 4,46 0,224 108 0,074 0,074 0,015
2 238,45 3,97 5,40 0,185 89 0,090 0,090 0,018
3 168,34 2,81 3,82 0,262 126 0,064 0,064 0,013
4 163,4 2,72 3,70 0,270 130 0,062 0,062 0,012
5 142,5 2,38 3,23 0,310 149 0,054 0,054 0,011
6 159,6 2,66 3,62 0,276 133 0,060 0,060 0,012
7 133,95 2,23 3,04 0,329 158 0,051 0,051 0,010
8 163,4 2,72 3,70 0,270 130 0,062 0,062 0,012
9 184,3 3,07 4,18 0,239 115 0,070 0,070 0,014
10 171 2,85 3,88 0,258 124 0,065 0,065 0,013

ii. CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA COLUMNA DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA (fc=140 kg (cm2 en apoyos)

Se contd con 4 elementos de nombres “Corte de boca de pescado”, “Habilitacion para
fijacion de columna del bambu al cimiento”, “Arriostre de columna” y “Fijacion de

columna de bambu al cimiento” generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial

Cuadro 24. Rendimiento de la actividad

“Cortes especiales e instalacion de la columna de bambd Guadua angustifolia”

Suplementos: 36 %
Numero de pruebas: 6
Cortes especiales e instalacion de la Columna de
bambu Guadua angustifolia (f'c=140 kg/cm2 en los apoyos)
Rendimieto Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (min) TN (hr) TE (hr) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(UNDsb/hr) (UNDsb/dia) Oficial Operario Capataz
1 49,43 0,824 1,120 0,893 7,14 1,120 1,120 0,224
2 53,08 0,885 1,203 0,831 6,65 1,203 1,203 0,241
3 55,522 0,925 1,258 0,795 6,36 1,258 1,258 0,252
4 54,451 0,908 1,234 0,810 6,48 1,234 1,234 0,247
5 60,1 1,002 1,362 0,734 5,87 1,362 1,362 0,272
6 51,45 0,858 1,166 0,857 6,86 1,166 1,166 0,233
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iii. ANCLAJE DE UNION VIGA PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bamb)

Se contd6 con un elemento “Trazo y perforacion a la viga, para colocacion de los
esparragos, pernos y arandelas, para fijacion de viga a la columna” generando el siguiente

cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial

Cuadro 25. Rendimiento de la actividad “Anclaje de

Unién Viga Principal-Columna (ambas de bambu)”

Suplementos: 44 %
Ndmero de pruebas: 6
Anclaje de union Viga Principal-Columna (ambas de bambu)
Rendimieto Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (min) TN (hr) TE (hr) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(UND(p~vij/hr) (UND(p-vi)/dia) Oficial Operario | Capataz
1 52,89 0,882 1,269 0,788 6,30 1,269 1,269 0,254
2 56,32 0,939 1,352, 0,740 5,92 1,352 1,352 0,270
3 47,03 0,784 1,129 0,886 7,09 1,129 1,129 0,226
4 49,94 0,832 1,199 0,834 6,67 1,199 1,199 0,240
5 52,27 0,871 1,254 0,797 6,38 1,254 1,254 0,251
6 50,33 0,839 1,208 0,828 6,62 1,208 1,208 0,242

iv. ANCLAJE DE UNION VIGA SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambi)

Se cont6 con un elemento “Colocacion de vigueta, pernos y arandelas hacia la viga

principal y columna” generando el siguiente cuadro de rendimiento:
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Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial

Cuadro 26. Rendimiento de la actividad

“Anclaje de Union Viga Simple-Columna (ambas de bambu)”

Suplementos: 47 %
Ndmero de pruebas: 8
Anclaje de unidn Viga Simple-Columna (ambas de bambu)
Rendimieto Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (min) TN (hr) TE (hr) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(UNDip-i)/hr) (UND(p-vi)/dia) Oficial Operario | Capataz
1 18,59 0,310 0,455 2,196 17,56 0,455 0,455 0,091
2 18,18 0,303 0,445 2,245 17,96 0,445 0,445 0,089
3 16,92 0,282 0,415 2,412 19,30 0,415 0,415 0,083
4 18,83 0,314 0,461 2,168 17,34 0,461 0,461 0,092
5 21,41 0,357 0,525 1,906 15,25 0,525 0,525 0,105
6 21,26 0,354 0,521 1,920 15,36 0,521 0,521 0,104
7 20,32 0,339 0,498 2,009 16,07 0,498 0,498 0,100
8 20,93 0,349 0,513 1,950 15,60 0,513 0,513 0,103

v. HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON 2 CORTES DE BOCA
PESCADO

DE

Se contd con un elemento “Habilitacién de viga pequena de bambu, para instalacion de

panel (2 bocas de pescado)” generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 peon

Cuadro 27. Rendimiento de la actividad

“Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes de boca de pescado”

Suplementos: 28 %
NUmero de pruebas: 6
Habilitacion y fijacion de bambd con 2 cortes de bocas de pescado
Rendimieto Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (min) | TN(hr) TE (hr) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(UNDsb/hr) (UNDsb/dia) Pedn Operario | Capataz
1 49,2 0,820 1,050 0,953 7,62 1,050 1,050 0,210
2 50,71 0,845 1,082 0,924 7,39 1,082 1,082 0,216
3 47,23 0,787 1,008 0,992 7,94 1,008 1,008 0,202
4 45,75 0,763 0,976 1,025 8,20 0,976 0,976 0,195
5 47,68 0,795 1,017 0,983 7,86 1,017 1,017 0,203
6 47,23 0,787 1,008 0,992 794 1,008 1,008 0,202
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vi. PARED CON LATILLAS DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA (1 cara con latillas de
bambu y la otra cara preparada para tarrajeo con mortero)

Esta partida se dividio en 2 sub-partidas:

1. Una cara con latillas de bambu:
Cuenta con 4 elementos de nombres “Preparacion de vanos con listones de madera (1 %2 x
2)”, “Colocacion y fijacion de vanos a la columna y viga”, “Corte de bambu para latilla”

y “Fijacion de latillas a los vanos™, generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial, 2 peones

Cuadro 28. Rendimiento de la actividad “1 cara con latillas de bambu”

Suplementos: 30%
Nimero de pruebas: 4
1Cara con latillas de hambu
Tipo1
T0(h) ) . Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
Promedio Unidad ) )
(Resultadode| . .. WN(hr) | TER) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
i Calificaciones (m2) ) - — -
project) (m2/h) (m2/dia) Pedn Oficial | Operario | Capataz
1 529 100 5290 6,877 23% 035 2,78 5,745 2873 2873 0575
2 6,04 9% 5738 7459 2,39 032 257 6,232 3116 3116 0,623
3 33 9% 3187 4143 1,037 0,25 2,00 7991 3,9% 3,9% 0,79
4 459 3 4,269 5,549 m 031 248 6,449 324 324 0,645

2. Bambu chancado con malla de gallinero:
Se divide en 2 elementos de nombres “Chancado y fijado de bambl para panel” y
“Colocacion y fijacion de malla de gallinero”, generando el siguiente cuadro de

rendimiento:
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Cuadrilla: 1 operario, loficial

Cuadro 29. Rendimiento de la actividad

“Bambt chancado con malla de gallinero”

Suplementos: 30%
Ntmero de pruebas: 4
Bambu chancado-con malla de gallinero previo al tarrajeo
(1 cara)-Tipo 1
TO(h) ' ) Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
Promedio Unidad ) )
(Resultadode| . ., . N (hr) TE(h) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
) Calificaciones (m2) ) — -
project) (m2/h) (m2/dia) Oficial | Operario | Capataz
1 3,56 105 3,738 4,859 2,3% 049 394 2,030 2,030 0,406
2 41 90 3,690 4,797 2,3% 0,50 39 2,004 2,004 0,401
3 253 88 2,226 2,394 1,037 0,36 287 2,791 2,791 0,558
4 3,01 105 3,161 4,109 1,721 042 335 2,387 2,387 0477

vii. PARED CON LATILLAS DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA (2 caras con latillas
de bambu)

Esta partida se dividio en 3 sub-partidas:

1. Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras:

Cuenta con 5 elementos de nombres “Corte de bambu para latillas” “Preparacion de marco
con listones de madera (1 2" x 27)”, “Colocacion, fijacion del marco de madera a las
columnas, vigueta de arriostre y sobrecimiento”, “Colocacion y fijacion de malla de
gallinero”, “Fijacion de latillas al marco de madera (1 cara e incluye habilitacion)”,

generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial
Cuadro 30. Rendimiento de la actividad

“Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras”

Suplementos: 25%
Numero de pruebas: 6
Malla de gallinero y latillas de bambti en la otra cara
Unidad Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
N (hr) Te(h) m) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(m2/h) (m2/dia) Oficial | Operario | Capataz

1 3,344 4,180 0,64 0,15 1,2 6,531 6,531 1,306
2 3,214 4,018 0,66 0,16 1,31 6,087 6,087 1,217
3 3,127 3,909 0,65 0,17 1,33 6,013 6,013 1,203
4 3,281 4,101 0,63 0,15 1,23 6,510 6,510 1,302
5 3,219 4,024 0,62 0,15 1,23 6,490 6,490 1,298
6 2,953 3,691 0,65 0,18 14 5,679 5,679 1,136
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2. Pafieteo y tarrajeo:
Cuenta con 1 elemento de nombre “Revestimiento y tarrajeo (incluye preparacion)”,

generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 0.5 pedn

Cuadro 31. Rendimiento de la actividad ‘Pafieteo y tarrajeo”

Suplementos: 25%
Numero de pruebas: 6
Pafieteo y tarrajeo
Tipo2
T0 (h) . . Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
Promedio Unidad . )
(Resultado | ... . N (h) TE(h) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
Calificaciones (m2) , -
de (m2/h) (m2/dia) Pedn Operador | Capataz
1 0,77 85 0,655 0,818 0,64 0,78 6,26 0,639 1,278 0,256
2 0,65 85 0,553 0,691 0,66 0,96 7,65 0,523 1,046 0,209
3 0,6 85 0,510 0,638 0,65 1,02 8,16 0,490 0,981 0,196
4 0,71 85 0,604 0,754 0,63 0,84 6,68 0,599 1,197 0,239
5 0,63 85 0,536 0,669 0,62 0,93 741 0,540 1,080 0,216
6 0,71 85 0,604 0,754 0,65 0,86 6,39 0,580 1,161 0,232

3. Fijacion de latillas de bambu en la otra cara:
Cuenta con 1 elemento de nombre “Fijacion de latillas al marco de madera (1 cara e

incluye habilitacion)”, generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 1 pedn

Cuadro 32. Rendimiento de la actividad “Fijacion de latillas de bambu en la otra cara”

Suplementos: 25 %
Numero de pruebas: 6
Fijacion de latillas de bambui en la otra cara
Unidad Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
TN (hr) TE(h) (m2) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
(m2/h) (m2/dia) Pedn Operario Capataz

1 0,465 0,581 0,64 1,10 8,81 0,908 0,908 0,182
2 0,538 0,673 0,66 0,98 7,85 1,019 1,019 0,204
3 0,575 0,719 0,65 0,90 7,23 1,106 1,106 0,221
4 0,419 0,524 0,63 1,20 9,62 0,831 0,831 0,166
5 0,461 0,576 0,62 1,08 8,61 0,929 0,929 0,186
6 0,501 0,626 0,65 1,04 8,30 0,963 0,963 0,193
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viii. TARRAJEO EN EXTERIORES (Areas medianas-fachada)
Esta partida se dividio en 2 sub-partidas:

1. Pafeteo

Tiene un elemento del mismo nombre, generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 0,33 peon

Cuadro 33. Rendimiento de la actividad “Pafieteo”

Suplementos: 30%
Nimero de pruebas: 4
Tarrajeo en exteriores-PANETEO
(Areas medianas-fachada)-Tipo 1
T0(h) | Promedio Unidad Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
(Resultado | Calificacion| TN(hr) | TE(h) (m2) Cuadrilla Cuadrilla (hh)
de es (m2/h) (m2/dia) Pedn | Operario | Capataz
1 0,566 9% 0,538 0,699 2,3% 342 27,40 0,09 0,29 0,058
2 0,5 90 0,49 0,644 2,39 3N 29,76 0,089 0,269 0,054
3 025 90 0,225 0,293 1,037 355 2836 0,093 0282 0,056
4 0,366 90 0,329 0,428 1L 4,02 315 0,082 0,249 0,050
2. Tarrajeo

Tiene un elemento del mismo nombre, generando el siguiente cuadro de rendimiento:

Cuadrilla: 1 operario, 0,5pe6n

Cuadro 34. Rendimiento de la actividad “Tarrajeo en exteriores”

Suplementos: 30%

NUmero de pruebas: 4
Tarrajeo en exteriores-TARRAJEO
(Areas medianas-fachada)-Tipo 1

TO(h) | Promedio Unidad Rendimiento Rendimiento Consumo de mano de obra
(Resultado | Calificacion| TN (hr) TE(h) () Cuadrilla Cuadrilla (hh)
de es (m2/h) (m2/dia) Peon | Operario | Capataz
1 0,716 9% 0,680 0,884 2,3% 2,71 21,66 0,185 0,369 0,074
2 0,866 0 0,779 1,013 2,3% 2,36 1890 0,212 0,423 0,085
3 0,35 0 0,315 0,410 1,037 2,53 20,26 0,197 0,395 0,079
4 0,683 0 0,615 0,79 1,721 2,15 17,3 0,232 0,464 0,093
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4.2. VALIDACION DE LA INFORMACION

Se evaluo la distribucion normal de cada partida creada y analizada por medio de la prueba

de Kolmogorov-Smirnov, para ello se le dio un nivel de significancia de 10% (o).

El numero de pruebas varia en cada partida, lo cual fue acorde al area y disefio del modulo
de bambu Guadua angustifolia.

Por otro lado se cre6 unidades de medicién que facilitan el presente estudio.

A continuacion se muestra la validacion de cada partida estudiada:

42.1.CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES PARA LA
CONSTRUCCION (Solo para columna, viga y vigueta)

El nimero de pruebas (ciclos) de trabajo fue de 10 para esta actividad, generando los

siguientes intervalos de confianza, con unidad de medida UNDsv/dia.

Prueba de normalidad Kolmogaérov-Smirnov

Normal
99
Mean 1260
Sthev 1960
95 N 10
KS 0,166

el P-Value >0,150

80
70
60
50
40
30

20

Percent

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
UNDBb/dia

Figura 113. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad “Cortes rectos a medida de los

bambues para la construccion (solo para columna, viga y vigueta)”. (Autor: P. Chinchayan)
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La figura 111 nos muestra el valor de P-value > 0,15 la cual es mayor al nivel de
significancia a = 0,1, con una confianza del 90 %. Con ello se acepta la hipdtesis nula por

lo cual se determina los intervalos de confianza para este estudio.

Cuadro 35. Intervalos de confianza para la partida

“Cortes rectos a medida de los bambues para la construccidn (solo para columna, viga y vigueta)”

Limite inferior |Media muestral |Limite superior
114,66 126 137,34

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo, con una confianza del 90 % y
una media muestral de 126, la cual se usard como dato en los rendimientos de la partida:
“Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion (solo para columna,

viga y vigueta)”.

4.2.2. CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA COLUMNA DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA (f c=140 kg/cm2 en los apoyos)

Se realiz6 6 pruebas, debido al limite de obra a ejecutar, la cual tiene como unidad
UNDcgb.

Prueba de normalidad Kolmogérov-Smirnov
Normal
99
Mean 6,560
StDev  0,4369
95 N 6
KS 0,154
90 P-Value >0,150
80
2 70
5 60
g 50
& 40
30 S
20
10 .
]
1
5,5 6,0 6,5 7,0 7.5
UNDBb/dia

Figura 114. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad “Cortes especiales e instalacion de la

columna de bamb( Guadua angustifolia”. (Autor: P. Chinchayan)
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La figura 112 muestra el valor del P-value > 0,15 la cual es mayor al nivel de significancia
a = 0,1, con una confianza del 90 %. Con ello se acepta la hipotesis nula, por lo cual se

determina los intervalos de confianza para este estudio.

Cuadro 36. Intervalos de confianza para la partida

“Cortes especiales e instalacion de bamb( Guadua angustifolia”

Limite inferior | Media muestral | Limite superior
6,2 6,56 6,92

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo, con una confianza del 90 % vy
una media muestral de 6,56, la cual se usard para la creacion de la partida “Cortes

especiales e instalacién de bambu Guadua angustifolia”

4.2.3. ANCLAJE DE UNION VIGA PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambi)

La actividad “Viga principal de bambu guadua Angustifolia”, se obtuvieron 6 datos (2
vigas) con unidad UNDy.vi, la cual se tuvo en cuenta que los datos son en base a los puntos
que tiene la union de la viga a la columna, esto es explicado en los procedimientos antes

vistos.

Prueba de normalidad Kolmogérov-Smirnov
Normal

Mean 6,497
StDev  0,3958
N 6
KS 0,160
P-Value =0,150

5,5 6,0 6,5 7.0 7.5
UND(p-vi)/dia

Figura 115. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Anclaje de unién Viga principal-Columna”. (Autor: P. Chinchayan)
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Se puede inferir en la figura 113 que el P-Value es mayor que a = 0,1 por lo tanto sigue
una distribucién normal, y se acepta la hipétesis nula, por lo cual se procede a realizar los

intervalos de confianza para este estudio (Ver tabla).

Cuadro 37. Intervalos de confianza para la partida

“Anclaje de union Viga principal-Columna”

Limite inferior [Media muestral |Limite superior
6,23 6,5 6,38

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo, con una confianza del 90 % y
una media muestral de 6,50, la cual se usara para la creacion de la partida “Anclaje de

unioén Viga principal-Columna”.

4.2.4. ANCLAJE DE UNION VIGA SIMPLE-COLUMNA (ambas de bamb)

En la presente actividad se obtuvieron 8 datos (4 viguetas) con unidad UNDp.vie, la cual es

el mismo principio y procedimiento que la viga principal, esto es explicado en la parte de

procedimientos.
Prueba de normalidad Kolmogérov-Smirnov
Normal

99

Mean 16,81

StDev 1,460

95 N 8

KS 0,193

= P-Value >0,150
80
70
£ 60
v 50
L a0
30
20
10
5
1

13 14 15 16 17 18 19 20 21
UND(p-vi)/dia

Figura 116. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Anclaje de unién Viga simple-Columna”. (Autor: P. Chinchayan)
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Se puede inferir en la Figura 114 que el P-Value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue
una distribucion normal y se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los

intervalos de confianza para esta actividad (Ver cuadro 38).

Cuadro 38. Intervalos de confianza para la partida

“Anclaje de union Viga simple-Columna”

Limite inferior |Media muestral | Limite superior
15,83 16,81 17,79

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y
una media muestral de 16,81 la cual se usara para la creacion de la partida “Anclaje de

union Viga simple-Columna”.

4.2.5.HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON 2 CORTES DE BOCA DE
PESCADO

En la presente actividad se obtuvieron 6 datos con unidad UND, la cual tiene los siguientes

rendimientos:

Prueba de normalidad Kolmogorov Smirnov

Normal
99
Mean  7.826
StDev  0,2801
95 N 6
KS 0221

&l P-Value >0,150

80
70
60
50
40
30

20

Percent

7,0 7,2 74 76 7,8 8,0 82 84 8,6
UND/dia

Figura 117. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad
“Habilitacion y fijacién de bambu con 2 cortes de boca de pescado”.

(Autor: P. Chinchayan)

118



Se observa que el P-value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue una distribucién normal
y se acepta la hipétesis nula, por lo cual se procede hallar los intervalos de confianza para
esta actividad (Ver tabla).

Cuadro 39. Intervalos de confianza para la partida

“Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes boca de pescado”

Limite inferior | Media muestral | Limite superior
7,59 7,82 8,05

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % vy
una media muestral de 7,82 UND, la cual se usé para la creacion de la partida

“Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes boca de pescado”.

4.2.6.PARED CON LATILLA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA

(1 cara conlatillas de bambU y la otra cara preparada para tarrajeo con mortero)
Para esta partida se obtuvo 2 sub-partidas vistas anteriormente.

1. Una cara con latillas de bambu
En esta actividad se obtuvieron 4 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
Normal
99
Mean 2,459
StDev  0,3302
95 N 4
KS 0,277
90 P-Value >0,150
80
70
g 60
9 50
S w0 L
30
20
-
10
5
1
1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
m2/dia

Figura 118. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad “Una cara

con latilla de bambu”. (Autor: P. Chinchayan)
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Se infiere que el P-value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue una distribucion normal y
se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los intervalos de confianza para

esta actividad.

Cuadro 40. Intervalos de confianza para la partida

“Una cara con latillas de bamb(”

Limite inferior |Media muestral | Limite superior
2,16 2,46 2,94

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y
una media muestral de 2,46 m2/dia, la cual se usard para la creacion de la sub-partida

“Una cara con latillas de bambu”.

2. Bambu chancado con malla de gallinero previo al tarrajeo

En esta actividad se obtuvieron 4 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogdrov Smirmov
Normal
99
Mean 3,538
StDev  0,5340
95 N 4
KS 0,275
50 P-Value >0,150
L]
80
70
= 60 .
(4]
o 50
gf 40
30
20
L
10
5
1
2,0 25 3,0 35 40 45 5,0
m2/dia

Figura 119. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Bambi chancado con malla de gallinero”. (Autor: P. Chinchayan)

Se infiere que el P-value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue una distribucion normal y
se acepta la hipotesis nula, por lo cual se procede hallar los intervalos de confianza para

esta actividad.

120



La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y

una media muestral de 3,54 m2/dia, la cual se uso6 para la creacion de la sub-partida

Cuadro 41. Intervalos de confianza para la partida

“Bambt chancado con malla de gallinero”

Limite inferior

Media muestral

Limite superior

2,91

3,54

4,17

“Bambu chancado con malla de gallinero”.

4.2.7.PARED CON LATILLAS DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA (2 caras con

latillas de bambu)

Para esta partida se obtuvo 3 sub-partidas vistas anteriormente.

1. Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras

En esta actividad se obtuvieron 6 datos con unidad m2/dia.

929

95
20

80
70
60
50
40
30

20

Percent

Prueba de normalidad Kolmogérov Smirnov

1,2

Normal

13
m2/dia

1,4 15

Mean 1,290
StDev  0,07426
N 6
KS 0,280

P-Value 0,145

Figura 120. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Malla de gallinero y latillas de bambt en una de las caras”. (Autor: P. Chinchayan)
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Se infiere que el P-value (0,145) es mayor que o = 0,1, por lo tanto sigue una distribucion
normal y se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los intervalos de

confianza para esta actividad.

Cuadro 42. Intervalos de confianza para la partida

“Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras”

Limite inferior| Media muestral | Limite superior
1,228 1,29 1,351

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y
una media muestral de 1,29 m2/dia, la cual se us6 para la creacion de la sub-partida

“Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras”.

2. Parfieteo y tarrajeo

En esta actividad se obtuvieron 6 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
Normal
%
Mean 7174
StDev  0,6934
% N s
90 KS 0,157
* P-Value >0,150
80
70
o
g 60 *
o 50
)
2 a0
30
20
10
5
1
55 60 65 7,0 75 80 85 90
m2/dia

Figura 121. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Pafeteo y tarrajeo”. (Autor: P. Chinchayén)
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Se observa en la figura 119 que el P-value es mayor que o = 0,1, por lo tanto sigue una
distribucion normal y se acepta la hipotesis nula, por lo cual se procede hallar los

intervalos de confianza para esta actividad.

Cuadro 43. Intervalos de confianza para la partida

“Pafieteo y tarrajeo”

Limite inferior|Media muestral|Limite superior
6,6 7,17 7,75

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % vy
una media muestral de 7,17 m2/dia, la cual se uso para la creacion de la sub-partida

“Paneteo y tarrajeo”.

3. Fijacion de latillas de bambu en la otra cara

En esta actividad se obtuvieron 6 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogorov Smimov
Normal
99
Mean 8405
StDev 08214
95 N 6
90 KS 0,145
e P-Value >0,150
80
70 ®
.
= 60
[F}
g 50
> 40
30
20
10 *
5
1
6 7 8 9 10
m2/dia

Figura 122. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Fijacion de latillas de bambu en la otra cara”. (Autor: P. Chinchayan)

Se observa en la figura 120 que el P-value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue una
distribucion normal y se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los

intervalos de confianza para esta actividad.
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Cuadro 44. Intervalos de confianza para la partida

“Fijacion de latillas de bambu en la otra cara”

Limite inferior | Media muestral | Limite superior
7,73 8,41 9,08

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y
una media muestral de 8,41 m2/dia, la cual se uso para la creacion de la sub-partida

“Fijacion de latillas de bambu en la otra cara”.

4.2.8. TARRAJEO EN EXTERIORES SOBRE PARED DE BAMBU

Para esta partida se obtuvo 2 sub-partidas vistas anteriormente.

1. Pafeteo

En esta actividad se obtuvieron 4 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogoérov Smimov

Normal
99
Mean 2042
StDev 2,064
95 N 4
Ks 0,196
90
P-Value »0,150
L ]
80
70
60 L )

50
40 »
30
20

Percent

10

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
m2/dia

Figura 123. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Paneteo”. (Autor: P. Chinchayén)

Se observa en la figura 121 que el P-value es mayor que a = 0,1, por lo tanto sigue una
distribucion normal y se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los

intervalos de confianza para esta actividad.
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Cuadro 45. Intervalos de confianza para la partida

“Pafieteo”

Limite inferior| Media muestral | Limite superior
27,00 29,42 31,84

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % y
una media muestral de 29,42 m2/dia, la cual se usé para la creacion de la sub-partida

“Pafieteo”.

2. Tarrajeo

En esta actividad se obtuvieron 4 datos con unidad m2/dia.

Prueba de normalidad Kolmogorov Smirnov

Normal
99
Mean 19,51
StDev 1,893
95 N 4
KS 0153

= P-Value 0,150
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15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
m2/dia

Figura 124. Prueba de normalidad y datos estadisticos de la actividad

“Tarrajeo”. (Autor: P. Chinchayan)

Se observa en la figura 124 que el P-value es mayor que o = 0,1, por lo tanto sigue una
distribucion normal y se acepta la hipdtesis nula, por lo cual se procede hallar los

intervalos de confianza para esta actividad.
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Cuadro 46. Intervalos de confianza para la partida

“Tarrajeo”

Limite inferior| Media muestral | Limite superior
17,28 19,51 21,73

La media poblacional se encuentra dentro de este intervalo con una confianza del 90 % vy
una media muestral de 19,51 m2/dia, la cual se us6 para la creacion de la sub-partida

“Tarrajeo”.

4.3. ANALISIS DE TIEMPOS IMPRODUCTIVOS EN LA CONSTRUCCION DEL
MODULO CON BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA

Los tiempos improductivos afectaron la toma de datos en algunos puntos del estudio, por

lo cual se debe tomar en cuenta ya que esto genera pérdidas y retrasos en la obra a ejecutar.

Falta de material y herramientas:

. Tuercas, arandelas, esparragos y clavos.

. Madera para paneles y acabados.

¢ Rotacion de personal (Peon).

e Herramientas y equipos en condiciones deficientes.
¢ Falta de Equipos de Proteccion Personal (EPP).

e Carencia de energia eléctrica.

o Falta de prevencion de accidentes, por falta de herramientas y equipos.

Fotografias de los tiempos improductivos registrados:

126



Figura 125. Desgaste de herramientas por monotonia. (Foto: P. Chinchayan)

En este proceso de construccion se empled herramientas y equipos, las cuales sufrieron
desgastes como la sierra y el machete, estos no se reemplazaron en su respectivo momento,

por lo que genero dificultades en los cortes del bambu y las latillas.

Figura 126. Mala postura y falta de equipos de proteccion personal.
(Foto: P. Chinchayén)

Se tuvo carencia en los caballetes, la cual oblig6 a realizar las labores de los cortes
perpendiculares en lugares no adecuados, generando mala postura al operario.

Por otro lado, no se controlé en un principio los implementos de seguridad, la cual
generaba incertidumbre, por lo cual se obligé mas adelante en todas las actividades.
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Figural27. Herramienta inadecuada. (Foto: P. Chinchayan)

Si bien el bambu es considerado una madera, se cometié el error en un principio de usar un
serrucho, la cual dificultaba el corte de este material, por lo cual se mejoro y facilité el

corte con el uso de la sierra (metélica), con esta Gltima se midid los tiempos.

Figura 128. Rotacion de personal (peon). (Foto: P. Chinchayan)

Por motivos de aprendizaje del curso de “Vivienda Rural” no se tuvo peones fijos en obra,
por lo cual se dependia de las horas asignadas a cada alumno. Esto generé retrasos por las

constantes rotaciones que ellos tenian.
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4.4. PARTIDAS DE CONSTRUCCION CON BAMBU

Se cred las partidas en base al formato de la publicacion de nombre COSTOS Y
PRESUPUESTOS EN EDIFICACION de la Camara Peruana de la Construccion
(CAPECO), con el dato de rendimiento de cada partida hallada. A su vez se realiz6 un
listado de los materiales requeridos en cada partida por la unidad requerida. Se debe tomar
en cuenta que el andlisis del concreto para la columna y madera se encuentran en los
ANEXOS 4y 5 respectivamente.

Y por ultimo para las herramientas y equipos se le dio un porcentaje de 5% de la Mano de

obra, la cual es un aproximado de lo propuesto por esa publicacion, a excepcion del

alambre N°16, puntales y clavos.
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4.4.1.PRESERVACION QUIMICA AL BAMBU, “METODO DE INMERSION CON

PENTABORATO:
ANALISIS DE COSTO UNITARIO
OBRA: HOJA N2:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:
Preservacion quimica al bambu Unidad:ml
PARTIDA NE© : ? aqu!
Metodo de inmersién con Pentaborato
ESPECIFICACIONES : Acido Bérico y Borax al 4 %, Perforacion y colocacion del bambu guadua
Angustifolia a la solucién Pentaborato
CUADRILLAS : preparacion del preservante pentaborato: 0.2 capataz + 1 oficial + 1 pedn
RENDIMIENTO : 92,9 ml/DIA

Preci
Descripcion Unid Cantidad .rec'|o Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Acido bérico Kg 0,044
Borax Kg 0,044
Agua Lt 2,22

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,017
Oficial hh 0,086
Pedn hh 0,086

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

Sierra
Varilla corrugada 1/2"
Guantes de jebe
5% M.Obra

0,05

Costo de Euipo, Herramienta
TOTAL

Figura 129: Partida “Preservacion quimica al bambu”

(Método de inmersién con Pentaborato). (Autor: P. Chinchayan)
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4.42.CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES PARA

CONSTRUCCION (SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA):

LA

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

OBRA: HOJA Ne:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:
Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion Unidad:
PARTIDA N2 : (Solo para columna, viga y vigueta) Pzasgb
ESPECIFICACIONES : Cortes perpendiculares
CUADRILLAS : Habilitaciéon y cortes = 0.2 capataz + 1 operario + 1 peon
RENDIMIENTO : 126 Pzaseb/DIA
Preci
Descripcion Unid Cantidad .rec.uo Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
BAMBU ml 1.1 )
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,013
Operario hh 0,063
Peon hh 0,063

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

Sierra

lapiz, hoja de papel
wincha

EPP

Caballete de fierro
5% de M.Obra

0,05

Costo de Euipo, Herramienta

TOTAL

Figura 130: Partida “Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion”.
(Autor: P. Chinchayan)
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4.4.3.CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA COLUMNA DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA (F'C=140 KG/CM2 EN LOS APOYOS):

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

OBRA: HOJA Ne2:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:
Cortes especiales e instalacién de la Columna de Unidad:
PARTIDA N2 : bambu Guadua angustifolia (f'c=140 kg/cm2 en los apoyos) UNDceb
ESPECIFICACIONES : Bambu preservado y en buen estado, corte boca de pescadoy @¢=10cm
CUADRILLAS : corte,habilitacidn,arriostramiento y fijacién=0.2 capataz + loperario + 1 oficial
RENDIMIENTO : 6,56 UNDcBb/DIA

Precio
Descripcion Unid Cantidad . Parcial Total LU
Unitario

MATERIALES

cemento Kg 1,67
arena fina Kg 3,36
piedra mediana 3/8" Kg 2,65
Agua | 0,96

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,244
Operario hh 1,22
Oficial hh 1,22

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

Herramienta 5% MO
Sierra,Azuela
embudo o botella
Caladora 0,05
Taladro

Caballete de fierro
Brocas 2"

Alambre N°16 Kg 0,083
Puntales pies2 0,97
clavo 3" Kg 0,083

Costo de Euipo, Herramienta

TOTAL

Figura 131: Partida “Cortes especiales e instalacién de la columna

de bambu Guadua angustifolia”. (Autor: P. Chinchayan)
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4.4.4. ANCLAJE DE UNION VIGA PRINCIPAL-COLUMNA (AMBAS DE BAMBU):

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

OBRA:
PROPIETARIO:
UBICACION:

HOJA Ne2:

HECHO POR:

REVISADO POR:

FECHA:

PARTIDA N¢ :

ESPECIFICACIONES :

CUADRILLAS :
RENDIMIENTO :

Anclaje de Unidén Viga Principal-Columna

(ambas de bambu)

Unidad:
UNDp.vi

colocacién de vigas de bambu para techo con luz maxima de 3.5 m

Habilitacion y colocacion de vigas = 0.2 capataz + 1 Operario + 1 oficial
6,49 UNDp.vi/DIA

broca para madera 3/8"
Caballete de fierro
EPP

P "
Descripciéon Unid Cantidad .rec.lo Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Esparrago 3/8" m 0,64
Arandelas 3/8" UND 2
tuercas 3/8" UND 2
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,246
Operario hh 1,233
Oficial hh 1,233
Costo de Mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTA
Herramienta 5% MO
Sierra
Taladro
llave boca mixta 0,05

Costo de Equipo, Herramienta

TOTAL

Figura 132. Partida “Anclaje de Uni6n Viga principal-Columna”

(Autor: P. Chinchayan)
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4.4.5. ANCLAJE DE UNION VIGA SIMPLE-COLUMNA (AMBAS DE BAMBU):

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

OBRA: HOJA N2:

PROPIETARIO: HECHO POR:

UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:

. .. . . Unidad: UNDp.vie
Anclaje de Unidn Viga simple-Columna

PARTIDA N2 :
(ambas de bambu)
ESPECIFICACIONES : colocacién de vigas de bambu con luz maxima de 3.5 m
CUADRILLAS : Habilitacidn y colocacion de vigas = 0.2 capataz + 1 Operario + 1 oficial
RENDIMIENTO : 16,81 UNDp.vie/DIA

Descripcion Unid Cantidad Ffrec.lo Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
arandélas 3/8" UND 1
tuercas 3/8" UND 1

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,095
Operario hh 0,476
Oficial hh 0,476

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

Herramientas 5% MO
Andamio

Sierra

Taladro - 0,05
llave boca mixta

Broca para madera 3/8"
Caballete de fierro

EPP

Costo de Equipo, Herramienta

TOTAL

Figura 133. Partida “Anclaje de Union Viga simple-Columna”
(Autor: P. Chinchayan)
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4.4.6.HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON 2 CORTES DE BOCAS DE

PESCADO:
ANALISIS DE COSTO UNITARIO
OBRA: HOJA Ne:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:

FECHA:

. s . Unidad:
PARTIDA N© : Habilitacion y fijacion de bambu con mUaND
2 cortes de bocas de pescado

ESPECIFICACIONES : Corte boca de pescado en los 2 extremos de bambd,
para viga de amarre de muro
CUADRILLAS : 2 cortes bocas de pescado y colocacién: 0.2 capataz + 1 operario + 1 pedn
RENDIMIENTO : 7,82 UND/DIA

. R R Precio R
Descripcion Unid Cantidad . Parcial Total .U
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,204
Operario hh 1,023
Pedn hh 1,023

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

Sierra
Caladora
Azuela
Lija metalica
5% M.Obra

0,05

Costo de Euipo, Herramienta

TOTAL

Figura 134. Partida “Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes boca de pescado”
(Autor: P. Chinchayan)
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4.4.7.PARED CON LATILLA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA (1 CARA CON
LATILLAS DE BAMBU Y LA OTRA CARA PREPARADA PARA TARRAJEO CON

MORTERO):
ANALISIS DE COSTO UNITARIO
OBRA: HOJA N2:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:
Pared con latillas de bambud guadua Angustifolia Unidad: m2

PARTIDA N2 :
1 cara con latillas de bambu y la otra cara preparada para tarrajeo

marco de madera,latillas de bambu, bambud chancado y
malla de gallinero

ESPECIFICACIONES :

1 Cara con latilla de bambu: 0,2 capataz + 1 operario + 1 oficial + 2pedn
CUADRILLAS : Bambu chancado con malla de gallinero: 0,2 capataz + 1 operario + loficial

Cara con latilla de bambu: 2,46 M2/DIiA
RENDIMIENTO: Bambu chancado con malla de gallinero: 3,54 M2/DIA

Precio |

Unitario

Descripciéon | Unid | Cantidad | Parcial | Total LU

MATERIALES

bambu @ = 10 cm (chancado) ml 3,4
bambu @ = 10 cm (latillas) ml 3,6
Listdn de madera pies2 5,62
tuerca und 6
arandela und 6
esparragos ¢=3/8" ml 0,5
Malla de gallinero hexagonal
1
0,95 m x 3/4" m 1,05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 1,102
Operario hh 5,51
Oficial hh 5,51
Pedn hh 6.50
Costo de Mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTA
Herramientas 5 % MO
amoladora
taladro
broca para madera 3/8"
sierra, clavo 3 0,05
machete
martillo
Espatula,fratacho, regla
tijera metalica
wincha
alambre galvanizado N°16 Kg 0,2
Costo de Equipo, Herramienta
TOTAL

Figura 135. Partida “Pared con latilla de bamb0 Guadua angustifolia”
(1 cara con latillas de bambd y la otra cara preparada para tarrajeo con mortero
(Autor: P. Chinchayan)

136



4.4.8.PARED CON LATILLAS DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA (TIPO 2):

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

OBRA:
PROPIETARIO:
UBICACION:

HOJA Ne2:

HECHO POR:
REVISADO POR:

FECHA:

PARTIDA N° :

ESPECIFICACIONES :

CUADRILLAS :

RENDIMIENTO :

Pared con latillas de bambu (Guadua Angustifolia)
Tipo2- 2 caras con latillas de bambu
marco de madera, malla de gallinero, mortero 1:4 (cemento-arena fina),
latillas de bambu
Malla de gallinero y latillas de bambuU en una de las caras:
0O,2capataz + 1 operario + loficial

Pafieteo y tarrajeo: 0,2 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Unidad: m2

Fijacion de latillas de bambu en la otra cara: 0,2 capatas + 1 operario + 1 pedn

Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras: 1,29 m2/dia

Pafieteo y tarrajeo: 7,17 m2/dia
Fijacion de latillas de bambu en la otra cara: 8,41 m2/dia

P -
Descripcion Unid Cantidad _recfo Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
bambu (latillas) ml 7,2
Listén de madera und 5,62
tuerca und 10
arandela und 10
esparragos ¢=3/8" ml 1.4
Malla de gallinero hexagonal
0,95 m x 3/4" m! 1,05
alambre galvanizado N° 16 Kg 0,2
cemento Bls 0,117
arena fina m3 0,016
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 1,65
Operario hh 8,27
Oficial hh 6,2
Pedn hh 1,51
Costo de Mano de obra
EQUIPO, HERRAMIENTA
Herramientas 5 % MO
taladro
broca para madera 3/8"
sierra
machete 0,05
martillo
Espatula
tijera metalica
wincha
alambre galvanizado N°16 Kg 0,2

Costo de Equipo, Herramienta

TOTAL

Figura 136. Partida “Panel con latillas de bambu Guadua angustifolia (Tipo-2)”
(Autor: P. Chinchayéan)
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4.4.9. TARRAJEO EN EXTERIORES SOBRE PARED DE BAMBU (FACHADA):

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

ESPECIFICACIONES : Pafeteo previo, espesor 1,5 cm, mezcla 1:5

Pafieteo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
CUADRILLAS : Tarrajeo: O,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Pafeteo: 29,42 M2/DIA
RENDIMIENTO: Tarrajeo: 19,51 M2/DIiA

OBRA: HOJA Ne:
PROPIETARIO: HECHO POR:
UBICACION: REVISADO POR:
FECHA:
PARTIDA N2 : TARRAJEO EN EXTERIORES SOBRE PARED DE BAMBU (fachada) Unidad: m2

P "
Descripciéon Unid Cantidad -rec!o Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cement_o Portland bls 0,117
tipo |
Arena fina m3 0,016
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,068
Operario hh 0,682
Pedn hh 0,294

Costo de Mano de obra

EQUIPO, HERRAMIENTA

andamio p2 0,85
regla p2 0,025

Herramientas
3 % MO 0,03

Costo de Equipo, Herramienta

TOTAL

Figura 137. Partida “Tarrajeo en exteriores sobre pared de bambu (fachada)”

(Autor: P. Chinchayan)
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V. CONCLUSIONES

e Se determind los rendimientos promedios de mano de obra en las partidas creadas para
la construccion con bambu G. angustifolia de manera artesanal, basandose en el
proceso constructivo a la Norma Peruana E100 BAMBU vy la publicacién técnica
“Introduccion al Estudio del Trabajo” de la Oficina Internacional del Trabajo, la cual
proporciona informacion para el estudio de tiempos en la industria de la construccion,

las cuales se muestran en el siguiente cuadro:

Preservacion quimica al bambu” .
1 , ) ., ml/dia 92.9
(Método de inmersidn con Pentaborato)

) Cortes rectos a medida de‘ }oibambues para pzassn/dia 126

la construccion

3 “Cortes especiales e instalacion de la UNDceb/dia 6.56

Columna de bamb( Guadua angustifolia” '
4 ‘Anclaje de union de Viga Prn’qc,l?al-Cohmma UNDpui/dia 6.49
(ambas de bambu)
5 claje de union de Viga S]I’n}ie Columna UNDp.vie/dia 16.91
(ambas de bambu)
6 ‘Habilitacion y fijacion de bambti con 2 UND/dia 7.8
cortes de boca de pescado”
“Pared con latillas de bambti Guadua
angustifolia” (Tipo 1)

7 Sub-partida: 1 cara con latillas de bambu m2/dia 2.46

Sub-partida: 1 cara preparada para ser revestida con mortero de cemento m2/dia 3.54
“Pared con latillas de bambu Guadua
angustifolia” (Tipo 1)

8 Sub-partida: Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras m2/dia 1.29
Sub-partida: Pafieteo y tarrajeo interno m2/dia 7.17
Sub-partida: Fijacion de latillas de bambu en la otra cara m2/dia 841

“Tarrajeo en exteriores sobre pared de bambu”

3 Sub-partida: "Pafiete0" m2/dia 29.42

Sub-partida: "Tarrajeo"” m2/dia 19.51

e Se determiné por inspeccién los aportes de materiales en las partidas creadas de
bambl Guadua angustifolia, los cuales fueron cuantificados con sus respectivas

unidades (Ver capitulo 4.4).



Se determind los rendimientos de las cuadrillas (operario, oficial y pedn) de las
partidas creadas para la construccion con bambu de manera artesanal (Ver capitulo
4.4).

La prueba t de Student siguidé una distribucion normal en la evaluacion de los
rendimientos de mano de obra en las partidas creadas de bambu Guadua angustifolia,
la cual se verificd siguiendo la prueba de normalidad de Kolmogdérov Smirnov (P-
value > 0,1), por lo cual se aceptaron todas las hipétesis nula (Ho: P-Value > o (nivel

de significancia)).

Se construy6 un modulo de 7 m2 hecho de bambi( Guadua angustifolia y materiales
complementarios, en la Universidad Nacional Agraria la Molina, con las siguientes

caracteristicas:

CARACTERISTICAS DEL MODULO DE BAMBU DE MANERA ARTESANAL

(9 m2)
NOMBRE MATERIAL
Cimiento y sobrecimiento Concreto 175 Kg/cm2
Columnas, viga y vigas simples Bambu Guadua angustifolia
Listones de madera, tuercas, esparragos,
Paredes (Tipoly Tipo2) arandelas, malla de gallinero, cemento,
arena finay bambu Guadua angustifolia
Techo listones de maderay teja fibrocemento
Acabados:
-Ventanas Madera, MDF y teja fibrocemento
- Puerta
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VI. RECOMENDACIONES

Se debe contar con mano de obra especializada para la ejecucién de este tipo de
viviendas, ya que se requiere alta precision en los cortes y uniones en el proceso
constructivo.

Usar equipos especializados en el corte de latillas, ya que demanda tiempo y mano de
obra ejecutarlo manualmente y no da resultados homogéneos.

Realizar el mismo estudio en la ejecucién de una vivienda de mayor area, para tener
un mayor nimero de muestras y a su vez hacer un analisis comparativo de las partidas
en las 2 viviendas.

Proponer mejoras en el analisis de las partidas, ya que este estudio es el primero en la
region.

Aumentar las partidas para estructuras de mayor envergadura, la cual cuenten con
distintos tipos de cortes y uniones como las metalicas, mortero, diagonales y tijerales.
Disefiar maquinaria para realizar paneles con bambu tipo Drywall y hacer viviendas
rapidas, seguras, duraderas, ecoldgicas y a menor costo.

Realizar prototipos de vivienda tipo social, las cuales usen recursos de la zona aledafa
a los proyectos.

Divulgar el uso del bambl como material principal en la realizacién de viviendas tanto
social o/y de negocio, la cual certifiquen su durabilidad en comparacion a las ya
conocidas, por medio de material didactico, ferias, capacitaciones, colegios y
universidades.

Estandarizar partidas de costos unitarios para la ejecucion de viviendas con bambd, la
cual cuenten con el apoyo de la Camara Peruana de la Construccién y el Ministerio de
Vivienda y Saneamiento.

Realizar cronogramas tipo Gantt para la ejecucion de estas viviendas, ya que en este
estudio se limitd por la ausencia de las partidas, la cual fue objeto de estudio.

Realizar el mismo estudio con distinto operador, para realizar comparaciones y

verificar la confiabilidad de los resultados.
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Formato de la partida “Cortes rectos a medida de los bambues para la construccion

ANEXO 1

INFORMACION REGISTRADA EN FORMATOS

(solo para columna, viga y vigueta)”:

ACTIVIDAD:

CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador: Estudio N°:
1
Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Fecha: 07/05/2015 HI: 06:31 pm HF: 06:36 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 06:31 pm HF: 06:34 pm TC1:0 TC2:1,93
Elementos extrafios: Total(min):
. Obrero C
Trazo y medidaal
bambl Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min):
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,93 TO(sg): 116 |TN(sg): 110,2
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 149,87 |T5(min)= 2,50
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 06:34 HF: 06:36 TC1:0 [TC2: 1,51
Elementos extrafios: Total(min):
. Obrero C
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min):
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 TO(min): 1,51 TO(sg): 91 TN(sg): 86,45
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 117,57 |TS(min)= 1,96
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ACTIVIDAD:
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES

PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador: Estudio N °:
1
Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
Fecha: 07/05/2015 HI: 06:38 HF: 06:44
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 06:38 HF: 06:41 TC1: 0 TC2: 2,33
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 2,33 TO(sg): 140 |TN(sg): 133
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 180,88 |T5(min)=3,01
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 06:41 HF: 06:44 TC1: 0 |TC2: 1,85
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,85 TO(sg): 111 TN(sg): 105,45
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 143,41 |TS(min)= 2,39
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
1
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA) Fecha: 07/05/2015 HI: 6:44 pm HF: 6:50 pm
Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: Pzassb
Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 6:44 pm HF: 6:47 pm TC1: 0 |TC2: 1,73
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 1,73 TO(sg): 104 |TN(sg): 98,8
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 134,37 |TS(min)= 2,24
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 6:48 pm HF: 6:50 pm TC1: 0 |TC2: 1,22
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,22 TO(sg): 73,2 |TN(sg):69,54
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 94.57 |T5(min)= 1,58
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ACTIVIDAD:

CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador: Estudio N °:
1
Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
Fecha: 07/05/2015 HI: 6:52 pm HF: 6:57 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 6:52 pm HF: 6:55 pm TC1: 0 |TC2: 1,83
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero c 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,83 TO(sg): 110 |TN(sg): 104,5
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 142,12 |TS(min):2,37
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 6:56 pm HF: 6:57 pm TC1: 0 [Tc2:1,03
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 1,03 TO(sg): 62 |TN(sg):58,9
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 80,10 TS(min): 1,33
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
1
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 5)
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA) Fecha: 07/05/2015 HI: 7:00 pm HF: 7:05 pm
Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: Pzassb
Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:00 pm HF: 7:03 pm TC1: 0 TC2:1,38
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero c 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 1,38 TO(sg): 83 |TN(sg):78,85
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 107,24 |TS(min): 1,79
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:04 pm HF: 7:05 pm TC1: 0 |TC2: 1,12
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,12 TO(sg): 67 |TN(sg):63,65
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 86,56 |T5(mi")= 1,44
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ACTIVIDAD:
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES

PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador:

Chinchayan Plasencia Luis Pool

Estudio N °:

1
(Prueba N°: 6)

Fecha: 07/05/2015

HI: 7:07 pm

HF: 7:13

Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:07 HF:7:10 pm TC1: 0 TC2:1,6
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 1,6 TO(sg): 96 |TN(sg):91,2
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 124,03 TS(min): 2,07
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:11 pm HF: 7:13 pm TC1:0 |TC2: 1,2
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero @ 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,2 TO(sg): 72 |TN(sg):68,4
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 93,02 |TS(min): 1,55
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
1
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 7)
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA) Fecha: 07/05/2015 HI: 7:15 pm HF: 7:19 pm
Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: Pzassb
Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:15 pm HF: 7:17 pm TC1: 0 TC2: 1,05
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,05 TO(sg): 63 |TN(sg):59,85
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 81,40 TS(min): 1,36
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:18 pm HF: 7:19 pm TC1:0 [tc2:1,3
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero @ 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones: El didmetro del bambi fue menora 10 cm.
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,3 TO(sg): 78 |TN(sg):74,1
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 100,77 |TS(min)= 1,68
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ACTIVIDAD:
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES

PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador: Estudio N °:
1
Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 8)
Fecha: 07/05/2015 HI: 7:21 pm HF: 7:26 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo

: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:21 pm HF: 7:24 pm TC1:0 |TC2: 1,63
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,63 TO(sg): 98 |TN(sg):93,1
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 126,62 |TS(min)=2,11
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:24 pm HF: 7:26 pm TC1:0 |TC2: 1,23
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones: El didmetro del bambu fue menora 10 cm.
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,23 TO(sg): 74 TN(sg): 70,30
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 95,61 |TS(min)= 1,59
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
1
CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 9)
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA) Fecha: 07/05/2015 HI: 7:40 pm HF: 7:45 pm
Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: Pzassb
Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:40 pm HF: 7:43 pm TC1:0 |TC2: 2,13
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Trazo y medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 2,13 TO(sg): 128 |TN(sg):121,6
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 165,38 |TS(min)=2,7S
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:43 pm HF: 7:45 pm TC1:0 |TC2: 1,1
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,1 TO(sg): 66 |TN(sg):62,7
Total suplementos (S): 36 % TS(sg): 85,27 |T5(min)= 1,42
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ACTIVIDAD:

CORTES RECTOS A MEDIDA DE LOS BAMBUES
PARA LA CONSTRUCCION
(SOLO PARA COLUMNA, VIGA Y VIGUETA)

Unidad: Pzassb

Observador: Estudio N °:
1
Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 10)
Fecha: 07/05/2015 HI: 7:55 pm HF: 8:01 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Jorge Palma Moscoso/pedn

Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:55 pm HF: 7:58 pm TC1:0 TC2:1,87
Elementos extrafios: Total(min):
. Obrero C 0
Trazoy medida al
bambu Guadua Obreto 1 90
angustifolia Obrero 2 100
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,87 TO(sg): 112 |TN(sg):106,4
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 144,70 [75(min): 2,41
Elemento: Fecha: 07/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:59 pm HF: 8:01 pm TC1:0 |TC2: 1,13
Elementos extrafios: Total(min):
. Obrero C 0
Corte Perpendicular
(sierra) Obreto 1 90
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 1,13 TO(sg): 68 |TN(sg):64,6
Total suplementos (S): 36% TS(sg): 87,86 TS(min): 1,46
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Formato de la partida “Cortes especiales e instalacion de la columna de bambi Guadua

angustifolia”:
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
2
CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 1)
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos) Fecha: 14/05/2015 HI: 7: 40 pm HF:9:11pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: UNDcgb
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 14/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:40 pm HF: 08:10 pm TC1:0 TC2: 30,06
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C -Mal trazo de boca de pescado 10
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 110
Obrero 2 110
Total elementos extrafios (min): 10
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 110 % TO(min): 20,06 TO(h): 0.334 |TN(min):22,07
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 30,01 |TS(h)= 0,500
Elemento: Fecha: 14/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacién para HI: 08:12 pm HF:08:17 pm TC1:0 |TC2: 5
fijacién del ba|.'nbl.1 Obrero c Elementos extrafios: Total(()mm).
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra 3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 4,63 TO(h): 0,077 |TN(min):4,63
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 6,30 TS(h): 0,105
Elemento: Fecha: 14/05/2015 Registro de tiempos
HI: 08:25 pm HF: 08:37 pm TC1:0 |TC2: 12
Elementos extrafios: Total(min):
Arriostre de columna Obrero c -Seleccidon de madera para 3
el arriostre.(Mal adquisicién
Obreto 1 100 de algunos listones).
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 8,83 TO(h): 0,147 |TN(min):8,83
Total suplementos (S): 36% TS(min): 12,01 TS(h): 0,200
Elemento: Fecha: 14/05/2015 Registro de tiempos
HI: 08:55 pm HF:09:11 pm TC1:0 |TC2: 16
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ - cambio de mortero a 2
concreto
especial alabase dela [Obreto1l 100
columna Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 13,9 TO(h): 0,232 TN(min): 13,9
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 18,90 |TS(h)=0.315
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
2
CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 2)
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos) Fecha: 15/05/2015 HI: 6:44 pm HF: 8:32 pm
CuadrillaN°:
. Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: UNDcab
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 6:44 pm HF:7:20 pm TC1:0 TC2: 36
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C - Mal trazo de boca de pescado 7
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 28,46 TO(h): 0,474 |TN(min):28,46
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 38,71 |T5(h): 0,645
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacién para HI: 7:23 pm HF: 7:28 pm TC1:0 |TC2: 5
fijacion del bambu Elementos extrafios: Total(min):
o Obrero C 0
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 4,45 TO(h): 0,074 |TN(min):4,45
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 6,052 TS(h): 0,101
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:35 pm HF: 7:46 pm TC1:0 |TC2: 11
Elementos extrafios: Total(min):
Arriostre de columna Obrero C - Seleccion de madera para 3
el arriostre. (Mal adquisicion
Obreto 1 100 de algunos listones).
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 7,42 TO(h): 0,124 |TN(min):7,42
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 10,09 TS(h): 0,168
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:12 pm HF: 8:32 pm TC1:0 |TC2: 20
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ - cambio de mortero a 7
concreto
especial alabase dela [Obreto1l 100
columna Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 12,75 TO(h): 0,213 TN(min): 12,75
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 17,34 |TS(h): 0,289
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
2
CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 3)
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos) Fecha: 15/05/2015 HI: 8:40 pm HF: 10:05 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: UNDcBb
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:40 pm HF: 9:08 pm TC1:0 TC2: 28
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C -Mal trazo de boca de pescado 3
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 25,02 TO(h): 0,417 |TN(min):25,02
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 34,03 |T5(h): 0,567
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacién para HI: 9:11 pm HF:9:17 pm TC1:.0 |TC2: 6
fijacién del bal.'nbl.,l Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mm).
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 5,03 TO(h): 0,0838 |TN(min):5,03
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 6,84 Ts(h): 0,114
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:22 pm HF:9:29 pm TC1:0 |TC2: 7
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Arriostre de columna
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 6,05 TO(h): 0,101 |TN(min):6,05
Total suplementos (S): 36% TS(min): 8,228 TS(h): 0,137
Elemento: Fecha: 15/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:40 pm HF: 10:05 pm TC1:0 |TC2: 25
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ - Cambio de mortero a 3
concreto
especial alabase dela [Obreto1l 90
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 21,58 TO(h): 0,360 TN(min): 19,422
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 26,414 |TS(h): 0,440
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
2
CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 4)
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos) Fecha: 18/05/2015 HI: 8:02 pm HF:9:30 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: UNDcBb
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 18/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:02 pm HF: 8:40 pm TC1:0 TC2: 38
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C - Mal trazo de boca de pescado 2
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90% TO(min): 35,5 TO(h): 0,592 |TN(min):31,95
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 43,45 |T5(h): 0,724
Elemento: Fecha: 18/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacién para HI: 8:44 pm HF: 8:50 pm TC1:0 |TC2: 6
fijacién del bal.'nbl.,l Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mm).
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 5,02 TO(h): 0,084 |TN(min):5,02
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 6,827 Ts(h): 0,114
Elemento: Fecha: 18/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:54 pm HF: 9:04 pm TC1: 0 |TC2: 10
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Arriostre de columna
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 9,33 TO(h): 0,155 |TN(min):9,33
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 12,69 TS(h): 0,211
Elemento: Fecha: 18/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:19 pm HF:9:30 pm TC1:0 |TC2: 11
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ -Cambio de mortero a 3
especial alabase dela [Obreto1l 110 conereto
columna Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 7,41 TO(h): 0,124 TN(min): 8,151
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 11,085 |TS(h): 0,185
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N °:
2
CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 5)
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos) Fecha: 19/05/2015 HI: 8:10 pm HF: 9:36 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Unidad: UNDcBb
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 19/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:10 pm HF: 8:44 pm TC1:0 TC2: 34
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C -Mal trazo de boca de pescado 4
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 29,55 TO(h): 0,493 |TN(min):28,07
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 38,18 |T5(h): 0,636
Elemento: Fecha: 19/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacién para HI: 8:47 pm HF: 8:52 pm TC1:0 |TC2: 5
fijacién del bal.'nbl.,l Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mm).
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 4,92 TO(h): 0,082 |TN(min):4,92
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 6,69 TS(h): 0,112
Elemento: Fecha: 19/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:55 pm HF: 9:04 pm TC1:0 [Tc2:9
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C o
Arriostre de columna
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 8,08 TO(h): 0,135 |TN(min):8,08
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 10,99 TS(h): 0,183
Elemento: Fecha: 19/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:10 pm HF:9:36 pm TC1:0 |TC2: 26
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ - Cambio de mortero a 4
concreto
especial alabase dela [Obreto1l 90
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 21,15 TO(h): 0,353 TN(min): 19,03
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 25,887 |TS(h): 0,431

154




ACTIVIDAD:

CORTES ESPECIALES E INSTALACION DE LA
COLUMNA DE BAMBU GUADUA ANGUSTIFOLIA
(f'c=140 Kg/cm? en los apoyos)

Unidad: UNDcgb

Observador: Estudio N °:
2
Chinchayén Plasencia Luis Pool (prueba N°: 6)
Fecha: 20/05/2015 HI: 7:37 pm HF:
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial

Elemento: Fecha: 20/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:37 pm HF: 8:03 TC1:0 TC2: 26
Elementos extrafios: Total(min):
Corte boca de pescado Obrero C -Mal trazo de boca de pescado 5
al bambu
(incluye trazo) Obreto 1 110
Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110% TO(min): 20,93 TO(h): 0,348 |TN(min):23,02
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 31,31 |TS(h): 0,522
Elemento: Fecha: 20/05/2015 Registro de tiempos
Habilitacion para HI: 8:06 pm HF: 8:13 pm TC1:0 |TC2: 6
fijacion del bambu Elementos extrafios: Total(min):
L Obrero C o
Guadua angustifolia al
sobrecimiento, con Obreto 1 100
concreto (piedra 3/8")y [Obrero2 100
mortero Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 5,77 TO(h): 0,096 |TN(min):5,77
Total suplementos (S): 36% TS(min): 7,85 TS(h): 0,131
Elemento: Fecha: 20/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:16 pm HF: 8:22 pm TC1:0 |TC2: 6
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Arriostre de columna
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 5,4 TO(h): 0,09 |TN(min):5,4
Total suplementos (S): 36 % TS(min): 7,34 |TS(h): 0,122
Elemento: Fecha: 20/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:25 pm HF: 8:51 pm TC1:0 |TC2: 26
Elementos extrafios: Total(min):
Vaciado de concreto Obrero ¢ - Cambio de mortero a 6
concreto
especial alabasedela [Obretol 100
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 18,17 TO(h): 0,303 |TN(min):l7,26
Total suplementos (S): 36% TS(min): 23,47 TS(h): 0,391
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Formato de la partida “Anclaje de Union de Viga Principal-Columna (ambas de bambu)”:

ACTIVIDAD:

ANCLAJE DE UNION DE VIGA
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)

Unidad: Punto de viga principal

Observador: Estudio N°:
3
Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Fecha: 25/05/2015 HI: 8:11 pm HF:9:12 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial

Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
Trazo y perforacionala [HI: 8:11 pm HF:9:12 pm TC1:0 TC2: 61
i ié Elementos extrafios: Total(min):
:Icl)iaés':)aa'!rli:;l):f::::o‘:ey Obrero c -Cambio de posi'cién por 5
, falta de andamios.
arandelas, parafijacion [Obreto1 100
de lavigaalacolumna [Obrero2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 55,67 TO(h): 0,928 |TN(min):52,89
Total suplementos (S): 44 % TS(min): 75,16 TS(h): 1,269
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
3
ANCLAJE DE UNION DE VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 25/05/2015 HI: 9:15 pm HF: 10:20 pm

Unidad: Punto de viga principal

Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial

Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
Trazo y perforacionala [HI:9:15pm HF: 10:25 TC1:0 TC2: 68
viga, pa’ra colocaciéon de Obrero c Elementos extrafios: Totals(mln):
los espdrragos, pernos 'y
arandelas, parafijacion |[Obreto 1 90
de lavigaalacolumna [Obrero2 90

Obrero 3

Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 62,58 TO(h): 1,043 |TN(min):56,322
Total suplementos (S): 44 % TS(min): 81,10 TS(h): 1,352
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
3
ANCLAJE DE UNION DE VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)

Fecha: 25/05/2015 HI: 10:25 pm HF:11:12 pm
Unidad: Punto de viga principal Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
Trazoy perforacionala |HI: 10:25 pm HF:11:12 pm TC1: 0 TC2: 47
viga, para colocacién de Elementos extrafios: Total(min):

Obrero C ; icid
los esparragos, pernos y -Cambio de p05|_<:|0n por 4
e . falta de andamios.
arandelas, parafijacion |[Obreto 1 110
de lavigaalacolumna ([Obrero2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4

Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 42,75 TO(h): 0,713 TN(min): 47,025
Total suplementos (S): 44 % TS(min): 67,72 |TS(h)= 1,13
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:

ANCLAJE DE UNION DE VIGA
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)

Chinchayén Plasencia Luis Pool

3
(Prueba N°: 4)

Fecha: 26/05/2015 HI: 7:10 pm HF: 7:55 pm
Unidad: Punto de viga principal Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
Trazoy perforacionala [HI: 7:10 pm HF: 7:58 pm TC1: 0 TC2: 48
viga, para colocacién de Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C . ) S
los esparragos, pernos y Cambio de p05|_<:|0n por 2
e . falta de andamios.
arandelas, parafijacion |[Obreto 1 110
de lavigaalacolumna (Obrero2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 45,4 TO(h): 0,757 TN(min): 49,94
Total suplementos (S): 44% TS(min): 71,914 [7s(h): 1,109
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
3
ANCLAJE DE UNION DE VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 5)
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)

Fecha: 26/05/2015 HI: 8:00 pm HF: 8:55 pm
Unidad: Punto de viga principal Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
Trazo y perforacionala [HI: 8:00 pm HF: 8:55 pm TC1: 0 TC2: 55
viga, par | ion Elementos extrafios: Total(min):
Ioizs’:,aa'::;)o‘::‘;:nojey Obrero C -Cambio de posi_cic’)n por 2

falta de andamios.
arandelas, parafijacion |[Obreto 1 100
de lavigaalacolumna ([Obrero2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2

Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 52,27 TO(h): 0,871 TN(min): 52,27
Total suplementos (S): 44 % TS(min): 75,27 |TS(h)= 1,254

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
3
ANCLAJE DE UNION DE VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 6)
PRINCIPAL-COLUMNA (ambas de bambu)

Fecha: 26/05/2015 HI: 9:00 pm HF: 9:58 pm
Unidad: Punto de viga principal Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario

Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
Trazo y perforacionala [HI: 9:00 pm HF: 9:55 pm TC1: 0 TC2: 58
viga, par | ion Elementos extrafios: Total(min):
Ioizs’:,aa'::;)o‘::‘;:nojey Obrero C -Cambio de posi_cic’)n por 7

falta de andamios.
arandelas, parafijacion |[Obreto 1 100
de lavigaalacolumna (Obrero2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7

Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 50,33 TO(h): 0,838 TN(min): 50,33
Total suplementos (S): 44 % TS(min): 72,475 |TS(h)= 1,208
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Formato de la partida “Anclaje de Union Viga Simple-Columna (ambas de bambu)”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambui)
Fecha: 27/05/2015 HI: 7:40 pm HF: 8:00 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:40 pm HF: 8:00 pm TC1: 0 TC2: 20
Colocacion de vigueta, Obrero c Elemer?tos extra.ﬁc?s': Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicién por 3
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 110
columna Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 110 % TO(min): 16,9 TO(h): 0,282 |TN(min):l8,59
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 27,33 TS(h): 0,455
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambui)
Fecha: 27/05/2015 HI: 8:25 pm HF: 8:48 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:25 pm HF: 8:48 pm TC1: 0 |TC2: 23
Colocacion de vigueta, Obrero c Elemer?tos extra.ﬁc?s': Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicién por 4
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 100
columna Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 18,18 TO(h): 0,303 |TN(min):l8,18
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 26,72 TS(h): 0,445
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 27/05/2015 HI: 9:04 pm HF:9:21 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:04 pm HF:9:21 pm TC1:0 TC2: 17
Colocacién de vigueta, Obrero c EIemethos extraﬁc??: Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicion por 2
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 120
columna Obrero 2 120
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 120 % TO(min): 14,1 TO(h): 0,235 TN(min): 16,92
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 24,87 |TS(h): 0,415
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 27/05/2015 HI: 9:25 pm HF: 9:45 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:25 pm HF: 9:45 pm TC1:0 TC2: 20
Colocacién de vigueta, Obrero c EIemethos extraﬁc??: Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicion por 2
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 110
columna Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 2
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 17,12 TO(h): 0,285 TN(min): 18,83
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 27,68 |TS(h): 0,461
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 5)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 27/05/2015 HI: 9:50 pm HF: 10:18 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:50 pm HF: 10:18 pm TC1:0 TC2: 28
Colocacién de vigueta, Obrero c EIemethos extraﬁc??: Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicion por >
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 100
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 22,54 TO(h): 0,376 TN(min): 21,41
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 31,48 |TS(h): 0,525
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 6)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 27/05/2015 HI: 10:20 pm HF: 10:51 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 10:20 pm HF: 10:51 pm TC1:0 TC2: 31
Colocacién de vigueta, Obrero c EIemethos extraﬁc??: Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicion por >
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 90
columna Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85% TO(min): 25,01 TO(h): 0,417 TN(min): 21,26
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 31,25 |TS(h): 0,521
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 7)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambu)
Fecha: 28/05/2015 HI: 7:31pm HF: 7:55 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
HI: 7:31 pm HF: 8:55 pm TC1: 0 TC2: 24
Colocacién de vigueta, Obrero c EIemethos extraﬁc??: Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicion por 3
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 110
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 3
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 20,32 TO(h): 0,339 TN(min): 20,32
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 29,87 |TS(h): 0,498
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
4
ANCLAJE DE UNION VIGA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 8)
SIMPLE-COLUMNA (ambas de bambui)
Fecha: 28/05/2015 HI: 8:06 pm HF: 8:37 pm
Unidad: Punto de viga simple Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operario
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
HI: 8:06 pm HF: 8:37 pm TC1: 0 |TC2: 31
Colocacion de vigueta, Obrero c Elemer?tos extra.ﬁc?s': Total(min):
pernos y arandelas hacia -Cambio de posicién por 7
. L falta de andamios.
laviga principal y Obreto 1 90
columna Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 23,26 TO(h): 0,387 |TN(min):20,93
Total suplementos (S): 47 % TS(min): 30,77 TS(h): 0,513
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Formato de la partida “Habilitacion y fijacion de bambu con 2 cortes boca de pescado”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
5
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 1)
HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON
2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 9:15am HF: 10:10 am
Cuadrilla N°:
i Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 10:10 am TC1: 0 TC2: 55
ilitacid i Elementos extrafios: Total(min):
Hab|I|ta~uon de V|ga’ Obrero c ;
pequefia de bambu,
para instalacion de panel |Obreto 1 100
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 54,66 TO(h): 0,911 |TN(min):49,2
Total suplementos (S): 28 % TS(min): 61,49 TS(h): 1,02
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
5

HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON

Chinchayén Plasencia Luis Pool

(Prueba N°:2)

2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 10:15 am HF: 11:12 am
Cuadrilla N°:
i Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:15 am HF:11:12 am TC1: 0 |TC2: 57
ili 1o i Elementos extrafios: Total(min):
Hab|I|ta~uon de V|ga’ Obrero c ;
pequefia de bambu,
para instalacion de panel |Obreto 1 90
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 56,34 TO(h): 0,939 |TN(min):50,71
Total suplementos (S): 28 % TS(min): 63,38 TS(h): 1,05

163




ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
5
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:3)
HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON
2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 11:18 am HF:12:14 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:18 am HF:12:14 pm TC1: 0 TC2: 56
Habilitacion de Vlga/ Obrero c Elementos extrafios: Totalémm):
pequefia de bambd,
parainstalacion de panel |Obreto 1 90
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 TO(min): 55,56 TO(h): 0,926 TN(min): 47,23

Total suplementos (S): 28 %

TS(min): 59,03

[7s(h): 0,984

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
5
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 4)
HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON
2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 12:20 pm HF: 01:16 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:20 pm HF: 01:16 pm TC1: 0 TC2: 54
Habilitacion de Vlga/ Obrero c Elementos extrafios: Totalémm):
pequefia de bambd,
parainstalacion de panel |Obreto 1 90
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 TO(min): 53,82 TO(h): 0,897 TN(min): 45,75

Total suplementos (S): 28 %

TS(min): 57,18

[7s(h): 0,953
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
5
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:5)
HABILITACION Y FIJACION DE BAMBU CON
2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 03:10 pm HF: 04:03 pm
Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:10 pm HF: 04:03 pm TC1: 0 TC2: 53
ili id i Elementos extrafios: Total(min):
Habl|ltEiCIOn de V|ga/ Obrero c 0
pequefia de bambd,
parainstalacion de panel |Obreto 1 100
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 52,98 TO(h): 0,883 TN(min): 47,68
Total suplementos (S): 28 % TS(min): 59,60 |TS(h): 0,993
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:

HABILITACION Y FIUACION DE BAMBU CON

Chinchayén Plasencia Luis Pool

5
(PruebaN°:6)

2 CORTES DE BOCA DE PESCADO Fecha: 06/06/2015 HI: 04:10 pm HF: 05:06 pm
CuadrillaN°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 06/06/2015 Registro de tiempos
HI: 04:10 pm HF: 05:06 pm TC1: 0 TC2: 56
ili id i Elementos extrafios: Total(min):
Habl|ltEiCIOn de V|ga/ Obrero c 0
pequefia de bambd,
parainstalacion de panel |Obreto 1 90
(2 bocas de pescado) |[Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 TO(min): 55,56 TO(h): 0,926 TN(min): 47,23
Total suplementos (S): 28 % TS(min): 59,03 |TS(h): 0,984
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Formato de la partida:

“Panel con latillas de bambu guadua Angustifolia”

Tipo 1- cara con latilla de bamb( y bambu chancado con malla de gallinero previo al tarrajeo:

. Sub-Partida “cara con latillas de bambu”:

ACTIVIDAD:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA
Tipo 1:

cara con latillas de bambu

Observador: Estudio N°:
6.1
Chinchayan Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 1)
Fecha: 25/05/2015 HI: 9:15 am HF: 4:12 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato Llanto/operador

Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchayéan/oficial
Obrero 3/cargo: Jorge Palma/ peon
Obrero 4/cargo: Fredy Mostajo/ pedn
Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15 am HF: 9:44 am TC1: 0 TC2: 29
Preparacién de Obrero c Elementos extrafios: Totalf)mln)A
estructura para vanos
con listones de madera |Obreto 1 100
11/2"x 2" Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 28,8 TO(h): 0,48 |TN(min):27,36
Total suplementos (S): 30% TS(min): 35,57 TS(h): 0,593
Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:56 am HF: 10:58 am TC1:0 |TC2: 62
Colocacién de los Elementos extrafios: Total(min):
marcos de madera al Obrero C -Mal trazo en la perforacién 4
del bambu yvano.
vano Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 57,4 TO(h): 0,957 |TN(min):57,4
Total suplementos (S): 30% TS(min): 74,62 |T5(h): 1,244
Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 10:57 am TC1:0 |TC2: 102
Corte longitudinal de Elementos extrafios: Total(min):
bambd para latillas Obrero c -Retoque de latillas de bambu 4
) por parte del operario
(previa habilitacion del [Obreto 1
bambu en longitudes Obrero 2
acorde a las luces del Obrero 3 90
vano) Obrero 4 90 Total elementos extrafios (min): 4

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 97,68 TO(h): 1,628 |TN(min):87,91
Total suplementos (S): 30% TS(min): 114,29 |TS(h): 1,905
Elemento: Fecha: 25/05/2015 Registro de tiempos
HI: 11:10 am HF: 4:12 pm TC1: 0 |TC2:312
Fijacion de latillas Elementos extrafios: Total(min):
alos vanos Obrero C - Hora de almuerzo 120
(incluye habilitacion de [Obreto 1 120
afinamiento) Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 120
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 115 % TO(min): 192 TO(h): 3,2 TN(min): 220,8
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 286 TS(h): 4,767
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ACTIVIDAD:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA
Tipo 1:

1 cara con latillas de bambu

Observador: Estudio N°:
6.1
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:2)
Fecha: 26/05/2015 HI: 9:15 am HF: 5:09 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato Llanto/operador

Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Obrero 3/cargo: Jorge Palma/ peon
Obrero 4/cargo: Fredy Mostajo/ peén
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
Hl: 9:15am HF: 9:39 am TC1: 0 TC2: 24
Preparacién de Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
estructura para vanos
con listones de madera [Obreto 1 100
11/2"x 2" Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 23,4 TO(h): 0,39 |TN(min):23,4
Total suplementos (S): 30% TS(min): 30,42 |T5(h): 0,507
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:51am HF: 11:06 am TC1:0 |TC2: 75
Colocacién de los Elementos extrafios: Total(min):
marcos de madera al Obrero c -Mal trazo en la perforacién 6
del bambu yvano.
vano Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 68,6 TO(h): 1,143 |TN(min):61,74
Total suplementos (S): 30% TS(min): 80,26 Ts(h): 1,337
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 10:53 am TC1:0 [TC2: 98
Corte longitudinal de Elementos extrafios: Total(min):
bamb para latillas Obrero C -Retoque de latillas d}e bambu 6
. . por parte del operario
(previa habilitacién del |Obreto 1
bambu en longitudes Obrero 2
acorde alas luces del Obrero 3 100
vano) Obrero 4 100 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 91,4 TO(h): 1,523 |TN(min):91,4
Total suplementos (S): 30% TS(min): 118,82 TS(h): 1,98
Elemento: Fecha: 26/05/2015 Registro de tiempos
HI: 11:18 am HF: 5:09 pm TC1: 0 |TC2: 351
Fijacién de latillas Elementos extrafios: Total(min):
a los vanos Obrero c - Hora de almuerzo 120
(incluye habilitacion de |Obreto 1 90
afinamiento) Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 120
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 231 TO(h): 3,85 TN(min): 207,9
Total suplementos (S): 30% TS(min): 270,27 |TS(h): 4,505
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ACTIVIDAD:

PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA

Tipo 1:

1 cara con latillas

de bambu

Observador: Estudio N°:
6.1
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:3)
Fecha: 27/05/2015 HI: 9:15 am HF: 12:29 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato Llanto/operador

Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Obrero 3/cargo: Jorge Palma/ peon
Obrero 4/cargo: Fredy Mostajo/ pedn
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 9:41 am TC1:0 TC2: 26
Preparacién de Obrero c Elementos extrafios: Total(()mm):
estructura para vanos
con listones de madera [Obreto 1 100
11/2"x 2" Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 25,6 TO(h): 0,427 |TN(min):25,6
Total suplementos (S): 30% TS(min): 33,28 |TS(h): 0,555
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:53 am HF: 10:32 am TC1:0 |TC2: 39
Colocacién de los Elementos extrafios: Total(min):
marcos de madera al Obrero c -Mal trazo en la perforacién 6
del bambu yvano.
vano Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 32,3 TO(h): 0,538 |TN(min):29,07
Total suplementos (S): 30% TS(min): 37,79 TS(h): 0,63
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 10:03 am TC1:0 |TC2: 48
Corte longitudinal de Elementos extrafios: Total(min):
bamb para latillas Obrero C -Retoque de latillas d_e bambu 5
i L, por parte del operario
(previa habilitacion del |Obreto 1
bambu en longitudes Obrero 2
acorde alas luces del Obrero 3 100
vano) Obrero 4 100 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 42,5 TO(h): 0,708 |TN(min):42,5
Total suplementos (S): 30% TS(min): 55,25 |TS(h): 0,921
Elemento: Fecha: 27/05/2015 Registro de tiempos
HI: 10:47 am HF: 12:29 pm TC1:0 |TC2: 102
Fijacién de latillas Obrero c Elementos extrafios: Totalémln):
alosvanos
(incluye habilitacion de |Obreto 1 100
afinamiento) Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 102 TO(h): 1,7 |TN(min):96,9
Total suplementos (S): 30% TS(min): 125,97 TS(h): 2,1
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ACTIVIDAD:

PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA

Tipo 1:

1 cara con latillas

de bambu

Observador: Estudio N°:
6.1
Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
Fecha: 28/05/2015 HI: 9:15 am HF: 4:09 pm
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato Llanto/operador

Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchayén/oficial
Obrero 3/cargo: Jorge Palma/ peon
Obrero 4/cargo: Fredy Mostajo/ peén
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
Hl: 9:15am HF: 9:48 am TC1: 0 TC2: 33
Preparacién de Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
estructura para vanos
con listones de madera [Obreto 1 90
11/2"x 2" Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 % TO(min): 32,7 TO(h): 0,545 |TN(min):27,8
Total suplementos (S): 30% TS(min): 36,13 |T5(h): 0,602
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
HI: 10:00 am HF: 10:59 am TC1:0 |TC2: 59
Colocacién de los Elementos extrafios: Total(min):
marcos de madera al Obrero c -Mal trazo en la perforacién 7
del bambu yvano.
vano Obreto 1
Obrero 2 90
Obrero 3 90
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 51,7 TO(h): 0,862 |TN(min):46,53
Total suplementos (S): 30% TS(min): 60,49 TS(h): 1,008
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15 am HF: 10:45 am TC1 [Tc2
Corte longitudinal de Elementos extrafios: Total(min):
bamb para latillas Obrero C -Retoque de latillas d}e bambu 5
. . por parte del operario
(previa habilitacién del |Obreto 1
bambu en longitudes Obrero 2
acorde alas luces del Obrero 3 100
vano) Obrero 4 100 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 100 % TO(min): 84,9 TO(h): 1,415 |TN(min):84,9
Total suplementos (S): 30% TS(min): 110,37 TS(h): 1,84
Elemento: Fecha: 28/05/2015 Registro de tiempos
HI: 11:04 am HF: 4:09 pm TC1: 0 |TC2: 305
Fijacién de latillas Elementos extrafios: Total(min):
a los vanos Obrero c - Hora de almuerzo 120
(incluye habilitacion de |Obreto 1 100
afinamiento) Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 120
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 95 % TO(min): 185 TO(h): 3,08 TN(min): 175,75
Total suplementos (S): 30% TS(min): 228,48 |TS(h): 3,808
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. Sub-Partida “Bambu chancado con malla de gallinero (previo al tarrajeo)”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 6.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Tipo 1:
Bambu chancado con malla Fecha: 29/05/2015 HI: 9:15am HF: 12:35 pm
de gallinero previo al tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayan/oficial
Elemento: Fecha: 29/05/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF:11:29 am TC1:0 TC2:134
i Elementos extrafios: Total(min):
Chancatfloyfljado de Obrero c A
bambu para panel
Obreto 1 110
Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 133.2 TO(h): 2,22 |TN(min):146,52
Total suplementos (S): 30% TS(min): 190,47 [ts(h):3,175
Elemento: Fecha: 29/05/2015 Registro de tiempos
HI: 11:41 am HF: 12:35 pm TC1: 0 |TC2: 54
Colocauonyfu?aon Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mln).
de malla de gallinero
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones (C):

100 %

TO(min): 53,4 TO(h): 0,89 TN(min): 53,4

Total suplementos (S): 30%

TS(min): 69,42 [Ts(h): 1,157

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 6.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
Tipo 1:
Bambu chancado con malla Fecha: 01/06/2015 HI: 9:15am HF: 1:07 pm
de gallinero previo al tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayan/oficial
Elemento: Fecha: 01/06/2015 Registro de tiempos
Hl: 9:15am HF: 11:58 am TC1:0 |TC2: 163
Chancac’{oyf”ado de Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mln)A
bambu para panel
Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 % TO(min): 162,6 TO(h): 2,71 |TN(min):138,21
Total suplementos (S): 30% TS(min): 179,67 |TS(h): 3,00
Elemento: Fecha: 01/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:10 pm HF: 1:07 pm TC1:0 |TC2: 57
Colocamonyﬂ@cmn Obrero c Elementos extrafios: Totalc:mm):
de malla de gallinero
Obreto 1 100
Obrero 2 920
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 56,4 TO(h): 0,94 |TN(min):53,58
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 69,65 |TS(h): 1,161
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 6.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 1:
Bambu chancado con malla Fecha: 02/06/2015 HI: 9:15am HF:11:33am
de gallinero previo al tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayan/oficial
Elemento: Fecha: 02/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15 am HF: 10:51 am TC1: 0 |TC2: 96
Chanca?]oyf”ado de Obrero ¢ Elementos extrafios: Totalo(mm):
bambu para panel
Obreto 1 80
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 80 % TO(min): 95,4 TO(h): 1,59 |TN(min):76,32
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 99,22 TS(h): 1,65
Elemento: Fecha: 02/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:03 am HF:11:33 am TC1: 0 |TCZ: 30
Colocaaonyfuéuon Obrero ¢ Elementos extrafios: Totalo(mln):
de malla de gallinero
Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 29,3 TO(h): 0,488 TN(min): 27,84
Total suplementos (S): 30% TS(min): 36,18 TS(h): 0,603

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 6.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
Tipo 1:
Bambu chancado con malla Fecha: 03/06/2015 HI: 9:15am HF:12:01 pm
de gallinero previo al tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Donato Llanto Pacaya/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchayan/oficial
Elemento: Fecha: 03/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15 am HF: 11:10 am TC1: 0 TC2: 115
chancac}oyf”ado de Obrero c Elementos extrafios: Totalo(mln):
bambu para panel
Obreto 1 100
Obrero 2 100
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 100 % TO(min): 114,3 TO(h): 1,905 |TN(min):114,3
Total suplementos (S): 30% TS(min): 148,59 TS(h): 2,47
Elemento: Fecha: 03/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:22 am HF: 12:01 pm TC1:0 |TC2: 39
ColocaC|onyf|j:.;1C|on Obrero c Elementos extrafios: Totalc:mm):
de malla de gallinero
Obreto 1 110
Obrero 2 110
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 110 % TO(min): 38,7 TO(h): 0,645 TN(min): 42,57
Total suplementos (S): 30% TS(min): 55,34 TS(h): 0,922

Formato de la partida:
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“Panel con latillas de bambu guadua Angustifolia”

Tipo 2- 2 caras con latillas de bambu:

. Sub-Partida “Malla de gallinero y latillas de bambu en una de las caras”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:

PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1

GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Tipo 2:
Fecha: 08/06/2015 Hl: 10:22 am HF: 04:15 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en Cuadrilla N°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador

Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 08/06/2015 Registro de tiempos

Preparacion de marco
con listones de madera
11/2"x 2"

HI: 10:22 am HF: 11:05am TC1: 0 |TC2: 43
Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C o
Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 42,42 TO(h): 0,707 |TN(min):36,06
Total suplementos (S): 25% TS(min): 45,07 TS(h): 0,75
Elemento: Fecha: 08/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:17 am HF: 12:04 pm TC1: 0 |TC2: 47
Colocacién, fijacion del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero c -Mal trazo en la perforacién 5
R del bambu yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 100
de arriostre y Obrero 2 90
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): 95

TO(min): 41,22

TO(h): 0,687 [TN(min): 39,16

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 48,95

TS(h): 0,816

Elemento:

Fecha: 08/06/2015

Registro de tiempos

Hl: 12:11 pm HF: 12:50 pm TC1: 0 |TC2: 39
Colocacién yflja-clon Obrero c Elementos extrafios: Total(omln).
de malla de gallinero
Obreto 1 920
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 38,28 TO(h): 0,638 |TN(min):34,45
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 43,06 TS(h): 0,72
Elemento: Fecha: 08/06/2015 Registro de tiempos
Hl: 02:15 pm HF: 03:22 pm TC1: 0 |TC2: 67
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
A Obrero C o
para latillas
Obreto 1 920
Obrero 2 80
Obrero 3 100
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 62,52 TO(h): 1,042 |TN(min):56,27
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 70,33 TS(h): 1,17
Elemento: Fecha: 08/06/2015 Registro de tiempos
Hl: 03:30 pm HF: 04:15pm TC1: 0 |TC2: 45
Fijacién de latillas Elementos extrafios: Total(min):
al marco de madera Obrero c -Retoque de latillas de bambu 4
R por parte del operario
(1 caraeincluye Obreto 1 100
habilitacién) Obrero 2 80
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): 86

TO(min): 40,38

TO(h): 0,673 [TN(min): 34,73

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 43,41

TS(h):0,723
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (PruebaN°:2)
Tipo 2:
Fecha: 09/06/2015 HI: 10:24 am HF: 04:17 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en CuadrillaN°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 09/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:24 am HF: 11:06 am TC1:0 [Tc2: 42
Prepfa\rauon de marco Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
con listones de madera
11/2"x2" Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 41,76 TO(h): 0,696 |TN(min):37,58
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 46,98 T5(h): 0,783
Elemento: Fecha: 09/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:18 am HF: 12:05 pm TC1:0 |TC2: 47
Colocacion, fijacion del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero C -Mal trazo en la perforacién 4
del bambu yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 90
de arriostre y Obrero 2 80
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 42,06 TO(h): 0,701 |TN(min):35,75
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 44,68 TS(h): 0,74
Elemento: Fecha: 09/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:13 pm HF: 12:44 pm TC1: 0 |TC2: 31
Colocauonyflja.aon Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
de malla de gallinero
Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 30,30 TO(h): 0,505 |TN(min):27,27
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 34,08 |T5(h): 0,57
Elemento: Fecha: 09/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:22 pm HF:03:21 pm TC1: 0 |TC2: 59
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
: Obrero C o
para latillas
Obreto 1 80
Obrero 2 90
Obrero 3 100
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 58,98 TO(h): 0,983 |TN(min):53,08
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 66,35 |T5(h): 1,106
Elemento: Fecha: 09/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:28 pm HF:04:17 pm TC1: 0 |TC2: 49
Fijacion de latillas Elementos extrafios: Total(min):
al marco de madera Obrero C -Retoque de latillas de bambu 5
por parte del operario
(1caraeincluye Obreto 1 100
habilitacién) Obrero 2 90
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 43,54 TO(h): 0,726 TN(min): 39,18
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 48,98 TS(h): 0,816
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 2:
Fecha: 10/06/2015 HI: 10:28 am HF: 04:10 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en Cuadrilla N°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 10/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:28 am HF: 11:00 am TC1: 0 TC2: 32
Prepfarauon de marco Obrero c Elementos extrafios: TotalémlnL
con listones de madera
11/2"x2" Obreto 1 100
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 31,02 TO(h): 0,517 |TN(min):27,92
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 34,89 T5(h): 0,582
Elemento: Fecha: 10/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:12 am HF: 12:10 pm TC1: 0 |TC2: 58
Colocacion, fijacion del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero c -Mal trazo en la perforacion 6
] del bambu yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 90
de arriostre y Obrero 2 90
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 51,54 TO(h): 0,859 |TN(min):46,38
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 57,98 T5(h): 0,966
Elemento: Fecha: 10/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:19 pm HF: 12:47 pm TC1: 0 |TC2: 28
ColocaC|onyf|Ja.C|on Obrero C Elementos extrafios: Total(()mln):
de malla de gallinero
Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 27,96 TO(h): 0,466 |TN(min):25,16
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 31,45 |T5(h): 0,524
Elemento: Fecha: 10/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:15 pm HF:03:14 pm TC1: 0 |TC2: 59
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
i Obrero C o
para latillas
Obreto 1 80
Obrero 2 90
Obrero 3 100
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 58,62 TO(h): 0,977 |TN(min):52,76
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 65,95 |T5(h): 1,01
Elemento: Fecha: 10/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:30 pm HF: 04:10 pm TC1: 0 [Tc2: 40
Fijacion de latillas Obrero c Elementos extrafios: Totalémin):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 100
habilitacién) Obrero 2 90
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): 90

TO(min): 39,32

TO(h): 0,655

[TN(min): 35,39

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 44,23

[1s(h): 0,737
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 4)
Tipo 2:
Fecha: 11/06/2015 HI: 10:21 am HF: 04:00 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en Cuadrilla N°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 11/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:21 am HF: 10:53 am TC1: 0 |TC2: 32
Preptarauon de marco Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
con listones de madera
11/2"x2" Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 31,68 TO(h): 0,528 |TN(min):26,93
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 33,66 TS(h): 0,561
Elemento: Fecha: 11/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:05 am HF: 12:05 pm TC1:0 [Tc2: 60
Colocacion, fijacién del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero c -Mal trazo en la perforacién 9
del bambd yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 90
de arriostre y Obrero 2 80
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 9
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 50,70 TO(h): 0,845 |TN(min):43,09
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 53,87 TS(h): 0,898
Elemento: Fecha: 11/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:08 pm HF: 12:50 pm TC1: 0 |TC2: 36
Colocacién y fijacién Elementos extrafios: Total(min):
de malla de gallinero Obrero c - Retrazo por golpe de clavado 6
por parte del pedn.
Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 6
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 35,94 TO(h): 0,599 |TN(min):32,34
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 40,43 |TS(h): 0,674
Elemento: Fecha: 11/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:10 pm HF:03:13 pm TC1: 0 |TC2: 63
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
; Obrero C 0
para latillas
Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3 100
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 93 TO(min): 62,16 TO(h): 1,036 |TN(min):57,81
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 72,26 TS(h): 1,204
Elemento: Fecha: 11/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:17 pm HF: 04:00 pm TC1:0 |TC2: 43
Fijacion de latillas Obrero c Elementos extrafios: Total(()min):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 100
habilitacién) Obrero 2 80
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 87 TO(min): 42,21 TO(h): 0,703 |TN(min):36,72

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 45,90

TS(h): 0,765
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (PruebaN°:5)
Tipo 2:
Fecha: 12/06/2015 HI: 10:20 am HF: 04:08 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en Cuadrilla N°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 12/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:20 am HF:11:02 am TC1: 0 TC2: 42
Prep.arauon de marco Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln)4
con listones de madera
11/2"x2" Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 41,28 TO(h): 0,688 |TN(min):35,09
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 43,86 TS(h): 0,731
Elemento: Fecha: 12/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:14am HF:12:10 pm TC1: 0 |TC2: 56
Colocacion, fijacion del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero C -Mal trazo en la perforacién 7
del bambu yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 90
de arriostre y Obrero 2 80
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 48,18 TO(h): 0,803 |TN(min):40,953
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 51,19 TS(h): 0,853
Elemento: Fecha: 12/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:22 pm HF: 12:59 pm TC1: 0 |TC2: 37
Colocauonyflja@on Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln),
de malla de gallinero
Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 36,06 TO(h): 0,601 |TN(min):30,65
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 38,31 |T5(h): 0,638
Elemento: Fecha: 12/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:20 pm HF:03:22 pm TC1: 0 |TC2: 62
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
} Obrero C 0
para latillas
Obreto 1 90
Obrero 2 90
Obrero 3 90
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 61,80 TO(h): 1,03 |TN(min):55,62
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 69,52 TS(h): 1,158
Elemento: Fecha: 12/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:30 pm HF: 04:08 pm TC1:0 |TC2: 38
Fijacidn de latillas Obrero c Elementos extrafios: Total(()min):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 90
habilitacién) Obrero 2 80
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 83 TO(min): 37,14 TO(h): 0,619 TN(min): 30,83
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 38,53 TS(h): 0,642
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.1
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayan Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 6)
Tipo 2:
Fecha: 15/06/2015 HI: 10:23 am HF: 04:10 pm
Malla de gallinero y latillas de bambu en Cuadrilla N°:
una de las caras Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: GIAN/ oficial
Elemento: Fecha: 15/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:23 am HF: 10:52 am TC1: 0 |TC2: 32
Prepéraaon de marco Obrero ¢ Elementos extrafios: Totalémlny
con listones de madera
11/2"x 2" Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 31,02 TO(h): 0,517 |TN(min):26,37
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 32,96 |TS(h): 0,549
Elemento: Fecha: 15/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:04 am HF: 11:55 am TC1: 0 |TC2: 51
Colocacion, fijacion del Elementos extrafios: Total(min):
marco de madera a las Obrero C -Mal trazo en la perforacion 7
. del bambu yvano.
columnas, vigueta Obreto 1 90
de arriostre y Obrero 2 70
sobrecimiento Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 7
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 80 TO(min): 43,14 TO(h): 0,719 |TN(min):34,51
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 43,14 |T5(h): 0,719
Elemento: Fecha: 15/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:07 pm HF:12:37 pm TC1: 0 |TC2: 30
Colocamonyflja.aon Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln)4
de malla de gallinero
Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 29,16 TO(h): 0,486 |TN(min):24,786
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 30,98 |TS(h): 0,516
Elemento: Fecha: 15/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:13 pm HF: 03:11 pm TC1: 0 |TC2: 58
Corte de bambu Elementos extrafios: Total(min):
} Obrero C 0
para latillas
Obreto 1 80
Obrero 2 90
Obrero 3 100
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 57,42 TO(h): 0,957 |TN(min):51,68
Total suplementos (S): 25% TS(min): 64,59 TS(h): 1,076
Elemento: Fecha: 15/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:25 pm HF:04:10 pm TC1l: 0 |TC2: 45
Fijacion de latillas Obrero c Elementos extrafios: Total(()mln):
al marco de madera
(1 caraeincluye Obreto 1 100
habilitacién) Obrero 2 90
Obrero 3 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0

Otras observaciones:

Promedio de calificaciones ( C): 90

TO(min): 44,26

TO(h): 0,737

[TN(min): 39,83

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 49,79

TS(h): 0,829
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. Sub-Partida “Paiieteo y tarrajeo”:

ACTIVIDAD:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA
Tipo 2:

Pafieteo y tarrajeo interno

Observador: Estudio N°:
7.2
Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 1)
Fecha: 16/06/2015 HI: 9:30 am HF: 10:16 am
Cuadrilla N°:

Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario

Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:30 am HF: 10:16 am TC1:0 TC2: 46
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 45,90 TO(h): 0,765 |TN(min):39,01
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 48,77 TS(h): 0,813
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°:2)
Tipo 2:
Fecha: 16/06/2015 HI: 10:18 am HF: 10:57 am
Pafieteo y tarrajeo interno Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:18 am HF: 10:57 am TC1:0 |TC2: 39
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 38,76 TO(h): 0,646 |TN(min):32,95

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 41,18

TS(h): 0,686
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 2:
Fecha: 16/06/2015 HI: 11:01 am HF:11:37 am
Pafieteo y tarrajeo interno Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:01 am HF: 11:37 am TC1:0 TC2: 36
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 35,70 TO(h): 0,595 |TN(min):30,34
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 37,93 TS(h): 0,632
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 4)
Tipo 2:
Fecha: 16/06/2015 HI: 11:41 am HF: 12:24 pm
Pafieteo y tarrajeo interno Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:41am HF: 12:24 pm TC1:0 TC2:43
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 85 TO(min): 42,84 TO(h): 0,714 |TN(min):36,41

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 45,52

TS(h): 0,758
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:5)
Tipo 2:
Fecha: 16/06/2015 HI: 12:28 pm HF: 1:06 pm
Pafieteo y tarrajeo interno Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:28 pm HF: 1:06 pm TC1:0 TC2: 38
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 TO(min): 37,98 TO(h): 0,633 TN(min): 32,28

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 40,35

[7s(h): 0,673

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.2
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°:6)
Tipo 2:
Fecha: 16/06/2015 HI: 3:10 pm HF: 3:53 pm
Pafieteo y tarrajeo interno Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operario
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 16/06/2015 Registro de tiempos
HI: 3:10 pm HF: 3:53 pm TC1:0 TC2: 43
Revestimiento con Elementos extrafios: Total(min):
Obrero C 0
mortero
(incluye preparacion) |Obreto 1 90
Obrero 2 80
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 85 TO(min): 42,30 TO(h): 0,705 TN(min): 35,95

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 44,94

[7s(h): 0,749
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. Sub-Partida “Fijacion de latillas de bambu en la otra cara”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.3
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 1)
Tipo 2:
Fijacion de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 9:15 am HF:09:52 am
en laotra cara Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 17/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:15am HF: 09:52 am TC1: 0 TC2:37
Fijacion de latillas Elementos extrafios: Total(min):
al marco de madera Obrero c -Retoque de latillas de bambu 4
K por parte del operario
(1caraeincluye Obreto 1 90
habilitacion) Obrero 2 82
Total elementos extrafios (min): 4
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 86 TO(min): 32,46 TO(h): 0,541 |TN(min):27,92
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 34,89 TS(h):0,581
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.3
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°:2)
Tipo 2:
Fijacion de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 10:00 am HF: 10:41 am
en laotra cara Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador é Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 17/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:00 am HF: 10:41 am TC1: 0 |TC2: 41
Fijacion de latillas Elementos extrafios: Total(min):
al marco de madera Obrero c -Retoque de latillas de bambu 5
K por parte del operario
(1caraeincluye Obreto 1 90
habilitacion) Obrero 2 90
Total elementos extrafios (min): 5
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 35,84 TO(h): 0,597 |TN(min):32,25

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 40,32

TS(h): 0,672
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.3
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 2:
Fijacion de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 10:50 am HF: 11:29 am
en laotra cara Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 17/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:50 am HF:11:29 am TC1: 0 TC2: 39
Fijacién de latillas Obrero c Elementos extrafios: Totalémin):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 100
habilitacion) Obrero 2 80
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 38,32 TO(h): 0,638 TN(min): 34,48

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 43,11

[7s(h): 0,718

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU 7.3
GUADUA ANGUSTIFOLIA Chinchayén Plasencia Luis Pool (PruebaN°: 4)
Tipo 2:
Fijacion de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 11:35 am HF: 12:04 pm
en la otra cara Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 17/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:35am HF: 12:04 pm TC1: 0 TC2: 29
Fijacién de latillas Obrero c Elementos extrafios: Totalémin):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 90
habilitacion) Obrero 2 85
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 87 TO(min): 28,89 TO(h): 0,481 TN(min): 25,13

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 31,42

[7s(h): 0,523
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ACTIVIDAD:
PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA

Observador:

Chinchayén Plasencia Luis Pool

Estudio N°:
7.3
(PruebaN°:5)

Tipo 2:
Fijacidn de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 12:10 pm HF: 12:44 pm
en laotra cara Cuadrilla N°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 18/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:10 pm HF:12:44 pm TC1: 0 TC2:34
iiacid i Elementos extrafios: Total(min):
Fijacion de latillas Obrero c 0
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 95
habilitacion) Obrero 2 70
Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 83 TO(min): 33,36 TO(h): 0,556 TN(min): 27,68
Total suplementos (S): 25 % TS(min): 34,61 |TS(h):0,577
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:

PANELES CON LATILLAS DE BAMBU
GUADUA ANGUSTIFOLIA

Chinchayén Plasencia Luis Pool

7.3
(PruebaN°:6)

Tipo 2:
Fijacidn de latillas de bambu Fecha: 17/06/2015 HI: 02:10 pm HF: 02:4 pm
enlaotracara CuadrillaN°:
Obrero 1/cargo: Pablo Albarracin/operador 6 Donato/operador
Obrero 2/cargo: Jorge Palma/ pedn
Unidad: m2
Elemento: Fecha: 18/06/2015 Registro de tiempos
HI: 02:10 pm HF: 02:44 pm TC1: 0 TC2:34
Fijacién de latillas Obrero c Elementos extrafios: Totalémin):
al marco de madera
(1caraeincluye Obreto 1 100
habilitacion) Obrero 2 80
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 TO(min): 33,38 TO(h): 0,556 TN(min): 30,04

Total suplementos (S): 25 %

TS(min): 37,55

[7s(h): 0,626
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Formato de la partida:

“Tarrajeo en exteriores sobre panel de bambu”

. Sub-Partida “Pafieteo”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.1
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Tipo 1: Fecha: 04/06/2015 HI: 9:30 am HF: 10:04 am
Cuadrilla N°:
Pafieteo Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:30 am HF: 10:04 am TC1: 0 TC2:34
fi Elementos extrafios: Total(min):
. Pafieteo » Obrero C 0
(incluye preparacion
de mortero) Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 34 TO(h): 0,567 |TN(min):32,3
Total suplementos (S): 30% TS(min): 41,99 TS(h): 0,699
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.1
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
Tipo 1: Fecha: 04/06/2015 HI: 10:10am HF: 10:43 am
Cuadrilla N°:
Pafieteo Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 9:30 am HF: 10:43 am TC1:0 TC2:33
fi Elementos extrafios: Total(min):
. Pafieteo » Obrero C o
(incluye preparacion
de mortero) Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 33 TO(h): 0,55 |TN(min):29,7
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 38,61 TS(h): 0,644
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.1
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 1: Fecha: 04/06/2015 HI: 10:50 am HF: 11:05 am
Cuadrilla N°:
Pafieteo Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 10:50 am HF: 11:05 am TC1: 0 TC2: 15
i Elementos extrafios: Total(min):
. Pafieteo . Obrero C 0
(incluye preparacion
de mortero) Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 15 TO(h): 0,25 TN(min): 13,5
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 17,55 |TS(h): 0,293
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.1
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
Tipo 1: Fecha: 04/06/2015 HI:11:12 am HF: 11:34am
Cuadrilla N°:
Pafieteo Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2 Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI:11:12 am HF:11:34am TC1: 0 TC2: 22
fi Elementos extrafios: Total(min):
. Pafieteo » Obrero C 0
(incluye preparacion
de mortero) Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 90 % TO(min): 22 TO(h): 0,367 |TN(min):19,8
Total suplementos (S): 30 % TS(min): 25,74 TS(h): 0,429
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. Sub-Partida “Tarrajeo”:

ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.2
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 1)
Tipo 1:
Fecha: 04/06/2015 HI: 11:50 am HF:12:33 pm
Tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 11:50 am HF:12:33 pm TC1: 0 TC2: 43
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Tarrajeo
Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones ( C): 95 % TO(min): 43 TO(h): 0,716 |TN(min):40,85
Total suplementos (S): 30% TS(min): 53,105 TS(h): 0,884
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.2
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 2)
Tipo 1:
Fecha: 04/06/2015 HI: 12:40 pm HF: 01:32 pm
Tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 12:40 pm HF: 01:32 pm TC1: 0 TC2: 52
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Tarrajeo
Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 52 TO(h): 0,866 TN(min): 46,8
Total suplementos (S): 30% TS(min): 60,84 |TS(h): 1,013
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ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.2
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 3)
Tipo 1:
Fecha: 04/06/2015 HI: 03:15 pm HF: 03:36 pm
Tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:15 pm HF: 03:36 pm TC1: 0 TC2: 21
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Tarrajeo
Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 21 TO(h): 0,35 TN(min): 18,9
Total suplementos (S): 30% TS(min): 24,57 |TS(h): 0,410
ACTIVIDAD: Observador: Estudio N°:
TARRAJEO EN EXTERIORES 8.2
SOBRE PANEL DE BAMBU Chinchayén Plasencia Luis Pool (Prueba N°: 4)
Tipo 1:
Fecha: 04/06/2015 HI: 03:40 pm HF: 04:21 pm
Tarrajeo Cuadrilla N°:
. Obrero 1/cargo: Javier Tafur Agapito/operador
Unidad: m2
Obrero 2/cargo: Luis Chinchaydn/pedn
Elemento: Fecha: 04/06/2015 Registro de tiempos
HI: 03:40 pm HF: 04:21 pm TC1: 0 TC2: 41
Elementos extrafios: Total(min):
) Obrero C 0
Tarrajeo
Obreto 1 100
Obrero 2 90
Obrero 3
Obrero 4 Total elementos extrafios (min): 0
Otras observaciones:
Promedio de calificaciones (C): 90 % TO(min): 41 TO(h): 0,683 TN(min): 36,9
Total suplementos (S): 30% TS(min): 47,97 |TS(h): 0,799
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ANEXO 2
DETERMINACION DEL DISENO DE MEZCLA PARA LA

FIJACION DE LA COLUMNA DE BAMBU AL SOBRECIMIENTO

e Resistencia: f’c =210 kg/cm?

F’c =210+ 84 = 294 kg/cm?

e Asentamiento 6”"- 7” consistencia plastica, tamafio maximo nominal 3/8”:

Contenido de agua: 243 I/m3

3/8” 1/2v| 3/4” 1!! 1 1/2|| 2|| 3” 6”

Concreto sin aire incorporado

2078 199 190 179 166 1548 1308 R 113
228 216 205 193 181 169 145 124
243 228 216 202 190 178 160

e Contenido de aire (tamafio nominal 3/8”)

_ _ 3.0%
Contenido de aire 3.0 % 2.5%
2.0%
1.5%
1.0%
0.5%
0.3%
0.2%
¢ Relacion agua — cemento
Concretos sin aire  Concretos con aire
a) Por ReS|StenC|a incorporado incorp(:frado
0.80 0.71
. 0.70 0.61
Relacién agua/cemento(a/c): 0.62 0.53
0.55 0.46
0.48 0.4
0.43
0.38
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e Contenido de agregado grueso:

Peso compactado: 1563.67

Interpolando:

X =0.56

a/lc = 243/c = 0,56

¢ = 434 (cemento)

M.F: 3

2.4

0.5
0.59
0.66
0.71
0.76
0.78
0.81
0.87

2.6
0.48
0.57
0.64
0.69
0.74
0.76
0.79
0.85

2.8
0.46
0.55
0.62
0.67
0.72
0.74
0.77
0.83

3.0
0.44
0.53
0.60
0.65
0.70
0.72
0.75
0.81

Cantidad de agregado grueso: 0.44 * 1563.67 = 688.0

e Calculo de volimenes absolutos

A

¢ Volumen de agregado fino:

1-(0.14 +0.243 + 0.03 + 0.252) = 0.34

Cemento: 434 /(3.12*1000) = 0.14
Agua: 243 /1 * 1000 = 0.243

Aire: 0.03

Agregado grueso: 688.0 /2.73 * 1000 = 0.252

Peso del agregado fino:

0.34 * 2.54 * 1000 = 863.6
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Valores de disefio

1. Cemento: 434 Kg/m?®
2. Agua de disefio: 243 Kg/m3
3. Agregado fino seco: 863.6 Kg/m3
4. Agregado seco grueso: 688 Kg/m?

Correccion de humedad

1. Agregado fino: 863.6 * (1 + 0.0145) = 876.1
2. Agregado grueso: 688 * (1 + 0.00203) = 689.4

Aporte de humedad

1. Agregado fino: 863.6 * (0.0145 - 0.0173) = -2.42
2. Agregado grueso: 688 * (0.00203 — 0.0058) = -2.55
3. Agua efectiva: 243 — (-2.42 -2.55) = 248

Pesos corregidos

1. Cemento: 434 Kg/m?®
2. Agua efectiva: 248 Kg/m?®
3. Agregado fino himedo: 876 Kg/m?®
4. Agregado grueso humedo: 690 Kg/m?®

Proporcion en peso
4341434 =1

876 /434 =2.02

690/ 434 = 1.59

248/ 434 = 0.57
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Volumen del anclaje:

Figura N: Prueba concreto f’c = 210 kg/cm?,
con piedra de didmetro nominal 3/8”

Volumen para 1 columna:

V=3.2*10°m3

Volumen con desperdicio (20%) para 1 columna:

V =3.84*10°m3

Materiales para obra

Cemento = 1,67 Kg

AG = 2,65 Kg
AF = 3,36 Kg
Agua =0.961
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ANEXOS 3
METRADO DE MADERA PARA ENCOFRADO, PANELES Y VENTANAS

. Madera para encofrado:

Figura: Encofrado para Sobrecimiento

N de Descripcion Seccion (A) Hongitud Cantidad
TABLA ML. | PIES(B)
1 Tabla exterior 127x 1 1/2" 2.36 7.74 I
2 Tabla exterior 127x 1 1/2" 241 7.9 I
3 Tabla exterior 127x 1 1/2" 35 11.5 I
4 Tabla interior 127x 1 1/2" 1.88 6.17 I
5 Tabla interior 127x 1 172" 2.17 7.125 I
6 Tabla interior 127x 1 1/2" 3.02 9.92 I
7 Tabla interior 127x 1 172" 2.12 6.96 I
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. Madera para listones de los paneles:

Figura: Liston de madera para panel

Longitud
N° de Liston Descripcion Seccién (A) Cantidad
M.L. PIES (B)
1 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" 0.826 2.71 I
2 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" 0.813 2.67 I
3 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" | 0.483 1.58 I
4 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" | 0.564 1.85 I
5 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" | 0.599 1.97 I
6 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" 1.844 6.05 I
7 Liston de la lera pared delantera 2"x11/2" | 1.854 6.08 I
8 Liston de la 2da pared delantera 2"x11/2" | 0.838 2.75 I
9 Liston de la 2da pared delantera 2"x11/2" 0.686 2.25 I
10 Liston de la 2da pared delantera 2"x11/2" | 0.589 1.93 I
11 Liston de la 2da pared delantera 2"x11/2" 0.818 2.68 I
12 Liston de la 3era pared delantera 2"x11/2" | 0.864 2.83 I
13 Liston de la 3era pared delantera 2"x11/2" 0.688 2.26 I
14 Liston de la 3era pared delantera 2"x11/2" | 0.676 2.22 I
15 Liston de la 3era pared delantera 2"x11/2" 0.584 1.92 I
16 Liston de la lera pared derecha 2"x11/2" | 0.673 2.21 I
17 Liston de la lera pared derecha 2"x11/2" 0.577 1.89 I
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18 Liston de la lera pared derecha 2"x11/2" 0.826 2.71 I
19 Liston de la lera pared derecha 2"x11/2" 0.818 2.68 I
20 Liston de la 2da pared derecha 2"x11/2" 0.676 2.22 I
21 Liston de la 2da pared derecha 2"x11/2" 0.579 1.90 I
22 Liston de la 2da pared derecha 2"x11/2" | 0.704 2.31 I
23 Liston de la 2da pared derecha 2"x11/2" 0.843 2.77 I
24 Liston de la 2da pared derecha 2"x11/2" 0.826 2.71 I
25 Liston de la lera pared de atras 2"x11/2" 2.367 7.77 I
26 Liston de la lera pared de atrés 2"x11/2" 0.988 3.24 I
27 Liston de la lera pared de atras 2"x11/2" | 0.983 3.23 I
28 Liston de la lera pared de atrés 2"x11/2" 0.970 3.18 Il
29 Liston de la lera pared de atras 2"x11/2" | 2.388 7.83 I
30 Liston de la 2da pared de atras 2"x11/2" 2.357 7.73 I
31 Liston de la 2da pared de atras 2"x11/2" | 1.003 3.29 I
32 Liston de la 2da pared de atras 2"x11/2" 0.991 3.25 I
33 Liston de la 2da pared de atras 2"x11/2" | 0.980 3.22 I
34 Liston de la 2da pared de atras 2"x11/2" 2.350 7.71 I
35 Liston de la lera pared izquierda 2"x11/2" 0.831 2.73 I
36 Liston de la lera pared izquierda 2"x11/2" | 0.676 2.22 I
37 Liston de la lera pared izquierda 2"x11/2" 0.582 1.91 I
38 Liston de la lera pared izquierda 2"x11/2" 0.820 2.69 I
39 Liston de la 2da pared izquierda 2"x11/2" 0.678 2.23 I
40 Liston de la 2da pared izquierda 2"x11/2" 0.589 1.93 I
41 Liston de la 2da pared izquierda 2"x11/2" 0.688 2.26 I
42 Liston de la 2da pared izquierda 2"x11/2" | 0.818 2.68 I
43 Liston de la 2da pared izquierda 2"x11/2" 0.815 2.68 I
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. Madera para ventanas:

Figura: Marco de madera para ventanas

N® de Descripcion Seccién (A) Hongitud Cantidad
TABLA ML. | PIES(B)
1 Tabla de la lera ventana 71/27x11/2" 1.06 3.47 I
2 Tabla de la lera ventana 71/2°x11/2" 0.94 3.08 I
3 Tabla de la 2da ventana 71/27x11/2" 1.06 3.47 I
4 Tabla de la 2da ventana 71/2°x11/2" 0.96 3.15 I
5 Tabla de la 3era ventana 71/27x11/2" 1.07 3.51 I
6 Tabla de la 3era ventana 71/2°x11/2" 0.92 3.02 I
7 Tabla de la 4ta ventana 71/27x11/2" 1.08 3.54 1
8 Tabla de la 4ta ventana 71/27x11/2" 0.94 3.08 I
9 Tabla de la 5ta ventana 71/27x11/2" 1.07 3.51 I
10 Tabla de la 5ta ventana 71/27x11/2" 0.92 3.02 1
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ANEXOS 4
PRUEBA DE ENSAYO PARA LOS ESFUERZOS ADMISIBLES EN EL BAMBU

ACORDE A LA
NORMA INTERNACIONAL ISO 22157 (N314 — N315)

. Ensayo de flexion:

Figura: Ensayo de flexion

D
FXLX(z) mx(D*-({D-20)%
ult = I =

6 X1 64

DONDE:

oult: esfuerzo maximo a flexion (kg/cm?2).
F: fuerza maxima aplicada (kg).

L: luz de la viga (cm)

De: didmetro externo del elemento (cm).
t: espesor del elemento (cm).

I: momento de inercia del elemento (cm4)

MOMENTO
ENSAYOS LONGITUD | ESPESOR | DIAMETRO DE CARGA ESII:_L.JI.IIEGéO
(cm) (cm) (cm) INERCIA (kg) (kg/em2)
(cm4) g
MUESTRAL 76 0.7 8.05 110.14 | 553.38 | 256.16
MUESTRA2 76 0.7 8.1 112.39 408.23 186.34
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. Ensayo de corte:

DONDE:

Figura: Ensayo de corte

oult =

Fult

oult: es la resistencia al corte final (kg/cm2)

Y(txL)

F ui: €s la carga maxima a la cual el espécimen falla, en kg,

2.(t X L): es la suma de los cuatro productos de ty L.

)
LONGITUD | ESPESOR CARGA | ESFUERZO
(cm)
MUEfTRA 10 455 | 455 [2304.25| 50.64
MUESTRA| 92 2875 | 2645 |1632.93 | 61.74
MUEgTRA 9.35 2875 | 26.88 |1769.01 | 65.81
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. Ensayo de compresion:

Figura: Ensayo de compresién

DONDE:
aurt: a tension de compresion final (kg/cm2)
F ui: la méxima carga en la cual el espécimen falla, en kg,

A: el area seccional transversal (cm2).

ensavos |DIAMETRO| ESPESOR | AREA | CARGA | ESFUERZO
MUESTRA! 92375 | 06875 | 1847 | 764303 | 41388
MUESTRA| 935 07375 | 19.95 | 8141.98 | 408.03
MUEssTRA 101125 | 0975 2799 | 1270059 | 453.78
MUESTRA| 10175 | 100625 | 2898 | 1315418 | 45383
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ANEXOS 5
SUPLEMENTOS DE LAS PARTIDAS CREADAS

. Cuadro de Suplemento “Cortes rectos a medida de los bambtes para la construccion”

Suplementos actividad Cortes rectos a medida de los bambuies para la construccién (solo para columna, viga y vigueta)

Valores asignados (%)

Valores .

D L . Trazoy medida Cort dicul

escripcion segun orte perpendicular
P & al bambu perp

OIT(% i
(%) Guadua angustifolia (sierra)

A. Holguras constantes 9 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 25 28
1. Holgura por estar parado 2 2 2
2. Holgura por posicion normal 2 2
a) Un poco incémoda 0
b) Incéma (flexionada 2
c) Muy incémoda (acostado,estirado) 7
3. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujar) 0 1
Peso levantado, Ib:
5 0
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién 2 2
a)Un poco debajo de lo recomendada 0
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4 4
6. Atencion cercana 5 5
a)Trabajo bastante fino 0
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5
7. Nivel de ruido 0 2
a) Continuo 0
b) Intermitente: fuerte 2
c) Intermitente: muy fuerte 5
d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 1 1
a) Proceso bastante complejo 1
b) Espacio de atenciéon compleja 4
c) Muy complejo 8
9. Monotonia: 4 4
a) Baja 0
b) Media 1
c) Alta 4
10. Tedio: 5 5
a) Algo tedioso 0
b) Tedioso 2
c) Muy tedioso 5
Total suplementos por elemento (Suma Holguras constantes + variables, OIT) 34 | 37
Total suplementos de la actividad (Promedio suplementos por elementos) 35,5
Otros supl (Segun condici de ) 0 | 0
Suplementos totales para la actividad Sta 36
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. Cuadro de Suplemento “Cortes especiales e instalacion de columna de bambi Guadua
angustifolia f' c=140 Kg/cm2”

Suplementos actividad Cortes especiales e instalacion de la columna de bambu guadua Angustifolia f c=140 Kgf
Valores asignados (%)
Valores Habilitacion para .
Descripcion segin Corte boca fijacion Arriostre de Vaciado de concreto
de pescado de columna de bambu especial ala
OIT(%) i al cimiento columna
(incluye trazo) columna
A. Holguras constantes 9 9 9 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 33 24 27 24
1. Holgura por estar parado 2 2 2 2 2
2. Holgura por posicién normal 2 2 2 2
a) Un poco incémoda 0
b) Incéma (flexionada 2
c) Muyincémoda (acostado,estirado) 7
3. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o emp 3 3 3 3
Peso levantado, Ib:
5 0
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién 5 5 5 5
a)Un poco debajo de lo recomendada 0
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4 4 4 4
6. Atencion cercana 5 2 5 5
a)Trabajo bastante fino 0
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5
7. Nivel de ruido 5 2 2 0
a) Continuo 0
b) Intermitente: fuerte 2
c) Intermitente: muy fuerte 5
d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 1 1 1 1
a) Proceso bastante complejo 1
b) Espacio de atencion compleja 4
¢) Muy complejo 8
9. Monotonia: 1 1 1 0
a) Baja 0
b) Media 1
) Alta 4
10. Tedio: 5 2 2 2
a) Algo tedioso 0
b) Tedioso 2
¢) Muy tedioso 5
Total suplementos por elemento (Suma Holguras constantes + variables, OIT) 42 | 33 | 36| 33
Total supl de la actividad (P di | por el ) 36
Otros supl (Segtin ici de campo) 0 | 0 | 0 | 0
| totales para la actividad Sta 36
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. Cuadro de Suplemento “Anclaje de Union de Viga Principal-Columna (ambas de
bambu)”

Suplementos actividad Anclaje de Unidn de Viga Principal-Columna (ambas de bambu)

Valores asignados (%)
Valores Trazoy perforacién alaviga,
Descripcién segun para colocacién de los esparragos,
OIT(%) pernos y arandelas, para fijacién
de viga ala columna
A. Holguras constantes 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 35
1. Holgura por estar parado 2 2
2. Holgura por posicién normal 2
a) Un poco incémoda 0
b) Incéma (flexionada) 2
c) Muy incémoda (acostado,estirado) 7

3. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujar) 5
Peso levantado, |b:

5 0
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién 5
a)Un poco debajo de lo recomendada 0
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4
6. Atencion cercana 5
a)Trabajo bastante fino 0
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5

7. Nivel de ruido 2

a) Continuo 0

b) Intermitente: fuerte 2

c) Intermitente: muy fuerte 5

d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 4

a) Proceso bastante complejo 1

b) Espacio de atencién compleja 4

c) Muy complejo 8
9. Monotonia: 1

a) Baja 0

b) Media 1

c) Alta 4
10. Tedio: 5

a) Algo tedioso 0

b) Tedioso 2

c) Muy tedioso 5
Total suplementos por elemento (Suma Holguras constantes + variables, OIT) 44
Total suplementos de la actividad (Promedio suplementos por elementos) 44
Otros suplementos (Segun condiciones de campo) 0
Suplementos totales para la actividad Sta a4
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. Cuadro de Suplemento “Anclaje de Union de Viga Simple-Columna (ambas de
bambu)”

Suplementos actividad Anclaje de Unién de Viga Simple-Columna (ambas de bambu)
Valores asignados (%)
Valores . .
L, , Colocacién de vigueta,
Descripcion segun .
OIT(%) pe'rnosy'/ar.andelas hacia la
viga principal y columna
A. Holguras constantes 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 38
1. Holgura por estar parado 2 2
2. Holgura por posicién normal 2
a) Un poco incémoda 0
b) Incéma (flexionada) 2
c) Muyincémoda (acostado,estirado) 7

. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujar 5
Peso levantado, Ib:

5 0
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién 5
a)Un poco debajo de lo recomendada 0
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calory humedad): variable 0-100 4
6. Atencion cercana 5
a)Trabajo bastante fino 0
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5

7. Nivel de ruido 2

a) Continuo 0

b) Intermitente: fuerte 2

c) Intermitente: muy fuerte 5

d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 4

a) Proceso bastante complejo 1

b) Espacio de atencién compleja 4

c) Muy complejo 8
9. Monotonia: 4

a) Baja 0

b) Media 1

c) Alta 4
10. Tedio: 5

a) Algo tedioso 0

b) Tedioso 2

c) Muy tedioso 5
Total suplementos por elemento (Suma Holguras constantes + variables, OIT) a7
Total suplementos de la actividad (Promedio suplementos por elementos) a7
Otros suplementos (Segun condiciones de campo) (0]
Suplementos totales para la actividad Sta 47
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. Cuadro de Suplemento “Habilitacion y fijacion de bamba con 2 cortes de boca de
pescado”

Suplementos actividad Habilitacion y fijacién de bambu con 2 cortes de boca de pescado

Valores asignados (%)
Valores
L, . Habilitacion de bambu para
Descripcion segun . »
instalacién de panel
OIT(%)
(2 cortes boca de pescado)
A. Holguras constantes 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 19
1. Holgura por estar parado 2 2
2. Holgura por posicion normal 2
a) Un poco incémoda [0}
b) Incéma (flexionada) 2
c) Muy incémoda (acostado,estirado) 7

. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujat 0
Peso levantado, |b:

5 0
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién 0
a)Un poco debajo de lo recomendada (0]
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4
6. Atencion cercana 2
a)Trabajo bastante fino 0
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5

7. Nivel de ruido 2

a) Continuo 0

b) Intermitente: fuerte 2

c) Intermitente: muy fuerte 5

d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 1

a) Proceso bastante complejo 1

b) Espacio de atencién compleja 4

c) Muy complejo 8
9. Monotonia: 4

a) Baja 0

b) Media 1

c) Alta 4
10. Tedio: 2

a) Algo tedioso 0

b) Tedioso 2

c) Muy tedioso 5
Total suplementos por elemento (Suma Holguras constantes + variables, OIT) 28
Total suplementos de la actividad (Promedio suplementos por elementos) 28
Otros suplementos (Segun condiciones de campo) [0}
Suplementos totales para la actividad Sta 28
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. Cuadro de Suplemento de las partidas “Paneles con latillas de bambu Guadua angustifolia (tipo 1)” y “Tarrajeo en exteriores sobre
panel de bambu”

Suplementos actividad Paneles con latillas de bambu guadua Angustifolia

(TIPO 1- 1 cara revestido con mortero y 1 cara con latillas de bambu)

Preparacién de

Corte longitudinal de

Fijacion de latillas

Tarrajeo en

. Valores estructura para vanos |Colocacién de los marcos |22mPbu para latillas (previa alos vanos Chancado vy fijacién del Colocacién y fijacion exteriores
Descripcién segin h habilitacion del bambuen | . = , -
oIT(%) con listones de madera de madera al vano longitudes acorde a 1as (|nc|uy? habilitacion de bambu para panel de malla de gallinero sobre panel de
11/2"x2 luces del vano) afinamiento) bambu
A. Holguras constantes 9 9 9 9 9 9 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica a
B. Holguras variables 21 21 24 23 18 19 20
1. Holgura por estar parado 2 2 2 2 2 2 2 2
2. Holgura por posicién normal 2 2 2 2 2 2 2
a) Un poco incémoda o
b) Incéma (flexionada) 2
©) Muy incémoda (acostado,estirado) 7
3. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujar) 3 3 3 2 1 1 3
Peso levantado, Ib:
5 o
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacion 5 5 5 5 2 2 2
a)un poco debajo de lo recomendada o
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
©) Muy inadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4 4 4 4 4 4 a
6. Atencion cercana 2 2 2 2 2 2 2
a)Trabajo bastante fino o
b) Trabajo fino o exacto 2
) Trabajo muy fino o muy exacto 5
7. Nivel de ruido 2 2 2 2 2 2 2
a) Continuo o
b) Intermitente: fuerte 2
c) Intermitente: muy fuerte 5
d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 1 1 1 1 1 1 1
a) Proceso bastante complejo 1
b) Espacio de atencién compleja 4
c) Muy complejo 8
9. Monotonia: o o 1 1 o 1 1
a) Baja o
b) Media 1
) Alta 4
10. Tedio: o o 2 2 2 2 1
a) Algo tedioso o
b) Tedioso 2
©) Muy tedioso 5
Total por (Suma Holg + vari oIT) 30 | 30 33 32 27 28 29
Total de la ( i por. 29,86
Otros. tos (Segun de campo) o | o o o o o o
totales para la actividad Sta 30
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Cuadro de Suplemento de las partidas “Paneles con latillas de bambu Guadua angustifolia (tipo 2)”

Suplementos actividad Paneles con latillas de bambu guadua Angustifolia

(TIPO 2- 2 caras con latillas de bambu)

Colocacion, fijacion del

Fijacion de latillas

Fijacion de latillas al marco

Valores Preparacién de marco marco de madera a las . S, . Revestimiento con
L . N R Colocacién y fijacion de Corte de bambu para al marco de madera de madera
Descripciéon segun con listones de columnas, vigueta de . . . mortero N
OIT(%) madera 11/2" x 2" arriostre y malla de gallinero latillas @ car.a.e |n>c/luye (incluye preparacién) @ car.a.e |r|>c/|uye
o habilitacién) habilitacién)
sobrecimiento
A. Holguras constantes 9 9 9 9 9 9 9
1. Holgura personal 5
2. Holgura por fatiga basica 4
B. Holguras variables 16 14 16 16 16 16 19
1. Holgura por estar parado 2 2 2 2 2 2 2 2
2. Holgura por posicién normal 2 2 2 2 2 2 2
a) Un poco incomoda o
b) Incéma (flexionada) 2
c) Muy incémoda (acostado,estirado) 7
3. Uso de fuerza de energia muscular (levantar, arrastrar o empujar) 3 1 o o] o 3 o]
Peso levantado, |b:
S o
10 1
15 2
20 3
25 4
30 5
35 7
40 9
45 11
50 13
60 17
70 22
4. Mala iluminacién (o} (o} o} 0o o (0] o
a)Un poco debajo de lo recomendada (o]
b) Bastante debajo de lo recomendada 2
c) Muyinadecuada 5
5. Condiciones atmosféricas (calor y humedad): variable 0-100 4 4 4 4 4 4 4
6. Atencion cercana 2 2 2 2 2 2 2
a)Trabajo bastante fino o
b) Trabajo fino o exacto 2
c) Trabajo muy fino o muy exacto 5
7. Nivel de ruido 2 2 2 2 2 2 2
a) Continuo [o]
b) Intermitente: fuerte 2
c) Intermitente: muy fuerte 5
d) De tono alto: fuerte 5
8. Esfuerzo mental: 1 il i i, 1 1 i,
a) Proceso bastante complejo 1
b) Espacio de atencion compleja a4
c) Muy complejo 8
9. Monotonia: o o 1 1 1 (0] 4
a) Baja (o]
b) Media 1
c) Alta 4
10. Tedio: (o]} [0} 2 2 2 (0] 2
a) Algo tedioso o)
b) Tedioso 2
c) Muy tedioso 5
Total por (Suma Holguras + 0IT) 25 23 25 25 25 25 28
Total de la ( i por 25,14
Otros (Segan de campo) 0 0 0 0 0 0 0
totales para la actividad Sta 25
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ANEXO 6
PLANOS DEL MODULO DE BAMBU
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BOCA DE PESCADO

MALLA GALLINERO BASTIDOR DE MADERA 1.1/2x2"

TARRAJEO

DETALLE N° 1
SOBRECIMIENTO VARILLA DE ACERO 1/2"
PARA PROTECCION

SOBRECIMIENTO
PARA PROTECCION

CONCRETO 175 Kg/lcm2

CONCRETO 210 Kg/cm2

HABILITACION Y CORTE HABILITACION Y CORTE LATILLAS DE BAMBU LATILLAS DE BAMBU

COLUMNA VIGA Y VIGUETA

CONCRETO 175 Kg/lcm2

CONCRETO 175 Kg/cm2

BASTIDOR DE MADERA 1.1/2x2"

TARRAJEO

SOBRECIMIENTO
PARA PROTECCION . . . .
HABILITACION Y FIJACION CON 2 CORTES DE PESCADO PARED TIPO 2: INSTALACION DE COLUMNA DE BAMBU

2 CARAS CON LATILLAS DE BAMBU ANCLAJE CON VARILLA, Y CONCRETO 210 kg/cm?2

CONCRETO 175 Kg/lcm2

TUERCA DE 3/8"
ARANDELA TUERCA DE 3/8"
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Teja andina de Eternit

——

Marco de vitrina
\ Bambu 4" Correa de 1.1/2"x1.1/2"

Bastidor de 1.1/2"x2"

\ Tarrajeo mortero 1:5 Bambu 4"

Malla de gallinero Marco de vitrina
o de 1.1/2'x8"

lLL—— mortero 1:5

Bastidor de 1.1/2"x2" Vidrio semi doble cristal

/
Liston de bambu 2"
// /
/

N o V7 E

Sobrecimiento : concreto — | — Cimiento corrido : concreto .
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piedra mediana de 3" max. + 30% de piedra grande de 6" max. VER DETALLE / de 1.1/2'x8
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3 T 1
B u
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