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RESUMEN

La presente investigacion se ha desarrollado para el manejo adecuado de los residuos
quimicos generados en el laboratorio de quimica de Inassa, partiendo de las guias pe-
ruanas para el manejo de residuos quimicos las cuales fueron una importante herramien-

ta para la presente investigacion.

El plan de manejo de residuos quimicos abarca desde la identificacion de las areas gene-
radoras de residuos quimicos, la descripcion de las actividades que generan mayor can-
tidad de residuos quimicos y la identificacion de los puntos de generacion de residuos

quimicos.

Se establecieron etiquetas para identificar correctamente al residuo quimico, asi también
se elabor6 un balance de masas para poder caracterizar los residuos generados por cada
proceso de ensayo. Para lo cual los residuos fueron previamente segregados en la fuente

de generacion.

Para manipular el residuo desde la fuente de generacién hasta su disposicion final se
establecieron las medidas a seguir para minimizar los riesgos que podria ocasionar una
manipulacion inadecuada, durante el transporte interno, almacenamiento de los resi-
duos, tratamiento de residuos quimicos y disposicion final de los residuos por la EPS-

RS.

Se estableci6 el plan de contingencia para las emergencias identificadas en la matriz de
identificacion de aspectos ambientales e identificacion de impactos ambientales, para

tener una rapida actuacion.

En conclusion, los resultados obtenidos seran no solo de utilidad para Inassa sino tam-
bién para otros laboratorios quimicos donde podria ayudar a manejar adecuadamente

sus residuos quimicos.



I. INTRODUCCION

La contaminacion ambiental producida por los residuos del creciente desarrollo de las
sociedades deteriora el medio en el cual las personas realizan sus actividades. Ferrando
y Granero (2007) indican que la generacion de residuos esta ligada al modelo de desa-
rrollo actual de la sociedad y constituye uno de los principales problemas ambientales a
los que se enfrenta el mundo.

La peligrosidad de los residuos es variable y la causa principal, aunque no unica, de este
aumento progresivo de la peligrosidad de los residuos es la intensificacion y diversifica-
cion de la actividad industrial (Rodriguez e Irabien, 1999).

El inadecuado manejo de los residuos peligrosos puede afectar directa o indirectamente
a las personas produciendo enfermedades cronicas o agudas. Nemerow y Dasgupta
(1998) indican que cada vez es mas evidente que las trazas de productos quimicos peli-
grosos, incluyendo los presuntamente cancerigenos entran en la cadena de alimentos a
través del suministro de agua superficial. Lo anteriormente mencionado es causado por
el inadecuado manejo de los residuos peligrosos o el desconocimiento de los mismos.
Muchas veces la persona que labora en laboratorios de ensayo, académicos, adscritos a
instalaciones industriales u otros laboratorios desconoce sobre el manejo de los residuos
solidos desde el punto de vista de la seguridad, salud ocupacional y medio ambiente,
situacion que preocupa, aunque la cantidad de residuos generados por los laboratorios
no adscritos a instalaciones industriales es pequefia en comparacion de residuos genera-
dos en otros sectores como el quimico o siderometaltirgico. Rodriguez e Irabien (1999)
indican que poco mas del 10 por ciento de la produccion de residuos peligrosos es con-
tribuido por el sector terciario y las actividades agropecuarias. Dentro del sector tercia-
rio se encuentran incluidos los laboratorios de investigacion no adscritos a instalaciones
industriales. También sefialan que el sector quimico y siderometalirgico contribuye en
conjunto con cerca de un 60 por ciento al total de la produccion mundial de residuos
peligrosos. Es evidente que la cantidad de residuos que maneja la industria hace la dife-

rencia con la diversidad de los que se generan en el laboratorio (Vega, 1997).



Otros residuos que también se generan en los laboratorios son los residuos comunes los
cuales pueden incrementar la cantidad de residuos peligrosos generados si es que ambos

tipos de residuos se mezclan por un manejo inadecuado.

Es por eso que el objetivo principal de la presente investigacion es proporcionar un plan
de manejo de residuos quimicos generados por un laboratorio de ensayos, el cual con-
tribuira a propiciar un ambiente limpio, una mejor calidad de vida y garantizar la segu-
ridad de los colaboradores de la empresa.

La presente investigacion se desarrolld en el laboratorio International Analytical Servi-
ces S.A.C. (Inassa), los datos procesados son de los afios 2009 al 2011 con lo que se
evaluo el manejo de los principales residuos solidos peligrosos generados por la empre-

sa.

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Actualmente, se viene incrementando la cantidad de laboratorios de ensayos quimicos
de diferentes rubros generadores de residuos peligrosos. Uno de ellos es el laboratorio
Inassa, el cual cuenta con los laboratorios de Quimica, Farmacia, Microbiologia y Citos-
taticos. Las areas anexas del laboratorio, como: comercializacion, inspecciones, alma-

cenes, entre otros generan residuos no peligrosos.

Los laboratorios de Quimica, Farmacia y Citostaticos generan residuos peligrosos,
mientras que el laboratorio de microbiologia solo genera residuos no peligrosos.

Los residuos liquidos no peligrosos son vertidos al alcantarillado y los residuos liquidos
peligrosos son acondicionados y transportados al almacén de desechos de la empresa de
acuerdo a su procedimiento interno. Posteriormente estos residuos peligrosos son trans-
portados a un relleno de Seguridad.

Las areas anexas generan residuos no peligrosos, a excepcion del almacén general don-
de se generan residuos peligrosos, como reactivos vencidos y/o otros productos que ya

Nno se encuentren en uso.



El laboratorio Inassa se encuentra ubicado en el Distrito de San Miguel, provincia de
Lima. Es un laboratorio que cuenta con métodos de ensayo acreditados ante INDECOPI
y proporciono las facilidades para el desarrollo de la presente investigacion.

En Inassa la generacion de residuos peligrosos se encuentra en aumento. Se evidencio
en los manifiestos correspondientes al mes de julio de 2011 un incremento del 117 por
ciento de residuos peligrosos generados respecto a los manifiestos del mes de setiembre
de 2009. Debido a esta situacion, surge la propuesta del plan de manejo de residuos
quimicos para el laboratorio de Quimica de Inassa, el cual serd un mecanismo adecuado
y ordenado para el control y seguimiento de los residuos quimicos generados en el labo-

ratorio.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Proponer un plan de manejo de residuos quimicos, con la finalidad de minimizar el im-

pacto al medio ambiente del laboratorio de analisis quimico “Inassa”.

1.2.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

0 Realizar el diagnostico de la situacion actual del manejo de residuos
quimicos en el laboratorio de quimica.

0 Elaborar el balance de masa de cinco métodos analiticos utilizados en el
laboratorio de quimica

0 Proponer un plan de manejo de residuos quimicos para el laboratorio de
quimica.

0 Proponer un plan de contingencia para minimizar situaciones de emer-

gencia producidas por los residuos quimicos.



1.3 JUSTIFICACION

La presente investigacion permite al laboratorio de ensayos Inassa tener una alternativa
para mejorar el manejo de los residuos quimicos generados en el laboratorio Quimica
durante el desarrollo de sus actividades en su instalacion ubicada en Av. La Marina

3035, San Miguel.

También permite identificar, segregar, cuantificar, caracterizar y clasificar los residuos
quimicos generados. Con la segregacion de los residuos se determina la composicion y
cuantificacion de los residuos. Con el plan de contingencia se proponen lineamientos
para realizar un manejo seguro de los residuos quimicos ante situaciones de emergencia
en las operaciones de carga, descarga, transporte y almacenamiento temporal de resi-

duos.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 DEFINICIONES

Almacenamiento
Operacion de acumulacion temporal de residuos en condiciones técnicas como parte del

sistema de manejo hasta su disposicion final (DS 057, 2004).

Contenedores

Envases o recipientes en el que se depositan sustancias o residuos quimicos para su
transporte o almacenamiento temporal. Estos contenedores seran del tipo y caracteristi-
cas adecuadas para contener las sustancias de acuerdo a la clasificacion de éstas (GP

019, 2006).

Eliminar
Las operaciones de eliminacion a la que pueden someterse los residuos peligrosos, pue-

den o no conducir a la recuperacion de recursos, al reciclaje, la regeneracion, el reus6 u

otros usos (Proyecto CONAMA/GTZ, 2005).

Gestion de residuos quimicos

La gestion es un conjunto de actividades encaminadas a dar a los residuos toxicos y
peligrosos el destino final mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas; comprende
las operaciones de recogida, clasificacion, almacenamiento, transporte, tratamiento,

recuperacion y eliminacion de los mismos (GP 019, 2006).

Hoja de seguridad para materiales (MSDS — Material safety data sheet)
Material escrito o impreso concerniente a los peligros quimicos, que se prepara de

acuerdo con las reglamentaciones (NTC 4435, 1998).



Hoja resumen de seguridad

Documento que contiene instrucciones escritas, de manera concisa, para cada material o
residuo peligroso transportado o para cada grupo de materiales o residuos peligrosos
que presentan los mismos peligros o riesgos, en prevision de cualquier incidente o acci-

dente que pueda sobrevenir durante la operacion de transporte (DS 021, 2008).

Manejo de residuos quimicos
Recoleccion, transporte, manipulacion, almacenamiento, tratamiento, reaprovechamien-
to (recuperacion, reutilizacion, reciclaje) y disposicion final de residuos quimicos (GP

019, 2006).

Minimizacion
Accion de reducir el volumen y/o peligrosidad de los residuos generados, a través de
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la activi-

dad generadora (GP 019, 2006).

Residuo
Residuo o desecho es toda sustancia, elemento u objeto que el generador elimina, se

propone a eliminar o esta obligado a eliminar (DS 148/2003, Chile).

Residuo solido

Son aquellas sustancias, productos o subproductos en estado solido o semisolido de los
que su generador dispone o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser
manejados a través de un sistema que incluya, segin corresponda, las siguientes opera-
ciones o procesos: Minimizacion de residuos, segregacion en la fuente, reaprovecha-
miento, almacenamiento, recoleccion, comercializacion, transporte, tratamiento, transfe-

rencia y disposicion final (Ley 27314, 2000).

Residuo quimico
Residuo de sustancias quimicas, grupos de sustancias quimicas o mezclas en estado

solido, liquidos o semi-so6lido producido en diferentes actividades industriales y de ser-



vicios, que ya no va a ser usado o reusado por el generador, y de los que esta obligado a

disponer (GP 019, 2006).

Residuo quimico peligroso
Residuo que por su cantidad, concentracion o caracteristicas fisicoquimicas puede:
0 Causar, o contribuir significativamente a un aumento de la mortalidad o
a un serio dafo a la salud.
O Ser una amenaza o potencial amenaza a la salud humana y al ambiente
cuando son inapropiadamente tratadas, almacenadas, transportados o

dispuestos como si fueran no peligrosos (GP 019, 2006).

Segregacion
Accion de agrupar residuos (u otros) segun determinados componentes o elementos

fisicos de los residuos para ser manejados de forma especial (GP 019, 2006).

Tratamiento
Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica fisica, qui-
mica o bioldgica del residuo, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar

dafios a la salud y el ambiente. (GP 020, 2008).

2.1.2 GESTION DE RESIDUOS QUIMICOS

La adecuada gestion de los residuos en el laboratorio no es solamente una necesidad con
el objeto de mejorar las condiciones de trabajo sino que constituye una pieza fundamen-
tal en la aplicacion de criterios de calidad y gestion ambiental en el laboratorio, siendo
también, obviamente, una de las exigencias de aplicacion de las buenas practicas de
laboratorio (BPL). A primera vista todo ello implica un coste afiadido, pero es evidente
que repercute positivamente en la gestion del laboratorio, siendo rentable a medio plazo

(INSHT, 1995).

De acuerdo con la guia para el manejo de residuos quimicos (GP 019, 2006), la gestion
de residuos quimicos debe ser manejada a través de un sistema que incluya, segin co-

rresponda, las siguientes actividades (ver Figura 1: Manejo de residuos quimicos):



o 0O 0 O 0o o o o o o

Minimizacion de residuos.
Segregacion en la fuente.
Reaprovechamiento.
Almacenamiento.
Recoleccion.
Comercializacion.
Transporte.

Tratamiento.
Transferencia.

Disposicion final.

La gestion de residuos incluye:

a.

Gestion interna: Operaciones de minimizacion, segregacion, clasifica-
cion, envasado, etiquetado, recogida, tratamiento, traslado y almacena-
miento dentro de las instalaciones de trabajo.

Gestion externa: Operaciones de recogida, transporte, tratamiento y eli-
minacion de los residuos una vez que han sido retirados de las instala-

ciones del generador (GP 019, 2006).



Figura 1: Manejo de residuos quimicos

Generacién

Caracterizacion

v

Segregacion

rSi Peligroso? Noj

Almacenamiento Almacenamiento
temporal temporal

Puede ser
tratado?

Si Puede ser
* aprovechable
Tratamiento y Si

caracterizacion

Reciclaje,
Reuso,
Recuperacion

No
No
Peligroso? N
No
Si
v

Almacenamiento Almacenamiento
Transporte Transporte <

Disposicion en Disposicidn final o
relleno de seguridad vertimiento

FUENTE: GP 019, 2006 Guia para el manejo de residuos quimicos. Generacion, carac-

terizacion y segregacion, clasificacion y almacenamiento.
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La gestion de residuos debe ser considerada como una parte importante de la seguridad
en los laboratorios. Los desechos que se generan pueden estar contaminados por micro-

organismos o contener sustancias quimicas toxicas y peligrosas (INS, 2005).

De acuerdo con el articulo 12 Reglamento de Laboratorios de Ensayo y Calibracion (RC
002/1998 INDECOPI CRT) se establece que en caso de eliminacion de muestras y con-
tra-muestras, luego del periodo de almacenamiento, el laboratorio debe tener un proce-
dimiento que contemple la devolucion de éstas al cliente o su eliminacion segura de tal

forma que no atente contra el medio ambiente.

2.1.3 GENERACION DE RESIDUOS QUIMICOS

La generacion de residuos es definida como la accion no intencional de generar residuos
(DS 057, 2004). Los residuos quimicos se producen en cada una de las etapas en los que
se manipulan sustancias quimicas en los laboratorios y almacenes (Figura 2: Activida-

des que generan residuos quimicos).

El reglamento de la Ley General de Residuos Soélidos no distingue entre pequefios y
grandes generadores de residuos sélidos, de manera que en sentido estricto también de-
berian cumplir con la obligacién de manifestar la generacion y dar un manejo ambiental
a sus residuos peligrosos, las instituciones publicas o privadas que los generen en pe-

quenas cantidades.
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Figura 2: Actividades que generan residuos quimicos

Requisicién

v

Recepcion —

¥

Almacenamiento e

v

Abastecimiento en
las dreas de trabajo

v

Utilizacién en
procesos
productivos o
servicios

Residuos quimicos

anejo de Residuos,
quimicos
(Esquema 1)

FUENTE: GP 019, 2006 Guia para el manejo de residuos quimicos. Generacion, carac-

terizacion y segregacion, clasificacion y almacenamiento.

Los residuos pueden generarse en cada una de las etapas del ciclo de vida de un produc-
to, y pueden ser reaprovechados, tratados o llevados a disposicion final de acuerdo a la
Figura 3: Gestion de residuos quimicos en el ciclo de vida de un producto (GP 020,

2008).

a. Residuos de laboratorio
Acorde con la guia peruana para el manejo de residuos quimicos (2006) los residuos

comunmente generados en los laboratorios de servicios: andalisis de alimentos, minera-
les, ambientales, etc. son:

0 Solventes utilizados en limpieza, extraccion, u otros procesos.

0 Reactivos no usados que ya no son necesarios, o no tienen especificacio-
nes, estan contaminados, estan vencidos y que ya no podran ser utiliza-
dos en el laboratorio.

0 Productos de reaccién de composicion conocida o desconocida produci-
dos en los laboratorios de investigacion y académicos.

O Muestras para pruebas que no se utilizan en los analisis.
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0]

Materiales contaminados como papel filtro, productos plasticos, material

de vidrio.

Figura 3: Gestion de residuos quimicos en el ciclo de vida de un producto

Extraccion de
materia prima

Proceso de
produccién y/o
beneficio

Transporte
almacenamiento
comercializacién

Proceso de
consumo

v

R1, R2, R3, R4, R5,
R6: residuos

generados en las
diferentes etapas del

4 U U

ciclo de vida de un
producto.

Reaprovechamiento [« Tratamiento Disposicién final

FUENTE: GP 020, 2008 Guia para el manejo de residuos quimicos. Tratamiento.

Asi como otros residuos eventuales generados por:

0]

o O O O

o

2.14

Restos de malas practicas o fallas en la aplicacion de protocolos, méto-
dos o ensayos.

Reactivos quimicos preparados inadecuadamente.

Reactivos quimicos que no cumplen con las especificaciones.

Accidentes o derrames.

Reactivos, preparados vencidos o contaminados durante su manipula-
cion.

Reactivos excedentes debido a una compra excesiva.

Reactivos que pertenecen a proyectos cancelados.

Productos quimicos que no eran utilizados por investigadores, que ya no

trabajan en el laboratorio.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS QUIMICOS

De acuerdo con el articulo 25 (DS 057, 2004), el generador de residuos del ambito no

municipal estd obligado a caracterizar los residuos que generen.

Mediante la caracterizacion se determina la peligrosidad del residuo quimico y si pre-

senta algln riesgo seguin sus caracteristicas de: inflamabilidad, toxicidad, corrosividad,
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reactividad, o aquellos riesgos indicados en la hoja de seguridad de la sustancia origina-

ria (GP 019, 2006).

Las caracteristicas de peligrosidad se definen de la siguiente manera: inflamabilidad,

corrosividad, reactividad, toxicidad, carcindogeno y persistentes (GP 019, 2006).

2.15 CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS QUIMICOS
a. Clasificacion

La clasificacion de los residuos peligrosos tiene lugar conociendo sus propiedades fisi-
coquimicas, posibles incompatibilidades en caso de mezcla y el tratamiento final de los
mismos, se establecen grupos de clasificacion: Grupo I: Solventes halogenados, Grupo
II: Solventes no halogenados, Grupo III: Soluciones acuosas, Grupo IV: Acidos, Grupo

V: Aceites, Grupo VI: Solidos y Grupo VII: Especiales (INSHT, 1999).

Otra clasificacion de residuos solidos es indicada para los residuos hospitalarios (RM
217, 2004), estos se clasifican en tres categorias: Clase A: Residuo Biocontaminado,

Clase B: Residuo Especial y Clase C: Residuo Comun.

Los residuos especiales a su vez se clasifican en tres sub-categorias: Residuos Quimicos
Peligrosos (Tipo B.1), Residuos Farmacéuticos (Tipo B.2), Residuos radioactivos (Tipo

B.3) (RM 217, 2004).

Segun (INSHT, 1992) si consideramos su peligrosidad se podria establecer la siguiente

clasificacion: residuos no peligrosos y residuos quimicos peligrosos.

Segun otra guia de manejo de residuos peligrosos se sugiere determinar el universo de
residuos generados en la instalacion, luego clasificar los residuos generados de acuerdo
a los listados sefialados en el Reglamento, posteriormente identificar las caracteristicas
de peligrosidad de los residuos clasificados como peligrosos y finalmente cuantificar si
las cantidades de residuos peligrosos generados obligan a presentar un Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos (Proyecto CONAMA/GTZ, 2005). Para el caso de la presente

investigacion se considerara como reglamento el DS 057-2004 PCM.
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b. Segregacion

Uno de los requisitos para el reaprovechamiento de los residuos es la segregacion en la
fuente. Por lo tanto, el nivel de segregacion es muy importante para el posterior trata-
miento, almacenamiento, y disposicion de los residuos, porque es mas facil disponerlos
si estan correctamente separados (GP 019, 2006).

De acuerdo con los articulos 16 y 55 del DS 057 - 2004, los cuales indican: la segrega-
cion de residuos solo esta permitida en la fuente de generacion, y la segregacion de resi-
duos tiene por objeto facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o comercializacion,
mediante la separacion sanitaria y segura de sus componentes, cumpliendo con lo sefa-

lado en el articulo 16 del Reglamento respectivamente.

De lo anterior mencionado se busca evitar la mezcla de residuos incompatibles, aumen-
tar la calidad de los residuos reciclables y disminuir el volumen de los residuos peligro-
SOS.

La segregacion es una de las alternativas que el generador puede evaluar para evitar o
reducir la generacion de residuos peligrosos en el origen (Proyecto CONAMA/GTZ,
2005).

2.1.6  ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS QUIMICOS

Los sitios de almacenamiento de residuos peligrosos estan concebidos para conservar
los residuos en un sitio seguro por un periodo de tiempo determinado, a la espera de su
transporte a una instalacion de eliminacion autorizada (Proyecto CONAMA/GTZ,

2005).

Desde el momento de la generacion de un residuo o de la consideracion de un producto
como residuo, hasta su retirada por un gestor autorizado, el almacenamiento de los resi-
duos es responsabilidad del centro docente (productor), que debe procurar que se realice
correctamente y de acuerdo con la legislacion vigente, en la que se indica que el tiempo

maximo de almacenamiento no debe ser superior a seis meses (INSHT, 2007).

15



Para el almacenamiento temporal de los residuos quimicos se sigue de acuerdo a lo es-
tablecido en la seccion I del Capitulo III “Residuos solidos del ambito de gestion no

municipal” del reglamento de la ley general de residuos solidos.

De acuerdo al articulo 10 (DS 057, 2004), todo generador estd obligado a acondicionar
y almacenar en forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos, previo
a su entrega a la EPS-RS o a la EC-RS o municipalidad, para continuar con su manejo

hasta su destino final.

Los residuos deben ser acondicionados de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y bio-
logica, considerando sus caracteristicas de peligrosidad, su incompatibilidad con otros
residuos, asi como las reacciones que puedan ocurrir con el material del recipiente que

lo contiene segun se establece en el articulo 38 (DS 057, 2004).

2.1.7 TRATAMIENTO DE RESIDUOS QUIMICOS

Todo tratamiento de residuos previo a su disposicion final, serd realizado mediante mé-
todos o tecnologias compatibles con la calidad ambiental y la salud, de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento y a las normas especificas. Salvo la incineracion que se
lleve a cabo cumpliendo con las normas técnicas sanitarias y de acuerdo a lo establecido
en el articulo 47 del Reglamento, queda prohibida la quema artesanal o improvisada de

residuos solidos de acuerdo al articulo 17 (DS 057, 2004).

El tratamiento de residuos quimicos consiste en uno o mas procesos de transformacion,
cuyo objetivo es modificar, reducir o eliminar los niveles de peligrosidad de los resi-
duos quimicos, asi como el volumen de los mismos. El tratamiento puede ser in-situ
realizado por el generador o la EPS-RS contratada o exsitu, realizado por el gestor en

las instalaciones de su planta de tratamiento (GP 020, 2008).
La aplicacion de los métodos para tratar residuos producidos en laboratorios deben ser

dirigidos y supervisados por un profesional competente del area quimica, para prevenir

los riesgos inherentes al tratamiento (Vega, 1997).
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2.1.8 REAPROVECHAMIENTO

Es una de las mejores maneras de evitar que los residuos quimicos tengan que ser elimi-
nados, incluye opciones de reciclaje, reutilizacion y recuperacion.

Las formas en las que se pueden reaprovechar los residuos incluyen:

0 Reciclado directo del residuo como materia prima; retorno a la alimenta-
cion de insumos no consumidos totalmente en el proceso.

0 Transferencia del residuo como materia prima a otro proceso diferente: el
residuo de un proceso puede servir como materia prima para otro proceso
totalmente diferente.

0 Utilizacion de residuos para el control de la contaminacion: neutraliza-
cion de residuos basicos haciéndolos reaccionar con residuos acidos.

0 Recuperacion de energia de residuos combustibles utilizando el calor ge-

nerado dentro del proceso (GP 021, 2008).

2.1.9 TRANSPORTE

Previo al inicio del transporte de los residuos quimicos, el generador o el responsable de

los mismos y el transportista deben haber completado las siguientes etapas:

0 Reconocimiento fisico de los residuos y su peligrosidad.- en el alma-
cén temporal, debe verificarse la lista preliminar de los residuos a ser
trasladados, dando su conformidad en cuanto al tipo y la cantidad de los
mismos.

o Verificacion del embalaje apropiado del residuo contenido.- el tiene
la atribucion de rechazar aquellos residuos inadecuadamente embalados
y con riesgo de accidentes.

o Verificacion del etiquetado y marcado.- es importante que ante un su-
ceso no deseado durante el transporte (derrame, fuga, etc). El correcto
etiquetado facilite al transportista y a los bomberos, o al personal espe-
cializado, tanto la accion de respuesta, como las medidas para su disposi-

cion final.
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0 Generar la documentacion necesaria.- manifiesto, hoja de seguridad, y

otros de acuerdo a la normatividad vigente (GP 021, 2008).

De acuerdo con el Articulo 6 del reglamento nacional de transporte terrestre de materia-
les y residuos peligrosos (DS 021-2008-MTC ), los residuos peligrosos se transportaran
conforme a los requisitos de la clase correspondiente que sefiala el articulo precedente,
habida cuenta de sus peligros y de los criterios que figuran en el Libro Naranja de las

Naciones Unidas.

2.1.10 PLAN DE CONTINGENCIA

Es un documento que establece un procedimiento de accidén organizada, planificada y
coordinada que debe ser seguido en caso de incendio, explosion, descargas accidentes o
derrames de residuos quimicos o sus componentes que puede poner en riesgo la salud
de los trabajadores, de la poblacion circundante (o en el area de influencia) y/o generar

impactos al medio ambiente.

El objetivo del plan de contingencia es establecer los lineamientos necesarios para reali-
zar un manejo seguro de los residuos quimicos ante situaciones de emergencia. La
emergencia puede tener consecuencias en el personal o sobre terceros, ocasionar dafios

a las instalaciones de la empresa o dafios al ambiente.

El plan de contingencia debera identificar los riesgos y las responsabilidades para esta-
blecer los procedimientos de respuesta ante emergencias, incluyendo cuando se debe
solicitar ayuda externa y las circunstancias en que es necesario evaluar la instalacion.
Debera ser desarrollado para tratar con cualquier tamafio y tipo de descarga (fuga, de-
rrames, etc.) que pueda ocurrir. La complejidad del plan depende del tipo y volumen de

residuos manipulados en la instalacion (GP 021, 2008).

Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de contingencia (ley
28551, 2005) en su articulo 3 establece que todas las personas naturales y juridicas de
derecho privado o publico que conducen y/o administran empresas, instalaciones, edifi-

caciones y recintos tienen la obligacion de elaborar y presentar, para su aprobacion ante
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la autoridad competente, planes de contingencia para cada una de las operaciones que

desarrolle.

2.1.11 APLICACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
AL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

El objetivo principal del Sistema de Gestion del Medio Ambiente consiste en la implan-
tacion de unos procedimientos congruentes, controlados y repetitivos de tratamiento de
los aspectos medioambientales, entiéndase a los residuos generados en las actividades
de Inassa como un elemento de sus actividades que puede interactuar con el medio am-

biente.
De acuerdo a Spiegel y Reimer (2001), el tratamiento in situ de los residuos peligrosos
en el complejo hospitalario Health Sciences Centre (HSC) consta de los siguientes as-

pectos:

0 Protocolo de asignacion de responsabilidades.

o

Descripcion del proceso en forma textual y mediante un diagrama de flu-
jo.

Guia de evacuacion de los residuos peligrosos, destinada al personal.
Programa de educacion del personal.

Sistema de monitorizacion del rendimiento.

Mejora continua mediante el trabajo en equipos multidisciplinarios.

© OO O o o

Procedimiento de busqueda de colaboradores externos.

Segun norma ISO 14001 se exige a la organizacion identificar los aspectos ambientales
de sus actividades, producto o servicios que pueda controlar y aquellos sobre los que
pueda influir, asi como determinar los aspectos que tienen o pueden tener impactos sig-

nificativos sobre el medio ambiente.
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2.2 MARCO LEGAL

Actualmente no existe en el Pert una ley general de residuos liquidos peligrosos que
establezca las obligaciones y responsabilidades de los generadores ante impactos nega-

tivos sobre el medio ambiente y la salud humana.

A continuacion se mencionan algunas normas legales referentes a los residuos solidos.

2.2.1 CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

Publicada el 30 de diciembre de 1993. En el Capitulo I, Articulo 2, inciso 22 establece
que toda persona tiene a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al des-

canso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

2.2.2 LEY 27314 LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Publicada el 20 de julio de 2000. Establece los derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de
los residuos s6lidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios
de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bie-

nestar de la persona humana.

2.2.3 LEY 28256 LEY QUE REGULA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

Publicada el 19 de junio de 2004. La cual tiene por objeto regular las actividades, proce-
sos y operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con
sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de las personas, el medio am-

biente y la propiedad.
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2.24 LEY 28611 LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Publicada el 15 de octubre de 2005. En el Capitulo 3, Articulo 119, inciso 2 establece
que la gestion de los residuos solidos distintos a los de origen doméstico o comercial
son de responsabilidad del generador hasta su adecuada disposicion final, bajo las con-

diciones de control y supervision establecidas en la legislacion vigente.

2.2.5 RESOLUCION LEGISLATIVA 26234 CONVENIO DE BASILEA

Publicada el 05 de mayo de 1992. Convenio de Basilea sobre el control de los movi-
mientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion adoptado por la
Conferencia de Plenipotenciarios del 22 de marzo 1989.

Busca regular de manera racional el transporte y la eliminacion final de desechos peli-
grosos y proteger mediante un estricto control, la salud humana y el medio ambiente
contra los efectos nocivos que puedan derivarse de la generacion y manejo de los

desechos peligrosos y otros desechos.

2.2.6  DECRETO LEGISLATIVO 1065 MODIFICACION DE ARTICULOS DE
LA LEY 27314

Publicada el 28 de junio de 2008. Dispositivo que modifica las competencias y funcio-

nes de las autoridades competentes, empresas prestadoras de servicios y del generador.

2.2.7 DECRETO SUPREMO 012-2009 MINAM APRUEBA LA POLITICA
NACIONAL DEL AMBIENTE

Publicado el 22 de mayo de 2009. En los anexos del dispositivo establece los ejes de la
Politica Nacional del Ambiente. La gestion integral de la calidad ambiental (Eje de poli-
tica 2) establece en el numeral 4, asegurar el uso adecuado de infraestructura, instala-
ciones y practicas de manejo de los residuos s6lidos no municipales, por sus generado-
res. También, en el numeral 5 (sustancias quimicas y materiales peligrosos) busca ase-
gurar que las sustancias y materiales peligrosos, que por distintas razones deben ser
conducidos a disposicion final, sean manejadas de manera ambientalmente segura y

adecuada.
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2.2.8 DECRETO SUPREMO 057-2004 PCM REGLAMENTO DE LA LEY GE-
NERAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Publicado el 24 de julio de 2004. Ese dispositivo reglamenta la ley 27314, a fin de ase-
gurar que el manejo de los residuos que realiza toda empresa debera ser sanitaria y am-
bientalmente adecuada de manera tal que se puede prevenir impactos negativos y asegu-

rar la proteccion de la salud.

2.2.9 DECRETO SUPREMO 021-2008 MTC APRUEBAN EL REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RE-
SIDUOS PELIGROSOS

Publicado el 09 de junio de 2008. Este dispositivo tiene por objeto establecer las normas
y procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del transporte
terrestre de materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion

y de proteccion de las personas, el ambiente y la propiedad.

2.2.10 ORDENANZA MUNICIPAL 221 MDSM APRUEBAN PLAN DE MANE-
JO DE RESIDUOS SOLIDOS DISTRITAL DE SAN MIGUEL

Publicada el 22 de julio de 2011. Mediante el dispositivo se aprueba el plan de manejo
de residuos solidos distrital de San Miguel y dispone que mediante decreto de alcaldia
se proceda a la aprobacion del Programa de Segregacion de Residuos Solidos en la

Fuente del Distrito de San Miguel.

2.2.11 GP 019:2006 GENERACION, CARACTERIZACION Y SEGREGACION,
CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO

Publicada el 15 de enero de 2006. Guia para el manejo de residuos quimicos. Genera-
cion, caracterizacion y segregacion, clasificacion y almacenamiento.

Esta guia establece las medidas que deben ser adoptadas para el manejo ambientalmente
adecuado de los residuos quimicos generados en las diferentes etapas de los procesos
industriales y de laboratorios, con el fin de minimizar su generacion, prevenir la conta-

minacion, reducir sus impactos negativos en la salud y el ambiente.
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2.2.12 GP 020:2008 TRATAMIENTO

Publicada el 25 de enero de 2008. Guia general para el manejo de residuos quimicos.
Tratamiento.

Presenta lineamientos generales para el tratamiento, de los residuos quimicos generados
en las diferentes etapas de los procesos industriales y en los laboratorios que prestan
servicios de analisis y afines, con la finalidad de proteger el ambiente y la salud de las

personas.

2.2.13 GP 021:2008 REAPROVECHAMIENTO, TRANSPORTE Y DISPOSI-
CION FINAL

Publicada el 25 de enero de 2008. Guia general para el manejo de residuos quimicos.

Reaprovechamiento, transporte y disposicion final.

Esta guia presenta lineamientos generales para el manejo de los residuos quimicos gene-
rados en las diferentes etapas de los procesos industriales y en los laboratorios que pres-
tan servicios de analisis y afines en lo referido al reaprovechamiento, transporte y dispo-
sicion final de los mismos, con la finalidad de proteger el ambiente y la salud de las

personas.
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III.MATERIALES Y METODOS

3.1 EQUIPOS Y MATERIALES

3.1.1 EQUIPOS

Computadora personal
Calculadora

Camara fotografica.

o O O O

Papel indicador de pH

3.1.2 MATERIALES

0 Equipos de proteccion personal (guantes, mascara media cara 3M, filtros
para vapores organicos o acidos, mandil, zapato de seguridad).
Contenedores de residuos quimicos.

Envase de polietileno alta densidad de 5y 20 L.

Envase de vidrio de 4 galones.

Bolsa plastica.

Residuos peligrosos.

o O O O O O

Informacién procedente de los laboratorios de cantidad y tipo, de produc-

tos o reactivos.

o

Hojas de datos de seguridad de materiales (MSDS).
0 Etiquetas para los envases.

0 Métodos de ensayo utilizados en los laboratorios.
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3.2 METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo descriptivo y no experimental. Para desarrollar la investi-
gacion se planificaron las actividades en coordinacion con el Departamento de Seguri-
dad y Salud Ocupacional de Inassa.

En la presente investigacion se excluyen todos los residuos solidos no peligrosos. La
metodologia empleada para el desarrollo de la presente investigacion tomo como base
los lineamientos de la Norma ISO 14001 Sistema de Gestion Ambiental item 4.3.1 para
la identificacion de los aspectos ambientales y la guia para el manejo de residuos quimi-
cos (GP 019) elaboradas por el Comité técnico de Normalizacion de Gestion Ambiental
— Sub-comité de Gestion de Residuos, para el desarrollo de la propuesta de manejo de

residuos quimicos del laboratorio de quimica de Inassa.

El desarrollo de la propuesta de plan de manejo de residuos quimicos comprende:

0 Evaluacion de la situacion actual del manejo de los residuos quimicos.

0 Balance de masa de cinco métodos analiticos que generan mayor canti-
dad de residuo quimico.

0 Propuesta de plan de manejo de residuos quimicos para el laboratorio de
quimica.

0 Propuesta de plan dc contingencia para el manejo de los residuos quimi-
Cos.

O Identificacion de Aspectos Ambientales del manejo de los residuos qui-

micos.

32.1 EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS QUIMICOS

Para conocer la situacion actual del manejo de los residuos quimicos se verifico los as-
pectos técnicos y administrativos relacionados al manejo de los residuos en Inassa. Para

ello se realizaron las siguientes acciones:

0 Se describieron las actividades generadoras de residuos so6lidos por areas

(GP 019, 2006)).
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0 Se describieron los procesos quimicos realizados en cada laboratorio,
mediante un diagrama de flujo simplificado de los procesos realizados en
los laboratorios de quimica para lo cual se cita el ejemplo en la Figura 4.

0 Se describieron las cinco actividades generadoras de residuos quimicos
peligrosos por su mayor demanda a partir de los registros de la empresa.

0 Se identificaron los puntos de generacion de residuos solidos peligrosos

durante la inspeccion en el lugar de trabajo.

Figura 4: Proceso quimico de la determinacion de oxigeno disuelto

Insumos quimicos

Azida de sodio
Yoduro de potasio
Hidroxido de sodio
Sulfato manganoso
Acido sulfarico
Tiosulfato de sodio
Almidon

Acido salicilico
Biyodato de potasio
Agua desionizada

Reporte de resultados para la
generacion del informe de
ensayo

FUENTE: Ynocente. 2011. Modelo de gestion y manejo de residuos liquidos peligrosos

generado por un laboratorio quimico.

3.2.2 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS QUIMICOS PARA EL LABORA-
TORIO DE QUIMICA

3221 Identificacion, composicion, cuantificacion, segregacion, caracterizacion,
clasificacion, y etiquetado de los residuos sélidos

A. Identificacion

Para el desarrollo de la identificacion de los residuos solidos se tomo en cuenta las acti-
vidades desarrolladas por la Guia Peruana 019:2006.

La labor inicial consistid en realizar una correcta identificacion de los diferentes tipos
de residuos solidos peligrosos que se generan en las diferentes actividades que se desa-

rrollan dentro del laboratorio de quimica.
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Se etiquetaron los envases contenedores de residuos solidos peligrosos para informar
sobre los riesgos asociados durante el proceso de segregacion, almacenamiento, y trans-
porte de residuos (ver Figura 5).

La informacion requerida sobre los riesgos asociados a cada reactivo quimico utilizado
en los diferentes procesos fue tomada de las hojas de datos de seguridad de materiales,

los cuales fueron brindados en el laboratorio.

Figura 5: Ejemplo de etiqueta

RESIDUQ PELIGROSO

Area generadora: Estado:
Ubicacion: Salido __ Liquido___
| Responsable: Pastoso_

DISOLVENTES NO HALOGENADOS

Toxico Inflamable
Disolventes no halogenados

Tolueno, Xileno, Acetato
Fecha de envasado: dd'mm/aa

Ohbservaciones:

Destino:  EC-RS _ EPS-RS Interno: (*)
Nombre:

N"de Registro:

Persona de Contacto:

Teléfono:

FUENTE: GP 019, 2006 Guia para el manejo de residuos quimicos. Generacion, carac-

terizacion y segregacion, clasificacion y almacenamiento.

Se revisaron los manifiestos de residuos solidos peligrosos, de los cuales se obtuvo la
cantidad total de residuos solidos peligrosos generados por todos los procesos de ensayo
en Inassa de los afios 2010 - 2011 y se identificaron los residuos quimicos de acuerdo a
cuadro resumen de Manifiesto de Residuos Solidos del anexo 1.

Luego de identificado los residuos solidos peligrosos se elabor6 el inventario de los

reactivos quimicos utilizados en todos los procesos de ensayos (ver anexo 1).

B. Composicién y cuantificacion

Se describieron todas las etapas que se realizan de acuerdo a lo indicado en los métodos
de ensayo de mayor demanda. En cada una de las etapas se detallaron los reactivos qui-
micos, concentraciones, volimenes y numero de muestras, con lo que se determiné la

composicion y cuantificacion de los residuos quimicos.
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C. Segregacion
Para evitar la contaminacion cruzada de los residuos quimicos se agruparén y almacena-

ran los residuos generados en las diferentes areas del laboratorio de quimica.

D. Caracterizacion

Las caracteristicas de peligrosidad de los residuos quimicos se determinaron de acuerdo
al balance de masa de los métodos de ensayo identificados (GP 019, 2006).

Los pictogramas utilizados en los contenedores de residuos solidos peligrosos se obtu-
vieron de los frascos de insumos quimicos y de las hojas de datos de seguridad de mate-

riales (GP 019, 2006).

E. Clasificacion
Se clasificaron los contenedores de residuos quimicos a partir de las propiedades fisico-
quimicas de los residuos, las posibles incompatibilidades en caso de mezcla y el trata-

miento final de los mismos.

F. Etiquetado de envases
Se etiquetaron los envases para permitir una rapida identificacion del residuo asi como
informar del riesgo asociado al mismo, tanto al usuario como a la empresa autorizada

(EPS-RS).

3.2.2.2 Manipulacion y transporte interno, almacenamiento temporal, tratamien-
to, recuperacion, eliminacion, y disposicién final de los residuos solidos

A. Manipulacion y transporte interno
Para el desarrollo de la manipulacion y transporte interno se tomo en cuenta las activi-
dades desarrolladas por la Guia Peruana 019 (2006).
Se revisaron procedimientos existentes de manipulacion y transporte interno de residuos
quimicos del laboratorio.
Se establecieron medidas para la manipulacion y transporte interno de residuos quimi-
cos de acuerdo a lo establecido en la Guia para el manejo de residuos quimicos (GP

019, 2006).

28



Se estableci6 la ruta de movilizacion interna de los residuos quimicos y los equipos de
proteccion personal requeridos para el transporte de dichos residuos quimicos. Se solici-

té un croquis de la instalacion donde se trazara la ruta de movilizacion interna.

B. Almacenamiento temporal
Se propuso las medidas adecuadas para el almacenamiento temporal de los residuos
quimicos. Asi como el criterio de incompatibilidad para el almacenamiento de los resi-

duos quimicos.

C. Tratamiento, recuperacion y eliminacion
Se revisaron los procedimientos internos de Inassa para el tratamiento y eliminacion de
residuos y se propusieron medidas de tratamiento para los residuos quimicos identifica-

dos.

D. Disposicion final
Se describi6 la disposicion final que siguen los residuos quimicos de acuerdo a la meto-

dologia establecida por la Guia Peruana 021 (2008).

3.2.3 PLAN DE CONTINGENCIA

Se establecieron los lineamientos necesarios para realizar un manejo seguro de los resi-
duos quimicos ante situaciones de emergencia.
De acuerdo a la “Guia para el manejo de residuos quimicos. Reaprovechamiento, trans-
porte y disposicion final” (GP 021, 2008) para el desarrollo del plan de contingencia se
requiere:

- Identificacion de los riesgos al ambiente.

- Identificacion y ubicacion del personal que atendera las emergencias.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

411 LAEMPRESA

La empresa cuenta con 30 afios de experiencia en el mercado, ha ganado prestigio a
nivel nacional e internacional logrando la excelencia en los servicios de analisis, certifi-
caciones, inspecciones y supervisiones de embarques para el aseguramiento de calidad

de los productos.

Los laboratorios de Inassa se encuentran ubicados en la Av. La Marina 3035, distrito de

San Miguel, provincia y departamento de Lima.

Los altos estandares de calidad de Inassa estan basados en normas y técnicas nacionales
e internacionales que se aplican en sus laboratorios, con lo cual asegura de manera inte-
gral todo proceso involucrado, respaldando asi sus resultados dentro del marco de las

diferentes acreditaciones.

De acuerdo al reporte de métodos por empresa de INDECOPI, Inassa cuenta con 76
métodos de ensayo acreditados para los tres laboratorios (Quimica, Microbiologia y
Farmacia). El laboratorio de Quimica cuenta con 43 métodos acreditados lo que repre-

senta el 57 % del total de métodos acreditados por la empresa.

Los ensayos son realizados a productos tales como:
Alimentos para animales.

Harina de pescado.

Leche evaporada.

Aceites.

Papeles y cartones.
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Harina de pollo.

Pisco.

Inassa esta acreditada como laboratorio de ensayo segin Norma ISO/IEC 17025 y se
encuentra implementando un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

segin Norma OHSAS 18001:2007.

4.1.2 ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESIDUOS QUIMICOS

El laboratorio quimica realiza ensayos en tres campos de prueba, como son: sensoriales,
quimicas y fisicas. Para el desarrollo de la presente investigacion solo se consider6 el
campo de prueba quimica, debido a que los campos de prueba fisica y sensorial no ge-
neran residuos quimicos. En el Cuadro 1 se muestran los ensayos realizados en las dife-

rentes areas del laboratorio de quimica.

Cuadro 1: Procesos de ensayo

Laboratorio: QUIMICA

Campo de Prueba: QUIMICAS

N° | Titulo de ensayo

Oil (Mineral) in Fats (Qualitative Test)

Acidity of milk titrimetric method

Free Fatty Acids

Determinacion de Acidez en Alimentos para Animales e Insumos

Determinacion de acidez de la leche. Método volumétrico.

Determinacion de acidez. Método del punto final potenciométrico.

Bebidas Alcohdlicas. Determinacion de Acidez

Harina de pescado. Determinacion de arena

Ash of Seafood

=IO |0[QA|[N|N | [W[N|—

0 | Ash of Animal Feed

Determinacion de acido lactico, ceniza, plomo, grasa, nitrogeno, caseina, albumina, lactosa, gelatina, preservan-
tes, aditivos de color y solidos totales.

12 | Leche. Ensayo de determinacion de la ceniza total

13 | Salt (Chlorine as Sodium Chloride in Seafood. Volumetric Method

14 | Filete de pescado congelado. Método para determinar la pérdida de escurrido libre "Drip".

15 | Ensayos Fisicos -Organolépticos (evaluacion sensorial) en productos Hidrobioldgicos

16 | Bebidas Alcoholicas. Determinacion de extracto seco total

17 | Determinacion de histamina y otras aminas biogenas

18 | Bebidas Alcoholicas. Determinacion del grado alcohdlico volumétrico. Método por picnometria

19 | Papel y cartén. Determinacion del gramaje

20 | Carne y productos carnicos. Determinacion del contenido de grasa total

21 | Grasa en la leche. Método ROESE GOTTLIEB.

22 | Fat (crude) or ether extract in animal feed.

23 | Animal and vegetable fats and oils-determination of moisture and volatile matter content.

24 | Alimentos para animales. Determinacion del contenido de humedad y materia volatil.

25 | Animal and vegetable fats and oils-determination of insoluble impurities content.

26 | Animal and Vegetables fats and oils- Determination of Conventional mass per volumen ("Litre weight in air")

27 | Nitrogen (ammoniacal) in Fertilizers. Magnesium Oxide Method.

28 | Carne y productos carnicos. Determinacion del contenido de nitrégeno amoniacal
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29 | Alimentos Animales. Determinacién del Indice de Peroxido. Método Volumétrico

30 | Determinacion del contenido de nitrogeno y célculos del contenido de proteina bruta. Método kjeldahl.

31 | Carne y productos carnicos. Determinacion del contenido de proteina

32 | Determinacion de nitrogeno (total) en leche. Método kjeldhal.

33 | Protein (Crude) in Animal Feed. Combustion Method.

34 | Solids (Total) in seafood. Gravimetric method

35 | Leche cruda. Determinacion de solidos totales.

36 | Peroxide Value Acetic Acid- Isooctane Method.

37 | Determinacion de remanente de antioxidante (etoxiquina) en harina de pescado

38 | Crude Fiber

FUENTE: INDECOPI

El laboratorio quimica de Inassa cuenta con las siguientes areas: Quimica I, Quimica II,
Quimica 11, Quimica IV, Quimica II Anexo, Sala de balanzas y Lavado.

Figura 6: Areas del laboratorio de quimica

Quimica Il ¥ Quimica IV

Lavado

Sala de
balanzas

Laboratorios de ensayo (Primer piso)

FUENTE: Elaboracién propia

Los procesos de ensayo indicados en el Cuadro 1 se realizan en las diferentes areas del
laboratorio de quimica. A continuacion se describen los procesos de transformacion que

ocurren en cada una de las diferentes areas del laboratorio de quimica.
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a. Area Quimica I: Destilacion, titulacion de proteinas y extraccion de grasas
En quimica I los procesos principales son: destilacion, titulacion y extraccion de grasas,

como se indica en la Figura 7. Producto de estos procesos se generan residuos entre pe-
ligrosos y no peligrosos para el medio ambiente los cuales son segregados en la fuente.

Figura 7: Quimica [

Quimica |

Proviene de Quimica llI

(Enfriado)
Muestras

digestada, Destilacion
agua

Residuo Hacia Quimica Ill
quimico (Neutralizacién)

Destilado, Residuo
indicador, quimico
soda, acido neutralizado

Disposicion final
(Alcantarillado)

Proviene de Quimica IIIJA
(Destilacion)

Residuo
quimico
(mezcla con
solvente)

Disposicion final
(Almacén de
residuos)

Hexano, Eter
de petrdleo, Extraccion de grasas
Muestra

FUENTE: Elaboracion propia.

b. Area Quimica Il: Calcinado, secado y redaccion de ensayos
En quimica II se realizan los procesos: calcinado, secado, digestion bajo campana y la

redaccion de resultados de ensayo. En esta area no se generan residuos quimicos, solo se

generan residuos solidos no peligrosos como se indica en la Figura 8.

33



Figura 8: Quimica II

FUENTE: Elaboracion propia.

c. Area Quimica Il — Anexo: Determinacion de Nitrégeno y HPLC
En quimica II — Anexo se realizan procesos como son la determinacion de nitrégeno,

determinacion de histamina, determinacion de remanente de antioxidante en harina de
pescado. Los residuos quimicos generados son peligrosos para el medio ambiente, la
seguridad y salud de las personas, por lo que son almacenados temporalmente para su
disposicion en un relleno de seguridad.

Figura 9: Quimica II - Anexo

-_b N

FUENTE: Elaboracion propia.

d. Area Quimica I11: Digestion, neutralizacion y destilacion
En quimica III se realizan procesos como la digestion de las muestras, destilacion y neu-

tralizacion de residuos liquidos acidos para su posterior disposicion final.
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Figura 10: Quimica III

Quimica lll

Hacia Quimica |

Muestra . L. I
I Digestion —— (Destilacién) —»

acido

Mezcla de
muestray
acido

Neutralizacién
(SUDFLOCK)

Proviene de Quimica IV L
(Filtrado) Disposicion final
(Alcantarillado) //

Proviene de Quimica |
(Destilacién)

Residuo
,l\/!uestras, Destilacion quIIrTnco
acido, agua (4cido
diluido)

Hacia Quimica |

(Titulacién)

FUENTE: Elaboracion propia.

e. Area Quimica IV: Calentamiento indirecto, digestion y filtrado

En Quimica IV se realizan procesos de ensayo como el bafio maria, la digestion en caja
digestora y el filtrado de los objetos de ensayo. Los residuos quimicos generados son

almacenados en contenedores plasticos para su posterior neutralizacion en el area de

Quimica III.
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Quimica IV

Muestra,
agua

Muestra,
acido,
pepsina.

Mezcla de
solucion
acido,
acetona

FUENTE: Elaboracién propia.

Figura 11: Quimica IV

Calentamiento
indirecto (bafio —
maria)

Digestion
(caja digestora)

Filtrado

Hacia Quimica Il
(Neutralizacién)

v

Hacia Quimica |
(Titulacion)

Hacia Quimica ll-anexo
(HPLC)

Muestra,
acidoy
pepsina

digestados

Papel filtro,
muestra
filtrada

|

Hacia Quimica Ill
(Digestion)

f. Area Lavado: Enjuague, lavado y secado de envases
En el 4rea de lavado se realizan actividades como son el lavado, enjuague y secado de

los envases reutilizables. Se utiliza también acido nitrico (HNO3) para el lavado de los

viales usados en Quimica I — Anexo.
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Figura 12: Lavado

2 v 4
a2 v ;
21 4
2V 4

Envases secos

--

Hacia Quimica Il
(Neutralizacién)

* Los viales de Quimica Il — Anexo, siguen el proceso de lavado y al termino del
enjuague 3 son lavados con HNO3 50% y retoman el proceso desde el Enjuague 2,
para ser recién reusados.

FUENTE: Elaboracion propia.

g. Area Sala de balanzas: Pesaje
El area de balanzas esta acondicionada para realizar el pesaje de todos los objetos de

ensayo, luego de realizar el pesaje correspondiente el analista continua el proceso en los
laboratorios de ensayos de Quimica.
Los residuos no perecibles son almacenados en el almacén de muestras y los residuos

perecibles son dispuestos en el relleno sanitario.
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Figura 13: Sala de balanzas

Sala de balanzas

Hacia los laboratorios———

Papeles,
frascos para Residuo

Almacenamiento

Pesado . 0> (Almacén de
sales, perecible?
muestras)

muestras
Si DISpOSIC.I(?n final
(municipal)

FUENTE: Elaboracion propia.

h. Area Organoléptica: Percepcion organoléptica.
En el area Organoléptica se valoriza cualitativamente las muestras a través de los senti-

dos del analista. Los residuos generados en esta area son no peligrosos por lo que son
dispuestos en el relleno sanitario.

Figura 14: Organoléptica

Organoleptico

Residuo
solido
Alimentos, (Envases de
bebidas, Percepcion vidrio,
conservas. plasticos,
restos de
alimentos)

Disposicidn final
(Municipal)

FUENTE: Elaboracién propia.

4.1.3 DESCRIPCION DE CINCO ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESI-
DUOS QUIMICOS POR SU MAYOR DEMANDA

De todos los procesos de ensayo se eligieron solo cinco para poder describir detallada-
mente el manejo de los residuos quimicos, estas son representadas en diagramas de flujo
donde se indican los reactivos quimicos, el método utilizado, el resultado obtenido y los
residuos generados durante el proceso de ensayo. La cantidad de residuo que se genera
esta expresada en litros/afio, estos datos se obtuvieron de los registros del laboratorio de

quimica.
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a. AOAC Official Method 971.09 Pepsin Digestibility of Animal Protein
Feeds.
La muestras como harinas de pescado, carne y pollo y alimentos balanceados son los

objetos de este ensayo principalmente.

En el area Quimica I se realiza la extraccion de grasas de la muestra con éter de petro-
leo. Contintia en Quimica IV con la incubacion y filtrado de la muestra, luego de estos
procesos se desecha una mezcla de acetona y una solucion conteniendo acido clorhidri-
co. Continua en Quimica III con la digestion y destilacion del objeto de ensayo donde se
agregan al proceso acido sulftrico e hidroxido de sodio. Termina el proceso en Quimica

I con la titulacion de la muestra neutralizando el objeto de ensayo con hidroxido de so-

dio, obteniendo un residuo neutralizado.

Proceso
quimico
Digestibilidad a
la Pepsina.

Y
Residuos quimicos (Total de
1054 Litros/afio)
2011

531.8 L Agua.

192.5 L Eter de petroleo.
165.0 L Solucion preparada.
87.8 L Hidroxido de sodio.
53.5 L Na,SOs.

23.7 L Otros.
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Proceso de ensayo 1 AOAC Official Method 971.09 Pepsin Digestibility of Animal Protein Feeds.

AOAC Official Method 971.09 Pepsin Digestibility of Animal Protein Feeds.

o 1 gr Muestra. e 0.62 ar
<Qt ® 175 mL Eter e 150 mL P.a cigﬁltro ® 15 gr K»,S0,. © 400 mL H,0. * 50 mL H,0. ©73.941 or
de petroleo. Solucién P : * 0.04 gr CuSO,. o 80 mL NaOH o 50 mL H,S0; ot g
S e 15mL NaOH.
& © 2x0,62 gr preparada*. Acctona ¢ 25 mL H,S0;. (45%). 0.1N.
z Papel filtro. .
m
©0.92gr o 15gr ©0.182¢gr ©90.652 gr
o v Muestra K,S0;. NH;. H,S0,.
& ©0.92 gr ©0.62 gr ©0.04 gr © 249.818 gr © 0.706 gr
; ; ; \ ) . H,0. ecepcion e TR \
0 EXTRACCION '™} INCUBACION FILTRACION [ Fapelfiltro DIGESTION | SuS0s + DESTILACION |2 ,| Recepcionen | (NHi%SO. TITULACION
o e 123gr vaso ©299.818 gr
[ NHHSO,. H,0.
[
175 mL residuo quimico 165 mL residuo quimico 46.16 gr gases 336.67 gr residuo quimico 465.117 gr residuo quimico
v ¢ v ¥
Y
o 175 mL Eter de o124 gr ® 150 mL Residuos en Kjeldahl
petroleo. Papel Solucion © 0.04 gr CuSO,.
< © 0.08 gr Grasa. filtro. preparada. * 15 grK;S0,. )|
a o 15mL © 169.97 gr NaOH. (NH;"),80,.
— Acetona. © 1.285 gr NaHSO,. © 333.101 gr
% o 150.37 gr H,0. H0.

* La solucion prep’arada contiene 2 gr de pepsina y 6.25 ml HCl en 1 L de agua
DIGESTION
Neroteina 7 H2S04 P COxg) + HyOfg) + 8Os + NHHSO4

DESTILACION
Kjeldahl: NH,;HSO,+ NaOH 2 1NH;, + H,0 + NaHSO,

Vaso: 2NH; + 2H,S0, & (NH,),S0, + H,S0,

TITULACION
H,S0; + 2NaOH 2 Na,S0, + 2H,0

DIGESTION
NPrroteina + H2SO4 = CO2(g) + H20(g) + SO2(g) + NH4HSO4
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Masa Nproteina

0.16 gr N
0.92 gr muestra X ——— = 0.1472 gr N~ 0.15gr N
1 gr muestra

Masa H2SO4

1.834 x 25 mL H,50, = 45.85 gr H,50,
Masa NH4HSO4 generado

1molN 1molNHHSO, 115.11gr NH,HSO,
0.15 gr N x Tagr N X Tmol N X T mol NH,HSO, = 1.233 gr NH,HSO,
DESTILACION

Kjeldahl: NH4sHSO4+ NaOH =» tNHj3(g) + H20 + NaHSO4
Masa NH3 generado

1 mol NH,HSO, 1 mol NH; 17.03 gr NH;

1.233 gr NH HSO, X X X
gr WHa 2% X995 11 gr NH,HSO, ~ 1mol NH,HSO, 1 mol NH,

= 0.182 gr NH;

Masa NaOH consumido
1 mol NH; 1mol NaOH 40 gr NaOH

X X
17.03 gr NH; 1molNH; 1mol NaOH
Masa NaHSO4 generado

0.182 gr NHj X

= 0.428 gr NaOH

1 mol NaOH

. X —
0.428 gr NaOH 40 gr NaOH

Vaso: 2NH3 + 2H2SO4 = (NH4")2SO04 + H2SO4

TITULACION
H2S04 + 2NaOH =» Na2SO4 + 2H20
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b. AOAC Official Method 920.39 Fat (crude) or Ether Extract in Animal
Feed.
Las muestras como harina de pescado y alimentos balanceados son objetos de este en-

sayo principalmente.
La muestra es pesada previamente en la sala de balanzas, continuando el proceso de la
extraccion de las grasas en Quimica I. El solvente éter de petrdleo es utilizado solo una

vez siendo luego desechado en el contenedor para éter de petroleo.

Proceso quimico

Extraccion de
grasas

Y

Residuos quimicos (Total de
1247 L itros/afio)
2011

e 1247.4 L Eter de petréleo.

Proceso de ensayo 2 AOAC Official Method 920.39 Fat (crude) or Ether Extract in An-

imal Feed.
—
;% * 2 gr Muestra.
o * 175 mL Eter de
7 Petroleo.
= * 2x0,62 gr Papel
filtro
Z '
z EXTRACCION
=
175 mL residuo quimico
* 175 mL Eter
= de petroleo.
E « 1.24 gr Papel
= filtro.
74 *0.16 gr Grasa
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c. INASSA - IF — HP - 013. Determinacion de remanente de antioxidante
(etoxiquina) en harina de pescado.
La muestra objeto de este ensayo es la harina de pescado, la misma que es previamente

preparada en la sala de balanzas.

Los procesos como el sonicado, centrifugado y el tratamiento en el equipo HPLC son
efectuados en el area Quimica II — Anexo, los residuos generados son restos de acetoni-
trilo, metanol, agua y hexano los cuales son considerados como residuos peligrosos y

almacenados para su disposicion final en un relleno de seguridad.

Proceso quimico
Determinacién

remanente de
antioxidante en
harina de pescado

Y

imi Total
500 Litros/afio)
2011

71.4 L. Hexano.

187.5 L Acetonitrilo.
64.3 L Metanol.

150 L Agua destilada.
26.8 L Buffer.
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Proceso de ensayo 3 INASSA — IF — HP — 013. Determinacion de remanente de antioxidante (etoxiquina) en harina de pescado.

INASSA —IF — HP - 013. Determinacion de remanente de antioxidante (etoxiquina) en harina de pescado.

¢ 15 mL Mezcla 75% Acetonitrilo y
25% buffer*.

e 15 mL Agua.

e 1 gr Muestra. ¢ 15 mL Acetonitrilo.

¢ 10 mL Hexano ¢ 15 mL Mezcla 60% Metanol y

grado HPLC 40% Agua.

ENTRADA

Y Y

o4 mL
Hexano

SONICADO CENTRIFUGADO HPLC

6 mL de residuo quimico 64 mL de residuo quimico

Y

PROCESO

Y

e 6 mL © 3.996 mL Hexano.
Hexano © 26.25 mL Acetonitrilo.
¢ 9 mL Metanol.
21 mL Agua.
¢ 3.75 mL Buffer.

SALIDA
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d. Nch 2637 of 2001. Determinacion de histamina y otras aminas bidégenas —
Método HPLC con detector UV.
Se aplica a los alimentos sospechosos de contener histaminas y otras aminas bidgenas,

principalmente productos hidrobiologicos frescos o procesados, harina de pescado, que-
S0S y cecinas.

Los procesos que intervienen son el sonicado, centrifugado, bafio maria y el tratamiento
en el equipo HPLC los cuales son efectuados en el area Quimica II — Anexo. Los resi-
duos generados son tricloro acético, acetonitrilo, metanol, agua y hexano los cuales son
considerados como residuos peligrosos y almacenados para su disposicion final en un

relleno de seguridad.

Pr imi
Determinacion de
histaminas

Y

Residuos quimicos (Total de

472 Litros/aiio)
2011

1.3 L Tricloro Acético.

5.3 L Bicarbonato de Sodio.
2.6 L Cloruro de Dansilo.
3.9 L Acetona.

118.4 L Agua.

98.7 L Acetonitrilo.

177.6 L Metanol.
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Proceso de ensayo 4 Nch 2637 of 2001. Determinacién de histamina y otras aminas bidgenas — Método HPLC con detector UV.

Nch 2637 of 2001. Determinacion de histamina y otras aminas biégenas — Método HPLC con detector UV.

g e 15 mL H20.
é ¢ 16.8 mg NaHCO3. e 15 mL Acetonitrilo.
= e | gr Muestra. ® 4 mg Cloruro de ¢ 15 mL Mezcla 80%
Z e 10 mL Tricloro dansilo. Metanol + 20% Agua.
M acético. ® 0.6 mL Acetona. e 15 mL Metanol.
v ¢ 0.2mL
8 Tricloro N
=8 it | BANO
@) SONICADO |—> CENTRIFUGADO %% CENTRIFUGADO > HPLC
o MARIA
&
o
9.8 mL de residuo quimico 62 mL. de residuo quimico
|
v Y
9.8 mL ¢ 0.2 mL Tricloro acetico.
Tricloro ¢ 16.8 mg NaHCO:;.
g acético. ¢ 4 mg Cloruro de dansilo.
= e 1 Tip usado. ¢ 0.6 mL Acetona.
< e 18 mL H,O.
n ¢ 15 mL Acetonitrilo.
* 27 mL Metanol.
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e. AOCS CD 8B, 90 Peroxide value acetic acid. Isooctane method.
Este método es aplicable a todas las grasas y aceites normales, incluyendo margarina.

Este ensayo es realizado en el area de Quimica I, el residuo generado contiene restos de

acido acético, agua y tetrationato de sodio.

Proceso quimico
Indice de

peroxido

|

Residuos quimicos (Total de 12

Litros/aiio)
2011

5.8 L Acido acetico.

0.1 L Yoduro de Potasio.
0.2 L Tetrationato de sodio.
0.1 L Sodio

5.8 L Agua.

0.2 L Almidon
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Proceso de ensayo 5 AOCS CD 8B, 90 Peroxide value acetic acid. Isooctane method.

AOCS CD 8B, 90 Peroxide value acetic acid. Isooctane method.

e 4 gr Muestra.
g e 30 mL Acido acético /
§ cloroformo (3:2). ® 1.4908 gr
B e 0.5 mL KI. Na,S,0;
Z. e 30 mL H20.
= e ImL Almidén (1%).
(@] ® 30 mL Acido acético / cloroformo (3:2).
4] e 1.1965 gr L.
o Reaccion ® 0.3685 gr K" — Titulacion
2 e 30 mL H,O.
Ay e ImL Almidoén (1%). ‘
gr residuo quimico
Il
|

@ 30 mL Acido acético /
< cloroformo (3:2).
a e 1.565 gr KI.
— e 1,0856 gr Na>S,;0s.
= 0.4052 gr Na'.

e 30 mL H,O.

e ImL Almidoén (1%).

REACCCON

Muestra + 2KI =» 1, + 2K*

TITULACION

12 + 2N328203 = 2KI + N32S406 + 21\]34r

4.1.4 DESCRIPCION DE PUNTOS DE GENERACION DE RESIDUOS QUI-

MICOS

En las diferentes areas del laboratorio Quimica de Inassa se cuentan con bidones donde

se reciben los residuos quimicos liquidos, la ubicacion de los bidones se indican en la

Figura 15: Ubicacion de bidones en el laboratorio de Quimica, en dicha figura las areas

son aproximadas respecto al laboratorio.

En el cuadro 2 se indica los bidones utilizados para contener los residuos quimicos en

los laboratorios, los cuales son de materiales de polietileno de alta densidad o metalicos

de ser el caso.
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Cuadro 2: Descripcion de bidones en Quimica

Area Numero de Tipo de contenedor
bidon
Quimica I Bidoén 1 Envase metalico de 18 litros

Bidon 2

Envase de polietileno alta densidad de 4 litros

Quimica II

No se generan residuos peligrosos

Quimica IT Anexo Bidon 5 Envase de polietileno alta densidad de 4 litros
Bidén 6 Envase de polietileno alta densidad de 4 litros

Quimica 11 Sistema de neutralizacion (Tanque — pozo)

Quimica IV Bidon 3 Envase polietileno alta densidad de 10 litros
Bidon 7 Envase de polietileno alta densidad de 4 litros

Lavado Bidon 4 Envase polietileno alta densidad de 55 galo-

nes

Sala de balanzas

No se generan residuos peligrosos

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15: Ubicacion de bidones en el laboratorio de Quimica

Sistema de neutralizacion

Quimica Ill Quimica IV

~

=
‘0
i)
(2]

Lavado

Sala de
balanzas

Laboratorios de ensayo (Primer piso)

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS QUIMICOS DEL LABORATORIO
DE QUIMICA DE INASSA

Para desarrollar el plan de manejo de los residuos solidos del laboratorio quimica de

Inassa, se utilizaron como referencia:

0 GP 019-2006. Gestion ambiental. Gestion de residuos. Guia para el ma-
nejo de residuos quimicos. Generacion, caracterizacion y segregacion,
clasificacion y almacenamiento. la ed. Perti.

0 GP 020-2008. Gestion ambiental. Gestion de residuos. Guia para el ma-
nejo de residuos quimicos. Tratamiento. 1a ed. Pert.

0 GP 021-2008. Gestion ambiental. Gestion de residuos. Guia para el ma-
nejo de residuos quimicos. Reaprovechamiento, transporte y disposicion
final. 1a ed. Pert.

0 Norma ISO 14001: 2004 Sistema de Gestion Ambiental — Requisitos.

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos de laboratorio sigue la estructura de la Figura 16
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Figura 16: Gestion de residuos quimicos en el laboratorio quimica de Inassa.

Generacién

Segregacion

v

Caracterizacion

v

Etiquetado de
contenedores

Peligroso?

Almacenamiento Almacenamiento
temporal temporal

Puede ser
tratado?

Si
v

Tratamientoy
caracterizacion

Peligroso?

Si
v

Almacenamiento Almacenamiento

v v

Transporte Transporte

Disposicién en Disposicion final o
relleno de seguridad vertimiento

Fuente: Elaboracion propia
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421 IDENTIFICACION, COMPOSICION, CUANTIFICACION, SEGREGA-
CION, CARACTERIZACION, CLASIFICACION, Y ETIQUETADO

4211 Identificacion

Los contenedores de residuos peligrosos se identifican a través de una etiqueta de resi-
duos peligrosos la cual informa tanto al usuario como a la empresa autorizada (EPS-RS

o EC-RS) sobre los riesgos asociados al residuo peligroso.

Figura 17: Etiqueta de residuos peligrosos

RIESGO PRINCIPAL a generadora:

4 Residuo:
22 E - Explosivo 0 Comburente

Estado del residuo:

F+ : Extremadamenta \ F : Facimente
B ; : Sdlido Liquido Pastoso
(Y infamable K — — —
7 z i : CLASIFICACION
r _T+ Muy toxico L__\
. ~ Sub-Grupo:
r‘c.(:ormsivo L Xn : Nocivo
Generador: |

: : Direccion: |
= N : Peligroso para
= =~ Xi: Imitante . P
] ; 'ersona de
¢ el medio ambiente
: - . contacto:

(Marcar con “x” seguin corresponda) Teléfono de

Grupo |

contacto:
Fecha de entrega a almacén de desechos: | Fecha de / /
envasado: —ee—————
I | / Peso (kg):

DESTINO: ECRS( ) EPSRS( ) INTERNO ()

FUENTE: Elaboracion propia.

Los procesos de ensayo descritos en el apartado evaluacion de la situacion actual del
manejo de los residuos utilizan reactivos quimicos los cuales se encuentran descritos en
el Cuadro 3, donde se indica el nombre del insumo, su formula quimica, el grado de

pureza o concentracion.
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Cuadro 3: Lista de reactivos quimicos utilizados en todos los procesos quimicos

LISTA DE REACTIVOS QUIMICOS

Grado pureza/

ltem Insumos Formula .,
concentracion
1 Cloruro de Dansilo Ci12H12CINO2S
2 Sulfato de Potasio K2S0O4 A.C.S.
3 Sulfato de Amonio III Fierro Fex2(S04)s
4 Sulfato de Cobre Anhidro CuSO4
> Sulfato de Cobre Pentahidratado CuS04.5H20 P.A.
6 Tiosulfato de Sodio Cristales 5 H20 Na2S203.5H20 P.A.
7 Hidréxido de Potasio en Pellets KOH P.A.
- - - 5 .
8 Hldrox1do de Sodio al 45 % (Soda Caus NaOH
tica)
? Hidroxido de Sodio en pellets NaOH P.A.
10 Nitrato de Plata AgNOs3 P.A.
1 Yoduro de Potasio KI P.A.
12 Buffer Solucion PH 10 - Calibracion
13 Lana de vidrio -
14| pepsina 1/10000
15 Rojo de Metilo -
161 Almidon
17 | Arena de mar purificada con acido y cal- .
cinada p/analisis
18| Borato de Sodio 10 H20 Na:B107.10H20 P.A
19 Hy Flo Super Cell ---
20" | Oxido de Titanio (IV) TiOs
21 Silicagel Desecante -
22 1 Urea CH4N20 P.A
23 Oxido de Magnesio MgO P.A
24 Oxido de Magnesio Técnico MgO
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LISTA DE REACTIVOS QUIMICOS

Grado pureza/

Item Insumos Formula concentracion
25 Bicarbonato de Sodio NaHCOs3 P.A.
26 Oxalato Monohidrato de Amonio (NH4)2C204.H20 P.A.
27 | Tartrato de Potasio y Sodio KNaCsH406.4H20
28 | Acido Acetico CH3;COOH
29" | Acido Bérico H3BO; P.A.
39" | Acido Clorhidrico HCI P.A.
311 Acido Sulfurico H2S04
32| Acido Tricloroacético CCI3:COOH
33 Acido Nitrico HNO:3 P.A.
34 Acetona CH3COCH3 P.A.
33 Detergente alconox 1104 - Lavadolel\s/lateria—
36 | Bter de Petroleo (CH3)3COCH3 P.A.
37 Hexano CsHi4 P.A.
38 | Metanol HPLC CH3OH P.A.
39 Acetonitrilo CoHsN
40| Cloroformo CHCl3
| Aiire Sintético 4.7 FID
42

Nitrogeno UHP N2

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.2  Composicion y cuantificacion

Se procedi6 a realizar la composicion y cuantificacion de los residuos quimicos peligro-
sos mediante el desarrollo de los procesos de ensayo (ver anexo 2).

Para el desarrollo de los procesos de ensayo se realizdo un balance cuantitativo de las
sustancias quimicas que ingresaban al proceso asi como los residuos quimicos que eran

generados en cada una de las etapas.
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En el anexo 2 se desarrollaron los 5 procesos de ensayos mas utilizados en Inassa indi-

cando entradas del proceso, proceso involucrado y salidas de proceso. Asi como las

reacciones de las sustancias quimicas las mismas que pueden generar especies diferen-

tes en los residuos producto de la reaccion quimica.

A partir del desarrollo de los procesos quimicos se determina la composicion y cuantifi-

cacion de los residuos generados en cada etapa por los cinco métodos de mayor deman-

da, como se indica en los cuadros siguientes:

Cuadro 4: AOAC Official Method 971.09 Pepsin Digestibility of Animal Protein Feeds

Cantidad de
Volumen residuo
Residuo quimico de residuo (Litro/afio)
(ml) Ao | Afo
2010 | 2011
Extraccion
Eter de petroleo 122.5| 113.3| 1348 175.0] 161.9] 192.5
Grasa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Filtracion
Solucion preparada (pepsina
/ HCI) 150.0| 138.8] 165.0 150.0| 138.8] 165.0
Acetona 11.9 11.0 13.1 150/ 13.9] 16.5
Destilacion
Sulfato de cobre (II) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sulfato de potasio 15.0 13.9 16.5 5.6 5.2 6.2
Soda 170.0| 157.2] 187.0 79.8| 73.8| 87.8
Sulfato acido de sodio 1.3 1.2 1.4 0.5 0.4 0.5
Agua 150.4| 139.1] 1654 150.4| 139.1] 1654
Titulacion
Sulfato de sodio 131.3| 121.5| 1444 48.7| 45.0] 53.5
Sulfato de amonio 0.7 0.7 0.8 0.4 0.4 0.4
Agua 333.1| 308.1] 366.4 333.1| 308.1| 366.4
Total | 1086.1 | 1004.7] 1194.8] 958.5| 886.6]1054.3

FUENTE: Elaboracion propia.

Durante el afio 2010 este método fue utilizado 925 veces y durante el afio 2011 fue utili-

zado 1100 veces.
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Cuadro 5: AOAC Official Method 920.39 Fat (crude) or Ether Extract in Animal Feed

Residuo quimico

Extraccion
Eterdepetr()leo 122.50| 424.95| 873.18 175.0| 607.1| 1247.4
Grasa 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00

Total

FUENTE: Elaboracion propia.
Durante el afio 2010 este método fue utilizado 3469 veces y durante el afio 2011 fue

utilizado 7128 veces.

Cuadro 6: INASSA — IF — HP — 013. Determinacion de remanente de antioxidante (eto-
xiquina) en harina de pescado

Residuo quimico

Centrifugado

Hexano | 3.93] 12.98]28.06] 6.00] 19.82] 42.86
HPLC

Hexano 2.62|  8.64]18.69 4.00] 13.20] 28.54
Acetonitrilo 20.63| 68.15]|147.4 26.25| 86.70| 187.50
Metanol 7.13] 23.54[50.90 9.00] 29.73| 64.29
Agua 21.00] 69.36]150.0 21.00| 69.36] 150.00
Buffer 3.75] 12.39]26.79 3.75] 12.39] 26.79

Total

FUENTE: Elaboracion propia.
Durante el afio 2010 este método fue utilizado 3303 veces y durante el afio 2011 fue

utilizado 7143 veces.



Cuadro 7: Nch 2637 of 2001. Determinacion de histamina y otras aminas bidgenas —

Método HPLC con detector UV

Residuo quimico

Tricloro acetico | 15.68] 48.73]103.1] 9.80| 30.46| 64.46
Tricloro acetico 0.32 0.99| 2.10 0.20 0.62 1.32
Bicarbonato de sodio 0.02 0.05| 0.11 16.80| 52.21| 110.51
Cloruro de dansilo 0.004 0.01| 0.03 400 12.43| 26.31
Acetona 0.47 1.48| 3.12 0.60 1.86 3.95
Agua 18.00 5594|1184 18.00| 55.94| 118.40
Acetonitrilo 11.79 36.64| 77.55 15.00| 46.62| 98.67
Metanol 21.38 66.44 | 140.6 27.00| 83.92| 177.61

Total [767.66] 21030 [445.1]  91.40[ 284.07] 601.23]

FUENTE: Elaboracion propia.

Durante el afo 2010 este método fue utilizado 3108 veces y durante el ano 2011 fue

utilizado 6578 veces.

Cuadro 8: AOCS CD 8B, 90 Peroxide value acetic acid. Isooctane method

Residuo quimico

Titulacion

Acido acético / cloroformo

(3:2) 36.9 6.75| 7.08 30.00 5.5 5.8
Yoduro de potasio 1.57 0.29| 0.30 0.50 0.1 0.1
Tetrationato de sodio 1.09 0.20| 0.21 1.09 0.2 0.2
Sodio 0.41 0.07| 0.08 0.42 0.1 0.1
Agua 30 5.49| 5.76 30.00 5.5 5.8
Almidon (1%) 1 0.18| 0.19 1.00 0.2 0.2

Total [ 7096]1298[13.62]  63.00] 1L5] 12.1]

FUENTE: Elaboracion propia.

Durante el afio 2010 este método fue utilizado 183 veces y durante el afio 2011 fue utili-

zado 192 veces.
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4.2.1.3  Segregacion

Los residuos quimicos generados en cada etapa del proceso de ensayo son segregados
para un posterior manejo, tratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion de re-
siduos.

De acuerdo a lo indicado en el item 4.1.4, los contenedores de residuos o bidones, fue-
ron numerados y colocados en una posicion fija en cada area del laboratorio de quimica

evitando mezclar los residuos, para su posterior tratamiento o disposicion final.

Cuadro 9: AOAC Official Method 971.09 Pepsin Digestibility of Animal Protein Feeds

Extraccion
Quimical [— -
Eter de petroleo (CH3);COCH3 | 122.50 ‘ 100% Eter de petréleo usado Bidon 1
Filtracion
Quimica | Solucién preparada (pepsina o Residuo contaminado con e
v /HCI) ) 150.00 | 100% soluciones 4cidas Bidon 3
Acetona C3HeO 11.87 100% Acetona usada Bidén 2
Destilacion
Sulfato de cobre (II) CuSO4 0.04 0%
. 3 0,
Quimica Sulfato de potasio K2S04 15.00 4% ?gf/c;a del fs(idati (50‘?),.agua Sistema de
1 Soda NaOH 169.97 | 50% o0 SUHAI0 CC POASIO - 1o raliza-
(4%), sulfato de cobre (II) y cion
Sulfato acido de sodio NaHSO4 1.29 0% sodio (1%)
Agua H.0 15037 | 45%
Titulacion
Sulfato de sodio Na:SOs 131.31 | 28%
Quimica I Mezcla de agua (71%), Alcantari-
Sulfato de amonio (NH4+)2S04 0.71 0% sulfato de sodio (28%) y
. llado
sulfato de amonio (1%)
Agua H.0 333.10 | 72%

FUENTE: Elaboracion propia

Cuadro 10: AOAC Official Method 920.39 Fat (crude) or Ether Extract in Animal Feed

Extraccion
Quimica I | Eter de petroleo (CH;);COCH; | 122.50 | 100% i
Eter de petroleo usado Bidén 1
Grasa - 0.00 0%

FUENTE: Elaboracién propia
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Cuadro 11: INASSA — IF — HP — 013. Determinacion de remanente de antioxidante
(etoxiquina) en harina de pescado

Quimica | Centrifugado
II -

Anexo Hexano CeHia ‘ 3.93 ‘ 100% Hexano usado Bidon 6
Extraccion HPLC
Hexano CeHia 2.62 5%

guimica Acetonitrilo CH:N 20.63 37% Mezcla Agua (38%), Aceto-

- o nitrilo (37%), Metanol .

Anexo Metanol CH40 7.13 13% (13%), buffer (7%) y He- Bidén 5
Agua H.0 21.00 38% xano (5%)
Buffer - 3.75 7%

FUENTE: Elaboracion propia

Cuadro 12: Nch 2637 of 2001. Determinacion de histamina y otras aminas biégenas —
Método HPLC con detector UV

Centrifugado
Tricloro acético CCLCOOH ‘ 15.68 ‘ 24%
Extraccion HPLC
Tricloro acético CCI:COOH 0.32
gliimica Bicarbonato de sodio NaHCO; 0.02 0% | Mezcla dﬂe metanol (32%),
Anexo | Cloruro de dansilo CiHiCINO,S | 0.004 0% ?52«%2;@021&?;% ; ;;t,l)c;) Bidén 5
Acetona CsHsO 0.47 1% acetona (1%)
Agua H:0 18.00 27%
Acetonitrilo C:HsN 11.79 17%
Metanol CH,0 21.38 32%

FUENTE: Elaboracion propia
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Cuadro 13: AOCS CD 8B, 90 Peroxide value acetic acid. Isooctane method

Titulacion
Acido acético / cloroformo
(3:2) - 36.9 52%
: Mezcla de acido acéti-
0,
. Yoduro de potasio KI 1.57 2% colcloroformo (52%), agua
Quimica ! | 1etrationato de sodio Na:S40s 1.09 2% | (42%). yoduro de potasio | o
] (2%), tetrationato de sodio
Sodio Na+ 0.41 1% | (2%), sodio (1%) y almidén
0,
Agua H.0 30 429, | 170
Almidén (1%) - 1 1%

FUENTE: Elaboracion propia

4214 Caracterizacion

Mediante la caracterizacion se determina la peligrosidad del residuo quimico y si pre-
senta alglin riesgo segun sus caracteristicas de inflamabilidad, toxicidad, corrosividad,

reactividad, o aquellos indicados en la hoja de seguridad de la sustancia originaria.

Partiendo de las especies quimicas encontradas durante la segregacion de los residuos
de cada proceso de ensayo se caracterizo cada residuo contenido en los bidones de resi-

duos quimicos.

Cuadro 14: Bidén 1 — Area: Quimica I

Residuo Caracteristica de peligrosidad

F+ Extremadamente N Peligro para el medio

Eter de petréleo usado inflamable ambicnte

((CH3)3COCH3)

Xn Nocivo
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Cuadro 15: Bidén 2 — Area: Quimica I

Residuo Caracteristica de peligrosidad

L : N Peligro para el medio
Hexano usado (CsH14) F Fécilmente inflamable ambiente

Xi Irritante Xn Nocivo

Cuadro 16: Bidén 3 — Area: Quimica IV

Residuo Caracteristica de peligrosidad

Residuo contaminado con solu-
ciones acidas (HCI)

C Corrosivo Xi Irritante

Cuadro 17: Bidén 4 — Area: Lavado

Residuo Caracteristica de peligrosidad

Acido acético

C Corrosivo F Facilmente inflamable

Cloroformo (CHCl3)

Xi Irritante Xn Nocivo

Yoduro de potasio (KI)

Xn Nocivo
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Tetrationato de sodio (Na2S4Os)

No existe informacion

Sodio (Na+)

C Corrosivo

F Facilmente inflamable

Agua (H20) y almidon

Cuadro 18: Bidén 5 — Area: Quimica II - Anexo

Residuo

Caracteristica de peligrosidad

Acetonitrilo (C2H3N)

F Facilmente inflamable

Xi Irritante

Xn Nocivo

Metanol (CH40)

F Facilmente inflamable

T Toxico

Hexano (CsHi4)

F Facilmente inflamable

N Peligro para el medio
ambiente

Xi Irritante

Xn Nociv

Tricloro acético (CCI3COOH)
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C Corrosivo

Acetona (C3HsO)

X1 Irritante

N Peligro para el medio
ambiente

F Facilmente inflamable

Agua (H20)

Cuadro 19: Bidén 6 — Area: Quimica II - Anexo

Residuo

Caracteristica de peligrosidad

Hexano usado (CsH14)

F Facilmente inflamable

N Peligro para el medio
ambiente

Xi Irritante

Xn Nocivo

Cuadro 20: Bidén 7 — Area: Quimica IV

Residuo

Caracteristica de peligrosidad

Acetona usada (C3HsO)

Xi Irritante

F Facilmente inflamable
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Cuadro 21: Sistema de neutralizacion — Area: Quimica III

Residuo Caracteristica de peligrosidad

Soda (NaOH)

C Corrosivo

Sulfato de potasio (K2SO4)

Sulfato de cobre (CuSO4)

N Peligro para el medio
ambiente

Xi Irritante

Sulfato acido de sodio (NaH-
SO4)

C Corrosivo

Agua (H20) -

Cuadro 22: Alcantarillado - Area: Quimica I

Residuo Caracteristica de peligrosidad

Agua (H20) -

Sulfato de sodio (Na2SO4)

Xi Irritante

Sulfato de amonio ((NHs+)2SO4)

Xi Irritante
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4215 Clasificacion

Clasificar los bidones de acuerdo al siguiente cuadro.

Cuadro 23: Clasificacion de residuos

II - Solventes

1 | no halogena- Residuo de éter de petroleo
dos
1I - Solventes
2 |no halogena- Residuo de hexano
dos
3 |1V - Acidos Residuos de acido clorhidrico
4 III - Solucio- |III - 1 Soluciones IIT - 1 - 1 Soluciones acuosas basicas:

nes acuosas | acuosas inorganicas Hidroxido sédico, hidroxido potasico.

III - 2 Soluciones

IIT - Solucio- - III - 2 - 3 Mezcla agua/solvente: Elu-
> nes acuosas | oo ooas OTEANICAs 0 de yentes de cromatografia, Metanol/agua
alta DQO i '
II - Solventes
6 | no halogena- Residuo de hexano
dos
II - Solventes
7 | no halogena- Residuo de acetona
dos

Sis-
tema .
. . III - 1 - 4 Otras soluciones acuosas
de III - Solucio- |III - 1 Soluciones . .
. . inorganicas: Reveladores, sulfatos, fos-
neu- |nesacuosas |acuosas inorganicas
. fatos, cloruros.
trali-
zacion

Al- III - 1 - 4 Otras soluciones acuosas

III - Solucio- |III - 1 Soluciones

. .. inorganicas: Reveladores, sulfatos, fos-
nes acuosas | acuosas inorganicas

fatos, cloruros.

canta-
rillado
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4.2.1.6  Etiquetado de envases

Se disefio la etiqueta para identificar los envases informando sobre el riesgo asociado al
residuo contenido en dicho envase, el nombre del residuo y el estado en el que se en-
cuentra.

Cuadro 24: Etiqueta de envases

RIESGO PRINCIPAL Area generadora:  Quimical

Resi dug:
% E - Explosiva 6 0 : Comburente Eter de petréleo usado
—

Estado del residuo:

: Exire entz F : Facilmente
i namable Salido Liquido 5 Pastoso
CLASIFICACION
T My oo oo Grupo II - Solventes no ha-

Sub-Grupo:
=
— C : Corrosive Xn? ]
L‘ Generador: Tnassa

Direccif:-n: Av.La Marina N 3033, San Miguel
¥ rrtane Persona de . .
. Jeszica Cruz Pérez
contacto:

(Marcar con “x” segun corresponda) Teléfono de

01 6265200 - anexo 266

contacto:
Fecha de enfrega a almacen de desechos: | Fecha de 11 / TJulio / 2013
12 . , envasado:
2 y_Julio ;2013 Peso (k0) | 20 kg
DESTINO:EC-RS ( ) EPSRS (}{ INTERNO ()

422 MANIPULACION Y TRANSPORTE INTERNO, ALMACENAMIENTO
TEMPORAL, TRATAMIENTO, RECUPERACION, ELIMINACION, Y
DISPOSICION FINAL

4221 Manipulacion y transporte interno

Para la manipulacion de los residuos quimicos se debe considerar el uso de equipos de

proteccion personal indicados en el cuadro siguiente.
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Cuadro 25: Equipos de proteccion personal

EQUIPOS DE

SEGURIDAD ESPECIFICACIONES CERTIFICACION

Protector respi- | Respirador de media cara de silicona o | NIOSH 42 CFR

ratorio para caucho natural antialérgico con valvula | 84
gases y/o vapo- | de exhalacion central, filtros y doble
res brida de ajuste (cabeza y cuello) de

1 facil regulacion. Con filtros para gases

y vapores respectivos. Mascara 6200
Media cara con cartuchos Serie 6000 de
la marca 3M (MR). El tipo de filtro es
6059 de clasificacion ABEK1 o 6003.

Guantes contra | Reforzados para mayor resistencia, EN 420, EN 388,
productos qui- | confort y absorcion del sudor. Resisten- | EN374
micos tes a acidos, alcoholes, aceites, grasas

minerales, causticos y otros productos C. “VWR Catalog

. . . 2003-2004
quimicos, asi como a perforaciones, .
2 cortes y abrasiones. Longitud no menor MERCK” (BTT -
. Breakthrough
de 16 pulgadas. Para uso en medios ]
A Times)
liquidos.

Los tipos de guantes a usar son de vi-
ton, de nitrilo, neopreno.

Calzado de Zapatos punta de acero, suela antidesli- | ANSI Z41 o EN
seguridad zante. 345

Gafas de segu- | Disefio panoramico, 100% policarbona- | ANSI. Z87.1

ridad contra to, resistente a impactos, ralladuras y
4 impactos abrasion. Las gafas deberan de propor-
cionar un buen ajuste al rostro del tra-
bajador.

5 Traje Tyvek Actua como barrera frente a numerosas | CE Categoria III,
sustancias quimicas inorganicas de baja
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concentracion y particulas, resistente a
la abrasion y al desgarro y que brinde
confort al usuario

Tipo 5/6

Mandil

A base de algodon.

Sin requisito

El transporte interno de residuos quimicos sigue la ruta indicada en el anexo 3, la cual

fue disenada para transportar los residuos quimicos desde los laboratorios de quimica

hasta el almacén temporal de residuos.

El personal que transporte los residuos quimicos debe tomar en consideracion las si-

guientes medidas:

4222

Indumentaria de trabajo resistente a los productos quimicos.

Envases con residuos llenados hasta el 80% de su capacidad con la finalidad

de evitar salpicaduras, derrames o sobrepresiones.

Envases debidamente cerrados con sus tapas.

Transportar los residuos acompaifiado de otro colaborador nunca realizarlo en

solitario.

Los residuos liquidos de laboratorio no se almacenaran en envases mayores

de 20 litros para facilitar su manipulacion y transporte interno.

Almacenamiento temporal

El almacén temporal de residuos quimicos se encuentra en un edificio colindante ubica-

do en calle Hermanos Catari S/N.

Los residuos son almacenados de acuerdo con el criterio de incompatibilidad descrito en

el siguiente cuadro.
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Cuadro 26: Criterio de incompatibilidades usado por Inassa

-
=
ﬂf ot % 6 X
Inflamable | Corrosivo Toxico | Comburente | Nocivo
BIDON 1,2,5,6 3 4.7
Q 1,2,56 | T - - +
Inflamable
-
=
ik | s - + - -
Corrosivo
8 -
Toxico
6 -
Comburente
x 47 |t - + O +
Nocivo
Nota:

+ Se pueden almacenar juntos.
O Solamente podran almacenarse juntos, adoptando ciertas medidas.
- No deben almacenarse juntos

La periodicidad de las evacuaciones de residuos quimicos peligrosos del almacén tem-

poral es de 6 meses a cargo de la EPS-RS de transporte.

Al almacén temporal de residuos quimicos solo ingresa personal autorizado quien regis-

tra los residuos almacenados para su disposicion final.
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4223 Tratamiento

Inassa cuenta con dos herramientas para el tratamiento de residuos quimicos liquidos,

como son: tratamiento con sudflok y el sistema de neutralizacion.

A. Tratamiento con sudflok

Las soluciones acidas o alcalinas provenientes de los laboratorios de quimica son trata-
dos en el sistema de tratamiento de residuos quimicos liquidos del 4rea de lavado.

Los residuos liquidos (acidos y alcalinos) son colocados en el contenedor TK-1 de 55
galones de capacidad, para lo cual el analista realiza un registro de la cantidad deposita-
da en dicho contenedor.

La valvula de descarga del contenedor TK-1 (valvula inferior V-1) permanecera cerrada
0 en posicion perpendicular a la tuberia.

En el contenedor TK-2 se encuentra el agente neutralizante sudflok, el cual se utiliza
para el tratamiento de los residuos del contenedor TK-1.

El volumen de los residuos quimicos liquidos sera calculado mediante los registros ge-
nerados previamente por el analista.

Agregar sudflok al contenedor TK-1, agitar la mezcla para homogenizar y dejar reposar
antes de medir el pH, usando papel indicador.

Si el pH es superior a 9, agregar nuevamente el sudflok, volver a homogenizar, reposar
y medir el pH. El pH final debera estar entre 6 y 7.5 para proceder con la descarga me-

diante la valvula V-1 ubicada en el contenedor TK-1 hacia el alcantarillado.
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Figura 18: Tratamiento con sudflok

TRATAMIENTO CON SUDFLOK

Proveniente de
Quimica |,
Quimica IV

TK-2

SUDFLOK

Ingreso de residuos
quimicos liquidos

TK-1

Capacidad: 55 galones

V-1

v

Descarga hacia el
alcantarillado

B. Sistema de neutralizacion

El sistema de neutralizacion se encuentra ubicado en quimica III, los residuos neutrali-
zados son vapores acidos provenientes de los digestores de proteinas (kjeldahl) ubicados

en quimica III.

Es un sistema cerrado que consta de lo siguiente:
- Un tanque donde se almacena el residuo liquido neutralizado.
- Un pozo donde se almacena los residuos liquidos captados por el sistema de
recirculacion.
- Contenedores de soda al 10%.
- Un mezclador de soda y residuos quimicos liquidos recirculados.

- Un sensor que indica el pH de la mezcla.

Los vapores acidos emitidos por los digestores de proteinas (kjeldahl) son captados y
transportados hacia el pozo.

Cuando se llena el pozo automaticamente se enciende la bomba que dosifica soda y la
bomba que transporta el residuo quimico desde el pozo hacia el tanque, mezclando la

soda y el residuo quimico.
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La mezcla es controlada por un sensor, el cual permite el paso de la mezcla hacia el tan-

que cuando tenga un pH de 7, para continuar con la recirculacion de la mezcla.

Se realizara la recirculacion de la mezcla solo hasta la digestion de 50 balones kjeldahl,

luego previa verificacion de pH 7 se verterd al alcantarillado.

Figura 19: Sistema de neutralizacion

SISTEMA DE NEUTRALIZACION

Mezcla neutralizada

|

TANQUE
MEZCLADOR

Mezcla

neutralizada T A
’—VSOda 10%

Soda 10 % Soda 10 %

>
SENSOR
CONTENEDOR ng;ggiDGO()R
DE SODA 20 Litros
Litros POzO

. Recoleccidn de vapores de H,SO,

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2.4  Disposicion final

La disposicion final de los residuos quimicos liquidos y solidos peligrosos es efectuada

a través de una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS).

De acuerdo con el articulo 25 del reglamento de la ley general de residuos solidos, el
generador debe presentar una Declaracion de Manejo de Residuos Solidos a la autoridad
competente de su sector, para lo cual se elaboro el iinstructivo Declaraciéon de Manejo

de Residuos Soélidos
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De acuerdo con el articulo 25 del reglamento de la ley general de residuos sélidos y

articulo 54 del reglamento nacional de transporte terrestre de materiales y residuos peli-

grosos, el remitente - Inassa entregara los siguientes documentos a la EPS-RS de trans-

porte de residuos peligrosos:

Cuatro copias de los manifiestos de residuos peligrosos transportados.

Guia de remision de remitente con la lista de residuos transportados.

Hoja resumen de seguridad en espanol para todos los residuos peligrosos
transportados.

Hoja de datos de seguridad de Materiales (MSDS) del insumo quimico dis-

puesto como residuo peligroso de ser el caso.

De acuerdo con el articulo 28, 106 y 117 del reglamento de la ley general de residuos

solidos, Inassa solicitara a la EPS-RS que transporte los residuos los siguientes docu-

mentos:

Certificado emitido por DIGESA de la EPS-RS de disposicion final y de la
EPS-RS de transporte de los residuos peligrosos.

Dos copias de los manifiestos con las firmas respectivas de color blanco y
verde, para la autoridad competente y generador.

Resolucion vigente de la EPS-RS de la Municipalidad Metropolitana de Li-
ma que autoriza como Operador de Transporte de Residuos Sélidos.
Certificado de operacion del vehiculo que transporte los residuos peligrosos
emitido por Municipalidad Metropolitana de Lima.

Certificados de disposicion final y/o boletas de pesaje de los residuos emiti-

dos por la EPS-RS de disposicion final.

Instructivo Declaracion de Manejo de Residuos Solidos

Objetivo

Brindar asesoria para completar la plantilla de “Declaracion Jurada de Manejo de Resi-

duos So6lidos” y cumplir con la normativa ambiental vigente.
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Documentacion de referencia

Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos.
D.L. N°1065 Modificacion Ley de Residuos Sélidos.
D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos.

Formato para la Declaracién de Manejo de RRSS

ANEXO 1
DECLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - ANO: 2014
GENERADOR
1.0 DATOS GENERALES
Razan Social y siglas: Nombre del Contratista y/o Subconftratista
Completar con el correo oficial del contratista yio . . Completar con el teléfono
N°RUC: ERTEEET E-MAIL: subcontratista Telefono (s): de la empresa
1.1 DIRECCION DE LA PLANTA {Fuente de generacion) | Hombre del Proyecto y lugar asociado
Avd ) dr. () Calle () Completar |N°. Completar
Urbanizacidn / Localidad: Completar |Distmu. Completar
Provincia: Completar [Departamento: Completar [C.Postal: Completar
Representante legal: Completar con los datos del contratista yio subcontratista [D.NI/LE Completar
Ingeniero responsable: Nombre del Coordinador del proyecto [CIP.: Himero de colegiatara [opcionsl)
Ejemplo Aplicativo:
ANEXO 1
DECLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - ANO:
GENERADOR
1.0 DATOS GENERALES
Razan Social y siglas: Construcciones PEPITO SAC
N*RUC: 204560985139 \E—MAIL: central@pepito.com.pe |Te|éf0n0 (s) 4237063
1.1 DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de generacion) | Proyecto Ampliacion 14
Al )y Jr() Calle () SE Reque |N°:
Urbanizacién / Localidad: [Distrito: Reque
Provincia: Chiclayo |Departament0: Lambayeque |C.F'ostal:
Representante legal: Pepito Uriarte Leopold |D NI/LE 95457396
Ingeniero responsable Ing. Joaquin Flores |C IP. 402589

1.0 Datos Generales:
Leyenda:

- Razon Social y siglas: debe ser el nombre del generador del residuo y cuya ra-
z6n social se indica en los manifiestos y/o certificados de disposicion final de los
residuos.

— N°RUC: del contratista o subcontratista.

- E-mail: de preferencia el corporativo de la empresa contratista o subcontratista
(no rotativo), caso contrario del representante legal.

- Teléfono: nimero fijo corporativo.

- Direccion de la Planta: Nombre del proyecto asociado. En el caso de Linea de
Transmision se indicara el nombre de la LT y se indicaran la ubicacion geografi-
ca del centro de acopio de RRSS del contratista o subcontratista (s6lo distrito,
provincia y departamento).

- Ingeniero Responsable: se indicara el nombre del Responsable HSE del contra-

tista o subcontratista asignado al proyecto.
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2.0 Caracteristicas del Residuo:

2.0 CARACTERISTICAS DEL RESIDUC __ (Utilizar més de un formulario en casc necesario)
2.1 FUENTE DE GENERACION

Actividad generadora del residuo: Insumaos utilizados en el proceso: Tipo Res. (1)
i Completar Completar Indicar las
i Completar si hay mas de una actividad Completar para cada actividad siglas del tipo
i Completar si hay mas de una actividad Completar para cada actividad de residuo
2.2 CANTIDAD DE RESIDUOS Volumen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaracion (Th/afio) [ Suma de fodos los meses
Descripcion del Residuo’ Indicar el residuo generado
Volumen generado (TM/mes)
ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIO
PELIGROSO | OTROE PELIGROSO ‘ OTROE PELIGROEO | OTROE PELIGROEO | OTROZ PELIGROSO | OTROE PELIGROEO | OTROE
0 | L) 0 | L) o | (] L] | L] (] | [} L) | (]
JULID AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVYIEMERE DICIEMBRE
PELIGROZO OTROF PELIGROZO ‘ OTROF PELIGROSO | OTRO% PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROF PELIGROSO | OTRO%
0 0 0 0 0 | 0 0 | 0 0 | 0 |
2.3 PELIGROSIDAD (Marque con una "X~ donde correspondal.

a) Autocombustible: b) Reactividad: c) Patdlogo: d) Explosividad
e) toxicidad: ) Corrosividad: g) Radiactividad: h) Ctros

[Especifique]

Leyenda:

Actividad generadora: es la actividad por la cual se generd6 el residuo. Mas de una acti-
vidad puede generar el mismo tipo de residuo.

Descripcion del Residuo: es el residuo generado, los cuales pueden indicarse a nivel
general: residuos aceitosos, alcalis, residuos organicos contaminados, residuos inorgani-
cos, materiales poliméricos y basura contaminada.

Peligrosidad: cada residuo generado tiene una peligrosidad asociada, nos basamos en la

normativa ambiental para indicar el tipo de peligrosidad.

Ejemplo Aplicativo:

2.0 CARACTERISTICAS DEL RESIDUO  (Utilizar mas de un formulario en caso necesario) [ [
2.1 FUENTE DE GENERACION

Actividad generadora del residua: Insumos utilizados en el proceso: Tipo Res. (1
i Construccion y montaje de ampliacion de subestacion Cemento, fierro, combustible
i ’-*
iii
2.2 CANTIDAD DE RESIDUOS | Voluren total 0 acumulado del residuo en el periodo anterior a la declaracion (T!u1faﬁ0].|( 1.785 y ]
Descripcion del Residuo:] {Bolsas de Cemento Ny 4
Volumen generado (TM/mes)
ENEROD FEBRERD MARZOD ABRIL MAYD
PELIGROSO I OTROS PELIGROSO | OTROS PELIGROSO I OTROS PELIGROSO I OTROS PELIGROSO I OTROS PELIGROSO ROS
o | ) ) | ) o ) | o ) | o I 0.658
JULIO AGOSTO > RE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEM|
PELIGROSO OTROS PELIGROSO ] ﬂTRD’ PELIGROSO | ROS PELIGROSO. | OTROS FPELIGROSO | OTROS OTROS
0 0 0 [ [ N 1127 | Jo 0 | 0 0 | 0]
2.3 PELIGROSIDAD (Marque con una "x" donde

a)Autocombustible: [ ] b)Reactividad:

e) toxicidad: | X | fcComosividad

c) Patélogo: d) Explo, |v|dad
0) Radiactividad h) Otro
[Especlﬁque]

La sumatoria de todos los
meses debe dar el Volumen
total declarado.
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3.0 Manejo del Residuo:

.1 ALMACENAMIENTO (En la fuente de generacion):

Recipiente (Especifique el tipo)

Material: Volumen (m3)

IN® de recipientes

Indicar el tipo de recipiente en el cual

Indicar el tipo de material del recipiente Indicar 1 cantidad

Indicar la cantidad de recipientes con

se almacena el residuo donde se almacena el residu residuos
3.2 TRATAMIENTO : Directo (Generador): Tercero (EPS-RS): |
N° de Registro EPS-RS \ Fecha de vencimiento Registro EPS-RS N° de autorizacion Municipal
Completar de acuerdo al manifiesto | Completar Completar
Descripcion del método | Cantidad (TM/imes)
Indicar el método del tratamiento (generalmente "Retiro y disposicion final") | Indicar
N Reciclaje I Recuperacion [ Reufilizacian [ Cantidad (TM/mes)
Indicahgantidad en (TM/mes) aprox Indicar cantidad en (TM/mes) aprox Indicar cantidad en (TWimes) aprox__|Total de residuos reaprovechados
3.4 MINIMIZACIORN, SEGREGACION
Descripcion de |a Actividad de Segregacian y Minimizacion: | Cantidad (TM/mes)
N, Indicar si se ha realizado alguna actividad para minimizar ylo segregar los residuos Indicar
Generalmente, sélo se hace la descripcién de
los puntos 3.1 y 3.2. En caso se hayan
realizado otras actividades, se debe contar
con las evidencias correspondientes.
En el punto 3.2, el Registro de la EPS-RS es
de la EPS-RS que realizé la mayor cantidad
de transportes del RRSS hasta el lugar para
la disposicién final.
Ejemplo Aplicativo:
3.0 MANEJO DEL RESIDUO |
3.1 ALMACENAMIENTO (En la fuente de generacion):
Recipiente (Especifigue el tipo) | IMaterial: [ Volumen (m3) N® de recipientes
Cilindro | IWetalico 0.2 5
3.2 TRATAMIENTO : Directo (Generador): Tercero (EPS-RS): |
N° de Registro EPS-RS [ Fecha de vencimiento Registro EPS-RS N° de autorizacion Municipal
EPNA-493-09 18/09/2017 4005
Descripcion del método | Cantidad (TM/mes)
.3 REAPROVECHAMIENTO (2)
Reciclaje | Recuperacian | Reutilizacion | Cantidad (TM/mes)
0 I 0 I 0 I [
3.4 MINIMIZACION Y SEGREGACION
Descripcion de |a Actividad de Segregacion y Minimizacion [ Cantidad (TM/mes)
0

Se completa sodlo en
caso se haya realizado

el Reaprovechamiento
y/o  Minimizacién de
Residuos.
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4.0 Transporte del Residuo:

[ Fal
3.5 TRANSPORTE (Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos -EPS-RS}
a) Razon Social y siglas de la EPS-RS: Transportista

N° Registro EPS-RS y Fecha de Victo | N® de Autorizacion Municipal | N° de Aprobacion de Rutas (%)
Completar de acuerdo al manifiesto Fecha de Vencimiento del registro | Completar | Completar
INFORMACION DEL SERVICIO:
Total de senvicios realizados en el aiio con la EPS-RS: i N° Senvicios: Indicar ] Volumen (TM): Indicar
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por | Volumen de carga por viaje
Tipo Capacidad (TM) transportado por mes (TM) dia (™M)
Tipo de vehiculo Indicar NO INDICAR Indicar Indicar valor promedio
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con "X” segun corresponda: Propio. | Alquilado: Otros:
Tipo de vehiculo N° de placa | _Capacidad promedio (TM) | Afio de Fabrica Color | _N°deEjes
Indicar De acuerdo al manifiest: Indicar Indicar Indicar Indicar
@zon social y siglas de la EPS- ompletar ransportista Eventua
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto N° de Autorizacion Municipal | N° de Aprobacion de Rutas (%)
C de acuerdo al manif » | Fecha de Vencimiento del registro | C | Completar
INFORMACION DEL SERVICIO:
Total de senvicios realizados en el aiio con la EPS-RS: N° Senvicios: Indicar 1 Volumen (TM): Indicar
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por | Volumen de carga por viaje
Tipo | Capacidad (TM) transpdriado por mes ( TM) dia (TM)
Tipo de vehiculo h| Indicar NO INDICAR Indicar: (N° Servicios /aio]] _Indicar valor promedio
[ICARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con % segun cormesponda: Propio; Alquilado: Otros:
Lk Tipo de vehiculo N° de placa | Capacidad promedio (TM) Afio de Fabricacion Calor N°® de Ejes
Indicar |De acuerdo al manifiesto] Indicar Indicar Indicar Indicar
— — =
Solo en caso se haya
utiizado mas de una
EPS-RS.

Ejemplo Aplicativo:

1 3.5 TRANSPORTE (Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos - EPS-RS) T
a) Razon Social y siglas de la EPS-RS: Transportista Habitual
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcio. [ N° de Autorizacidn Municipal | N° de Aprobacidn de Rutas (%)
EPNA-493-09 18/09/2017 | 4005 | 6278-011-MMUGTU
|INFORMACION DEL SERVICIO:
Total de senvicios realizados en el afio con la EPS-RS: i N° Semvicios: 2 Volumen ( TM): 1.785
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por Volumen de carga por
Tipo | Capacidad (TM) transportado por mes ( TM) dia viaje (TM)
Camidn | 2 — 1 0.893
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con “X™ segun corresponda: Propio: X Alquilado: Otros:
Tipo de vehiculo | N° de placa | _Capacidad promedio (TM) Afio de Fabricacion Color N° de Ejes
262 | 258 2002 BLANCO 2

azon Social y siglas de la EPS-RS:

Transportista Eventual

N° Registro EPS-RSy Fecha de Vcto.

T N° de Autorizacidn Municipal N° de Aprobacion de Rutas (*)

INFORMACION DEL SERVICIO:

Total de servicios realizados en el afio con Ia EPS-RS: N° Servicios: | Volumen (TM):
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por | Velumen de carga por
Tipo | Capacidad (TM) transpdrtado por mes (TM) dia viaje (TM)
[
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con “X” segun corresponda: Propio: | Alquilado: | Otros: |
Tipo de vehiculo N° de placa | Capacidad promedio (TM) | Afio de Fabricacion | Color | N°de Ejes

De no haber utilizado
otra EPS-RS, se deja
en blanco.

5.0 Disposicion Final del Residuo:

3.6 DISPOSICION FINAL:
Razdn Social v Siglas de la EPS-RS Administradora:

Completar (de acuerdo a lo indicado en el manifiesto)

N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto.

N de Autorizacion Municipal I IN° Autorizacign del Relleno:

Completar de acuerdo al manifiesto | Indicar

Indicar [ Indicar

Métedo

Ubicacidn

Indicar el métrodo que se utiliza para la disposicién final del residuo

Indicar direccién del lugar donde se realizé la disposicidn final

3.7 PROTECCION AL PERSONAL

Descripcian del trabajo:

M° de personal en puesto:

Riesgos alos que se exponen

Wedidas de seguridad adoptadas

Indicar las actividades realizadas para el manejo
del residuo

Cantidad de trabajadores
que intervinieron

Indicar

Indicar

Accidentes producidos en el afio: [Veces

Indicar [Descripcian:

Completar en caso se haya producido algin accidente por el manejo del residuo
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Ejemplo Aplicativo:

3.6 DISPOSICION FINAL: i
Razdn Social y Siglas de la EPS-RS Administradora] PETRAMAS S.A

N® Registro EPS-RS y Fecha de Veto. N® de Autorizacidn Municipal: | N® Autorizacidn del Relleno:

EPMG-737 12 | 0710312017 115 | 0104-2006/DIGESA S.A
Wétodo Ubicacion
COMPACTADO Y RELLENO AV, Quebrada Huaycoloro - San Antonio de Chaclla - Huarochiri - Lima
3.7 PROTECCION AL PERSONAL
Descripcian del trabajo: N® de personal en puesto: Riesgo a los que se exponan Medidas de seguridad adoptadas
Recoleccidn, disposicidn y eliminacién de residuos 3 Inhalacidn de compuestos quimicos Lsak EPP e.Spe.C'ﬁCO' genahzacmn v
delimitacion de area

Accidentes producidos en el afio: |Veces: 1] |Descripcién:

4.3 PLAN DE CONTINGENCIA

Mediante el presente plan de contingencia se proponen las pautas y procedimientos que
se ejecutaran frente a una emergencia ocasionada por los residuos quimicos peligrosos
para que se pueda brindar una pronta respuesta, y de manera organizada se logre contro-
lar y minimizar los dafos, protegiendo en todo momento la seguridad, salud ocupacio-

nal y el medio ambiente.

43.1 MARCO LEGAL

Ley N°28551: Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de contin-
gencia.

Version 1.0 (2005): Guia Marco de la Elaboracion del Plan de Contingencia.

DS — 005-2012-TR: Reglamento de la ley 29783, ley de seguridad y salud en el trabajo

4.3.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA

Nombre de Empresa: Inassa
Direccion: Avenida La Marina N° 3035 — 3059. San Miguel
Teléfono Central: Central Inassa 616-5200

Capacidad Maxima de personas: 93 personas

79



4.3.3

IDENTIFICACION DE RIESGOS AL AMBIENTE

El presente analisis tiene por objetivo realizar la identificacion de riesgos al ambiente

que puedan ocasionar los residuos quimicos de los laboratorios de quimica de Inassa se

identificaran los aspectos ambientales y se evaluaran para identificar si hay aspecto am-

biental significativo.

Metodologia

Se procedio6 a evaluar y valorar los impactos a fin de determinar la significancia de los

mismos, considerando los criterios siguientes:

Cuadro 27: Frecuencia de los impactos ambientales

Frecuencia | Significado Puntaje

Continuo Se presenta todos los dias durante las horas de trabajo 5

Repetido Se presenta todos los dias en algunas horas del trabajo 4

Regular Se presenta en algunos dias 3

Intermitente | Se presenta muy rara vez 2

Raramente | Casi nunca se presenta 1
Cuadro 28: Severidad de los impactos ambientales

Severidad Significado Puntaje

Severo / | Muy dafiino o potencialmente fatal. Gran esfuerzo para | 5

catastrofico | corregir y recuperar

Serio Dafiino pero no potencialmente fatal. Dificultad para co- | 4
rregir pero recuperable

Moderado Algo daiiino, corregible 3

Leve Pequetio potencial de dafio, facilmente corregible 2

Sin dafio No hay potencial de dafio 1
Cuadro 29: Magnitud de los impactos ambientales

Magnitud Significado Puntaje

Severo /| Dafio al medio ambiente o a los bienes de terceros. Exten- | 5

catastrofico | sion zonal o regional.

Serio Riesgo menor al medio ambiente. Extension local 4
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Magnitud Significado Puntaje

Moderado Daiflo menor al medio ambiente, o a bienes de terceros. | 3

Extension vecinal

Leve Implica dafio menor al medio ambiente o bienes de terce- | 2

ros, extension muy limitada

Sin dafio No implica dafio al medio ambiente y su extension no | 1

excede los limites de la operacion

El impacto correspondiente se calcula como el producto entre la frecuencia, severidad y

magnitud.

Impacto ambiental = Frecuencia x Severidad x Magnitud

Se considerara al impacto ambiental como significativo en caso el producto sea mayor o
igual a 60.

Los principales aspectos ambientales encontrados en las actividades de manejo de resi-
duos quimicos son: Riesgo de derrame de residuos quimicos, potencial incendio. En el
anexo 4 se detallan los aspectos e impactos ambientales identificados durante la evalua-

cion.
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Cuadro 30 Identificacion de aspectos ambientales y evaluacion de impactos ambientales

Impacto
Situa- Inciden- | Evaluacidn ambiental
cién cia del impacto Significati-
- . : Resulta- Vo
Actividad Aspecto ambiental Impacto ambiental - ©
_ T s S '8 'g do
© < 9 — C o 4
£ gJD o 8 | = ‘= Si
= o o = > ] oD 1 No
2| 2l=| &8 g8
= E| 0| 2
Riesgo de derrame de residuos | Contaminacion del suelo X X 3 2 2 12 X
quimicos Contaminacién del aire X X 3 2 24 X
., . , . | Vertido no controlado de resi-
Generacion de residuos quimi- e L,
. duos quimicos Contaminacién del agua X X X 1| 5 4 20 X
cos en laboratorios — - — -
Generacion de residuos sélidos | Carga en relleno de seguri-
peligrosos dad X X 3 2 2 12 X
Emisiones atmosféricas Contaminacion del aire X X 2| 4 3 24 X
Riesgo de derrame de residuos | Contaminacién del suelo X X 3 2 2 12 X
Transporte interno de resi- quimicos Contaminacion del aire X X 3| 4 2 24 X
duos quimicos Carga en relleno de seguri-
Consumo de recursos naturales | dad X X 3| 2 2 12 X
Riesgo de derrame de residuos | Contaminacién del suelo X X 1| 5 4 20 X
quimicos Contaminacion del aire X X X 1| 5 5 25 X
Almacenamiento temporal de Potencial incendio Contaminacién del suelo X |x |x 1] 5| 5 25 X
residuos quimicos Contaminacién del aire X |x |x 1| 5| 5 25 X
Generacion de residuos solidos | Carga en relleno de seguri-
peligrosos dad X X 2| 3 2 12 X
Acondicionamiento de resi- Riesgo de derrame de residuos | Contaminacién del suelo X X 3 2 12 X
duos en el almacén temporal | quimicos Contaminacién del aire X X 24 X
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Transporte externo de resi-
duos quimicos al lugar de dis-
posicion final

Riesgo de derrame de residuos

quimicos Contaminacion del suelo 16
Generacion de residuos sélidos

peligrosos Contaminacion del suelo 8
Generacion de gases de com-

bustion Contaminacion del aire 24
Generacion de ruido Contaminacion acustica 4
Generacion de humos por in-

cendio Contaminacion del aire 20
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4.3.4 COMITE DE SEGURIDAD PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA

El Comité de Seguridad es el organismo responsable del Plan de Contingencia, esta
constituido por:

- Director de la Emergencia.

- Jefe de Mantenimiento.

- Jefe de Seguridad.

Asi mismo cada uno de estos cargos contara con un miembro adjunto, que asumira las
responsabilidades de los titulares, cuando en situaciones de emergencia estos no se en-

cuentren en las instalaciones, las funciones basicas son:

- Programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del plan, organizando asi-
mismo las brigadas.

- Al recibir la llamada de emergencia por parte del personal de vigilancia o al ac-
cionarse los pulsadores manuales o alarmas, los miembros del Comité de Seguridad que
se encuentren en la edificacion, recinto o instalacion, se dirigiran a vigilancia de Inassa,
donde permaneceran hasta que todo el personal de la zona siniestrada o de la instalacion

en general haya sido evacuado.

Figura 20: Conformacion del comité de seguridad

DIRECTOR DE LA
EMERGENCIA.

____________ [

Sub. Director de la
Emergencia.
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4.3.5 BRIGADAS DE EMERGENCIA

Las brigadas son grupos de colaboradores entrenados, capacitados y evaluados cuya
funcion principal es la prevencion y proteccion de la seguridad y salud de las personas,
en este contexto Inassa ha visto conveniente la formacion de 4 brigadas como son: Pri-
meros auxilios, Evacuacion, Materiales peligrosos y Lucha contra incendios.

Los brigadistas son quienes deberan actuar con calma ante una emergencia, o hasta que
los miembros de alguna institucion especializada (Bomberos, Policia, etc.) se hagan

cargo de la situacion.

Responsabilidades

a. Jefe de la Brigada de Primeros Auxilios
Participar activamente en la seleccion del personal que desee ser miembro de la Brigada

de Primeros Auxilios.
Liderar el equipo de Primeros Auxilios en casos de simulacros o emergencias reales.

Mantener en buen estado el material médico utilizado en casos de emergencias.

b. Jefe de la Brigada de Evacuacion
Participar activamente en la seleccion del personal que desee ser miembro de la Brigada

de Evacuacion.

Liderar y organizar la evacuacion en casos de simulacros y eventos verdaderos.

c. Jefe de la Brigada de Materiales Peligrosos
Participar activamente en la seleccion de su personal para ser miembro de la Brigada de

Materiales Peligrosos.
Liderar la brigada de Materiales Peligrosos ante una emergencia donde esté implicado

alglin material peligroso.

d. Jefe de la Brigada de Lucha Contra Incendios
Participar activamente en la seleccion de su personal para ser miembro de la brigada de

Lucha contra Incendios.

Analizar y determinar el apoyo y llamado al Cuerpo General de Bomberos.
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Liderar la Brigada de Lucha Contra Incendios en caso de simulacros y emergencias

reales.
Figura 21: Conformacion de las brigadas de emergencia
JEFE DE BRIGADAS
—— I
i Sub JEFE DE BRIGADAS i
Ll
! .
_____________ .|_-__-____-__-|
JEFE BRIGADA JEFE BRIGADA DE JEFE BRIGADA DE JEFE BRIGADA DE
CONTRA PROTECCION PRIMEROS MATERIALES
INCENDIOS EVACUACION AUXILIOS PELIGROSOS
I [ [ [
BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS

4.3.6 PLAN DE EVACUACION

Inassa ha establecido una serie de procedimientos y actividades a realizar en caso de
presentarse una emergencia, ya sea de sismo o incendio, el cual a su vez puede presen-
tarse en diferentes niveles: Conato de Emergencia, Emergencia Parcial, Emergencia
General, a continuacion se han establecido las acciones a realizar en cada una de estas
tres situaciones (ver anexo 5).

En caso se deba realizar la evacuacion general o parcial de las Instalaciones del Grupo

Inassa, La evacuacion sera como se indica a continuacion:

a. Responsables
La evacuacion estara bajo la responsabilidad de la Brigada de Evacuacion realizandola

con la méxima rapidez y orden manteniendo la calma en todo momento, se recomienda
no correr, ni gritar a fin de no provocar panico entre las demas personas.
En cada area existe un brigadista y/o responsable para apoyar a los colaboradores en el

proceso de evacuacion.

b. Sefalizacion de vias de evacuacion
Las instalaciones en la cual se encuentra ubicado Inassa tienen implementadas sefaliza-

ciones de salida direccionando al personal hacia las puertas de salida y escape.
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Ademas se han implementado sefializaciones para la ubicacion de los extintores portati-
les, tableros eléctricos con sefales de peligro - riesgo eléctrico, asi mismo estan senali-
zadas las zonas seguras (columnas y vigas de concreto armado).

c. Planos de sefializacion y vias de evacuacion.

La ubicacioén de los extintores, detectores de humo, luces de emergencia y otros equipos
de emergencia se encuentran esquematizados en los planos de sefializacién y evacua-
cion, los cuales se encuentran distribuidos y publicados en puntos estratégicos de la em-

presa.

d. Salidas de emergencia y/o principales vias de evacuacion
Inassa cuenta con tres puertas de salida de emergencia como son:

Salida a través de las instalaciones de Inassa ubicada en la Av. La Marina N° 3035, di-
cha salida de emergencia es de una puerta metalica de dos hojas con giro hacia el exte-

rior y con un ancho de 3.00 m.

Salida a través de las instalaciones de Inassa ubicada en la Av. La Marina N° 3043, a
dicha salida de emergencia se accede a través de un pasadizo libre que tiene un ancho
1.20m., la puerta es de una hoja metalica con giro hacia el exterior y con dispositivo de

barra antipanico.

Salida por el area de farmacia colindante a la playa de estacionamiento, la puerta es de

una hoja metalica con giro hacia el exterior que se abre presionando el pulsador manual.

e. Zonas de Reunién Segura.
Las zonas seguras externas se encuentran determinadas y sefializadas con circulos de

color amarillo en forma fija en el piso en los exteriores de las instalaciones, en el area de
parqueo vehicular y en la playa de estacionamiento ubicada en los Hermanos Catari

S/N.
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4.3.7 PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE EMERGENCIA POR IN-
CENDIO

Los incendios pueden presentarse en forma stbita, gradual o instantanea dentro de las
instalaciones de Inassa debido a diferentes fuentes como puede ser: agentes quimicos
(derrame o mezcla incompatible), liquidos inflamables, fuga de gases, corto circuito,
recalentamiento de equipos, inundacion, combustion espontanea (como consecuencia de
la degradacion y/o descomposicion orgéanica de algunos compuestos quimicos, cuyo
resultado es una reaccion exotérmica o un sobrecalentamiento gradual que provoca fue-
£0) y que requieren para su eliminacion o control de métodos acordes al tipo de agente

que lo origina.

a. Conatos de Incendio o Incendios de pequefias proporciones
El incendio de pequenas proporciones se considera como un conato de incendio, esta es

una situacion que puede ser controlada y solucionada de forma sencilla y rapida por el

personal y medios de proteccion de la edificacion.

Acciones a realizar

0 Si alguien detecta un fuego incipiente y sabe usar un extintor, actué inmedia-
tamente con extintores cercanos (considere el tipo de fuego al que se enfren-
ta), los cuales estan ubicados en lugares visibles y en todas las areas de la
empresa.

0 En caso de no poder responder adecuadamente, pida ayuda.

0 El personal del lugar donde se ha generado el conato, evacua a un punto se-
guro del area.

0 Se debe confirmar que el amago se ha extinguido.

0 Comunicar al jefe de area y responsable de seguridad.

0 Evite limpiar o movilizar los materiales del lugar hasta que llegue el respon-
sable de seguridad y/o jefe de area, a fin de que pueda recoger informacion
para la investigacion del incidente (fotos, descripcion de los hechos)

0 Solo cuando el encargado de seguridad o el jefe de area lo indique se realiza-

ra la limpieza del lugar.
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b. Incendios de medianas proporciones o Emergencia Parcial.

El incendio de mediana dimension se considera como una Emergencia Parcial, la cual es

una situacion que para ser dominada requiere la actuacion de las brigadas, generalmente

se da una evacuacion parcial.

Acciones a realizar

(0]

Si alguien detecta un fuego incipiente y sabe usar un extintor, actu¢ inmedia-
tamente, si no logra controlarlo dé la voz de alerta y active los pulsadores
manuales.

En caso de no poder acceder a los pulsadores realizar la llamada al personal
de vigilancia indicando ubicacion de emergencia.

El personal del area que identifica el fuego de medianas proporciones (y/o El
responsable del piso y/o jefe de area), procede a evacuar al personal a una
zona segura de acuerdo a lo indicado en el anexo 5.

Retire los reactivos quimicos que se encuentren alrededor (sin exponer su
seguridad) y almacene en lugar seguro.

La brigada contra incendios intentara extinguir el fuego (siempre y cuando
no sea una fuga encendida) y/o contener las llamas para que no se expandan,
con los medios disponibles.

El Jefe de mantenimiento realizard las acciones de corte de energia en las
areas que segun se considere necesario.

Se debera mantener vigilada el area a fin de prevenir la reavivacion del fue-
go.

El area debe permanecer intacta a fin de que el responsable de seguridad,
pueda recoger informacion para la investigacion del incidente.

En caso de que no se pueda contener el fuego, se dara parte a los bomberos y
se procedera a activar el plan de contingencia para casos de Emergencia Ge-

neral.

c. Incendios de grandes dimensiones o Emergencia General.
El incendio de grandes dimensiones se considera como una Emergencia General, la cual

es una situacion para cuyo control se precisa de todos los equipos y medios de protec-

cion propios y la ayuda de medios externos. Generalmente se dara una evacuacion total.
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Acciones a realizar

(0]

(o}

Dar la alarma general y llamar a la compania de bomberos.

La Brigada de Evacuacion se encarga de evacuar al personal hacia las vias
principales de evacuacion.

Cortar los suministros de energia y equipos.

En la medida de lo posible retirar los solventes y/o reactivos que pudieran
avivar el fuego o generar explosiones (solo si esto no representa riesgo) y
almacenar en lugar seguro.

Las brigadas de emergencia verificaran si todo el personal evacuo6 la instala-
cion (a través de censo, listas de asistencia y comunicacion con los puntos de
reunion segura).

El Director de la Emergencia o Jefe de seguridad informa de la situacion a
los bomberos.

El Comité de Seguridad organizara las tareas para el ordenamiento del area
siniestrada, previo recojo de informacion del lugar de los hechos, a fin de

realizar la investigacion del suceso.

4.3.8 PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE DERRAME DE RESIDUOS
QUIMICOS PELIGROSOS.

Se clasifican los derrames de residuos quimicos peligrosos como:

Pequefas proporciones (menor a 1 envase de 4 litros).

Medianas proporciones (menor a 1 envase de 20 litros).

Grandes proporciones (en caso la brigada de materiales peligrosos no pueda contener el

derrame de residuos quimicos).

a. Acciones a realizar en caso de derrames de residuos quimicos de pequefias
proporciones:

Cualquier empleado que note la ocurrencia de un derrame de residuo quimi-
co, debe informar del mismo, inmediatamente al Jefe del Area o brigadista
de materiales peligrosos.

Si el colaborador considera que puede controlar y no existe riesgo a su salud,

utilizara el kit de contingencia y reportara al jefe de area correspondiente.
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b.

El Jefe de Area o brigadista delimitaran la zona donde se present6 el derra-
me.

Evacuar el lugar y evitar que ingrese algin personal.

El responsable de seguridad realizara una evaluacion del area y recogera la
informacion pertinente para prevenir un evento similar.

El residuo generado sera contenido en los envases, identificado y etiquetado

para proceder a su almacenamiento temporal y posterior disposicion final.

Acciones a realizar en caso de derrames de residuos quimicos de medianas
proporciones

Contactar al responsable de seguridad de Inassa o al personal de vigilancia para que de

la voz de alerta.

Las brigadas empezaran a cumplir con sus labores que son:

C.

(0]

(0]

(0]

(0]

Verificar la existencia de la alarma.

Mantener la calma y evaluar los riesgos.

Ubicarse a favor del viento (en zonas seguras, dependiendo del tipo de resi-
duo quimico) y mantener vias de escape despejadas.

No Ingresar al area contaminada.

Delimitar el area y no permitir el ingreso o transito de personas por las areas
contaminadas.

Identificar el residuo involucrado.

Evaluar la peligrosidad del residuo, antes de intentar contener el derrame con
los medios disponibles (aserrin, arena)

Con el uso de respiradores y otros EPPs, aplicar el material absorbente, solo
si no representa riesgo.

Reconocer y/o identificar el tipo de producto quimico derramado.

Solo si no representa un riesgo, retirar los materiales, reactivos o equipos
que estén en la cercania.

En caso de heridos, llamar al centro médico del directorio de emergencia.
Nunca se debe usar agua (sin antes haber identificado el residuo).

Evaluar la necesidad solicitar ayuda especializada.

Acciones a realizar en caso de derrames de residuos quimicos de grandes
proporciones
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Si el derrame de residuos quimicos no puede ser controlado por las brigadas, entonces:

(0]

(0]

Se procederd a evacuar al personal en general con el sonido de las alarmas.
Llamar a una institucion de ayuda externa (Praxair Emergencias, Compaiiia
de Bomberos) e informar sobre la situacion de la emergencia.

Superada la emergencia, responsable de seguridad y jefes de brigada inspec-
cionaran el area, previa autorizacion de la entidad externa que haya atendido
la emergencia, a fin de recoger informacion para la investigacion del acci-
dente.

Ventilar el area (en caso el derrame sea dentro de la edificacion, mediante la

apertura de puertas y ventanas).
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V. CONCLUSIONES

El plan propuesto de manejo de residuos solidos en el laboratorio de analisis
quimico Inassa mostro ser una herramienta eficaz para el manejo de los resi-

duos quimicos generados por el laboratorio de ensayos quimicos.

El diagnostico de la situacion actual permitié identificar que las siguientes
areas no generan residuos quimicos: organoléptica, sala de balanzas y quimi-
ca II, sin embargo las areas quimica I, quimica Il anexo, quimica III, quimica

IV y lavado si generan residuos quimicos.

Los procesos de ensayo “Pepsin Digestibility of Animal Protein Feeds” y
“Ether Extract in Animal Feed” son los procesos de ensayo que mayor canti-

dad de residuos quimicos generan.

La elaboracion de balance de masa permitio identificar la composicion y
cuantificacion de los residuos generados durante las diferentes etapas de los
procesos de ensayo, con lo cual se logro determinar satisfactoriamente las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos quimicos, ya que no hay va-

riacion de masa pero si aparicion de nuevas especies quimicas.

El plan de contingencia propuesto minimizaria las situaciones de emergencia
que podrian suceder a causa de los residuos quimicos, debido a que en dicho
plan todos los colaboradores de laboratorio de quimica de Inassa participa-
rian directa o indirectamente en todas las etapas del manejo de los residuos

quimicos.
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VI.RECOMENDACIONES

Capacitar constantemente al personal sobre la importancia del manejo de los residuos
quimicos para evitar impactos ambientales o riesgos de seguridad y salud en los labora-

torios.

El generador debe etiquetar todos los envases contenedores de residuos quimicos para
evitar problemas durante el almacenamiento, transporte externo o disposicion final de

los residuos en el relleno de seguridad.

Las guias peruanas para el manejo de residuos quimicos son de utilidad para los diferen-
tes laboratorios y deberian ser tomados en consideracion para manejar adecuadamente

sus residuos quimicos.

Se debe generar la hoja resumen de seguridad para cada residuo identificado para facili-

tar el transporte de los residuos hacia su disposicion final.
Conservar una copia de los manifiestos de manejo de residuos peligrosos por cuatro

anos.

Analizar los procesos de ensayo que no fueron analizados en la presente investigacion.
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VIII.

ANEXQOS

Anexo 1 Residuos peligrosos dispuestos por Inassa

Cuadro 31: Cantidad total de residuos dispuestos en el relleno de seguridad

Fecha de disposicion sti;i?lzz t[())zlngrlt)/[s)os
18/07/2011 2432
09/12/2010 2.111
06/04/2010 1.563
10/09/2009 1.123
TOTAL 7.23
Incremento de re51duo§ dgsde 117 %
Setiembre 2009 hasta julio 2011:

FUENTE: Elaboracién propia

Cuadro 32: Residuos dispuestos en el relleno de seguridad

dfsi)i)hs?c(ilgn Residuo peligroso dispuesto en BEFESA Estado (PTe;/?)
10/09/2009 | HPLC Waters Semisoélido | 0.2455
10/09/2009 | Piridina Semisoélido | 0.002
10/09/2009 | Eter de Petroleo Semiso6lido | 0.075
10/09/2009 | Cloroformo Semiso6lido | 0.0105
10/09/2009 | Absorcion Atomica Semisolido | 0.048
10/09/2009 | Pisco Semisoélido | 0.004
10/09/2009 | Hexano HPLC Semisoélido | 0.056
10/09/2009 | Yodo Semisoélido | 0.008
10/09/2009 | Farmacos Semisolido | 0.047
10/09/2009 | Alcoholes superiores Semisolido | 0.004
10/09/2009 | Ranitidina Semisolido | 0.0025
10/09/2009 |HPLC BINARY Semisolido | 0.056
10/09/2009 | Heptano Semisolido | 0.004
10/09/2009 | Acido acetico glacial Semisoélido | 0.0025
10/09/2009 | Eter Etilico Semisolido | 0.016
10/09/2009 | Acetato de etilo (ETER) Semisoélido | 0.004
10/09/2009 | Hormona Tiroidea Semisolido | 0.004
10/09/2009 |HPLC Agilent Semisolido | 0.1705
10/09/2009 | Sulfocromica Semiso6lido | 0.0055
10/09/2009 | Hidroxido de amonio Semiso6lido | 0.0025




dfsi)i)};?c(iign Residuo peligroso dispuesto en BEFESA Estado (P]“e;/?)
10/09/2009 | Dimetilformamida Semisolido | 0.004
10/09/2009 | Levotiroxina Semisoélido | 0.012
10/09/2009 | Hexano P.A. Semisoélido | 0.278
10/09/2009 Diclorometano (Mezcla de Metanol, Agua, Diclo- Semisélido |0.049
rometano)

10/09/2009 | Tolueno (Mezcla de Tolueno+propanol) Semisolido | 0.012
06/04/2010 | Farmacos Semisolido | 0.177
06/04/2010 | HPLC waters Semisolido | 0.334
06/04/2010 |HPLC Agilent Semisoélido | 0.1845
06/04/2010 | Acetonitrilo, Metanol, Agua Semisoélido | 0.1445
06/04/2010 | Hexano HPLC Semisolido | 0.029
06/04/2010 | Piridina Semisolido | 0.028
06/04/2010 |Hexano P.A. Semisolido | 0.209
06/04/2010 | Cloroformo Semisolido | 0.0295
06/04/2010 | Eter Etilico Semisolido | 0.0095
06/04/2010 | Eter de Petroleo Semisoélido | 0.0145
06/04/2010 | Absorcion Atomica Semisolido |0.01
06/04/2010 | Alcoholes superiores Semisoélido | 0.0085
06/04/2010 | Hormona Tiroidea Semisoélido | 0.021
06/04/2010 | Envase vacio Semisoélido | 0.304
06/04/2010 | Acido acetico glacial Semisoélido | 0.06
09/12/2010 | Farmacos y Muestras Semisolido | 0.3205
09/12/2010 | Envase vacio de vidrio Semiso6lido | 0.0225
09/12/2010 | Particulas (de: absorcion, farmacos y particulas) Semisolido | 0.0595
09/12/2010 |HPLC Agilent Semisolido | 0.4075
09/12/2010 | Eter de Petroleo sucio Semisolido | 0.134
09/12/2010 | Eter de Petroleo sucio Semisolido | 0.031
09/12/2010 | Amoniaco Semisolido | 0.0025
09/12/2010 | Tioacetamida Semisolido | 0.0045
09/12/2010 | Sulfocromica Semisolido | 0.0335
09/12/2010 | Acido Nitrico Semisolido | 0.0085
09/12/2010 | Alcoholes superiores Semisolido | 0.0045
09/12/2010 | Heptano Semisolido | 0.0125
09/12/2010 |Reactivos Vencidos Semisolido | 0.037
09/12/2010 | Glicerina Semisolido | 0.005
09/12/2010 | Envase vacio de plastico y lata Semisoélido | 0.058
09/12/2010 | Envase vacio de plastico y lata Semisoélido | 0.063
09/12/2010 |jeringa (2665 UNIDADES) y filtros Semisolido |0.171
09/12/2010 | Acetona Semiso6lido | 0.0035
09/12/2010 |Hexano sucio Semiso6lido | 0.2435
09/12/2010 | Cloroformo Semisoélido | 0.061
09/12/2010 | Acido acetico glacial Semisolido | 0.0165
09/12/2010 | Acetato de etilo (ETER) Semisolido | 0.0195
09/12/2010 | Acido perclorico Semisolido | 0.0025
09/12/2010 | guantes (1150 UNIDADES) Semisolido | 0.028
09/12/2010 | Acetonitrilo, Metanol, Hexano Semisoélido | 0.26




dfsi)i)};?c(iign Residuo peligroso dispuesto en BEFESA Estado (P]“e;/?)
09/12/2010 |acido sulfurico (2.5 N4 Lts) Semisolido | 0.012
09/12/2010 | Eter etilico Semisolido | 0.0375
09/12/2010 | Piridina Semisolido | 0.0195
09/12/2010 Diclorometano (Mezcla de metanol, Agua, Diclo- Semisolido |0.0275
rometano)
09/12/2010 | Anhidrido Acetico (2.5 Lts) Semisolido | 0.0025
09/12/2010 | Acido Clorhidrico Semisoélido | 0.0025
18/07/2011 | Reactivos Vencidos Semisoélido | 0.0165
18/07/2011 | Eter de Petroleo Sucio Semisoélido | 0.1435
18/07/2011 |Hexano Sucio Semisoélido | 0.4085
18/07/2011 |HPLC Agilent Semisolido | 0.289
18/07/2011 |HPLC Waters Semisoélido | 0.256
18/07/2011 | Acetonitrilo, Metanol, Hexano Semisoélido | 0.2625
18/07/2011 Acetqnitrilo, metanol, Agua (metanol, alcoholes Semisolido | 0.1285
superiores)
18/07/2011 | Cloroformo Semisolido | 0.0245
18/07/2011 | Acido Nitrico Semisolido | 0.016
18/07/2011 | Acetona Semisolido | 0.0095
18/07/2011 | Acido acetico glacial Semisoélido | 0.026
18/07/2011 | Anhidrido Acetico (2.5 Lts) Semisolido | 0.011
18/07/2011 | Eter Etilico Semisolido | 0.0095
18/07/2011 |Piridina Semisolido | 0.014
18/07/2011 | Hidroxido de Amonio (amoniaco) Semisoélido | 0.007
18/07/2011 |Yodo Semisoélido | 0.0065
18/07/2011 | Tolueno (Mezcla de Tolueno+propanol) Semisoélido | 0.003
18/07/2011 Diclorometano (Mezcla de Metanol, Agua, Diclo- Semisolido | 0.0215
rometano)
18/07/2011 | Acido perclorico Semisolido | 0.003
18/07/2011 | Farmacos Semisolido | 0.344
18/07/2011 | Jeringas (2665 unidades) Semisolido | 0.216
18/07/2011 | Frascos vacios (Frascos, latas, galoneras) Semisoélido | 0.209
18/07/2011 | Sulfuro de Hidrogeno Semisoélido | 0.0065

FUENTE: Elaboracién propia




Anexo 2 Declaracion de manejo de residuos sélidos —ANEXO 1

ANEXO 1
DECLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - ARO:
GENERADOR
1.0 DATOS GENERALES
Razon Social y siglas:
N° RUC: [E-MAIL: [Teléfono (s):
1.1 DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de generacién) |
Av.( ) Jr. () Calle (): INe:
Urbanizacion / Localidad. [Distrito:
Provincia: |D: to: [C.Postal:
Representante legal: D.N.I/L.E:
Ingeniero responsable: C.LP.:
2.0 CARACTERISTICAS DEL RESIDUO _ (Utilizar mas de un formulario en caso necesario) |
2.1 FUENTE DE GENERACION
Actividad generadora del residuo: Insumos utilizados en el proceso: Tipo Res. (1)
i I
i |
m |
2.2 CANTIDAD DE RESIDUOS | Volumen total o acumulado del residuo en el periodo anterior a la ion (TM/aro):
Di 4n del Residuo] |
Volumen generado (TM/mes)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROS PELIGROSO_| OTROS PELIGROSO | OTROS
0 | D 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0
JuLio AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO |  oTROS PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | oTROS PELIGROSO | oTROS
0 | 0 | 0 0 | 0 0 | 0 0 | 0 0 | 0
2.3 PELIGROSIDAD (Marque con una "x" donde corresponda).
a) Autocombustible: b) Reactividad: c) Patélogo: d) Explosividad
e) toxicidad: f) Corrosividad: g) Radiactividad: h) Otros
(Especifique)
3.0 MANEJO DEL RESIDUO
3.1 ALMACENAMIENTO (En la fuente de generacion):
Recipient eltipo) | Material: | Volumen (m3) | N° de
3.2 TRATAMIENTO : Directo (Generador): | Tercero (EPS-RS): |
N° de Registro EPS-RS | Fecha de vencimiento Registro EPS-RS N° de autorizacién Municipal
[
Descripcion del método | Cantidad (TM/mes)
3.3 REAPROVECHAMIENTO (2)
Reciclaje | Recuperacion | Reutilizacion | Cantidad (TM/mes)
[ I
3.4 MINIMIZACION Y SEGREGACION
De ipcion de la Actividad de Segregacion y Minimizacion: | Cantidad (TM/mes)
3.5 TRANSPORTE  (Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos - EPS-RS)
a) Razén Social y siglas de la EPS-RS: Transportista Habitual
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. | N° de Autorizacion Municipal | N° de Aprobacion de Rutas (*)
I
INFORMACION DEL SERVICIO:
Total de senicios realizados en el afio con la EPS-RS: [ N° Senicios: | Volumen (TM):
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por dia [Volumen de carga por viaje
Tipo | Capacidad (TM) transportado por mes ( TM) (TM)
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con segun corresponda: Propio: | Alquilado: | Otros: |
Tipo de vehiculo | N° de placa | Capacidad promedio (TM) | Afio de Fabricacion | Color | N° de Ejes
b) Razén Social y siglas de la EPS-RS: Transportista Eventual
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. | N° de Autorizacién Municipal | N° de Aprobacion de Rutas (*)
INFORMACION DEL SERVICIO:
Total de senicios realizados en el afio con la EPS-RS: [ N° Senicios: | Volumen ( TM):
Almacenamiento en el vehiculo Volumen promedio Frecuencia de Viajes por dia|Volumen de carga por viaje|
Tipo T Capacidad (TM) transportado por mes ( TM) (TM)
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO (marcar con "X" segln corresponda: Propio: [ Alquilado: | Otros: |
Tipo de vehiculo | N° de placa | Capacidad promedio (TM) | Afio de Fabricacion | Color | N° de Ejes
I
3.6 DISPOSICION FINAL: ]
Razén Social y Siglas de la EPS-RS Administradora
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. N° de Autorizacién Municipal: | N° Autorizacién del Relleno:
Método Ubicacion
3.7 PROTECCION AL PERSONAL
Descripcion del trabajo: N° de personal en puesto: Riesgo a los que se exponen Medidas de seguridad adoptadas
Accidentes producidos en el afio: [Veces: [Descripcion:
4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO
[Adjuntar Plan de Manejo de Residuos Solidos para el siguiente periodo, que incluya todas las actividades a desarrollar.
Notas:
a) Este formulario se debera repetir cuantas veces sea necesario segin el nimero de residuos generados.
b) Adjuntas copia de los Manifiestos de Manejo de residuos Solidos.
(1) NO MUNICIPALES
ES = Establecimiento de Atencion de Salud CO-P = Construccion peligroso.
ES-P = Establecimiento de salud-PELIGROSO AG = Agropecuario
IN = Industrial AG-P = Agropecuario-PELIGROSO
IN-P= Industrial-PELIGROSO IE = Instalaciones o Actividades especiales
€O = Construccién-PELIGROSO IE-P = Instalaciones o Actividades especiales peligrosas
(2) Reaprovechamiento: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar parte de sustancias o componentes que
elemento o parte del mismo que constituye residuo sélido. Se conoce como constituyen residuo séiido.
técnica de iento el reciclaje, ion o reutiizacion que Reciclaje: Toda actividad que permita reaprovechar un residuo sélido mediante un proceso de
permita aprobechar directamente e transformacién para cumplir su fin inic

(*) Ministerio de transporte y comunicaciones (Vias nacionales y regionales) y Municipales (Vias dentro de sus jurisdiccion)

(a): Codigo del Residuo industrial, conforme a lo indicado en el DS 29-94-EM (Anexo 1)



Anexo 3 Manifiesto de manejo de residuos sélidos peligrosos —ANEXO 2
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Anexo 4 Transporte interno de residuos quimicos peligrosos

TRANSPORTE INTERNO DE RESIDUOS QUIMICOS PELIGROSOS
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Anexo 5 Carta Inassa

Intevmational Analytical Sevvices S.A.C.

| lnassa International Analytical Services S.A.C.

Lima, 25 de Noviembre de 2011

Serior
Oscar D. Yana Puris
Presente.-

Por medio de la presente damos respuesta a su carta de fecha 21 de Noviembre de
2011 en la cual nos solicitan les permitamos elaborar un Plan de Manegjo de Residuos
Sélidos para nuestra empresa.

Nuestra empresa ha tomado la decision de permitirles elaborar el plan antes
mencionado, el mismo que estara siendo elaborado por su persona conjuntamente con

ofra persona que se menciona en su carta.

Dicho plan les servira como tesis para obtener el titulo profesional, para lo cual no esta
demas precisarle que fuera de dicha finalidad el plan que elaboraran es un documento
que quedara a favor de la empresa y su contenido es estrictamente confidencial.

Asi mismo deseamos nos indiquen como estara distribuido el tiempo que
permaneceran en nuestras instalaciones y por otro fado nos presenten un cronograma

tentativo de trabajo.

Atentamente,

arry Bueno Catte
de Division Administracion

F@SFA Gajta

INTERNATIONAL

ANALYST MEMBER AMALYST MEMBER
SUPERINTENDENT MEMBER SUPERINTENDENT MEMBER

Av, L'a Marina 3035 - 8
PAITA-PIURA: Ir. Junin 491

pcompe CHIMBOTE: Enrique Palacios 247 of




Anexo 6 Plan de evacuacion

- Administracion INASSA.

- Almacén general.

- Almacén de muestras.

- Logistica.

- Laboratorio de Quimica.

- Mantenimiento.

- Biblioteca.

- Div. de Laboratorio y Farmacia. - Almacén de reactivos de Envirolab.
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- Atencion al cliente.
- Recepcion.

- Comercial.

- Lab. de Farmacia.

- Cobranzas.
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- Lab. de Microbiologia.

- Consultoria.

- Gerencia de INASSA.

- Calidad.

- Comedor.

- Auditorio.

|

-Inspecciones.
- Costos.

- Sistemas.

- Servisanea.

- Seguridad.

- Lab. de Fisico Quimica.
- Lab. de Instrumentacion.
- Secretariado.

- Administracion.

- Gerencia de Envirolab.

- Comercial de Envireclab.
- CSA de Envirolab.

- Operaciones Envirolab.




