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RESUMEN

En el presente trabajo se realizé la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales en
la planta de recursos hidrobiologicos de la Empresa Frigorifico S.A., cuyas actividades
productivas se vienen desarrollando en la provincia constitucional del Callao; las cuales
abarcaron sus instalaciones, el procesamiento de tentaculo de pota (Dosidicus gigus)
congelado, trozos de manto de pota (Dosidicus gigas) congelado, colas de langostinos
(P’enucus vannamei) cocidos congelados, perico (Coryphaena hippurus) congelado, filete
de Perico (Coryphuena hippurus) con piel congelado y pulpo (Octopus vulgaris)
congelado y el almacenamiento de dichos productos terminados. Del andlisis y evaluacion
de las instalaciones de la Empresa, asi como de las actividades que con lleva la
produccion de recursos hidrobiolégicos se identificaron 18 aspectos ambientales de los
cuales siete resultaron muy significativos. Estos aspectos ambientales muy significativos
fueron: Generacion de efluente con restos de materia organica, Generacion de efluente con
restos de productos quimicos, Generacion de residuos quimicos (restos de lubricantes,
altesa, hipoclorito de sodio, PHC, amonio cuaternario) en envases vacios, Generacion de
residuos solidos con quimicos (envases vacios de lubricantes, altesa, hipoclorito de sodio,
PHC, etc.), Generacion de residuos solidos tipo plasticos 2 (laminas de plastico con resto
de materia organica), Generacion de residuos solidos de tipo organico, Emision
atmosférica de amoniaco. Los aspectos ambientales significativos que obtuvieron los dos
valores mas altos fueron: la generacion de residuos quimicos (restos de lubricantes, altesa,
amonio cuaternario, etc.) en envases vacios con un valor de 0.73 y la generaciéon de

residuos solidos de tipo organico con un valor de 0.72.



| INTRODUCCION

En el Pert las plantas de procesamiento de recursos hidrobiolégicos se encuentran
ubicadas en casi todo el litoral. Durante sus procesos productivos pueden emitir
considerables cantidades de emisiones y efluentes pero principalmente residuos solidos,
los que, por lo general, son depositados en rellenos sanitarios informales. Monge (2008)
menciona que debido a la escasez o inexistencia de rellenos sanitarios formales en las
ciudades del Per(, las Empresas industriales eliminan los residuos sélidos en rellenos
sanitarios informales. Este procedimiento puede generar un impacto ambiental negativo

al medio ambiente.

Los residuos solidos generados en la industria de congelado de recursos hidrobiologicos
estan compuestos, en su mayoria, por materia organica. Seoanez (2002) reporta que al
degradarse la materia organica se genera CO,, metano, otros gases y fluidos lixiviados.

Menciona, ademas, que el CO,, metano y otros gases interactuan con el ambiente,
alterando la composicion del aire; a su vez los lixiviados interactuan con el suelo,
alterando su composicion. Por otra parte los lixiviados, al filtrarse en el suelo, alteran la

composicion del agua subterranea, volviéndola inapropiada para el consumo humano.

Por su parte el Ministerio del Medio Ambiente Espafiol (1998) menciona que el CO; y el
metano son gases de efecto invernadero que aceleran el calentamiento global. Por otro
lado el Ministerio de Salud (1998) indica que la descomposicion de materia organica
genera fuertes olores y plagas de insectos, lo que lo convierte en un potencial foco

infeccioso para las poblaciones que viven aledaiias a los rellenos sanitarios.



El presente trabajo tiene como objetivo general identificar y evaluar los aspectos
ambientales en la planta de recursos hidrobiolégicos de la Empresa Frigorifico S.A., a
través de la identificacion de sus aspectos ambientales, seguido de la determinacion de sus
aspectos ambientales significativos (AAS). La informacidn recopilada y sistematizada es
de utilidad para la Empresa, a fin de conocer los aspectos ambientales significativos que
se generan en el proceso productivo para tomar las medidas preventivas y correctivas, a fin

de reducir al minimo los aspectos ambientales negativos y mejorar la imagen corporativa.



II REVISION DE LITERATURA

2.1 PRODUCCION DE PRODUCTOS PESQUEROS CONGELADOS

La industria alimentarna ha desarrollado técnicas de congelacion para una gran variedad de
materias primas: frutas, verduras, carnes, pescados y alimentos precocinados de muy
diversos tipos. Muchas de las técnicas empleadas para preservar los alimentos se basan no
en la destruccion o eliminacion de los microorganismos, sino en retrasar su germinacion o
impedir la multiplicacion y crecimiento de microorganismos patogenos por congelacion
(Cardona ef al., 2003).

Las especies hidrobiologicas como los peces, mariscos, crustidceos, etc., después de su
captura y muerte, son inestables y se descomponen rapidamente a la temperatura del
ambiente. Esta descomposicion se debe fundamentalmente a la accion de las enzimas de
los tejidos, a la accion de los microorganismos presentes en las visceras y a la reaccion de

oxidacion de los lipidos (Maza, 1999).

La conservacion de alimentos mediante congelacion se produce debido a diferentes
mecanismos. La reduccion de la temperatura del producto a niveles por debajo de 0 °C
produce un descenso significativo en la velocidad de crecimiento de microorganismos vy,
por lo tanto, en deterioro del producto debido a la actividad microbiana. La misma
influencia de la temperatura puede aplicarse a la mayoria de las reacciones que pt "eran
ocurrir en el producto tanto enzimaticas como de oxidacion. Ademas la formacion de
cristales de hielo dentro del producto disminuye la disponibilidad del agua para participar

en dichas reacciones (Singh, 1997).

Segun PRODUCE (20011), el procesamiento de productos pesqueros congelados ocupa el
primer lugar en la utilizacion de recursos hidrobiologicos para consumo humano directo,
ademas indica que durante el afio 2011 se desembarco un total de 6,455.857 TMB, de los

cuales 374,642 TMB fue pota (Dosidicus gigas), lo que representdo el 5.97% de
3



desembarque, ocupando el segundo lugar en volumenes de desembarque. En el Cuadro 1
se muestra la cantidad de recursos hidrobiologicos maritimos y continentales clasificados
por tipo de utilizacion segin consumo humano directo (enlatados, congelados y curado) y
de consumo humano indirecto (harina y aceite crudo), donde se aprecia que en el 2011 se
proceso para consumo humano directo 462 4 mil TMB; de los cuales 340 mil TM fueron

procesados para congelado, ocupando el primer lugar para consumo humano directo.

Cuadro 1: Cantidad de recursos maritimos y continentales clasificados por tipo de

utilizacion

, 2010 2011 Variacion %
TIPO DE UTILIZACION
ENE - NOV ENE - NOV | ENE -NOV 2011/10
TOTAL (miles de TMB) 1,213.0 1,946.7 60.5
1. CONS. HUM. DIRECTO 291.9 462.4 58.4

1.1 ENLATADO 68.4 109.3 598
Maritimo 68.4 109.3 59.8

1.2 CONGELADO 208.8 340 62.8
Maritimo 208.8 340 62.8
Continental - -- -

1.3 CURADO 14.7 13.1 -10.9
Maritimo 97 5.9 -39.2
Continental 5.0 72 440

2. CONS. HUM. INDIRECTO 921.1 1,484.3 61.1

2.1 HARINA 751.5 1,235.7 64 .4

2.2 ACEITE CRUDO 169.6 248.6 46.6

Fuente: PRODUCE, (2011)




2.1.1

PROCESO DE CONGELACION

La congelacion consiste en convertir toda el agua libre del producto en hielo y
mantenerla por debajo de -18 °C a fin de inactivar la accidn bacteriana, o hasta
alcanzar -60 °C y paralizar todo proceso bioquimico, asi se conserva por largo
tiempo. El procesamiento general de los productos hidrobiologicos varia de acuerdo

a la especie (Maza, 1999).

European Food Internation Council (2012), reporta que ¢l proceso de congelacion
retrasa el deterioro de los alimentos y prolonga su seguridad evitando que los
microorganismos se desarrollen haciendo lento la actividad enzimatica que hace que
los alimentos se echen a perder. Cuando el agua de los alimentos se congela, se
convierte en cristales de hielo y deja de estar a disposicion de los microorganismos

que la necesitan para su desarrollo.

La congelacion como medio de conservacion produce generalmente un producto de
alta calidad para el consumo, aunque dicha calidad depende finalmente tanto del
proceso de congelacion realizado como de las condiciones de almacenamiento del
producto congelado. La velocidad de congelacion o tiempo necesario para que la
temperatura del producto disminuya hasta alcanzar valores inferiores a la
temperatura inicial de congelacion influird en la calidad del producto, aunque de

diferente manera dependiendo del tipo de alimento (Singh, 1997).

En forma general se puede afirmar que cuanto mas baja sea la temperatura se
conservan mejor los productos frescos por periodos largos. Es muy importante
mantener los productos congelados por debajo de -30 °C a -40 °C, porque se
conservan las caracteristicas del producto fresco, comparado por otro cualquier

método de preservacion (Maza, 1999).

La deterioracion rapida de las especies hidrobiologicas se puede controlar, detener y
evitar por medio de la congelacion, por esta razon si se congela y se almacena en

condiciones adecuadas puede conservarse el producto por meses o incluso un afio o
mas (Maza, 1985).



Cardona et al., (2003) define dos tipos de procedimientos congelacion:

a. Congelacion Lenta

Se refiere a la congelacion en aire circundante, o en algunos casos por
circulacion forzada de aire por ventiladores eléctricos. La temperatura suele
ser de -23 °C, variando entre -15 °C y -29 °C, teniendo lugar la congelacion
entre 3 y 12 horas, en el proceso se producen cambios en las propiedades

organolépticas y alteracion del valor nutritivo.

b. Congelacion Rapida

Es el proceso en el cual el producto se va congelando a razon de 0,3 cm por
minuto o mas rapido o es la congelacion que se produce en menos de 90

minutos. Mantiene las caracteristicas nutritivas y organolépticas.

TIPOS DE CONGELACION

El proceso de congelacion puede lograrse mediante métodos de contacto
directo o indirecto. En la mayoria de los casos el tipo de método utilizado dependera

de las caracteristicas del producto, tanto antes o después de la congelacion (Leyton,
1999).

a. Contacto Indirecto

En numerosos sistemas de congelacion de alimentos el producto y el
refrigerante estdn separados por una barrera durante todo el proceso de
congelacion. Aunque muchos sistemas utilizan una barrera impermeable entre
el producto y el refrigerante, se considera incluido dentro de los sistemas de
congelacion indirecta cualquier sistema de contacto que no sea directo, por

ejemplo aquellos donde el material del envase hace una barrera (Leyton,
1999).



2.1.3

b. Contacto Directo

Existen varios sistemas de congelacion que operan por medio del contacto
directo entre el refrigerante y el producto. En la mayoria de las ocasiones estos
sistemas operaran mas eficazmente si no existen barreras a la transmision de
calor entre refrigerante y el producto. Los refrigerantes que se utilizan en estos
sistemas pueden ser aire a baja temperatura y altas velocidades o liquidos
refrigerantes que cambian de fase en contacto con la superficie del producto

(Leyton, 1999).

INSTALACIONES Y SISTEMAS MAS UTILIZADOS EN LA
CONGELACION DE RECURSOS PESQUEROS

Valiente (2001) menciona que las instalaciones y sistemas mas usados en la

congelacion de recursos pesqueros son:

a. Tianel de Congelamiento

Son las instalaciones de congelamiento mas usadas y su configuracion tiene
aspecto de tunel, estan equipados de medios para el traslado del productos,
como carros sobre el piso, anaqueles suspendidos, bandas transportadoras, etc.,
que permiten realizar el proceso de congelamiento irrumpiendo en un torrente
de aire a baja temperatura desde -24 °C hasta -40 °C y con una velocidad de 4 a

6 m/s, a lo largo o ancho del tanel.
b. Congelador de Placas

Los congeladores de placas se han constituido en el sistema de
congelamiento moderno de mas rapida extension gracias a sus ventajosos
indicadores técnicos. Este método se fundamenta en el contacto del producto
con placas metalicas, enfriadas por salmuera o un agente refrigerante en
evaporacion. Las placas gjercen una presion sobre el producto, como resultado

de esta compactacion el producto conserva bien su forma, se aprovecha mejora
7



2.14

la capacidad de las bandejas y de las camaras de almacenamiento, asi como

disminuye las pérdidas durante el congelamiento.

PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS PESQUEROS CONGELADOS

Valiente (2001) reporta que, el esquema general de elaboracion de productos
pesqueros congelados sefiala ademas, en forma concisa y precisa, las operaciones
relacionadas con el proceso tecnologico, incluyendo las etapas previas preparatorias,
el congelamiento en si del producto y el posterior tratamiento del producto
congelado.

Menciona ademas que el esquema debe mantener un orden secuencial, referente a las
diversas etapas del proceso de produccion e incluir datos técnicos (temperatura,
duracion, etc. de los productos intermedios y finales), identificar los puntos criticos

de control y equipos utilizados.

Maza (1999) por su parte reporta que, un esquema de procesamiento tipico en la
congelacion de productos estd relacionado con las operaciones previas a la
congelacion, la congelacion propiamente dicha y las operaciones subsiguientes a la
congelacion en el que deberan figurar, en secuencia cada una de las fases del
proceso, incluidas las demoras, desde la seleccion de las materias primas, pasando

por la elaboracion y distribucion.

Indicando ademas, que el diagrama habra de proporcionar datos técnicos suficientes
ademads se debera identificar los puntos criticos de control y los puntos de control de
defectos de algunas fases. Para finalmente incluir informacion basica de todas las
materias primas/ingrediente y materiales de envasado empleados, la secuencia de las
fases del proceso: historial de tiempo y temperatura de todas las materias primas y
productos intermedios y finales incluida la posibilidad de demoras, también los
circuitos de reutilizacion o reacondicionamiento del producto y las caracteristicas del

disefio de los equipos utilizados.



En la Figura 1 se muestra el esquema general de elaboracion de productos pesqueros
congelados, para diversos productos congelados, reportado por Maza (1985), una

breve descripcion se da a continuacion.

Recursos hidrobiologicos ——*

Captura

:

Lavado-Enfriado

A
Cortado — Salmuerado - Drenado

A

Envasado - Pesado — Embandejado

Tunel de aire forzado o congelador de placa.

Congelado

Separacion del producto de las bandejas

Glaseado

A

Empacado

A

Almacenamiento

v
Transporte y Comercializacion

Descongelado

Figura 1: Esquema general de elaboracion de productos pesqueros congelados



Captura

En caso de no existir una cadena de frio es muy importante establecer un
sistema que mantenga los productos a una temperatura baja controlada en toda la
operacion de manipuleo desde la captura hasta el consumo, para mantener la buena

calidad del producto.

Lavado - Enfriado

Después del eviscerado, el pescado se lavara con agua de mar limpia o agua
potable, las muestras libres de defectos son enfriados por refrigeracion o por
sumersion en agua friaa 0 4 5 °C, para luego ser almacenados en refrigeracion hasta

el momento del procesamiento.

Cortado

La lineas de cortado o fileteado debera en la medida de lo posible proyectarse
en forma continua y secuencial, de modo que puede fluir regularmente sin
interrupciones ni demoras, al mismo tiempo de eliminar los desechos a medida que
se van acumulando.

Se evitara apilar grandes cantidades de filetes en un mismo recipiente para
evitar el calentamiento del musculo. Inmediatamente después del corte, los filetes
deben lavarse en agua potable o agua de mar limpia corriente, para eliminar todas las
impurezas, manchas de sangre y otras particulas extrafias del pescado.

Asi mismo se cortaran los trozos de piel que hayan quedado adheridos y los
bordes irregulares. Se tendrd cuidado para evitar que los filetes se contaminen o
sufran dafios o aumente la temperatura de los mismos, manteniéndolos en

refrigeracion hasta su envasado y congelamiento.

Congelado

La parte central del producto es el punto que mas lentamente se congela
durante el proceso de congelacion, sin embargo en la congelacion de la mayoria de
pescados y mariscos no existira ningun problema hasta que la temperatura final de la
congelacion alcance a -20 °C que es la condicion de almacenamiento requerido, no
obstante , en la congelacion brusca a veces se produce una congelacion incompleta

debido a que la temperatura central es -10 °C es decir la parte central no se congela
10



aunque la temperatura de la superficie haya descendido a -20 °C. Esto no es deseable

ya que el producto podrd descongelarse de manera lenta en la camara de

almacenamiento.

Por el contrario, una temperatura de congelacion final muy profunda como de
-100 °C a -160 °C podria originar una desnaturalizacion de la proteina por la
separacion del agua ligada. Por esta razon en la congelacion es preferible que la

temperatura central del producto en la congelacion final descienda a -20 °C a -30 °C.

Glaseado

Consiste en sumergir los productos congelados en agua fria a 2 °C por 5 a 10
segundos a fin de obtener una capa de hielo en la superficie de las muestras para

protegerlas de la deshidratacion y oxidacion de las grasas durante el almacenamiento.

Generalmente se aplica el glaseado a los pescados enteros congelados o
bloques de pescado pequefios congelados destinados como materia prima o para el
consumo en estado descongelado como el atin congelado. El glaseado aporta con
frecuencia mucho calor por lo que es necesario volver a congelar el producto antes

de almacenar.

Empacado

El empacado de los productos en stock consiste en cajas de carton corrugado
en la que se colocan productos envasados, embolsados o ya protegidos por el
glaseado. En los pescados grandes conviene mas glasear que envolver, aunque para
pescados grasos como la sardina es necesario su empacado en cajas de carton para
disminuir las deshidratacion rapida del glaseado y asi evitar la oxidacion de la grasa.
En la operacion del empacado se debe colocar la fecha de produccion a fin de

identificar los lotes.
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Almacenamiento

El almacenamiento a -20 °C es recomendable a la mayoria de productos
pesqueros, no es aplicable para los productos como el bacalao, merluza, camarones,
langostino, conchas de abanico, etc. los cuales requieren su almacenamiento a -30 °C
debido a que se reduce considerablemente diversos cambios en los productos
pesqueros, tales como el crecimiento de los cristales de hielo, la actividad enzimatica

y las reacciones de oxidacion.

El pescado o producto pesquero nunca se congela en la camara de
almacenamiento, aunque muchas veces por error o por desconocimiento guardan en
el frigorifico. La funcién principal del frigorifico es mantener la temperatura

constante de los productos congelados.

El tiempo que transcurre entre la descarga de los productos del congelador y el
almacenamiento debe ser lo minimo posible; debido a que los productos pequefios
como los filetes o langostino en forma individual aumentan rapidamente su

temperatura superficial, llegando descongelarse en las condiciones ambientales.

Transporte

En saco de no existir una cadena de frio es muy importante establecer un
sistema que mantenga los productos a una temperatura baja controlada en toda la
operacion de manipuleo desde la captura hasta el consumo, para mantener una buena
calidad del producto. Aun cuando la condicion de congelacion y almacenamiento se
controlen, el producto puede deteriorarse si en el transporte se permite la elevacion
de la temperatura, puesto que algunas veces por descuido la superficie del producto

se descongela.

Se recomienda para el transporte de los productos congelados que se enfrié
previamente al embarque el vehiculo o contenedor y asimismo la operacion de carga

y descarga se efectué con rapidez.
12



2.2

2.2.1

Descongelacion

En esta operacion lo mas importante es mantener una baja temperatura al final
de la congelacion y se debe de efectuarse el descongelado en forma homogénea, lo
mas recomendable es la descongelacion en aire frio en reposo, como por gjemplo en
la refrigeradora doméstica. En esta condicion se efectia una descongelacion lenta
que favorece la reabsorcion del agua fundida por el tejido reduciendo la exudacion y
de esta forma evita el reblandecimiento de la textura, lo cual representa una ventaja
econdmica para el proveedor de los productos, la inica desventaja de este método es
el prolongado tiempo que se emplea y para el descongelado de atun no es
recomendable por la decoloracion de su carne. En este tltimo caso, es adecuado un
método de descongelacion rapida que se lleva a cabo sumergiendo el pescado

envuelto en una bolsa de polietileno o remojado con chorro de agua.

MARCO LEGAL

LEY GENERAL DEL AMBIENTE (LEY N° 28611)

La Ley General del Ambiente es una sintesis de varias normas legales que tiene un
fin comun: el ordenamiento de! marco normativo legal para la gestion ambiental en
el Pert y el de conservar y proteger el ambiente teniendo como base el desarrollo
sostenible y promover el equilibrio entre los aspectos sociales, economicos y

ambientales.

La Ley General del Ambiente en el apartado 1 del Art. 31 indica que el Estandar de
Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de concentracion o del
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biologicos presentes
en el aire, agua o suelo en su condicion de cuerpo receptor, que no representa resgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segin el parametro en
particular a que se refiera la concentracion o grado podra ser expresada en maximos,

minimos o rangos.



Asi mismo en el apartado 1 del Art. 83 indica que de conformidad con los
principios establecidos en el Titulo Preliminar y las demas disposiciones contenidas
en la presente Ley, las Empresas adoptan medidas para el efectivo control de los
materiales y sustancias peligrosas intrinsecas a sus actividades, debiendo prevenir, .
controlar y mitigar eventualmente los impactos ambientales negativos que aquellos
generen. Ademas indica en el apartado 2 del Art. 83 que el Estado adopta medidas
normativas, de control, incentivo y sancién para asegurar el uso, manipulacion y
manejo adecuado de los matenales y sustancias peligrosas, cualquiera sea su origen,
estado o destino, a fin de prevenir riesgos y dafios sobre la salud de las personas vy el

ambiente.

2.2.2 LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU REGLAMENTO (D.L.
N°27314. Y D.S. N° 057-2004-PCM)

L.a Ley General de Residuos Solidos establece los derechos, obligaciones, atributos y
responsabilidades de la sociedad en manera conjunta para asegurar que la gestion y
manejo de residuos solidos, sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios,

proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el bienestar de las personas.

El D.S. N°057-2004-PCM establece en el Art. 10 que todo generador esta obligado
a acondicionar y almacenar en forma, sanitaria y ambientalmente adecuada los
residuos, previo a su entrega a la Empresa prestadora de servicios de residuos solidos

EPS — RS o municipalidad, para continuar con su manejo hasta su disposicion final.

En el Art. 22 de la Ley General de Residuos Sélidos se indica que son residuos
solidos peligrosos aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a
ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente; sin
perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas se consideraran peligrosos los que presenten

14



por lo menos una de Ilas siguientes caracteristicas:  autocombustibilidad,

explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

Asi mismo, en el Art. 24 se indica que los envases que han sido utilizados para el
almacenamiento o comercializacion de sustancias o productos peligrosos y los
productos usados o vencidos que puedan causar dafios a la salud o al ambiente son
residuos peligrosos y deben ser manejados como tales, salvo que sean sometidos a un
tratamiento que elimine sus caracteristicas de peligrosidad, de acuerdo con lo
establecido en el Art. 22 de la presente Ley y sus normas reglamentarias. Los
fabricantes, o en su defecto, los importadores o distribuidores son responsables de su
recuperacion cuando sea técnica y econdmicamente factible, o de su manejo directo
o indirecto, con observacion de las exigencias sanitarias y ambientales establecidas

en esta Ley y las normas reglamentarias vigentes o que se expidan para este efecto.

223 REGLAMENTO DE ESTANDAR NACIONAL DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL AIRE (D.S. N° 074-2001-PCM)

Los estandares nacionales de calidad ambiental del aire (ECAs), han sido aprobados
para el dioxido de azufre, PM10 (finos solidos suspendidos de menos de 10 micrones
de diametro), mondxido de carbono, didxido de nitrégeno, ozono, plomo v sulfuro de
hidrogeno. En el caso del PM10 se han establecido valores referenciales. Los cuales

se muestran a continuacion en el Cuadro 2.
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Cuadro 2: Estandares nacionales de calidad ambiental del aire

FORMA DEL ESTANDAR METODO DE
CONTAMINANTES | PERIODO ANALISIS1[1]
VALOR FORMATO
(*)
Anual 80 Media aritmética
o anual Fluorescencia UV
Dioxido de azufre o
NE mas de 1 vez al (método automatico)
24 horas 365
afio
Media aritmética o
Anual 50 Separacion inercial/
anual . _
PM10 filtracion (gravimetria)
NE mas de 3
24 horas 150
veces/afio
8 horas 10000 | Promedio movil Infrarrojo no
Monoxido de carbono NE mas de | dispersivo (NDIR)
lhora 30000 )
vez/afio (método automatico)
Promedio aritmético _ o _
Anual 100 Quimioluminiscencia
o _ anual .
Dioxido de nitrégeno (método automatico)
NE mas de 24
1 hora 200
veces/afio
NE mas de 24 Fotometria UV
Ozono 8 horas 120 .
veces/afio (método automatico)
Anual 2[2] Meétodo para PM10
Plomo NE mas de 4 (Espectrofotometria
Mensual 1.5 . '
veces/afio de absorcion atomica)
. 24 horas Fluorescencia UV
Sulfuro de hidrégeno _
2[2] (método automatico)

FUENTE: Ministerto de vivienda, (2009)

(*) Nota: Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico. NE significa no

exceder

1[1] o método equivalente aprobado

2[2] a determinarse segun lo establecido en el Articulo 5 del presente reglamento
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224 VALORES MAXIMOS ADMISIBLES (VMA) PARA DESCARGA DE
AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS EN EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO (D.S N 021-2009)

La presente norma regula mediante valores maximos admisibles (VMA) las
descargas de aguas residuales no domésticas en el sistema de alcantariilado sanitario
a fin de evitar el deterioro de las instalaciones, infraestructura sanitaria, maquinarias,
equipos y asegurar su adecuado funcionamiento, garantizando la sostenibilidad de los

sistemas de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales.

Los valores maximos admisibles (VMA) mostrados en los cuadros 3 y 4 son
aplicables en el ambito nacional y son de obligatorio cumplimiento para todos los
usuarios que efectuen descargas de aguas residuales no domeésticas en los sistemas de
alcantanllado sanitario; su cumplimiento es exigible por las entidades prestadoras de

servicios de saneamiento - EPS o las entidades que hagan sus veces.

Enel D.S N°021-2009, en el Art. 2, se establece que los valores maximos admisibles

(VMA) son los siguientes y forman parte integrante de la presente norma.

Cuadro 3: Valores maximos admisibles para descarga de aguas residuales no

domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario

, . AL SISTEMA DE
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION
ALCANTARILLADO

Demanda bioquimica de oxigeno

mg/L DBOs 500
(DBO:s)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) mg/L DQO 1000
Sohdos suspendidos totales mg/L S.ST. 500
Aceites y grasas mg/L AyG 100

FUENTE: Ministerio de vivienda, (2009)
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Cuadro 4: Valores maximos admisibles metales para descarga de aguas residuales no

domésticas
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION Al SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 0.5
Boro mg/L B 4
Cadmio mg/L Cd 0.2
Cianuro mg/L CN 1
Cobre mg/L Cu 3

| Cromo hexavalente mg/L cr'® 0.5
Cromo total my/L Cr 10
Manganeso mg/L Mn 4
Mercurio mg/L Hg 0.02
Niquel myg/L Ni 4
Plomo my/L Pb 0.5
Sulfatos mg/L SO,~ 500
Sulfuros mg/L S- 5
Zinc myg/L Zn 10
Nitrégeno amoniacal mg/L NH" 80
pH (2) Unidad pH 6-9
Sol. Sedimentables(2) | mL/L/h S.S. 8.5
Temperatura(2) °C T <35

FUENTE: Ministerio de vivienda. (2009)
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2.3 HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD O MSDS (Material safety data sheet)

El Centro de Informacion de Sustancias Quimicas, Emergencias y Medio Ambiente —
CISTEMA (2010) indica que comiunmente se le conoce a las hojas de seguridad con el
nombre MSDS, sigla que proviene del idioma inglés, menciona ademas que es un
importante documento que permite comunicar, en forma muy completa, los peligros que
ofrecen los productos quimicos tanto para el ser humano como para la infraestructura y los
ecosistemas. También informa acerca de las precauciones requeridas y las medidas a tomar

en casos de emergencia.

CISTEMA (2010) menciona que la hoja de datos de seguridad permite comunicar, en
forma muy completa, los peligros que ofrecen los productos quimicos tanto para el ser
humano como para la infraestructura y los ecosistemas. informa También acerca de las
precauciones requeridas y las medidas a tomar en casos de emergencia, e indica que es por
lo general los trabajadores de las Empresas quienes utilizan las hojas de seguridad para
consultar sobre la peligrosidad de las sustancias que manejan; el personal de las brigadas al
presentarse una emergencia, meédicos y profesionales de la salud ocupacional y la
seguridad, o a nivel directivo para tomar medidas de prevencion y control a partir de los

datos que aparecen en la MSDS.

Finalmente indica que las MSDS deben proporcionar toda la informacion necesaria que el

usuario requiere. En este documento se debe sefialar, entre otros, lo siguiente:

e La constitucion quimica del material.

e Las propiedades fisicas del material o los efectos rapidos sobre la salud que lo
hacen peligroso en su manipulacion.

e El nivel de los equipos de proteccion que se deben usar para trabajar de manera
segura con el material.

e El tratamiento de primeros auxilios que se debe dar o suministrar si alguien queda
expuesto al material o sustancia en cuestion.

» La planificacion por adelantado necesaria para manejar con seguridad los derrames,
incendios y operaciones cotidianas.

o Como responder en caso de un accidente con este material.

1>
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2.4.1

DEFINICION Y CRITERIO PARA LA EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES

DEFINICION DE ASPECTO E IMPACTO AMBIENTAL

Segiin Gonzales (2013) toda actividad humana tiene influencia sobre el entorno en
que se desarrolla, de modo que las Empresas, como consecuencia de su
actividad, repercuten sobre el ambiente generando un impacto ambiental en el
habitat, incluye el aire, el agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los

seres humanos y sus interrelaciones.

Ademas, Gonzales (2013) sostiene que los aspectos ambientales son aquellas partes
resultantes de una actividad, producto o servicio que pueden repercutir sobre las
condiciones naturales del ambiente, dando lugar a alteraciones o modificaciones
especificas o impacto ambiental, por ello puede apreciarse asi con mucha claridad la
relacion de causa/efecto existente: la causa es el aspecto ambiental, y su

correspondiente impacto ambiental es el efecto provocado.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), en la norma  14001:2004,
sistema de gestion ambiental, define aspecto ambiental como el elemento de las
actividades, productos o servicios de una organizacion que puede interactuar con el

ambiente.

Por su parte Carretero (2007) define aspecto ambiental como aquello que una
actividad, producto o servicio genera en cuanto a emisiones, vertidos, residuos,
ruido, consumos, etc., que tiene o puede tener incidencia sobre el ambiente,
entendido éste como el medio natural receptor de los aspectos ambientales,
incluyendo dentro de este medio los seres vivos. Estas definiciones pueden aplicarse

en cualquier sector industrial.

Por otro lado, se define Impacto ambiental a cualquier cambio en el ambiente, ya sea
adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de

una organizacion. (1SO, 2004)



2.4.2

Gomez (1999) por su parte define impacto ambiental al cambio neto positivo o
negativo en el bienestar del hombre y factores ambientales - fisico, biotico, entre

otros, debido a las acciones del proyecto.

DEFINICION Y ALCANCE DE UNA ORGANIZACION

La norma ISO 14001:2004, hace mencion a la definicion de organizacion como
compaiiia, corporacion, firma, Empresa, autoridad o institucion, o parte o
combinacion de ellas, sean o no sociedades, publica o privada, que tiene sus propias

funciones y administracion.

Por su parte Carretero (2007) indica que existen tres grandes tipos de organizaciones

y las describe como:

e De produccion: Donde se encuentran asociadas a uno o varios centros fisicos de

operacion (por ejemplo, terrenos donde se encuentra ubicada una planta quimica).

e  De construccion: Donde mantienen centros de actividad administrativa (oficinas)

y maltiples centros de operacion (obras).

e De servicios: Donde tienen como base oficinas, no estando las actividades
necesariamente relacionadas con centros fisicos de operacion (por ejemplo vehiculos

de un servicio de transportes).

Ademas, la Organizacion Internacional de Normalizacion, en su norma [SO
14001:2004, establece que una organizacion posee la libertad y flexibilidad para
definir el alcance, eligiendo implantar el sistema de gestion ambiental en toda la
organizacion o en unidades operativas especificas siempre y cuando se mantenga la
credibilidad del sistema. Asi pues, si una parte de la organizacion esta excluida del
alcance, se debe poder explicar esta exclusion, que en realidad solo es coherente
cuando se puede justificar que no se tiene ningun control o influencia sobre los
aspectos ambientales.
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Adicionalmente, Carretero (2007) indica que se debe considerar centro de operacion
el terreno en un punto geografico determinado, bajo el control de gestion de una
organizacion que abarque actividades, productos y servicios (incluido
infraestructuras, equipos y materiales). Estas consideraciones tienen influencia ya
que el alcance de aplicacion se definira segun se ha visto en funcion de: actividades,
productos o servicios sobre los que la organizacion tiene control e influencia;
actividades realizadas dentro de las instalaciones propiedad de la organizacion en el

lugar donde se presta el servicio o se gestionan dichas actividades.

2.4.3 METODO DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS

Greenleaf Ambiental Company Cia.Ltda (2010), en su estudio de impacto ambiental
definitivo (EIAD) para la construccion y operacion de la subestacion El INGA,
indica que la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (CRI) fue
desarrollada en Venezuela por Buroz (1994) y se aplica a proyectos especificos en
los que participa un grupo multidisciplinario de profesionales en diversas areas, los

que son requeridos para la ejecucion del estudio ambiental del proyecto.

Asi mismo, menciona también, que previo a la valoracion cuantitativa de los
impactos se realizara una valoracion cualitativa para identificar los impactos
ambientales potenciales que se produciran en el area de influencia del proyecto, con
el objetivo de detectar situaciones de causa y efecto que dan origen a los impactos
ambientales. Mencionando también que en esta etapa de evaluacion no se efectuan
valoraciones de las caracteristicas de cada impacto, pues s6lo permite y establece la
posibilidad de registrarlos y relacionar la actividad del proyecto con cada
componente ambiental. Finalmente en su estudio de impacto ambiental definitivo
(EIAD), Greenleaf Ambiental Company Cia.Ltda (2010), también menciona que se
engloban cuatro pasos para determinar la significancia de los impactos, los cuales se

mencionan a continuacion.



a. Valoracion del Impacto Ambiental

Luego de establecidas las interacciones entre componentes ambientales y

actividades del proyecto se procede a dar una valoracion, utilizando indices de

impacto ambiental que mediante la metodologia de Criterios Relevantes

Integrados (CRI) permitira valorar cada efecto identificado en las matrices.

El método de criterios relevantes integrados se realiza a través de la

evaluacion de la intensidad, extension, duracion, reversibilidad e incidencia,

también establece una escala de valores para las variables de intensidad (1),

extension (E), duracion (D), reversibilidad (Re) e incidencia (G) para la

valoracion de cada elemento, utilizando los siguientes criterios:

Cuadro S: Criterios para valorar los impactos ambientales

PARAMETRO

CRITERIO ESCALA | vaLur
Se refiere al grado con el que un impacto altera a Alto 7-10
un determinado elemento del ambiente, por lo| Medio 4-6
Intensidad del | tanto esta en relacion con la fragilidad vy
impacto (1) | sensibilidad de dicho elemento, el valor numérico '
de la intensidad varia dependiendo del grado del Bajo -
cambio sufrido
Determinacion del area geografica de influencia | Regional 10
teorica que sera afectada por un impacto en Local 5
Extension (E) | relacion con el entorno(porcentaje del area I p e
impactada con respecto al entorno en que se 2
manifiesta el efecto)
Mayor a 0
Se refiere al tiempo que permanecera el efecto, | 10 afios
desde su aparicion hasta el momento donde el | De 5a 10
Duracion (D) | factor afectado retomara sus condiciones iniciales , anos ’
la duracion es independiente de la reversibilidad De0as R
afos B

FUENTE: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda, (2010)
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b. Determinacion de la Magnitud del Impacto

El calculo de la magnitud del impacto es el efecto de la accion como
resultado de la sumatoria acumulada de los valores obtenidos de las variables
de intensidad (I), extension (E) y duracion (D), donde cada variable se

multiplica por el valor del peso asignado mediante la siguiente formula:

MA = (I*WI) + (E*WE) + (D*WD)
Donde:
MA : Valor calculado de la magnitud del impacto ambiental
1 : valor del criterio de intensidad del impacto
WI : peso del criterio de intensidad
E  : valor del criterio de extension del impacto
WE : peso del criterio de extension
D : valor del criterio de duracion del impacto

WD: peso del criterio de duracion del impacto

Se debe de cumplir que WD + WE + WI = 1

Al valor final de la magnitud se le asigna el signo negativo si el impacto
evaluado cualitativamente es de caracter adverso y no se coloca signo alguno si
es de caracter benéfico. A esta valorizacion se llega a determinar una vez

analizados los impactos en cada interaccion de la matriz de identificacion.



¢. Determinacion del Valor del Indice Ambiental

Una vez obtenido el valor de la magnitud de los impactos se continta con la
evaluacion del indice de impacto ambiental (VIA), este valor estd dado en
funcion a las caracteristicas del impacto y se calcula mediante los valores de
reversibilidad, incidencia, y magnitud, los que contienen valores exponenciales

y son valores de peso.

VIA = (Ri* x Gi*® x Mi*™)

Dénde:

Ri = valor del criterio de reversibilidad
Xr = peso del criterio de reversibilidad
Gi = valor del criterio de incidencia
Xg = peso del criterio de incidencia
Mi = valor del criterio de magnitud

Xm = peso del criterio de magnitud

Se debe de cumplir que Xr + Xg+ Xm = 1

Para poder realizar la determinacion de la valorizacion de impactos
Greenleat Ambiental Company Cia.Ltda, (2010), en su estudio de impacto

ambiental definitivo (EIAD), utiliza el siguiente criterio:
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Cuadro 6: Criterios para valorizacion de impactos

PARAMETRO

CRITERIO ESCALA VALOR
Baja o irrecuperable 10
El impacto puede ser
o _ recuperable a un largo
Es la posibilidad de| Irreversible
plazo (mayor a 30 9
retomar a las
o afios) y a elevados
o condiciones iniciales
Reversibilidad . costos
, previas a la :
(R) ) ) _ Impacto reversible a
intervencion humana , | Parcialmente )
, . un largo y mediano 5
una vez que aquella | irreversible
_ ) plazo
deje de funcionar
Impacto reversible de
Reversible | forma inmediata o a 2
corto plazo
Es la posibilidad real o
. Alto 10
potencial que una
determinada actividad
. Medio 5
produzca un impacto
sobre un factor
ambiental , se
considera como alto
) , cuando  existe la
Incidencia (G)
certeza de que un
impacto se produzca y
Bajo 2

sea real, medio es la
condicion de duda de
que se produzca y bajo
st no existe la certeza
de que un impacto se

produzca

FUENTE: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda, (2010)
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d. Determinacién de la Severidad de Impactos

Calculado el valor del indice ambiental, se realiza la tercera matriz, en la
que se establecera la severidad del impacto, que se define como el nivel de
impacto ocasionado sobre los factores ambientales, permitiendo conocer si €l
impacto es leve, moderado, severo o critico y orientar la aplicacion de un plan
de manejo adecuado y optimizar, prevenir, controlar y mitigar las acciones

producidas por las actividades.

La severidad de cada impacto es directamente  proporcional a la
multiplicacion de la magnitud por ¢l valor de indice ambiental (VIA) de cada
impacto, conforme la siguiente formula mencionada por Greenleaf Ambiental
Company Cia.Ltda (2010) en su estudio de impacto ambiental definitivo
(EIAD):

S=MXVIA

Donde:

S = Severidad de impactos

VIA = Valor del indice ambiental

M = Magnitud del impacto

Para jerarquizar los impactos se ha definido una escala de valores, que se

determina a traves del valor obtenido de la severidad.
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Cuadro 7: Escala de valorizacion de incidencia de los impactos

Severidad del impacto Escala

Kepresentativo (1mpacto
beneficioso o 0-100

representativo)

FUENTE: Greenleaf Ambiental Company Cia. Ltda, (2010)

Donde:

e Impacto leve: la carencia del impacto o la recuperacion inmediata tras el

cese de la accion, no necesita aplicar practicas mitigadoras.

e Impacto moderado: la recuperacion de las condiciones iniciales requiere

cierto tiempo, se requiere de practicas de mitigacion simples.

¢ Impacto severo: la magnitud del impacto exige para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas cspecificas de mitigacion, la

recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto critico: la magnitud del impacto es superior a lo aceptable, se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales

sin posibilidad de su recuperacion, incluso con la adopcion de practicas de

mitigacion.

e Impacto representativo: se refiere a los impactos con caracter positivo que
no producen pérdidas, al contrario traen beneficios ambientales, sociales,
economicos, técnicos, etc.
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 LUGAR DE EJECUCION

El trabajo se realizo en la planta de congelado de recursos hidrobiologicos de la
Empresa Frigorifico S.A., la que se encuentra ubicada en la Avenida Argentina 2898, en la

provincia Constitucional del Callao.

3.2 MATERIALES

Para el desarrollo del presente trabajo se emplearon los siguientes materiales:

v Norma Internacional ISO 14001-2004 Sistema de Gestion Ambiental - Requisitos

con orientacion para su uso.

v' Materiales de apoyo: impresora, equipo computador, Windows, implementos de
seguridad: mascarillas, gorros, botas y mandil, documentacion de la Empresa

(manual de procesamiento de recursos).

3.3 METODOLOGIA

Se consider6 como alcance para la evaluacion de los aspectos ambientales, solo el
area de la planta de recursos hidrobiolégicos de la empresa Frigorifico S.A., dicha area
considerada, abarco los almacenes, sala de maquinas, sala de agua y sala de procesamiento.
Se utilizo la siguiente metodologia para el desarrollo del presente trabajo, la cual se
muestra en la Figura 2. Una breve descripcion de los pasos de la metodologia es la

siguiente:
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3.3.1

3.3.2

Reconocimiento de instalaciones de
la planta

\ 4
Identificacion de actividades
productivas, aspectos e impactos
ambientales

’

ldentificacion de aspectos

ambientales significativos en la
planta de recursos hidrobiolédgicos
de la Empresa Frigorifico S.A.

Figura 2: Diagrama de pasos de la metodologia del trabajo

RECONOCIMIENTO DE INSTALACIONES DE LA PLANTA

Se realizaron diferentes visitas por todas las instalaciones de la planta de recursos
hidrobiologicos de la Empresa Frigorifico S.A., con la finalidad de poder conocer ¢
inspeccionar las diferentes areas, de esta manera se pudo conocer todos los procesos
de produccion y todas las operaciones que se realizan diariamente en las
instalaciones y asi se determino sus posibles interrelaciones con el ambiente, estas
visitas fueron guiadas por el encargado de cada area. Las areas que se consideraron
para el reconocimiento de las instalaciones de la planta fueron: almacenes, sala de

maquinas, sala de agua y sala de procesamiento.

IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, ASPECTOS E
IMPACTOS AMBIENTALES

Se identificaron los procesos de las actividades productivas en la planta de recursos
hidrobiolodgicos, en las siguientes lineas productivas: tentdculo de pota (Dosidicus
gigus) congelado, trozos de manto de pota (Dosidicus gigus) congelado, colas de

langostinos (Penaeus vannamei) cocidas congeladas, perico ((oryphuena hippurus)
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congelado, filete de perico (Coryphaena hippurus) con piel congelado y pulpo
(Octopus vulgaris) congelado, para todas estas actividades productivas se elaboraron

y explicaron sus diferentes diagramas de flujos.

Del mismo modo se realizd un diagrama para cada proceso, en los que se
especificaron todos los ingresos y salidas de cada operacion unitaria, con el fin de
poder identificar de manera mas facil las fuentes de desechos solidos, desechos

quimicos, desechos organicos, efluentes, emisiones gaseosas, etc.

Con los diagramas determinados anteriormente se identificaron los aspectos
ambientales en cada etapa de los procesos productivos, para las diferentes areas de la

empresa y para las diferentes actividades productivas.

Se determinaron los impactos ambientales que presenta cada aspecto ambiental
previamente identificado en cada area de la empresa y en cada etapa del proceso
productivo, la identificacion de aspectos ambientales se realizé de acuerdo al criterio
4.3.1 de la norma ISO 14001-2004. Inciso A, que dice textualmente: La organizacion
debe establecer, implementar y mantener uno o varios procedimientos para
identificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios que
pueda controlar y aquellos sobre los que pueda influir dentro del alcance definido del
sistema de gestion ambiental, teniendo en cuenta los desarrollos nuevos o
planificados, o las actividades, productos y servicios nuevos o modificados, para
efecto del presente trabajo los aspectos e impactos identificados se registran en el

cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales.

3.3.3 IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVO EN
LA PLANTA DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS DE LA EMPRESA
FRIGORIFICO S.A.

Para identificar los aspectos ambientales significacativos, se utilizo la adaptacion del
método de criterio relevante integrado mencionado por Quevedo (2007). Donde los
aspectos ambientales identificados con anterioridad, fueron evaluados mediante sus
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caracteristicas, utilizando una funcion con la cual se obtuvo un indice de

significancia para cada aspecto ambiental.

Estos valores de los indices de significancia obtenidos no correspondieron a una
cuantificacion de los impactos, sino a indices numéricos operativos para conseguir
con menos subjetividad un ordenamiento por su nivel de significacion, finalmente
con este indice de significancia se pudo obtener una clasificacion de significancia,
donde con esta clasificacion finalmente se pudo determinar cuales aspectos

ambientales eran significativos y cuales no.

Inicialmente se determind la condicion del impacto ambiental, que para este caso fue
adversa, debido que redujo al menos una caracteristica del componente ambiental.
Posteriormente se procedid a determinar las caracteristicas de los efectos de los
aspectos ambientales, con lo que se pudo estimar los valores numéricos de dichas
caracteristicas, para ello se utilizo las caracteristicas y definiciones mencionadas por

Quevedo (2007), la que se mencionan a continuacion.

e Magnitud (m)

Caracteristica referida al grado de incidencia de la actividad sobre un
determinado componente ambiental, en el ambito de extension especifica en
que se actué. Es la dimension del impacto, es decir la medida del cambio
cuantitativo o cualitativo de un parametro ambiental, provocada por una

accion. L] rango de calificacion comprende la escala siguiente:

Cuadro 8: Rango de calificacion para magnitud (m)

RANGO VALOR
Muy pequefia magnitud 1
Pequefia magnitud 2
Mediana magnitud 3
Alta magnitud 4
Muy alta magnitud 5
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e Extension (e)
Esta relacionado con la superficie afectada. Califica el impacto de acuerdo

al ambito de influencia de su efecto, el rango de calificacion comprende la

siguiente escala:

Cuadro 9: Rango de calificacion para extension (e)

RANGO VALOR

Puntual 1

[\

Un sector de la instalacion

W)

Todo el area de la instalacion

Mas alla del area de las instalaciones

| &

Ambito mayor

e Persistencia del impacto (p)

Es el tiempo que se presume afectara un impacto, el rango de calificacion es

el siguiente:

Cuadro 10: Rango de calificacion para persistencia del impacto (p)

RANGO VALOR
Dia de actividad i

Dias después de la actividad

Semanas después de la actividad

2
3
Meses después de la actividad 4
5

Afios despues de la actividad

o Fragilidad del componente ambiental afectado (f)

Puede definirse como el grado de susceptibilidad que tiene el medio a ser
deteriorado ante la incidencia de las actividades en estudio. El rango de
calificacion comprende la escala siguiente:
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Cuadro 11: Rango de calificacion para fragilidad del componente ambiental afectado

RANGO VALOR
Muy poco fragil 1
Poco fragil 2
Moderadamente fragil 3
Muy fragil 4
Extremadamente fragil 5

Seguidamente se obtuvo el indice de significancia de impactos adversos, para
ello cada caracteristica del impacto, que fue asociada a una puntuacion entre 1y 5,

fue sometida a la siguiente funcion mencionada por Quevedo (2007).

indice de impactos adversos = (2m + p + e + f)
25

Finalmente, estos valores determinados en el indice de significancia de
impactos adversos se colocaron en la columna de calificacion del impacto del cuadro
de calificacion de aspectos ambientales, a fin de ordenar los impactos ambientales
por su nivel de significancia, para ello se usd el rango de clasificacion de

significacion mencionada por Quevedo (2007), el cual se muestra a continuacion.

Cuadro 12: Rango de clasificacion de significancia

RANGO CALIFICACION
Muy poco significativos 0.20-0.29
Poco significativos 0.30-0.39
Moderadamente significativos 0.40-0.59
Muy significativos 0.60-0.79
Extremadamente significativos 0.80-1.00
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Con ello se pudo determinar aquellos aspectos que tienen un impacto
significativo sobre el medio ambiente (es decir, aspectos ambientales significativos).
De acuerdo con el criterio 4.3.1 inciso B de la norma ISO 14001-2004, donde indica
textualmente lo siguiente: determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener
impactos significativos sobre el medio ambiente (es decir, aspectos ambientales

significativos).
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RECONOCIMIENTO DE INSTALACIONES DE LA EMPRESA

Se reconocieron las diferentes aéreas que conforman la planta de recursos
hidrobiolégicos de la Empresa Frigorifico S.A., con la finalidad de poder inspeccionar
cada area y poder conocer todas las operaciones que se realizan diariamente en las
instalaciones y asi tener una mejor y mayor perspectiva de las interrelaciones de las areas
de servicio con el proceso productivo; ademas de identificar posibles aspectos ambientales

que pudieran estar ocurriendo.

La visita estuvo guiada por el jefe de planta, las instalaciones identificadas son

brevemente descritas a continuacion.

a. Almacén de indumentaria

En este espacio se guarda la indumentaria de trabajo del personal de la planta
como gorros, mascarillas, botas, mandiles, etc., ademas, cuenta con un espacio
apropiado para el cambio de ropa del personal antes y después de la jornada laboral,

se aprecio el area limpia y en orden.

b. Almacén de Insumos

Durante la inspeccion se observo diferentes materiales como cajas de carton,
bolsas de polipropileno, cajones, bolsas y selladoras de bolsas plasticas, extensiones
cléctricas entre otros; debidamente identificados, cn orden y sobre parihuelas
previniendo cualquier contacto con el suelo, no se observo la presencia de restos de

envases en el area.
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¢. Almacén de insumos quimicos

Durante la inspeccion se observo diferentes insumos quimicos como el oxiclin
(usado para la limpieza de mayolicas), lubricantes, grasas, hipoclorito de sodio,
detergentes, entre otros, los que se encontraban identificados, en orden y sobre un
estante de metal, no se observo la presencia de restos de quimicos en el piso ni de

restos de envases en el area.

d. Almacén de combustible

Se encuentra ubicado cerca de la sala de maquinarias, en un area cercada, donde
se almacenan dos tanques cilindricos de 500 galones cada uno; que abastece al
generador eléctrico y el caldero, se observé un bajo grado de desorden, presencia de
chatarra, madera, material inflamable y peligroso, se observaron residuos de

o

combustible en el suelo del area.

e. Sala de Maquinas

En esta area se encontraron las maquinarias necesarias para mantener las
condiciones idoneas de congelacion, refrigeracion ¢ iluminacion de la planta, se
observo que el tanque recibidor de refrigerante, los condensadores, los compresores y
el separador horizontal de amoniaco, un grupo electrogeno y los productores de hielo
se encontraron sobre bases construidas en cemento, identificados y en buenas

condiciones, se observo el area limpia, sin presencia de restos de envases, papel, etc.

f. Sala de Agua

Este ambiente estd equipado por un tanque de agua, una bomba de agua, un
equipo ablandador de agua y una bomba de cloro. todo estos equipos los utilizan para
la obtencion de agua clorada en toda planta, el area se observo limpia, ordenada y los

equipos en buenas condiciones.



4.2

g. Sala de Procesamiento

Se observo que esta sala estd conformada por diferentes secciones como la de
recepcion de materia prima, la cual estd equipada con una balanza, la de pre
tratamiento, la cual esta provista con mesas de acero inoxidable, la sala de procesos
1, provista con mesas de acero inoxidable, dos congeladores de placa y una camara
isotérmica; la sala de procesos 2, provista de una cocina y mesas de acero
inoxidables; la de congelado provista con dos tiineles de congelacion, mesas de
acero inoxidable, y dos camaras de frio, finalmente, la sala de despacho provista
con mesas de acero inoxidable y una maquina cortadora. Todas estan salas se
encuentran techadas, con piso de cemento, con canaletas, paredes de mayolica y

pediluvios de ingreso.

IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS ASPECTOS E
IMPACTOS AMBIENTALES

Se 1dentificaron las actividades productivas de la planta de recursos hidrobiolégicos de la

Empresa Frigorifico S.A., las cuales se mencionany describen a continuacion:

4.2.1

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE TENTACULOS
Y TROZOS DE MANTO DE POTA (Dosidicus gigas) CONGELADO

La Empresa Frigorifico S.A. para la produccion de tentaculos y trozos de manto de
pota (Dosidicus gigas) realiza el siguiente flujo de produccion el cual se muestra en

la Figura 3:



Recencion

v

Pesado Fileteado
Desuiiado Pelado
Codificado Laminado

Tratamiento | (altesa Corte en trozos

al 0.9%)

Tratamiento 2 (sal al
1% y PHC al 1.5%)
A

y

Lavado/Desinfectado

h

Congelado IQF

Congelado en bloque

v

Envasado A

v

Embalado » Almacenado

Figura 3: Diagrama de flujo para la produccion de tenticulo y trozos de manto de pota
(Dosidicus gigas) congelado

Descripcion del Diagrama de flujo para la produccion de tentaculo y trozos de

manto de pota (Dosidicus gigas) congelado:

a. Recepcion: los tentaculos y tubos de pota son recibidos en el area de
recepcion y llevados a la camara frigorifica hasta su procesamiento, llegan
en cajas plasticas de 25 kg con hielo a una temperatura no mayor a 5 °C, se
efecttia el analisis organoléptico sobre una muestra de tres a cuatro

unidades tomadas al azar.

b. Pesado: los tentaculos y tubos de pota son traspasados a cajas de plastico
con un orificio el fondo para drenar el agua proveniente del hielo, luego son

pesados y se les vuelve a adicionar hielo.
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Desufiado: con una tijera se cortan los aductores de los tentaculos de pota,
luego estos tentaculos son colocados en un dino de 5 m’ de capacidad, que
contiene agua con hielo (cremolada), hasta pasar a la siguiente operacion

unitaria.

. Codificado: los tentaculos de pota desuitados son seleccionados segun su

peso.

. Fileteado: el tubo de pota se abre mediante un corte por la zona del

cartilago y a su vez se procede a cortar la pluma, el labio y algunos bordes,

de esta manera se obtiene el manto de pota.

Pelado: la piel externa del manto de pota de pota es extraida de forma

manual, dejando el manto limpio.

. Laminado: los mantos de pota limpios son cortados a lo largo en tres

pedazos ¢ introducidos a la maquina laminadora, lo que da como resultado

dos laminas de igual espesor por cada corte introducido.

. Corte en trozos: el manto de pota laminado es cortado en forma manual en

cuadrados de 8 cm aproximadamente.

. Tratamiento 1 (altesa 0.9%): los tentaculos y trozos de manto de pota

codificados son sumergidos en dinos de 5 m' que contiene cremolada y
altesa 0.9% (producto quimico usado para hidratar y ablandar cefalopodos)
sobre la cantidad de tentaculos y trozos de manto de pota, este tratamiento

dura 12 horas.

. Tratamiento 2 (sal al 1% y PHC al 1.5%): los trozos de manto

provenientes del tratamiento 1 son sumergidos en dinos de 5 m’, que
contienen cremolada, sal al 1% y PHC al 1.5% (producto quimico usado
para eliminar el sabor acido a la pota) sobre la cantidad de trozos de pota,

cste tratamiento dura 12 horas.

. Lavado/Desinfectado: los tentaculos y trozos de manto de pota tratados

. . 3 .
son sumergidos 15 segundos en un dino de 1 m" de capacidad, que
contiene cremolada y amonio cuaternario (producto quimico usado como

bactericida) a una concentracion de 15 ppm.
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4.2.2

l. Congelado en bloque: los tentaculos enteros se acomodan en bloque en
bandejas de metal de 10 Kg de capacidad sobre laminas de plastico y
cubiertas por el mismo plastico, estas bandejas son llevadas al tinel de

congelacion hasta que alcance una temperatura de congelacion de — 20 °C.

m. Congelado 1QF: los trozos de manto se acomodan de forma individual en
bandejas de metal de 10 Kg de capacidad sobre laminas de plastico y
cubiertas por el mismo plastico, estas bandejas son llevadas al congelador

de placas hasta que alcance una temperatura de congelacion de — 25 °C.

n. Envasado: los tentaculos de pota congelados en blogues son envasados en
bolsas de polietileno de 10 Kg de capacidad y los trozos de manto de pota
congelado son envasados en bolsas de polietileno de ‘2 Kg

<=

(aproximadamente 1 libra) de capacidad.

0. Embalado: los tentaculos congelados envasados son embalados en sacos de
poli estireno de 20 kg de capacidad y los trozos de manto de pota son
embalados en cajas de carton de 10 kg de capacidad cada uno, se verifica

que el producto no exceda los -15 °C.

p. Almacenado: el producto se traslada hacia la cdmara de almacenamiento

a -30 °C hasta su embarque.

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE COLAS DE
LANGOSTINO (Penaeus vannamei) COCIDAS CONGELADAS

La Empresa Frigorifico S.A. desarrolla la produccion de colas de langostino

(Penueus vannamei) cocidas congeladas mostrado en la Figura 4:
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Figura 4: Diagrama de flujo para la produccion de colas de langostino (Penaeus vannamei)
cocidas congeladas

Descripcion del diagrama de flujo para la produccion de colas de langostino

(Penaeus vannamei) cocidas congeladas:

a. Recepcion: los langostinos medianos son recibidos en el area de recepcion
y llevados a la camara frigorifica hasta su procesamiento, son recibidos en
cajas plasticas de 25 kg con hielo a una temperatura no mayor a 5 °C, se
realiza un analisis organoléptico, para esto se procede a tomar una muestra

al azar.

b. Pesado: los langostinos son traspasados a cajas de plastico con un orificio
el fondo para drenar el agua proveniente del hielo, luego son pesados v se

les vuelve a adicionar hielo.
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c. Cocido: los langostinos pesadas son cocidos en una marmita a 100 °C por
15 segundos.
d. Pelado: se procede a retirar la cabeza, torax y exoesqueleto de forma

manual, de esta forma se obtienen solamente colas limpias de langostino.

¢. Lavado/Desinfectado: las colas de langostinos peladas son sumergidos 15
segundos en un dino de 500 litros de capacidad, contiene cremolada vy
amonio cuaternario (producto quimico usado como bactericida) a una
concentracion de 15 ppm, de esta manera también se detiene la coccion de

las colitas de langostino.

f. Congelado IQF: las colas de langostino lavadas/desinfectadas son
acomodadas de manera individual en bandejas de metal de 10 kg de
capacidad sobre laminas de plastico y cubiertas por el mismo plastico, estas
bandejas son llevadas al congelador de placas hasta que alcance una

temperatura de congelacion de -25 °C.

g. Envasado: las colas de langostino congeladas son envasados en bolsas de

polietileno de 1/2 kg (aproximadamente 1 libra) de capacidad.

h. Embalado: las colas de langostino envasadas son embaladas en cajas de
carton de 10 kg de capacidad cada uno, se verifican que el producto no

exceda los -15 °C en ningin momento.

i. Almacenado: el producto se traslada hacia la cdmara de almacenamiento a -

30 °C hasta su embarque.

4.2.3 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE PERICO (Coryphaena
hippurus) ENTERO Y FILETE DE PERICO (Coryphaena hippurus) CON PIEL
CONGELADO

La Empresa Frigorifico S.A. para la produccion de perico (Coryphaena hippurus)
entero y filete de perico (Coryphaena hippurus ) con piel congelado realiza el flujo

de produccion en la Figura 5:



Recepcion

.

Pesado Fileteado

v v

Eviscerado Codificado

l
y

Lavado 1(agua helada)

v

Lavado/Desinfectado

A
1

> Congelado [QF

Congelado en bloque

.

Envasado

!

Embalado

!

Almacenado

Figura 5: Diagrama de flujo para la produccion de perico (Coryphaena hippurus) entero
y filete de perico (Coryphaena hippurus) con piel congelado

Descripcion del diagrama de flujo para la produccion de perico (Coryphaena

hippurus) entero y filete de perico ((‘oryphaena hippurus) con piel congelado:

a. Recepcion: el perico es recibido en el area de recepcion y llevados a la
camara frigorifica hasta su procesamiento, son recibidos en cajas plasticas
de 25 kg con hielo a una temperatura no mayor a 5 °C, se realiza un analisis
organoléptico y de histamina, para esto se procede a tomar una muestra al

dazar.

b. Pesado: el perico es traspasado a cajas de plastico con un orificio el fondo
para drenar el agua proveniente del hielo, luego es pesado v se les vuelve a

adicionar hielo.
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g.

. Eviscerado: se realiza un corte ventral y se retiran las gonadas, las visceras

vy la vejiga natatoria de forma manual.

. Lavado 1 (agua helada): el perico eviscerado es lavado con agua helada

potable retirando los restos de visceras, vejiga natatoria y sangre que

pudieran haber quedado.

. Fileteado: ¢l maestro filetero procede a realizar un corte perpendicular a la

cabeza y a la cola y uno trasversal a la columna de esta manera obtiene dos

filetes de casi el mismo peso por cada pescado.
Codificado: los filetes de perico son seleccionados segun su peso.

Lavado 2/Desinfectado: los perico provenientes del lavado 1 (agua helada)
y los filetes de perico con piel son sumergidos 15 segundos en un dino de 5
m?de capacidad, que contiene cremolada (agua con hielo) y amonio
cuaternario (producto quimico usado como bactericida) a una concentracion

de 15 ppm.

. Congelado en bloque: ¢l perico Lavado 2/Desinfeccion se acomodan en

bandejas de metal de 10 Kg de capacidad sobre laminas de plastico y
cubiertas por el mismo plastico, estas bandejas son llevadas al tunel de

congelacion hasta que alcance una temperatura de congelacion de — 20 °C.

. Congelado IQF: los filetes de perico Lavados/Desinfectados se acomodan

de forma individual en bandejas de metal de 10 Kg de capacidad sobre
laminas de plastico y cubiertas por el mismo plastico, estas bandejas son
llevadas al congelador de placas hasta que alcance una temperatura de

congelacion de — 20 °C.

Envasado: los perico congelados en bloque son embalados en bolsas de
polietileno de 10 Kg de capacidad y los filetes de pescado con piel son

envasados en bolsas de polietileno de S kg de capacidad.

. Embalado: el perico congelado envasado es embalado en sacos de poli

estireno de 20 kg de capacidad cada uno y los filetes envasados son
embalados en cajas de carton de 10 kg de capacidad, se verifica que el

producto no exceda los -15 °C en ningiin momento.
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1. Almacenado: el producto se traslada hacia la camara de almacenamiento a -

30 °C hasta su embarque.

4.2.4 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA PRODUCCION DE PULPO
(Octopus vulgaris) CONGELADO

LLa Empresa Frigorifico S.A. para la produccién de pulpo (Octopus vulgaris)

congelado realiza el flujo de produccion que se muestra en la Figura 6:

Recepcion

v

Pesado

!

Eviscerado

v

Codificado

v

Tratamiento (sal 1.5% y
altesa 0.9%)

!

Lavado/Desinfectado

!

Congelado en bloque

L

Envasado

!

Embalado

v

Almacenado

Figura 6: Diagrama de flujo para la produccion de pulpo (Octopus vulgaris) congelado
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Descripcion del diagrama de flujo para la produccion de pulpo (Octopus

vulgaris) congelado:

Recepcion: los pulpos son recibidos en el area de recepcion y llevados a la
camara frigorifica hasta su procesamiento, los pulpos llegan en cajas
plasticas de 25 Kg con hielo a una temperatura no mayor a 5 °C; se realiza
un analisis organoléptico, para esto se procede a tomar una muestra de tres

a cuatro pulpos al azar.

Pesado: los pulpos son traspasados a cajas de plastico con un orifico el
fondo para separar el hielo del pulpo, luego son pesados y se les vuelve a

adicionar hielo.

Eviscerado: con un cuchillo se le realiza un corte en la cabeza y se retira

las visceras y gonadas al pulpo de forma manual.
Codificado: los pulpos son seleccionados segiin su peso.

Tratamiento (sal 1.5% 1y altesa 0.9%): los pulpos codificados son
sumergidos en dinos de 5 m*> de capacidad que contiene cremolada (agua
con hielo), sal 1.5% y altesa 0.9% (producto quimico usado para hidratar y

ablandar cefalopodos) sobre la cantidad de pulpo, este tratamiento dura 12

horas.

Lavado/Desinfectado: los pulpos tratados son sumergidos 15 segundos en
un dino de 1000 litros de capacidad, que conticne cremolada (agua con
hielo), amonio cuaternario (producto quimico usado como bactericida) a una

concentracion de 15 ppm.

Congelado en bloque: los pulpos lavados/desinfectados se acomodan en
bandejas de metal de 10 Kg de capacidad sobre laminas de plastico y
cubiertas por el mismo plastico, estas bandejas son llevadas al congelador

de placas hasta que alcance una temperatura de congelacion de — 25 °C.

Envasado: los pulpos congelados en bloques son envasados en bolsas de

polietileno de 10 kg de capacidad.
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1. Embalado: los pulpos envasados son embalados en cajas de carton de 20

K¢ de capacidad, se verifica que el producto no exceda los -15 °C.

J. Almacenado: el producto se traslada hacia la camara de almacenamiento a -

30 °C hasta su embarque.

4.3 IDENTIFICACION ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES DE
PRODUCCION

A partir de la informacion obtenida durante la visita a la sala de procesos se elaboré un
diagrama de ingreso/salida, en donde se mostréo como se enlazan las operaciones unitarias
con cada diagrama de flyjo, identificando entradas y salidas necesarias para poder realizar
cada operacion unitaria, de esta manera se pudo determinar facilmente emisiones
atmosféricas, consumo de agua, consumo de electricidad, desechos organicos, efluentes,

etc.

Los diagramas de ingreso/salida concernientes al diagrama de flujo para la produccion de
tentaculo y trozos de manto de pota (Dosidicus gigas) congelado se presentan en las
Figuras 7 a la 22, los concernientes al diagrama de flujo para la produccion de colas de
langostino (Penueus vannamei) cocidas congeladas se presentaron en las Figuras 23 a la
31, los concernientes al diagrama de tlujo para la produccion de perico (Coryphuenu
hippurus) entero y filete de perico (Coryphaena hippurus) con piel congelado se
observaron en las Figuras 32 a la 43 y finalmente los concernientes al diagrama de flujo
para la produccion de pulpo (Octopus vulgaris) congelado se observaron en las Figuras 44
ala53.

4.3.1 IDENTIFICACION ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES DE
PRODUCCION DE TENTACULO Y TROZOS DE MANTO DE POTA
(Dosidicus gigas) CONGELADOS

A continuacion se muestra los diagramas de ingreso/salida de la produccion de

tentaculo v trozos de manto de pota (Dosidicus gigus) congelados
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Actividad: recepcion de tentaculo y tubo de pota

e Tentaculos con aductores » Tentaculo con aductores y
—> >

y tubos de pota con hielo @ tubos de pota con hielo

¢ Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 7: Diagrama de ingresos y salidas de la recepcion de tentaculo y tubo de pota

Actividad: pesado de tentaculo y tubo de pota

e Tentaculos con aductores y Tentaculo con aductores

Tubos de pota con hielo ——=> C—> vy tubos de pota con hielo

¢ Hielo limpio ﬂ
¢ Hielo sucio

e Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 8: Diagrama de ingresos y salidas del pesado de tentaculo y tubo de pota

Actividad: corte de aductores de los tentaculos de pota

¢ Tentaculo con aductores

e Hielo limpio Tentaculo sin aductores
;:> Desufado :>

e Agua ﬂ

e Aductores
o Efluente (proveniente de la cremolada) con resto de materia organica

¢ Efluente (proveniente de la cremolada) con carga bacteriana

Figura 9: Diagrama de ingresos y salidas del desuiiado de tentdculo y tubo de pota
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Actividad: seleccion de tentaculos de pota segun su peso

o Tentaculo sin C—> |_Codificado | ——> Tentaculo codificado
aductores ﬂ

o Efluente (proveniente de la cremolada) con carga bacteriana

Figura 10: Diagrama de ingresos y salidas del codificado de tentaculo

Actividad: trasformacion de tubo de pota a manto de pota

e Tubo de pota ——> [ F"eteadoJ C—> Manto de pota con piel

o Hielo ﬂ

= Pluma, labios y bordes

¢ Efluente (provenientes del hielo) con restos de materia organica

¢ Efluente (provenientes del hielo) con carga bacteriana

Figura 11: Diagrama de ingresos y salidas del fileteado de tubo de pota

Actividad: Pelado de manto sin piel

e Manto de pota ::> :> Manto de pota sin piel
con piel B

e Piel externa

Figura 12: Diagrama de ingresos y salidas del pelado de manto de pota con piel
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Actividad: laminado del manto de pota

e Manto de pota sin piel -
. Apua :> [ Laminado } —>

¢ Energia eléctrica

Laminas de manto de pota

e Recortes de laminado
o Efluente con restos de materia organica
o Efluente con carga bacteriana
Figura 13: Diagrama de ingresos y salidas del Laminado del manto de pota sin piel

Actividad: cortado de trozos de manto de pota

e Laminas de manto ] : Trozos de manto de pota

;:> [ Cortado

il

e Resto de Laminas de manto de pota

de pota

Figura 14: Diagrama de ingresos y salidas del cortado en trozos de manto de Pota

Actividad: hidratacion y ablandamiento de tentaculo codificado de pota

Tentaculos codificado

Trozos de manto de pota Tentaculos y trozos de manto

Tratamiento 1
Altesa ( aditivo quimico) (altesa 0.9%) |:> de pota con tratamiento 1
Agua

Hielo

Efluente con res& de quimicos (Altesa)

Efluente con resto de materia organica

Efluente con carga bacteriana

Envases de Altesa vacios

Restos de Altesa en envases vacios

Figura 15: Diagrama de ingresos y salidas del tratamiento 1 del tentdculo y trozos de

pota

51



Actividad: reducir la acidez de los trozos de manto de pota

Trozos de manto de pota con tratamiento 1

Hielo , Trozos de manto de pota
Tratamiento 2 sal

Agua —> al 1% y PHC al C—> con tratamiento 2

1.5%):

PHC (aditivo quimico)

sal ﬂ

Efluente con restos de PHC

Efluente con resto de materia organica

Efluente con carga bacteriana

Envases de PHC vacios

Restos de PHC en envases vacios

Figura 16: Diagrama de ingresos y salidas del tratamiento 2 de trozos de pota

Actividad: lavado y desinfeccion del tentaculo y trozos tratados de manto de

pota

Tentaculos y trozos de manto de pota tratados
e Agua
Hielo

Tentaculos y trozos de manto

:>[ { avado/Desinfectado 9::}
' ﬂ ] de pota lavados/desinfectado

¢ Amonio cuaternario (bactericida)
o Efluente con resto de material organico
¢ Efluente con resto de amonio cuaternario
¢ Envases vacios de amonio cuaternario

e Restos de amonio cuaternario en envases vacios

Figura 17: Diagrama de ingresos y salidas del lavado/desinfectado del tenticulo y

trozos de manto de pota
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Actividad: congelado de tentaculo de pota en bloque

Tentaculos lavados/desinfectado

e Laminas de plastico [ Congelado en Blogue ] E:) Tentaculos congelado
e Refrigerante (amoniaco) ﬂ en bloque
e Energia eléctrica

e Laminas de plastico con restos de materia organica
¢ Emision atmosférica de amoniaco

Figura 18: Diagrama de ingresos y salidas del congelado en bloque del tentaculo

Actividad: congelado IQF de trozos de manto de pota

Trozos de manto de pota lavados/desinfectado

Laminas de plastico ( Congelado IQF} :
Refrigerante (amoniaco) :

Energia eléctrica @

¢ Laminas de plastico con restos de materia organica

Trozos de manto de pota

congelados IQF

o Emision atmosférica de amoniaco

Figura 19: Diagrama de ingresos y salidas del congelado IQF del manto de pota

Actividad: envasado de tentaculo y trozos de manto de pota congelado en

bolsas de polietileno (plastico)

e Tentaculos congelado en bloque

¢ Trozos de manto de pota Tentaculos y trozos de manto

Congelado IQF : de pota envasados

» Bolsas de polietileno ﬂ

¢ Bolsas de polietileno dafiadas

Figura 20: Diagrama de ingresos y salidas de envasado de tentaculo v trozes de pota



Actividad: embalado de tentaculo y trozos de manto de pota congelado en

sacos de poli estireno y cajas de carton

e Tentaculos y trozos de manto Tentaculos de pota embalados en sacos
de pota envasados de poli estireno y trozos de manto de
|—:> mbalado :> y
¢ Sacos de poli estireno ﬂ embalado en cajas de carton

e (Cajas de carton

e Sacos de poli estireno dafiados
e Cajas de carton danadas

Figura 21: Diagrama de ingresos y salidas del embalado de tenticulo y trozos de pota

Actividad: traslado y estibado de producto final a la camara isotérmica

Tentaculos embalados en

sacos de poli estireno

Trozos de manto de pota

Envasado en cajas de carton Producto final en
. . l:" > l Almacenado l |:‘> , S,
¢ Refrigerante (amoniaco) camara 1sotérmica
¢ Energia eléctrica ﬂ

e Emision atmosférica de amoniaco
Figura 22: Diagrama de ingresos y salidas del almacenado de tentiaculo y trozos de

pota

De las figuras 7 al 22 se muestra a través de los diagramas de ingreso/salida del
proceso de produccion de tentaculos y trozos de manto de pota (Dosidicus gigus)
congelado genera residuos solidos de origen organico (aductores, labios, pluma,
bordes, recortes laminados, piel externa), laminas de plastico con resto de materia
organica, bolsas de plastico, sacos de poli estireno y cajas de carton dafiados,
envases de quimicos vacios, restos de productos quimicos sobrantes en los envases
vacios, emision atmosférica de amoniaco, efluente con restos de materia organica y

efluente con resto de productos quimicos (Altesa y amonio cuaternario).
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4.3.2 IDENTIFICACION ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES
DE PRODUCCION DE COLAS DE LANGOSTINO (Penaeus vannamei)
COCIDAS CONGELADAS

A continuacion se muestra los diagramas de ingreso/entrada de la produccion

de colas de langostino (Penucus vannamei) cocidas congeladas.

Actividad: recepcion de langostinos

. . : - . :
Langostinos medianos : : langostinos medianos

con hielo ﬂ con hielo

eEfluente (provenicnte del hielo) con carga bactenana

Figura 23: Diagrama de ingresos y salidas de la recepcion de langostinos

Actividad: pesado de langostinos

e Langostinos medianos

e Hielo limpio — C—> Langostinos pesados con Hielo

e Hielo sucio
o Efluente (proveniente del Hielo) con carga bacteriana

Figura 24: Diagrama de ingresos y salidas del pesado de Langostinos
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Actividad: cocido de colas de langostino

Colas de langostino pesadas

Agua . : Colas de langostino cocidas

Vapor de agua ﬂ

Petroleo

¢ Emisiones atmosféricas de gases de efecto invernadero y vapor de agua
¢ Efluente con alta temperatura con resto de grasa y aceite

¢ Efluente con restos de materia organica

Figura 25: Diagrama de ingresos y salidas del cocido de colas de langostino

Actividad: pelado de colas de langostino

¢ Colas de langostinos

cocidas —> C—> colas de langostino peladas

= (Cabezas, torax y exoesqueletos

Figura 26: Diagrama de ingresos y salidas del pelado de las colas de langostino
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Actividad: lavado y desinfeccion de colas de langostino

Colas de langostino peladas

e Agua Colas de langostino

. Lavado/Desinfectado ] 1: >
Hielo :> (

¢ Amonio cuaternario (bactericida) ﬂ

Lavadas/Desinfectadas

¢ Efluente con resto de materal organico
¢ Efluente con resto de amonio cuaternario
¢ Envases vacios de amonio cuaternario
¢ Resto de amonio cuaternario en envases vacios
Figura 27: Diagrama de ingresos y salidas del lavado/desinfectado de colas de

langostino

Actividad: congelado 1QF de colas de langostino

Colas de langostino

Lavados/Desinfectado

Laminas de plastico l:>[ Congelado IQF } :> Colas de langostino
Refrigerante (amoniaco) ﬂ congeladas 1QF

Energia eléctrica
e Laminas de plastico con restos de materia organica
e Emision atmosférica de amoniaco

Figura 28: Diagrama de ingresos y salidas del congelado IQF de colas de langostino
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Actividad: envasado de colas de langostino en bolsas de polietileno (plastico)
¢ Colas de langostino
Congelado 1QF — Colas de langostino envasadas
Envasado |

¢ Bolsas de polietileno ﬂ

e Bolsas de polietileno dafiadas

Figura 29: Diagrama de ingresos y salidas del envasado de colas de langostino

Actividad: embalado de colas de langostino congeladas en sacos de poli

estireno
¢ Colas de langostino Colas de langostino embaladas
Embalad . ,
Envasada [:,\> :> en cajas de carton

o (Cajas de carton

¢ (Cajas de carton dafiados

Figura 30: Diagrama de ingresos y salidas del embalado de colas de langostino

Actividad: almacenado de producto final a la camara isotérmica

¢ Colas de langostino

empacadas en cajas de carton Producto final

. . |::> Almacenado ] I:> , ST
e Refrigerante (amoniaco) [ camara isotérmica
¢ Energia eléctrica ﬂ

e Emision atmosférica de amoniaco

Figura 31: Diagrama de ingresos y salidas del almacenado de colas de langostino
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4.3.3

De las figuras del 23 a la 31 se muestra a través de los diagramas de ingreso/salida
que el proceso de produccion de colas de langostino (Penacus vannamei) cocida
genera residuos soélidos de origen organico (torax, cabezas, exoesqueletos), laminas
de plastico con resto de materia organica, bolsas de plastico y cajas de carton
danadas, envases de productos quimicos vacios y con sobrantes, emision atmosférica
de amoniaco, gases de efecto invernadero proveniente de la combustion del petroleo
en el caldero, vapor de agua proveniente de fugas propias del caldero, efluentes con
altas temperaturas (agua caliente) con restos de grasas y aceites, efluentes con restos
de matena organica v efluentes con restos de productos quimicos ( amonio

o

cuaternario).

IDENTIFICACION ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES
DE PRODUCCION DE PERICO ENTERO (CORYPHAENA HIPPURUS)
Y FILETE DE PERICO (CORYPHAENA HIPPURUS) CON PIEL
CONGELADO

A continuacion se muestra los diagramas de ingreso/salida de la produccion de
perico entero (Corvphaenu hippurus) y filete de perico (Coryphuena hippuru) con

piel congelado

Actividad: recepcion de perico

Perico con — —> Pescado con hielo
Hielo ﬂ

= Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 32: Diagrama de ingresos y salidas de la recepcién de perico
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Actividad: pesado del perico

‘ Pesad . .
¢ Perico —> —> Perico pesado con hielo
¢ Hielo limpio ﬂ

¢ Hielo sucio
¢ Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 33: Diagrama de ingresos y salidas del pesado de perico

Actividad: retiro de las visceras y vejiga natatoria del perico

¢ Perico pesado

e Hielo —> —> Perico eviscerado con hielo

e Visceras, gonadas y vejiga natatoria

o Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 34: Diagrama de ingresos y salidas del eviscerade de perico

Actividad: lavado del perico eviscerado con agua hclada

e Perico eviscerado { Lavado 1
(

. agua helada } l:_“'> )
con hielo :> J ) Perico con lavado 1

e Agua ﬂ

¢ Efluente con restos de materia organica

o Efluente con carga bacteriana

Figura 35: Diagrama de ingresos y salidas del lavado 1 de perico
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Actividad: fileteado

e Perico pesado C——> [ Fileteado ] C—> Filete de perico con piel

e Hielo ﬂ

e Cabezas, espinazo y colas
¢ Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 36: Diagrama de ingresos y salidas del fileteado de perico

Actividad: seleccion segin peso

¢ Filete de perico —> — > Filete de perico

con piel codificado

Figura 37: Diagrama de ingresos y salidas del codificado del filete de perico

Actividad: lavado y desinfeccion del perico lavado con agua helada y filetes de

perico codificados

Perico con lavado 1

Filetes de perico codificados

Agua :> [ Lavado 2/Desinfectado ] :> Perico v filetes de perico
Amonio cuaternario (bactericida) @ lavado /desinfectado

Hielo

o Efluente con resto de materia organica
¢ Efluente con restos de amonio cuaternario
¢ Envases vacios de amonio cuaternario
e Restos de amonio cuaternario en envases vacios
Figura 38: Diagrama de ingresos y salidas del lavado/desinfectado del filete y perico

entero
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Actividad: congelado de perico en bloque

Perico lavado/desinfectado

Laminas de plastico l'___:>( Congelado en bloque ] :> Perico congelado
Refrigerante (amoniaco) ﬂ en bloque

Energia eléctrica
¢ Laminas de plastico con restos de materia organica
e Emision atmosférica de amoniaco

Figura 39: Diagrama de ingresos y salidas del congelado del perico en bloque

Actividad: congelado IQF de filete de perico con piel

Filetes de perico

Lavado/Desinfectado

Laminas de plastico :> [ Congelado IQF ] :} Filete de perico

Refrigerante (amoniaco) ﬂ congelado 1QF

Energia eléctrica
¢ Laminas de plastico con restos de materia organica
e Emision atmosférica de amoniaco

Figura 40: Diagrama de ingresos y salidas del congelado IQF del filete de perico

Actividad: envasado de perico y filete de perico congelado en bolsas de

polietileno (plastico)

e Perico congelado en bloque Perico y filete de
wladoen ot oy (e Yoy ey

¢ Filete de perico congelado en IQF ﬂ Perico envasado

¢ Bolsas de polietileno
¢ Bolsas de polietileno danadas

Figura 41: Diagrama de ingresos y salidas del envasado del filete y perico
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Actividad: embalado de perico y filete de perico congelado en sacos de poli

estireno
e Perico y filete de Perico embalado en sacos de
perico envasado : Embalado : poli estireno y filete de perico
e Sacos de poli estireno ﬂ embalado en cajas de carton

e Cajas de carton
e Sacos de poli estireno dafiados

Figura 42: Diagrama de ingresos y salidas del embalado del filete y perico

Actividad: almacenaje del producto final a la camara isotérmica

Perico envasado en

sacos de poli estireno

¢ Filetes de perico envasados Producto final en
) , (:: >| Almacenado ] [:' > , N
en cajas de carton [ camara isotérmica
¢ Refrigerante (amoniaco) ﬂ

Energia eléctrica
e Emision atmosférica de amoniaco

Figura 43: Diagrama de ingresos y saludos del almacenaje de filete y perico

De las figuras 32 al 43 se muestra a través de los diagramas de ingreso/salida que el
proceso de produccion de perico (Corvphaena hippurus) entero v filete de perico
(Coryphaena hippurus) con piel congelado genera residuos solidos de origen
organico (visceras, gonadas, vejiga natatoria, cabezas, espinazos, colas), bolsas de
plastico con resto de materia organica, bolsas de plastico, sacos de poli estireno y
cajas de carton dafiados, envases de productos quimicos vacios o con restos de
productos quimicos sobrantes, emision atmosférica de amoniaco, efluentes con

restos de materia organica y con restos de productos quimicos ( amonio cuaternario).
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4.3.4 IDENTIFICACION ENTRADAS Y SALIDAS DE LAS ACTIVIDADES DE
PRODUCCION DE PULPO (Octopus vulgaris) CONGELADO

A continuacion se muestra los diagramas de ingreso/salida de la produccion de pulpo

(Octopus vulgaris) congelado:

Actividad: recepcion de pulpo

e Pulpo entero —> —> Pulpo entero con hielo
con hielo ﬁ

o Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 44: Diagrama de ingresos y salidas de la recepcion del pulpo congelado

Actividad: pesado del pulpo

. Pupp > = Pulpo con hielo
e Hielo limpio ﬂ
e Hielo sucio

e Efluente (proveniente del hielo) con carga bacteriana

Figura 45: Diagrama de ingresos y salidas del pesado del pulpo congelado
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Actividad: retiro de las visceras del pulpo

e Pulpo

Evi d .
e Hielo limpio :> —> Pulpo eviscerado

e (onadas y visceras
eEfluente (proveniente de la cremolada) con restos de materia organica
eEfluente (proveniente de la cremolada) con carga bacteriana

Figura 46: Diagrama de ingresos y salidas del eviscerado del pulpo congelado

Actividad: seleccion segun peso

ePulpo eviscerado  ——> ——> Pulpo codificado

Figura 47: Diagrama de ingresos y salidas de la codificado del pulpo congelado

Actividad: hidratacion y ablandamiento del pulpo eviscerado

ePulpo codificado

eHielo Tratamiento (sal

eAgua C::',> [ 1.5% y altesa 0.9%) ::}ulpo tratado

eAltesa (aditivo quimico)
esal ﬂ

oL fluente con restos de Altesa

eEfluente con resto de materia organica
eEfluente con carga bacteriana
eEnvases de Altesa vacios
eRestos de Altesa en envases vacios
Figura 48: Diagrama de ingresos y salidas del tratamiento del pulpo congelado

65



Actividad: lavado y desinfeccion del pulpo tratado
ePulpo tratado
eAgua
eHielo ::}[ Lavado/Desinfectado ] C—> Pulpo Lavado/Desinfectado
e Amonio cuaternario (bactericida) B

eEfluente con resto de material organico

¢ Efluente con restos de amonio cuaternario
eEnvases vacios de amonio cuaternario

eRestos de amonio cuaternario en envases vacios

Figura 49: Diagrama de ingresos y salidas del lavado/desinfectado del pulpo

Congelado

Actividad: congelado del pulpo Lavado/Desinfeccion

ePulpo lavados/Desinfeccion

eLaminas de plastico Pulpo congelado

|:>[ Congelado en bloque ] [_—_>
eRefrigerante (amoniaco)

B en bloque
eknergia eléctrica

e[ aminas de plastico con restos de materia organica
eEmision atmosférica de amoniaco
Figura 50: Diagrama de ingresos y salidas del congelado en bloque del pulpo

congelado

Actividad: envasado de pulpo congelado en bolsas de polietileno (plastico)

ePulpo congelado

en bloque — C—> Pulpo envasado

eBolsas de polietileno ﬂ
eEnergia eléctrica
eBolsas de polietileno dafiadas

Figura 51: Diagrama de ingresos y salidas del envasado del pulpo congelado
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Actividad: empacado de pulpo congelado en sacos de poli estireno

ePulpo envasado : : Pulpo empacado en

e(ajas de carton ﬂ en cajas de carton

e(Cajas de carton dafiadas

Figura 52: Diagrama de ingresos y salidas del embalado del pulpo congelado

Actividad: almacenaje de producto final a la camara isotérmica

ePulpo embalado Producto final en
en cajas de carton = —— ( Almacenado ] C—>  camara isotérmica
eRefrigerante (amoniaco) ﬂ

eEnergia eléctrica
eEmision atmosférica de amoniaco

Figura 53: Diagrama de ingresos y salidas del almacenado del pulpo congelado

De las figuras 44 al 53 se mostro a través de los diagrama de ingreso/salida que el
proceso de produccion de pulpo (Octopus vulgaris) congelado genera residuos
solidos de origen organico (gonadas v visceras), bolsas de plastico con restos de
matena organica, bolsas de plastico y cajas de carton dafiadas, envases de quimicos
vacios, restos de productos quimicos sobrantes en los envases vacios, emision
atmosférica de amoniaco, efluentes con restos de materia organica, efluentes con

restos de quimicos (Altesa y amonio cuaternario).
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4.4

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA
PLANTA DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS DE LA EMPRESA
FRIGORIFICO S.A.

Con la informacion obtenida en el punto 4.1 Reconocimiento de instalaciones de le
empresa se elaboraron los Cuadros 13 al 15 donde se identificaron los aspectos e
impactos ambientales generados en las diferentes instalaciones de la Empresa
Frigorifico S.A., del mismo modo con los diagramas de ingreso/salida de la figuras 7
al 53 mostrados anteriormente se elaboraron los Cuadros del 16 al 21, donde se
identificaron los aspectos e impactos ambientales generados de cada una de las
operaciones unitarias. Los cuadros mencionados anteriormente son discutidos en el

Cuadro 22: Resumen de los aspectos e impactos ambientales identificados en la

Empresa Frigorifico S.A.

El Cuadro 13 muestra los aspectos € impactos ambientales generados por la Empresa
Frigorifico S.A., en sus almacenes, que estan conformados por el almacén de

indumentaria, de insumos, de insumos quimicos y de combustible.

Cuadro 13: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en los almacenes de la Empresa Frigorifico S.A.

Almacenes Aspecto ambiental Impacto ambiental
eGeneracion de residuos solidos de carton Reduccion de la vida
Almacén de L.
) .| *Generacién de residuos solidos de plasticos tipo 1 | atil  del  relleno
indumentaria .
(plasticos, bolsas de polipropileno dafiadas, etc.) sanitario

eGeneracion de residuos solidos de plasticos tipo 1

(plasticos, bolsas de polipropileno dafiadas, cajones

eReduccion de la

vida util del relleno |

de plastico rotos empaques dafiados, envases | sanitario \
Almacén de i
) dafiados, etc.)
insumos _ _ ) o

o eGeneracion de residuos solidos de carton eContaminacion del

quimicos

eDerrame  de  productos quimicos  (oxiclin, | suelo

hipoclorito  de  sodio, detergentes, amonio

cuaternario, lubricantes, etc.)
Almacén de | Derrame de petroleo en zonas cercanas a los tanques | Contaminacion  del
combustible | cilindricos de almacenamiento suelo
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El Cuadro 14 muestra los aspectos € impactos ambientales generados por la Empresa
Frigorifico S.A_, en la sala de maquinaria, que esta conformada por el sistema de
refrigeracion, area de mantenimiento de equipos y maquinaria, zona de generacion de

vapor (caldero) y de generacion de energia (grupo electrogeno).

Cuadro 14: Cuadro de identificacién de aspectos e impactos ambientales identificados

en la sala de maquinaria de la Empresa Frigorifico S.A.

Sala de
L Aspecto ambiental Impacto ambiental
maquinaria
Consumo de energia eléctrica Agotgtmeqto de. la energia
) eléctrica disponible
Sistema de Emision atmosférica de amoniaco Contaminacion del aire
refrigeracion Generacion de ruido Daiios a la salud

Mantenimiento de

equipos y

maquinaria

Consumo de energia eléctrica

Agotamiento de la energia
eléctrica disponible

Generacion de ruido

Dafios a la salud

Generacion de residuos quimicos

(Lubnicantes, grasas, aceites, etc.)

Generacion de residuos solidos con
quimicos (envases vacios de
lubricantes, grasas, aceites, etc.)

Contaminacion del suelo

Reduccion de la vida 0til del

relleno sanitario

Derrame de residuos quimicos

Contaminacion del suelo

Zona de generacion

de vapor (caldero)

Zona de generacion

de vapor (caldero)

Consumo de agua

Agotamiento del recurso
hidrico

Consumo de combustible

Agotamiento de combustible
fosil

Generacion de gases de combustion
de efecto invernadero (CO,, NO,, CO)

Contaminacion del aire
Daiios a la salud

Generacion de ruido

Daiios a la salud

Generacion de efluentes por purga del
caldero

Contaminacion del mar

Zona de generacion
de energia

(grupo electrogeno)

Consumo de combustible

Agotamiento de combustible
fosil

Generacion de ruido

Dafios a la salud

Generacion de gases de combustion
de efecto invernadero (CO,, NO,, CO)

Contaminacion del aire

Daiios a la salud
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El Cuadro 15 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la Empresa

Frigorifico S.A., en la sala de procesamiento y sala del agua, que esta conformado

por el area de mantenimiento de equipos y maquinarias, limpieza de instalaciones y

equipos € 1luminacion de instalacion.

Cuadro 15: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la sala de procesamiento y sala de agua de la Empresa Frigorifico S.A.

Sala de
procesamiento y

sala de agua

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

[luminacion de

Consumo de energia eléctrica

Agotamiento de la energia

instalacion eléctrica disponible
Consumo de agua Agotamiento  del recurso
hidrico
Generacion de efluente con resto de
Limpieza de

instalaciones y

equipos

1| material organico

" Generacion de efluente con resto de

quimicos (cloro, detergentes vy
 oxiclin)

T .. . sy
Generacion de residuos solidos con
} quimicos  (envases vacios de

detergentes, cloro y oxiclin)

Contaminacion del mar

Generacion de residuos quimicos

(oxiclin, cloro y detergente)

Contaminacién del suelo

Reduccién de la vida util del
relleno sanitario

Mantenimiento de
equipos v

maquinara

Consumo de energia eléctrica

Agotamiento de la energia |
i

eléctrica disponible

Generacion de ruido

Dario a la salud

Generacion de residuos quimicos
(lubricantes, grasas, aceites, etc.)

Contaminacion del suelo

Mantenimiento de

cquipos y

maquinaria

Generacion de residuos solidos con

quimicos  (cnvascs  vacios dc

lubricantes, cloro y detergente)

Derrame de residuos peligrosos

Contaminacion del suelo
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El Cuadro 16 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la Empresa

Frigorifico S.A,

(Dosidicus gigas) congelados.

Durante la operacion de produccion de tentdculos de pota

Cuadro 16: Cuadro de identificacién de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de tentaculos de pota (Dosidicus gigas) congelados

Operacion

unitaria

Aspecto ambiental

|

Impacto ambiental

Recepceion

Generacion dc cfluentes con carga

bacteriana

eContaminacion del mar

| Pesado

Consumo de agua (producir hielo)

eAgotamiento del recurso hidrico

|

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia eléctrica |

disponible

Generacion de efluentes con carga

bacteriana

eContaminacion del mar

Desufiado

i
|

Generacion de residuos  solidos

organico (aductores)

eContaminacion del suelo.
eReduccion de la vida qtil del relleno
sanitario.

aire

eContaminaciéon del (gases

producto de la descomposicion.

Generacion de efluentes con restos

de material organico

Generacion de efluentes con carga

bacterniana

eContaminacion del mar

Consumo de agua (producir hielo y

para la cremolada)

eAgotamiento del recurso hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia eléctrica

disponible

Tratamiento |

(altesa 0.9%)

Generacion de residuos solidos con

quimicos (envases de altesa vacios)

e¢Contaminacion del suelo. |
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Cuadro16... continnacion

Tratamiento 1

(altesa 0.9%)

Generaci6n de residuos quimicos

(restos de altesa en envases vacios)

eReduccidn de la vida util del relleno

sanitario

Generacion de efluentes con restos

de productos quimicos (altesa)

Generacion de efluentes con restos

de materia organica

Generacion de efluentes con carga

bacteriana

eContaminacion del mar

Tratamiento 2 (sal

Consumo de agua (producir hielo y

para la cremolada)

eAgotamiento del recurso hidrico

al 1% y PHC al |Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energia eléctrica
1.5%) (maquina de hielo) disponible
Consumo de agua (producir hielo, | eAgotamiento del recurso hidrico
para el lavado y para la cremolada)
Consumo de energia eléctrica | sAgotamiento de la energia eléctrica
(maquina de hielo) disponible
Generacion de efluentes con restos
de productos quimicos (amonio | eContaminacion del mar
cuaternario)
Lavado/Desinfectado | Generacion de efluentes con restos

de materia organica

Generacion de residuos solidos con

quimicos (envases de amonio

cuaternario vacios)

Generacion de residuos quimicos
(restos de amonio cuaternario en

envases vacios)

eContaminacion del suelo

eReduccion de la vida 0til del relleno

sanitario

Congelado en

bloque

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia eléctrica

disponible

Emision atmosférica de amoniaco

eContaminacion del aire

eDafios a la salud
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Cuadro 16.. continuacion

r

Generacion de residuos solidos de

eContaminacion del suelo

| Congelado en plasticos tipo 2 ( laminas de | eReduccion de la vida util del relleno
bloque plastico con restos de material | sanitario
organico)
eContaminacion del suelo
Generacion de residuos solidos de | eReduccion de la vida util del relleno
Envasado plasticos tipo | ( envases dafiados) | sanitario
Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento dc la energia cléctrica
(selladora de bolsas) disponible
Generacion de residuos solidos de | Contaminacion del suelo
Embalado plasticos tipo 1 ( sacos de poh | eReduccion de la vida util del relieno
estireno dafiados) sanitario
Consumo de energia eléctrica eAgotamiento de la energia eléctrica
disponible
Almacenamiento

Emision atmosférica de amoniaco

e¢Contaminacion del aire

eDafios a la salud




El Cuadro 17 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la

Empresa Frigorifico S.A., durante la operacion de produccion de trozos de manto de

pota (Dosidicus gigas) congelados.

Cuadro 17: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de trozos de manto de pota (Dosidicus gigas) congelados IQF

Operacion unitaria Aspecto ambiental Impacto ambiental
. Generacion de  efluentes con carga | eContaminacion del mar
Recepcion
bacteriana
Consumo de agua (producir hielo) eAgotamiento del recurso
hidrico
Consumo de energia eléctrica (maquina de | eAgotamiento de la energia
hielo) eléctrica disponible
Pesado
Generacion de  efluentes con carga | eContaminacion del mar
bacteriana
Generacion de efluentes con restos de | eContaminacion del mar
materia organica
Generacion de efluentes con carga
bacteriana
Consumo de energia eléctrica (maquina de | eAgotamiento de la energia
hielo) eléctrica disponible
eContaminacion del suelo.
eReduccion de la vida util
Generacion de residuos solidos organico | del relleno sanitario.
Fileteado .
(pluma, labios y bordes) eContaminacion del aire
(gases producto de la
descomposicion).
Consumo de agua eAgotamiento del recurso
hidrico
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Cuadro 17... continuacion

Generacion de residuos solidos organico

oContaminacion del suelo. l

I
eReduccion de la vida util

del relleno sanitario.

Pelado (piel externa) eContaminacion del aire
(gases producto de la
descomposicion).
eContaminacion del suelo.

Generacion de residuos solidos organico | eReduccion de la vida util

(recorte del laminado) del relleno sanitario
eContaminacion del aire
(gases  producto de lali
descomposicion)

Laminado

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Consumo de agua

eApotamiento del recurso

hidrico

Generacion de efluentes con restos de

material organico

Generacion de efluentes con carga

bacteriana

eContaminacion del mar

Cortado en trozos

Generacion de residuos solidos organico

(restos de cortes)

oContaminacion del suelo
eReduccion de la vida util

del relleno sanitario

eContaminacion del aire

(gases descomposicion) |

Tratamiento |
(altesa 0.9%)

Generacion de efluentes con restos de

productos quimicos (altesa)

Generacion de efluentes con restos de

materia organica

eContaminacion del mar
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Cuadro 17.. continuacion

Tratamiento 1
(altesa 0.9%)

Generacion de efluentes carga

con
bacteriana eContaminacion del mar
Generacion de residuos  solidos con | eContaminacion del suelo

quimicos (envases de altesa vacios)

Generacion de residuos quimicos

(restos de altesa en envases vacios)

eReduccion de la vida util

del relleno sanitario

Consumo de agua (hielo y cremolada)

esApotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica (maquina de
hielo)

esAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Tratamiento 2 (sal al
1% y PHC al
1.5%)

Generacion de efluentes con restos de

materia organica

Generacion de efluentes con carga

bacteriana

Generacion de efluentes con restos de

productos quimicos (PHC)

oContaminacion del mar

Generacion de residuos solidos con

quimicos (envases de PHC vacios)

Generacion de residuos quimicos

(restos de PHC en envases vacios)

eContaminacion del suelo
eReduccion de la vida atil

del relleno sanitario

Consumo de agua (hielo y cremolada)

eAgotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica (maquina de

hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Lavado/Desinfectado

Consumo de agua (producir hielo, para el

lavado y para la cremolada)

eAgotamiento del recurso

hidrico

Generacion de efluentes con restos de

productos quimicos (amonio cuaternario)

Generacion de efluentes con restos de

materia organica

oContaminacion del mar
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Cuadro 17...continuacion

Consumo de energia eléctrica eAgotamiento  del  recurso
(maquina de hielo) hidrico
Generacion de residuos solidos con | eAgotamiento de la energia

quimicos (envases de amonio

eléctrica disponible

Lavado/Desinfectado )

cuaternario vacios) eContaminacion del suelo

Generacion de residuos quimicos eReduccion de la vida util del

(restos de amonio cuaternario en | re]leno sanitario

envases vacios)

Consumo de energia eléctrica eAgotamiento de la energia
eléctrica disponible
eAgotamiento de la energia
eléctrica disponible

Congelado 1QF Emisidn atmosférica de amoniaco eContaminacion del aire
eDafios a la salud

Generacion de residuos solidos de | eContaminacion del suelo

plasticos tipo 1 (laminas de plastico | eReduccion de la vida util del

con restos de materia organica) relleno sanitario

Generacion de residuos solidos de | eContaminacion del suelo

plasticos tipo 2 (envases dafiados) | eReduccion de la vida util del

Envasado relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energiia

(selladora de bolsas) cléetrica disponible

Generacion de residuos solidos de | eContaminacion del suelo

Embalado carton (caja de carton dafiadas) eReduccion de la vida util del
relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica eAgotamiento de la energia
eléctrica disponible

Almacenado eContaminacion del aire

Emision atmosférica de amoniaco

eDafios a la salud
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El Cuadro 18 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la Empresa

Frigorifico S.A., durante la operacion de produccion de colas de langostino (Penacus

vannamei) cocidas congeladas IQF.

Cuadro 18: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de colas de langostino (Penaeus vannamei) cocidas congeladas IQF

Operacion unitaria

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Generacion de efluentes con carga

eContaminacion del mar

Recepcion
bactertana
Consumo de agua (producir hielo) | eAgotamiento del recurso hidrico
Consumo de energia eléctrica e Agotamiento de la energia
Pesado (maquina de hielo) eléctrica disponible
Generacion de efluentes con carga | eContaminacion del mar
bacteriana
‘
¢Contaminacion del suelo i
Generacion de residuos sélidos eReduccion de la vida util del
organico (cabeza, torax, relleno sanitario
|
exoesqueleto) eContaminacion del aire (gases |
producto de la descomposicion)
Pelado
Generacion de efluentes con eContaminacion del mar
restos de material organico
Generacion de efluentes con carga
bacteriana
Generacion de efluentes con alta eContaminacion del mar
temperatura con restos de grasa y
aceites
Cocido Generacion de efluentes con

restos de materia organica

Emision atmosférica de gases de

efecto invernadero y vapor de

agua

eContaminacion del aire

Consumo de agua

eAgotamiento del recurso hidrico
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Cuadro 18...continuacion

Lavado/Desinfectado

Consumo de agua (producir hiclo,

para el lavado y para la

cremolada)

eAgotamiento del recurso hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Lavado/Desinfectado

Generacion de efluentes con
restos de productos quimicos
(amonio cuaternario)

Generacion de efluentes con

restos de materia organica

eContaminacion del mar

Generacion de residuos solidos
con quimicos (envases de amonio

cuaternario vacios)

Generacion de residuos quimicos
(restos de amonio cuaternario en

envases vacios)

eContaminacion del suelo
eReduccion de la vida util del

relleno sanitano

Congclado 1QFF

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Emision atmosférica de amomaco

eContaminacion del aire

eDafios a la salud

Generacion de residuos solidos de

plasticos tipo | ( laminas de
plastico con restos de materia

organica)

e¢Contaminacion del suelo
eReduccion de la vida atil del

relleno sanitario

Envasado

Generacion de residuos solidos de
plasticos envases

dafiados)

tipo 2 (

e(Contaminacion del suelo
eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica

(selladora de bolsas)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Embalado

Generacion de residuos solidos de

carton ( cajas de carton dafiados)

eContaminacion del suelo
eReduccion de la vida atil del

relleno sanitario
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Cuadro 18...continuacion

Almacenado

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Emision atmosférica de amoniaco

eContaminacion del aire

eDafios a la salud

El Cuadro 19 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la

Empresa Frigorifico S.A. durante la operacion de produccion de perico (Coryphaena

hippurus) congelado.

Cuadro 19: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de perico (Coryphaena hippurus) congelado

Operacion unitaria Aspecto ambiental Impacto ambiental
y Generacion de efluentes con eContaminacion del mar
Recepcion _
carga bacteriana
Consumo de agua (producir eAgotamiento del recurso
hielo) hidrico
Consumo de energia eléctrica eAgotamiento de la energia
Pesado o _ o _
(maquina de hielo) eléctrica disponible
Generacion de efluentes con eContaminacion del mar
carga bacteriana
e(Contaminacion del suelo
Generacion de residuos solidos | eReduccion de la vida util del
organico (visceras, gonadas, relleno sanitario
Eviscerado ve)igas natatoria) eContaminacion del aire (gases

producto de la descomposicion)

Consumo de agua (producir

hielo)

eAgotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible
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Cuadro 19...continuacién

i

| )
Eviscerado

Generacion de efluentes con

carga bacteriana

eContaminacion del mar

Lavado 1

Consumo de agua (producir
hielo, para el lavado y para la

cremolada)

eAgotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Generacion de efluentes con

restos de material organico

Generacion de efluentes con

carga bacteriana

eContaminacion del mar

Lavado2/Desinfectado

Consumo de agua (producir
hielo, para el lavado y para la

cremolada)

e Agotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Lavado2/Desinfectado

Generacion de efluentes con
restos dec productos quimicos

(amonio cuaternario)

Generacion de efluentes con

restos de materia organica

eContaminacion del mar

Generacion de residuos sélidos

con quimicos ( envases de

amonio cuaternario vacios)

de

(restos

Generacion residuos

quimicos de amonio

cuaternario en envases vacios)

eContaminacion del suelo

eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Congelado en bloque

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Emision atmosférica de

amoniaco

oContaminacion del aire

eDaiios a la salud

Generacion de residuos solidos

eContaminacion del suelo
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Cuadro 19...continuacion

Congelado en bloque

de plasticos tipo 2 ( laminas de
plastico con restos de materia

organica)

eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Generacion de residuos solidos

de plasticos tipo 1 (envases

eContaminacion del suelo

eReduccion de la vida util del

Emision atmosférica de

amoniaco

Envasado dafiados) relleno sanitario
Consumo de energia eléctrica | s Agotamiento de la energia
(selladora de bolsas) eléctrica disponible
Generacion de residuos solidos | eContaminacion del suelo
de plasticos tipo 1 (sacos de poli | eReduccion de la vida util del
Embalado , . o
estireno dafados) relleno sanitario
Consumo de energia eléctrica e Agotamiento de la energia
eléctrica disponible
' eContaminacion del aire
Almacenado

eDafios a la salud
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El Cuadro 20 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la

Empresa Frigorifico S.A., durante la operacion de produccion de filetes de perico

(Coryphaena hippurus) con piel congelados.

Cuadro 20: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de filetes de perico (Coryphaena hippurus) con piel congelado

Operacion unitaria

Aspectos ambientales

Impactos ambientales

Generacion de efluentes con carga

eContaminacion del mar

eContaminacion del mar

Recepcion
bactenana
Consumo de agua (producir hiclo) | eAgotamiento del recurso
hidrico
Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energia
Pesado
(maquina de hielo) eléctrica disponible
Generacion de efluentes con carga | eContaminacion del mar
bacteriana
eContaminacion del suelo
eReduccion de la vida util del
Generacion de residuos solidos | relleno sanitario
organico (cabeza, espinazo, colas) | eContaminacion del aire
Fileteado
(gases producto de la
descomposicion)
Generacion de efluentes con carga | eContaminacion del mar
bacteniana proveniente del hielo
Consumo de agua (producir hielo, | eAgotamiento del recurso
para el lavado y para la| hidrico
cremolada)
Generacion de efluentes con restos
Lavado/Desinfectado | de quimicos (amonio cuaternario)

Generacion de efluentes con restos

materia organica
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Cuadro 20...continuacidon

Lavado/Desinfectado

Generacion de residuos solidos
con quimicos ( envases de amonio

cuaternario vacios)

Generacion de residuos quimicos
(restos de amonio cuaternario en

envases vacios)

eContaminacion del suelo
eReduccidn de la vida atil del

relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Congelado IQF

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Emision atmosférica de amomaco

eContaminacion del aire

eDarios a la salud

Generacion de residuos solidos de

plasticos tipo 2 (laminas de
plastico con restos de materia

organica)

eContaminacion del suelo
eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Generacion de residuos solidos de

e(Contaminacion del suelo

plasticos  tipo 1 ( envases | eReduccion de la vida util del
Envasado dafiados) relleno sanitario
Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energia
(selladora de bolsas) eléctrica disponible
Consumo de energia eléctrica eAgotamiento de la energia
eléctrica disponible
Almacenado

Emision atmosférica de amoniaco

eContaminacion del aire

eDaiios a la salud
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El Cuadro 21 muestra los aspectos e impactos ambientales generados por la

Empresa Frigorifico S.A., durante la operacion de produccion de pulpo (Octopus

vulguris) congelado.

Cuadro 21: Cuadro de identificacion de aspectos e impactos ambientales identificados

en la produccion de pulpo (Octopus vulgaris) congelado

Operacion unitaria

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Generacion de efluentes con carga

eContaminacion del mar

Recepcion
bacteriana
Consumo de agua (producir hielo) | eAgotamiento del recurso
hidrico
Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energia
Pesado
(maquina de hielo) eléctrica disponible
Generacion de efluentes con carga | eContaminacion del mar
bacteriana
Consumo de agua (producir hielo) | eAgotamiento del recurso
hidrico
Consumo de energia eléctrica | e Agotamiento de la energia
(maquina de hielo) eléctrica disponible
eContaminacion del suelo
Generacion de residuos solidos | eReduccion de la vida util del
Eviscerado organico (visceras, gonadas) relleno sanitario

eContaminacion del aire (gases
producto de la

descomposicion)

Generacion de efluentes con restos

de materia orgdnica

oContaminacion del mar

Tratamiento

Generacion de residuos solidos con

quimicos ( envases de altesa vacios)

oContaminacion del suelo
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Cuadro 21...continuacion

Tratamiento

Generacion de residuos quimicos

(restos de altesa en envases vacios)

eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Generacion de efluentes con restos

de productos quimicos (altesa)

Generacion de efluentes con restos

de materia organica

eContaminacion de! mar

Consumo de agua (producir hielo y

para la cremolada)

eAgotamiento del recurso

hidrico

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

sAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Lavado/Desinfectado

Generacion de efluentes con restos

de quimicos (amonio cuaternario)

Generacion de efluentes con restos

materia organica

eContaminacion del mar

Generacion de residuos solidos
con quimicos (envases de amonio

cuaternario vacios)

Generacion de residuos quimicos
(restos de amonio cuaternario en

envases vacios)

¢Contaminacion del suelo

eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica

(maquina de hielo)

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Congelado 1QF

Consumo de energia eléctrica

eAgotamiento de la energia

eléctrica disponible

Emision atmosférica de amoniaco

eContaminacion del aire

eDafios a la salud

Generacion de residuos solidos de

plasticos tipo 2 ( laminas con

restos de material organico)

eContaminacion del suelo

eReduccion de la vida util del

relleno sanitario

Envasado

Generacion de residuos solidos de

plasticos tipo | ( envases dafiados)

eContaminacion del suelo

eReduccion de la vida til del
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Cuadro 21... continuacion

relleno sanitaro

Envasado Consumo de energia eléctrica | eAgotamiento de la energia

(selladora de bolsas) eléctrica disponible

oContaminacion del suelo

Generacion de residuos solidos de | eReduccién de la vida util del

Embalado »
carton (cajas de carton dafiadas) relleno sanitario
Consumo de energia eléctrica e Agotamiento de la energia
eléctrica disponible
Almacenado eContaminacion del aire

Emision atmosférica de amoniaco | eDafios a la salud

Finalmente se presenta el Cuadro 22, que sintetiza todos los aspectos e impactos
ambientales identificados en los almacenes, sala de maquinaria, sala de

procesamiento, sala del agua y las actividades productivas de la Empresa Frigorifico
S.A

El Cuadro 22 resalta los aspectos ambientales generados por la Empresa Frigorifico
S.A. durante la elaboracion de los productos comerciales y sus impactos ambientales
considerados, por ejemplo la generacion de efluentes con restos de quimicos
(aspecto) podria ocasionan la contaminacion del mar (impacto), el consumo de agua
(aspecto) podria ocasionar el agotamiento del recurso hidrico (impacto), la emision
de gases de efecto invernadero (aspecto) podria ocasionar la contaminacion del aire

(impacto), entre otros.
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Cuadro 22: Resumen de los aspectos e impactos ambientales identificados en la

Empresa Frigorifico S.A.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Generacion de efluente con restos de materia organica

Generacion de efluente con restos de quimicos

Generacion de efluentes con alta temperatura con restos de materia

organica, aceites, grasas

Generacion de efluentes con carga bacteriana

Generacion de efluente por purga del caldero

Contaminacion del mar

Derrame de productos quimicos y petroleo en zonas cercanas a su

almacenamiento

Contaminacion del suelo

Generacion de residuos quimicos (restos de lubricantes, altesa,

hipoclorito de sodio, PHC, amonio cuaternario etc.) en envases vacios

Generacion de residuos sélidos con quimicos (envases vacios de

lubnicantes, altesa, lupoclorito de sodio, PHC, etc.)

Generacion de residuos solidos de carton (cajas de carton dafiadas)

Generacion de residuos solidos de plasticos tipo 1 (bolsas dafiadas,

sacos de poli estireno dafiados)

Generacion de residuos solidos de plasticos tipo 2 ( Laminas de

plastico con resto de materia organica)

Generacion de residuos solidos organico

Contaminacion del suelo

Reduccion de la vida util

del relleno sanitario

Consumo de energia eléctrica

Agotamiento de la energia

eléctrica disponible

Disminucion  del recurso
Consumo de agua o

hidrico

Disminucion de

Consumo de petréleo

combustible fosil

Emision atmosfénica de amoniaco

Emisién de gases de combustion de efecto invernadero (CO,, NO,,
CO, CHy)

Contaminacion del aire

Daiios a la salud

Generacion de ruido

Daiios a la salud
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La Empresa pesquera CASAMAR S A.C, en el resumen ejecutivo del estudio de
impacto ambiental realizado el 2010 reporté que durante la etapa de funcionamiento
la fuente de contaminacion del aire fueron los gases producidos como consecuencia
de una mala combustion en los equipos de generacion de vapor (caldero); indica
también que durante el proceso de elaboracion de productos hidrobioldgicos
congelados se generan residuos solidos no municipales, peligrosos y no peligrosos.
Del mismo modo indica que la contaminacion del agua (mar) por la industria
pesquera se origina por la descarga de residuales liquidos que presentaron un elevado
valor de DBOs (672mg/L), un alto contenido de solidos en suspension (308 mg/L),

ademas de la presencia de productos quimicos, aceites y grasas.

Por su parte la Empresa pesquera Hayduk S.A., en el resumen ejecutivo del estudio
de impacto ambiental realizado el 2012, informo que durante la etapa de
funcionamiento los impactos ambientales sobre el aire pudieron ser generados por los
siguientes aspectos: vapores del cocinado y gases de combustion del caldero.
Menciona también que los ruidos se concentraron en las salas equipos y maquinanas,
también indica que el suelo terrestre puede verse afectado por el derrame de
hidrocarburos (en tierra) y otras sustancias peligrosas y que en la etapa de
funcionamiento de la planta pesquera se generan residuos sélidos no municipales,
peligrosos y no peligrosos, que podrian impactar al ambiente si no se le proporciona

el tratamiento adecuado.

Las Empresas Hayduck S.A. y Casamar S.A.C. en sus respectivos estudios de
impacto ambiental reportaron aspectos € impactos ambientales que fueron similares a
los reportados en el presente estudio, entre algunos de ellos se tiene que Casamar
S.A.C. menciono que la contaminacion del aire se debe a una mala combustion en los
equipos de generacion de vapor (caldero), por su parte Hayduck S.A. indico que la
contaminacion del aire pudo ser generado por vapores del cocinado y gases de
combustion del caldero, mientras que ¢l presente trabajo reporto que la
contaminacion del aire se puede deber a la emision atmosférica de amoniaco y gases
de combustion de efecto invernadero, del mismo modo Casamar S.A.C. reporto que
durante el proceso de elaboracion se generaron residuos solidos no municipales,

peligrosos y no peligrosos, por su parte Hayduck S.A.C. reporto que generaron
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residuos solidos no municipales, peligrosos y no peligrosos, que podrian impactar al
ambiente, mientras que el presente trabajo reporto que se genero residuos quimicos,
los cuales dependiendo su naturaleza podrian ser considerados como peligrosos y no
peligrosos, por tal motivo se podria indicar que las Empresas que elaboran
congelados podrian presentar aspectos e impactos ambientales parecidos durante la

realizacion de sus actividades productivas.

Rodriguez (2013) afirma que un impacto ambiental es positivo si podrian mejorar el
ambiente y es negativo si podrian degradar la zona. Por tanto, los 1mpactos
ambientales reportados en el Cuadro 22 para el presente trabajo fueron considerados

como negativos (adversos).

4.5 IDENTIFICACIONES DE ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
EN LA PLANTA DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS DE LA EMPRESA
FRIGORIFICO S.A.

Para poder identificar los aspectos ambientales significativos se asignd valores a las
caracteristicas de los efectos ambientales, para esto se tomo en consideracion la opinion
del jefe de aseguramiento de la calidad. Los valores asignados a las caracteristicas de los

efectos ambientales se muestran a continuacion en el Cuadro 23.
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Cuadro 23: Matriz de calificacién de los aspectos ambientales identificados en la

planta de recursos hidrobiolégicos de la Empresa Frigorifico

91

Tentaculo A= nota connalada
- n .
. . ! Tratamiento 1
Recepcion Pesado Desunado Codificado (atesa al 0.9%)
ASPFCTO AMBIENTAL

elp|f| i plfl i elp|f| ! elpif| 1 [mfe[p|f| I
Generacion de efluente con resto de materia organica 0 0 41213l 0.60 o 13lal3l3] 064
Generacion de efluente con resto de quimicos ( altesa,
hipoclorito, PHC  amanio cuaternario) 0 0 0 0 |21414]3] 0.60
Generacion de efluentes con alta temperatura con restos de
aceites y grasas 0 0 0 0 0
Generacion de efluentes con carga bacteriana 1214121 0.28 112 0.28 [l al 212 0.48 111 21112| 0.28 121421 2] 0.48
Generacion de efleunte por purga del caldero 0 0 0 0 0
Derrame de productos quimicos y combustible en zonas
cercanas a su almacenamiento 0 0 0 0 0
Generacion de residuos quimicos ( restos de lubricantes,
Faltesa hipoclorito de sodio, PHC  amonio cuaternario efc. 0 0 0 0 |3]4]44]0.72
Generacion de residuos solido con quimicos (envases vacios
de lubricantes, altesa, hipoclorito de sodio, PHC, etc) 0 0 0 0 ]21415/3| 0.64
Generacion de residuos sdlidos de carton {cajas de carton
dafiada™ _ 0 0 0 0 0
Generacion ae residuos s0lidos ue pidsticos tpo 1 (bolsas
dariadas, sacos de poliestireno dafiados) 0 0 0 0 0
(eneracion de residuos sdlidos de plasticos tipo 2 ({laminas
de plastico con resto de materia organica) 0 0 0 0 0
Generacion de residuos sélidos organico 0 0 3lalalal 0.2 0 0
Consumo de energia eléctica 0 {1]1]1]1f 020 [2f1]1]1] 028 0 {2]1]1[1] 028
Consumo de agua 0 {111)1f1f 020 fof4]1]1] 0.28 0 {211]2{ 0.32
Consumo de combustible 0 0 0 0 0
Emision atmosfénca de amoniaco 0 0 0 0 0
Emision de gases de combustion de efecto invemadero (CO2,
NQz2, CO, CHe) y vapor de agua 0 0 0 0 0
Generacion de ruido 0 0 0 | 0 0
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Cuadro 23...continuacion

Tentacubo de pota congelado Troz0s de manto de pota congelado
LavadoDesnlcta) Congeladoen Emasado | Embalado | Amacenado | Recepcion Pesado Fieteado Pelado
do blogue
mepifi 1 imelp/f} i |mle|p{f| i |mlejp{f| i |mie|p|f| i |melpif| i |mie[p|f| i |mlelpif] i |mle|pif! i
31413[3| 0.64 0 0 0 0 0 0 |3[4]2{3]0.60 0
21414/3| 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 [1{2[1]1]024]1]21{1]0.24 |2{2(1]2] 0.36 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
31414/4| 012 0 0 0 0 0 0 0 0
2)415/3] 0.64 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 [1[4]5]2]0.52]1]4]5|2] 0.2 0 0 0 0 0
0 {34153} 0.12 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 14]4/4/4]0.80{3]4]4[4] 0.72
21]1[10 0.28 {3(2(1]2( 044]1}111[1}0.20 0 13)111]2] 040 0 j1[1fr[0.20{1{1]1]1] 0.20 0
311]1|2| 040 0 0 0 0 0 |1[1]1]1]0.20(1{1|1]1}0.20 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 134{2(3] 060 0 0 |3]4]23] 0.60 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continua.. //




Cuadro 23 . continuacion

Trozos de manto de pota congelado

Laminado | Corte entrozos (:;: ;aamairg;;) E%a:f;:if Lawdo;l;)ssinfect Congelado 1QF |  Envasado Embalado | Amacenado
a15%)
melpifl i |mlejpif{ i |miejpf| i imie|p{f| i Imlejp|f| i |mielp/f{ i |me[p|fi i |mielp|f| i Imie|p|f| i
3[4[2]3] 0.60 0 [3]4)3]3] 0.64[3]4]3]3] 0.64134[3]3 0.64 0 0 0 0
0 0 |2]4]4)3{ 060 |2|4|4]3] 0.60 {2{4]4]3| 0.60 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2{2{1{10.82 0 [214]212{0.481214{2]2( 048 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 |34)4]4]0.72{3]4)4]4] 0.7213]4{4]4] 0.72 0 0 0 0
0 0 121415|31 0.64]2)4)513| 0.64 | 2{4{5[3| 0.64 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 [1]4]4]3]0.52 0
0 0 0 0 0 0 [2]4]5]3] 0.64 0 0
0 0 0 0 0 [3]4]5/3]072 0 0 0
3]4{4|4[ 0.7213]4|4]4] 0.12 0 0 0 0 0 0 0
1]1{1]1(0.20 0 f211{1]2[032{2|1(1]2]0.32{2|1{1]2| 0.32 |3|2|1|2| 04412]1|1|2] 0.32 0 {3]2]1]2{044
111]1]1{0.20 0 12]1]1)2]0.32]2]1]1]2] 0.32|2]1]1[2| 0.32 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 13)4/2/3| 060 0 0 |3]4]2|3]0.60
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 L 0 0 0 0 0 0 0

Continta...//
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Cuadro 23...continuacion

Colas de langostino precocidas congeladas
Recepcion | Pesado | Cocdo |  Pelado Lamgs”w Congelado F | Envasado | Embaledo | Amacenado
me(pif| i |miefpifl i imelp{f| i Imlelp|fi i |mielp{f{ i |mie|p|f| i mlejp{f| i |mle|p|f| i |mle|p
0 0 [2]4]3[3] 0.564]4{3] 3| 0.72]3{4]3}3] 0.64 0 0 0
0 0 0 0 [3]4[43] 068 0 0 0
0 0 [2{4]3{2} 052 0 0 0 0 0
112/2]2{ 0.32]1|2]2{2] 0.32 0 [2{4]2]2) 0.48 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 {34[414] 0.72 0 0 0
0 0 0 0 {2]4{53] 064 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 [1]4]4[2] 048
0 0 0 0 0 0 [1]4]5/2] 052 0
0 0 0 0 0 |3[4]5[3]0.72 0 0
0 0 0 [3[4]414]0.72 0 0 0 0
0 [1)1}1{1]0.20 0 0 J2]1{1[1] 028 {2]1{1}210.32{1]1]1]1]0.20 0 [2}1]1]2]0.
0 [1]1]1}1]0.20{2]1}1]1] 0.28 0 [311]1{2] 040 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 3[4]2{3] 060 0 0 {3]4[2]3/0.
0 h12]4{2[3] 052 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Continua...//
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Cuadro 23...continuacion

Pescado entero congelado

Recepcion Pesado Eviscerado Lam)agw Lavadolgzsimecta Coﬁzﬁf & Envasado | Embalado | Amacenado
meiplf] 1 pif| i |m i Imelplf] i Imlelplf] i Tmlelplf] i [mlefp[f] i pifi 1 [mlejp|f]| i
0 0 0 131414]310.68{3[4]4[3; 0.68 0 0 0 0

0 0 0 0 13141313 0.64 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

11211121 0.281/2(1{2] 0281 0.321314]2|2] 0.56 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 3)4[4}4] 0.2 0 0 0 0

0 0 0 0 214]5[3| 0.64 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 n 0

0 0 0 0 0 0 12/4/5(2[ 060 |2{4[5]2] 0.60 0

L 0 0 0 0 0 [3[4[3[3[ 0.64 0 0 0
0 013 0.12 0 0 0 0 0 0
0 111 020{1 0202(1{1]1f 0.28 [2{1[1]1] 0.28 |2]2{1{2] 0.36]1]111]1] 0.20 0 12)2)1{2/ 0.3

0 111 0.20]1 020{2(1[1[1} 0.282{1}1]2} 0.32 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 {3[3[3{3[ 040 0 0 [313[3[3; 0.60

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cuadro 23...continuacion

Filete de pescado congelado

Recepcion Pesado Fileteado Lavado;[;:sinfect Congelado QF |  Envasado Embalade | Amacenado
mielpif| 1 imie|p/fl i |mejp|f| i [mielp|f| i |mlejp|f| i |mleip|f| i imielp|f| i |mle[p{f| i
0 0 0 ]3]4[3]3] 0.64 0 0 0 0

0 0 0 314/4]3] 0.68 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
1121112 0.2811)2|1]2] 0.28)1]2]2|2| 0.32 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 |3]4[4[4] 0.712 0 0 0 0

0 0 0 121453 0.64 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 |2]4[4)2| 0.56 0

0 0 0 0 0 |2[4]5]2] 0.60 0 0

0 0 0 0 |3]4[3[3[ 0.64 0 0 0

0 0 |3[4[4/3] 0.68 0 0 0 0 0

0 [1f1f1)110.20)1{1{1[1] 0.20{2[1{1[1] 0.28 |2]2[1[2{ 0.36 |1]1{1]1] 0.20 0 {2§2[1[2[036

0 {1]1]1{1]0.2011{1[1]1{0.20{2]1]1[2] 0.32 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 }3}3[3}3] 0.60 0 0 [3]3]3]3{ 0.60

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

Continda...//
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Cuadro 23...continuacion

Pubo congelado

Recepcion Pesado Eviscerado T??“: y'e:nc;gal LavadoallZ:sinfect Congelado IQF | Envasado Embalado | Amacenado

me|p|f| i [mie|p|f| i [mle|p|f| i me?as:/o)i mejp/fl i {imle|p|fl i Imle[p|fi i mle|p|f| i |mlepif| i
0 0 [3]3]3[3[ 0.60]3|4]3]3] 0.64 314]313| 0.64 0 0 0 0
0 0 0 |3]4§3|3] 0.64[3}4]3]3| 0.64 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

112]1]2) 0.28|1]2]1(2]0.28{2]2[2]2| 0.40]2|2{2]2| 040 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 [3[4)4]4] 0.72{3]4]4|4] 0.72 0 0 0 0
0 0 0 [2]4]513[ 0.64{2]4{5]3[ 0.64 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 [1]4]4{2{0.48 0
0 0 0 0 0 0 12]4{5]2{ 0.60 0 0
0 0 0 0 0 [3)4153] 0.72 0 0 0
0 0 |3]4/4]4[0.72 0 0 0 0 0 0
0 [1]111]1{0.20{1]1]1]1{0.20{211{ 111} 0.28 [2}1[1]1{ 0.28 [2)2[1]2{ 0.36{]1{1]1{ 0.20 0 122[1{2(0.36
0 [1]1[1]1[0.20{1]1]{1]1{0.20{2|111]2} 0.32(2}1{1]2| 0.32 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 13)3[3}3] 0.60 0 0 {3]3[3]3{ 060
0 0 0 0 0 0 0 h 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continua...//
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Cuadro 23...continuacion

| Amacenes Sala de maguinares
; Amacen de | |
. Amacende | Amacende | insumos | Amacende | Sistemade [Mentenimiento de equipos|Zona de generacon| Zona de generacion de
indumentaria |  insumos uimices | combustble | refgeracion ymaquinaras | de vapor (caklero) | energia (grupo electrogenc)
melp(f| i imielp[f] i Imlelplf] i melp|f] i |melplf] i Imle[plf i melp|fl i imie[p|f i
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 J213(1j2 040 0
0 §1[1[2]2] 028 [2|2)2]3| 044]1{23]2| 0.36 0 13422 056 0 0
0 0 0 0 0 [3j4f4]2] 064 0 0
0 0 0 0 0 [3[4[5]2] 068 0 0
11[5/2) 0.40{1125]3] 048 |1} 115[3[ 044 0 0 0 0 0
111{5(3{ 0.4 [1]1]53] 044 [1]1{5]3] 044 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 {11]1131028]1)1)1{2| 024 0 no
0 0 0 0 0 0 [2[1[1f2] 0.2 0
0 0 0 0 0 0 111202 0.28 J2{1{1{1] 028
0 0 0 0 |3]4]3}4] 0.68 0 0 0
0 0 0 0 0 0 [3{23}3f 086 [2{4[3]3] 0.5
0 0 0 0 13[21]4]08212)2]112) 036 [32]1{3] 048 [2]2]1[2] 0.3

Continua...//
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Cuadro 23... continuacion

Sala de procesamiento y sala de agua

luminacion de Limpieza de Mantenimientode  {Media| Mediana| Moda |  Calificacion del impacto
instalaciones | instalaciones y equipos | equipos y maquinaria

mielp{f| i [m|ejp|f i m|e|p|f i
0 |3}{4{3]4] 068 0 064 | 0.64 | 0.64 Muy significativo
0 [4]4{4]4] 080 0 064 | 064 | 0.60 Muy significativo
0 0 0 0.52 | 0.52 | 0.52 | Moderadamente significativo
0 0 0 035] 032 | 0.28 poco significativo
0 0 0 NAN | 04D N AN | Madaradamante sigmﬁf\aﬁ\m
0 0 2]112{2{ 036 | 041 | 040 | 0.36 | Moderadamerte significativo

0 [4]4]4[4] 080 j4)4l4]4] 080 |073] 0.72 | 0.72 Muy significativo

0 |3]4|5|4| 076 |[3|a]5]4] 076 |o0s6| 064 | 064 |  Muysigrificativo

0 0 0 048 | 048 | 0.48 |Moderadamente significativo

0 0 0 0.54 | 0.52 | 0.60 | Moderadamente significativo

0 0 0 069 072 | 072 Muy significativo

0 0 0 072 072 | 0.72 Muy significativo
31111111 0.36 0 211{1]1] 028 028 0.28 | 0.20 | Muypoco significativo

0 [4]1]1]1] 044 0 028 | 0.28 | 0.20 | Muypoco significativo

0 0 0 028 | 0.28 | 0.28 | Muypocosignificativo

0 0 0 061 068 | 0.60 Muy significativo

0 0 0 0.55 | 0.5 | 0.56 | Moderadamente significativo

0 0 2|121112] 036 | 042 | 036 | 0.36 Poco significativo

99



LLos aspectos ambientales muy significativos (obtuvieron valores entre 0.60 a 0.79) fueron
los siguientes: generacidn de efluentes con restos de materia organica, generacion de
efluentes con restos de quimicos, generacion de residuos quimicos (restos de lubricantes,
alteza y amonio cuaternario) en envases vacios, generacion de residuos solidos con
quimicos (envases vacios, lubricantes, hipoclorito de sodio, etc.), generacion de residuos
solidos de plasticos tipo 2 (laminas de plastico con restos de materia organica), generacion
de residuos sélidos organico y emisiones atmosféricas de amoniaco, los cuales pueden
atectar de una manera significativa al ambiente, sea por su cantidad, tiempo de vida o
peligrosidad, pudiendo provocar alteraciones negativas, esto se corrobora cuando se
analiza la generacion de efluentes con restos de quimicos (amonio cuaternario) donde al
analizar la hojas de seguridad (MSDS) del amonio cuaternario (ver anexo 8.1) en ¢l item 3:
[dentificacion de peligros indica que es peligroso para el ambiente. Por otro lado, en el
item 6: Medidas de proteccion para el ambiente, indica que como biocida causa efecto
pernicioso sobre el medio acuatico, no debe de penetrar las aguas superficiales, por ultimo
en el item 13: Consideraciones relativas a la eliminacion indica que estos desechos
especiales deben de tener un previo tratamiento inicial, deben desecharse en una planta de
incineracion de desechos especiales homologadas, en resumen la hoja de seguridad del
amonio cuaternario indica que el efluente con amonio cuaternario contamina el agua al
entrar en contacto con esta. También menciona que si no se eliminan correctamente los
envases vacios contaminan el suelo. Lo mismo sucede si se analiza la hoja de seguridad
(MSDS) del hipoclorito de sodio (lejia) 5% (vcr anexo 8.2), donde en la seccion 12:
Informacion ecologica indica que es perjudicial para la vida acuatica y se debe de evitar su
entrada a las corrientes de agua, en resumen la hoja de seguridad del hipoclorito de sodio al
5% (lejia) indica que el hipoclorito de sodio al entrar en contacto con el agua la
contamina, ademas de contaminar las fuentes de agua subterranea. Por esta razon los
aspectos ambientales significativos deben de tener un sistema de control adecuado para

minimizar los dafios que pudieran ocasionar al medio ambiente.

Los aspectos ambientales moderadamente significativos (obtuvieron valores entre 0.40 a
0.59) fueron los siguientes: Generacion de efluentes con alta temperatura con restos de
materia organica, aceites y grasas, generacion de efluentes por purga del caldero, derrame
de productos quimicos y petroleo en zonas cercanas al almacenamiento, generacion de

residuos solidos de carton, generacton de residuos solidos de plasticos tipo 1, emisiones de
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gases de combustion de efecto invernadero, estos se consideran que pueden afectar de una
manera moderadamente significativa al medio ambiente, debido a que se estima que el
medio ambiente esta en la condicion de poder tolerar y/o asimilar los cambios a los que son
expuestos sin alterar sus condiciones iniciales. Por otra parte ¢l Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (2007) indica que la mayoria de las sustancias que agotan
la capa de ozono son también poderosos gases de efecto invernadero, los cuales son
perjudiciales porque adelgazan la densidad de esta, pero al parecer se esta recuperando
(fragilidad del medio) gracias a la reduccion de las emisiones de sustancias que agotan la

capa de ozono.

Los aspectos ambientales muy poco o poco significativo (obtuvieron valores entre 0.20 a
0.39) fueron los siguiente: generacion de efluente con carga bacteriana, consumo de
energia eléctrica, consumo de agua, generacion de ruido y consumo de petroleo, estos se
consideran que afectan de una manera muy poco o poco significativo, esto se debe a la
propia naturaleza del aspecto ambiental sea por la poca cantidad generada, leve
peligrosidad, rapida recuperacion del medio, etc. Esto se corrobora cuando por ejemplo se
analiza el consumo de agua, donde si bien se consumen grandes cantidades para realizar
todas las actividades propias de una planta de procesamiento, al comparar con la cantidad
de agua que transportan la red publica de agua potable que abastecen la planta, es pequeiia
la cantidad consumida (pequefia magnitud), por otra parte cantidad de agua utilizada es

recuperada prontamente debido a que diariamente las tuberias son abastecidas.

Finalmente se presenta el Cuadro 24 donde se muestra el cuadro resumen de los aspectos e
impactos ambientales significativos identificados en la planta de recursos hidrobiologicos

de la Empresa Frigorifico S.A.

El Cuadro 24 muestra los aspectos ambientales de la Empresa Frigorifico S.A. que
obtuvieron valores superiores a 0.60 (muy significativos), se considera que estos, al
interaccionar con el entorno, lo afectan de una manera importante, en conclusién recién en
este punto, luego de haber evaluado como interacciona cada aspecto ambiental con el
ambiente, se puede aseverar que los aspectos ambientales generados durante el
funcionamiento de la Empresa Frigorifico S.A. y mencionados en el Cuadro 23 son los que

afectan de una manera significativa al ambiente (aspectos ambientales signigicativos),
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razon por la cual, la Empresa Frigorifico S.A. debera de tomarlos en cuenta para planificar

medidas de prevencion, control y mitigacion ambiental.

Cuadro 24: Cuadro resumen de los aspectos ambientales significativos identificados

en la planta de recursos hidrobiologicos de la Empresa Frigorifico S.A.

Aspecto Ambiental

Impacto

ambiental

indice de
calificacion del

impacto ambiental

Calificacion por

significancia

Generacion de efluente con restos

de materia organica

Generacion de efluente con restos

de productos quimicos

Contaminacion

del mar

0.64

Muy significativo

0.64

Muy significativo

Generacion de residuos quimicos
( restos de lubricantes, altesa,
PHC,

hipoclorito de sodio,

amonio cuaternario etc.) en

envases vacios

Generacion de residuos solidos
con quimicos (envases vacios de
lubricantes, altesa, hipoclorito de

sodio. PHC, etc.)

Generacion de residuos solidos de
plasticos tipo 2 ( Laminas de
plastico con resto de materia

organica)

Generacion de residuos sélidos

organico

Contaminacion

del suelo

Reduccion de la
vida uatil del

relleno sanitario

0.73

Muy significativo

0.60

Muy significativo

0.69

Muy significativo

0.72

Muy significativo

Emision atmosférica de

amoniaco

Contaminacion

del aire

Dafios a la

salud

0.61

Muy significativo
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De todos los aspectos ambientales muy significativos mostrados en el Cuadro 24, los que
obtuvieron los dos valores mas altos fueron: generacion de residuos quimicos (restos de
lubricantes, altesa, amonio cuaternario, etc.) en envases vacios, con un valor de 0.73 y la
generacion de residuos sélidos de organicos, con un valor de 0.72, ello debido que para el
primer valor, los envases con productos quimicos no son tratados adecuadamente como
indica la Ley General de Residuos Sélidos D.L.. N° 27314 y su Reglamento (D.S. N° 057-
2004-PCM), si no son desechados como residuos doméstico que va a parar a la basura, los
cuales por mas de encontrarse en pequefias cantidades debido a que estos productos
peligrosos se encuentran en alta concentraciones son perjudiciales para el suelo, esto se
corrobora segun el criterio que esta reportado en las hojas de seguridad (MSDS) (anexos
8.1 y 8.2) de dichos productos. Con respecto al segundo valor se debe, la elaboracion de
tentaculos y trozos de pota congelado son las actividades con mayores volimenes de
produccion, alrededor de 11 ton/dia entre ambas, de los que se obtiene como subproductos
(recortes plumas, labios, aductores entre otros) alrededor de 1,8 ton/dia, considerados

como residuo doméstico y son arrojados a la basura.
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V ~ CONCLUSIONES

1. La Empresa Frigorifico S.A. durante sus operaciones de funcionamiento genera siete

(07) aspectos ambientales significativos, los cuales fueron los siguientes:

¢ Generaci0n de efluente con restos de materia organica

e Generacion de efluente con restos de quimicos

e Generacion de residuos quimicos (restos de lubricantes, altesa, hipoclorito
de sodio, PHC, amonio cuaternario, etc.) en envases vacios

o Generacion de residuos solidos con quimicos (envases vacios de lubricantes,
altesa, hipoclorito de sodio, PHC, etc.)

e Generacion de residuos solidos de plasticos tipo 2 ( ldminas de plastico con
restos de materia organica)

e Generacion de residuos solidos organico

e Emision atmostérica de amoniaco

2. Para poder determinar si los aspectos ambientales significativos determinados en la
Empresa Frigorifico S.A. durante sus operaciones de funcionamiento generan algunos
impactos ambientales significativos, se tendra que realizar estudios complementarios
donde se pueda valorar con otras metodologias dichos impactos para poder determinar

sus significancias con el ambiente.

3. El uso de amonio cuaternario como bactericida es peligroso para la salud y el
ambiente, su uso actualmente esta restringido en varios paises. Por lo que la empresa
frigorifico S.A. lo debe de sustituir de sus operaciones de produccion a la brevedad

posible por otro bactericida menos daiiino.
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VI  RECOMENDACIONES

Realizar estudios complementarios sobre monitoreo de efluentes y emisiones
atmosféricas para obtener datos mas exactos, para a poder cumplir con lo
dispuesto en el reglamento de estandares de calidad ambiental (ECAs) del aire,
D.S. 074-2001-PCM y valores maximos admisibles para descargas de aguas
residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario, D.S N° 021-
2009.

Realizar estudios complementarios sobre el reaprovechamiento de residuos
solidos, para reducir la generacion de estos y que la Empresa Frigorifico S A.
obtenga ingresos extras, una opcion podria ser la elaboracion de ensilados a

partir de los residuos sélidos.

Instalar una trampa de solidos en las canaletas, para reducir la cantidad de

materia organica que contienen los efluentes liquidos.

Reutilizar las laminas de plastico usado en el proceso de congelado (plaqueo),
previa desinfeccion con una solucion de cloro, de esta manera se reducira la
cantidad de plastico desechado al relleno sanitario, ademas de bajar los costos

de produccion.

Cambiar el sistema de refrigeracion y congelacion debido a que son equipos

que en promedio tiene 20 afios de antigiiedad y presentan demasiadas fallas.
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