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Los parametros de conversibn maxima de los azlUcares: sacarosa Yy
fructooligosacaridos (FOS) de un extracto de yacon a fructosa, fueron optimizadas
empleando una hidroélisis quimica y una enzimatica. Para la hidrdlisis quimica se
empled &cidos sulfurico y fosférico, independientemente y, para la enzimética se
us6 inulinasa e invertasa, independientemente y mezcladas. Un disefio Box-
Behnken fue usado para optimizar el rendimiento de fructosa en la hidrdlisis
guimica. Los modelos de la superficie respuesta se ajustaron satisfactoriamente

en ambos acidos (R2 = 0.963 — 0.938). Las condiciones Optimas en la hidrolisis
qguimica con &cido sulfarico correspondieron a pH 1, 88.4 °C y 38.7 min
obteniéndose un rendimiento de 9.118 g fructosa/litro de extracto; mientras que
con acido fosférico las condiciones fueron: pH 1, 89.9 °C y 42.2 min obteniéndose
un rendimiento de 7.848 g fructosa/litro de extracto. Para la hidrolisis enzimética
un disefio Central Compuesto fue empleado, también los modelos de la superficie

de respuesta se ajustaron satisfactoriamente en ambas enzimas, siendo mejor el

ajuste para la inulinasa que para la invertasa (R2 = 0.983 - 0.880). Las
condiciones Optimas de la hidrélisis enzimética empleando inulinasa fueron 134
min y 11.7 U/g FOS; mientras que con la invertasa fueron: 127.5 min y 0.674 U/g
FOS, ambas reacciones bajo las condiciones constantes: 50 °C y pH 5,
obteniendo un rendimiento de 6.168 y 7.506 g fructosa/litro de extracto,
respectivamente. Por dltimo, con el disefio de Mezclas, las cantidades 6ptimas de
concentracion de ambas enzimas y porcentaje de FOS fueron las siguientes:

1.930 x 10710 U/g FOS de inulinasa, 0.048 U/g FOS de invertasa y 4.55 por

ciento de FOS obteniéndose 56.31 g fructosal/litro de extracto; los factores

constantes fueron: 50 °C, pH 5 y 2 horas; con un alto grado de ajuste (R2 de
0.999).

Abstract

The maximum  conversion parameters of sugars: sucrose and
fructooligosaccharides (FOS) from a yacon extract to fructose were optimized
using acid and enzymatic hydrolysis. For the acid hydrolysis, sulfuric and



phosphoric acids were used independently and, for the enzyme, inulinase and
invertase were used, independently and mixed. A Box-Behnken design was used
to optimize the yield of fructose in acid hydrolysis. The surface response models

were adjusted successfully in both acids (R2 = 0.963 - 0.938). The optimum
conditions in the hydrolysis with sulfuric acid were pH 1, temperature 88.4 °C and
38.7 min getting 9.118 g fructose/liter extract of yield; while with phosphoric acid
the conditions were: pH 1, temperature 89.9 °C and 42.2 min getting 7.848 g
fructose/liter extract yield. For enzymatic hydrolysis a Central Composite design

was employed, the response surface models were also successfully adjusted in

both, for inulinase better than for invertase (R2 =0.983 - 0.880). The optimum
conditions of the enzymatic hydrolysis using inulinase were 134 min and 11.7 U/g
FOS; while with the invertase were: time of 127.5 min and 0.674 U/g FOS, both
reactions under the constant conditions of 50 °C and pH 5, getting 6.168 and
7.506 g fructose/liter of extract yield, respectively. Finally, with the Mixtures

design, the optimum amounts of concentration of both enzymes and percentage

of FOS were: 1.930 x 10710 U inulinase /g FOS, 0.048 U invertase /g FOS and
4.55 percent FOS getting 56.31 g fructose / liter extract yield; the constant factors

were: 50 °C, pH 5 and 2 hours; with a R2 =0.999.
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