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RESUMEN

Con la finalidad de profundizar los conocimientos acerca de los ajies nativos del Peru,
se caracterizaron morfologicamente 43 accesiones (18 accesiones de ajies limo, una
accesion de aji verde, 12 accesiones de ajies miscucho, una accesion de aji mochero, 5
accesiones de ajies bola, dos accesiones de ajies panca, dos accesiones de ajies otros
pancas y dos accesiones de ajies cerezo) de la costa del pais, las cuales fueron
sembradas y manejadas agronémicamente segun el reglamento técnico de productos
orgénicos. Las accesiones estudiadas pertenecen a la especie C. chinense (41
accesiones) y C. annuum (dos accesiones) y fueron evaluadas en base a 26 descriptores
cuantitativos y 43 descriptores cualitativos, propuestos por el IPGRI (1995). Se mostro
variabilidad de datos en todos los descriptores evaluados, exceptuando el caracter forma
lanceolada de la hoja cotiledonea, margen entero de la lamina foliar, ausencia de
mancha en la corola, forma redonda de la corola, pigmentacion ausente del caliz,
ausencia del apéndice del fruto, epidermis lisa del fruto y superficie lisa de la semilla,
que se mostraron homogéneos para todas las accesiones. Se confirmd una alta
correlacion entre los nombres comunes usados en las zonas de procedencia de los ajies y
los datos de caracterizacion morfologica. Se realizd un agrupamiento de los ajies,
tomando en cuenta 18 descriptores considerados altamente discriminantes por el IPGRI
y un descriptor (posicion de la flor) considerado, segin los datos obtenidos, como
importante para diferenciar las accesiones, agrupando a las accesiones en seis grandes
grupos (limo, miscucho, bola, pancas, otros pancas y cerezo). Sin embargo, dos ajies
(verde y mochero) confirmaron no tener mayor similitud con los grupos antes

mencionados.

Palabras clave: Capsicum, accesion, descriptores, caracterizacion morfologica.



ABSTRACT

In order to deepen the knowledge about Peruvian native peppers, 43 accessions were
morphologically characterized (18 accessions of aji limo, one accession of aji verde, 12
accessions of aji miscucho, one accession of aji mochero, five accessions of ajies bola,
two accessions of aji panca, two accessions of ajies otros pancas and two accessions of
aji cerezo) from the coast of the country, which were planted and agronomically
managed according to the technical regulation of organic products. The accessions
studied belong to the C. chinense species (41 accessions) and C. annuum (two
accessions) and were evaluated using 26 quantitative and 43 qualitative descriptors,
proposed by IPGRI (1995). Data variability was shown in all the descriptors evaluated,
except for the lanceolate form of the cotyledonous leaf, whole margin of the leaf lamina,
absence of spot on the corolla, round shape of the corolla, pigmentation absent from the
calyx, absence of the appendix fruit, smooth epidermis of the fruit and smooth surface
of the seed, which were homogeneous for all accessions. A high correlation between the
common names used in the Capsicum source areas and the morphological
characterization data was confirmed and a clustering of the Capsicum was carried out,
taking into account 18 descriptors considered highly discriminating by the IPGRI and a
descriptor (position of the flower) considered, according to the data obtained, as
important to differentiate the accessions, grouping the accessions into six large groups
(limo, miscucho, bola, pancas, otros pancas and cerezo). However, two accessions
called verde and mochero confirmed that they did not have greater similarity with the

groups mentioned above.

Key words: Capsicum, accession, descriptors, morphological characterization.



. INTRODUCCION

Desde la aparicion del género Capsicum hace 10,000 afios aproximadamente en el
continente americano, éste ha estado presente en la vida de las personas, contribuyendo no
solo a enriquecer el ambito culinario sino también con gran importancia en el ambito
social, religioso, cultural, medicinal y econdmico. Las plantas del género Capsicum se
encuentran difundidas alrededor del mundo siendo conocidas bajo diferentes nombres
como aji, chile, pimiento, chili pepper, entre otros. Estas denominaciones pueden variar
segun el idioma y las costumbres del lugar en donde se encuentran, pero lo que se
mantiene constante es la importancia que tienen los Capsicum por sus propiedades

organolépticas (sabor, color, olor, textura, etc.).

El género Capsicum es considerado un grupo complejo con una alta variabilidad genética,
es por esto que sus especies y variedades nos muestran una amplia gama de sabores,
colores, formas y grados de pungencia. Cuenta con 25 especies silvestres y cinco especies
cultivadas: Capsicum annuum, Capsicum baccatum, Capsicum chinense, Capsicum
frutescens y Capsicum pubescens. Capsicum annuum es la especie mas cultivada a nivel

mundial.

En el Peru se encuentra la mayor biodiversidad de ajies (Capsicum picantes o pungentes)
cultivados a nivel mundial, siendo los méas conocidos y de produccion intensiva: el aji
escabeche (Capsicum baccatum), el panca (Capsicum chinense) y el rocoto (Capsicum
pubescens). Pero la gran mayoria de ajies nativos son cultivados por pequefios agricultores
bajo sistemas tradicionales de agricultura, en pequefias huertas y chacras, donde son
utilizados para autoconsumo o vendidos en mercados locales con diversos nombres
comunes o0 populares, denominados en la mayoria de los casos por los mismos pobladores.
Estos ajies presentan propiedades (compuestos aromaticos y pungencia) y caracteristicas

(sabor, aroma, forma y color) que pueden ser apreciadas en ambitos como la gastronomia,



medicina, agroindustria, entre otros. Pero no solo hay que considerar aspectos
organolépticos sino también aspectos de comercializacion, como la productividad, la
demanda comercial y la diferenciacion de productos, lo cual ayuda a potenciar la
distribucion y consumo de estos ajies, desde los pequefios productores hasta los

consumidores.

El Proyecto Capsicum del Programa de Hortalizas de la Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM), en su esfuerzo por conservar la biodiversidad del género Capsicum, ha
venido realizando trabajos de colecta, conservacion, evaluacion y caracterizacion de ajies
del Perd, teniendo en la actualidad méas de 300 accesiones de Capsicum, de las cuales
destacan las especies C. chinense, C. baccatum, C. annuum y C. frutescens. De las
accesiones antes mencionadas, 41 accesiones de la costa norte y dos accesiones de la costa
sur, fueron seleccionadas para ser caracterizadas morfolégicamente. Este trabajo de
investigacion fue de carécter exploratorio. Los resultados obtenidos de los datos que se
concluyen en esta investigacion servirdn como referencia de futuras investigaciones que

deseen profundizar en el andlisis de la diversidad y el mejoramiento genético.

Objetivos

General
e Contribuir al conocimiento acerca de las distintas variedades de Capsicum
cultivadas y consumidas en la costa norte y sur del Per.
Especificos
e Caracterizar morfoldégicamente los ajies recolectados de la costa norte y sur del
Perd.

e Analizar la variabilidad de los Capsicum en la costa norte y sur del pais.

La presente tesis fue conducida bajo la supervision del Ing. Roberto Ugéas, Programa de
Hortalizas, incluida la redaccion del documento final. Debido a que el Ing. Ugas se
encontraba de comision de servicios, la sustentacion se llevo a cabo con el patrocinio del
Dr. Raul Blas.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 CAPSICUM: ASPECTOS GENERALES

2.1.1 ORIGEN Y TAXONOMIA

El género Capsicum es originario de Ameérica, teniendo su centro de origen en la parte sur
central de Bolivia, de donde se expandié a las zonas tropicales, subtropicales y templadas,
para luego migrar a los Andes y tierras bajas de la Amazonia. Diversos procesos de
especiacion y radiacion permitieron la formacién de nuevas especies y la sobrevivencia de
las mismas en estos nuevos ecosistemas (Mac Leod et al., 1982 citado por Nuez et al.,
1996). El género Capsicum presenta mas de 25 especies, de las cuales cinco son cultivadas:
C. annuum, C. baccatum, C. chinense, C. frutescens y C. pubescens. C. pubescens se
originG en las tierras altas andinas, C. baccatum se origino en las zonas relativamente secas
del sur centro de Bolivia y regiones adyacentes y C. annuum se origin6 en habitats mas
himedos de las tierras bajas tropicales de América del Sur y Central. EI complejo annuum
fue domesticado al menos dos veces, un tipo C. annuum en México y C. chinense y C.
frutescens en la Amazonia (Nuez et al., 1996).

Los Capsicum, cuyo nombre cientifico deriva del griego, segin unos autores de kapso
(picar) y segun otros de kapsakes (capsula), presentan una taxonomia compleja y esto se
debe a la gran variabilidad de formas existentes en las especies cultivadas y a la diversidad

de criterios utilizados en la clasificacion (Nuez et al., 1996).

Segun el ITIS (2012) los Capsicum se clasifican de la siguiente manera:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase : Asteridae
Orden : Solanales
Familia : Solanaceae
Género : Capsicum L.



2.1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL GENERO CAPSICUM

Los Capsicum son plantas anuales, que presentan tallos erectos, herbaceos y ramificados
de color verde oscuro. Las hojas son planas, simples y de forma lanceolada u ovoide
alargada. Las flores son perfectas, se forman en las axilas de las ramas, son de color blanco
y a veces purpura. El sistema radicular llega a profundidades de 30-60 cm, y lateralmente
se extiende hasta unos 30-50 cm del eje, pero la mayoria de las raices estdn a una
profundidad de 5 a 40 cm. La altura promedio de la planta es de 60 cm, pero este varia
segun el cultivar del cual se trate. El fruto se define como una baya, que presenta diferentes
colores y formas segun la variedad. De interior hueco, presenta de dos a cuatro costillas
que dividen el interior del fruto, estas costillas sirven también de sostén de las semillas,
que generalmente son de color amarillo palido, salvo C. pubescens que posee semillas de
color negro (Nuez et al., 1996).

2.1.3 LAPUNGENCIA EN LOS CAPSICUM

La capsaicina, cuya formula empirica es C13 Hy; NO3, es la sustancia alcaloide responsable
de la pungencia de los ajies. Se sabe que la capsaicina no es un compuesto simple, sino que
se trata de una mezcla de varias amidas a las que se les conoce con el nombre de
capsaicinoides (Nuez et al., 1996). En cuanto a su distribucién en el fruto, la capsaicina se
encuentra principalmente en la placenta y su herencia esta gobernada por un gen
dominante (Long-Solis, 1986). Pero también existen condiciones ambientales que
determinan la pungencia de los frutos; si durante su ciclo de produccion las plantas de ajies
pasan por etapas de sequia o de calores fuertes tienden a producir frutos mas picantes, que
otras cultivadas bajo condiciones mas controladas, asi como también las altas temperaturas
nocturnas afectan el grado de picor de los ajies, haciendo que los frutos sean mas acidos y
amargos de sabor. Se consideran también factores morfolégicos que determinan la
pungencia, como el tamarfio del fruto, en donde por lo general, los ajies de frutos pequefios
pican mas que los ajies de frutos grandes; y la ubicacion de los frutos en la planta, en
donde aquellos frutos que se forman en la parte inferior de la planta (los que maduran
primero) tienden ser mas picantes que los que brotan en la parte superior. En la post
cosecha, se considera que los ajies enlatados pican mas que los ajies frescos, debido al
proceso de calentamiento por el cual pasan los ajies, que hace que la capsaicina se

distribuya por toda la lata de conserva (Long, 2011).



La pungencia de los ajies es medida en grados o unidad Scoville. En 1912, Wilbur Scoville
asignd un valor de cero a los ajies dulces (que no pican) y en el otro extremo de la escala
ubicé a la capsaicina a la que le dio un valor de dieciséis millones, como la sustancia mas
picante (Cedron, 2013). La sensacion de picor causado por los ajies se puede describir
entre el placer y el dolor. Una de las primeras reacciones al momento de ingerir un aji es la
sensacion de un calor placentero el cual luego se extiende por todo el cuerpo. Cuando
resulta ser demasiado picante, nos puede provocar un fuerte ardor en la boca y en la
garganta, lagrimas en los ojos, flujo nasal y sudoracién en la frente y el cuello. Estas
sensaciones se registran en los receptores del dolor, localizados en la boca, la nariz y el
estdbmago. El consumo repetido de aji llega a desensibilizar los receptores de dolor y crea

una tolerancia hacia lo picante (Long, 2011).

2.1.4 USOS DE LOS CAPSICUM

Los Capsicum son usados en diferentes ambitos:

a. En la alimentacion, el género Capsicum provee muchas especies y variedades
usadas en alimentos populares en la cocina de muchas partes del mundo (Loayza &
Di Fabio, 2001). Los tipos picantes se usan en fresco (sean verdes o maduros), en
encurtidos, secos (enteros o convertidos en polvo) o como salsa industrializada. Los
tipos dulces (no picantes) son utilizados en verde como una hortaliza, pero también
se consumen maduros, frescos, encurtidos, asados y cocinados de multiples formas,
secos, en polvo o en conserva (Nuez et al., 1996).

b. En la agroindustria, se utilizan las oleorresinas de Capsicum, extractos de
naturaleza oleosa, que proporcionan compuestos aromaticos, pungentes y
carotenoides, obtenidos de la extraccion de los ajies deshidratados con solventes
organicos (hexano, acetato de etilo 0 acetona), pero ademas existen otros trabajos
empleando bajas temperaturas usando diéxido de carbono supercritico (ScCO,) que
muestran resultados méas satisfactorios en cuanto a pureza, integridad de los
carotenoides y concentracién de los mismos en la oleorresina obtenida. Las
oleorresinas de Capsicum estdn compuestas en su mayoria por la capsaicina,
dihidrocapsaicina, capsantina y capsorrubina; las dos primeras son responsables del
principio térmico o pungencia y las otras dos de la coloracion naranja o rojiza de
los frutos, y en menor medida de compuestos volatiles, debido a la pérdida

producida al momento de la extraccion (Restrepo, 2006). Las oleorresinas de
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Capsicum picantes, se extraen mayormente de variedades de C. annuum y se usan
como aditivos en la industria cérnica, embutidos, cerdo ahumado, sopas
deshidratadas, salsas, bebidas gaseosas y variedades de snack (Loayza & Di Fabio,
2001).

En la ganaderia, el Capsicum es usado en la elaboracion de alimentos de pollos y
gallinas ponedoras, con el fin de dar pigmentacion en la carne y las yemas de los
huevos (Loayza & Di Fabio, 2001). En la veterinaria los ajies picantes se han
utilizado como estimulante sexual en las gallinas (Nuez et al., 1996).

En la medicina, los ajies son usados para aliviar problemas como malestares de la
tos, resfriados, la bronquitis, el asma y para la garganta irritada y congestionada,
empleandolos en forma de gargaras o infusiones de ajies macerados o de hojas de la
planta (Morton 1981, citado por Long-Solis, 1986). En polvo se usan para tratar
picaduras de insectos, eliminar los efectos de la sarna y piojos. Se usa también para
tratar la laxitud y el desmayo producido por las grandes alturas (soroche), frotando
aji colorado tostado sobre la frente. El aji también mejora la produccién de bilis,
siendo de gran provecho para personas estrefiidas. Quita el dolor de oido causado
por el frio o por el viento y elimina el dolor de muelas. En forma de emplastos y
parches combate malestares reumaticos y musculares. Las semillas se usan como
analgésicos en muelas cariadas (Cabieses, 2000).

En la defensa personal, existen “aerosoles de pimienta” (“pepper spray” en inglés),
que son usados por policias y civiles que desean tener algun elemento para
defenderse ante una situacion de riesgo. Estos aerosoles contienen capsaicina, en
una concentracién de aproximadamente 15 por ciento. En contacto con el rostro, la
victima sufre un profundo ardor en los ojos y dificultad para respirar (Cedron,
2013).

En la agricultura, existen insecticidas formulados con concentraciones de
capsaicina que tienen un fuerte efecto fumigante y repelente sobre plagas
especialmente picadoras-chupadoras. Tenemos el Bioxter, concentrado de ajies
(500,000 grados Scoville), como un producto natural utilizado en Programas de
Manejo Integrado de Plagas (MIP) (SEAGRO, 2013) y el Capsialil, extracto de
Capsicum spp. (434.0 g/L) y Alium sativum (542.0 g/L), utilizado como repelente e
irritante  bioldgico de insectos, también utilizado en Programas de Manejo
Integrado de Plagas (MIP) y Manejo Integrado de cultivos (MIC) (Villanueva et al.,
2016).



g. En rituales religiosos y magicos, el aji desempefi6 un importante papel en

ceremonias religiosas y en la cultura de muchos pueblos americanos (Nuez et al.,
1996). En la cultura peruana la connotacion magico-religiosa que adquirid este
fruto desde tiempos remotos se mantiene hasta la actualidad. Los paqu o curanderos
de los Andes lo emplean hasta el dia de hoy en sus rituales adivinatorios y para
sahumar a las personas que han sido poseidas por algin alma (Valderrama & Ugas,
2009). Asi también, se preserva en la cultura mexicana, desde épocas
prehispanicas, en las regiones aisladas del sur del pais en donde todavia se realizan
ceremonias dando ofrendas a los dioses o los santos cristianos para pedir una buena
cosecha o la proteccién de sus cultivos, invocando a los espiritus de las semillas del
aji (Long, 2011).

2.1.5 PRINCIPALES AJIES DEL PERU

Los Capsicum en el Per se dividen en dos grupos:

Los dulces o no picantes, conocidos cominmente como pimientos, en donde
encontramos al pimiento morrén (Capsicum annuum), piquillo (Capsicum annuum)
y paprika (Capsicum annuum). El pimiento paprika es el mas cultivado a nivel
nacional y junto con el piquillo son principalmente exportados (Valderrama &
Ugas, 2009).

Los picantes, en donde encontramos toda la gama de ajies nativos, considerando el
rocoto y al aji denominado “dulce”. EI Peru es el pais con la mayor diversidad de
ajies cultivados del mundo, los cuales se encuentran frecuentemente en huertos,
chacras, mercados y restaurantes. Estos ajies se agrupan de la siguiente manera
(Ugas & Mendoza, 2012):

a. Ajies de la costa norte y el norte chico, se encuentran en climas aridos y son

manejados con riego: cerezo redondo y conico (C. annuum), cacho de cabra
(C. baccatum), verde (C. baccatum), limo (C. chinense), mochero (C.
chinense), arnaucho (C. chinense), miscucho (C. chinense) y bola (C.

chinense).



Ajies costefios de produccion intensiva, se encuentran en clima arido y son

manejados con riego: escabeche (C. baccatum), pacae (C. baccatum), y panca

(C. chinense).

Ajies amazonicos, se encuentran en climas tropicales humedos: ayuyo (C.

baccatum), challuaruro (C. baccatum), charapitas y charapones (C.
baccatum), dulce (C. chinense), pucunucho (C. chinense), malagueta o pipi

de mono (C. frutescens).

Ajies andinos, se encuentran en la sierra abrigada y en la selva alta, son
manejados con lluvia y riego: rocoto (C. pubescens), rocoto de huerta (C.

pubescens) y rocoto de la selva (C. pubescens).

Otros ajies, se encuentran creciendo en todo el pais exceptuando las alturas
mas frias: cevichero, chico, chuncho, colorado, comin, de montafa, de
suegra, especial, inguiri, macusari, 0jo de pescado, paringo, pipi de mono

costefio (C. annuum), regional, shiushin, trueno, ufia de gavilan, entre otros.



Cuadro 1: Principales caracteristicas de ajies del Peru

Lima

Nombre Nombre Regiones Diversidad Observaciones
comun cientifico
Cerezos C. annuum Lambayeque Media Rojo intenso. Pueden ser
redondos o conicos.
Verde suave. Largo o
muy largo, el aji verde
Verde, largo C. baccatum Tumbes y Baja claro y largo se
Piura comercializa inmaduro.
Es el aji m&s comln en
estas regiones nortefias.
Limos (incluyendo Blanco, verde, morado,
paringo, amarillo, anaranjado,
miscucho, bola, C. chinense Costa norte Muy alta rojo. El grupo de ajies
picante, etc.) mas variado del Perq.
Amarillo intenso. De
Mochero C. chinense La Libertad Baja planta pequefia y muy
productiva.
Panca, especial, Costa Media Color sangre o casi
negro, rojo C. chinense principalmente negro, es el principal aji
central y sur deshidratado del Per.
Cacho de cabra C. baccatum Costa norte Baja Rojo intenso, también
Ilamado ufia de gavilan.
Escabeche C. baccatum Costa Alta Anaranjado, el principal
aji del Perd.
Arnaucho C. chinense Norte chico de Media Morado, rojo, tipo

trompo o globoso.

FUENTE: El punto del aji 1y 2, Ugas & Mendoza (2012)




La superficie cosechada de Capsicum en el Per( (Cuadro 2) fue de 11,667 ha, de las cuales

5,787 ha corresponden a los tipos picantes (ajies y rocoto). Como puede observarse, en los

ajies (aunque no diferencian entre los distintos tipos) se observa que existe una amplia

diferencia entre el rendimiento maximo y el rendimiento promedio nacional, lo cual

permite afirmar que existe potencial para que las mejoras genéticas y agrondmicas

impulsen la produccion de ajies, dependiendo de los requerimientos de los mercados
(MINAGRI, 2016).

Cuadro 2: Superficie cosechada y rendimiento de las principales regiones productoras

del Peru
Superficie o . o Rendimiento
Capsicum cosechada Principales reg'ﬁi”es Rendimiento promedio nacional
(ha) productoras (t/ha) (t/ha)
Lima 28.2
Ajies 3779 La Libertad 23.4 10.3
Tumbes 17.1
Cajamarca 17
Paprika 3625 La Libertad 8.5 5.9
Tacna 7.3
Tacna 14.5
Rocoto 2008 Pasco 13.2 10.2
Junin 9.5
Lambayeque 52.4
Pimiento 1782 La Libertad 30.9 26.9
Tacna 20.6
Lambayeque 30.7
Piquillo 473 La Libertad 28.6 26.3
Piura 16.3
Lima, La Libertad,
Total 11667 Caja;;:zg,e'sl"acna,
Pasco y Junin

FUENTE: Anuario Estadistico de la Produccion Agricola y Ganadera de 2015-MINAGRI
*Segun el volumen de produccion
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2.1.6 HISTORIA DE LOS CAPSICUM EN EL PERU

Alrededor de 10,000 a.C., los primeros humanos llegan a los Andes centrales y se cree que
ellos consumian aji silvestre. En el afio 8,000 a.C. se domestica el aji y es una de las
primeras plantas domesticadas en América del Sur. En el afio 3,000 a.C. es utilizado como
condimento en Caral, la civilizacion mas antigua de América. En el afio 500 a.C.-200 a.C.
(Horizonte temprano) es motivo recurrente en los mantos funerarios Paracas, y es tallado
en el obelisco Tello, de la cultura Chavin. En el afio 200 a.C.-500 a.C. (Intermedio
temprano) se consume aji en las culturas Mochica, Nasca y la cultura Salinar (La Libertad)
cultiva el aji mochero. En la época del Tahuantinsuyo el aji es usado como condimento,
moneda, mercancia, implemento de mitos y rituales magico-religiosos. Durante la
Conquista, muchos condimentos andinos fueron dejados de lado, esto debido a que los
insumos provenientes de Europa eran considerados entre las clases sociales altas con
mayor reputacion, siendo la excepcion el aji, el cual subsistio a la llegada de los espafioles
y se posiciond en la mesa colonial. Asi, platillos propios de la culinaria espafiola,
empezaron a incluirlos en su preparacion y el aji se fue posicionando en las comidas. En la
actualidad el aji es un insumo presente en todas las expresiones peruanas de mestizaje
culinario (Valderrama & Ugas, 2009).

2.2 LA CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS

En la caracterizacion de una especie se estima la variabilidad existente en el genoma de la
poblacién de individuos que la conforman. Asi, el genoma de las especies de animales o
plantas contiene toda la informacion codificada en forma de genes que se necesitan tanto
para establecer su identidad morfologica como para desarrollar todos los procesos y
funciones vitales para su supervivencia (Franco & Hidalgo, 2003). La caracterizacion del
germoplasma es un proceso que se inicia con la coleccion o introduccion. La
sistematizacion en la caracterizacion y documentacion es prerrequisito para que la
informacion del germoplasma sea util. ElI objetivo principal de la caracterizacion es
describir y dar a conocer el valor del germoplasma. Hay otros objetivos mas especificos
como la identificacion taxondmica correcta, la descripcion morfolégica, la evaluacion de
caracteres de valor agrondmico, las estimaciones de la variabilidad fenotipica y las

relaciones entre caracteristicas. El lugar destinado a la conservacion del germoplasma es
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denominado banco de germoplasma, cuya finalidad es conservar la semilla y ponerla a
disposicion de los usuarios para que sea utilizada directamente, o para que sirva como

material basico en la generacion de variedades superiores (Sevilla & Holle, 2004).

Con materiales conservados en el Programa de Hortalizas de la UNALM, Ortiz et al.
(2010) realizaron una investigacion denominada “Clasificacion genética de recursos
vegetales-Un caso de estudio con Capsicum spp. domesticados” en donde se determina la
amplia variabilidad en todos los caracteres de los descriptores de las 90 accesiones de ajies
en estudio de especies de C. chinense, C. baccatum, C. annuum, C. pubescens y C.
frutescens, exceptuando el cardcter hoja lanceolada que se mantuvo en todas las
accesiones.

El proyecto Capsicum del Programa de Hortalizas de la UNALM mantiene una coleccion
de germoplasma y realiza estudios botanicos, horticolas y de desarrollo de cadenas de valor
de ajies nativos (Ugds & Mendoza, 2012). Con parte de este material, Corozo (2012)
realizd un estudio sobre la variabilidad genética de una coleccion de Capsicum chinense
del norte del Per( y estudio taxonémico de las especies cultivadas del género Capsicum.
Los resultados obtenidos a nivel morfoldgico y molecular mostraron la alta variabilidad de
C. chinense en cuanto a las formas y colores de fruto. El estudio taxonémico pudo
diferenciar C. baccatum y C. pubescens en grupos independientes y se observé la

formacion de un complejo conformado por C. annuum, C. chinense y C. frutescens.

2.2.1 LA CARACTERIZACION MORFOLOGICA

La caracterizacion morfologica consiste en registrar todas las caracteristicas que son
altamente heredables, que pueden verse facilmente y que son expresadas en todos los
ambientes (Martin & Gonzales, 1991). Segun Engels (1979), las descripciones
morfol6gicas, agronomicas, fisiologicas, etc. de una caracterizacion deberian ser
acompariadas de informacion relacionada con practicas culturales, condiciones
ambientales, etc. y ademas, las colecciones que se describen deben crecer bajo condiciones
uniformes para asegurar de esta manera que las diferencias registradas sean tipicas de los

materiales bajo esas circunstancias.

En documentacion genética cada término descriptivo se llama un descriptor. El valor o

grado de un descriptor se llama estado del descriptor y se registran mediante escalas de
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valor. Si el descriptor se refiere a una caracterizacion cuantitativa de tipo continuo, como la
longitud del fruto o rendimiento, el estado del descriptor se expresa en la unidad de medida
usada (cm, mm, g) registrados en unidades internacionales (SI) estandar, o si los datos
cuantitativos son de tipo ordinal o con secuencia, la medida puede codificarse para facilitar
el almacenamiento de datos. Cuando el descriptor se refiere a una caracterizacion
cualitativa de tipo nominal o sin secuencia, como color o forma, los estados del descriptor
se pueden basar en una tabla de colores, definiciones geométricas o estos datos también
pueden ser registrados usando una serie de estados previamente definidos. También hay
datos cualitativos de tipo binario en donde cada descriptor presenta dos estados
(presente=1, ausente=0) (Martin & Gonzales, 1991). El Instituto Internacional de Recursos
Fitogenéticos (IPGRI) ha compilado y publicado en forma de manual un listado de
descriptores para el género Capsicum. Esta lista de descriptores cuenta con un formato
internacional y proporciona un lenguaje comprensible para los datos sobre recursos
fitogenéticos. La utilizacion de todos los descriptores proporcionados depende del
investigador, de cuan utiles son estos descriptores para el manejo y la conservacion de la

coleccidn y/o para los usuarios de los recursos fitogenéticos (IPGRI, 1995).

2.3 RECURSOS GENETICOS PARA EL DESARROLLO

Segun Engels (1979), las fuentes de materiales para la coleccion del material genético
colectado son:

e Campos de cultivo o plantas que crecen en estado silvestre.

e Las reservas de semillas del agricultor.

e Los mercados donde afluyen los productos.

Desde un punto de vista utilitarista agricola, los recursos genéticos pueden ser
considerados como recursos naturales limitados y perecederos. Ellos proporcionan la
materia prima (los genes) que, cuando se usan y se combinan de la manera correcta,
producen nuevas y mejores variedades de plantas y son una fuente insustituible de
caracteristicas tales como resistencia a las enfermedades, la adaptacion local y la
productividad. Estos genes se encuentran dispersos a lo largo de los cultivos locales y las
poblaciones naturales de plantas que han sido seleccionadas durante miles de afios por los

agricultores y la naturaleza por sus caracteristicas de adaptacion, resistencia o
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productividad. En los ultimos afios la aparicién de nuevas tecnologias, la sustitucion de
variedades locales por otras importadas, la colonizacion de nuevas tierras, los cambios en
los métodos de cultivo, etc., han causado una rapida y extrema erosion genetica de las
plantas. Esto afecta tanto a las especies cultivadas como a las silvestres que tienen un uso
agricola directo, indirecto o potencial. La erosion de estos recursos podria conducir a la
extincion de material valioso que ain no ha sido explotado. El camino hacia un continuo
incremento en la produccion y la calidad de los alimentos pasa por la protecciéon y la
utilizacion eficiente de los recursos fitogenéticos, lo que requiere su conservacion,

evaluacion, documentacion e intercambio (Esquinas, 2013).

En 1980, el Consejo Internacional de Recursos Genéticos (citado por Ortiz, 1986) sefiald
la necesidad de conservar el género Capsicum indicando: EI Capsicum es un género
importante, tanto en dietas locales como a escala comercial. En sus formas pungentes y
dulces son una valiosa cosecha como hortalizas, siendo también las especies pungentes
utilizadas en la medicina y la industria. Por otra parte, los cultivares mejorados estan
reemplazando diferentes especies de Capsicum locales en varias partes del mundo,

causando pérdidas de valiosa potencialidad del material de mejoramiento.

El Programa de Hortalizas de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), en
su esfuerzo por conservar la biodiversidad del género Capsicum, ha venido realizando
trabajos de colecta, conservacion, evaluacién y caracterizacion de ajies del Per, teniendo
en la actualidad mas de 300 accesiones de Capsicum, de las cuales destacan las especies C.

chinense, C. baccatum, C. annuum y C. frutescens (Ugas & Mendoza, 2012).

2.4 ANALISIS DE DATOS

Los datos de caracterizacion morfoldgica se pueden analizar mediante el empleo de
parametros estadisticos simples. El analisis tiene el propdsito de reducir el volumen de
informacidn caracteristico en trabajos de esta naturaleza. Mediante la aplicacion de este
método sobre la matriz basica de datos, es posible obtener conclusiones acerca de la

variabilidad y la utilidad del germoplasma (Franco & Hidalgo, 2003).
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2.4.1 PARAMETROS ESTADISTICOS SIMPLES

Permiten estimar y describir el comportamiento de las diferentes accesiones en relacién
con cada cardcter cuantitativo (media aritmética, rango, desviacion estandar y el

coeficiente de variacion) y con cada caracter cualitativo (moda). Los mas comunes son:

e La media aritmética: Es una medida de tendencia central que ayuda a caracterizar
el germoplasma y permite relacionar un atributo de una accesion con un valor
central de dicho atributo.

e EIl rango de variacion o amplitud total: Se define como la diferencia entre el
valor minimo y el maximo de cualquier variable sobre el conjunto de accesiones
estudiadas.

e La desviacion estdndar: Cuantifica la magnitud de la variacion respecto a la
media aritmética y se expresa en las mismas unidades que las observaciones
originales. Proporciona unas ideas del estado (proximas o dispersas) de la mayoria
de las accesiones de la coleccion.

e El coeficiente de variacion: Es una medida relativa de variacién que define mas
intrinsecamente la magnitud de la variabilidad de los caracteres estudiados debido a
que es independiente de las unidades de medida (Franco & Hidalgo, 2003).

e Moda: La moda de un conjunto de observaciones es el valor de la variable que se

presenta con mas frecuencia en la distribucion (Avila, 2003).

2.4.2 TABLAS DE FRECUENCIA

Las tablas de frecuencia o de distribucion son tablas de trabajo estadistico, que presentan la
distribucion de un conjunto de elementos agrupados o clasificados en las diversas
categorias de la variable. Realizadas las observaciones o recopilacion de datos, se
determina la variable y el niUmero de observaciones que constituyen el tamafio “n” de la
muestra. Existen tablas de frecuencia para variables cualitativas o nominales, en donde la
moda es el valor de la variable que mas se repite o que tiene la mayor frecuencia. Para
variables discretas (nUmeros enteros positivos), se identifican las distintas variables y se
ubican de mayor a menor magnitud para luego determinar el niUmero de veces que se repita

cada una (frecuencia absoluta). Las tablas de frecuencia para variables continuas (nimero
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entero o una fraccion), presentan los datos utilizando intervalos de clase en las tablas de
frecuencia. La clasificacion consiste en determinar el ndmero de intervalos (K) y la
amplitud de cada intervalo (C). Conociendo el valor maximo y el valor minimo se puede
determinar el recorrido o rango (R) de la variable. Si K= nimero de intervalos, entonces la

amplitud de cada intervalo (C) es:

Xméx - Xmin Recorrido Total R

K NuUmero de Intervalos K

Para determinar la amplitud de los intervalos se utiliza la férmula propuesta por Sturges:
K=1+33Logn

Para facilitar los calculos se recomienda que la amplitud de los intervalos se redondee al
namero entero mas cercano inmediatamente superior. La denominacién del intervalo como
(Li — Ls >, nos indica que es “cerrado por la izquierda” y “abierto por la derecha”, esto
quiere decir que en cada intervalo estan incluido los valores que son exactamente igual al
extremo inferior y ligeramente inferiores al extremo superior. La construccion de tablas de
frecuencia, especialmente con intervalos, supone una ligera pérdida de informacién por la
concentracion de los datos originales. No se registra directamente el dato original, sino que
se ubica dentro de un intervalo. Cuando el nimero de intervalos es menor, la perdida de
informacion serd mayor. Sin embargo, no es aconsejable usar un elevado nimero de

intervalos, puesto que esto significaria trabajar casi con los datos originales (Avila, 2003).

16



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 CAMPO EXPERIMENTAL
3.1.1 UBICACION

La presente tesis se realizd en el campo Experimental Olericola del Programa de
Investigacion en Hortalizas de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional

Agraria la Molina, en el valle de Ate, Distrito de la Molina, cuya ubicacion es:

Latitud : 12°05°06°" S
Longitud : 76°57°00”” S.O
Altitud : 236 m.s.n.m.

3.1.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Se utilizaron los datos meteoroldgicos que se registraron en la base de datos de la estacion
meteoroldgica Alexander Von Humboldt de la UNALM, durante los meses de diciembre
de 2010 a agosto de 2011, periodo en el cual se realizé la presente tesis. EI Cuadro 3

muestra los datos obtenidos de temperatura, humedad y precipitacion.

Cuadro 3: Temperatura, humedad y precipitacion desde diciembre de 2010 hasta

agosto de 2011
~ Temperatura (°C) Humedad | Lluvia
Mes/Afo Promedio | Maxima | Minima (%) (mm)
dic-10 19.3 23.5 15.0 87.0 0.00
ene-11 22.2 27.3 17.0 70.0 0.00
feb-11 21.1 27.5 18.8 74.2 0.00
mar-11 22.4 27.9 18.1 75.7 0.02
abr-11 19.6 25.5 15.9 84.3 0.03
may-11 18.1 22.1 15.2 87.6 0.02
jun-11 17.3 19.2 15.0 86.0 0.06
jul-11 12.0 13.9 11.0 70.3 0.14
ago-11 14.2 16.7 12.8 95.4 0.00

FUENTE: Estacion A. Von Humboldt-UNALM
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3.1.3 CARACTERISTICAS DEL SUELO

El analisis de caracterizacion se realizo en el Laboratorio de Analisis de Suelos de la
UNALM. Los resultados (Cuadro 4) muestran un suelo con textura franco arenosa, con pH
ligeramente alcalino y conductividad eléctrica (2.53 dS/m) correspondiente a suelos de
salinidad ligera. El suelo presenta un adecuado drenaje y buena aireacion lo cual beneficia
al cultivo para respirar y absorber los nutrientes. Se observa altos niveles de fosforo y
potasio disponible, pero bajo porcentaje de materia organica (1.91 por ciento). El

contenido de CaCOses bajo y la capacidad de intercambio cationico (CIC) media.

Cuadro 4: Analisis de suelo del campo “Campo Alegre 3”

CE Anélisis mecénico Cationes cambiables s s o

H | =% |cacos [mo.| P | K _ | Clase Alvs | SUME | SR B
(1) (11) % % m | oom Arena | Limo | Arcilla Textural CIC ca2|maz| K+ Inat |+ de de |Sat. de
' dS/m PP | PP % % % M 8 " cationes| bases | bases
745 | 253 39 | 191|613 4% | 58 26 16 | FrA [1152(846]208)085|013] 000 | 1152 | 11.52 | 100

FUENTE: Laboratorio de Suelos, UNALM, 2011

3.2 MATERIAL GENETICO

Se trabajo con 18 accesiones de ajies limo, una accesion de aji verde, 12 accesiones de
ajies miscucho, una accesion de aji mochero, cinco accesiones de ajies bola, dos accesiones
de ajies panca, una accesion de aji negro, una accesion de aji rojo y dos accesiones de ajies
cerezo, evaluando en total 43 accesiones de ajies nativos del PerG del banco de
germoplasma de Capsicum del Programa de Hortalizas de la UNALM. Estas accesiones
fueron colectadas en chacras, mercados y tiendas de semillas de cinco regiones de la costa
del Peri (Cuadro 5 y Figura 1). Estas accesiones no habian sido caracterizadas
morfolégicamente antes de esta investigacion. Los nombres comunes utilizados en esta
tesis son los registrados al momento de la colecta, aunque no siempre coinciden con los
nombres usados en otras regiones o mercados. El grupo de estudio asignado para las
accesiones fue propuesto segun la afinidad del nombre de colecta (limo, miscucho, bola,
cerezo y panca) o por la caracteristica de forma de fruto parecida a otros ajies en estudio
(otros pancas). ElI Cuadro 5 muestra las accesiones ordenadas de mayor a menor cantidad,
segun el numero de accesiones por grupo de estudio. Con excepcion del aji verde y

mochero que fueron colocados cercanos a los grupos mas afines.
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Cuadro 5: Numero, grupo, nombre comun y regién de procedencia de las 43 accesiones de ajies

Accesion Grupo Nombre Comin Region
226 limo Tumbes
225 limo Tumbes
224 limo Tumbes
223 limo Tumbes
222 limo Tumbes
221 limo Tumbes
220 limo Tumbes
219 limo Tumbes
218 limo limo Tumbes
217 limo Tumbes
216 limo Tumbes
215 limo Tumbes
214 limo Tumbes
213 limo Tumbes
212 limo Tumbes
211 limo Tumbes
210 limo Tumbes
209 limo Tumbes
76 &? verde La Libertad
77 miscucho La Libertad
78 miscucho La Libertad
79 miscucho La Libertad
80 miscucho La Libertad
81 miscucho La Libertad
82 miscucho miscucho La Libertad
84 miscucho La Libertad
85 miscucho La Libertad
86 miscucho La Libertad
87 miscucho La Libertad
88 miscucho La Libertad
89 miscucho La Libertad
90 o? mochero La Libertad
208 bola Piura
207 bola Piura
205 bola bola Piura
203 bola Piura
202 bola Piura
252 panca panca Lima
253 panca Lima
248 rojo Arequipa
250 otros pancas negro Arequipa
233 cerezo redondo Tumbes
234 eerezo cerezo triangular Tumbes

FUENTE: Proyecto Capsicum, Programa de Hortalizas, UNALM
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Figura 1: Mapa del Pert mostrando la localizacion de las 43 accesiones caracterizadas en este estudio

Los nameros dentro de los puntos de colores representan el nimero de accesion en el banco de
germoplasma de Capsicum del Programa de Hortalizas UNALM.
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3.3 MANEJO AGRONOMICO

3.3.1 ALMACIGO

Las semillas, provenientes de la coleccion de germoplasma de Capsicum del Programa de
Hortalizas de la UNALM, fueron sembradas en bandejas almacigueras de 192 celdas,
teniendo como sustrato el Premix # 3 (elaborado en base a turba de musgo Sphagnum,
compost organico, perlita, vermiculita, agentes humectantes y ademéas una formulacién a
base de fertilizantes) y perlita al 25 por ciento. Las bandejas fueron llevadas a una casa de
malla, donde las plantas crecieron por 60 dias. A fin de asegurar las 20 plantas que se
requirieron en campo, se sembraron 32 semillas por cada accesion en estudio, teniendo un
total de 1376 plantulas. La siembra se hizo a mediados de diciembre, lo que corresponde a
una siembra temprana para los ajies precoces, y tardia para los de desarrollo vegetativo
mas largo. En esta etapa se realizaron algunas evaluaciones indicadas en los descriptores
del IPGRI (1995).

3.3.2 PREPARACION DE TERRENO Y ABONAMIENTO DE FONDO

La preparacion de terreno se inicié con un riego de machaco y posteriormente con
maquinaria agricola se realizé la aradura y gradeo del terreno. Una semana antes del
trasplante, se colocd materia organica (guano de caballo) de manera manual en bandas al
fondo del surco a razén de 10 toneladas por hectarea y después se realizd el surcado
teniendo en consideracion los accesos para el ingreso del agua al campo, con riego por
gravedad. El distanciamiento entre surco fue de 1.2 m para permitir el cambio de surco y
alejar el agua del cuello de planta como prevencion de enfermedades radiculares.

3.3.3 TRASPLANTE

Antes del trasplante, las bandejas fueron sumergidas en un preparado con Trichoderma
harzianum, un hongo antagonista para proteger los plantines de enfermedades radiculares.
Los plantines fueron trasplantados con 10 cm de altura de planta aproximadamente y con
6-8 hojas verdaderas, aungue este fue muy variable dada la diversidad genética en estudio.
Se trasplantaron 860 plantas, 20 plantines por cada accesion, a un campo manejado de

manera organica (segun el Reglamento Técnico de Productos Organicos, pero sin
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certificacion). El trasplante se hizo de manera manual, con ayuda del personal del
Programa de Hortalizas de la UNALM. Se hicieron agujeros cada 0.4 m de distancia entre
plantas, de 8.0 cm de profundidad y se colocaron las plantas en la costilla del lomo,
procurando que las raices estén enterradas en las zonas himedas del suelo para un buen
prendimiento. Se realizd un recalce a los 10 dias después del trasplante para reemplazar
plantulas atacadas por hongos y gusanos de tierra que afectaron las raices. El trasplante a
mediados de febrero, mas o menos 60 dias después de la siembra del alméacigo, se produjo
dos semanas después de lo planificado debido al desabastecimiento de agua de riego en la
cuenca del rio Rimac, retrasando la preparacion del terreno y el trasplante. Se tomaron las
mediciones que establecen los descriptores propuestos por el IPGRI (1995) en el momento

indicado.

3.3.4 ABONAMIENTO

Después de la fertilizacion de fondo realizada durante la preparacion del terreno, se
hicieron de manera manual dos abonamientos complementarios, el primero a los 24 dias, y
el segundo 30 dias después. Ambas enmiendas estuvieron conformadas por una mezcla de
sulfato de potasio (0-0-50-18S) y compost (1.5-1.3-1.6) (Laboratorio de Suelos- UNALM),
la cual se colocd al pie de planta a razén de 75 g por planta.

3.3.5 SISTEMA DE RIEGO

Se realizaron 13 riegos por gravedad. En el primer mes se realizaron riegos frecuentes cada
6-8 dias y hubo zonas con exceso de humedad en donde se presentaron muertes de plantas
por pudricién radicular ocasionada por Phytophthora capsici. En los meses posteriores se
presentaron problemas de disponibilidad de agua, la cual era distribuida por la comision de
regantes de Ate, por lo que se utilizd mulch de rastrojos de trigo para mantener la humedad

en el suelo.

3.3.6 MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Se hicieron practicas de manejo ecoldgico de plagas y enfermedades, colocando una

trampa de luz y distribuyendo en el campo trampas de melaza para el control de adultos de
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lepiddpteros (Spodoptera spp., Agrotis spp., Feltia spp, entre otras), trampas pegantes de
colores (blanco, azul y amarillo) para el control de trips, cigarritas, moscas blancas y
pulgones, asi como también el empleo de mantas pegantes moviles. Todas las trampas
fueron utilizadas para el monitoreo y control de plagas. Se realiz6 la siembra de un
corredor bioldgico al borde del campo, utilizando maiz y frijol: el maiz sembrado para
atraer controladores bioldgicos para el control de plagas y el frijol como planta trampa para
atraer pulgones, moscas blancas y cigarritas (favorecen la multiplicacion de controladores
de esa plaga) y dirigir las aplicaciones en este cultivo, disminuyendo la presencia y dafio en
los ajies del campo. Para las plagas como Prodiplosis longifila, larvas de lepidopteros
(Spodoptera spp., Agrotis spp.) y enfermedades como Phytopththora capsici y Pythium sp.
se realizaron aplicaciones de agentes de control biologico (Cuadro 6) y de insumos

permitidos en agricultura organica (Cuadro 7).

Cuadro 6: Agentes de control biologico para el manejo de plagas y enfermedades en el campo

Egﬁﬂ?v%e' Agentes de control bioldgico Patdgenos o plagas Darios

.~ Hongo antagonista . Pudricion
Almacigo (Trichoderma harzianum) Pythium sp. radicular
Desarrqllo Serenade (Bacillus subtilis) Phytoph.th.ora Pud_r|C|on
vegetativo capsici radicular

Spodoptera spp.,
Desarrollo . L Heliothis spp., Masticador de
vegetativo Agree (Bacillus thuringiensis) Symmestrichema hojas y brotes
capsicum

Desarrqllo Entomopatogeno (Paecelomyces Mosca blanca Picador chupador
vegetativo fumosoroseus)
Desarrqllo Entomopatdgeno (Lecanicilium Ninfa de mosca .
vegetativo y | N bl Picador chupador
Floracion ecanii) anca

FUENTE: Proyecto Capsicum, Programa de Hortalizas, UNALM
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Cuadro 7: Insumos permitidos en la agricultura orgénica para el manejo de plagas en el campo

Etapa del Insumos permitidos en Plagas Dafios
cultivo agricultura organica
Desarrollo Agrotis spp., Masticador de
vegetativo Bioxter (oleorresina de aji) Spodoptera spp. hojas y brotes
Desarrollo Mosca blanca,
vegetativo Trilogy (aceite de neem) pulgones Picador chupador
Desarrollo Prodiplosis
vegetativo Bioxter (oleorresina de aji) longifila Deformacion apical
Desarrollo Acaros, Deformacion y
vegetativo y Rotebiol (rotenona) Thrips sp. raspado de las
Floracion hojas
Acaros e insectos Picadores

Floracion Super Crop Oil (aceite agricola) de cuerpo blando chupadores

FUENTE: Proyecto Capsicum, Programa de Hortalizas, UNALM

3.3.7 MANEJO DE MALEZAS

El deshierbo fue manual durante el crecimiento vegetativo de las plantas hasta una semana
antes de la ultima cosecha, con una frecuencia quincenal debido a que las malezas eran
hospederas de gusanos comedores de follaje y frutos, entre otras plagas. EI manejo de

malezas también fue mecéanico con los dos cambios de surco.

3.3.8 COSECHA

La cosecha se realizo de forma manual, el inicio dependid de la variedad de aji en estudio
y la duracién fue de dos meses y medio, realizandose cinco cosechas en total. Los ajies
cosechados se almacenaron en camaras de frio a temperaturas de 7-13°C y 90-95 por
ciento de humedad relativa. La cosecha coincidid con un creciente descenso de la
temperatura, propia de otofio, pudiendo observar el comportamiento de estas accesiones en

una siembra ligeramente tardia.

24



Cuadro 8: Resumen de los principales momentos agronémicos

DDT* Fecha Labor realizada
-59 18-dic Siembra de almécigo
-7 08-en al 08 -feb | Preparacién de terreno

(Gradeo, aradura, gradeo y surcado)

Abonamiento de fondo

-3 12-feb Siembra borde maiz chala
Riego de ensefio
0 15-feb Trasplante
Bandejas sumergidas en Trichoderma harzianum
1 16-feb Instalacion de trampas pegantes y de melaza
Siembra de frijol (planta trampa)
2 17-feb Riego
4 19-feb Aplicacion de Bioxter
10 25-feb Recalce
10 01-mar Riego
20 7-mar Deshierbo
24 11-mar Cultivo con puntas
Abonamiento complementario
25 12-mar Cambio de surco
Aplicacion de Paecelomyces fumosoroseus +
Lecanicilium lecanii
28 15-mar Colocacion del mulch de paja de trigo
28 15-mar Aplicacion de Bacillus thuringiensis
35 22-mar Riego
39 26- mar Aplicacién de Rotebiol
44 31-mar Aplicacion de Serenade (Bacillus subtilis)
46 02- abr Deshierbo
54 11-abr Abonamiento complementario
55 12-abr Cambio de surco
Riego
Aplicacion de Bioxter
75 02-may Deshierbo
76 03-may Riego
78 05-may Cosecha de frijol
99 26 -may Riego
107 03 -jun Aplicacion de Trilogy (aceite de neem)
108 04 -jun Riego
114 10-jun 1° cosecha
104 20- jun Riego
123 21-jun 2°cosecha
104 3-jul Riego
139 05-jul 3°cosecha
155 21-jul Riego
157 23-jul 4°cosecha
174 08-ago 5°cosecha

FUENTE: Proyecto Capsicum, Programa de Hortalizas, UNALM
*Dias despues del trasplante
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3.4 MATERIALES

Lista de materiales y herramientas utilizados en campo y para las evaluaciones:

3.5 CARACTERIZACION MORFOLOGICA

e o 0o

Almacigo
Premix # 3
Perlita
Bandejas

. Preparacion del Terreno

Lampa

Implementos de arado, gradeo y
surcado.

Wincha

Cal

Carrizos

Tractor

Estiércol de caballo

Cordel

Carteles

Manejo del campo

Libreta de campo
Mochila fumigadora

Lupa 20X

Insecticidas y Fungicidas
(detallados en el manejo de plagas
y enfermedades

d. Evaluaciones

Descriptores propuestos por el
IPGRI, 1995

Tabla de colores de The Royal
Horticultural Society, Inglaterra
Balanza digital

Regla

Vernier digital

Libreta de campo

Lapiz

Bolsas de papel

Ligas

Recipientes para secado de
muestra

Las evaluaciones se realizaron en estado de plantula, planta, antes y después de la floracion

y fructificacion, en plena cosecha y a nivel de semillas. Y en base a los 69 descriptores del

género Capsicum del Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI, 1995 -

ANEXO 2) se evaluaron 26 descriptores cuantitativos y 43 cualitativos, cubriendo todas

las etapas de crecimiento y desarrollo de los ajies nativos. Debido a factores fitosanitarios

se tuvo que uniformizar las evaluaciones usando cinco plantas por accesion. Esto también

tuvo que ver con el hecho de que en algunas accesiones se presentd una elevada

segregacion en formas y colores de fruto, debiendo seleccionarse plantas homogéneas en

estas caracteristicas.
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3.6. ANALISIS DE DATOS

Con la informacién de las evaluaciones de la caracterizacion morfoldgica en relacion con
los descriptores cuantitativos, se obtienen parametros estadisticos simples: promedio, valor
maximo y minimo, el rango de variacion, la desviacion estandar (DE) y el coeficiente de
variacion (CV), y para los descriptores cualitativos se determind el valor mas frecuente
observado (moda). Estos parametros estadisticos fueron utilizados para estimar y describir
el comportamiento de las accesiones. Para el analisis de los descriptores, se elaboraron
tablas de frecuencia para los valores cuantitativos y cualitativos, observando cuéntos
elementos (frecuencia o repeticion) hay en cada categoria, valor o intervalo de la variable.
Tanto para las variables cualitativas y cuantitativas se determinaron frecuencias absolutas y
porcentuales. Para el agrupamiento de ajies se usaron los descriptores altamente
discriminantes propuestos por el IPGRI (1995) y los considerados importantes dentro de la
investigacion para diferenciar a los ajies por grupos. Se elabor6 un cuadro resumen
proporcionando las caracteristicas centrales de los principales grupos de ajies estudiados,
lo cual sirvio para comparar con la nomenclatura popular y eventualmente las demandas de

los mercados.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION MORFOLOGICA

Los datos recogidos de la caracterizacion morfoldgica para cada una de las 43 accesiones
en estudio, se promediaron para el caso de los descriptores cuantitativos y se consideré el
parametro estadistico moda para el caso de los descriptores cualitativos, obteniendo un
valor promedio para cada uno de los 26 descriptores cuantitativos y un valor de moda para
cada uno de los 43 descriptores cualitativos. Los datos obtenidos son mostrados en los
siguientes Cuadros:

e EI Cuadro 9 muestra los valores promedio de dos variables cuantitativas y valores
de moda de cinco variables cualitativas, obtenidos cuando las plantulas estuvieron
en alméacigo.

e EI Cuadro 10 muestra los valores promedio de seis variables cuantitativas y
valores de moda de 12 variables cualitativas, obtenidos cuando las plantas
estuvieron en pleno crecimiento vegetativo.

e EI Cuadro 11 muestra los valores promedio de cinco variables cuantitativas y
valores de moda de 10 variables cualitativas, obtenidos cuando las plantas
estuvieron en floracion.

e EIl Cuadro 12 muestra los valores promedio de nueve variables cuantitativas y los
valores de moda de 13 variables cualitativas, obtenidos cuando las plantas
estuvieron en fructificacion.

e EIl Cuadro 13 muestra los valores promedio de cuatro variables cuantitativas y los
valores de moda de tres variables cualitativas obtenidos a partir de los frutos y

semillas.

De los 26 descriptores cuantitativos, cuatro descriptores: nimero de flores por axila,
longitud de la corola (cm), longitud de la placenta y nimero de semillas por fruto, fueron
codificados con escalas de secuencia por el IPGRI (1995), tres descriptores: dias a la
floracion, dias a la fructificacion y periodo de fructificacion, fueron considerados con
valores promedio por grupo de estudio, dos descriptores: peso del fruto (g) y peso de 1000
semillas (g), fueron considerados tomando pesos totales y un descriptor: nimero de
I6culos, fue considerado tomando los valores mas frecuentes observados; para estos 10

descriptores no se determing estadisticos simples. Para los otros 16 descriptores se

28



determiné el valor maximo, valor minimo, rango, desviacion estandar y coeficiente de
variacion (ANEXO 3). Se observo en los grupos miscucho, limo y bola, que los
descriptores diametro del tallo (cm), ancho de la planta (cm) y espesor de la pared del fruto
(mm) presentaron los coeficientes de variacion mas altos con respecto a los demas
descriptores, lo cual indica que estas son las caracteristicas con mayor variabilidad (valores
mas dispersos con respecto a la media) para cada accesion. Por el contrario, para los
grupos miscucho y limo, los descriptores diametro de la semilla (mm) y tamafio de la
semilla (mm) fueron los que presentaron el minimo coeficiente de variacion (valores mas
cercanos a la media), y para el grupo bola fue el descriptor longitud del tallo (cm). En el
grupo cerezo los descriptores longitud de la hoja cotiledénea (mm), diametro del tallo (cm)
y espesor de la pared del fruto (mm) presentaron los coeficientes de variacion mas altos
con respecto a los demas descriptores, y el descriptor longitud de la antera (mm) presento
el minimo coeficiente de variacién. En el grupo otros pancas Yy el aji verde el descriptor
ancho de planta (cm) present6 el coeficiente de variacion més alto y el descriptor didmetro
de la semilla (mm) fue el que presentd el minimo coeficiente de variacion. En el grupo
pancas el descriptor espesor de la pared del fruto (mm) presento el coeficiente de variacién
mas alto y los descriptores longitud del tallo (cm) y didmetro de la semilla (mm)
presentaron los valores mas bajos de coeficiente de variacién. En el aji mochero el
descriptor diametro del tallo (cm) presentd el coeficiente de variacién mas alto y el
descriptor longitud del filamento (mm) fue el que presentd el minimo coeficiente de
variacion.

La desviacion estandar més alta (14.59) la presentd la accesion 76 en el descriptor ancho
de planta (cm) presentando la mayor diferencia con respecto a su media, y la desviacién
mas baja (0.04) la presentaron las accesiones 214 y 205 en el descriptor longitud del
filamento (mm). Los valores maximos y minimos obtenidos fueron utilizados para
determinar el rango (R), el cual fue empleado con la formula que determina el nimero de

intervalos (K=1 + 3.3 Log n) para determinar la amplitud (C) de los intervalos: C= R/ K.

Se realizd el registro fotografico de las plantas (ANEXO 4) tomando en cuenta el habito de
crecimiento caracteristico para cada accesion y las caracteristicas de flor y fruto.

Las observaciones morfoldgicas, con la ayuda de claves taxonomicas (ANEXO 1),
confirmaron la clasificacion efectuada por el Proyecto Capsicum:

C. chinense: limos, miscuchos, bolas, pancas, otros pancas, verde y mochero.

C. annuum: cerezos.
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Cuadro 9: Resultados de la caracterizacion morfoldgica en el ALMACIGO*

. |NUmero de | Color del Pubescencia Color hoja [ Forma hoja Long_;ltuq hoja Ans:ho ,hoja Ciclo Color del tallo

Nombre Comin L . . del . . . ) cotiledénea | cotiledonea de

accesion | hipocotilo . . cotiledonea | cotiledénea . (adt)**

hipocotilo (mm) (mm) vida

limo 226 morado intermedia verde lanceolada 24.4 5.1 anual verde con rayas purpuras
limo 225 morado intermedia verde lanceolada 22.5 5.3 anual verde con rayas pUrpuras
limo 224 morado intermedia verde lanceolada 20.2 4.7 anual verde con rayas purpuras
limo 223 verde intermedia verde lanceolada 21.5 5.5 anual verde con rayas purpuras
limo 222 morado intermedia verde lanceolada 23.3 5.5 anual verde con rayas purpuras
limo 221 morado intermedia | verde claro | lanceolada 21.8 5.8 anual verde con rayas pUrpuras
limo 220 morado intermedia | verde claro | lanceolada 23.5 5.4 anual morado
limo 219 morado intermedia | verde claro | lanceolada 23.4 5.0 anual morado con franjas verde
limo 218 morado intermedia | verde claro | lanceolada 20.9 4.7 anual verde con rayas purpuras
limo 217 morado densa verde claro [ lanceolada 22.7 5.0 anual verde
limo 216 morado densa verde claro | lanceolada 22.1 5.2 anual verde
limo 215 morado densa verde claro | lanceolada 21.6 4.7 anual verde con rayas purpuras
limo 214 morado densa verde claro | lanceolada 21.4 5.0 anual verde
limo 213 morado intermedia | verde claro | lanceolada 23.6 5.2 anual verde con rayas pUrpuras
limo 212 morado intermedia | verde claro | lanceolada 19.5 3.8 anual verde con rayas purpuras
limo 211 morado escasa verde claro | lanceolada 21.7 5.1 anual morado con franjas verde
limo 210 verde intermedia | verde claro | lanceolada 20.3 5.1 anual morado
limo 209 verde intermedia | verde claro | lanceolada 21.0 5.0 anual morado
verde 76 morado intermedia verde lanceolada 24.1 5.5 anual verde con rayas purpuras
miscucho 77 morado densa verde claro | lanceolada 24.1 5.5 anual morado
miscucho 78 morado intermedia verde lanceolada 24.6 5.3 anual morado
miscucho 79 morado intermedia verde lanceolada 26.2 5.5 anual verde con rayas purpuras
miscucho 80 morado intermedia verde lanceolada 12.4 4.8 anual verde con rayas purpuras
miscucho 81 morado intermedia verde lanceolada 28.4 5.8 anual morado
miscucho 82 morado densa verde lanceolada 24.6 5.7 anual verde con rayas pUrpuras
miscucho 84 morado intermedia verde lanceolada 21.6 5.1 anual verde con rayas purpuras
miscucho 85 morado intermedia verde lanceolada 22.6 4.8 anual verde con rayas purpuras
miscucho 86 morado intermedia verde lanceolada 24.0 5.3 anual verde
miscucho 87 morado intermedia verde lanceolada 24.2 5.4 anual verde con rayas pUrpuras
miscucho 88 morado intermedia verde lanceolada 23.6 5.2 anual verde
miscucho 89 morado intermedia verde lanceolada 28.0 5.6 anual verde con rayas purpuras
mochero 90 morado escasa verde claro | lanceolada 28.2 6.3 anual verde
bola 208 verde escasa verde claro [ lanceolada 23.7 5.3 anual verde con rayas pUrpuras
bola 207 morado escasa verde claro | lanceolada 20.0 5.0 anual verde con rayas purpuras
bola 205 morado intermedia | verde claro | lanceolada 21.4 6.0 anual morado con franjas verde
bola 203 morado intermedia | verde claro | lanceolada 20.8 5.7 anual verde con rayas purpuras
bola 202 morado intermedia | verde claro | lanceolada 25.1 5.9 anual verde con rayas pUrpuras
panca 252 morado intermedia verde lanceolada 40.1 7.5 anual verde
panca 253 morado intermedia verde lanceolada 34.4 7.2 anual verde
rojo 248 morado escasa verde lanceolada 29.2 7.6 anual morado
negro 250 morado escasa verde lanceolada 28.8 7.3 anual morado
cerezo redondo 233 verde escasa verde lanceolada 20.1 6.2 anual verde
cerezo triangular 234 verde escasa verde lanceolada 30.9 6.1 anual verde

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
**Se registra en plantas jovenes antes del trasplante
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Cuadro 10: Resultados de la caracterizacion morfolégica en el DESARROLLO VEGETATIVO*

. |NUmero de| Antocianina | Forma de |Pubescencia Altura de Habito de Ancho de | Longitud |Diametro
Nombre Comun . planta o planta de tallo | de tallo
accesion del nudo tallo de tallo crecimiento

(cm) (cm) (cm) (cm)
limo 226 morado angular intermedia 63.4 intermedia a erecta 51.4 12.9 0.9
limo 225 morado cilindrico escasa 67.8 erecta 41.0 11.6 1.2
limo 224 morado oscuro| cilindrico escasa 56.0 intermedia a erecta 48.2 11.4 1.2
limo 223 morado cilindrico escasa 45.9 intermedia 45.6 12.0 1.7
limo 222 morado claro angular intermedia 67.8 erecta 51.6 11.3 1.3
limo 221 morado cilindrico escasa 53.0 erecta 43.0 11.9 1.0
limo 220 morado cilindrico escasa 55.2 intermedia 53.6 11.4 1.0
limo 219 morado claro angular densa 38.8 intermedia 37.2 11.5 1.2
limo 218 morado oscuro| cilindrico escasa 49.6 erecta 38.7 11.2 1.8
limo 217 morado cilindrico escasa 48.0 intermedia 53.8 11.1 1.0
limo 216 morado oscuro| cilindrico escasa 41.0 erecta 33.4 11.0 1.0
limo 215 morado angular intermedia 63.8 intermedia 58.2 11.9 1.1
limo 214 morado angular intermedia 51.6 intermedia 51.5 11.4 1.2
limo 213 morado oscuro| angular intermedia 50.6 intermedia 46.0 11.1 1.2
limo 212 morado oscuro| angular escasa 48.9 intermedia 43.6 11.7 1.0
limo 211 morado oscuro| cilindrico escasa 50.6 erecta 44.3 10.8 1.3
limo 210 morado oscuro| cilindrico escasa 43.0 intermedia 41.7 11.3 1.0
limo 209 morado cilindrico escasa 41.1 intermedia 39.6 12.8 1.1
verde 76 morado angular densa 59.2 intermedia 71.3 12.3 1.2
miscucho 77 morado angular densa 58.9 intermedia 52.4 15.4 1.3
miscucho 78 morado angular densa 60.5 intermedia a erecta 49.5 14.2 1.4
miscucho 79 morado angular densa 59.8 intermedia a erecta 49.5 13.8 1.2
miscucho 80 morado angular escasa 55.2 intermedia a erecta 50.8 13.5 1.1
miscucho 81 morado angular intermedia 53.9 intermedia 49.1 12.3 1.0
miscucho 82 morado angular escasa 67.5 erecta 50.9 13.4 1.1
miscucho 84 morado angular escasa 65.0 intermedia 63.3 13.2 1.0
miscucho 85 morado angular densa 66.1 erecta 49.6 13.1 1.0
miscucho 86 morado angular escasa 68.0 intermedia 63.6 13.0 1.0
miscucho 87 morado angular densa 63.9 erecta 55.4 12.9 1.1
miscucho 388 morado cilindrico escasa 71.9 intermedia a erecta 63.2 13.5 1.4
miscucho 89 morado angular intermedia 69.5 intermedia 53.1 14.4 1.1
mochero 90 morado angular intermedia 55.1 intermedia 46.9 13.6 0.5
bola 208 morado cilindrico escasa 49.3 erecta 49.5 12.3 1.0
bola 207 morado oscuro| cilindrico escasa 46.6 intermedia a erecta 46.4 12.2 1.3
bola 205 morado oscuro| cilindrico escasa 43.6 intermedia 53.6 11.3 1.2
bola 203 morado claro | cilindrico escasa 58.6 intermedia 83.0 11.5 1.1
bola 202 morado oscuro| cilindrico escasa 47.8 intermedia 62.0 12.3 1.2
panca 252 morado claro angular escasa 60.1 intermedia a erecta 59.5 14.3 1.1
panca 253 morado claro angular escasa 57.5 intermedia 58.3 13.7 1.0
rojo 248 morado oscuro| angular escasa 64.9 erecta 45.7 11.8 1.1
negro 250 morado oscuro| angular escasa 51.7 erecta 34.5 11.7 1.0
cerezo redondo 233 morado oscuro| angular densa 47.8 intermedia 58.2 13.2 1.1
cerezo triangular 234 morado oscuro| angular intermedia 64.0 intermedia a erecta 64.0 14.8 0.9

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
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“continuacion”

) ) Margen de ) Longitud | Ancho de

. |NUmero de |Densidad de| Macolla- | Densidad | Colorde [Forma de Lo Pubescencia| de hoja hoja

Nombre Comun L e, . . . . lamina .

accesion |ramificacibn| miento de hojas hoja hoja foliar de la hoja madura | madura

(cm) (cm)
limo 226 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera intermedia 9.4 3.8
limo 225 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera escasa 9.9 3.8
limo 224 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 10.6 4.0
limo 223 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera escasa 10.0 3.5
limo 222 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 10.1 4.9
limo 221 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 11.4 4.6
limo 220 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 11.5 4.2
limo 219 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera densa 10.4 3.8
limo 218 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 11.1 4.6
limo 217 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 11.2 4.6
limo 216 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 8.9 5.0
limo 215 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera intermedia 10.7 4.9
limo 214 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera intermedia 11.1 5.1
limo 213 intermedia | intermedio densa verde oval entera intermedia 11.8 5.4
limo 212 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 12.4 5.8
limo 211 intermedia [ intermedio [ intermedia verde oval entera escasa 13.4 5.9
limo 210 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 11.8 5.0
limo 209 intermedia | intermedio densa verde oval entera escasa 13.3 6.0
verde 76 densa intermedio densa verde oval entera intermedia 8.0 3.5
miscucho 77 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 11.9 4.9
miscucho 78 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 11.3 5.1
miscucho 79 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 11.0 4.3
miscucho 80 intermedia denso densa verde oscuro oval entera escasa 11.7 4.7
miscucho 81 intermedia denso densa verde oscuro oval entera intermedia 11.4 4.6
miscucho 82 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera escasa 11.9 5.2
miscucho 84 intermedia denso densa verde oscuro oval entera escasa 11.2 4.7
miscucho 85 intermedia [ intermedio [ intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 11.0 4.4
miscucho 86 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera escasa 10.5 4.2
miscucho 87 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera intermedia 12.1 5.1
miscucho 88 intermedia | intermedio | intermedia |verde oscuro oval entera escasa 12.2 5.4
miscucho 89 intermedia denso densa verde oscuro oval entera escasa 12.8 5.6
mochero 90 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera intermedia 9.4 4.2
bola 208 densa intermedio densa verde oval entera escasa 9.9 4.2
bola 207 densa denso densa verde oval entera escasa 9.4 4.8
bola 205 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 10.2 3.9
bola 203 densa intermedio densa verde oval entera escasa 9.9 3.9
bola 202 intermedia denso intermedia verde oval entera escasa 9.6 3.5
panca 252 intermedia denso densa verde oval entera escasa 13.3 5.4
panca 253 intermedia denso densa verde oval entera escasa 13.4 5.6
rojo 248 intermedia | intermedio | intermedia verde oval entera escasa 13.7 5.6
negro 250 intermedia escaso intermedia verde oval entera escasa 12.2 5.5
cerezo redondo 233 densa denso densa verde oscuro | lanceolada entera densa 7.2 1.8
cerezo triangular 234 intermedia [ intermedio | intermedia | verde oscuro| lanceolada| entera densa 7.8 2.1

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
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Cuadro 11: Resultados de la caracterizacion morfologica en la FLORACION*

NUmero Color de la Longitud

. |NUmero de| Dias ala L Color de Forma de de Color de

Nombre Comun . L. de flores | Posicion de la flor mancha de
accesion [floracion** . corola corola corola anteras
por axila la corola
(cm)

limo 226 97 dos erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 225 97 dos intermedia amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 224 97 dos erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <15 morado
limo 223 97 dos pendiente a intermedia| amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 222 97 dos erecta amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 221 97 dos pendiente amarillo claro | sin mancha | redonda <15 morado
limo 220 97 dos intermedia amarillo claro | sin mancha | redonda <15 morado
limo 219 97 dos intermedia a erecta |amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 218 97 dos intermedia a erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 217 97 dos erecta amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 216 97 dos intermedia amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 215 97 dos erecta amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 214 97 dos intermedia a erecta |amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 213 97 dos erecta amarillo verdoso| sin mancha | redonda <1.5 morado
limo 212 97 dos erecta amarillo verdoso| sin mancha | redonda <15 morado
limo 211 97 dos intermedia amarillo claro | sin mancha | redonda | 1.5-2.5 azul
limo 210 97 dos pendiente a intermedia| amarillo claro | sin mancha [ redonda <1.5 azul palido
limo 209 97 dos pendiente a intermedia| amarillo claro | sin mancha | redonda <15 azul palido
verde 76 95 dos intermedia a erecta blanco sin mancha | redonda <15 morado
miscucho 77 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 78 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 79 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 80 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <15 morado
miscucho 81 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 82 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 84 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 85 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <15 morado
miscucho 86 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 87 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 88 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
miscucho 89 88 dos erecta blanco sin mancha | redonda <15 morado
mochero 90 108 dos erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
bola 208 97 dos pendiente a intermedia blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
bola 207 97 dos intermedia a erecta blanco sin mancha | redonda <1.5 morado
bola 205 91 dos intermedia a erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <15 azul palido
bola 203 91 dos intermedia a erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 azul palido
bola 202 97 dos intermedia a erecta amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 azul palido
panca 252 105 dos intermedia amarillo verdoso| sin mancha | redonda <15 morado
panca 253 105 dos intermedia amarillo verdoso| sin mancha | redonda <15 morado
rojo 248 105 dos pendiente a intermedia| amarillo claro | sin mancha | redonda <15 morado
negro 250 105 dos intermedia amarillo claro | sin mancha | redonda <1.5 morado
cerezo redondo 233 95 uno pendiente a intermedia blanco sin mancha | redonda < 1.5 [morado claro
cerezo triangular 234 95 uno erecta blanco sin mancha | redonda < 1.5 [morado claro

Nota: *Valores de moda para los datos cualitativos y los descriptores cuantitativos fueron codificados con escalas de secuencia por el IPGRI (1995),

excepto dias a la floracion. **Numero de dias desde la siembra

33




“continuacion”

. |NUmero de Longitud de Color de ang itud de Exsercidon |Pigmentacion| Margen Constriccion
Nombre Comun . antera X filamento - 1 1 anular del
accesion filamento del estigma del caliz del caliz P
(mm) (mm) caliz
limo 226 2.8 morado 1.6 inserto ausente dentado presente
limo 225 2.0 morado 1.9 inserto ausente dentado presente
limo 224 1.9 blanco 3.1 inserto ausente dentado presente
limo 223 2.8 morado claro 1.6 inserto ausente dentado presente
limo 222 2.0 blanco 2.4 al mismo nivel ausente dentado presente
limo 221 1.9 morado claro 2.0 inserto ausente dentado presente
limo 220 2.0 morado 1.7 al mismo nivel ausente dentado presente
limo 219 2.2 morado claro 2.4 inserto ausente dentado presente
limo 218 2.1 morado claro 2.0 inserto ausente dentado presente
limo 217 2.1 morado claro 2.0 inserto ausente dentado presente
limo 216 1.9 morado claro 2.0 inserto ausente dentado presente
limo 215 3.0 morado claro 1.9 inserto ausente dentado presente
limo 214 2.3 morado claro 2.0 inserto ausente dentado presente
limo 213 2.0 morado 2.0 al mismo nivel ausente dentado presente
limo 212 2.0 morado claro 2.1 inserto ausente dentado presente
limo 211 1.8 morado 2.8 inserto ausente dentado presente
limo 210 1.9 blanco 3.1 al mismo nivel ausente dentado presente
limo 209 1.9 blanco 3.7 al mismo nivel ausente dentado presente
verde 76 1.9 morado claro 2.3 exserto ausente intermedio presente
miscucho 77 4.1 blanco 2.0 inserto ausente dentado presente
miscucho 78 2.2 morado claro 3.1 al mismo nivel ausente dentado presente
miscucho 79 2.0 morado claro 3.0 inserto ausente dentado presente
miscucho 80 2.8 blanco 3.0 inserto ausente dentado presente
miscucho 81 2.4 blanco 3.8 inserto ausente dentado presente
miscucho 82 3.0 blanco 2.4 inserto ausente dentado presente
miscucho 84 2.9 morado claro 3.0 inserto ausente dentado presente
miscucho 85 2.6 blanco 1.9 inserto ausente dentado presente
miscucho 86 2.6 morado claro 2.2 al mismo nivel ausente dentado presente
miscucho 87 2.6 morado claro 3.1 inserto ausente dentado presente
miscucho 88 2.1 morado claro 3.0 inserto ausente dentado presente
miscucho 89 2.2 morado claro 3.1 inserto ausente dentado presente
mochero 90 2.0 morado claro 3.0 inserto ausente dentado presente
bola 208 1.9 morado claro 2.5 inserto ausente dentado presente
bola 207 2.0 morado claro 2.4 inserto ausente dentado presente
bola 205 1.9 blanco 2.0 inserto ausente dentado presente
bola 203 2.4 blanco 1.7 inserto ausente dentado presente
bola 202 1.9 blanco 1.7 inserto ausente dentado presente
panca 252 2.9 blanco 2.3 inserto ausente dentado presente
panca 253 3.1 blanco 2.2 inserto ausente dentado presente
rojo 248 2.2 morado 2.1 al mismo nivel ausente dentado presente
negro 250 2.1 blanco 2.2 al mismo nivel ausente dentado presente
cerezo redondo 233 2.3 blanco 3.2 exserto ausente intermedio ausente
cerezo triangular 234 2.8 blanco 2.9 exserto ausente intermedio ausente

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
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Cuadro 12: Resultados de la caracterizacion morfologica en la FRUCTIFICACION*

. |[NUmerode| Diasala Manchas o Color del fruto en | Cuajado Periodo de | Color del fruto en
Nombre Comun L e rayas - - e Forma del fruto
accesion |[fructificacion I estado intermedio | del fruto | fructificacién | estado maduro
antocianinicas
limo 226 112 ausente orange red N30A | intermedio 50 red 44A triangular
limo 225 112 presente red 45B intermedio 50 red 46A acampanulado y en bloque
limo 224 112 ausente red 44A alto 50 red 45A triangular
limo 223 112 ausente red 44A intermedio 50 red 45B triangular
limo 222 112 presente yellow orange 21A alto 50 yellow orange 23A |acampanulado y en bloque
limo 221 112 presente red 46A intermedio 50 red 53A trompoide
limo 220 112 presente red 44B intermedio 50 red 46A triangular
limo 219 112 presente yellow orange 21A alto 50 yellow orange 23A triangular
limo 218 112 ausente red 44A intermedio 50 red 46A trompoide
limo 217 112 ausente red 42A alto 50 red 45B acampanulado
limo 216 112 ausente red 42A intermedio 50 red 45B acampanulado
limo 215 112 ausente red 44A alto 50 red 45A acampanulado
limo 214 112 ausente red 44A alto 50 red 45A acampanulado
limo 213 112 ausente yellow orange 14A alto 50 yellow orange 21A acampanulado
limo 212 112 presente yellow orange 17A alto 50 yellow orange 23A triangular
limo 211 112 presente red 45A intermedio 50 red 53A trompoide
limo 210 112 presente red 45A intermedio 50 red 53A trompoide
limo 209 112 ausente red 44A alto 50 red 46A trompoide
verde 76 112 ausente orange 24A alto 50 orange N25B elongado
miscucho 77 120 ausente yellow orange 14A alto 62 orange N25C triangular
miscucho 78 120 ausente orange red 33A alto 62 red 44A acampanulado
miscucho 79 120 ausente red 44B alto 62 red 45B acampanulado
miscucho 80 120 ausente red 44B alto 62 red 45B triangular
miscucho 81 120 ausente yellow orange 14B alto 62 yellow orange 17B acampanulado
miscucho 82 120 ausente red 44B alto 62 red 45A acampanulado
miscucho 84 120 ausente red 44B alto 62 red 45A triangular
miscucho 85 120 ausente yellow orange 23A alto 62 orange N25C acampanulado
miscucho 86 120 ausente orange N25B alto 62 orange 28A acampanulado
miscucho 87 120 ausente red 44A alto 62 red 46A acampanulado
miscucho 88 120 ausente orange 28B alto 62 orange red 32A triangular
miscucho 89 120 ausente red 44A alto 62 red 46A acampanulado
mochero 90 133 ausente red 44A alto 60 red 45A triangular
bola 208 138 ausente red 44B intermedio 50 red 42A triangular
bola 207 138 ausente orange red 33A intermedio 50 red 44A acampanulado y en bloque
bola 205 120 ausente orange red 33A alto 70 red 45B acampanulado y en bloque
bola 203 120 ausente orange red 33A alto 70 red 45B acampanulado y en bloque
bola 202 120 ausente orange red 33A alto 70 red 45B acampanulado y en bloque
panca 252 136 ausente green group 137 B alto 66 yellow-green 147 elongado
panca 253 136 ausente green group 137 B alto 66 yellow-green 147 elongado
rojo 248 136 ausente greyed-red 179B | intermedio 68 red 42A elongado
negro 250 136 ausente yellow-green 147 | intermedio 68 red 42A elongado
cerezo redondo 233 110 ausente red 44A alto 60 red 45A casi redondo
cerezo triangular 234 110 ausente red 44A alto 60 red 45B triangular

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
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. Longitud | Ancho del | Peso del Longltcud Espesor de| Forma del Cuello de
. |NUmero de del pedicelo| la pared fruto en
Nombre Comun . del fruto fruto fruto » la base del
accesion (cm) (cm) @ del fruto del fruto unlon_con fruto
(cm) (mm) el pedicelo
limo 226 4.3 4.1 21.0 2.8 2.0 cordado ausente
limo 225 4.2 4.2 18.5 3.5 3.1 cordado ausente
limo 224 2.9 3.6 12.8 3.7 2.8 truncado ausente
limo 223 2.7 3.2 10.1 2.7 2.7 truncado ausente
limo 222 4.5 4.6 17.2 3.4 2.4 cordado ausente
limo 221 3.9 3.9 10.2 3.9 2.3 cordado ausente
limo 220 3.7 4.1 13.6 3.2 2.2 truncado ausente
limo 219 4.2 3.1 12.2 2.1 2.4 truncado presente
limo 218 4.1 4.4 16.7 3.7 2.2 cordado ausente
limo 217 7.1 3.1 17.1 3.1 2.2 truncado presente
limo 216 3.8 3.5 12.5 3.3 2.0 truncado presente
limo 215 7.2 2.9 15.9 3.4 2.0 truncado presente
limo 214 6.4 3.0 17.1 3.3 2.0 truncado ausente
limo 213 6.6 2.7 14.1 3.2 1.8 truncado presente
limo 212 5.2 3.9 21.5 3.5 2.7 truncado presente
limo 211 3.2 4.2 11.7 3.3 3.3 truncado ausente
limo 210 3.0 4.1 14.7 2.6 3.1 cordado ausente
limo 209 3.4 4.0 15.7 3.7 2.7 truncado ausente
verde 76 7.1 2.4 10.2 2.5 1.5 truncado presente
miscucho 77 6.7 4.0 21.4 3.0 1.9 cordado presente
miscucho 78 5.3 3.7 14.9 3.0 1.9 cordado presente
miscucho 79 5.1 2.5 18.5 2.1 2.3 cordado presente
miscucho 80 8.5 3.4 19.9 3.4 2.4 cordado presente
miscucho 81 6.5 3.7 18.4 3.6 2.2 cordado ausente
miscucho 82 6.0 3.0 13.4 3.1 2.0 cordado presente
miscucho 84 7.1 3.6 21.2 3.2 2.3 cordado presente
miscucho 85 6.7 3.9 19.8 3.4 2.0 cordado presente
miscucho 86 6.3 3.7 17.1 3.5 2.0 cordado presente
miscucho 87 5.8 4.1 14.8 3.5 2.2 cordado presente
miscucho 88 6.0 3.7 18.5 3.7 2.1 cordado presente
miscucho 89 7.7 4.0 23.7 3.1 2.3 cordado presente
mochero 90 6.2 3.4 13.2 2.9 1.6 agudo presente
bola 208 3.3 4.0 12.6 3.0 3.2 truncado ausente
bola 207 3.2 4.2 15.8 3.9 3.3 cordado ausente
bola 205 3.6 4.2 18.0 3.2 2.5 cordado ausente
bola 203 3.1 4.4 14.2 3.2 3.2 cordado ausente
bola 202 2.9 3.6 11.6 3.3 2.8 cordado ausente
panca 252 16.4 3.1 37.1 3.0 3.4 truncado presente
panca 253 13.9 2.6 34.9 3.1 1.3 truncado presente
rojo 248 17.8 2.7 43.1 3.5 2.4 truncado presente
negro 250 14.9 2.4 31.1 4.7 2.1 obtuso ausente
cerezo redondo 233 2.6 2.7 8.1 2.5 2.4 truncado ausente
cerezo triangular 234 4.9 2.1 7.3 3.8 2.2 obtuso ausente

*Promedio para los datos cuantitativos y moda para los datos cualitativos
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. Forma del Apeéndice en Arrugamiento NuUmero | Tipo de |Persistencia|Persistencia .
. |NUmero de - el fruto, . A - i Longitud de
Nombre Comun L apice del . transversal del de epidermis | del pedicelo | del pedicelo
accesion vestigio de . la placenta
fruto . fruto 16culos del fruto | conel fruto | con el tallo
la floracion

limo 226 hundido ausente muy corrugado 5,6 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 225 hundido ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 224 hundido ausente intermedio 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 223 puntudo ausente muy corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 222 hundido ausente intermedio 4,5 lisa persistente leve >1/2
limo 221 hundido ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 220 romo ausente levemente corrugado 3,5 lisa intermedia leve 1/4-1/2
limo 219 puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
limo 218 hundido y puntudo ausente muy corrugado 5,6 lisa intermedia intermedia 1/4-1/2
limo 217 puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve >1/2
limo 216 puntudo ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 215 puntudo ausente intermedio 3,4 lisa persistente intermedia >1/2
limo 214 puntudo ausente levermente corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 213 puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 212 puntudo ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 211 puntudo ausente intermedio 34 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
limo 210 romo ausente muy corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
limo 209 puntudo ausente muy corrugado 5 lisa persistente leve 1/4-1/2
verde 76 puntudo ausente intermedio 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 77 puntudo ausente levermente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 78 puntudo ausente levermente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 79 puntudo ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 80 puntudo ausente levemente corrugado 3 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
miscucho 81 puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve >1/2
miscucho 82 puntudo ausente levermente corrugado 4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
miscucho 84 romo ausente levemente corrugado 3 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 85 hundido ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente leve >1/2
miscucho 86 hundido y puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
miscucho 87 hundido y puntudo ausente levermente corrugado 3,4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
miscucho 88 puntudo ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente intermedia >1/2
miscucho 89 hundido ausente levemente corrugado 3,4 lisa persistente leve 1/4-1/2
mochero 90 puntudo ausente intermedio 4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
bola 208 hundido y puntudo ausente muy corrugado 3,5 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
bola 207 hundido ausente muy corrugado 5,6 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
bola 205 hundido ausente muy corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
bola 203 hundido ausente muy corrugado 5,6 lisa persistente leve 1/4-1/2
bola 202 hundido ausente muy corrugado 4,5 lisa persistente leve 1/4-1/2
panca 252 puntudo ausente levemente corrugado 4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
panca 253 romo ausente levemente corrugado 4,5 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
rojo 248 puntudo ausente levemente corrugado 4 lisa intermedia intermedia 1/4-1/2
negro 250 puntudo ausente levemente corrugado 4 lisa persistente intermedia 1/4-1/2
cerezo redondo 233 romo ausente levemente corrugado 2,3 lisa persistente persistente >1/2
cerezo triangular 234 puntudo ausente levemente corrugado 2,3 lisa persistente persistente >1/2

Nota: *Los descriptores cuantitativos fueron codificados con escalas de secuencia por el IPGRI (1995), excepto nimero de léculos que muestra los
valores mas frecuentes, y valores de moda para los datos cualitativos.
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Cuadro 13: Resultados de la caracterizacion morfologica de la SEMILLA*

Condicién

Diametro

Peso de

. |Numero de de la Color de Superficie Tamanc_) de de la 1000 Nur_ne ro de
Nombre Comun . X de la la semilla X X semillas por]
accesion mezcla la semilla . semilla semillas
. semilla (mm) fruto
varietal (mm) Q)

limo 226 muy leve | greyed-orange 163C lisa 4.71 4.12 7.5 >50
limo 225 muy leve yellow orange 14C lisa 4.89 4.16 8.8 >50
limo 224 muy leve yellow 13C lisa 5.39 4.30 7.2 >50
limo 223 muy leve | greyed-orange 163C lisa 5.00 4.47 5.9 20-50
limo 222 muy leve | greyed-orange 163D lisa 4.89 4.41 8.5 >50
limo 221 muy leve yellow 9D lisa 4.77 4.50 5.6 20-50
limo 220 leve yellow orange 15C lisa 4.79 3.96 6.4 20-50
limo 219 muy leve | greyed-orange 163C lisa 4.77 4.09 6.7 >50
limo 218 leve greyed-yellow 161A lisa 4.46 4.10 6.4 >50
limo 217 muy leve | greyed-yellow 161C lisa 4.68 4.33 8.4 >50
limo 216 leve yellow 13C lisa 4.84 4.11 5.7 >50
limo 215 muy leve yellow orange 15C lisa 4.42 4.34 7.6 >50
limo 214 muy leve yellow orange 14C lisa 4.54 4.30 7.4 >50
limo 213 muy leve | greyed-yellow 161C lisa 4.51 4.41 8.3 >50
limo 212 muy leve yellow 11C lisa 5.24 4.52 8.5 >50
limo 211 muy leve yellow 6D lisa 5.03 4.88 7.1 20-50
limo 210 muy leve yellow 5D lisa 4.80 4.48 5.6 20-50
limo 209 muy leve yellow 10D lisa 4.66 4.18 6.5 20-50
verde 76 ausente | greyed-orange 163B lisa 4.47 3.71 5.8 >50
miscucho 77 muy leve yellow orange 17A lisa 6.08 4.92 6.7 >50
miscucho 78 muy leve yellow orange 19D lisa 5.35 4.93 8.5 >50
miscucho 79 leve yellow 6D lisa 5.03 4.36 6.5 >50
miscucho 80 leve yellow 12D lisa 5.34 4.82 7.2 >50
miscucho 81 leve yellow 9C lisa 5.03 4.64 7.6 >50
miscucho 82 muy leve yellow orange 18D lisa 5.32 4.72 8.2 >50
miscucho 84 muy leve | yellow orange 14D lisa 5.55 4.84 7.0 >50
miscucho 85 muy leve yellow 13C lisa 4.34 3.94 8.5 >50
miscucho 86 muy leve yellow 10D lisa 5.10 4.50 8.4 >50
miscucho 87 leve yellow 11C lisa 4.95 4.55 7.5 >50
miscucho 88 muy leve yellow orange 17A lisa 4.82 4.38 8.4 >50
miscucho 89 muy leve yellow 11C lisa 5.40 4.19 7.6 >50
mochero 90 ausente yellow orange 17A lisa 4.52 4.18 6.1 >50
bola 208 ausente yellow 12D lisa 5.00 4.70 5.7 >50
bola 207 ausente | greyed-orange 163C lisa 4.48 4.33 7.2 >50
bola 205 ausente | greyed-yellow 161A lisa 4.54 4.15 7.5 >50
bola 203 ausente greyed-yellow 161B lisa 4.35 4.04 6.7 >50
bola 202 ausente yellow orange 14D lisa 4.78 4.43 6.5 >50
panca 252 ausente yellow 13B lisa 4.24 4.63 9.1 >50
panca 253 ausente yellow 13B lisa 4.47 4.19 8.3 >50
rojo 248 ausente yellow 8A lisa 5.19 5.51 7.5 >50
negro 250 ausente yellow orange 15C lisa 4.84 5.25 7.6 >50
cerezo redondo 233 leve yellow 9D lisa 4.18 3.73 5.2 >50
cerezo triangular 234 leve yellow 11C lisa 4.29 3.59 6.1 >50

Nota: *Promedio para los datos cuantitativos, excepto nimero de semillas que fue codificado con escalas de secuencia por el
IPGRI (1995) y valores de moda para los datos cualitativos.
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4.2 ANALISIS DE LOS DESCRIPTORES EVALUADOS

4.2.1 ALMACIGO

Color del hipocotilo

El 86 por ciento de las accesiones mostraron color morado del hipocotilo y el 14 por ciento

color verde. El color verde del hipocotilo se observo en el grupo cerezo, en tres accesiones
del grupo limo y una accesion del grupo bola.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Morado 37 86.0

Verde 6 14.0

Blanco 0 0.0

Total 43 100.0

Pubescencia del hipocotilo

EL 67.4 por ciento de las accesiones evaluadas presentaron pubescencia intermedia, el 18.6
por ciento presentd pubescencia escasa y el 14 por ciento pubescencia densa. La
pubescencia escasa se observo en los grupos cerezo, otros pancas, el aji mochero y una

accesion (211) de aji limo, la pubescencia densa se observo en cuatro accesiones del grupo
limo y dos accesiones del grupo miscucho.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Intermedia 29 67.4
Escasa 8 18.6
Densa 6 14.0
Total 43 100.0

Color de la hoja cotiledonea
El 53.5 por ciento de las accesiones evaluadas mostraron color verde de la hoja cotiledonea
y el 46.5 por ciento mostraron color verde claro. El color verde se observé en los grupos

cerezo, panca, otros pancas, el aji verde y en la mayoria de las accesiones del grupo
miscucho y cinco accesiones del grupo limo.
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Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Verde 23 53.5
Verde claro 20 46.5
Total 43 100.0

Forma de hoja cotileddnea
El 100 por ciento de las accesiones mostraron forma lanceolada de la hoja cotiledonea.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Lanceolada 43 100.0
Deltoide 0 0.0

Oval 0 0.0
Elongada- deltoide 0 0.0

Total 43 100.0

Longitud de la hoja cotileddnea

El 51.2 por ciento de las accesiones evaluadas present6 longitud de la hoja cotiledénea en

un intervalo de 21.6 a 26.2 mm, el 25.6 por ciento entre 17 y 21.6 mm y el 14 por ciento

entre 26.2 y 30.8 mm. La mayor longitud de hoja la presentd la accesion 252 (grupo panca)

con 40.1 mm y el valor minimo lo presento la accesion 80 (grupo miscucho) con 12.4 mm.

En general se observé que las accesiones del grupo panca presentaron la mayor longitud

promedio de hoja cotiledénea (37.3 mm) y las accesiones del grupo limo presentaron la

menor longitud promedio de hoja cotiledonea (22 mm).

Intervalos de confianza Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(12.4 - 17> 14.7 1 2.3

(17 - 21.6> 19.3 11 25.6

(21.6 - 26.2> 23.9 22 51.2

(26.2 - 30.8> 28.5 6 14.0

(30.8 - 35.4> 33.1 2 4.7
(35.4-40.1) 37.8 1 2.3

Total - 43 100.0
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Ancho de la hoja cotiledonea

El 53.5 por ciento de las accesiones presentd ancho de la hoja cotileddnea en un intervalo
de 5a5.6 mm, el 18.6 por ciento entre 5.6 y 6.2 mm y el 11.6 por ciento entre 4.4 y 5 mm.
El mayor ancho de hoja la presento la accesion 248 (grupo otros pancas) con 7.6 mm vy el
valor minimo lo presento la accesion 212 (grupo limo) con 3.8 mm. En general se observo
que las accesiones del grupo otros pancas presentaron el mayor promedio de ancho de hoja
cotiledénea (7.5 mm) y el grupo limo presentd el menor ancho promedio de hoja

cotileddnea (5.1 mm).

Intervalos de confianza Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(3.8-4.4> 4.1 1 2.3

(4.4 -5> 4.7 5 11.6

(5- 5.6> 5.3 23 53.5

(5.6 - 6.2> 59 8 18.6

(6.2 -6.8> 6.5 2 4.7

(6.8 -7.6) 7.2 4 9.3

Total - 43 100.0

Color del tallo

El 51.2 por ciento de las accesiones mostraron color verde con rayas purpuras del tallo
(antes del trasplante), el 23.3 por ciento de color verde, el 18.6 por ciento de color morado
y en menor porcentaje con 7 por ciento de color morado con franjas verdes (dos accesiones

de aji limo y una accesién de aji bola).

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Verde con rayas purpuras 22 51.2

Verde 10 23.3

Morado 8 18.6

Morado con franjas verdes 3 7.0

Total 43 100.0
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Verde con rayas plrpuras

Accesion 226 (grupo limo) Accesion 77 (grupo miscucho)

Verde Morado con franjas verdes

v N : : N o
el ! *ng X s w2

R

Accesion 252 (grupo panca) Accesion 219 (grupo limo)

Figura 2: Color del tallo

4.2.2 DESARROLLO VEGETATIVO

Ciclo de vida

El 100 por ciento de las accesiones fueron manejadas como anuales.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Anual 43 100.0

Bianual 0 0.0

Perenne 0 0.0

Total 43 100.0
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Antocianina del nudo

El 55.8 por ciento presentd color morado del nudo del tallo, el 32.6 por ciento presentd
color morado oscuro y el 11.6 por ciento color morado claro. El color morado del nudo se
presentd en todas las accesiones denominadas miscucho y el color morado oscuro se
presentd en los grupos denominados cerezo y otros pancas, el grupo denominado limo es el

que presentd mayor variabilidad en el color del nudo.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Morado 24 55.8
Morado oscuro 14 32.6
Morado claro 5 11.6
Total 43 100.0

Forma del tallo

El 60.5 por ciento de las accesiones presentaron tallo en forma angular y el 39.5 por ciento
presentaron tallo cilindrico. En el grupo denominado miscucho predomind la forma
angular del tallo, el grupo denominado bola presentd todas las accesiones con tallo
cilindrico y los grupos panca, otros pancas, cerezo, aji verde y mochero se presentd forma

angular del tallo. Se observé la mayor variabilidad en el grupo denominado limo.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Angular 26 60.5
Cilindrico 17 39.5
Total 43 100.0

Pubescencia del tallo

El 60.5 por ciento de las accesiones presentd pubescencia escasa del tallo, el 20.9 por
ciento presentd pubescencia intermedia y el 18.6 por ciento presentd pubescencia densa. Se
observo que en la mayoria de las accesiones se va perdiendo la pubescencia a medida que
la planta se desarrolla vegetativamente. Los grupos denominados bola, panca y otros
pancas presentaron pubescencia escasa del tallo en todas sus accesiones. De las ocho
accesiones que presentaron pubescencia densa en el tallo, solo la accesion 77 (grupo
miscucho) mantuvo esta caracteristica desde la pubescencia del hipocotilo, cuatro
accesiones del grupo miscucho, una accesion del grupo limo y el aji verde incrementaron

su pubescencia de intermedia en el hipocotilo a densa en el tallo y el aji cerezo redondo
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mostr6 un cambio de pubescencia escasa en el hipocotilo a densa en el tallo. El aji
mochero y el cerezo triangular mostraron un cambio de pubescencia escasa en el hipocotilo

a intermedia en el tallo.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Escasa 26 60.5
Intermedia 9 20.9
Densa 8 18.6
Total 43 100.0

Altura de la planta

Segln Nuez et al. (1996) la velocidad de elongacidn del tallo se encuentra influenciada por
la temperatura, siendo 25 °C la temperatura 6ptima para un buen crecimiento del tallo. El
trasplante ligeramente tardio al campo definitivo causé que, para algunas accesiones, sobre
todo las més tardias, el descenso de la temperatura al final del verano haya llegado antes de
haber podido alcanzar su méximo desarrollo vegetativo, lo que se reflejé en una menor
altura de planta. Es por esto que no se observé una diferencia marcada de altura entre los
grupos panca y otros pancas con los demas grupos evaluados. Teniendo en cuenta estas
consideraciones, la mayor altura la presento la accesion 88 (grupo miscucho) con 71.9 cm,
mientras que la menor altura la present6 la accesion 219 (grupo limo) con 38.8 cm. EI 20.9
por ciento de las accesiones present6 una altura de planta entre 49.8 y 55.4 cm, el 18.6 por
ciento entre 44.3 y 49.8 cm y con un porcentaje igual entre 55.4 y 60.9 y el 16.3 por ciento
entre 60.9 y 66.4 cm. El 74.4 por ciento de las accesiones presentaron una altura entre 44.3
y 66.4 cm. En general, podemos dividir a las accesiones estudiadas en plantas de porte alto
a los miscuchos, pancas y otros pancas, de porte medio a los limos, y bola y de porte bajo a

los cerezos. El grupo limo presentd la mayor variabilidad como grupo.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(38.8-44.3> 41.6 5 11.6
(44.3 - 49.8> 47.1 8 18.6
(49.8 - 55.4> 52.6 9 20.9
(55.4 - 60.9> 58.1 8 18.6
(60.9 - 66.4> 63.6 7 16.3
(66.4 - 72.0) 69.2 6 14.0
Total - 43 100.0
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Habito de crecimiento

Si bien todas las plantas de Capsicum poseen una planta erguida, algunos con tallos de
grosor considerable sosteniendo una gran biomasa, el habito de crecimiento puede variar
segln tenga mayor o menor ramificacion secundaria y terciaria. EI 51.2 por ciento de las
accesiones mostraron un habito de crecimiento intermedio, seguido por un porte erecto en
un 27.9 por ciento de las accesiones y 20.9 por ciento mostraron un porte de intermedio a
erecto. EI grupo denominado otros pancas es el Gnico que presento el mismo porte erecto
en todas las accesiones que lo conforman. Los demé&s grupos mostraron variabilidad del
habito de crecimiento en sus accesiones.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Intermedia 22 51.2
Erecta 12 27.9
Intermedia a erecta 9 20.9
Total 43 100.0

Intermedia Intermedia a erecta

s ini AT Al L

Accesion 84 (grupo miscucho) Accesion 224 (grupo limo)
Erecta

Accesion 248 (grupo otros pancas)

Figura 3: Habito de crecimiento
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Ancho de la planta

El 34.9 por ciento de las accesiones mostraron un ancho de planta entre 41.7 y 49.9 cm, el
25.6 por ciento entre 49.9 y 58.2 cm y el 20.9 por ciento entre 58.2 y 66.5 cm. EI 81.4 por
ciento de las accesiones presentaron un ancho de planta entre 41.7 y 66.5 cm. EI mayor
ancho de planta lo present6 la accesion 203 (grupo bola) con 83 cm y el menor valor lo
present6 la accesion 216 (grupo limo) con 33.4 cm. Segun esta caracteristica, podemos
estimar la posibilidad de aumentar la densidad de siembra en accesiones con menor ancho
de planta, dado que todas las accesiones se sembraron a una densidad de 20, 833 plantas
por hectéarea. Asi, es posible que la produccion comercial de cinco accesiones de aji limo y
una accesion de aji negro, las cuales presentaron los valores mas bajos de ancho de planta,
pueda beneficiarse con una mayor densidad de siembra. En general las accesiones
pertenecientes al grupo cerezo presentaron el mayor ancho de planta promedio con 61.1 cm

y las accesiones del grupo otros pancas presentaron el menor ancho de planta promedio

con 40.1 cm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(33.4-41.7> 37.5 6 14.0

(41.7 - 49.9> 45.8 15 34.9

(49.9 - 58.2> 54.1 11 25.6

(58.2 - 66.5> 62.3 9 20.9

(66.5 - 74.8> 70.6 1 2.3

(74.8 - 83.0) 78.9 1 2.3

Total - 43 100.0

Longitud del tallo

Para este descriptor se midi6 la altura del tallo hasta la primera bifurcacion. EI 30.52 por
ciento de las accesiones presentd una longitud del tallo entre 10.8 y 11.6 cm, el 25.6 por
ciento entre 11.6 y 12.3 cm, el 18.6 por ciento entre 13.1 y 13.9 cm y el 14 por ciento entre
12.3 y 13.1 cm. EI 88.4 por ciento de las accesiones presentd una longitud del tallo entre
10.8 y 13.9 cm, el 11.6 por ciento restante presentaron las mayores longitudes de tallo y
fueron observadas en tres accesiones del grupo miscucho, una accesion del grupo panca y
una accesion del grupo cerezo. La mayor longitud del tallo la presentd la accesion 77
(grupo miscucho) con 15.4 cm y la menor longitud la obtuvo la accesién 211 (grupo limo)

con 10.8 cm.
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Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

(10.8 - 11.6> 11.2 13 30.2
(11.6 - 12.3> 12.0 11 25.6
(12.3-13.1> 12.7 6 14.0
(13.1-13.9> 13.5 8 18.6
(13.9-14.7> 14.3 3 7.0

(14.7 - 15.4) 15.0 2 4.7

Total - 43 100.0

Diadmetro del tallo

Este descriptor fue medido en la parte del medio hasta la primera bifurcacion. EI 69.8 por
ciento de las accesiones present6 un didmetro entre 0.9 y 1.2 cm. y el 20.9 por ciento entre
1.2 y 1.4 cm. El mayor diametro del tallo lo presento la accesion 218 (grupo limo) con 1.8
cm y el menor diametro lo present6 la accesion 90 (grupo mochero) con 0.5 cm. En general
las accesiones pertenecientes a los grupos limo, miscucho y bola mostraron mayor
variabilidad en los datos de didmetro de tallo, siendo el grupo limo el de mayor
variabilidad mostrada, a diferencia de los grupos panca, otros pancas y cerezo que

presentaron valores mas homogéneos de 1.0 cm de diametro.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(0.5-0.7> 0.6 1 2.3
(0.7-0.9> 0.8 1 2.3
0.9-1.2> 1.1 30 69.8
(12-1.4> 1.3 9 20.9
(14-16> 15 0 0.0

(1.6 -1.8) 1.7 2 4.7

Total - 43 100.0

Densidad de ramificacion
El 88.4 por ciento de las accesiones mostraron una ramificacion intermedia y el 11.6 por

ciento una densa ramificacion. Se observé densa ramificacion en el aji cerezo redondo, tres

accesiones del grupo bola y el aji verde.
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Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Intermedia 38 88.4
Densa 5 11.6
Total 43 100.0

Macollamiento

Se determind como macollamiento escaso a las plantas que presentaron de uno a dos tallos
debajo de la primera bifurcacion, un macollamiento intermedio a las plantas que
presentaron de tres a cuatro tallos y macollamiento denso a las plantas que presentaron de
cuatro a cinco tallos. EI 76.7 por ciento de las plantas presentdé un macollamiento
intermedio, el 20.9 por ciento presentd un macollamiento denso y el 2.3 por ciento
presentd un macollamiento escaso. El grupo denominado limo presenté un macollamiento
intermedio en todas sus accesiones, y el grupo panca presentd un macollamiento denso en
todas sus accesiones, los grupos miscucho, bola, otros pancas, cerezo, verde y mochero
presentaron variabilidad de macollamiento, siendo la accesion 250 (grupo otros pancas) la

Unica que presentd macollamiento escaso.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Intermedio 33 76.7

Denso 9 20.9

Escaso 1 2.3

Total 43 100.0

Densidad de hojas

El 69.8 por ciento de las accesiones presenté densidad de hoja intermedia y el 30.2 por
ciento de las accesiones presentd densa presencia de hojas en la planta. El grupo panca
presentd densa presencia de hojas en la planta al igual que el aji verde. El grupo
denominado limo presentd densidad intermedia de hojas en la mayoria de las accesiones.

Los demas grupos presentaron variabilidad en la densidad de hojas.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Intermedia 30 69.8
Densa 13 30.2
Total 43 100.0
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Color de hoja
El 58.1 por ciento de las accesiones presentd color verde de hojas y el 41.9 por ciento

presento color verde oscuro. El grupo denominado miscucho y cerezo presento color verde
oscuro en todas sus accesiones y los grupos bola, panca y otros pancas presentaron color

verde en todas las accesiones. El grupo limo presentd variabilidad de color de hoja.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Verde 25 58.1
Verde oscuro 18 41.9
Total 43 100.0

Forma de la hoja

El 95.3 por ciento de las accesiones mostraron forma de hoja oval y el 4.7 por ciento
mostraron forma lanceolada (grupo cerezo). Las 41 accesiones caracterizadas con forma de
hoja oval pertenecen a la especie C. chinense, encontrando divergencias con los datos
obtenidos por Ortiz et al. (2010), el cual determind carécter de hoja lanceolada para los

ajies de esta especie. Se asume que esto se debe a criterios de apreciacion.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Oval 41 95.3
Lanceolada 2 47

Deltoide 0 0.0

Total 43 100.0

Margen de la ldmina foliar

El 100 por ciento de las accesiones mostraron margen entero de la Iamina foliar. Si bien es
cierto, se observo en la mayoria de accesiones de C. chinense un ondulamiento en los
bordes de las hojas, el margen de la lamina foliar es entero, difiriendo con lo mencionado
por Corozo (2012) que determiné que para las accesiones pertenecientes a la especie C.

chinense de La Libertad y Tumbes el margen de la ldmina foliar es ondulada.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Entero 43 100.0
Ondulado 0 0.0

Ciliada 0 0.0

Total 43 100.0

49



Pubescencia de la hoja

El 62.8 por ciento de las accesiones presentd pubescencia escasa, el 30.2 por ciento
presentd pubescencia intermedia y el 7 por ciento pubescencia densa. El grupo
denominado cerezo presentd pubescencia densa y las accesiones pertenecientes a los
grupos bola, panca y otros pancas presentaron pubescencia escasa. Los grupos miscucho y

limo presentaron variabilidad.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Escasa 27 62.8
Intermedia 13 30.2

Densa 3 7.0

Total 43 100.0

Longitud de la hoja madura

El 30.2 por ciento de las accesiones presentd una longitud entre 10.4 y 11.5 cm, un 20.9
por ciento se ubico entre 9.4 y 10.4 cm y con otro porcentaje igual entre 11.5y 12.6 cm y
el 14 por ciento incluyé longitudes entre 12.6 y 13.7 cm. La mayor longitud de hoja la
presento la accesion 248 (aji rojo) con 13.7 cm y la menor longitud la present6 la accesion

233 (aji cerezo redondo) con 7.2 cm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(7.2-8.3> 7.7 3 7.0
(8.3-9.4> 8.8 3 7.0

(9.4 -10.4> 9.9 9 20.9

(10.4 - 11.5> 11.0 13 30.2
(11.5-12.6> 12.1 9 20.9

(12.6 - 13.7) 13.1 6 14.0

Total - 43 100.0

Ancho de la hoja madura

El 34.9 por ciento de las accesiones presentd ancho de la hoja entre 4.6 y 5.3 cm, el 23.3
por ciento entre 5.3 y 6.0 cm y el 20.9 por ciento entre 3.9 y 4.6 cm y el 16.3 por ciento
entre 3.2 y 3.9 cm, presentando el 95.4 por ciento de las accesiones un ancho de hoja
madura entre 3.2 y 6 cm. EI mayor ancho de hoja lo presentd la accesion 209 (grupo limo)

con 6 cm y el menor ancho lo presento la accesion 233 (aji cerezo redondo) con 1.8 cm. En
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general las accesiones pertenecientes al grupo panca y otros pancas presentaron el mayor
ancho de hoja madura con 5.5 cm, siendo el grupo con el mayor ancho de hoja y el menor

ancho lo presentaron las accesiones del grupo cerezo con 2 cm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(1.8-25> 2.2 2 4.7
(2.5-3.2> 2.9 0 0.0
(3.2-3.9> 3.6 7 16.3
(3.9-4.6> 4.3 9 20.9
(4.6-5.3> 5.0 15 34.9

(5.3 -6.0) 5.7 10 23.3

Total - 43 100.0

4.2.3 FLORACION

Numero de flores por axila

El 95.3 por ciento mostraron dos flores por axilay el 4.7 por ciento mostraron una flor por
axila (grupo cerezo). Este descriptor también es considerado como una clave taxonémica
para determinar especies, por lo que se determina que 41 accesiones pertenecen a la

especie C. chinense y dos accesiones a la especie C. annuum (grupo cerezo).

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
2 flores por axila 41 95.3

1 flor por axila 2 4.7

Total 43 100.0
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2 flores por axila 1 flor por axila

Accesion 80 (grupo miscucho) Accesion 233 (grupo cerezo)

Figura 4: Numero de flores por axila

Posicion de la flor

El 48.8 por ciento de las accesiones presentd posicion erecta de la flor, el 18.6 por ciento
intermedia a erecta, el 16.3 por ciento intermedia, el 14 por ciento pendiente a intermedia y
solo el 2.3 por ciento pendiente. EI grupo miscucho presentd posicion erecta de la flor y el
grupo panca presento todas las accesiones con posicién de flor intermedia. La accesion 221
(grupo limo) fue la Unica que presento la posicidn pendiente de la flor, en el caso de esta
accesion podemos decir que la exsercion del estigma inserto y la posicién de la flor
pendiente favorecen la polinizacion cruzada, debido a que uno de los principales agentes

de la polinizacién es el viento.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Erecta 21 48.8
Intermedia a erecta 8 18.6
Intermedia 7 16.3
Pendiente a intermedia 6 14.0
Pendiente 1 2.3

Total 43 100.0
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Intermedia a erecta

Accesion 86 (grupo miscucho) Accesion 219 (grupo limo)

Intermedia Pendiente a intermedia

Accesion 211 (grupo limo) Accesion 210 (grupo limo)

Pendiente

Accesion 221 (grupo limo)

Figura 5: Posicion de la flor
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Color de la corola

El 41.9 por ciento de las accesiones presento color blanco de la corola, el 37.2 por ciento
presento color amarillo claro y el 20.9 por ciento present6 color amarillo verdoso. El grupo
denominado miscucho, mochero, cerezo y el aji verde presentaron color blanco de la
corola, a diferencia de las accesiones pertenecientes al grupo denominado limo que
presento colores amarillo claro y amarillo verdoso. El grupo bola presento colores blanco y
amarillo claro, el grupo panca presentd color amarillo verdoso de la corola y otros pancas
color amarillo claro.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Blanco 18 41.9

Amarillo claro 16 37.2

Amarillo verdoso 9 20.9

Total 43 100.0
Amarillo claro Amarillo verdoso

Accesion 226 (grupo limo) Accesion 217 (grupo limo)

Blanco

Accesion 234 (aji cerezo triangular)

Figura 6: Color de la corola
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Color de la mancha de la corola
El 100 por ciento de las accesiones no mostré mancha en la corola. El color de la mancha

en la corola es una clave taxonomica para determinar especies.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Sin mancha 43 100.0
Amarillo 0 0.0

Morado 0 0.0

Total 43 100.0

Forma de la corola
El 100 por ciento de las accesiones presentd forma redonda de la corola.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Redonda 43 100.0
Acampanulada 0 0.0

Total 43 100.0

Longitud de la corola
El 97.7 por ciento de las accesiones mostré una longitud menor de 1.5 cm de la corola y el

2.3 por ciento mostré una longitud entre 1.5 -2.5 cm.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
<15 42 97.7
15-25 1 2.3

>25 0 0.0

Total 43 100.0

Color de la antera

El 81.4 por ciento de las accesiones present6 color morado de la antera y el 18.6 por ciento
restante presentd colores azul palido, morado claro y azul. El grupo limo presento color
morado en la mayoria de las accesiones. El grupo miscucho, panca, otros pancas y el aji
mochero y verde presentaron color morado de la antera en toda sus accesiones. EI grupo
cerezo presentd color morado claro y el grupo bola present6 color morado y azul palido de

las anteras.
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Caracteristica

Frecuencia Absoluta

Frecuencia Porcentual

Morado 35 81.4
Azul pélido 5 11.6
Morado claro 2 4.7
Azul 1 2.3
Total 43 100.0

Longitud de la antera

El 58.1 por ciento de las accesiones presento longitud de la antera en un intervalo de 1.8 a
2.2 mm, el 14 por ciento entre 2.2 y 2.6 mm y con un porcentaje igual entre 2.6 y 2.9 mmy
el 11.6 por ciento entre 2.9 y 3.3 mm, presentando el 97.7 por ciento de las accesiones
longitudes entre 1.8 y 3.3 mm. La mayor longitud de antera la present6 la accesion 77
(grupo miscucho) con 4.1 mm y la menor longitud la presento la accesién 211 (grupo limo)
con 1.8 mm. En general las accesiones del grupo panca presentaron la mayor longitud de

antera con 3.0 mm y el grupo bola present6 la menor longitud de antera con 2 mm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(1.8-2.2> 2.0 25 58.1
(2.2-2.6> 2.4 6 14.0
(26-29> 2.8 6 14.0
(2.9-3.3> 3.1 5 11.6
(3.3-3.7> 3.5 0 0.0
(3.7-4.1) 3.9 1 2.3

Total - 43 100.0

Color de filamento
El 46.5 por ciento de las accesiones presentd color morado claro de filamento, el 39.5 por

ciento color blanco, y el 14 por ciento color morado. Los grupos panca y cerezo
presentaron color blanco de filamento y el aji mochero y verde presentaron color morado
claro. El grupo miscucho present6 color blanco y morado claro de filamento, el grupo limo
presentd color morado claro, morado y blanco, el grupo bola present6 color blanco y

morado claro y el grupo otros pancas color morado y blanco de filamento.
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Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Morado claro 20 46.5
Blanco 17 39.5
Morado 6 14.0
Total 43 100.0

Longitud del filamento

El 27.9 por ciento de las accesiones presentd longitud del filamento en un intervalo de 2 a
2.3 mm, el 25.6 por ciento entre 1.6 y 2 mm y con un porcentaje igual entre 2.7y 3.1 mmy
con 11.6 por ciento entre 2.3 y 2.7 mm, presentando el 90.7 por ciento de las accesiones
longitudes entre 1.6 y 3.1 mm. La mayor longitud del filamento la presenté la accesion 81
(grupo miscucho) con 3.8 mm y la menor longitud la presentaron las accesiones 226 y 223
(grupo limo) con 1.6 mm. En general las accesiones del grupo cerezo presentaron la
mayor longitud de filamento con 3.1 mm y las accesiones del grupo bola presentaron la

menor longitud de filamento con 2.1 mm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(1.6-2.0> 1.8 11 25.6
(2.0-2.3> 2.2 12 27.9
(2.3-2.7> 2.5 5 11.6
(2.7-3.1> 2.9 11 25.6
(3.1-35> 3.3 2 47
(35-3.8) 3.6 2 4.7

Total - 43 100.0

Exsercion del estigma

El 72.1 por ciento de las accesiones presentd el estigma inserto con relacion a las anteras,
el 20.9 por ciento al mismo nivel y el 7 por ciento exserto. Los grupos bola y panca
presentaron el estigma inserto en todas las accesiones que lo conforman y el grupo otros
pancas presentd el estigma al mismo nivel que las anteras. El grupo cerezo y el aji verde
presentaron el estigma exserto. ElI grupo miscucho y limo presentdé la mayoria de sus
accesiones con el estigma inserto y algunas con el estigma al mismo nivel con las anteras.
Segun Nuez et al. (1996) en las formas no domesticadas y domesticadas de fruto pequefio

y dentro de variedades cultivadas de fruto grande, largo y puntudo, generalmente el
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estigma sobresale por encima de las anteras. Esto es lo que se observa en las accesiones del

grupo cerezo y el aji verde, lo cual favorece la alogamia.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Inserto 31 72.1
Al mismo nivel 9 20.9
Exserto 3 7.0
Total 43 100.0
Inserto Al mismo nivel

Accesion 218 (grupo limo) Accesion 209 (grupo limo)

Exserto

Accesion 234 (aji cerezo triangular)

Figura 7: Exsercion del estigma
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Pigmentacion del caliz
El 100 por ciento de las accesiones no mostraron pigmentacion del céliz.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Ausente 43 100.0
Presente 0 0.0

Total 43 100.0

Margen del caliz
El 93 por ciento de las accesiones presentd un margen dentado del caliz y el 7 por ciento

margen intermedio (el aji verde y las accesiones del grupo cerezo).

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Dentado 40 93.0
Intermedio 3 7.0

Entero 0 0.0

Total 43 100.0

Constriccion anular del céliz

El 95.3 por ciento de las accesiones presentd constriccion anular del céliz y el 4.7 por
ciento de las accesiones no mostrd constriccion anular (grupo cerezo). La constriccion
anular del céliz es una clave taxonémica para determinar especies. Determinando para la
especie C. chinense la presencia de constriccién anular y para la especie C. annuum la

ausencia de la misma.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Presente 41 95.3
Ausente 2 4.7

Total 43 100.0

4.2.4 FRUCTIFICACION

Manchas o rayas antocianinicas
El 81.4 por ciento de las accesiones mostré manchas o rayas antocianinicas y el 18.6 por
ciento no presentd manchas. La presencia de manchas se observd en 8 accesiones del

grupo limo.
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Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Ausente 35 81.4
Presente 8 18.6
Total 43 100.0

Color del fruto en estado intermedio

Los ajies pasan por distintos estados de color del fruto y en la mayoria de los casos se da
mas de un color en estado intermedio, antes de la maduracién final. Como el descriptor
menciona indicar el color observado justo antes de la madurez, te restringe ese matiz de
colores observados, a tonalidades mas claras de las observadas en el fruto en estado
maduro. El 53.5 por ciento de las accesiones presentd tonalidades de color rojo en los
frutos, el 16.3 por ciento tonalidades de color amarillo anaranjado, el 14 por ciento
tonalidades de color anaranjado rojizo y el 7 por ciento tonalidades de color anaranjado. El
grupo limo presento6 tonalidades de color amarillo anaranjado, anaranjado rojizo y rojo. El
grupo miscucho present6 tonalidades amarillo anaranjado, anaranjado, anaranjado rojizo y
rojo. El grupo bola presentd tonalidades de color anaranjado rojizo y rojo. El grupo panca
presentd tonalidades de color verde grisaceo, el grupo otros pancas presentd color rojo
grisaceo para el aji rojo y color verde petréleo para el aji negro. El grupo cerezo y el aji
mochero presentaron tonalidades de color rojo y el aji verde color anaranjado.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Rojo 23 53.5
Amarillo anaranjado 7 16.3
Anaranjado rojizo 6 14.0
Anaranjado 3 7.0
Verde grisaceo 2 4.7
Verde petréleo 1 2.3
Rojo grisaceo 1 2.3
Total 43 100.0
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Cuajado del fruto

Segun Nuez et al. (1996) el cuajado del fruto en Capsicum depende del genotipo, los tipos
de fruto pequefio suelen cuajar mucho mas que los de fruto grueso. La presencia de frutos
en desarrollo influye en disminuir el cuajado y una buena accién hormonal (auxinas
producidas en los meristemos apicales) facilitan el cuajado y retardan la abscision. Dentro
de los factores externos mas importantes estan la radiacion solar y la temperatura, siendo
20 °C la temperatura Optima para un cuajado normal. En este ensayo, a pesar de que parte
de la floracion coincidié con el descenso de la temperatura al final del verano, la mayoria
de las accesiones presentd un buen cuajado. El 69.8 por ciento de las accesiones presento
cuajado alto del fruto y el 30.2 por ciento presentd un cuajado intermedio. El grupo
denominado miscucho, panca, cerezo y el aji verde y mochero presentaron un cuajado alto
del fruto. ElI grupo otros pancas presenté un cuajado intermedio del fruto y el grupo
denominado bola y limo mostraron diferencias en el nivel de cuajado en las accesiones que

lo conforman.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Alto 30 69.8
Intermedio 13 30.2
Total 43 100.0

Periodo de Fructificacion

Estos valores fueron tomados por grupo, debido a la cercania de dias en los cuales las
accesiones que pertenecian a los mismos grupos fructificaban, con excepcion del grupo
bola que presentd dos accesiones (207 y 208) con 50 dias y tres accesiones (202, 203 y
205) con 70 dias. EI 48.8 por ciento de las accesiones presentd un periodo de fructificacion
en un intervalo de 50 a 58 dias. El 34.9 por ciento en un intervalo de 58 a 66 dias y 16.3
por ciento en un intervalo de 66 a 74 dias. El grupo denominado limo presenté el periodo
de fructificacion mas corto (50 dias) y el grupo denominado bola presentd el periodo de
fructificacion maés largo (70 dias). El periodo de fructificacion estuvo determinado por el
tiempo que los frutos tardaron en madurar. Nuez et al. (1996) menciona que la temperatura
Optima de maduracion es de 25 °C en promedio, y la temperatura promedio en la cual
maduraron los frutos de esta investigacion fue menor, lo cual puede haber prolongado el

periodo de fructificacion de todos los grupos.
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Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(50 - 58> 54 21 48.8
(58 - 66> 62 15 34.9
(66 - 74) 70 7 16.3
Total - 43 100.0

Color del fruto en estado maduro

El color de frutos en Capsicum es muy variado, predominando los rojos, amarillos y
anaranjados. El 72.1 por ciento de las accesiones presento tonalidades de color rojo, el 11.6
por ciento presentd tonalidades de color amarillo anaranjado, el 9.3 por ciento present6
tonalidades de color anaranjado y el 2.3 por ciento presentd tonalidad anaranjado rojizo
(una accesion de aji miscucho). El grupo limo presentd tonalidades color amarillo
anaranjado y rojo, el grupo miscucho presentd tonalidades color amarillo anaranjado,
anaranjado, anaranjado rojizo y rojo. El grupo bola, otros pancas, cerezo y aji mochero
presentaron tonalidades color rojo, el aji verde presentd una tonalidad de color anaranjado

y el grupo pancas presento tonalidades verde petrdleo.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Rojo 31 72.1
Amarillo anaranjado 5 11.6
Anaranjado 4 9.3
Anaranjado rojizo 1 2.3

Verde petréleo 2 4.7

Total 43 100.0

Forma del fruto

Las 5 formas propuestas por el IPGRI (1995) resultan insuficientes para una diversidad tan
grande como la observada en nuestros ajies nativos, cabe resaltar que este descriptor fue
creado para caracterizar a los ajies de la especie C. annuum, pues es la mas cultivada a
nivel mundial, en comparacion a los ajies nativos que son menos conocidos. Tomando en
cuenta las caracteristicas mas predominantes de la forma de los frutos evaluados, fueron
clasificados y se agrego la clasificacion forma del fruto trompoide. El 30.2 por ciento de
las accesiones presento forma acampanulada del fruto e igual porcentaje presentd forma

triangular. El 14 por ciento presentd forma acampanulada y en bloque, el 11. 6 por ciento
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presentd forma trompoide e igual porcentaje presentd forma elongada. Sélo el 2.3 por

ciento presentd forma casi redonda.

Caracteristica Frecuencia Absoluta

Frecuencia Porcentual

Acampanulado 13
Triangular 13
Acampanulado y en bloque 6
Elongado 5
Trompoide 5
Casi redondo 1
Total 43

30.2
30.2
14.0
11.6
11.6
2.3
100.0

Longitud del fruto

El 48.8 por ciento de las accesiones presentd longitud del fruto en un intervalo de 2.6 a 5.1

cmy el 37.2 por ciento entre 5.1 a 7.7 cm de longitud, presentando el 86 por ciento de las

accesiones longitudes entre 2.6 y 7.7 cm. La mayor longitud la present6 la accesion 248

(grupo otros pancas) con 17.8 cm y la menor longitud la accesion 233 (aji cerezo redondo)

con 2.6 cm. El grupo denominado limo presentd una longitud de 4.5 cm, con un intervalo

de 2.9 a 7.2 cm, el grupo denomina miscucho presenté una longitud de 6.5 cm con un

intervalo de 5.1 a 7.1 cm, el grupo denominado bola presenté una longitud de 3.2 cm con

un intervalo de 2.9 a 3.6 cm, el grupo denominado panca present6 una longitud de 15.2 cm

y el grupo denominado otros pancas present6 una longitud de 16.4 cm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(2.6 -5.1> 3.9 21 48.8
(5.1-7.7> 6.4 16 37.2

(7.7 -10.2> 9.0 2 4.7

(10.2 - 12.7> 115 0 0.0

(12.7 - 15.3> 14.0 2 4.7
(15.3-17.8) 16.6 2 47

Total - 43 100.0
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Ancho de fruto

El 30.2 por ciento de las accesiones present6 ancho del fruto en un intervalo de 3.8 a 4.6
cm, el 20.9 por ciento entre 3.4y 3.8 cm, el 16.3 por ciento entre 2.9y 3.4 cm y el 11.6 por
ciento entre 2.5y 2.9 cm y en igual porcentaje entre 4.2 y 4.6 cm. EI mayor ancho de fruto
lo presentd la accesion 222 (grupo limo) con 4.6 cm y el menor ancho de fruto lo presento
la accesion 234 (aji cerezo triangular) con 2.1 cm. El grupo limo presenté un ancho de
fruto de 3.7 cm con un intervalo de 2.7 a 4.6 cm, el grupo miscucho presento un ancho de
fruto de 3.6 cm, con un intervalo de 2.5 a 4.1 cm, En general las accesiones del grupo bola
presentaron el mayor ancho de fruto promedio con 4.1 cm y las accesiones del grupo

cerezo presentaron el menor ancho de fruto promedio con 2.4 cm.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(2.1-25> 2.3 4 9.3
(25-2.9> 2.7 5 11.6
(2.9-3.4> 3.2 7 16.3
(3.4-3.8> 3.6 9 20.9
(3.8-4.2> 4.0 13 30.2

(4.2 - 4.6) 4.4 5 11.6

Total - 43 100.0

Peso del fruto
El 90.7 por ciento de las accesiones present6 peso de fruto en un intervalo de 7.3 a 25.2 g.
El mayor peso del fruto lo presentd la accesion 248 (grupo otros pancas) con 43.1 g vy el

menor peso lo presentd la accesion 234 (aji cerezo triangular) con 7.3 g.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(7.3-13.3> 10.3 12 27.9
(13.3-19.2> 16.3 20 46.5

(19.2 - 25.2> 22.2 7 16.3

(25.2 - 31.2> 28.2 1 2.3
(31.2-37.2> 34.2 2 4.7
(37.2-43.1) 40.2 1 2.3

Total - 43 100.0
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Longitud del pedicelo del fruto

El 41.9 por ciento de las accesiones presentd longitud del pedicelo en un intervalo de 3 a
3.4 cm, el 25.6 por ciento en un intervalo de 3.4 a 3.8 cm y el 14 por ciento entre 2.5y 3
cm, mostrando el 81.5 por ciento de las accesiones una longitud del pedicelo en un
intervalo de 2.5 a 3.8 cm. La mayor longitud del pedicelo lo present6 la accesion 250
(grupo otros pancas) con 4.7 cm y la menor longitud la presentd la accesiéon 219 (grupo
limo) y la accesion 79 (grupo miscucho) con 2.1 cm. Los grupos cerezo y otros pancas

fueron los que mostraron mayor variabilidad de longitud en las accesiones que lo

conforman.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(21-25> 2.3 4 9.3
(25-3> 2.8 6 14.0
(3-3.4> 3.2 18 41.9
(3.4-3.8> 3.6 11 25.6
(3.8-4.3> 4.1 3 7.0
(4.3-4.7) 4.5 1 2.3

Total - 43 100.0

Espesor de la pared del fruto

El 44.2 por ciento de las accesiones presentd espesor de la pared del fruto en un intervalo
de 2 a 2.4 mm, el 16.3 por ciento en un intervalo de 1.7 a 2 mm, el 14 por ciento entre 3.1
y 3.4 mmy el 11 por ciento entre 2.7 y 3.1 mm, mostrando mas del 50 por ciento de las
accesiones con un espesor entre 1.7 y 2.4 mm. EIl mayor espesor de la pared del fruto (3.4
mm) lo presento la accesion 252 y el menor espesor (1.3 mm) lo presento la accesion 253,

ambas pertenecientes al grupo panca.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
1.3-1.7> 1.5 3 7.0
a.7-2> 1.9 7 16.3
(2-2.4> 2.2 19 44.2
(24-2.7> 2.6 3 7.0
(2.7-3.1> 2.9 5 11.6
(3.1-3.4) 3.3 6 14.0

Total - 43 100.0
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Forma del fruto en la unién con el pedicelo

El 51.2 por ciento de las accesiones presento forma cordada del fruto en la union con el
pedicelo, seguido del 41.9 por ciento que mostraron forma truncada. EI 93. 1 por ciento de
las accesiones present6 forma cordada y truncada del fruto en la unién con el pedicelo. El

unico aji que presentd forma aguda del fruto en la union del pedicelo fue el mochero.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Cordado 22 51.2
Truncado 18 41.9

Obtuso 2 4.7

Agudo 1 2.3

Total 43 100.0

Cuello en la base del fruto

El 51.2 por ciento de las accesiones mostrd presencia de cuello en la base del fruto y el
48.8 por ciento no lo present6. La mayoria de las accesiones pertenecientes al grupo
miscucho presentaron cuello en la base del fruto y el grupo denominado limo y otros
pancas fueron los que mostraron mayor variabilidad. El grupo denominado bola y cerezo

no presentaron cuello en la base del fruto y el grupo panca, el aji mochero y el aji verde si
lo presentaron.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

Presente 22 51.2

Ausente 21 48.8

Total 43 100.0
Presencia de cuello Ausencia de cuello

w

"

Accesion 90 (aji mochero) Accesion 234 (aji cerezo triangular)

Figura 8: Cuello en la base del fruto
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Forma del apice del fruto

Prevalece la forma puntuda del apice del fruto en un 53.5 por ciento de las accesiones
sequido de la forma hundida del apice en un 25.6 por ciento de las accesiones. En menor
porcentaje encontramos accesiones con forma roma y hundida y puntuda del apice,
respectivamente. Todos los grupos presentaron variabilidad de formas del &pice en las
accesiones que lo conforman con excepcion del grupo otros pancas que presentd forma

puntuda del apice.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Puntudo 23 53.5
Hundido 11 25.6

Romo 5 11.6
Hundido y puntudo 4 9.3

Total 43 100.0

Apéndice en el fruto, vestigio de la floracion

El 100 por ciento de las accesiones no mostrd apéndice en el fruto.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Ausente 43 100.0
Presente 0 0.0

Total 43 100.0

Arrugamiento transversal del fruto

El 62.8 por ciento de las accesiones presentd un corrugado leve del fruto cuando este es
cortado de manera transversal a 1/3 del tamafio del fruto desde el final del pedicelo,
seguido por un muy corrugado e intermedio arrugamiento transversal del fruto en un 23.3
por ciento y 14 por ciento de las accesiones, respectivamente. Los grupos miscucho, panca,
otros pancas y cerezo presentaron un corrugado transversal leve del fruto y el grupo bola
presentd muy corrugado el arrugamiento transversal. EI grupo limo presentd la mayor

variabilidad de arrugamiento transversal en sus accesiones.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Levemente corrugado 27 62.8
Muy corrugado 10 23.3
Intermedio 6 14.0
Total 43 100.0
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Muy corrugado Intermedio Levemente corrugado

Accesion 205 (grupo bola) Accesion 76 (aji verde) Accesion 233 (grupo cerezo)

Figura 9: Arrugamiento transversal del fruto

Numero de léculos

El niamero de l6culos fue tomado cortando el fruto a 1/4 de su longitud desde el final del
pedicelo. La accesion 209 (grupo limo) fue la Unica que presentd cinco léculos de manera
homogénea, el grupo denominado otros pancas fue el Unico que mostro homogeneidad en
el nimero de léculos por fruto (cuatro léculos), los demas grupos mostraron variabilidad
entre las accesiones que lo conforman e incluso entre los frutos evaluados por cada

accesion. Se observaron 3, 4 y 5 l6culos por fruto en la mayoria de las accesiones.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
3,4 léculos 14 32.6

4,5 l6culos 13 30.2

4 l6culos 5 11.6

5,6 loculos 4 9.3

3 l6culos 2 4.7

2,3 loculos 2 4.7

3,5 léculos 2 4.7

5 l6culos 1 2.3

Total 43 100.0

Tipo de epidermis del fruto
El 100 por ciento de las accesiones present6 epidermis lisa del fruto.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Lisa 43 100.0
Semirrugosa 0 0.0

Rugosa 0 0.0

Total 43 100.0
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Persistencia del pedicelo con el fruto
El 93 por ciento de las accesiones mostrd fuerte persistencia del pedicelo con el fruto y el 7

por ciento persistencia intermedia.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Persistente 40 93.0
Intermedia 3 7.0

Facil (leve) 0 0.0

Total 43 100.0

Persistencia del pedicelo con el tallo

El 60.5 por ciento de las accesiones presentd persistencia leve del pedicelo con el tallo, el
34.9 por ciento persistencia intermedia y solo el 4.7 por ciento mostré persistencia fuerte.
El grupo denominado cerezo mostro persistencia fuerte del pedicelo con el tallo y el grupo
panca y otros pancas mostraron persistencia intermedia. Los demas grupos mostraron
variabilidad, observandose en el grupo limo, miscucho y bola una persistencia leve en la

mayoria de las accesiones y en menor medida una persistencia intermedia.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Leve 26 60.5
Intermedia 15 34.9
Persistente 2 4.7

Total 43 100.0

Longitud de la placenta
Para determinar la longitud de la placenta se realiz6 un corte longitudinal a la mitad del

fruto. EI 81.4 por ciento de las accesiones mostro la longitud de la placenta entre % - %2 de
la longitud del fruto y el 18.6 por ciento se mostro una longitud de la placenta de mas de la

% de la longitud del fruto.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
<1/4 0 0.0

1/4-1/2 35 81.4

>1/2 8 18.6

Total 43 100.0
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4.2.5 SEMILLA

Condicion de la mezcla varietal
La mezcla varietal puede deberse a la presencia del estigma exserto y a la posicién de la
flor en algunas accesiones en las cuales se podria presentar cierto grado de alogamia, que
se expresa en las variaciones de formas en los frutos observados dentro de una misma
accesion. Este es el caso del grupo cerezo en donde observamos variaciones en la forma
del fruto dentro de una misma accesion. Segun Navarro (2014), el grupo cerezo triangular
presenta tres tipos de frutos:
e Tipo A: Forma triangular, unién con el pedicelo truncado, apice del fruto de forma
puntiaguda o roma.
e Tipo B: Forma triangular, pero més acorazonada y pequefia, union con el pedicelo
truncado, forma del apice romo.

e Tipo C: Forma elongada, union con el pedicelo obtusa, &pice puntiagudo.

En esta investigacion se observo las formas tipo A, B y C, en el aji cerezo triangular
(accesion 234) pero también fue observada la forma tipo B en el aji cerezo redondo
(accesion 233).

El 53.5 por ciento de las accesiones mostré6 muy leve mezcla varietal, seguida por una
ausencia de mezcla y una mezcla leve en 25.6 por ciento y 20.9 por ciento de las
accesiones, respectivamente. Se observé ausencia de mezcla varietal en los grupos
denominados bola, panca y otros pancas y mezcla leve en el grupo denominado cerezo.
Los grupos limo y miscucho mostraron en su mayoria, mezcla varietal muy leve y en

menor proporcion mezcla leve.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Muy leve 23 53.5
Ausente 11 25.6
Leve 9 20.9
Total 43 100.0
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Mezcla varietal leve

IR

Accesion 233 (aji cerezo redondo) Accesion 234 (aji cerezo triangular)
Mezcla muy leve Mezcla ausente
C
Accesion 226 (grupo limo) Accesion 202 (grupo bola)

Figura 10: Condicion de la mezcla varietal

Color de la semilla
El 46.5 por ciento de las accesiones presentd tonalidades de color amarillo de la semilla, el
27.9 por ciento presento tonalidades de color amarillo anaranjado. Las tonalidades de color

amarillo a crema oscuro estuvieron presentes en la mayoria de las accesiones.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Amarillo 20 46.5
Amarillo anaranjado 12 27.9
Anaranjado cremoso 6 14.0
Crema oscuro 5 11.6
Total 43 100.0
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Superficie de la semilla
El 100 por ciento de las accesiones mostraron superficie lisa de la semilla.

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
Lisa 43 100.0

Aspera 0 0.0

Rugosa 0 0.0

Total 43 100.0

Tamario de la semilla

El 27.9 por ciento de las accesiones presenté tamafio de semilla entre 4.5 y 4.8 mm. El
mayor tamafio de semilla lo presento la accesioén 77 (grupo miscucho) con 6.08 mm vy el
menor tamafio lo presentd la accesion 233 (aji cerezo redondo) con 4.18 mm. En general
las accesiones del grupo otros pancas presentaron el mayor tamafo de semilla con 5.02

mm vy las accesiones del grupo cerezo presentaron el menor tamafio de semillas con 4.23

mm.
Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(4.2-45> 4.4 10 23.3
(45-48> 4.7 12 27.9
(4.8-5.1> 5.0 11 25.6
(5.1-5.4> 5.3 7 16.3

(5.4 -5.8> 5.6 2 47
(5.8-6.1) 6.0 1 2.3

Total - 43 100.0

Diametro de la semilla

El 30.2 por ciento de las accesiones presentd diametro de la semilla en un intervalo de 3.9
a 4.2 mmy con un porcentaje igual entre 4.2 y 4.5 mm y el 16.3 por ciento entre 4.5y 4.8
mm, mostrando el 76.7 por ciento de las accesiones diametros de semilla entre 3.9 y 4.8
mm. El mayor diametro de semilla lo presentd la accesion 248 (grupo otros pancas) con
5.51 mm y el menor diametro lo presento la accesion 234 (aji cerezo triangular) con 3.59
mm. El grupo otros pancas presento el mayor diametro de semilla promedio con 5.38 mm

y las accesiones del grupo cerezo present6 el menor diametro con 3.66 mm.
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Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual

(3.6-3.9> 3.8 3 7.0

(3.9-4.2> 4.1 13 30.2
(4.2-45> 4.4 13 30.2
(45-4.8> 4.7 7 16.3
(4.8 -5.2> 5.0 5 11.6
(5.2-5.5) 54 2 4.7

Total - 43 100.0

Peso de 1000 semillas

El 20.9 por ciento de las accesiones obtuvo un peso de 1000 semillas en un intervalo de 6.5
a 7.2 g, con igual porcentaje se ubicaron las accesiones con un intervalo de 7.2a 7.8 gy
entre 7.8 y 8.5 g, sequido del 16.3 por ciento de las accesiones con pesos entre 5.9 y 6.5 g.
El mayor peso de 1000 semillas lo obtuvo la accesion 252 (grupo panca) con 9.1 g vy el
menor peso de semillas la accesion 233 (aji cerezo redondo) con 5.2 g. Las accesiones del
grupo panca obtuvieron el mayor peso de 1000 semillas con 8.7 g y las accesiones del

grupo cerezo presentaron el menor peso de 1000 semillas con 5.7 g.

Intervalos Media Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
(5.2 -5.9> 5.6 6 14.0
(5.9-6.5> 6.2 7 16.3
(6.5-7.2> 6.9 9 20.9
(7.2-7.8> 7.5 9 20.9

(7.8 -8.5> 8.2 9 20.9
(8.5-9.1) 8.8 3 7.0

Total - 43 100.0

Numero de semillas por fruto
El 86 por ciento de las accesiones presentd mas de 50 semillas por fruto y el 14 por ciento

entre 20 a 50 semillas por fruto (seis accesiones del grupo limo).

Caracteristica Frecuencia Absoluta Frecuencia Porcentual
<20 0 0.0

20 - 50 6 14.0

>50 37 86.0

Total 43 100.0
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4.3 AGRUPAMIENTO DE LOS AJIES

Segun el Descriptor del Capsicum, propuesto por el IPGRI (1995), los 20 descriptores
esenciales altamente discriminantes son: el ciclo de vida, color del tallo (antes del
trasplante), altura de planta, habito de crecimiento, dias a la floracién, nimero de flores por
axila, color de la corola, color de las anteras, dias a la fructificacion, color del fruto en
estado intermedio, color del fruto en estado maduro, forma del fruto, longitud del fruto,
ancho del fruto, peso del fruto, cuello en la base del fruto, tipo de epidermis del fruto, color
de la semilla, peso de 1000 semillas y nimero de semillas por fruto. De los cuales, el ciclo
de vida no es considerado como un descriptor que permita diferenciar grupos de ajies,
puesto que todos los ajies nativos fueron manejados como anuales. Otro descriptor que no
es de gran ayuda para diferenciar grupos de ajies, es el nimero de flores por axila, que es
mas utilizado como clave taxonémica para diferenciar especies. Un descriptor que no es
considerado por el IPGRI (1995) pero que segun las evaluaciones obtenidas permite
diferenciar grupos estrechamente relacionados (limo, miscucho y bola), fue la posicion de
la flor. Para caracterizar a los grupos de ajies se han tomado 18 de los 20 descriptores
propuestos por el IPGRI, y un descriptor (posicion de flor) considerado para el estudio

como altamente discriminante (Cuadro 14).

Los datos cualitativos mostrados en el Cuadro 14 proporcionan los valores de moda (M)
para aquellos grupos que no presentaron datos homogéneos para un descriptor
determinado, y en paréntesis los otros datos observados menos frecuentes. Los datos
cuantitativos muestran promedio, valor maximo y minimo para valores de magnitud (peso,

ancho y longitud) y s6lo promedio para valores de tiempo (dias).
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Cuadro 14: Caracteristicas de los grupos de ajies

Ndmero de Altura 0 Dias L Color Color Dias Color del fruto Color del fruto
. Habito de Posicion de
Grupo accesiones Color del tallo de la - ala de la de las ala enestado enestado
) crecimiento - la flor I . .
estudiadas planta floracion corola anteras fructificacion intermedio maduro
M: Ve“?'e con P:52cm M: intermedia ) M.: er.ecta . . M: tonalidades de rojo M: tonalidades de rojo
i rayas plrpuras o . . (intermedia, intermedia a M: amarillo claro M: morado . . . )
limo 18 . [Méx:67.8cm | (erecta e intermedia 97 . . - 112 (amarillo anaranjado, (amarillo anaranjado)
(morado, morado con franjas|, ,. . erecta, pendiente a (amarillo verdoso) (azul palido y azul) ’ .
Min: 38.8 cm aerecta) . ; . anaranjado rojizo)
verdes y verde) intermedia y pendiente)
verde con intermedia . . . !
verde 1 . 59.2cm 95 intermedia a erecta blanco morado 112 anaranjado claro anaranjado oscuro
rayas plrpuras
M: verde con P:63.4cm M: intermedia morado '\?;;:;:?Z:Z:ai_eago M: tonalidades de rojo
miscucho 12 rayas plrpuras Méx; 71.9 cm (intermedia 88 erecta blanco 120 anarania doJ " | (anaranjado,amarillo anaranjado y
(morado y verde) Min:53.9cm | aerectay erecta) anjado, anaranjado rojizo )
anaranjado rojizo)
intermedia - .
mochero 1 verde 55.1¢cm 108 erecta blanco morado 133 rojizo rojo
M: verde con P: 49'2 e . M: |nFermed|a M: intermedia a erecta M: amarillo claro M: azul palido M: tonalidades de rojo .
bola 5 rayas plrpuras (morado con|Méx:58.6 cm  |intermediaa erectay| 91297 . . . 1202138 . - rojo
. . (pendiente a intermedia) (blanco) (morado) (anaranjado rojizo)
franjas verdes) Min: 43.6 cm erecta)
P:58.8 cm intermedia intermedia
panca 2 verde Méx: 60.1 cm erecta 105 amarillo verdoso morado 136 verde grisiceo verde petroleo
Min: 575 cm y
P:58.3 cm endiente a intermedia, verde petréleo
otros pancas 2 morado Méx: 64.9 cm erecta 105 P . . ' amarillo claro morado 136 . p. L rojo
. intermedia rojo grisiceo
Min:51.7 cm
P:55.9 cm . . . . .
, intermedia a erecta endiente a intermedia, . -
cerezo 2 verde Méx: 64.0 cm 95 P blanco morado claro 110 10jiz0 10j0, rojo 0SCUro
Mi 47.8 cm yerecta erecta

Nota: Valores de moda (M) para aquellos grupos que no presentaron datos homogéneos y en paréntesis los otros datos observados menos frecuentes.
Promedio (P), maximo (Max) y minimo (Min) para valores de magnitud y s6lo promedio para valores de tiempo.
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“continuacion”

Ndmero de Longitud Ancho Peso Cuello Tipo de NUmero de
. . A " Peso de 1000 .
Grupo accesiones Forma del fruto del del del enla epidermis Color de la semilla . semillas por
. semillas
estudiadas fruto fruto fruto base del fruto |  del fruto fruto
M: triangular P: 45cm P: 3.7cm P: 1519 M: tonalidadies de ama_nllo P:71 ¢
. . ‘. ‘. ‘. M: ausente . (crema oscuro, anaranjado ‘. M: >50
limo 18 (acampanulado,trompoide y [Méax: 7.2 cm Méx:46cm [Méx:215g (presente) lisa cremoso Méx: 8.8 g (20-50)
acampanulado y en bloque) [Min:2.9 cm Min: 2.7 cm Min:10.1 g P . y Min:5.6 g
amarillo anaranjado)
verde 1 elongado 7.1cm 2.4cm 10.2¢ presente lisa anaranjado cremoso 58¢ >50
. P:6.5cm P:3.6cm P:185¢g . . - - P:7.7¢g
miscucho 12 M: a&;?ﬁi?::?do Méx: 7.1 cm Méx:4.1cm [Méx:23.7 g Nz;ﬂs;:zf:)te lisa M: éﬁ:ﬁg?jﬁ:ﬂ?ﬁ;ﬂb Méx:8.5¢ > 50
9 Min:5.1 cm Min: 2.5 cm Min: 13.4 g ) Min: 6.5 g
mochero 1 triangular 6.2cm 3.4cm 1329 presente lisa amarillo anaranjado 6.1g >50
M: acampanulado yen  [P:3.2cm P:4.1cm P:145¢g M: tonalidades de crema oscuro [P: 6.7 g
bola 5 bloque Max: 3.6 cm Méx4.4 cm  [Max:18.0g ausente lisa (amarillo, anaranjado cremoso y|Méx: 7.5 g >50
(triangular) Min: 2.9 cm Min:3.6 cm  |Min:11.6 g amarillo anaranjado) Min:5.7 g
P:15.2 cm P:2.9cm P:36¢g P:8.7¢9
panca 2 elongado Méax:16.4cm |Max:3.1cm |Max:37.1g presente lisa amarillo Max:9.1¢ >50
Min:13.9cm  [Min: 2.6 cm Min: 34.9 g Min: 8.3 g
P:16.4 cm P:2.6cm pP:37.1¢9 resente amarillo P:76¢g
otros pancas 2 elongado Méax:17.8cm |Max:2.7cm  |Max:43.1g pause nie lisa amarillo anaraﬁ'a do Max: 7.6 ¢ >50
Min:14.9cm  [Min:2.4 cm Min:31.1 g y J Min: 7.5 g
P:3.7cm P:2.4cm P:7.79 P:5.7¢g
cerezo 2 casi redondo, triangular  |Méx: 4.9 cm Méx:2.7cm  [Mé&x:8.1g ausente lisa amarillo Méx:6.19 > 50
Min: 2.6 cm Min:21cm  [Min:7.3g Min:5.2 g

Nota: Valores de moda (M) para aquellos grupos que no presentaron datos homogéneos y en paréntesis los otros datos observados menos frecuentes.
Promedio (P), maximo (Max) y minimo (Min) para valores de magnitud y solo promedio para valores de tiempo.

76




A continuacidn se presentan las caracteristicas resaltantes del agrupamiento de ajies segun
la informacién registrada en el Cuadro 14. Para cada grupo de aji se incluye una foto de la

accesion que presenta la forma del fruto predominante en cada grupo:

Limo

El grupo limo se caracteriz por presentar la mayor variabilidad en los datos obtenidos
para los descriptores discriminantes evaluados, resaltando el color amarillo verdoso y
amarillo claro de la corola, la posicion de la flor que va desde pendiente hasta erecta,
predominancia de tonalidades de color rojo en frutos tanto inmaduros como maduros,
ausencia de cuello en la base del fruto, tamafio del fruto regular (4.5 cm) y forma del fruto
predominante triangular. Corozo (2012), realiz6 un estudio de caracterizacion molecular y
evalud la variacion genética en 17 accesiones de las 18 que pertenecen al grupo limo,
mostrando como resultado la formacion de VII grupos reunidos por afinidad genética. El
primer grupo formado solo por la accesion 219, el segundo grupo formado por las
accesiones 210, 209, 213, 214, 215, 217, 216, el tercer grupo formado por las accesiones
211y 212, el cuarto grupo formado sélo por la accesion 220, el quinto grupo formado por
las accesiones 226, 225, 224 y 223, el sexto grupo formado por la accesion 222 y el
séptimo grupo formado por la accesion 221.

se b @

Accesion 218

Verde

El aji verde present6 datos, en todos los descriptores discriminantes, dentro de los valores
que describen al grupo limo, con excepcién del color blanco de la corola, el color
anaranjado del fruto, la forma elongada y las dimensiones del fruto. Como se menciona
en “El punto del aji 1y 2” (2012) el aji verde pertenece a la especie C. baccatum que se
caracteriza por presentar una mancha color amarilla en la corola, una forma elongada

caracteristica del fruto y ademés pertenece a las regiones de Tumbes y Piura. El aji
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denominado verde (accesion 76) fue colectado en la regidén La Libertad y no muestra
mancha en la corola por lo que segln las caracteristicas de flor y fruto pertenece a la
especie C. chinense. La forma elongada del fruto que mostro el aji denominado verde fue
el principal atributo para ser nombrado como ese cultivar. Corozo (2012) también analiza
la afinidad genética de este aji con las demés accesiones, mostrando que el aji verde formd

un grupo muy distante a las accesiones del grupo limo.

Accesion 76

Miscucho

El grupo miscucho se caracterizd por presentar plantas con el porte erguido en las
accesiones que lo conforman, posicién erecta de la flor, predominancia de tonalidades de
color rojo en los frutos inmaduros y maduros, presencia de cuello en la base del fruto y
forma acampanulada predominante del fruto. Corozo (2012), evalué la variacion genética
(marcadores moleculares) en las 12 accesiones del grupo miscucho, mostrando como
resultado la formacién de dos grupos reunidos por afinidad genética. El primer grupo
formado por las accesiones 89, 84, 88, 87, 86, 80, 78, 79, 82, 81 y el segundo grupo

formado por las accesiones 85y 77.

¢00¢

Accesion 89
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Mochero

El aji denominado mochero presentd caracteristicas parecidas a los ajies del grupo
miscucho, pero se diferencia en necesitar mayores dias para la floracion (108 dias) y la
fructificacion (133 dias). Esta accesion, aunque pertenece a la especie C. chinense y es de
la region La Libertad como el aji mochero, no mostré6 el color amarillo intenso
caracteristico de este cultivar, presentando un color rojo del fruto. Ademaés investigaciones
del Proyecto Capsicum determinan una planta de porte pequefio y poco ramificado para el
aji mochero lo que difiere de la caracteristica de habito intermedio de crecimiento que se
observd en esta accesion, esto hace inferir que la denominacion mochero hace referencia al
lugar de procedencia, que es la cuenca del rio Moche. Corozo (2012) también analizé la
afinidad genética de este aji con las demas accesiones, mostrando que el aji mochero formé

un grupo muy distante a las accesiones del grupo miscucho.

LA

Accesion 90

Bola

El grupo bola se caracterizd por presentar color amarillo claro de la corola, color azul
palido de las anteras, forma acampanulada y en blogue del fruto, ausencia del cuello en la
base del fruto y color crema oscuro de las semillas. Corozo (2012), agrupO cuatro
accesiones por afinidad genética y determind tres grupos, el primero formado por las
accesiones 208 y 207 y el segundo formado por la accesion 205 y el tercero formado por la
accesion 203, estas dos ultimas accesiones méas estrechamente relacionadas con accesiones

del grupo limo.
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Accesion 207

Panca

El grupo panca se caracterizé por un color verde del tallo, color amarillo verdoso de la
corola, color del fruto verde grisaceo en estado inmaduro y verde petr6leo en estado
maduro, forma elongada del fruto y con mayor tamafio (15.2 cm). En las investigaciones
que realizé Corozo (2012), no se observé el agrupamiento de las dos accesiones del grupo
panca, perteneciendo cada aji a grupos distintos, observandose una diferencia entre los
agrupamientos basados en la caracterizacion morfoldgica, por un lado, y la caracterizacion
molecular, por otro, lo que hace necesarias investigaciones posteriores para determinar la

naturaleza genética de los ajies panca.

-

Accesion 253

Otros pancas
El grupo otros pancas se caracterizé por el color morado del tallo, el color amarillo claro
de la corola, el color verde petroleo (accesion 250) y rojo grisaceo (accesion 248) en estado

inmaduro y el color rojo del fruto en estado maduro. Forma elongada del fruto y con mayor
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tamafio (16.4 cm). En las investigaciones de Corozo (2012) sélo analiz6 molecularmente la
accesion 250 agrupandola mas afin a las accesiones del grupo miscucho. Sin embargo, este
aji no tiene mayores similitudes morfoldgicas con los ajies miscucho, lo cual debe motivar

investigaciones posteriores.

Accesion 250

Cerezo
El aji cerezo es caracteristico de la region Lambayeque y normalmente en los mercados y
en las chacras se observa una mezcla varietal en la que se presentan frutos redondos y
frutos elongados que en el Proyecto Capsicum de la UNALM se ha denominado como
cerezo triangular (Ugas & Mendoza, 2012). El grupo cerezo se caracterizd por el color
verde del tallo, color blanco de la corola, color morado claro de las anteras, forma casi
redonda y triangular del fruto, ausencia de cuello en la base del fruto y las proporciones de
tamafo del fruto mas bajo. Los datos obtenidos para describir a las accesiones del grupo
cerezo coinciden con los determinados por el INIA (2013) en su catalogo de ajies nativos,
en donde determind que los frutos del grupo cerezo presentaron las siguientes
caracteristicas: color rojo oscuro del fruto maduro, forma elongada, casi redonda y
triangular, tamafio promedio de 3.4 cm, didmetro promedio de 1.8 cm y peso promedio de
5.4 g. Navarro (2014) realiz6 una investigacion sobre uso de abonos organicos en aji
cerezo triangular y encontré una alta variabilidad en formas de fruto, proponiendo la
siguiente clasificacion:

e Tipo A: Forma triangular, union con el pedicelo truncado, apice del fruto de forma

puntiaguda o roma.
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e Tipo B: Forma triangular, pero mas acorazonada y pequefia, union con el pedicelo
truncado, forma del apice romo.

e Tipo C: Forma elongada, union con el pedicelo obtusa, apice puntiagudo.
En esta investigacion se observo que en la accesién 233 (cerezo redondo) también se
observaban frutos que se asemejan a los que Navarro (2014) denomind como tipo B pero
refiriéndose al cerezo triangular. Esto nos hace pensar que el aji redondo es todavia una
variedad tradicional cuya caracteristicas de fruto no han sido suficientemente fijadas,
observandose cierta variabilidad en sus formas (desde frutos casi perfectamente redondos
hasta frutos que podrian también denominarse triangulares). El cerezo triangular (accesion
234), por otro lado, presento una forma de fruto tipicamente triangular, con predominancia

de los tipos A 'y C propuestos por Navarro (2014).

Tipo A

Accesion 233 Accesion 234
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V. CONCLUSIONES

Se logro caracterizar morfologicamente las 43 accesiones en estudio, en base a los
43 descriptores cualitativos y 26 descriptores cuantitativos propuestos por el IPGRI
(1995).

Se diferencio las accesiones que pertenecian a la especie C. chinense de C. annuum
por las caracteristicas mostradas en la flor y fruto, resaltando la presencia de dos
flores en el nudo y presencia de constriccion anular del caliz para C. chinense y de

una flor en el nudo y ausencia de constriccion anular del céliz para C. annuum.

Se encontrd6 una gran variabilidad de observaciones para la mayoria de los
descriptores analizados. Sin embargo, en los siguientes descriptores todas las
accesiones mostraron caracteristicas homogéneas (mismos valores de moda): forma
lanceolada de la hoja cotiledonea, margen entero de la I&mina foliar, ausencia de
mancha en la corola, forma redonda de la corola, pigmentacion ausente del caliz,
ausencia del apéndice del fruto, epidermis lisa del fruto y superficie lisa de la

semilla. El ciclo de vida fue manejado como anual para todas las accesiones.

Los descriptores diametro del tallo (cm), ancho de la planta (cm) y espesor de la
pared del fruto (mm) fueron los que mostraron la mayor variabilidad de datos para
las accesiones evaluadas, confirmado por tener el mayor coeficiente de variacion, y

el descriptor didametro de la semilla (mm) fue el que mostr6 la menor variabilidad.

Tomando como base los descriptores altamente discriminantes propuestos por el
IPGRI, se confirmd una alta correlacion entre los nombres comunes usados en las
zonas de procedencia de los ajies y los datos de caracterizacion morfologica. Por
es0, se agrupo los ajies en seis grandes grupos (limo, miscucho, bola, pancas, otros
pancas Yy cerezo).

Sin embargo, dos ajies (verde y mochero) confirmaron no tener mayor similitud
con los grupos antes mencionados y deberan ser estudiados en el contexto de una

muestra de ajies mas amplia que la utilizada en esta investigacion.
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7. La denominacion para la accesion 76 (aji verde) se confunde con el aji verde de
Tumbes y Piura, que pertenece a la especie C. baccatum. La denominacién para la
accesion 90 (aji mochero) se confunde con el aji mochero de La Libertad, que es un
aji caracteristico de color amarillo y planta de porte bajo. En el futuro seria
recomendable revisar la denominacion de estos ajies para evitar confusiones tanto

en la siembra como en los mercados.

8. Los descriptores propuestos por el IPGRI (1995) son una gran herramienta para
documentar la diversidad en el género Capsicum pero es posible que requiera
algunos ajustes para que sea méas apropiado analizar la diversidad de los ajies
cultivados del Pert, que es la mayor del mundo. Por ejemplo existen descriptores
que parecen estar sujetos a interpretacion o que deben ser precisados o

completados.
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V1. RECOMENDACIONES

Tener en consideracion que los descriptores propuestos por el IPGRI (1995), fueron
creados en base a los ajies pertenecientes a la especie C. annuum, por ser la mas
cultivada a nivel mundial. Por lo que la gran diversidad de formas, colores y
tamafos de nuestros ajies nativos (que son menos conocidos) no pueden ser
reflejadas con exactitud por las pocas escalas o variaciones muy marcadas de

formas y colores.

Es posible adicionar otros descriptores que sean importantes analizar o adicionar
proporciones en los descriptores de forma (para definirlas mejor) para cumplir con
el objetivo del investigador. Por ejemplo: en el descriptor forma de hoja (cm) se
podria adicionar proporciones de largo y ancho que me permitan definir mejor
como es una forma oval o lanceolada y no estar sujeto a las apreciaciones del

investigador.

Promover investigaciones que analicen de manera conjunta la informacion de

caracterizacion morfolégica y molecular.

Seleccionar las accesiones mas promisorias, segun las caracteristicas cualitativas y

cuantitativas descritas, para utilizarlas en programas de mejoramiento genético.

Tener en cuenta que un aji puede ser denominado con el nombre de la region en
donde se encontré6 o puede ser nombrado en una categoria popular que no le
corresponde solo por presentar caracteristicas fenotipicas del fruto parecidas a un
cultivar conocido. Avanzar en el registro de variedades o morfotipos a través de

catalogos o registros de variedades.

El agrupamiento obtenido de la caracterizacion, permitira la determinacion de una

creacion nucleo para disminuir los costos de conservacion de ajies.
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VIII. ANEXOS

ANEXO 1: Claves para las especies domesticadas de Capsicum (IBPGR, 1983)

1. Semillas negra, Corola PUIPUIa........cc.ccveiierieiiesie e C. pubescens

1 Semillas color pajizo, corola blanca o verde blanquecina

(raramente PUIPUIA) ....c.vevereeieiirieieesie sttt b ettt 2
2. Corola con manchas amarillas en la base de los pétalos................ C. baccatum
2. Corola sin manchas amarillas en la base de los pétalos..............ccccuene. 3
K o] (0] - o[0T ¢ o1V - SO OTPSP 4
4. Flores sOlItarias. ........ccevvverveieesieenesie e C. annuum
4. Dos 0 més flores por NUAO..........cccceereenerieninienen, C. chinense
3 Corola blanca 0 blanca Verdusca...........ccceveverieneeienenenens oene, 5
5 Céliz del fruto maduro con constriccion anular en la
del fruto con el pedicelo........c..ccccoveveiiiciieiree C. chinense
5 Caliz del fruto maduro sin constriccién anular en la
del fruto con el pedicelo.........ccovviiiiiiniic 6
6. Flores solitarias..........ccccevevereieiiiiseseseeeeeen 6

7. Corola blanca amarillento, pétalos
levemente volteada hacia atras, pedicelos
declinados en antesis............ccccoeu... C. annuum
7.Corola blanco-verdoso, pétalos usualmente
levemente volteados hacia atras, pedicelos
erectos en antesisS..........ccevvrivereanns C. frutescens
6. Con 2 0 mas flores en cada nudo
8. Corolablanca.........cccccovvviveiiiinnnn, C. annuum
8. Corola blanca verdoso...........cccccceevveennne 9
9. Pedicelos erectos en antesis
corola con pétalos levemente
volteados..........c.cccveveennen. C. frutescens
9. Pedicelos declinados en antesis,

pétalos de la corola erectos...C. chinense
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ANEXO 2: Descriptor para el género Capsicum (IPGRI, 1995)

CARACTERIZACION
7. Descriptores de la planta
7.1 Parte vegetativa
7.1.1 Plantula
(Registrar los datos cuando el brote terminal tiene de

1 a2 mm de tamafio)
7111 Color del hipocotilo

1 Blanco
2 Verde
3 Morado

7.11.2 Pubescencia del hipocotilo

3 Escasa
5 Intermedia
7 Densa
7.1.1.3 Color de la hoja cotiledonea
1 Verde claro
2 Verde
3 Verde Oscuro
4 Morado claro
5 Morado
6 Morado Oscuro
7 Jaspeado (abigarrado)
8 Amarillodes

89

7.1.2

9 Otro (especificar en el
descriptor)

7114 Forma de la hoja cotileddnea (Véase
figura 1)
1 Deltoide
2 Oval
3 Lanceolada
4 Elongada -deltoide

1 2 3 4

Figura 1: Forma de la hoja cotileddnea

7.1.15 Longitud de la hoja cotiledonea (mm)
Medir la longitud cuando las hojas cotiledoneas estén
completamente desarrolladas. Promedio de 10 hojas
cotileddneas.

7.1.1.6 Ancho de la hoja cotiledonea (mm)

Medir la longitud cuando las hojas cotiledoneas estén
completamente desarrolladas. Promedio de 10 hojas
cotiledoneas.

Datos de planta

7.1.21 Ciclo devida



1 Anual
2 Bianual
3 Perenne

7.1.2.2 Color de Tallo
Se registra en las plantas jovenes antes del trasplante

1 Verde

2 Verde con rayas purpura
3 Morado

4 Otro (especificar en el

descriptor)

7.1.2.3 Antocianina del nudo (toda la planta)
Se observa cuando la planta estd madura

1 Verde

3 Morado claro

5 Morado

7 Morado oscuro
7.1.2.4 Forma del tallo
Se observa cuando la planta estd madura

1 Cilindrico

2 Angular

3 Achatado (aplastado)
7.1.25 Pubescencia del tallo

Se observa en las plantas maduras, excluyendo los

primeros dos nudos debajo del brote (Véase figura 2)
3 Escasa
5 Intermedia

90

|
5

Densa

}?f

Figura 2: Pubescencia del tallo

7.1.2.6 Altura de la planta (cm)
Se registra cuando comienza a madurar el primer
fruto en el 50 % de la planta.

1 <25
2 25-45
3 46-65
4 66-85
5 >85
7.1.2.7 Habito de crecimiento de la planta

Observado cuando ha comenzado a madurar el primer
fruto en el 50 % de las plantas. (Véase figura 3)

3

5
-
9

Postrada

Intermedia (compacta)
Erecta

Otro (especificar en el
descriptor)



Figura 3: Habito de crecimiento de la planta

7.1.2.8 Ancho de la planta (cm)
Se mide inmediatamente después de la primera
cosecha, en el punto mas ancho.

7.1.2.9 Longitud del tallo (cm)
Se mide la altura hasta la primera bifurcacion,
inmediatamente después de la primera cosecha

7.1.2.10 Diametro del tallo (cm)

Se mide en la parte del medio hasta la primera
bifurcacién, inmediatamente después de la primera
cosecha.

7.1.2.11 Densidad de ramificacion.

3 Escasa
5 Intermedia
7 Densa

7.1.2.12 Macollamiento
Se observa debajo de la primera bifurcacion.

3 Escaso
5 Intermedio
7 Denso.

7.1.2.13 Densidad de hojas
Se observa en plantas sanas y maduras. Promedio de

10 plantas.
3 Escasa
5 Intermedia
7 Densa

Para los descriptores del 7.1.2.14 al 7.1.2.19, los datos se registran
cuando ha comenzado a madurar el primer fruto en el 50por ciento
de las plantas. Promedio de 10 hojas maduras (de las ramas
principales de la planta).

7.1.2.14 Color de la hoja

Amarillo

Verde claro

Verde

Verde Oscuro

Morado claro

Morado

Jaspeado

Otro (especificar en el descriptor)

O~NOO O WN B

7.1.2.15 Forma de la hoja
(\Véase figura 4)
1 Deltoide
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N

7.1.2.16
1
2
3

7.1.2.17

Se observa en las hojas maduras mas jovenes (véase

figura 5)
3
5
7

Oval
Lanceolada

Figura 4: Forma de la hoja

Margen de la lamina foliar
Entera

Ondulada

Ciliada

Pubescencias de la hoja
Escasa

Intermedia
Densa.
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3 5 7
Figura 5: Pubescencia de la hoja

1.1.2.18 Longitud de la hoja madura (en cm)
1.1.2.19 Ancho de la hoja madura (en cm)
Se mide en la parte mas ancha de la hoja.

7.1.3 Inflorescencia
Datos registrados en flores totalmente abiertas durante
el primer flujo de floracion.

7.13.1 Dias a floracion
NUmero de dias desde la siembra hasta que el 50 % de
las plantas tienen por lo menos una flor abierta

7.1.3.2 Numero de flores por axila.

Uno

Dos

Tres 0 mas

Muchas flores en racimo, pero cada una
en axila individual (crecimiento
fasciculado)

A OwWPN -



5 Otro (es decir, cultivares con dos flores
en la primera axila y con una
solamente en la otra)

7.1.3.3 Posicion de la flor

Se observa a la antesis (véase figura 6)
3 Pendiente
5 Intermedia
7 Erecta

T WY\ T
- : v <
= s %) e, Bl ok L
2 = £ ;
i s L= -
a'll "

3 5 7

Figura 6: Posicion de la flor

7134 Color de la corola

Blanco

Amarillo claro

Amarillo

Amarillo-verdoso

Morado con la base blanca
Blanco con la base parpura
Blanco con el margen parpura
Morado

Otro (especificar en el descriptor)

O©Ooo~No ok~ whN -
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7.1.3.5 Color de la mancha de la corola.

1 Blanco

2 Amarillo

3 Verde amarillento

4 Verde

5 Morado

6 Otro (especificar en el descriptor)
7.1.3.6 Forma de la corola

1 Redonda

2 Acampanulada

3 Otro (especificar en el descriptor)
7.1.3.7 Longitud de la corola (cm)
Promedio de 10 pétalos de corola diseccionada

1 <15

1 1.5-2.5

3 >25
7.1.3.8 Color de las anteras

Se observa inmediatamente después de la floracion y
en el momento de la antesis.

Blanco

Amarillo

Azul palido

Azul

Morado

Otro (especificar en el descriptor)

OOl WN B

7.1.3.9 Longitud de la antera (mm)



Promedio de 10 flores seleccionadas de 10 plantas.
Observadas inmediatamente en el momento de la
antesis.

7.1.3.10 Color de filamento.

Blanco

Amarillo

Verde

Azul

Morado claro

Morado

Otro (especificar en el descriptor)

~NOoO o1k, WN -

7.1.3.11 Longitud del filamento (mm)
Promedio de 10 flores seleccionadas de 10 plantas. Se
observa inmediatamente a la antesis

7.1.3.12 Exsercion del estigma

Exsercion con relacion a las anteras. Promedio de 10
flores seleccionadas de 10 plantas. Se observa a la
antesis completa.

3 Inserto
5 Al mismo nivel
7 Exserto

7.1.3.13 Esterilidad masculina
0 No
1 Si

7.1.3.14 Pigmentacion del céliz
0 Ausente
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1 Presente

7.1.3.15 Margen del caliz
(\Véase figura7)
1 Entero
2 Intermedio
3 Dentado
4 Otro (especificar en el descriptor)

Figura 7: Margen del céliz

7.1.3.16 Constriccion anular del céliz
En la unién del céliz con el pedicelo. Se observa
cuando su estado es maduro (Veéase figura 8)

0 Ausente
1 Presente
A 7R
Ji sl W
0 1

Figura 8: Constriccion anular del céliz



7.1.4 Fruto
Los datos se registran en frutos maduros (a la primera 7.145
cosecha), a menos que se especifique lo contrario.

Periodo de fructificacion
Numero de dias desde el primer cuajado del fruto
hasta la ultima formacion del fruto.

7.14.1 Dias a fructificacion
NUmero de dias desde el transplante hasta que el 50 % 7.1.4.6 Color el fruto en estado maduro
de las plantas tienen frutos en la primera y segunda 1 Blanco
bifurcaciones. 2 Amarillo-Limon
3 Amarillo-naranja palido
7.14. Manchas o rayas antocianinicas. 4 Amarillo-naranja
Se observa en frutos inmaduros justo antes de la 5 Naranja palido
madurez. 6 Naranja
0 Ausente 7 Rojo Claro
1 Presente. 8 Rojo
9 Rojo oscuro
7.14.3 Color del fruto en el estado 10 Morado
intermedio 11 Marrén
Se observa justo antes de la madurez 12 Negro
1 Blanco 13 Otro (especificar en el descriptor)
2 Amarillo
3 Verde 7.14.7 Forma del fruto
4 Anaranjado (Véase figura 9)
5 Morado 1 Elongado
6 Morado oscuro 2 Casi redondo
7 Otro (especificar en el descriptor) 3 Triangular
4 Acampanulado
7144 Cuajado del fruto. 5 Acampanulado y en bloque
Se registra antes de la cosecha 6 Otro (especificar en el descriptor)
3 Bajo
5 Intermedio
7 Alto
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7.1.4.8 Longitud del fruto (cm)
Promedio de 10 frutos maduros de la segunda cosecha

7.1.4.9 Ancho del fruto (cm) ' Qé Sj b\ob Q b (

Promedio de 10 frutos maduros de la segunda cosecha

7.1.4.10 Peso del fruto (g)
Promedio del peso de 10 frutos maduros de la T i
segunda cosecha ; j) O

7.14.11 Longitud del pedicelo del fruto (cm)
Promedio de la longitud de 10 pedicelos de la lﬁ !

{ ! \ \ {
segunda cosecha media hasta un lugar decimal. O Q @OVO @OO
0| 10006
7.1.4.13 Forma del fruto en la unién con el Q Q ‘
Pedicelo (\VVéase figura 10)

Agudo Figura 9: Forma del fruto
Obtuso

Truncado
Cordado

Lobulado I" A rj (LE

Figura 10: Forma del fruto en la unién con el pedicelo

3

7.14.12 Espesor de la pared del fruto (mm)
Promedio del espesor de 10 frutos maduros de la
segunda cosecha, medido en el punto mas ancho hasta
un lugar decimal.
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7.1.4.14 Cuello en la base del fruto

(Véase figura 11)
0 Ausente
1 Presente

Figura 11: Cuello en la base del fruto

7.1.4.15 Forma del apice del fruto
(Vease figura 12)

1 Puntudo

2 Romo

3 Hundido

4 Hundido y puntudo

5

Otro (especificar en el descriptor)

Figural2: Forma del apice del fruto

7.1.4.16 Apéndice en el fruto, vestigio de la

floracion.
(\Véase figura 13)

0 Ausente
1 Presente

% )

i T ..
i
0 1

Figura 13: Apéndice en el fruto, vestigio de la floracion

7.1.4.17 Arrugamiento transversal del fruto
Promedio de 10 frutos (1/3 desde el final de pedicelo)
(\Vease figura 14)

3 Levemente corrugado

5 Intermedio
7 Muy corrugado.

Figura 14: Arrugamiento transversal del fruto



7.1.4.18

Numero de léculos

Observar 10 frutos, si el nimero de l6bulos (camara)
es uniforme, registrelo; si no, registre los dos nimeros
méas frecuentes (o el porcentaje de todas las

categorias)

7.1.4.19
1
2
3

7.1.4.20
7.14.20.1
3
5
7

7.1.4.20.2
3
5
7

7.1.4.20.3
1
2
3

7.1.4.20.4
3
5
7

Tipo de epidermis del fruto
Lisa.

Semirrugosa

Rugosa

Persistencia del fruto maduro.
Pedicelo con el fruto

Féacil (leve)

Intermedia

Persistente

Pedicelo con el tallo
Féacil (leve)
Intermedia
Persistente

Longitud de la placenta
< 1/4 longitud del fruto
1/4-1/2 longitud del fruto
> 1/2 longitud del fruto

Condicién de mezcla varietal
Mezcla leve

Mezcla intermedia

Mezcla importante

98

7.15

7.15.1

A wWwPNPE

7.15.2

N

7.15.3

Semilla

Color de la semilla

Amarillo oscuro (paja)

Marrén

Negro

Otro (especificar en el descriptor)

Superficie de la semilla
Lisa

Aspera

Rugosa

Tamario de la semilla

Promedio de 10 semillas escogidas al azar

3
5
7

7.15.4

Pequeria
Intermedia

Grande

Diametro de la semilla (mm)

Diametro maximo de 10 semillas hasta dos lugares

decimales.

7.155

7.15.6

Peso de 1000 semillas (g)

Numero de semillas por fruto

Promedio de por lo menos 10 frutos por accesion
escogidos al azar.

1
2

<20
20-50



ANEXO 3: Parametros estadisticos simples de las 43 accesiones en estudio

Descriptores cuantitativos PLANTULA PLANTA INFLORESCENCIA FRUTO Y SEMILLA
2 §|g - gl 37

= s |S | £ E £ g g E
c g — = — 'g S 1S é —~ % = \E/ é
2 E E|E|&E|E|E|E|3 5§ | 2 |E 2| 2 B = =
3 = E E = S =~ | g S, S o P ~ S 8 e = £
O = = z o =} o c = =] & = < = D
< 2 3 gl s |2 |35|F| < |& < = S| g 8| 8| 8| @
s =5 &l | 2|2 || = |2 = = =l 5| = 5| = =
G L8|=8| = |2 |8 |8l g | = 3 3 S = B o g B
SE|88| 8 | 83|38 |28 (8| 8 | 8 | 38 B 8 Z| o B
2 o0 | o o © o = |3} = o = = = o = 2 b= 5}
O c | < © = < o e (=) < o (=] o < (=] £} e
so|l2a| 2 | 2|5 || 5 |2 | 5§ S S| 2| 5| 2| §| =
a1 < | <= < < — a) - < | — — < - w - [a)
Promedio 2440 | 5.09 | 63.40 | 51.40 |12.90] 0.90 | 9.36 | 3.84 | 278 156 | 432|410 277|203 ] 471 412
Valor Méaximo 26.00 | 6.00 | 74.00 | 59.00 |13.90] 1.17 | 10.00 | 410 | 3.00 1.80 | 523|464 316 2.36 ]| 4.97 | 4.40
226 Valor Minimo 21.00 | 4.80 | 55.00 | 41.00 |11.90] 0.68 | 9.00 | 3.40 | 250 150 |3.03 343|228 171]427] 364
Rango 500 | 1.20 | 19.00 | 18.00 | 2.00 | 0.49 | 1.00 [ 070 | 050 030 | 220122089 065]070]0.76
Desviacion estandar 165 | 033 | 767 | 764 | 074 | 019 | 042 | 027 | 0.18 013 | 0.69 ] 0.39 ] 0.30 | 0.20 | 0.24 | 0.23
Coeficiente de variacion | 0.07 | 0.07 | 012 | 0.15 | 006 | 0.21 | 0.04 | 0.07 | 0.06 009 | 0.6/ 0.10] 0.11 | 0.10 | 0.05 | 0.06
Promedio 2250 | 5.30 | 67.80 | 41.00 |11.64] 1.11 | 9.86 | 3.76 | 2.04 1.92 | 424|418 352|308/ 489 4.16
Valor Méaximo 26.00 | 6.00 | 71.00 | 52.00 |12.10] 1.31 | 1150 | 5.10 | 2.20 200 | 470 467398504524/ 436
-~ Valor Minimo 20.00 | 4.20 | 63.00 | 32.00 |11.20] 0.87 | 8.60 | 3.40| 2.00 1.80 | 3.15|3.65|2.85] 2.34 | 4.66 | 3.88
Rango 6.00 | 1.80 | 8.00 | 20.00] 090]045]| 1.90 [1.70] 0.20 020 | 155|102 113]270] 058 | 0.48
Desviacion estandar 207 | 054 | 342 | 933 [034]022] 1.05 | 075 ] 0.09 011 | 043]0.38]040]078]022]0.19
Coeficiente de variacion | 0.09 | 0.10 | 005 | 023 | 003]020] 011 [020] 0.04 0.06 | 0.10] 0.09 | 0.11 | 0.25 | 0.05 | 0.05
Promedio 20.20 | 4.71 | 56.00 | 48.20 |11.38] 1.16 | 1062 | 3.96 | 1.94 312 | 288359375/ 284539430
Valor Méaximo 2400 | 5.00 | 59.00 | 54.00 |11.80] 1.39 | 11.20 | 420 | 2.00 3.20 | 3.60 | 4.13 | 458 | 3.13 | 5.83 | 4.44
- Valor Minimo 16.00 | 4.00 | 49.00 | 42.00 [10.90] 0.79 | 9.70 | 3.70 | 1.80 3.00 | 244294284 245] 489 4.02
Rango 8.00 | 1.00 | 10.00 | 12.00 | 0.90 | 0.60 | 0.20 | 050 | 0.20 020 | 117|120 1740680094042
Desviacion estandar 278 | 040 | 400 | 455 [ 037]025] 064 | 0.25] 0.0 011 | 0.36]0.39]057]021]032]0.13
Coeficiente de variacion | 0.14 | 0.09 | 0.07 | 0.09 | 0.03 ] 0.21| 0.06 | 0.06| 0.05 004 | 0.12]0.11] 0.15 ] 0.07 | 0.06 | 0.03
Promedio 2150 | 5.50 | 45.92 | 45.60 |12.00] 1.71 | 10.04 | 354 | 284 162 | 272|317 273|266 | 5.00 | 4.47
Valor Méaximo 2400 | 6.50 | 48.00 | 54.00 |12.30] 1.92 | 1050 | 3.70 | 3.00 1.80 | 341|346 322324531471
93 Valor Minimo 20.00 | 5.00 | 43.60 | 39.00 |11.50] 1.01 | 9.60 | 3.40| 250 150 | 224|274 |222]212] 456 4.33
Rango 400 | 150 | 440 | 1500 | 0.80 | 0.91 | 0.90 [ 030 ] 050 030 | 117]073]100] 112075038
Desvigcion estaggas 151 | 057 | 211 | 594 [ 034|039 035 [011] 0.19 0.16 | 0.35]0.23]0.35]0.43 | 0.30 | 0.13
Coeficiente de variacion | 0.07 | 0.10 | 0.05 | 0.13 | 0.03] 023 | 0.03 | 003 | 0.07 0.10 |0.13]0.07|0.13|0.16 | 0.06 | 0.03
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“continuacion”

Descriptores cuantitativos PLANTULA PLANTA INFLORESCENCIA FRUTO Y SEMILLA
2 =12 & | E =l S| E| E
= £ —_ o — |~ 3 S IS ~ —_ 3 = E E
gl 2 E|E|glElE|3| 5|2 |§ o 5 8 ==
8 g E| ElF | s |2|2| = |E| & o =| E| 8 <-| | E
o = S c (@) =} o IS S e N S o £ D
< 2 g ¢ 5|2 |5|8|5 |8 = = | 2| e| & & 2| 2
ks 2«2 2| s |3l3|s S| 2 | 5 |3 & 3 = g @
L co |l =0 = = S | © © = 3 3 3| = 3 | S| ©
SE|88| 3 |8 |3|8|38 |38 3 3 | 3| 8| 3| 2| g £
2 6| o © © o b= |3} = o b= b= = o b= 2 b= 3}
°2slss| 5 |¢e |25 26| B 2 | 2 g 2 g E| &
o © c o = [ o — o [ o o o c o 7) < —
Promedio 23.30 5.47 | 67.80 | 51.60 |11.34| 1.28 | 10.12 | 4.90 2.00 244 452 | 462 | 3.44 | 2.37 | 489 | 441
Valor M&ximo 28.00 | 6.00 | 72.00 | 55.00 |11.50| 1.50 | 11.00 | 5.70 2.20 2.50 4.98 | 495 | 3.85 | 3.10 | 5.19 | 4.80
299 Valor Minimo 20.00 | 4.30 | 65.00 | 48.00 |11.10| 1.01 | 9.40 | 4.30 1.80 2.20 418 | 3.94 | 3.13 | 1.85 | 4.25 | 3.99
Rango 8.00 1.70 7.00 | 700 | 040|049 | 040 | 140 0.40 0.30 0.80 | 1.02 | 0.72 | 1.25 | 0.94 | 0.81
Desviacion estandar 2.75 0.57 3.11 251 1018 | 0.19 | 0.72 | 0.65 0.14 0.13 0.21 1031 ] 0.25 | 0.46 | 0.29 | 0.20
Coeficiente de variacion | 0.12 0.10 0.05 0.05 | 0.02 | 0.15| 0.07 | 0.13 0.07 0.05 0.05 | 0.07 | 0.07 | 0.20 | 0.06 | 0.05
Promedio 21.80 | 5.78 | 53.00 | 43.00 |11.92| 1.05 | 11.36 | 4.62 1.88 1.96 3.91 [ 385|395 231 | 477|450
Valor M&ximo 24.00 | 7.00 | 56.00 | 50.00 |12.10| 1.35 | 12.00 | 5.10 2.00 2.00 4.26 | 429 | 5.16 | 2.89 | 5.56 | 5.06
291 Valor Minimo 20.00 | 5.00 | 50.00 | 35.00 |11.60| 0.77 | 10.50 | 4.40 1.80 1.80 3.61 | 342 | 3.11 | 1.72 | 4.25 | 4.07
Rango 4.00 2.00 6.00 | 15.00 | 0.50 | 0.58 | 0.00 | 0.70 0.20 0.20 0.66 | 0.87 | 2.06 | 1.17 | 1.31 | 0.99
Desviacion estandar 1.40 0.63 2.83 | 596 | 020]0.21| 055 |0.28 0.11 0.09 0.23 033 | 0.71 | 0.45 | 0.36 | 0.27
Coeficiente de variacion | 0.06 0.11 0.05 | 0.14 | 0.02 | 0.20 | 0.05 | 0.06 0.06 0.05 0.06 | 0.09 | 0.18 | 0.19 | 0.08 | 0.06
Promedio 23.50 5.40 | 55.20 | 53.60 [11.42| 1.03 | 11.46 | 4.22 2.04 1.72 3.68 | 413 | 3.20 | 2.24 | 4.79 | 3.96
Valor Maximo 28.00 6.00 | 60.00 | 64.00 |11.80| 1.36 | 12.60 | 4.90 2.20 2.00 414 | 483 | 3.57 | 2.61 | 5.24 | 4.40
290 Valor Minimo 20.00 5.00 | 50.00 | 42.00 |10.90| 0.88 | 10.90 | 3.60 2.00 1.50 315|350 | 2.87 | 1.80 | 4.38 | 3.69
Rango 8.00 1.00 | 10.00 | 22.00 | 0.90 | 0.48 | 1.70 | 1.30 0.20 0.50 099133071081 ]0.86]0.71
Desviacion estandar 3.03 0.52 3.70 | 9.07 | 040|019 | 0.71 | 0.48 0.09 0.22 0.30 | 0.45 ] 0.25 | 0.27 | 0.28 | 0.22
Coeficiente de variacion | 0.13 0.10 0.07 | 017 | 0.03 | 0.18 | 0.06 | 0.11 0.04 0.13 0.08 | 0.11 | 0.08 | 0.12 | 0.06 | 0.06
Promedio 23.40 5.00 | 38.80 | 37.20 |11.50| 1.20 | 10.38 | 3.76 2.20 244 417 | 3.09 | 2.11 | 2.38 | 4.77 | 4.09
Valor M&ximo 26.00 6.00 | 46.00 | 47.00 |13.10| 1.70 | 11.30 | 4.20 2.40 2.50 5.03 | 342 | 251 | 295 | 5.02 | 4.29
219 Valor Minimo 17.00 | 4.00 | 34.00 | 32.00 |10.60| 0.94 | 9.30 | 3.30 2.00 2.20 3.26 | 290 | 1.65 | 1.66 | 442 | 3.79
Rango 9.00 2.00 | 12.00 | 15.00 | 2.50 | 0.76 | 0.20 | 0.90 0.40 0.30 1.77 | 052 | 0.86 | 1.29 | 0.60 | 0.50
Desviacion estandar 2.95 0.67 | 455 | 581 | 097|031 ] 082 |0.35 0.14 0.13 0.52 | 0.17 | 0.24 | 0.46 | 0.23 | 0.16
Coeficiente de variacién | 0.13 0.13 0.12 0.16 | 0.08 | 0.26 | 0.08 | 0.09 0.06 0.05 0.13 |1 0.06 | 0.11 | 0.19 | 0.05 | 0.04
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“continuacion”

Descriptores cuantitativos PLANTULA PLANTA INFLORESCENCIA FRUTO Y SEMILLA
= s | S £ £ E| 2| £ E
c £ S I S = I I I - £ = —_ g £ E &
g 3 E| E&E|S|E|E|E|E| ¢ | | & 2 g B =%
o 2 = NN - S ~ S, S 2z c o S 2 b5 IS £
b B © s | E s 1212 2 | s & 8 S| S 8l =] 8| 8
= © - [T} [T ) = e S D s 7] plt
b =5 S| o e |- || = | e = = = 3 = s = =
7 OO | s O < < ) [<5) @ © @ [} ) =] ) - ® (<)
L T Qo | =9 — k=i ©° k=) - = k= = —_ = (<] ke ©
581888 |2 |3 |8|35 |8 3 3 | 3| 8| 3| 2| ¢ B
2 o | o o © o = |3} = o b= = = o = 32 b |5}
O c | € « = = () e (&) = o (o)) (o)) = (=)} h) e
sc|2%| 2 | 2|6 8|5 |2 5 5 §| 2| §| & §E| =
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Promedio 20.90 | 470 | 49.64 | 38.74 [11.18| 1.80 | 11.06 | 456 | 2.12 1.96 | 413 | 4.41 | 3.65 | 217 | 446 | 4.10
Valor Méximo 26.00 | 6.00 | 59.00 | 43.00 [11.60| 1.96 | 11.90 | 5.10 | 2.20 2.00 | 447 |473[430 274|488 | 452
218 Valor Minimo 11.00 | 3.00 | 39.00 | 32.00 [10.80| 1.46 | 10.20 | 4.10 | 2.00 1.80 | 3.73|4.06 | 3.26 | 1.87 | 4.16 | 3.56
Rango 15.00 | 3.00 | 20.00 | 11.00 | 0.80 | 0.49 | 1.00 | 1.00 | 0.20 020 | 0.74 | 0.66 | 1.04 | 0.87 | 0.72 | 0.96
Desviacion estandar 472 | 082 | 859 | 4.86 | 036|020 | 061 | 042 0.11 0.09 |0.27|0.24 037 ]0.30 | 0.27 | 031
Coeficiente de variacion | 0.23 | 0.18 | 0.17 | 0.3 | 0.03 | 0.11 | 0.06 | 0.09 | 0.05 0.05 | 0.07 | 0.05 | 0.10 | 0.14 | 0.06 | 0.07
Promedio 22.70 | 5.00 | 48.00 | 53.80 [11.14| 1.02 | 11.16 | 460 | 2.08 2.04 | 711310311220 | 468 | 4.33
Valor Maximo 28.00 | 6.00 | 57.00 | 60.00 [13.20| 1.18 | 12.00 | 5.10 | 2.20 220 |8.33|4.07 341|250 502 | 4.90
217 Valor Minimo 15.00 | 4.00 | 44.00 | 46.00 [10.10| 0.86 | 10.40 | 430 | 2.00 2.00 [ 560|271 279 | 1.65 | 4.21 | 3.89
Rango 13.00 | 2.00 | 13.00 | 14.00 | 3.10 | 0.33 | 0.00 | 0.80 | 0.20 020 |[273 /136063085081 101
Desviacion estandar 374 | 047 | 543 | 559 [1.23|0.12| 059 |[030| 0.11 0.09 | 0.79 | 0.41 | 0.24 | 0.25 | 0.26 | 0.30
Coeficiente de variacion | 0.16 | 0.09 | 0.11 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.05 | 0.07 | 0.05 0.04 |0.110.13]0.08|0.11 | 0.06 | 0.07
Promedio 22.70 | 5.00 | 41.00 | 33.40 [11.02| 1.03 | 8.92 | 5.02 | 1.88 1.96 | 3.83 350|331 203|484 411
Valor Maximo 28.00 | 6.00 | 59.00 | 41.00 [11.60| 1.21 | 10.50 | 5.80 | 2.00 2.00 | 456|391 373|261 563|445
216 Valor Minimo 15.00 | 4.00 | 30.00 | 22.00 [10.60| 0.64 | 7.70 | 4.30 | 1.80 1.80 | 2.00 | 296 | 2.99 | 1.43 | 430 | 3.76
Rango 13.00 | 2.00 | 29.00 | 19.00 | 1.00 | 0.57 | 2.80 | 1.50 | 0.20 0.20 | 256 |0.95]|0.74 | 1.18 | 1.33 | 0.69
Desviacion estandar 3.74 | 0.47 [1387 | 913 [ 037|022 | 142 [ 070 | 0.11 0.09 |0.77|0.35] 021 | 040 | 0.36 | 0.20
Coeficiente de variacion | 0.16 | 0.09 | 0.34 | 0.27 | 0.03 | 022 | 0.16 | 0.14 | 0.06 0.05 | 0.20 | 0.10 | 0.06 | 0.20 | 0.08 | 0.05
Promedio 21.60 | 470 | 63.80 | 58.20 [11.90| 1.06 | 10.72 | 4.90 | 3.00 1.92 | 747|289 | 3.37 | 1.98 | 4.42 | 4.34
Valor Maximo 25.00 | 6.00 | 66.00 | 69.00 |13.20| 1.43 | 11.60 | 5.70 | 3.20 2.00 |8.09 321432277 | 457 | 453
215 Valor Minimo 16.00 | 3.00 | 59.00 | 51.00 [10.60| 0.77 | 9.70 | 3.90 | 2.80 1.80 | 6.48 | 2.56 | 2.75 | 1.60 | 4.24 | 3.97
Rango 9.00 | 3.00 | 7.00 | 18.00 | 2.60 | 0.66 | 0.10 | 1.80 | 0.40 020 |1.610.65| 157 | 1.17 | 0.33 | 0.56
Desviacion estandar 317 | 0.82 | 295 | 746 | 119|029 | 095 |[0.74 | 0.14 011 | 0.60 | 0.19 | 0.45 | 0.39 | 0.12 | 0.18
Coeficiente de variacion | 0.15 | 0.18 | 0.05 | 0.13 | 0.10 | 0.27 | 0.09 | 0.15 | 0.05 0.06__| 0.08 | 0.07 | 0.13 | 0.20 | 0.03 | 0.04
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“continuacion”

Descriptores cuantitativos PLANTULA PLANTA INFLORESCENCIA FRUTO Y SEMILLA
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Promedio 2140 | 5.00 | 51.64 | 51.54 |11.36| 1.19 | 11.12 | 5.14 2.32 2.02 6.38 | 3.02 | 3.29 | 1.98 | 4.54 | 4.30
Valor Méximo 26.00 | 6.00 | 59.80 | 59.50 |13.30| 1.34 | 12.00 | 5.30 2.50 2.10 6.96 | 3.29 | 3.91 | 2.56 | 5.05 | 4.68
214 Valor Minimo 13.00 | 4.50 | 29.20 | 29.50 |10.10| 0.98 | 10.30 | 5.00 2.20 2.00 549 | 2.60 | 2.78 | 1.66 | 4.21 | 3.81
Rango 13.00 | 1.50 | 30.60 | 30.00 | 3.20 | 0.36 | 0.90 | 0.30 0.30 0.10 147 | 0.68 | 1.13 | 0.90 | 0.84 | 0.87
Desviacion estdndar 4.70 041 | 12.78 | 1250 | 1.22 | 0.16 | 0.70 | 0.11 0.16 0.04 0.49 | 0.22 | 0.32 | 0.32 | 0.26 | 0.23
Coeficiente de variacién | 0.22 0.08 0.25 | 024 | 0.11 | 0.14 | 0.06 | 0.02 0.07 0.02 0.08 | 0.07 | 0.10 | 0.16 | 0.06 | 0.05
Promedio 23.60 | 5.15 | 50.56 | 46.04 |11.10| 1.18 | 11.84 | 5.36 1.96 2.04 6.61 | 2.71 | 3.23 | 1.83 | 451 | 441
Valor Méaximo 26.00 | 6.00 | 62.50 | 56.50 |11.50| 1.57 | 13.20 | 6.30 2.20 2.20 749 | 298 | 3.76 | 2.51 | 4.89 | 4.66
213 Valor Minimo 18.00 | 4.00 | 45.20 | 38.70 |10.60| 0.72 | 10.20 | 4.30 1.80 2.00 6.15 | 244 | 2.37 | 043 | 4.11 | 4.12
Rango 8.00 2.00 | 17.30 | 17.80 | 0.90 | 0.85 | 0.30 | 2.00 0.40 0.20 1.34 1054 | 139 | 2.08 | 0.78 | 0.54
Desviacion estandar 2.46 0.67 741 | 758 | 039|031 | 126 | 0.78 0.17 0.09 0.47 | 0.18 | 0.38 | 0.63 | 0.24 | 0.19
Coeficiente de variacién | 0.10 0.13 0.15 | 0.16 | 0.03 | 0.26 | 0.11 | 0.15 0.09 0.04 0.07 | 0.07 | 0.12 | 0.34 | 0.05 | 0.04
Promedio 19.50 | 3.77 | 48.94 | 43.64 |11.70| 1.05 | 12.44 | 5.80 2.00 2.06 5.24 | 3.91 | 347 | 2.71 | 5.24 | 452
Valor Maximo 28.00 | 4.20 | 51.10 | 53.80 |11.90| 1.22 | 13.30 | 6.50 2.20 2.20 6.36 | 4.29 | 3.92 | 3.14 | 6.10 | 4.88
212 Valor Minimo 16.00 | 3.00 | 44.30 | 29.80 |11.40| 0.93 | 11.60 | 5.30 1.80 2.00 238 | 334|318 | 214 | 471 | 421
Rango 12.00 | 1.20 6.80 | 24.00 | 0.50 | 0.29 | 1.70 | 1.20 0.40 0.20 3.99 | 0.96 | 0.74 | 1.00 | 1.39 | 0.67
Desviacion estandar 3.66 0.44 3.00 | 883 | 0.23 | 0.12 | 0.77 | 0.52 0.14 0.09 1.09 | 0.34 | 0.23 | 0.33 | 0.45 | 0.18
Coeficiente de variacién | 0.19 0.12 0.06 | 0.20 | 0.02 | 0.12 | 0.06 | 0.09 0.07 0.04 0.21 | 0.09 | 0.07 | 0.12 | 0.08 | 0.04
Promedio 21.70 | 5.08 | 50.62 | 44.32 |10.78| 1.29 | 13.38 | 5.88 1.76 2.76 3.17 | 423 | 3.33 | 3.30 | 5.03 | 4.88
Valor Maximo 24.00 | 5.60 | 56.70 | 50.20 |11.10| 1.50 | 16.20 | 7.10 2.00 3.00 3.69 | 479 | 3.83 | 3.77 | 5.89 | 5.27
211 Valor Minimo 18.00 | 5.00 | 46.10 | 36.20 |10.30| 1.11 | 12.00 | 5.40 1.50 2.50 251 | 3.62 | 2.61 | 2.83 | 4.09 | 4.55
Rango 6.00 0.60 | 10.60 | 14.00 | 0.80 | 0.38 | 2.60 | 1.70 0.50 0.50 119|116 | 1.22 | 0.94 | 1.80 | 0.72
Desviacion estandar 1.64 0.19 394 | 582 | 029|016 | 1.70 | 0.71 0.25 0.25 0.43 | 0.43 | 043 | 0.28 | 0.50 | 0.23
Coeficiente de variacién | 0.08 0.04 0.08 | 0.13 | 0.03 | 0.12 | 0.13 | 0.12 0.14 0.09 0.13 | 0.10 | 0.13 | 0.09 | 0.10 | 0.05
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Promedio 20.30 5.05 43.00 | 41.70 [11.32| 1.02 | 11.76 | 4.98 1.90 3.08 3.04 | 405 | 255 | 3.14 | 480 | 4.48
Valor Maximo 22.00 550 | 57.60 | 49.20 |12.10| 1.06 | 12.50 | 5.70 2.00 3.20 3.83 | 4.64 | 296 | 4.06 | 5.37 | 5.36
210 Valor Minimo 19.00 5.00 | 32.50 | 35.00 {10.30| 0.94 | 10.90 | 4.30 1.80 3.00 260 | 3.22 | 1.95 | 2.20 | 3.90 | 3.69
Rango 3.00 0.50 25.10 | 14.20 | 1.80 | 0.12 | 0.10 1.40 0.20 0.20 1.22 | 142 | 1.01 | 1.86 | 1.47 | 1.67
Desviacion estandar 1.42 0.16 9.84 6.02 | 0.67 | 0.05 | 0.68 0.52 0.10 0.11 039 | 051 | 0.32 | 0.55 | 0.42 | 0.52
Coeficiente de variacion 0.07 0.03 0.23 0.14 | 0.06 | 0.05 | 0.06 0.10 0.05 0.04 0.13 | 0.13 | 0.13 | 0.17 | 0.09 | 0.12
Promedio 21.00 5.00 41.06 | 39.64 [12.80| 1.05 | 13.30 | 5.96 1.94 3.68 341 | 405 | 3.73 | 2.73 | 4.66 | 4.18
Valor Méaximo 24.00 6.00 48.20 | 47.20 [13.10| 1.26 | 14.30 | 6.60 2.00 4.00 402 | 477 | 4.45 | 3.31 | 5.23 | 4.63
209 Valor Minimo 14.00 4,00 | 33.30 | 30.50 |12.50| 0.87 | 12.00 | 5.40 1.80 3.40 2311|324 | 3.09 | 2.09 | 3.62 | 3.72
Rango 10.00 2.00 14.90 | 16.70 | 0.60 | 0.39 1.60 1.20 0.20 0.60 171|153 135|122 | 161 | 0.91
Desviacion estandar 3.16 0.47 6.80 6.82 | 0.24 | 0.18 | 0.95 0.50 0.09 0.29 052 | 0.46 | 0.41 | 0.42 | 0.42 | 0.27
Coeficiente de variacion 0.15 0.09 0.17 0.17 | 0.02 | 0.17 | 0.07 0.08 0.05 0.08 0.15 | 0.11 | 0.11 | 0.15 | 0.09 | 0.07
Promedio 24.10 5.45 59.20 | 71.30 [12.26| 1.25 | 8.04 3.52 1.94 2.28 714 | 239 | 246 | 1.53 | 447 | 3.71
Valor Maximo 30.00 6.00 | 65.00 | 96.00 |12.60| 1.44 | 8.60 | 3.90 2.10 2.50 793 | 265|272 | 201 | 468 | 3.99
76 Valor Minimo 21.00 450 | 55.00 | 61.00 [11.80| 1.02 | 7.60 | 3.10 1.80 2.00 6.11 | 2.04 | 1.89 | 1.21 | 3.96 | 3.48
Rango 9.00 1.50 10.00 | 35.00 | 0.80 | 0.42 | 0.70 0.80 0.30 0.50 182 | 0.61 | 0.84 | 0.80 | 0.72 | 0.51
Desviacion estandar 2.77 0.60 3.77 1459 | 0.32 | 0.18 | 0.40 0.30 0.13 0.18 0.70 | 0.21 | 0.26 | 0.27 | 0.22 | 0.15
Coeficiente de variaciéon 0.11 0.11 0.06 0.20 | 0.03 | 0.15 | 0.05 0.09 0.07 0.08 0.10 | 0.09 | 0.10 | 0.18 | 0.05 | 0.04
Promedio 24.10 5.45 58.88 | 52.40 [15.36| 1.28 | 11.92 | 4.92 4.14 2.04 6.68 | 3.98 | 3.04 | 1.94 | 6.08 | 4.92
Valor Maximo 30.00 6.00 70.00 | 59.00 [16.20| 1.69 | 14.20 | 5.30 4.30 2.10 710 | 4.84 | 3.67 | 2.22 | 6.96 | 5.17
77 Valor Minimo 21.00 4.50 52.50 | 40.00 [13.60| 1.04 | 10.70 | 4.50 3.90 2.00 6.14 | 354 | 251 | 1.48 | 5.33 | 454
Rango 9.00 1.50 17.50 | 19.00 | 2.60 | 0.64 | 3.20 0.80 0.40 0.10 096 | 1.30 | 1.15 | 0.74 | 1.63 | 0.63
Desviacion estandar 2.77 0.60 7.10 744 | 1.05| 0.24 | 1.40 0.29 0.18 0.05 0.33 1043 | 0.39 | 0.22 | 0.43 | 0.19
Coeficiente de variacion 0.11 0.11 0.12 0.14 | 0.07 | 0.19 | 0.12 0.06 0.04 0.03 0.05 | 0.11 | 0.13 | 0.12 | 0.07 | 0.04
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Promedio 24.60 | 530 |60.48|49.46 | 14.24| 1.40 | 11.28 | 5.08 2.16 3.06 530 | 3.65 298| 194 |535|4.93
Valor Maximo 31.00 | 6.00 |78.00|66.00 | 15.60 | 1.92 | 12.20 | 5.90 2.50 3.20 7.06 | 4.10 | 3.63 | 2,55 | 5.68 | 5.40
78 Valor Minimo 17.00 | 4.00 |46.00|35.00|12.90| 0.95 | 9.60 | 4.00 2.00 2.90 3.99 |3.04|235| 161 | 485|450
Rango 14.00 | 2.00 |32.00|31.00| 2.70 | 0.97 | 0.50 | 1.90 0.50 0.30 3.07 | 1.06 | 1.28 | 0.94 | 0.83 | 0.90
Desviacién estandar 4.92 0.82 |11.90|13.81| 1.12 | 0.41 | 0.99 | 0.83 0.23 0.13 0.84 | 037|044 | 035 |0.23|0.27
Coeficiente de variacion| 0.20 0.16 | 0.20 | 0.28 | 0.08 | 0.29 | 0.09 | 0.16 0.11 0.04 0.16 | 0.10 | 0.15 | 0.18 | 0.04 | 0.05
Promedio 26.20 | 550 |59.84|49.54 |13.80| 1.16 | 11.02 | 4.28 2.04 2.96 5.07 | 247|209 | 231 |5.03 | 4.36
Valor M&ximo 30.00 | 6.00 |70.00|66.00 | 15.50 | 1.43 | 12.10 | 5.40 2.10 3.00 6.04 | 296|259 | 2.89 |6.10 | 4.78
79 Valor Minimo 24.00 | 5.00 |55.00|40.00 |12.60| 0.98 | 10.30 | 3.60 2.00 2.90 374 | 214|175 | 178 | 449 | 3.92
Rango 6.00 1.00 |15.00|26.00| 2.90 | 0.45 | 1.10 | 1.80 0.10 0.10 230 | 0.82 083 | 111 |1.61 |0.86
Desviacién estandar 1.62 0.53 | 6.11 | 10.27 | 1.07 | 0.17 | 0.67 | 0.75 0.05 0.05 0.79 | 0.27 | 0.27 | 0.36 | 0.50 | 0.27
Coeficiente de variacién| 0.06 0.10 | 0.10 | 0.21 | 0.08 | 0.15 | 0.06 | 0.18 0.03 0.02 0.16 | 0.11 | 0.13 | 0.16 | 0.10 | 0.06
Promedio 12.44 | 4.80 |55.22|50.84 | 13.46| 1.08 | 11.66 | 4.72 2.76 2.96 8.45 | 343|335 | 240 |534 | 4.82
Valor Mé&ximo 15.00 | 6.00 |69.30|63.00|14.80| 1.28 | 13.40 | 5.50 3.00 3.50 9.53 | 3.89 | 3.70 | 3.01 |5.66 |5.22
80 Valor Minimo 10.00 | 4.00 |47.80|36.00|11.90| 0.84 | 9.70 | 3.90 2.50 2.60 7.27 | 331 [3.05| 2.06 | 496 |4.26
Rango 5.00 2.00 |21.50|27.00 | 2.90 | 0.44 | 1.00 | 1.60 0.50 0.90 225 | 0.59 | 0.65 | 0.95 | 0.70 | 0.96
Desviacién estandar 1.86 0.63 | 8.66 {1096 | 1.11 | 0.16 | 1.51 | 0.63 0.25 0.35 0.72 | 0.18 | 0.21 | 0.25 | 0.23 | 0.32
Coeficiente de variacion| 0.15 0.13 | 0.16 | 0.22 | 0.08 | 0.15 | 0.13 | 0.13 0.09 0.12 0.09 | 0.05|0.06 | 0.10 | 0.04 | 0.07
Promedio 28.40 | 5.80 |53.92|49.12 |12.32| 1.04 | 11.40 | 4.64 2.42 3.84 6.53 | 3.69 | 3.65 | 2.21 | 5.03 | 4.64
Valor Maximo 30.00 | 6.00 |62.00|54.00 |13.10 | 1.27 | 12.90 | 5.40 2.50 4.00 721 | 443 | 454 | 266 | 555 |5.10
81 Valor Minimo 26.00 | 5.00 |46.00|42.00 |11.50| 0.77 | 10.70 | 4.10 2.30 3.60 578 | 333|252 | 176 | 438 | 4.26
Rango 4.00 1.00 |16.00|12.00| 1.60 | 0.50 | 1.90 | 1.30 0.20 0.40 143 |1.10|2.01| 090 |1.17 |0.84
Desviacién estandar 1.26 042 | 741 | 471 | 059 | 0.19 | 0.87 | 0.55 0.11 0.18 0.49 | 0.37 | 0.63 | 0.27 | 0.39 | 0.31
Coeficiente de variacion| 0.04 0.07 | 0.14 | 0.10 | 0.05 | 0.18 | 0.08 | 0.12 0.05 0.05 0.08 | 0.10 | 0.17 | 0.12 | 0.08 | 0.07
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Promedio 24.60 | 5.65 |67.54|50.90 |13.38| 1.14 | 11.90 | 5.18 2.96 2.44 6.01 | 3.01 | 312 | 2.00 | 532|472
Valor Maximo 30.00 | 6.00 |75.60]59.00|14.10| 1.58 | 13.30 | 5.60 3.00 2.50 6.84 | 3.90 | 3.86 | 257 | 566|511
82 Valor Minimo 19.00 | 5.00 |62.10| 32.00 | 12.90 | 0.97 | 10.60 | 4.90 2.80 2.20 5.05 | 214 | 247 | 1.75 | 4.83 | 4.10
Rango 11.00 1.00 |13.50|27.00| 1.20 | 0.61 | 1.80 | 0.70 0.20 0.30 179 | 176 | 138 | 0.82 |0.83]1.01
Desviacion estandar 3.24 0.47 | 5.14 {1091 | 0.48 | 0.25 | 1.01 | 0.30 0.09 0.13 0.68 | 0.59 | 0.44 | 0.24 |0.23 | 0.31
Coeficiente de variacion| 0.13 0.08 | 0.08 | 0.21 | 0.04 | 0.22 | 0.09 | 0.06 0.03 0.05 0.11 | 0.20 | 0.14 | 0.12 | 0.04 | 0.07
Promedio 21.60 | 5.10 |65.00|63.30 | 13.16| 1.00 | 11.22 | 4.68 2.92 2.98 7.06 | 3.57 | 319 | 2.33 | 555 |4.84
Valor Maximo 26.00 | 6.00 |77.00|76.00 | 13.80| 1.14 | 12.40 | 5.40 3.00 3.50 8.28 | 3.87 392 | 287 | 6.43 | 5.47
84 Valor Minimo 12.00 | 3.00 |59.00| 50.00 | 12.60 | 0.86 | 9.80 | 3.90 2.80 2.50 593 | 3.07 214 | 186 |5.11|4.49
Rango 14.00 | 3.00 |18.00|26.00 | 1.20 | 0.28 | 2.60 | 1.50 0.20 1.00 235 | 080|178 | 1.01 | 132 0.98
Desviacion estandar 4.65 0.99 | 6.96 |10.15| 0.51 | 0.11 | 1.15 | 0.58 0.11 0.36 0.67 | 0.23 | 0.57 | 0.41 | 0.42 | 0.30
Coeficiente de variacion| 0.22 0.19 | 0.11 | 0.16 | 0.04 | 0.11 | 0.10 | 0.12 0.04 0.12 0.09 | 0.07 | 0.18 | 0.18 | 0.08 | 0.06
Promedio 22.60 | 4.80 |66.10|49.56 | 13.08 | 1.04 | 10.96 | 4.38 2.62 1.92 6.69 | 3.87 | 3.36 | 2.02 | 4.34 | 3.94
Valor Maximo 26.00 | 6.00 |78.00|55.00|13.90| 1.16 | 11.90 | 4.90 2.80 2.00 770 | 434 | 3.79 | 247 | 470 | 4.29
85 Valor Minimo 14.00 | 3.00 |52.00|45.30 | 12.20| 0.83 | 9.90 | 3.70 2.50 1.80 543 | 314 | 268 | 153 | 391 | 3.61
Rango 12.00 | 3.00 |26.00| 9.70 | 1.70 | 0.32 | 0.80 | 1.20 0.30 0.20 227 | 120 111 ] 0.94 |0.79 | 0.68
Desviacion estandar 3.50 0.79 | 9.62 | 355 | 0.72 | 0.13 | 0.71 | 0.47 0.16 0.11 0.67 | 041 | 037 | 0.29 | 0.23 | 0.19
Coeficiente de variacion| 0.15 0.16 | 0.15 | 0.07 | 0.05 | 0.12 | 0.07 | 0.11 0.06 0.06 0.10 | 0.11 | 0.11 | 0.14 | 0.05 | 0.05
Promedio 22.60 | 4.80 |68.00|63.60 | 12.98| 1.04 | 10.52 | 4.16 2.62 2.24 6.30 | 3.75 | 354 | 1.98 |5.10 | 450
Valor Maximo 26.00 | 6.00 |73.00|71.00 | 13.60| 1.25 | 11.50 | 4.40 2.80 2.50 731 | 423|393 | 216 |541|4.92
86 Valor Minimo 14.00 | 3.00 |62.00|56.00 | 12.60 | 0.91 | 9.40 | 3.80 2.50 2.00 485 | 329 | 3.06 | 1.64 | 451 | 4.10
Rango 12.00 | 3.00 |11.00| 15.00 | 1.00 | 0.34 | 0.00 | 0.60 0.30 0.50 246 | 0.94 | 087 | 052 |0.90 | 0.82
Desviacion estandar 3.50 0.79 | 4.18 | 586 | 0.39 | 0.13 | 0.78 | 0.26 0.16 0.25 0.73 1031|029 | 017 |0.27 | 0.26
Coeficiente de variacion| 0.15 0.16 | 0.06 | 0.09 | 0.03 | 0.13 | 0.07 | 0.06 0.06 0.11 0.12 | 0.08 | 0.08 | 0.09 | 0.05 | 0.06
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Promedio 24.20 | 5.40 |63.90|55.40 |12.92 | 1.08 | 12.12 | 514 | 256 306 | 585 | 409 | 354 | 2.20 | 4.95 | 4.55

Valor Méximo 33.00 | 7.00 |74.00]65.00 | 13.60 | 1.46 | 12.90 | 5.40 | 3.00 380 | 7.37 | 502|393 | 2.92 | 546 | 5.05

a7 Valor Minimo 19.00 | 4.00 |53.50] 35.50 [ 12.20 | 0.83 | 11.40 | 4.90 | 2.0 250 | 4.73 | 3.03 | 3.06 | 1.51 | 4.63 | 4.08
Rango 14.00 | 3.00 |20.50|29.50 | 1.40 | 0.63 | 1.40 | 0.50 | 1.0 130 | 264 | 1.99 | 0.87 | 1.41 | 0.83 0.7

Desviacion estandar | 3.58 | 1.07 | 9.59 | 12.47 | 051 | 0.23 | 0.70 | 0.23 | 0.38 047 | 074 | 0.77 | 029 | 0.45 | 0.31 | 0.36
Coeficiente de variacion| 0.15 | 0.20 | 0.15 | 0.23 | 0.04 | 0.22 | 0.06 | 0.04 | 0.5 015 | 043 |0.19[0.08 | 021 |0.06 | 0.08
Promedio 23.60 | 5.20 |71.9063.20 | 13.54 | 1.38 | 12.22 | 5.40 | 2.08 304 | 6.00 | 3.73 | 3.75 | 211 | 4.82 | 4.38

Valor Maximo 28.00 6.00 |77.00|74.00 | 15.60 | 1.75 | 13.60 | 5.90 2.20 3.20 6.74 | 417 | 412 | 2.43 | 5.48 | 4.96

- Valor Minimo 21.00 | 4.00 [69.0055.00 | 11.80 | 1.01 | 10.40 | 450 | 2.00 300 | 436 | 2.87 | 341 | 159 | 4.20 | 3.96
Rango 7.00 | 2.00 | 8.00 | 19.00 | 3.80 | 0.74 | 3.20 | 1.40 | 0.20 020 | 2.37 |1.30 | 0.71 | 0.84 | 1.28 | 1.00

Desviacion estandar | 255 | 0.79 | 3.47 | 9.20 | 1.40 | 0.33 | 1.41 | 059 | 0.1 0.09 | 082 | 0.38 | 0.25 | 0.25 | 0.34 | 0.30
Coeficiente de variacion| 0.11 | 0.5 | 0.05 | 0.15 | 0.10 | 0.24 | 012 | 011 | 0.5 0.03 | 014 |00 [0.07 | 012 |0.07 | 0.07
Promedio 28.00 | 5.60 |69.50 | 53.10 | 14.36 | 1.06 | 12.84 | 560 | 2.16 306 | 7.74 | 3.98 | 312 | 2.29 | 5.40 | 419

Valor Méximo 36.00 | 7.00 |76.0067.00 | 15.10 | 1.25 | 14.20 | 6.30 | 2.30 320 | 843 | 508 | 384 | 270 | 584 | 4.49

Valor Minimo 20.00 | 5.00 |60.0043.00 | 13.80 | 0.83 | 11.60 | 4.70 | 2.00 300 | 632 |3.33 | 245 | 1.87 | 505 | 3.73

89 Rango 16.00 | 2.00 |16.00| 24.00 | 1.30 | 0.42 | 2.00 | 1.60 | 0.30 020 | 241 | 175|139 | 0.83 | 0.79 | 0.76
Desviacion estandar | 4.92 | 0.70 | 6.56 | 10.67 | 0.68 | 0.18 | 1.08 | 0.68 | 0.11 0.09 | 057 | 0.66 | 0.43 | 022 |0.23 | 0.22
Coeficiente de variacion| 0.18 | 0.12 | 0.09 | 0.20 | 0.05 | 0.17 | 0.08 | 0.12 | 0.05 003 | 007 | 047|014 | 0.10 |0.04 | 0.05
Promedio 28.20 | 6.30 |55.10 | 46.90 | 13.62 | 0.55 | 9.40 | 418 | 1.96 300 | 624 |3.37 293 | 164 | 452|418

Valor Méximo 37.00 | 7.00 |61.0054.00 | 14.10 | 1.07 | 10.90 | 5.00 | 2.00 310 | 6.94 | 3.63 | 3.22 | 2.06 | 4.89 | 4.52

% Valor Minimo 23.00 | 6.00 |50.00 | 42.00 | 13.10 | 0.20 | 8.50 | 3.00 | 1.90 290 | 4.93 | 3.16 | 2.71 | 1.08 | 4.19 | 3.99
Rango 14.00 | 1.00 [11.00]12.00 | 1.00 | 0.87 | 2.00 | 2.00 | 0.10 020 | 2.01 | 047 | 051 | 0.98 |0.70 | 0.53

Desviacion estandar | 3.91 | 0.48 | 4.16 | 4.93 | 0.44 | 035 | 0.92 | 0.75 | 0.05 007 | 061 | 045016 | 0.35 | 0.25 | 0.16
Coeficiente de variacion| 0.14 | 0.08 | 0.08 | 0.11 | 0.03 | 0.64 | 0.10 | 0.18 | 0.03 002 | 010 | 0.04 | 0.05 | 0.21 | 0.05 ] 0.04
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Promedio 23.70| 5.25 149.30149.50|12.26| 1.05 | 9.90 | 4.20 1.92 2.46 3.31 | 3.99 | 296 | 3.19 | 5.00 | 4.70
Valor M&ximo 28.00| 6.00 |59.50|57.00|12.80| 1.32 |10.60| 4.70 2.00 2.50 3.98 | 492 | 3.32 | 3.87 | 5.66 | 5.36
208 Valor Minimo 18.00| 4.00 |41.00|37.00|11.80| 0.92 | 8.80 | 3.60 1.80 2.40 2.69 | 3.56 | 2.45 | 2.53 | 4.59 | 4.23
Rango 10.00| 2.00 |18.50]20.00| 1.00 | 0.39 | 0.60 | 1.10 0.20 0.10 129 1135|086 | 134|107 ] 113
Desviacion estandar 3.37 | 0.72 | 8.76 | 8.67 | 0.43 | 0.16 | 0.71 | 0.43 0.11 0.05 0.53 | 0.44 | 0.30 | 0.44 | 0.35 | 0.39
Coeficiente de variacion | 0.14 | 0.14 | 0.18 | 0.18 | 0.04 | 0.15 | 0.07 | 0.10 0.06 0.02 0.16 | 0.11 | 0.10 | 0.14 | 0.07 | 0.08
Promedio 20.00| 5.00 |46.60|46.40|12.22| 1.32 | 9.36 | 4.76 2.04 2.40 3.16 | 4.24 | 3.89 | 3.26 | 4.48 | 4.33
Valor M&ximo 24.00| 5.50 |52.00|54.00|12.80| 1.91 | 9.90 | 5.40 2.20 2.50 3.64 | 4.78 | 461 | 3.78 | 4.98 | 4.54
207 Valor Minimo 16.00| 4.50 |[41.00|38.00|11.60| 0.93 | 8.40 | 4.40 1.80 2.00 2.70 | 3.69 | 3.44 | 2.84 | 3.98 | 3.94
Rango 8.00 | 1.00 |11.00|16.00| 1.20 | 0.98 | 0.80 | 1.00 0.40 0.50 094 | 1.09 | 1.17 | 0.94 | 1.00 | 0.60
Desviacion estandar 291 | 0.24 | 488 | 7.09 | 0.49 | 0.44 | 0.63 | 0.43 0.17 0.22 0.26 | 0.33 | 0.43 | 0.30 | 0.32 | 0.20
Coeficiente de variacién | 0.15 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | 0.04 | 0.33 | 0.07 | 0.09 0.08 0.09 0.08 | 0.08 | 0.11 | 0.09 | 0.07 | 0.05
Promedio 21.40| 6.00 |43.60|53.60|11.32| 1.23 |10.18] 3.92 1.92 2.02 3.64 | 419 | 3.20 | 2.46 | 4.54 | 4.15
Valor M&ximo 26.00| 7.00 149.00|60.00|11.50| 1.67 |10.70| 4.40 2.00 2.10 435 | 475 | 419 | 3.32 | 4.74 | 4.55
205 Valor Minimo 17.00| 5.00 |40.00{49.00|11.10| 0.67 | 9.70 | 3.60 1.80 2.00 2.76 | 3.57 | 222 | 1.95 | 4.17 | 3.78
Rango 9.00 | 2.00 | 9.00 [11.00| 0.40 | 1.00 | 1.00 | 0.80 0.20 0.10 159|117 | 197 | 1.37 | 0.57 | 0.77
Desviacion estandar 3.03 | 067 | 416 | 541 | 0.16 | 0.41 | 0.43 | 0.33 0.11 0.04 0.47 | 0.44 | 0.60 | 0.42 | 0.18 | 0.27
Coeficiente de variaciéon | 0.14 | 0.11 | 0.10 | 0.10 | 0.01 | 0.33 | 0.04 | 0.08 0.06 0.02 0.13 | 0.11 | 0.19 | 0.17 | 0.04 | 0.06
Promedio 20.80| 5.70 |58.6083.00|11.46| 1.15 | 9.94 | 3.86 2.38 1.74 3.09 | 437 | 3.20 | 3.16 | 4.35 | 4.04
Valor Maximo 26.00| 7.00 |67.00/91.00|11.80| 1.35 |10.50| 4.30 2.50 1.80 3.64 | 4.71 | 4.05 | 3.92 | 4.64 | 4.40
2 Valor Minimo 12.00| 3.00 |50.00|75.00]10.90| 1.03 | 9.20 | 3.20 2.20 1.50 2.68 | 3.76 | 2.46 | 2.73 | 4.04 | 3.74
03 Rango 14.00| 4.00 |17.00]/16.00| 0.90 | 0.32 | 1.30 | 1.10 0.30 0.30 0.96 | 0.95 | 1.59 | 1.19 | 0.60 | 0.66
Desviacion estandar 4.02 | 1.06 | 7.02 | 570 | 0.34 | 0.15 | 0.60 | 0.46 0.16 0.13 0.29 | 0.32 | 0.56 | 0.37 | 0.21 | 0.21
Coeficiente de variacion | 0.19 | 0.19 | 0.12 | 0.07 | 0.03 | 0.13 | 0.06 | 0.12 0.07 0.08 0.09 | 0.07 | 0.18 | 0.12 | 0.05 | 0.05
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Promedio 25.10| 5.85 |47.80(62.0012.26| 1.18 | 9.60 | 3.48 | 1.88 174 | 294358 |3.29 | 2.80 | 4.78 | 4.43
Valor Maximo 29.00| 6.50 |60.00/80.00|12.60 | 1.34 [10.80| 4.20 | 2.00 1.80 [3.61 3923098388523 466
Valor Minimo 22.00] 5.00 [38.00/47.00|11.90| 1.00 | 9.00 | 3.10 | 1.80 150 [234[322]285]241|4.24 | 4.06
202 Rango 7.00 | 1.50 [22.00(33.00| 0.70 | 0.34 | 1.60 | 1.10 | 0.20 0.30 [1.26 070 | 1.13 | 1.47 | 0.99 | 0.60
Desviacion estandar | 2.47 | 0.47 | 9.50 [13.42] 0.33 | 0.13 [ 0.70 | 0.47 | 0.1 0.13 | 050024038041 038|021
Coeficiente de variacién | 0.10 | 0.08 | 0.20 | 0.22 | 0.03 | 0.11 | 0.07 | 0.13 | 0.06 0.08 |0.17 007|011 | 0.15 | 0.08 | 0.05
Promedio 40.10| 7.45 | 60.06 |59.48 [14.26 | 1.05 [13.28| 5.38 | 2.94 2.28  [16.39] 3.13 [ 3.05 | 3.36 | 4.24 | 4.63
Valor Maximo 53.00| 8.50 |63.80|66.70|14.90| 1.26 [13.70| 5.80 | 3.10 2.60 [17.53| 3.61 | 4.33 | 3.62 | 4.83 | 4.96
259 Valor Minimo 31.00| 6.00 |56.30 |55.60 |13.40 | 0.87 [12.60| 4.90 | 2.80 2.00 [14.12]| 251 | 2.61 | 3.07 | 3.26 | 4.36
Rango 22.00] 2.50 | 7.50 [11.10| 1.50 | 0.39 | 0.50 | 0.90 | 0.30 0.60 [341]110]172 055|157 | 0.60
Desviacion estandar | 6.59 | 0.69 | 3.40 | 440 | 0.72 | 0.18 [ 0.43 | 0.40 | 0.3 0.26 |1.04 033053019 | 041 0.25
Coeficiente de variacién | 0.16 | 0.09 | 0.06 | 0.07 [ 0.05 | 0.17 | 0.03 [ 0.07 | 0.05 011 | 0.06 |0.11 [ 0.18 | 0.06 | 0.10 | 0.05
Promedio 34.40| 7.20 |57.50 |58.34 |13.68 | 1.03 [13.44| 556 | 3.12 2.16 [13.93]| 2.58 | 3.06 | 1.32 | 4.47 | 4.19
Valor Maximo 42.00| 8.00 |62.50 |62.10 14.10| 1.10 [14.50| 5.80 | 3.40 2.40 |15.60| 2.96 | 3.73 | 1.96 | 4.84 | 4.44
253 Valor Minimo 27.00| 6.00 [49.20|54.50 |13.40| 0.91 [12.20] 5.30 | 3.00 2.00 [12.20| 2.26 | 2.46 | 0.68 | 4.29 | 3.84
Rango 15.00| 2.00 {13.30] 7.60 | 0.70 | 0.19 | 1.30 | 0.50 | 0.40 0.40 [3.40 070 | 1.27 | 1.28 | 0.55 | 0.60
Desviacion estandar 490 | 0.79 | 5.18 | 3.07 | 0.31 | 0.08 | 0.92 | 0.21 0.18 0.17 1.18 | 0.21 | 0.44 | 0.46 | 0.17 | 0.18
Coeficiente de variacién | 0.14 | 0.11 | 0.09 | 0.05 | 0.02 | 0.07 | 0.07 | 0.04 | 0.06 0.08 |0.08 008|014 | 0.35 | 0.04 | 0.04
Promedio 29.20| 7.60 |64.94|45.70|11.76 | 1.08 |13.74| 5.60 | 2.16 2.08 |17.83|2.70 | 3.46 | 2.38 | 5.19 | 5,51
Valor Maximo 37.00] 9.00 [71.70/53.30|13.10| 1.24 [15.50| 6.20 | 2.40 2.20 [19.02] 2.94 | 435|291 | 581 | 5.74
" Valor Minimo 20.00| 6.50 |58.40|41.40|10.30| 0.90 [12.30| 5.10 | 2.00 2.00 [16.00] 2.39 | 3.06 | 1.94 | 475 | 5.31
8 Rango 17.00| 2.50 [13.30]11.90| 2.80 | 0.34 | 2.30 | 1.10 | 0.40 0.20 |3.02 055|130 | 0.97 | 1.06 | 0.43
Desviaci6n estandar | 5.63 | 0.74 | 5.63 | 4.67 | 1.01 | 0.16 | 1.56 | 0.51 | 0.17 011 [1.11)0.19[0.36 | 0.28 | 0.37 | 0.12
Coeficiente de variacién | 0.19 | 0.10 | 0.09 | 0.10 | 0.09 | 0.15 | 0.11 | 0.09 | 0.08 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.10 | 0.12 | 0.07 | 0.02
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promedio 28.80 | 7.30 [51.66|34.50|11.68| 1.04 [12.24| 5.46 2.14 2.18 1490| 2.44 | 475 | 2.15 | 4.84 | 5.25
Valor Méaximo 35.00| 8.50 |63.50(51.60(12.90| 1.19 [15.00| 5.80 2.50 2.30 22.00| 2.82 | 5.94 | 2.54 | 5.29 | 5.65
250 Valor Minimo 2250 | 7.00 [37.40]22.40|10.60| 0.96 | 9.00 | 4.60 2.00 2.00 9.50 | 2.05 | 3.93 | 1.39 | 4.38 | 5.06
Rango 12.50 | 1.50 |26.10/29.20| 2.30 | 0.23 | 2.80 | 1.20 0.50 0.30 12.50| 0.77 | 2.01 | 1.15 | 0.91 | 0.59
Desviacion estandar 422 | 054 | 9.51 |11.27)| 0.88 | 0.09 | 2.27 | 0.49 0.22 0.11 3.62 | 0.24 | 057 | 0.40 | 0.25 | 0.18
Coeficiente de variacion | 0.15 | 0.07 | 0.18 | 0.33 | 0.08 | 0.09 | 0.19 | 0.09 0.10 0.05 0.24 | 0.10 | 0.12 | 0.19 | 0.05 | 0.03
Promedio 20.10 | 6.19 [47.80|58.20|13.22| 1.05 | 7.16 | 1.84 2.32 3.18 2.64 | 270 | 250 | 2.40 | 4.18 | 3.73
Valor Maximo 26.00 | 7.00 [51.00|64.00]13.80| 1.30 | 7.50 | 2.10 2.50 3.50 292 | 297 | 284 | 284 | 451 | 4.03
233 Valor Minimo 12.00 | 5.00 [43.00/48.00]12.90| 0.82 | 6.70 | 1.60 2.20 3.00 233 234|159 |1.65 346 | 3.18
Rango 14.00 | 2.00 | 8.00 |16.00| 0.90 | 0.48 | 0.40 | 0.50 0.30 0.50 059 | 0.63 125|119 | 105]0.85
Desviacion estandar 420 | 0.78 [ 3.11 |801 037|021 ]034]0.21 0.11 0.25 0.21 10.21 | 041 | 0.36 | 0.30 | 0.28
Coeficiente de variacion | 0.21 | 0.13 | 0.07 | 0.14 | 0.03 | 0.20 | 0.05 | 0.11 0.05 0.08 0.08 | 0.08 | 0.16 | 0.15 | 0.07 | 0.07
Promedio 30.90 | 6.10 |[64.00|64.00|14.82| 0.86 | 7.84 | 2.12 2.78 2.92 486 | 2.08 | 3.84 | 2.17 | 4.29 | 3.59
Valor Méximo 40.00| 7.00 |71.00(82.50]15.90| 1.05 | 8.50 | 2.40 3.00 3.00 539|230 | 430 | 3.39 | 4.77 | 4.14
234 Valor Minimo 20.00 | 5.00 [59.00|54.00]13.20| 0.70 | 6.60 | 1.60 2.50 2.80 462|184 329|141 ]392]3.19
Rango 20.00 | 2.00 |12.00(28.50| 2.70 | 0.35 | 0.00 | 0.80 0.50 0.20 0.78 | 047 | 1.01 | 1.98 | 0.85 | 0.95
Desviacion estandar 6.30 | 0.74 | 6.40 |11.03] 1.23 | 0.15 | 0.83 | 0.39 0.18 0.11 0.25 1 0.13 | 0.30 | 0.61 | 0.26 | 0.27
Coeficiente de variacion | 0.20 | 0.12 | 0.10 | 0.17 | 0.08 | 0.18 | 0.11 | 0.18 0.06 0.04 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.28 | 0.06 | 0.07
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ANEXO 4: Fotos de las plantas de ajies de las 43 accesiones de la costa norte y sur del pais

Accesion Habito de crecimiento Flor Fruto
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Accesion Habito de crecimiento Flor Fruto
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Accesion
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Accesién

Héabito de Crecimiento
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Accesion

Habito de Crecimiento

Flor

82
Miscucho
VIRU

84
Miscucho
VIRU

85
Miscucho
VIRU

86
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TRUJILLO
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TRUJILLO
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TRUJILLO
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Accesion

Habito de crecimiento
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PIURA
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Accesion

Habito de crecimiento

Flor

202
bola
PIURA

252
panca
BARRANCA

253
panca
SUPE

248
Aji rojo
AREQUIPA

250
Aji negro
AREQUIPA

233
cerezo
redondo
TUMBES

234
cerezo
triangular
TUMBES
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