UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LA MOLINA

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN PRODUCCION ANIMAL

“INDICES PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS EN VACUNOS
BROWN SWISS, JERSEY Y HOLSTEIN EN ALTURA -
COOPERATIVA ATAHUALPA JERUSALEN, CAJAMARCA 1999 -
2013”

Presentada por:

WILDER ARISTIDES BUENO CABRERA

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE
MAGISTER SCIENTIAE EN PRODUCCION ANIMAL

Lima — Peru
2018



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LA MOLINA

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN PRODUCCION ANIMAL

“INDICES PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS EN VACUNOS
BROWN SWISS, JERSEY Y HOLSTEIN EN ALTURA -
COOPERATIVA ATAHUALPA JERUSALEN CAJAMARCA 1999 -
2013”

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE
MAGISTER SCIENTIAE

Presentada por:

WILDER ARISTIDES BUENO CABRERA

Sustentada y aprobada ante el siguiente jurado:

Mg.Sc. José Almeyda Matias Mg.Sc. Erickson Ruiz Figueroa
PRESIDENTE PATROCINADOR
Mg.Sc. Enrique Alvarado Malca Mg.Sc. Jorge Vargas Moran

MIEMBRO MIEMBRO



DEDICATORIA

A mis Padres, Roger y Adela; por su ejemplo de vida, de fe y bondad, por su constante apoyo
espiritual y material; sobre todo por sus sabios consejos para buscar siempre la superacién

por medio del estudio y perseverancia.

A mis hermanos, que siempre estuvieron pendientes de la formacion profesional y

crecimiento personal.

A mi hijo Wilsainth, quién en esencia es mi mayor motivacion, y que colma de felicidad mi

existencia. A Sandy, por su compafiia comprension y paciencia.

A un gran amigo, el Ing. César Basauri Borja, por su apoyo incondicional en todo momento

en la ciudad de Lima.



AGRADECIMIENTO

A la Universidad Nacional Agraria la Molina, por las ensefianzas recibidas mediante solidos
conocimientos, formacion cientifica y humana; impartidos por ilustres maestros de quienes

estoy eternamente agradecido por su dedicacién y ejemplo de superacion.

Al Mg.Sc. Erickson Ruiz Figueroa, por su paciencia y orientacion durante la investigacion
y gran apoyo como patrocinador, que hizo posible la materializacion y culminacion de la
presente tesis. A los miembros del Comité Consejero, al Mg.Sc. José Almeida Matias,
Mg.Sc. Enrique Alvarado Malca, Mg.Sc. Jorge Vargas Morén, por sugerencias y consejos

acertados durante el desarrollo y evaluacién del estudio.

Expreso mi sincero agradecimiento al Ph. D. José Barrén Lopez, por sus aportes, consejos y
sugerencias cientificas que contribuyeron notablemente en el andlisis y resultados del

presente estudio de investigacion.

A todo el personal administrativo de la Escuela de Pos Grado de la UNALM, por su gran
voluntad de servicio, y que realizan de manera ardua e impecable en el tramite documentario
en favor de nosotros los estudiantes; agradeciendo asi de manea a Tania Medina Gaspar,

Ylda Pauca Ventura y Vicente Rojas Rojas, por su amistad y apoyo.

Agradezco de manera muy distinguida a la Cooperativa de Trabajadores Ltda. Atahualpa
Jerusalén “Granja Porcon” representada por el Sr Alejandro Quispe Chilon en su calidad de
Gerente, por proveer las facilidades necesarias durante el recojo de informacién y fase de
campo; también a los sefiores Guillermo Tingal Infante responsable del area de ganaderia y
registros en la Cooperativa, Jesus Quispe, Pedro Chilén Quispe, Santos Chilon Gonzales,
Jacinto Childn Castrejon y demas personal de quienes he recibido las facilidades necesarias.



INDICE GENERAL

INTRODUCCION
REVISION DE LITERATURA
2.1. Produccioén de leche a nivel nacional

2.2. Antecedentes de la ganaderia en Cajamarca

2.3. Caracteristicas del Ganado Jersey

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.34.

Adaptacion de la raza Jersey a la altura del Peru
Ventajas de la raza Jersey sobre las demas razas lecheras
indices reproductivos de la raza jersey

indices Productivos de la raza Jersey

2.4 Ganado Brown Swiss

24.1.
2.4.2.
2.4.3.
24.4.
2.4.5.

Aspectos generales de la raza

Resistencia de la Brown Swiss a la altura del Peru.

Caracteristicas morfoldgicas y fenotipicas de la raza Brown Swiss
Caracteristicas reproductivas de la raza Brown Swiss

Caracteristicas productivas de la raza Brown Swiss

2.5. Ganado de la raza Holstein

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.3.

Aspectos generales de la raza Holstein
Caracteristicas morfoldgicas y fenotipicas dela raza Holstein
Caracteristicas reproductivas de la raza Holstein

Caracteristicas productivas de la raza Holstein

2.6 Factores de correccion y curvas de lactacion
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del lugar donde se realizé la investigacion y duracién del estudio

3.2. Caracteristicas climatologicas
3.2.1. Materiales

3.3. Caracteristicas de crianza del ganado

3.3.1. El ganado vacuno existente en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén

3.3.2

Sistema de pastoreo, alimentacion y manejo del ganado

Pag.

O 00O ~N O O W W Pk

B W W W W W W W N DD DD DD DD P PP Pk
OO © © ©O© 00 00 0O W © O O &M M W O 00 N NN o



3.4. Metodologia de evaluacion 42

3.5. Indices Reproductivos y Productivos evaluados. 43
3.4.1. Parametros reproductivos 43

3.4.2. Parametros productivos 44

3.6. Analisis estadistico 47

IV. RESULTADOS Y DISCUSION 48
4.1. Indices reproductivos 48
4.1.1. Edad al primer servicio 48

4.1.2. Edad al primer parto 53

4.1.3. Numero de servicios por concepcion 57

4.1.4. Dias de gestacion 63

4.1.5. Intervalo parto - concepcion 66

4.1.6. Intervalo entre partos 72

4.1.7. Tasa de concepcion y tasa de prefiez 77

4.1.8. Porcentaje de natalidad, abortos y nacidos muertos 82

4.2. Parametros productivos 83
4.2.1. Peso al nacimiento 83

4.2.2. Produccion de leche durante el periodo de evaluacion 86

4.2.3. Produccién Real y Leche Corregida kg por campafia 90

4.2.4. Produccién de Leche, Real y Corregida kg/ vaca/dia 90

4.2.5. Longitud de los dias de lactacion 91

4.2.6. Curvas de lactacion con leche corregida 103

4.2.7. Porcentaje de saca y mortalidad de ganado 109

V. CONCLUSIONES 117
VI. RECOMENDACIONES 123
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 124

VIIl. ANEXOS 133



Tabla 1
Tabla 2
Tabla 3
Tabla 4

Tabla 5
Tabla 6

Tabla 7
Tabla 8

Tabla 9
Tabla 10

Tabla 11
Tabla 12

Tabla 13

Tabla 14

Tabla 15

Tabla 16

Tabla 17

Tabla 18

Tabla 19
Tabla 20

Tabla 21

Tabla 22
Tabla 23

Tabla 24
Tabla 25
Tabla 26

INDICE DE TABLAS

Indicadores reproductivos de la raza Jersey

Parametros productivos del hato Jersey en Riobamba, Ecuador 2002 - 2003
indices reproductivos de la raza Brown Swiss, Puno

Pardmetros productivos y reproductivos de los bovinos

indices productivos raza Brown Swiss — Puno

Perfil Lactacional de las razas lecheras Holstein, Pardo Suizo, y Jersey en
vacas adultas (tercera lactacion) en el clima templado y en el tropico
(Panama)

Factores de correccion para edad, en registros de produccion lechera a 305 dia
Factores para calcular los registros de lactancias superiores a 305 dias, para
pasarlos a 305 dias

Factores de correccion para produccion de leche a (305 dias 2X EA)

Guia de estimacién de la produccion lactea los 305 dias

Operacionalizacion de variables

Edad al primer servicio en las razas lecheras Jersey, Holstein y Brown Swiss,
Periodo 1999 — 2013.

Resultados de EPS en vaquillas de las razas Jersey Holstein y Brown Swiss.
Periodo 1999-2013 (meses)

Edad al primer parto en vaquillas de las razas jersey Holstein y Brown Swiss,
periodo 1999-2013

Resultados de Edad al primer parto en vacas de las razas Jersey, Holstein, y
Brown Swiss, periodo 2009 — 2013

NUmero de crias, nUmero inseminaciones por vaca, y numero de lL.A. por
concepcién 2000 — 2013

Inseminaciones en relacién al nimero de gestaciones en las razas Jersey,
Brown S. y Holstein, Periodo 2002 — 2013.

Dias de gestacién en vacas primerizas y multiparas de razas Jersey, Holstein
y Brown Swiss.1999 -2013

Dias de gestacion segun el nimero de gestaciones

Tabla 20. Intervalo parto concepcion en vacas de razas lecheras primerizas y
multiparas

Dias abiertos y numero de gestaciones en Jersey, Holstein y Brown Swiss,
Periodo 1999 — 2013.

Intervalo entre partos primerizas y multiparas, periodo 1999 - 2013

Intervalo Entre Partos y NUmero de gestaciones en Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 1999 — 2013 (dias

Tasa de Concepcion (TC %)
Tasa de Prefiez (TP %)
Tasa de Concepcién promedio mensual, periodo 2009 — 2012

Pag.

10
11
22
22

24

32
34

34
35

36
45

50
52
54
56
58
58

63
65

67

67
72

74
77

77
80



Tabla 27
Tabla 28

Tabla 29

Tabla 30
Tabla 31
Tabla 32
Tabla 33
Tabla 34

Tabla 35

Tabla 36
Tabla 37
Tabla 38

Tabla 39
Tabla 40
Tabla 41
Tabla 42
Tabla 43

Tabla 44
Tabla 45

Natalidad en Jersey, Holstein y Brown Swiss granja Porcén periodo 1999 —
2013

Peso al nacimiento ganado bovino lechero Jersey Holstein y Brown Swiss,
periodo 200 — 2013

Produccion total de leche en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén durante el
periodo de 2000 -2013

Produccion de leche en la Cooperativa Agraria de Trabajadores Ltda.
Atahualpa Jerusalén. periodo 2000 - 2013

Produccion de Leche Real y Corregida, vacas Jersey Holstein y Brown Swiss.

Produccién campania real (PR), dias de lactacion, Produccion / vaca/ dia,
periodo 2000-2013.

Promedio de produccion real de leche kg. por campafia para cada raza
Promedio de produccion real de leche kg. /vaca /dia segun el nimero de
lactaciones.

Produccion de leche corregida 305 dias de lactacién litros por campafia y
litros /vaca/dia, periodo 2000-2013.

Produccion promedio leche corregida kg. por campafa, Jersey Holstein y
Brown Swiss.

Promedio de produccion de leche corregida kg. /vaca /dia.

Curva de lactacién segan la raza y el numero de lactaciones en la
Cooperativa Atahualpa Jerusalén periodo 2000 — 2013

Salida de ganado vacuno (cabezas)

Causas de salida de ganado bovinos de leche por afios (%) - 2008 — 2013
Salidas de ganado bovino (saca y mortalidad) - 2008 — 2013.

Salida de ganado Jersey, Holstein y Brown Swiss - 2008 — 2013.

Estimacion anual de las cabezas de ganado de saca y muertes

Tamafio de hato y estimacion de los indices productivos de saca y
mortalidad, segun la clase de ganado afio 2013.

Cifras porcentuales acumulado segln razas de ganado 2008 — 2013.

82

84

87
89

92
93
94
95

96

97
98
102

110
111
111
112
114

114
115



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7

Figura 8

Figura 9
Figura 10

Figura 11

Figura 12
Figura 13

Figura 14
Figura 15
Figura 16

Figura 17

Figura 18

INDICE DE FIGURAS

Edad al primer servicio (EPS) en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss
periodo 1999 — 2013, en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén

Edad al primer parto (EPP) en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss
periodo 1999 — 2013 en la Cooperativa. Atahualpa Jerusalén.
Inseminacion Artificial y nimero de gestaciones en las razas Jersey,
Holstein y Brown Swiss.

Distribucion de los casos del nimero de I.A. en vacas Jersey.

Distribucion de los casos del nimero de I.A. en vacas Holstein.
Distribucion de los casos del nimero de I.A. en vacas Brown Swiss.

Dias de gestacion (promedio racial) en vacas Jersey, Holstein y Brown
Swiss para el periodo 1999 — 2013.

Dias de prefiez en relacidn a raza y numero de gestacion, periodo 1999 —
2013.

Comparacidn de IP-C entre primerizas y multigestas de las tres razas.

Comparaciéon de IP-C entre primerizas y multigestas dentro de cada raza.

Dias abiertos (IP-C), en vacas Jersey Holstein y Brown Swiss para el
periodo 1999 — 2013 CAT. Atahualpa Jerusalén.

Intervalo entre partos (IEP), Jersey, Holstein, Brown Swiss, periodo 1999
a 2013.
Dias de Gestacién, Intervalo Entre Partos, y Intervalo Parto Concepcion, en

vacas Jersey Holstein y Brown Swiss, periodo 1999 — 2013.

Tasa de concepcion y fertilidad en vacas Jersey Holstein y Brown Swiss
2009 - 2012

Cambio Porcentual en la Tasa de Prefiez (%),2009 -2012.

Tasa de concepcion mensual, en vacas Jersey, Brown y Holstein.

Peso al Nacimiento en Jersey, Holstein y Brown Swiss segun el sexo,
periodo 2000 -2013.

Peso al nacimiento en vacunos Jersey, Holstein y Brown Swiss segun el
sexo periodo 2000 -2013.

vi

Pag.

51

55

60
61
61
62

64

66

69
70

71

75
76
79
79
81

85

85



Figura 19

Figura 20
Figura 21

Figura 22

Figura 23

Figura 24

Figura 25

Figura 26

Figura 27
Figura 28
Figura 29

Figura 30
Figura 31

Figura 32

Porcentajes de nacimientos de terneraje segun el sexo (%) para las razas

Jersey, Holstein y Brown Swiss.
Curva de produccién lactea promedio por mes, el periodo 2000 — 2013.

Curva de produccién por campafia con de leche corregida y nimero de
lactaciones.

Curva de produccion kg/vaca/dia con de leche corregida y ndmero de
lactaciones

Curvas de lactacion (Primer parto) en las razas Jersey, Holstein y Brown Swiss
periodo 2000 — 2013

Curvas de lactacion (Segundo parto) en las razas Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 2000 — 2013.

Curvas de lactacion (Tercer parto) en las razas Jersey, Holstein y Brown Swiss
periodo 2000 — 2013.

Curvas de lactacién (Cuarto parto) en las razas Jersey, Holstein y
Brown Swiss periodo 2000 — 2013.

Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Jersey.
Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Holstein.
Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Brown
Swiss.

Saca de ganado y otras causas de salida en (%) durante el periodo 2008 — 2013

Saca de ganado segun la clase y raza, periodo 2008 — 2013.

Mortalidad segun la clase y raza de ganado, periodo 2008 -2013.

Vii

86

100

101

103

104

105

105

106
108

108
110
116

116



Anexo 1

Anexo 2

Anexo 3

Anexo 4

Anexo 5

AnNexo 6

Anexo 7

Anexo 8

Anexo 9

Anexo 10
Anexo 11

Anexo 12

Anexo 13

Anexo 14

Anexo 15

Anexo 16

Anexo 17

Anexo 18

Anexo 19
Anexo 20

INDICES DE ANEXOS

Edad al primer servicio en vaquillas Jersey Holstein y Brown Swiss
Cooperativa Atahualpa Jerusalén periodo 1999-2013

Edad al primer parto en vaquillas Jersey Holstein y Brown Swiss
Cooperativa Atahualpa Jerusalén periodo 1999-2013

NUmero de servicio por concepcion en vaquillas y vacas Jersey
Holstein y Brown Swiss periodo 1999 — 2011.

Inseminacion artificial segun el nimero de gestaciones en vacas
Jersey -1999 - 2011

Inseminacion artificial segun el nimero de gestaciones en vacas
Holstein -1999 - 2011.

Inseminacion artificial segun el nimero de gestaciones en vacas
Brown Swiss -1999 - 2011.

Dias de gestacion en las razas Jersey Holstein y Brown Swiss 1999 —
2013

Intervalo partos concepcion 6 Dias abiertos en las razas jersey
Holstein y Brown Swiss 1999 -2013.

Intervalo entre partos en vacas de las razas Jersey Holstein y Brown
Swiss, 1999-2013

Tasa de concepcion y tasa de prefiez.

Peso al nacimiento (kg) en terneros en ganado Jersey, Holstein y
Brown Swiss, 2000 — 2013.

Produccidn de leche corregida (kg), y produccion kg /vaca/dia, en
vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss, periodo 2000 — 2013

Produccion de leche Corregida segun afios y numero de lactaciones.

Produccidn de leche Corregida Raza Jersey segun el Nimero de
parto.

Produccidn de leche Corregida Raza Holstein segln el Numero de
parto.

Produccion de leche Corregida Raza Brown Swiss, segin el Namero
de parto.

Cusas de saca en el ganado.

Resumen del Analisis de varianza, de los indices Reproductivos y
Productivos.

Resumen de la Prueba de Promedios de los indices Reproductivos y
Productivos.

Panel de Fotos.

viii

Pag.

133

133

134
135
136
137
138
139

140
141

146
147
149
151
154
156

158
160

162
164



RESUMEN

El Objetivo del estudio fue evaluar los indices reproductivos (IR) y productivos (IP) de
vacunos, Jersey (J), Brown Swiss (BS), y Holstein (H) en condiciones de altura, en la
Cooperativa Atahualpa Jerusalén, ubicada entre los 3,350 msnm, Cajamarca, Se analizé
registros productivos de 1999 a 2013, mediante el Disefio en Blogue Completamente Azar
y HSD de Tukey (o =0.05). Hubo significancia entre razas (P<0.05) para los indices
reproductivos: Edad al primer servicio (EPS), edad al primer parto (EPP); nimero de
servicios por concepcion (NSC); dias de gestacion (DG), Intervalo Parto Concepcion (IP-
C), Intervalo Entre Partos (IEP); e indices productivos: Peso al nacimiento PN; tasa de
concepcion (TC), mas no en la Tasa de Prefiez (TP) (P>0.05). Las vaquillas de la raza (J)
alcanzaron (EPS) a los 19.70 + 0.68 meses, edad mas temprana que las razas grandes (H)
23.77 £ 1.23 y (BS) 25 + 0.79 meses, EI NSC fue mayor en vacas Jersey 2.11 versus 1.81
(H) y 1.73 (BS); con menores DG en vacas Jersey 279 dias respecto de las vacas H (280), y
BS (288). Los promedios de IP-C, en cada raza (168, 199 y 177) superaron los valores
esperados; con tasas de Prefiez no significancia (P>0.05) de 54.72, 54.66 y 58.26 %. La
Produccion de leche corregida (LC) segun cada raza Holstein, Brown S., y Jersey de
4332.60; 3747.03 y 3150.73 kg por campafia, con promedios diarios de 14.26; 12.29; 10.33
kg /vaca/dia. Concluyéndose que la raza Jersey resulté ser mas precoz en el inicio
reproductivo; y el donde el IP- C las tres razas, fue muy largo, retardandose el reinicio del
ciclo reproductivo, mas de lo debido, influenciado posiblemente por las condiciones

adversas del ambiente.

Palabras claves: Ciclo reproductivo, intervalo entre partos, curva de lactacion, tasa de

concepcidén, mortalidad, inseminacion artificial.



SUMMARY

The objective of the study was to evaluate the reproductive (IR) and productive (IP) indices
of cattle, Jersey (J), Brown Swiss (BS) and Holstein (H) in altitude conditions at Cooperativa
Atahualpa Jerusalén, 3,350 masl, Cajamarca. Production records from 1999 to 2013 were
analyzed using the Totally Azar Block Design and Tukey HSD (a = 0.05). (P<0.05) for the
reproductive indexes: Age at first service (AFS); Age at first calving AFC; number of
services per conception (NSC); days of gestation (DG); part conception interval PC-I;
interval between parts (IBP); And productive indexes: Birth weight PN; conception rate
(CR), but not in the pregnancy rate (PR) (P >0.05). Breed heifers (J) reached AFS at 19.70
+ 0.68 months, older age than large breeds (H) 23.77 = 1.23 and (BS) 25 + 0.79 months,
NSC was higher in Jersey cows 2.11 versus 1.81 (H) and 1.73 (BS); With smaller DG of
Jersey cows 279 days compared to H (280), and BS (288) cows. The IP-C averages, in each
race (168, 199, 177) exceeded the expected values; With pregnancy rates, not significant
(P>0.05) of 54.72, 54.66 and 58.26%. Corrected milk production (CMP) according to each
breed Holstein, Brown Swiss, and Jersey 4332.60; 3747.03 and 3150.73 kg per campaign,
with daily averages of 14.26; 12.29; 10.33 kg / cow / day. It was concluded that the Jersey
breed was more precocious in the reproductive beginning; And where the PC-1 three races,
was very long, delaying the restart of the reproductive cycle, more than due, possibly

influenced by adverse conditions of the environment.

Keywords: Reproductive cycle, calving interval, lactation curve, conception rate, artificial
insemination.



I. INTRODUCCION

La actividad ganadera constituye una de las principales fuentes de trabajo y generacion de
ingresos para las familias campesinas en la region de Cajamarca, con participacion activa en la
cadena productiva mediante venta de produccion y venta de leche fresca, procesamientos de
derivados lacteos, y venta de animales de saca, los mismos que son engordados, beneficiados y
comercializados para consumo de carne, en los principales de las ciudades de la costa Lima,

Chiclayo y Trujillo.

La crianza de ganado vacuno en la regién Cajamarca, ha pasado por diferentes etapas;
inicialmente, algunos criadores pioneros fueron introduciendo razas de ganado principalmente
lecheras, siendo una de ellas la raza Holstein, que se manejo inicialmente en toda la campifia,
entre los 2,750 a 3,000 msnm (Escurra, 2001).

Posteriormente, la crianza de ganado vacuno fue extendiéndose a lugares de mayor altura,
diseminandose esta actividad por todo el sur de la region Cajamarca, algunos ganaderos tuvieron
preferencias por la raza Brown Swiss, estableciéndola como raza principal, como es el caso de
la Cooperativa Agraria Trabajadores Ltda. “Atahualpa Jerusalén”, donde inicialmente se instalo
el ganado ovino Corriedale y vacuno, constituido por un ndcleo genético con ganado Puro de
Pedigree (PDP) y Puro Por Cruce (PPC) de las razas Brown Swiss ("American Brown Swiss"),

ademas de algunos ejemplares de la raza lechera Holstein;

La actividad ganadera se inici6 aproximadamente en la década de los afios 50 del siglo pasado;
y los semovientes fueron adquiridos por el Servicio Cooperativo Interamericano de Produccion
de Alimentos (SCIPA), quienes en convenio con el Ministerio de Agricultura manejaron el
predio como “Granja Modelo”. Luego de la Reforma Agraria (1969) cambia de denominacion
constituyéndose en SAIS (Sociedad Agricola de Interés Social); y posteriormente a la razon
social actual de Cooperativa Agraria Atahualpa Jerusalén de Trabajadores Ltda., nombre que

actualmente representa; pero aun es muy conocida con la denominacion de “Granja Porcon”.



En el afio 1995 se introduce a la Cooperativa 20 vacas de raza Jersey proveniente de Arequipa,
y en el afio de 1997 se importaron 105 vaquillonas procedentes de Uruguay.

Por otro lado, en la zona alta de la Provincia de Celendin, también se tuvo preferencia por la
raza Brown Swiss, la misma que se ha propagado con gran aceptacidn por parte de los ganaderos
de esta parte, mucho més que la Holstein. La ganaderia fue expandiéndose progresivamente
desde el valle de Cajamarca hacia los distritos de la Encafiada, Matara, Namora), y también a

las provincias de San Marcos, Cajabamba, San Miguel y Celendin.

Existe poca informacion procesada sobre la performance de estas razas, en esta region, aunque
existen registros en algunas empresas ganaderas sobre la actividad reproductiva y productiva de
las razas Brown Swiss y Jersey, como el caso de Arequipa y Puno; mientras que para la raza
Holstein, existen muchos establos con poblaciones estabuladas, pero a nivel de sistemas de

crianza en sierra, la informacion es escasa.

En tal sentido, y debido a la existencia de las tres razas antes mencionadas, las cuales son criadas
en el mismo ambiente de altura, el objetivo de la presente investigacion fue: Evaluar los indices
reproductivos y productivos de vacunos de las razas, Brown Swiss, Jersey y Holstein en
condiciones de altura en un sistema semi — extensivo, durante el periodo 1999 al 2013, en la

Cooperativa Agraria “Atahualpa Jerusalén” de Trabajadores Ltda. en Cajamarca.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. PRODUCCION DE LECHE A NIVEL NACIONAL

La produccion lactea en el Perd, es el resultado de mdltiples factores, desde sus inicios el
proceso de la crianza de vacas, fue con fines de produccion lechera, y estuvo ligada
definitivamente al mercado de transformacion industrial, de consumo directo y de trasformacion
artesanal de derivados lacteos. Las empresas que facilitaron la apertura de este mercado fueron
Industria Léctea Laive S.A., la cual se fund6 en 1910 con el nombre de Sociedad Ganadera del
Centro S.A. y Nestlé en 1933. Por otro lado, el nivel de produccién de leche a nivel nacional
estuvo y estara ligado siempre a la cantidad total de cabezas de ganado vacuno, nimero de vacas
en ordefio, disponibilidad de pastos y forrajes y a la calidad de estos, atencidn sanitaria, y nivel
racial; sumado a otros factores como son las condiciones climéticas, nivel de confort y

tecnologia con sea manejado el rebafio (Claire y Hubert, 2009).

La literatura muestra la evolucién de indicadores ganaderos y agroindustriales, y que estos
varian en funcion al tiempo: Segln la informacién del Sistema Integrado de Estadisticas
Agrarias (SIEA) del Ministerio de Agricultura, indica que de un total de 5578 387 cabezas de
ganado vacuno a nivel nacional, la region de Puno posee la mayor cantidad con 708,700 cabezas
(12.70 %); seguido de Cajamarca que posee 661,156 cabezas, (11.85 %), Ayacucho con 496,410
cabezas ( 8.90 % ); Cusco con 416,900 cabezas ( 7.47 % ); Ancash con 304,432 cabezas (5.46
% ); Apurimac con 300,975 cabezas ( 5.40 %); y Huanuco con 295,422 cabezas ( 5.30% ) y
como consecuencia estas regiones concentran el 59.36% de todo al ganado vacuno a nivel
nacional (MINAGRI, 2014)

En el afio 2014 la cantidad de vacas en ordefio fue de 874,940, con una produccion anual de
17840,226 litros; con produccion promedio de 2,103.25 litros por vaca por campafia, y 6.89
litros / vaca / dia (305 dias), a un precio de venta de S/.1.15 nuevos soles/litro. La tasa de
crecimiento promedio durante once afios fue positiva, siendo en vacas ordefio del 2.76%,

produccion de leche en 4.78%. Hubo incremento en nimero de vacas, el nivel de produccion,



litros por campafia mejord en 1.99%, y el precio de venta se increment6 en 3.37%. La mayor
cantidad de leche es producida en cuenca de Lima, siendo para el afio 2014 de 335,964.9
toneladas (18.26%), provenientes de 39,057 vacas en ordefio, el cual represento el 4.46 % del
total de vacas a nivel nacional. Seguido de Arequipa con una produccion de 325,252 toneladas
(17.67 %), y 18,394 vacas en ordefio, representando el 2.10% a nivel nacional; Cajamarca en
tercera ubicacion, con una produccién lactea de 323,687 toneladas (17.59 %), y 14,497 vacas
en ordefio, esto representd el 1.66% a nivel nacional; seguido de La Libertad, Cusco y
Amazonas con menores volumenes de produccién, siendo las dos ultimas regiones las que
poseen el mayor nimero de cabezas de vacas en ordefio. La tendencia de la ganaderia en el Peru
en los ultimos once afios fue positiva, con incrementos en la produccion de leche y nimero de
vacas (MINAGRI, 2014).

En los altimos quince afos, la produccién lechera tuvo un fuerte crecimiento en varias regiones
andinas, respondiendo a la vez, al crecimiento de la demanda interna y a la estabilidad del precio
al productor, debido a la proteccion del mercado frente a las importaciones. Al aumentar la
competencia sobre el mercado interno, los distintos acuerdos de libre comercio firmados por los
paises andinos tenderdn ademas a provocar una baja de los precios al productor de leche,
impulsada por las industrias, evidenciandose la necesidad de implementar una politica adaptada

a los ganaderos lecheros andinos (Claire y Hubert, 2009).

En el Perd, existen tres empresas grandes (Gloria, Nestlé y Laive), que acopian alrededor de la
mitad de la leche producida a nivel nacional. Establecidas desde los afios 40’ en los
departamentos de Arequipa, Cajamarca y Lima, e impulsaron el desarrollo de la produccién
lechera en estos espacios andinos y costefios, y su producto emblematico es la leche evaporada

en lata, que representd mas del 80 % de sus ventas en durante el 2003 (Claire y Hubert, 2009).

La produccion de la ganaderia bovina en los Andes, corresponde a sistemas con pastos naturales
y cultivos, en la cual la produccion lechera promedio por vaca es baja, debido al pobre
rendimiento forrajero de los pastos naturales. El segundo tipo, de “manejo forrajero intensivo”
es caracteristico de las dos grandes cuencas lecheras andinas del Pert (Arequipa y Cajamarca),
donde el riego sirve para producir forrajes. La alfalfa predomina en los sistemas de produccion
de los Andes del Sur y la asociacion rey gras en asociacion con trébol es mas comun en los

Andes humedos del Norte, como en Cajamarca. (Claire y Hubert, 2009).



2.2. ANTECEDENTES DE LA GANADERIA EN CAJAMARCA

Cajamarca estd ubicado al norte de la cordillera de los Andes del Peru; de acuerdo a las
estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), este departamento tiene
una superficie de 33 247,77 kilometros cuadrados, es decir 2,6% de la superficie total del pais.
Esta conformado por trece provincias y tres regiones naturales la yunga maritima de 500 a 2300
msnm (20 %) al oeste, la quechua entre 2300 y 4200 msnm que corresponde al altiplano (40 %)
en el centro y la yunga pluvial entre 1000 y 2300 msnm al oeste del departamento (40 %) (Santa
Cruz et al., 2006).

Escurra, (2000), indica que esta region es privilegiada por compartir diferentes pisos ecoldgicos,
con hermosos valles, laderas fértiles, jalcas promisorias y ambientes tropicales de selva alta y
baja. Esta diversidad ecoldgica permitié que en toda su extension se instalaran centros de cria
de ganado lechero, con predominancia de las razas de alta produccion como la Holstein Brown
Swiss en los valles, y cruces de estos en las zonas mas altas; por esto, los niveles de produccion
son variados. Este mismo autor menciona que, entre los afios 1916 y 1917 el sefior Julio Cacho
Galvez de la hacienda Polloc distrito de la Encafiada importa vacas de la raza Morena de los
Alpes, de la Argentina. Posteriormente entre 1919 y 1930 se importan vacas de la raza Holstein
para la hacienda la Collpa. La importacion de ganado continla, fundamentalmente de vacas
Holstein, de Argentina, Los Paises Bajos y de los Estados Unidos de Norte América. La
produccién aumentd notablemente de forma que en 1,929 Cajamarca ocupaba el primer lugar,
a nivel nacional en produccién de leche, cuarto en produccién de mantequilla y quinto en

produccion de queso.

Con la llegada de la Nestlé, en el afio 1933, inicia estudios de factibilidad para la instalacion de
una planta acopiadora. En 1,947; esta empresa instala una planta condensadora, y con 20
proveedores de leche (Esclava, 1973) que al afio aportaban 1°222,335 litros de leche. Alrededor
de 1974 se introduce la raza Brown Swiss a la “Granja Porcon”. En julio de 1998 se instala la
fabrica de derivados lacteos CARNILAC de la Empresa Gloria S.A. que inicia sus actividades
con el acopio de leche en la campifia de Cajamarca, y posteriormente a los distritos y provincias,

en paralelo a las rutas de Nestlé (Escurra, 2001)

Santa Cruz et al. (2006), mencionan que en la region Cajamarca se identifican tres grandes

cuencas productoras de leche de vaca: la cuenca de la zona sur que comprende siete provincias,



Cajamarca, San Marcos, Cajabamba, San Pablo, San Miguel, Contumaza y Celendin. En esta
Cuenca, especificamente en el distrito Bafios del Inca, se ubican las plantas de Nestlé S.A. y
Gloria S.A. La cuenca del centro comprende a tres distritos: Bambamarca, Chugur y Hualgayoc
es una zona donde se produce mas el queso fresco y tipo suizo, orientando su comercializacion
a las ciudades de Trujillo, Chiclayo y Lima. La cuenca norte comprende, las provincias Chota
y Cutervo. En esta cuenca se produce el queso fresco, mantecoso y andino tipo suizo destinados

a las ciudades de la costa norte y Lima.

Santa cruz agrega que, en la cuenca lechera de Arequipa, el 70 % de la leche se vende en la
planta, mientras que, en Cajamarca, un 50% se vende directamente en las plantas de Nestlé y
Gloria” (300,000 litros/dia) estas empresas tienen distribuidos en el ambito 70 Centros de
enfriamiento administrados principalmente por Nestlé 58 y 12 por Gloria, ubicados en todas las

rutas de acopio.

En Cajamarca se acopian diariamente en promedio entre 440,000 a 600,000 litros diarios a lo
largo del afio. La empresa Nestlé S.A. acopia diariamente: 130,000 litros (Ocas, 2014). En el
afio 2015 alcanzd niveles minimo y maximo de 120,000 a 180,000 L.itros diarios a un precio de
S/.0.96 por litro; mientras que Gloria S.A. acopid entre 140,000 a 200,000 litros por dia 'y precio
unitario de S/. 0.96. Por otro lado, adicionalmente y en forma paralela, se estima que diariamente
también se acopiarian entre 220,000 a 230,000 litros/dia, (S/.1.0 a S/.1.20 por litro); esta leche
se emplea en la elaboracion de derivados lacteos y en su mayoria para quesillo y queso
(Delgado, 2016).

2.3. CARACTERISTICAS DEL GANADO JERSEY

Godmez, (2006), menciona que las caracteristicas raciales la Jersey como la rusticidad, capacidad
de producir leche sin suplementos, cualidad extraordinaria al mantener su estado corporal, aun
cuando las condiciones alimenticias no son las adecuadas, la convierte en la raza ideal para todo
tipo de condicién. La vaquillona Jersey es precoz, una vez que alcanzan el peso 260 kg se
considera apta para entrar en servicio, peso que se alcanza alrededor de los 12 - 15 meses de
edad, con lo cual se tiene ganada una lactancia con respecto a otras razas. La vida Util de una
vaca Jersey es larga. Debido a sus buenas ubres, suelen quedar en el tambo mas de 6 o 7

lactancias, habiendo casos de ejemplares de 14 y 15 afios de edad.



Por unidad de peso corporal, la vaca Jersey comparada con las vacas de la raza Holstein,
producen la misma cantidad de leche, pero mas grasa y proteina, entre el 30 % adicional, debido
a sus peculiares caracteristicas bioldgicas de la raza, tales como su pequefio tamafio corporal,
bajo nivel de metabolismo basal y extremada eficiencia en la utilizacion de forrajes de alto
contenido de fibra, produce ésta leche, con alto tenor graso, y en particular sus componentes
energéticos, son producidos, con costos de alimentacion aproximadamente 20 % mas bajos

comparados con los de otras razas (Asociacion del ganado Jersey 2005).

La leche tiene 5% de grasa, comun en al Jersey. La leche de la Jersey contiene mayor contenido
de proteinas, hidratos de carbono, minerales y vitaminas, de un 30 a 40 % mas en valores

nutritivos y elementos generadores de energia que la leche de otras razas (Ancao, 1998)

2.3.1. ADAPTACION DE LA RAZA JERSEY A LA ALTURA DEL PERU

La crianza de la raza Jersey en la region Cajamarca se inicio por los afios 1995 — 1997 en la
Cooperativa Atahualpa Jerusalén, a una altitud superior a los 3,200 msnm; donde actualmente
se encuentra adaptada. Tello, (2015). En la provincia de Celendin, en el Centro Experimental
de Formacion Profesional Publico de Gestion Privada (CEFOP), ubicado a 2,650 msnm
(Estacion meteoroldgica del CEFOP, 2015), donde, manejan un mddulo de vacas de esta raza
implementado en el afio 2000. En la region Amazonas, Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas, en la ciudad de Chachapoyas localizada a 2,334 msnm, realizan el
manejo estabulado de la raza Jersey procedentes de Colombia (IGBI, 2015)

En Colombia, la Jersey esta perfectamente adaptada; las regiones mas representativas son la
Zona Cafetalera, los Llanos Orientales, Valle del Cauca, Antioquia, Cundinamarca, Boyaca,
Santander, Narifio, Tolima, en altitudes que van desde los 4,000 hasta los 3,000 msnm
(Asociacion del Ganado Jersey, 2005). Se adapta mas facilmente a diferentes condiciones
climatolégicas y geogréaficas tolerando mejor que ninguna otra raza lechera las temperaturas
elevadas y humedas, sin que afecte de manera desfavorable el rendimiento en produccion, son
naturalmente activas y su agilidad y tamafio les permite recorrer largas distancias para pastar
(Gonzales, 2007).



2.3.2. VENTAJAS DE LA RAZA JERSEY SOBRE LAS DEMAS RAZAS LECHERAS.

Gonzales, (2007), menciona que la vaca Jersey ha demostrado, en relacién a otras razas
lecheras: Mayor produccion de leche por unidad de peso corporal y por unidad de pastoreo,
mayor cantidad de solidos totales por unidad de alimento. De hecho, la vaca Jersey usa un 69
% de la energia consumida para la produccién de leche contra el 61 % que usan las vacas de
razas mas grandes. Menor uso de energia para mantenimiento corporal, ya que su tamafio
corporal més pequefio hace que use un 18 % menos energia que las razas grandes. Es mas precoz
y fértil que cualquier otra raza lechera, con una vida productiva més larga, esto hace que en su
vida tenga mayor numero de lactancias y reemplazos que cualquiera otra raza. Debido a su
tamafo pequerfio se puedan tener mayor nimero de animales por area de pastoreo, con areas de

instalaciones mas reducidas.

El Departamento de Agricultura de Wisconsin, Comercio y Proteccion al Consumidor
(WDATCP, 2010), indica que la produccion media anual de vacas Jersey en Wisconsin fue de
16,835 libras de leche con 4.84 % de grasa y 3,59 % de proteina, raza muy conocida por la
produccion de leche con un alto contenido de grasa y proteinas, especialmente adecuadas para
la produccion de queso. La leche de la Jersey posee 19 % de caseina adicional y proteina de

suero, asi como el 50 % mas de grasa que las vacas Holstein.

Auldist et al. (2004); citados por Wendorff y Paulus (2011), reportaron que la leche Jersey
produjo 10% maés queso por kg de leche Holstein utilizando las proteinas: leche estandarizada
en grasa, pero para las leches con la misma concentracion de sélidos no hubo diferencias en el
rendimiento quesero. Leche de la vaca Jersey coagula més rapido y formé cuajada mas firme
que la leche Holstein. Asimismo, en Estados Unidos, la American Jersey Cattle Association,
(2007), indica que mas de 122,500 vacas estan siendo evaluadas anualmente en los programas
de desempefio, donde la produccion real fue: 7,504 kg de leche con 347 kg de grasa y 268 kg
de proteina. Autores citados por (Wendorff y Paulus, 2011).

2.3.3. INDICES REPRODUCTIVOS DE LA RAZA JERSEY

a. Edad al primer servicio (EPS)

La edad al primer servicio tiene relacion directa con el inicio de la pubertad y esta con el
peso corporal y el medio ambiente, a una edad de 12 meses. El ganado producto de leche



llega a la pubertad cuando alcanza 30 a 40 % de peso adulto y esta relacionado con el
consumo adecuado de energia y el logro de un peso corporal suficiente. El inicio temprano
de la madurez sexual tiene ventajas econémicas por una mayor tasa reproductiva durante
el tiempo de vida (Hafez, 1996).

Asi mismo, Medina, (2002), considera muy importante el crecimiento y la madurez
sexual y que el primer servicio debe ocurrir, cuando las vaquillas alcanzan entre el 50 a
60 % de su peso adulto y entre los 14 a 16 meses de edad, similares a lo hallado por
Moreno, (2005) de 13 a 15 meses de edad; mientras que Davila, (2002) encontrd valores
de 20 meses como edad al primer servicio, cuando alcanzaron 266.82 kg de peso vivo
para las vaquillas Jersey; siendo muy similar a lo sefialado por Vargas et al., (2012),

quienes en Costa Rica obtuvieron 267 kg para el primer servicio en la raza.

b. Edad al primer parto (EPP)

Para las razas lecheras pequefias, una tasa de crecimiento deseada es de 0.5 kg / diay la
edad deseable al primer parto de 22 a 24 meses. Para las razas lecheras grandes una tasa
de crecimiento deseada es de 0.75 kg /dia y la edad deseable al primer parto esta en los
23 a 25 meses. Periodos cortos de crianza son generalmente mas deseables,

principalmente desde el punto de vista econémico y genético.

La ventaja de una tasa de crecimiento mejorada y de una edad al primer parto de 24 meses.
La tasa de crecimiento debe ser mantenida durante la prefiez de tal manera que las
hembras pesen al 80 a 85 % de su peso adulto al primer parto, el cual debe ocurrir entre
los 22 a 24 meses de edad (Medina, 2002). En un estudio realizado por (Davila, 2002)
sobre la performance productiva y reproductiva de la vaca Jersey en Porcon, Cajamarca,
encontré que la edad al primer servicio fue de alrededor de 30.76 + 1.50 meses. En Costa
Rica (Vargas et al. (2012), en un estudio comparativo con otra raza, hallé que la edad al
primer parto en la Jersey se ocurria a 30.1 + 1.20 meses de edad.

WingChing et al., (2008), en el canton de Turrialba, Costa Rica, determinaron que la
Edad al Primer Parto EPP en Jersey, de 38,8+7,70 meses, indican que las caracteristicas
fenotipicas que influyen en la produccion lactea son la edad del animal, son los dias de
lactacion y el nimero de lactancias. Adicionalmente, Castillo et al. (2013), también en

Costa Rica, en vacas Jersey hallaron el promedio EPP de 29,35 meses y se observo un



efecto significativo de la EPP sobre la produccion (kg/305d) en las dos primeras
lactancias. En la primera lactancia, las vacas con EPP < 25,8 meses, con EPP entre 25,8
y 41,0 meses, produjeron 275,81 kg y 167,70 kg menos que aquellas con EPP >41
meses, y agregan que hubo un efecto lineal de la EPP sobre la produccién de leche de
la primera y la segunda lactancia. El detrimento de la EPP, conlleva a una marcada
disminucion de la produccidn lactea en la primera lactancia y, por una incapacidad de
explotar su maximo potencial genético de produccion, se ven afectadas sus lactancias

posteriores.

Los autores, concluyen que la produccion de la segunda lactancia, no se afecta por la
EPP, igual que la primera, pero hembras con bajo rendimiento en su primer parto,
mantuvieron bajos niveles de produccion en la segunda lactancia. De ese modo, la EPP,
parece tener un efecto no solo sobre la primera lactancia, sino también, en el rendimiento
productivo posterior. A continuaciéon, se muestran los resultados de indices
reproductivos y productivos obtenidos en Jersey, en Cajamarca y Arequipa

respectivamente (Tabla 1)

Tabla 1. Indicadores reproductivos de la raza Jersey

INDICADOR VALOR'! VALOR?

Edad al primer parto (meses) 30.76 £ 1.50 -
% Prefiez al primer servicio post parto 39.13 50.8
N° de Servicios por concepcion 1.94 1.64 £0.20
Dias Abiertos 89.53 +12.56 82.2+7.23
Intervalo entre partos (dias) 368.10 £ 12.56 360 + 7.48
Periodo de gestacion (dias) 278.57 £ 3.06 -
Facilidad de parto (dias) 98.04 -
indice de Fertilidad % 62.98 73.22
Vacas Problema % 28.90 22.22
Tasa de concepcion - 61.1
Eficiencia Reproductiva % 68.90 -

Procesos Patoldgicos del tracto

reproductivo.

Fuente: tAdaptado de Davila, (2002)
2Adaptado de Luna, (2000)

- 29.1

Déavalos (2005), en Riobamba, Ecuador, evalud un hato lechero de la raza Jersey obtuvo los

parametros reproductivos y reproductivos que se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2. Parametros productivos y reproductivos del hato Jersey en Riobamba, Ecuador
2002 — 2003

Anos de evaluacion

Parametros 2002 2003

N Promedio DS N Promedio DS

Productivos

30 1357.32
Produccion de leche real, Kg. 2658.03 901.72 67  2361.47 1
Produccion de leche ajustada, Kg. 32 3094.93  387.47 67 3538.78 405.3
Produccion vaca dia ajustada, Kg. 32 10.15 1.27 67 11.6 1.33
Duracion de la lactancia 28 319.74 5485 36 309.02 31
Periodo seco 32 60.72 8.96 - - -

Reproductivos

Edad ler. Servicio, meses 86 23.62 1.79 - - -
Edad ler. Parto, meses 77 35.12 8.51 - - -
Duracion de la gestacion, dias 85 278.68 6.98 48 278 7.88
Servicios / concepcion, N° 86 2.52 1.67 50 2.4 1.35
Dias abiertos 58 157  116.16 - - -
Intervalo entre partos, dias 42 416.86  116.69 - - -
Intervalo parto y ler. Servicio, dias 82 71.05 46.27 - - -

Fuente: Davalos, (2005), Riobamba Ecuador.

c. Porcentaje de fertilidad 6 tasa de Concepcién (TC%)

La evaluacion de la performance de la raza Jersey en la Granja Porcon por Dévila (2002),
muestra que el porcentaje de concepcion al primer servicio post parto fue de 39.13 %, y
el porcentaje de fertilidad del 68.62 %, y considera que “fue un valor bajo”, y éste
probablemente sea debido a un mal manejo reproductivo, asi como la calidad y manejo
del semen; arraigado atn mas por las impericias del Inseminador. Luna (2000) menciona
que este porcentaje de fertilidad debe ser del 50 %, y un indice de fertilidad del 73.22 %

para la raza.

Gonzales, (2002), manifiesta que lo deseable es que de 100 primeras inseminaciones
resulten efectivas 60 a 70%. EIl resultado de la primera inseminacion constituye un
indicador muy valioso para enjuiciar la fertilidad del rebafio, la organizacion de la
empresa y la eficiencia de los toros. Una baja tasa de concepcion puede deberse a varias
causas entre las que se destacan: 1) Lapso del servicio después del parto; 2) Eficiencia
de la deteccion del celo; 3) Estrés caldrico, frio; 4) Calidad del semen; 5) Alteraciones

reproductivas y 6) Eficiencia del técnico inseminador.
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Las inseminaciones muy tempranas después del parto resultan menos efectivas que las
realizadas en un periodo posterior. Igualmente, la efectividad de los toros puede ser de
alta, media o baja fertilidad. La tasa de concepcion se vera afectada en forma marcada
en las vacas con endometritis y en aquel bajo estrés caldrico. (Gonzales, (2002). Otros
porcentajes de fertilidad, fueron obtenidos por Vargas et al., (2008) y estuvieron entre
el 31.13% y 31.40% en vacas Jersey, en la Hacienda El Puente, Ecuador, y es

considerado un indice muy bajo.

d. NuUmero de servicio por concepcion (NSC)

Los resultados dependerian de la edad del animal, las condiciones de manejo en la
deteccion oportuna del celo, son factores muy importantes a tener en cuenta en un rebafio,
Davila (2002) reporta un promedio de 1.94 inseminacion por concepcion en vaca para la
raza Jersey; Vargas et al., (2008) obtuvieron entre 3.21 y 3.19 L.A., servicios por

concepcion de en vacas Jersey; concluyen que es considerado un indice muy alto.

Gonzales (2002), considera gue, en la valoracién de este indice, se debe interpretar de
la manera siguiente: Menor de 1,5 (excelente); 1,5 -1,8 (bueno); 1,8 — 2,0 (aceptable) y
mas de 2,0 (cuestionable). EI nimero de servicios por concepcién es cominmente alto
en fincas de ganado puro o alto mestizaje lechero en zonas tropicales. Para lograr
optimos resultados de fertilidad es preciso establecer una estrecha cooperacion entre el

veterinario, el director de la explotacion y el técnico inseminador.

e. Dias Abiertos 6 Intervalo Parto Concepcion (IP-C)

Periodo después del parto hasta el siguiente servicio. Al periodo de recuperacion del
tamafio y funcionamiento normales de Utero se denomina involucion uterina, durante esta
etapa se realiza la eliminacion de infecciones bacterianas y regeneracion del endometrio
(moco, sangre restos de membranas fetales y tejido mamario), actta la Prostaglandina
F2a después del parto. La lactancia y el incremento en la frecuencia de ordefio prolongan
este intervalo, mientras, que la separacion del becerro la acorta. La mayor parte de pruebas
sugieren que las vaca que no ciclan en el posparto se debe a falta de liberacion de GnRH,

lo que da por resultado secrecion deficiente de gonadotropinas (Hafez, 1996)
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Dévila (2002), en vacas multigestas de la raza Jersey, encontré los dias abiertos de 89.53
+12.56, en promedio, los compar6 con el estandar de 80 dias, y fue significativo, a la vez
que interpretd que existirian problemas sanitarios, alimenticios y de baja condicion
corporal, especialmente en la época de estiaje. (Gonzales 2001) en Costa Rica manifiestan
que las vacas Jersey alcanzaron 137 dias abiertos; similares a 147 dias hallados por
(Vargas et al., (2012).

Davalos, (2005), obtuvo 157 dias abiertos, (PEDEZA, 2014), recomienda un promedio
de 70 dias abiertos, y menciona que en ciertos casos puede extenderse de 180. En vacas
Jersey, el IP-C, entre el primer y segundo parto fue 73.27 dias; entre el segundo y tercer
parto de 111.66 dias; mientras que del tercer al cuarto parto fue de 136.42 dias. (Vargas
et al. 2008).

Gonzéles, (2002); los diferentes estudios en ganaderias mejoradas demuestran que la
actividad folicular ovarica comienza relativamente pronto después del parto. La primera
ovulacion puede ocurrir alrededor de 15 dias despueés del parto, aunque esta ovulacion
pocas veces es acompafiada de manifestaciones de celo. La segunda ovulacién ocurre
entre los 17 y 21 dias subsiguientes, es decir, 30-35 dias posparto. La tercera ovulacion
tiene lugar hacia el dia 50. Bajo Optimas condiciones, la segunda ovulacién va

acompariada de evidentes signos de celo.

Las hembras en lactacion tienen un mayor periodo anestrual; a menos que cesen el ordefio,
o el amamantamiento, existe una influencia negativa sobre la liberacién de
gonadotropinas. El efecto negativo se relaciona con la cantidad de leche producida y tiene
que ver directamente con una menor liberacion pulsatil de hormona luteinzante LH
(Hafez, 1996)

f. Intervalo entre partos (IEP)

Con un buen manejo normalmente debe ocurrir cada 12 a 13 meses, esto significa que
las vacas a los 60 dias ya deben lograr prefiarse, y tener una campafia de produccion de
leche de 10 meses, con un periodo de seca de 60 dias. Luna (2000), encontré que el
intervalo entre partos para vacas Jersey en Arequipa fue de 360 £ 7.48 dias; mientras
que, en Cajamarca, Davila (2002), encontr6 el promedio de 368.10 + 12.56 dias. IEP
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fue de 354.21 dias de primer al segundo parto. Del segundo al tercero de 390.36 dias,
tercer al cuarto de396 dias, y del cuarto al quinto parto fue de 376.50 dias (Vargas et al.,
(2008).

Carmona et al., (2006), considera que los factores mas importantes que influyen el
Intervalo entre Partos en un 79% son el porcentaje de deteccion de celo y la tasa de
concepcion. Aunque es deseable la produccion de una cria cada afio (IEP = 370-380
dias) por cada vaca en la finca, esta es una meta que solo se cumple para unas cuantas
vacas. Si pasamos de un IEP de 13 a 16 meses se pierde una lactancia por ineficiencia
reproductiva.

g. Dias de gestacion (DG)

La duracion de la prefiez es variable, aunque generalmente no en muchos dias, asi que la
duracion media de la gestacion varia de acuerdo a las razas. La duracion de la gestacion,
es determinada genéticamente, aunque puede ser modificada por factores maternos,
fetales y ambientales, siendo para la Jersey un promedio de 279 dias pudiendo ir desde
los 270 hasta los 285 dias (Hafez, 1996). Se considera normal en el bovino europeo una
gestacion entre 271 a 305 dias, con una media de 283 dias, es decir, 9 meses y 10 dias.
Las razas de carne tienen en general periodos de gestacion mas largo que las razas

lecheras, excepto el Aberdeen Angus, (Bavera, 2000).

Los dias de gestacion en la raza Jersey para Porcdn fue de 278.57 + 3.06 dias, encontrado
por (Davila, 2002); mientras que Carmona et al., (2006), consideran que para obtener una
adecuada productividad de una lecheria es necesario mantener en el hato de una
proporcion un 80% del total de vacas lactando, y un 20 % en seca. Una medida preventiva
que ayuda mucho a procurar que no hayan "Huecos Reproductivos * o bien meses en que
no hay partos. Es el seguir las siguientes dos recomendaciones: El 60% del total de

vacas deben estar gestantes o prefiadas durante todos los meses del afio.

En complemento a lo anterior, Gonzales (2002), indica que se acepta como ideal entre 90
— 95% de vacas gestantes, aunque bajo condiciones de estrés caldrico el valor aceptado
suele variar alrededor de 80%. Los dependiendo de los de manejo y los relacionados con
el propio animal. Entre los factores relacionados con el manejo podemos mencionar la

intensidad de observacién de los celos como el intervalo entre la inseminacion y el
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momento en el cual es practicado el diagnostico. Cuanto méas prolongado sea el intervalo
entre el Ultimo servicio y el diagndstico mas incrementara el numero de ciclos y la

posibilidad de celos detectado.

2.3.4. INDICES PRODUCTIVOS DE LA RAZA JERSEY

a. Peso al nacimiento (PN)

El peso al nacimiento varia de acuerdo a las razas, interactta con el tipo y calidad de
alimentacion, y edad de la madre. Para vacunos de la raza Jersey el peso promedio de
25 kg; en edad adulta alcanza 400 kg de peso en la hembra y 675 kg en el macho. Gasqué
(2008) encontro pesos al nacimiento de 25.5 a 27 kg, (Gémez, 2006) y (Gonzales, 2007),
también reportan que los terneros Jersey nacen con un peso aproximado de 25 kg y que,
ademas, los pesos tipicos de las vacas son de 400 kg, y de 650 kg para los toros. La
Jersey alcanza la madures mas pronto que las otras razas lecheras, y son mas eficientes

reproductoras con vidas productivas mas largas.

b. Dias de lactancia y Produccion de leche corregida por campafa (LC)

Carmona et al., (2006), consideran que el promedio de Dias de Lactancia de un hato
lechero esta correlacionado con el Intervalo entre partos este debe oscilar entre: 160 a
170 dias y corresponde a 365 - 365 dias de I.E.P, al no parir vacas mensualmente el IEP
sube a 420 dias

Segun Davila (2002), la produccion de leche corregida por campafia a 305 dias fue de
3,359.61 litros como promedio general para un establo de 99 vacas, y el promedio por
vaca de 11 litros por dia, ademas reporta valores promedios de 3,099.75 litros y 3,591.07

si se considera vacas de primer y tercer parto respectivamente.

Klein y Goic (1999), mencionan que, aunque el promedio de la raza de 5,265 kg /
lactancia en los Estados Unidos y 4,580 kg / lactancia para el ganado canadiense, el
registro (DHIR) que enrola al 1 % de los criadores superiores resulta un promedio
actualizado de 6,170 kg por vaca por lactancia. Se dice que su rendimiento quesero por
cada 45 kg de leche es de 5.6 kg de cheddar, 7.44 de cottage (seco) 6 4.28 kg de leche

en polvo descremada (Gasqué y Posadas, 2001).
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Vargas et al., (2012) en Costa Rica, evaluaron el comportamiento productivo de la
Jersey versus otras razas y encontraron que la produccién promedio por campafia fue de
3,855 £ 1,059 kg, con un promedio diario de 6.61 £+ 1.85 kg /vaca /dia y 306 dias de

lactancia por campaiia.

c. Duracion del periodo de seca

De Luca, (2007) menciona que las vacas producen mas leche por afio, cuando el secado
abarca entre 40 a 70 dias, que cuando ese periodo es distinto. Las vacas deberian parir
cada 12 meses, pues ellas son ordefiadas durante 305 dias si el periodo de seca fuera de
60 dias y, de esa manera cumpliria los 365 dias de intervalo. Un periodo de seca mayor,
incrementa la produccién de la siguiente lactancia, pero el tiempo de produccion de
leche total a lo largo de la vida seria menor. También mencionan que fue demostrado
que cuando a las vacas no se les permite el secado, producirian unicamente el 75 % en
la segunda camparfia y el 62 % en la tercera, con relacion a las vacas con 50 a 60 dias
por cada periodo de secado. Esto se debe a que la glandula mamaria necesita un tiempo
para regenerar los tejidos de secrecidn de leche, ante la demanda de la nueva lactacion.
En Costa Rica (Vargas et al., 2012), sefialan que es normal en la Jersey un periodo seco
de 111.60 £ 58.8 dias.

d. Saca de ganado

Corresponde al ganado que ha cumplido su vida productiva, ademas las vacas
resultantes de los rechazos que son productos de la seleccién, por enfermedades
cronicas; vejez. Se recomienda un porcentaje de saca del 20 %. Moreno, (2003) estima
un 22 % de saca de las vacas del total del hato, existiendo otras fuentes que indican que
en los paises de mayor adelanto ganadero se estd considerando una saca del 10 %.,
mientras que, en Costa Rica, la tasa descarte involuntario fue de 18 % para la Jersey,
segun (Vargas et al., 2012).
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2.4. GANADO BROWN SWISS

241 ASPECTOS GENERALES DE LA RAZA

La raza Brown Swiss conocida también como Pardo Suizo es originaria de Suiza. El color de
su pelaje pasa por todas las tonalidades del marron. Los ejemplares de esta raza provenientes de
Europa son principalmente de doble propdsito al contrario de las provenientes de Norteamérica
donde han venido selecciondndose sobre la base exclusivamente de su produccion lechera. Son
animales poco propensos a enfermedades, longevos, de facil manejo y gran rusticidad, facil
aclimatacion y buena capacidad para producir leche a partir del aprovechamiento de pasturas y

forrajes (Swisslatin Portal Suizo, 2005). http://www.swisslatin.ch/ciencias-062.htm

Son longevas, tanto las hembras, suelen alcanzar hasta los 15 afios de produccién, como los
machos, que se mantienen en servicio productivo hasta los 9 afios de edad. La produccién media
en vacas selectas esta estimada en unos 6,000 kg de leche en 305 dias de lactacion. Sin embargo,
el 15 % de las lactaciones se sitda alrededor de los 7,500 litros y un 2 % llega a producir los
9,000 litros. El tenor graso es alto, de 3.75 a 4.5 %, y el 3.3 % de proteina. El alto contenido en
grasa la hace muy apta para la produccién de quesos. La seleccion de los animales, se realiza
con tendencia al nivel de produccion, aptitud para el ordefio, conformacién mamaria y estructura

corporal, sin olvidar la produccidén carnica (Swisslatin Portal Suizo, 2005)

2.4.2 RESISTENCIA DE LA RAZA BROWN SWISS A LA ALTURA DE PERU

Se realiz6 un estudio en la parte baja del Centro Experimental de Allpachaka en el distrito de
Chiara, provincia de Huamanga, region de Ayacucho, situado a 3,530 msnm, y la parte alta a
4,200 metros sobre el nivel del mar, posee 400 hectareas, donde el ganado Brown Swiss se
encuentra bien aclimatado. Esta unidad experimental Ilegé a tener 400 cabezas de ganado
vacuno de la raza Brown Swiss. Ello a pesar de que la temperatura promedio en Allpachaka fue
de 16.6 °C ascendiendo hasta 20.9 °C en el dia y una minima de 2.23 °C durante la noche
(Swisslatin Portal Suizo, 2005).

También se cria ganado Brown Swiss en la Region de Junin en las SAIS Pachacutec, SAIS
Tapac Amaru; en Huancavelica distrito de Castrovirreyna, donde la crianza es extensiva,;
mientras que en el Altiplano de Puno es mixto. En la region Cajamarca, las zonas mas

representativas donde se cria la raza v Brown Swiss, son: la Microcuenca Sendamal en la
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provincia de Celendin; en la Cooperativa Agraria de Trabajadores LLullapuquio Limitada 1140,
en el distrito de Chetilla, siendo el més grande criador de esta raza la CAT. Ltda., Atahualpa

Jerusalén - Granja Porcon.

2.43 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y FENOTIPICAS DE LA RAZA
BROWN SWISS

a. Caracteristicas fisicas

la raza Pardo Suizo se caracteriza entre otras cosas por su talla mediana, su capa es de
un color “café — gris” el cual varia en tono, aunque se prefieren las sombras oscuras, las
areas de un color mas claro se localizan en los ojos, hocico, orejas y en las partes bajas
de las patas. El pelo es corto, fino y suave, la piel pigmentada; muestra negro en la parte
como el hocico. Los cuernos son blancos con puntas negras, medios 0 pequefios,
dirigidos hacia afuera y arriba, encorvindose en las puntas. La cabeza es ancha y
moderadamente larga. La espalda es amplia y la linea dorsal recta. EI pecho es profundo
con costillas bien arqueadas, y los desarrollados cuartos traseros son carnosos, (Gasqué
y Posadas, 2001);

b. Caracteristicas funcionales

Peso y rendimiento lechero: El peso vivo puede ser de 600 a 750 kg en las hembras y
900 a 1,000 kg en los machos, no tiene problema de partos, el primero suele tenerlo con
29 a 30 meses de edad y el intervalo entre partos ronda a los 14 meses. La raza suiza es
la segunda productora en leche del mundo. El promedio actual en la estirpe americana
Estados Unidos (E.U.A.) es de 7,200 kg ajustado a edad adulta con 4 % de grasa, que €s
el mas alto del mundo para esta raza. EI promedio suizo austriaco de 5,013 kg, en
Alemania de 6030 kg, en el ganado suizo — mexicano es irrelevante ya que no se lo
explota a esta raza como lechera en sistema intensivo, sino como ganado de doble
propdsito marginal de 1,500 a 2,000 kg por lactancia, aunque en regiones tropicales se
reportan promedios de 3,200 a 4,000 kg, lo cual no se puede dudar dada la buena
adaptacion que ha mostrado el ganado suizo en los climas calidos, cabe sefialar que el
ganado suizo — mexicano es de estirpe europea. Actualmente los criadores estan
prefiriendo este ganado (Gonzales, 2002)

La produccién media anual de vacas Brown Swiss en Wisconsin de 18.800 libras de
leche con grasa de 4,1% y 3,37 % de proteina (WDATCP, 2010). Las vacas Brown
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244

Swiss producen 9 % menos de leche por dia que las vacas Holstein, pero la leche tiene
una mayor concentracion de proteinas, caseina, y la acidez valorable que las vacas
Holstein (De Marchi et al., 2008), citados por (Wendorff B. y Paulus K., 2011).

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LA RAZA BROWN SWISS

a. Edad al primer servicio

La edad al primer servicio depende de la raza; y también del requerimiento del plan de
pariciones que se haya adoptado, para las razas mas pequefias son sexualmente maduras
a una edad mas temprana, en comparacion con las razas grandes. Generalmente se
recomienda que las vaquillas tengan el parto alrededor de los 23 meses, y lo antes
posible después de esta edad, para ello requiere servir a las vaquillas a los 14 meses
(Rusell, 1985). La edad al primer servicio en vaquillas fue de 27.19 + 13.74 meses
encontrado por (Olaguivel, 2006) y 26.12 + 7.42 meses (Deza, 2007) ambos estudios

realizados en Puno.

b. Edad al primer parto

Se han encontrado reportes que la edad al primer parto de la raza Brown Swiss en
condiciones semi intensivas en Puno de 36.41 + 13.72 meses Olaguivel ( 2006); en
esta misma region Deza (2007) encontré que las vacas llegaban al primer parto con un
promedio de 37.44 + 8.03 meses de edad, mientras que Bodisco et al., (2007), en un
estudio realizado en Venezuela, en el estudio de los registros correspondientes a madres
y nietas con el propdsito de detectar los cambios en la produccién y reproduccion del
ganado a través de las generaciones, en el cual, los factores estudiados fueron los pesos
y las edades de las vacas al parir y los nimeros de servicios requeridos, encontré en la
raza Brown Swiss, la edad de parto de 33.7 meses y 440.7 kg de peso vivo. Briones,
(1990), en Cajamarca, evaluando un hato con 297 vacas Brown Swiss, hallo la edad de

primer parto en primerizas de 35.98 meses; y 464.67 kg de peso corporal.

c.  Numero de inseminaciones por prefiez

Los Servicios por concepcién en vacas Brown Swiss en altura, muestran una gran
variabilidad a lo largo de los afios, puede estar relacionado a una limitada deteccion del

celo sobre todo en las noches, y es necesario considerar también el factor nutricional
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durante las variaciones estacionales. En Puno, el nimero de servicios por concepcion
en vaquillas y vacas, fue de 1.98 £ 1.27 y 1.78 + 1.08 respectivamente (Deza, 2007),
cifras inferiores a 3.03 servicios por prefiez, (Bodisco et al., (2007). Moreno, (2005)

recomienda que en promedio deberia ser de 1.7 servicios por concepcion.

d. Tasa de concepcion

La fecundidad de un hato se evalta en términos del porcentaje de hembras prefiadas y
el nimero de crias. Estos parametros aumentan durante algunos afios después de la
pubertad, alcanzan un maximo y luego disminuyen lentamente. La tasa maxima de
prefiez se alcanza entre los 5 a 7 afios en vacas. La anormalidad de los cuerpos amarillos
0 su ausencia en los ovarios constituye mas del 80 % de los casos de infecundidad en
vacas de 14 a 15 afios de edad. Independientemente del mecanismo implicado, es
probable que el anestro por envejecimiento altere la relacion funcional del eje

hipotalmohipofisiario ovérico (Hafez, 1996)

Deza (2007), al evaluar la raza Brown Swiss en Puno, manejado bajo el sistema de
pastoreo, encontrd una tasa de concepcion de 54.27 % para vaquillas, y 49.06 % en
vacas durante el primer servicio. En vaquillas y vacas con dos servicios la tasa de
concepcion fue de 26.37 % y 12.34 % respectivamente. Asi mismo, Moreno, (2005)

indica que la tasa de concepcion en la raza es de 60 %.

e.  Intervalo entre partos

Comprende el periodo en el cual se obtiene un nuevo parto, dentro de este periodo
ocurren eventos, tales como el primer celo post parto, servicio post parto, inicio de la

prefiez, gestacion propiamente dicha, y el parto.

Carmona et al., (2006); menciona que la Eficiencia Reproductiva es una de las medidas
de mayor influencia en la Productividad de la operacion Lechera y es mas cominmente
medida por el Intervalo entre Partos (I.E.P), este indice se correlaciona con los dias de
lactancia del hato lechero, agrega que es necesario que en una lecheria siempre haya
vacas pariendo durante todos los meses. Si por alguna razon el promedio de dias de
lactancia se eleva y se alcanza los 190 a 220 dias, debido a que el hato lechero se hace ™
viejo de parido”. En Puno, en el Establo “El Prado” en Juliaca, este intervalo fue de

20



460.51 + 121.79 dias para el ganado Brown Swiss Deza (2007); mientras que Olaguivel,
(2006) en el establo de Chuquibambilla, obtuvo un el intervalo entre partos de 466.92 £
67.92 dias.

f. Dias de Gestacion

Los dias de gestacion encontrados por Deza (2007) en Puno, fue de 288.62 + 11.43 dias,
mientras que Olaguivel (2006) para un establo de Chuquibambilla obtuvo un periodo de
gestacion de 284.54 + 5.89 dias.

g. Dias abiertos o Intervalo Parto Concepcion.

La duracién del anestro posparto es influenciada por varios factores ambientales,
genéticos, fisiolégicos y metabolicos estos son: raza, estado nutricional,
amamantamiento, produccion de leche, frecuencia de ordefio y rendimiento de leche real
y potencial genético. La duracion del anestro postparto también es influenciada por la
rapidez de involucion uterina, la rapidez de desarrollo de los foliculos ovéricos, las
concentraciones hormonales y los cambios en el peso corporal y consumo de energia.
En vacas, el balance energético en los primeros 20 dias de lactacion es importante para

determinar el inicio de la actividad ovarica posparto. (Hafez, 1996)

El ganado lechero con baja condicién corporal requiere mas nutrientes en la racion y
viceversa a las de alta condicidn, principalmente de energia (Fernandez, 2013). Vacas
que reciben alimento deficiente en manganeso experimentan trastornos que van de
signos débiles de estro hasta anestro. Las deficiencias de vitamina A 6 E causan ciclo
estrual irregular o anestro (Hafez, 1996)

Gallego (1983), considera la duracion de 85 a 100 dias abiertos. Una meta razonable
para un hato bien manejado seria de 90 a 110 dias abiertos, esto contribuiria a un
intervalo entre partos de 12.2 a 12.8 meses (Grunsenmeyer y Hillers, 1989). Se
encontraron valores de 109 * 66.41 dias entre el parto y el primer servicio, y de 145.12
+ 88.06 dias de intervalo parto concepcién, esto podria a atribuirse a una irregularidad
en la disponibilidad de alimento a lo largo del afio, que disminuye la condicién corporal
de los animales provocando un retardo en el reinicio de la actividad ovérica (Deza,
2007). Olaguivel, (2006), obtuvo un intervalo de dias vacios de 174.19 £ 59.77, y afirma
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que el intervalo parto concepcidn se va acortando a medida que transcurren los partos,
existiendo una diferencia entre primerizas de 198.52 dias y las primiparas de 140.63

dias; y que ademas estaria relacionado con aspecto de manejo (Tabla 3).

Tabla 3. Indices reproductivos raza Brown Swiss — Puno

Parametro Valor (*) Valor (*)

Intervalo parto primer servicio (dias) 109.50 + 66.41 -
Edad al primer servicio (meses) 26.12 +£7.42 27.19+13.74
Intervalo parto concepcion (dias) 145.12 + 88.06 174.19 + 59.77
Edad al primer parto (meses) 37.44 £ 8.03 36.41+13.72
Numero de servicios por concepcion

Vacas 198 +1.27

Vaquillas 1.78 +1.08 -
Tasa de Concepcién
- Vaquillas al primer servicio % 57.27
- Vacas al primer servicio % 49.06 -
- Vaquillas al segundo servicio % 18.18 -
- Vacas al segundo servicio % 23.4 -
- Vaquillas al tercer servicio % 16.37 -
- Vacas al tercer servicio % 12.64 -
Intervalo entre partos (dias) 460.51 + 121.79 466.92 + 67.92
Dias de gestacion 288.62 £ 11.43 284.54 £ 5.89

Fuente: 1Deza, (2007), Establo el Prado - Juliaca, Puno
20laguivel, (2006), CIP — Chuquibambilla, Puno.

En Coaguila, México en el afio 2014, se implementd el proyecto ganadero: Proyecto Estratégico
de Desarrollo de Zonas Aridas (PEDEAZA: Los resultados de los parametros reproductivos, se

muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros productivos y reproductivos de los bovinos

Ganado bovino

Recomendable en Productor de
Productor de Leche Leche

Parametro Doble Proposito

24 a 30 meses
18 a 28 meses

Edad a la pubertad 10 — 12 meses 18 a 24 meses
Intervalo entre partos 13 meses 15 a 24 meses

Dias abiertos 110 — 120dias 450 a 660 dias 540 a 840 dias
Gestantes 50 - 70% 48% 48%
Primer calor < 45 dias > 50 dias > 50 dias
Primer servicio 70 dias 180 a 330 dias 180 a 330 dias
Concepcidn al ler. Serv. > 0% 75% 70 2 75%
Abortos <5% <5% <5%
Desecho 25 a 30% 5a10% 5a10%

Fuente: Proyecto Estratégico de Desarrollo de Zonas Aridas (PEDEZA 2014), México.
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2.45 CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LA RAZA BROWN SWISS.

a. Peso al nacimiento.

Resultados obtenidos en sistemas extensivos indica un promedio de 46.0 kg (De Alba,
J. 1985). Sin embargo, los pesos que se encontraron en Puno para la raza fueron de 39.64
kg (Olaguivel, 2006). Pero Deza, (2007), menciona que el peso al nacimiento de terneros
logrados fueron 35.00 £ 4.95 kg para en hembras, y 36.65 + 5.15 kg en los machos.

b.  Produccién promedio de leche por vaca/afio (campafia)

Cuando se inicia la produccion de leche, el nivel produccion no es constante durante
toda la camparia si no que tiene un periodo de aumento hasta llegar a un pico y luego
disminuye lentamente hasta llegar al momento del secado. A estos periodos se les
conoce como el periodo de alta, media y baja, en cada uno de estos periodos se tienen
demandas nutricionales diferentes por los distintos niveles de leche que se van a dar en

cada una (Fernandez, 2013),

Vélez de Villa, (2013). EI comportamiento reproductivo de los animales puede verse
afectada por los factores ambientales, en forma directa, o indirecta; a través de la
alimentacion en pastoreo, en confinamiento, las diferencias en rendimiento lacteo entre
afios, mejoramiento o empeoramiento de los potreros, fallas en la alimentacion vy el
manejo. El efecto de la época al parto varia de una region a otra, segun la variacion de

las condiciones de clima y produccion de forraje.

Moreno, (2005), indica que este indice mide la cantidad de leche producida, por vaca
durante una lactacion de 305 dias y dos ordefios al dia, para comparar la productividad
entre vacas es necesario aplicar factores de correccion para uniformizar las producciones
a 305 dias, con dos ordefios a edad adulta (2X - EA). Bodisco et al. (2007), encontré
rendimientos de leche en vacas de la raza Brown Swiss en Venezuela de 2815 kg por
camparia con 9.0 kg / vaca / dia, en el periodo de 1985 a 1990; estos datos son
mencionados por Olaguivel, (2006) el mismo que en Puno encontré producciones de
3149.51 + 378.51 kg de leche por campafia, con promedios diarios de 8.90 kg /vaca /
dia; mientras que Deza (2007) en vacas Brown Swiss obtuvo una produccion de 2665.25
+ 57.44 kg por campanfa, y de 8.89 kg / vaca / dia.
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Briones, (1990), en vacas Brown Swiss, criadas en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén,
en Cajamarca, obtuvo 2737.84 kg por campafia; rendimientos que tuvieron niveles desde
1766.04 £ 1121.44 kg durante la primera campafa, hasta 3162.35+1584.47 en la sexta
campafa; iniciandose a partir de esta el descenso de la produccion de leche; y la longitud

de lactacién promedio de 231.28 dias.

C. Anadlisis de los dias secos.

Este indice nos da una idea del tipo de manejo que se realiza durante el periodo de seca
y su posible influencia sobre lactancias posteriores. El hecho que animales no queden
prefiadas con la suficiente rapidez y su periodo de lactancia sea demasiado largo,
generalmente es menos rentable que el uso de suplementos que facilita al pronto retorno
del servicio de los mismos. Este indice se considera entre 45 y 75 dias. Lo recomendable
para los dias vacios en ganado lechero es de 60 dias (Moreno, 2006).

Tabla 5. Indices productivos raza Brown Swiss — Puno

INDICADOR VALOR! VALOR 2

Peso al Nacimiento

- Hembras kg 35.00 = 4.95 39.74 £ 1.92
- Machos kg 36.65 +5.15 -
Produccién Lt/ vaca/dia 8.89 + 1.97 9.01
Produccion Lt / campafia 305 dias 2,665.25 £ 57.44 3,149.51 £ 378.51
Produccidn Lt/ vaca/dia - Corregida 9.53 +2.08 8.90
Produccion Lt/ campafia - Corregida 2,848.42 £ 67.20 3,115.95 + 318.75
Tasa de mortalidad 1590 £7.78 -
Abortos 6.28 +2.91 -

Fuente: 1Deza, (2007), Establo el Prado - Juliaca, Puno.

2.5.

20laguivel, (2006), CIP - Chuquibambilla - Puno.

GANADO DE LA RAZA HOLSTEIN

2.5.1 ASPECTOS GENERALES DE LA RAZA HOLSTEIN

Esta raza domina la industria de produccion lechera en la mayoria de las regiones del mundo,

lo mismo que en el Perd. Es la mas numerosa en el altiplano y regiones del norte. Es la raza

lechera mas pesada, su leche contiene menos sélidos totales, y es una de las mejores productoras
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de leche, es docil y son reconocidas por su marca distintiva de color (Holstein con color tipico
y la Holstein Rojo)

Keller y Allaire, (1990) y Auldist et al., (2004). Citados por Wendorff y Paulus (2011), indican
que la produccion media de vacas Holstein en Wisconsin fue de 24,032 libras de leche con 3,7%
de grasa y 3,02% de proteina, y es conocida por producir grandes volumenes de leche, Cuando
la leche Holstein se estandariz6 a la concentracion de sélidos como la leche Jersey, no hubo

diferencias en el rendimiento del queso entre razas.

2.5.2 CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LA RAZA HOLSTEIN

a. Edad al primer servicio

Es muy importante la organizacion en el cuido y crianza de las novillas. En los primeros
seis meses de vida de una ternera ella alcanza el 50% de la altura total. Las terneras
deben ser alimentadas correctamente. Durante todas las etapas de crecimiento, se debe
de poner especial atencion a los niveles de proteina y energia de sus raciones, de manera
que a la edad de prefiez deben de tener mas de 380 a 390 kilogramos de peso a los 13 a
14 meses de edad (Lee, 2011)

Echeverri et al., (2011), reportan como resultado del andlisis comparativo de grupos
genéticos, la edad al primer servicio en la Holstein y Jersey fue 27.73 y de 24.97 meses
respectivamente, y Ortiz et al., (2009) encontraron en los de la cuenca de Lima la edad
al primer servicio en Holstein de 17.5 + 0.1 meses; Davalos (2005), reporta para la zona
de sierra del Ecuador valores de 21.47 + 5.77 meses de edad al primer parto en la
Holstein, y para la raza Jersey de 23.62 + 1.79 meses. Ortiz A., (2006), evaluando el
comportamiento reproductivo y productivo de 559 vacas en cuatro establos de la cuenca
de Lima: Lurin (76), Lima (69), Huaral (214) y Puente Piedra (200), en tres estaciones
del afio verano, invierno y primavera, todas ella bajo el sistema de crianza intensiva con
alimentacion basada en concentrados y forraje cortado, y uso de inseminacion artificial,
obtuvo la edad al primer servicio (en meses) de: 19.7 + 0.3 (Lurin); de 17.7 + 0.3
(Lima); de 17.0 £ 0.2 (Huaral); y 16.9 + 0.2 (Puente Piedra), siendo el promedio general
de edad al primer servicio en el estudio de 17.5 = 0.1 meses. El factor edad debe estar
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correlacionado con un buen peso del animal, es por ello que el peso ideal para la zona

de tropico esta entre los 352 kg (Vargas et al., 2012)

b.  Edad al primer parto

Salazar et al., (2013), determinaron en Costa Rica, el promedio de la edad al primer
parto (EPP) en vacas Holstein puras, en lecherias especializadas de 30.70 meses. Ortiz,
et al., (2009), reportaron la edad al primer parto de 27.2 + 0.2 meses, en la cuenca de
Lima, mientras que Ortiz, (2006), evaluando el comportamiento reproductivo y
productivo en cuatro establos también en la cuenca de Lima, obtuvo un promedio
general de edad al primer parto fue de 25.2 £ 0.25 meses, de un total de 455 vacas
Holstein evaluadas. Valores ligeramente mayores de 31.10 + 1.30 meses, fueron

obtenidos en Costa Rica para esta raza (Vargas - Leiton et al.2012).

c.  Intervalo parto primer servicio

Marini, et al. (2001); evaluaron los registros de 400 vacas Holstein, de tercera lactancia,
pertenecientes a cinco establecimientos comerciales ubicados en la Cuenca del Abasto
de Rosario, Argentina, alimentacidon basicamente a pastoreo (praderas de alfalfa) con
suplementacion (grano de maiz, silo de maiz) suministrada de acuerdo a la
disponibilidad estacional de las praderas, evaluaron los indices reproductivos, en
funcion a la talla del animal, y encontraron que el intervalo parto - primer celo, ocurria
alos 59 £ 7,1 dias en vacas de talla baja, a los 50 + 5,20 dias en vacas de talla media,
y a los 68 + 10,9 en vacas de talla alta. Mientras que el intervalo parto primer servicio
segun la talla del animal se realizaba a los 66 + 6.30dias; a los 62 + 4.2 dias; y a los 90
+ 8,9 dias respectivamente; Davalos (2005), encontrd que el intervalo parto - primer
servicio fue de 59.88 + 6.19 para la Holstein y de 71.05 + 46.27 dias.

En la cuenca de Lima, el intervalo parto primer servicio en vacas Holstein, con parto en
invierno, de 109.2 + 1.5 dias, y fueron estadisticamente mas cortos que en vacas paridas
en primavera y verano (105.0 vs. 112.7 y 113.8 dias, respectivamente). Asimismo, las
multiparas tuvieron un mejor comportamiento reproductivo que las primiparas (Ortiz,
et al., 2009).

26



d. Dias abiertos 0 Intervalo parto - concepcion

Marini et al. (2001), mencionan que segun la talla del animal el intervalo parto - primera
concepcion ocurre a los 87+ 9.6 dias en vaca de talla baja; a los 102 + 13.7dias en vacas
de talla media; y a los 151+18.0 dias en vacas de talla alta, siendo la vaca de talla media
las més eficientes. Delgado B., & Franco G., (2006), para la Holstein en Colombia,
encontraron valores de 95.61 + 44.83 dias vacios, y de 130.33 * 45.82 dias para la
Jersey, mientras que Echeverri Z., et al., (2011) encontré para la Holstein de 141 dias
abiertos, y para la Jersey de 199 dias. Por otro lado, Ortiz, et al., (2009) encontrd en la

Cuenca de Lima el Intervalo parto - concepcion de vacas Holstein de 181.1 + 3.4 dias.

Davalos, (2005), indica que en un estudio comparativo entre la raza Holstein y la raza
Jersey en dos haciendas en la Provincia de Chimborazo, Ecuador, la raza Holstein
alcanz6 154.95 + 119.11 dias vacios, mientras que la Jersey obtuvo 157 + 116.16 dias.
Ortiz, (2006), evaluando el comportamiento reproductivo y productivo en cuatro
establos de la cuenca de Lima, obtuvo un promedio general de Intervalo Parto primer
Servicio de 109.2 + 1.5 dias. Ortiz, A. y de 181.10 para los dias vacios, mientras que en
Costa Rica este intervalo fue 150 dias para la raza Holstein, hallados por (Vargas -
Leiton et al. 2012)

Palmer, (2008), manifiesta que las enfermedades uterinas postparto comprometen
severamente la eficiencia reproductiva. La endometritis es la inflamacion del
endometrio usualmente debido a la persistencia de una inflamacion moderada o al
retraso en la involucion uterina. Las pérdidas reproductivas incluyen un incremento
del nimero de dias de vacia, aumento de los servicios por concepcion, y un incremento

en los riesgos de rechazo por fallas reproductivas.

La duracién del anestro posparto es influenciada por varios factores ambientales,
genéticos, fisiologicos y metabdlicos con son: raza, estado nutricional,
amamantamiento, produccion de leche, frecuencia de ordefio y rendimiento de leche real
y potencial genético. La duracion del anestro postparto también es influenciada por la
rapidez de involucion uterina, la rapidez de desarrollo de los foliculos ovaricos, las
concentraciones hormonales y los cambios en el peso corporal y consumo de energia.
En vacas, el balance energético en los primeros 20 dias de lactacion es importante para

determinar el inicio de la actividad ovarica posparto (Hafez, 1996).
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e.  Numero de servicio por prefiez

Marini et al. (2001), encontraron diferencias significativas para el nUmero de servicios
por concepcion en vacas Holstein de tercer parto, evaluadas segun la talla del animal,
obteniendo que para las vacas de talla baja el nUmero de servicios fue de 1 (1-2),

mientras que para vacas de talla mediana de 2 (1-3), y de 4 (2-6) para vacas de talla alta.

Delgado et al. (2006), indica que la raza Holstein en Colombia en nimero de servicios
por concepcion es de 1.19, y de 1.38 £ 0.97 para la Jersey; fueron menores a 2.0y 2.7
inseminaciones en razas Holstein y Jersey respectivamente, segun (Echeverri et al.
2011). Ortiz, et. al., (2009) en Lima encontrd que el nimero de servicios por concepcion
para la Holstein fue de 2.41; Davalos, (2005), 2.24 +1.26 servicios por concepcion para
la raza Holstein y de 2.52 + 1.67 para la raza Jersey. Ortiz, (2006), en vacas de la raza
Holstein en cuatro establos de la cuenca de Lima, obtuvo un promedio general fue de
2.41 de un total de 3,860 servicios con 1,629 concepciones, con una tasa de concepcion
de 41.50 %.

f.  Tasa de Concepcién

El estudio se realizd en un hato lechero localizado en el norte de México, (Usando los
registros de la primera y segunda lactancias de 409 vacas estadounidenses (EU), 1131
australianas (AU) y 660 uruguayas (UR), se compard el porcentaje de vacas gestantes
en los primeros 100 y 150 dias posparto, El porcentaje de vacas gestantes al dia 100
posparto fue similar para vacas EU (40,1 %) y AU (43 %), pero ambas difirieron de las
UR (29,8 %). Al dia 150 posparto, la proporcién de vacas gestantes fue igual para las
EU (50,1 %) y AU (57,5 %); mientras que las UR (43,9 %) fueron iguales a las EU. Las
vacas Holstein estadounidenses y australianas mostraron tendencia a mayores
porcentajes de gestacion que las de origen uruguayo, en los primeros 100 y 150 dias
posparto; (Hernandez et al. 2006), mientras en la Cuenca de Lima, Ortiz (2006), obtuvo
un promedio general de tasa de concepcidn de 41.50 %. Ortiz, et al., (2009), obtuvieron
una tasa de concepciédn al primer servicio de 46.10 % (66.9 y 36.5 % en vaquillas y
vacas, respectivamente) para el ganado Holstein en la cuenca de Lima, con una tasa de

concepcion global de 41.50 %.
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g. Dias de Gestacion

Dévalos, (2005), obtuvo promedios 278.96 + 2.54 dias de gestacion en la raza Holstein,
y en Jersey de 278.68 + 6.98 dias, para la region de Chimborazo, en Ecuador. Los dias
de gestacion varian entre 276 y 295 dias; es maximo en las razas Brown Swiss y
Brahaman. EI promedio de dias de gestacion en vacunos es de 280 dias con intervalo
de 278 a 293 dias, Las diferencias en tiempo de gestacion tienen que ver con la prefiez
gemela, sexo del becerro y paridad de la vaca (Hafez, 1996)

h.  Intervalo entre partos

Los ganaderos deben procurar que el intervalo entre partos sea de 12 a 13 meses, para
que tengan un parto anual, y un periodo de seca de 6 a 8 semanas (Warwick y Legates
1980); (Hafez, 1996) de 12 a 14 meses. Delgado et al. (2006), obtuvieron en la Holstein
y Jersey los intervalos entre partos de 400.61 + 44.83 dias, y de 426.80 + 88.26 dias
respectivamente. Echeverri, et al. (2011) en un estudio comparativo de grupos raciales
en Colombia encontré para la raza Holstein y Jersey el promedio fue de 417 y 485 dias
de intervalo entre partos. Ortiz et al. (2009), el mismo que menciona un intervalo entre
partos de 15.2 + 0.1 meses para ganado en la cuenca de Lima. Davalos (2005), indica
un intervalo de 458.07 £ 121.51 dias en vacas Holstein, indice fue méas amplio de 416.86
+ 116.69 dias, que fue obtenido en la raza Jersey.

2.5.3 CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LA RAZA HOLSTEIN

a. Peso al nacimiento.

Cuando no se ha llevado un registro de datos relacionados con el crecimiento de los
animales, el primer paso es comenzar con la toma de datos basicos, como son el peso
al nacimiento de 43 kg, al destete, a los 14 y a los 24 meses. Los datos obtenidos se
pueden comparar con los parametros ideales de la raza. Esto nos puede ayudar para
plantear metas de mejoramiento alcanzables con los recursos disponibles, de manera
que, en un tiempo determinado, tengan los animales que se desean en el rancho (Lab.
Virbac México, 2014)

Gasque, (2002); indica que el peso al nacimiento de la raza Holstein, en becerros

machos es 38 a 45 kg, y en las hembras es de 36 a 38 kg de peso vivo, al nacer. En
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promedio al nacimiento el peso de las becerras son 40 a 46 kg (Gasqué y Blanco,
2000).

b. Peso adulto.

El peso vivo de las vacas Holstein y Jersey en la etapa adulta de 584.23 + 48.77 kg y
4,4495 * 15.26 respectivamente (Delgado et al, 2006). Sin embargo, en otra
evaluacion comparativa entre ambas razas, los pesos registrados fueron diferentes a
los antes mencionados; pues se obtuvo 532 kg y 392 kg de peso vivo para ambas razas

Holstein y Jersey (Echeverri et al., 2011).

Las vacas Holstein, consideradas como raza grande, pueden ajustar el peso vivo segun
el medio ambiente en el cual se desempefian, para clima templado pueden llegar a
pesar 679 kg, mientras que climas tropicales como Panama el peso obtenido en vacas
de tercera lactancia fue de 566.3 kg, y representd solamente el 83.4 % del peso base
en clima templado; esto estaria correlacionado también con el nivel de produccion
lechera. (Aralz, et al. 2014).

En la etapa adulta los machos pueden llegar a tener de 1,100 a 1,300 kg de peso vivo
y las hembras de 670 a 720 kg (Gasqué y Blanco, 2000), superiores al peso a 587 kg

en hembras, registrado por Vargas - Leiton et al. (2012) en Costa Rica.

c. Produccién de leche por campafa y promedio Lt /vaca/dia

Hernandez et al. (2006), en México, evaluaron vacas Holstein en primera lactancia,
determinando una produccion de leche similar a vacas estadounidense (8,281 + 231
kg) y uruguayas (7,822 + 135 kg), ambos grupos fueron superiores a las vacas de

procedencia australiana (6,291 + 187 kg).

Delgado et al. (2006), mencionan que la produccién de leche promedio por campafia
de la raza Holstein y Jersey evaluados en dos hatos lecheros de la sabana de Bogota,
(Colombia) fue de 5,782.24 +7,26.42, y 3,848.90 * 6,84.39 kg por campafia en vacas
adultas a los 305 dias, y el promedio diario de 26.19 + 4.04 kg por vaca; mientras que
en la Jersey fue de 21.19 + 1.96 kg.
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Echeverri et al. (2011), reporta en la Holstein promedio por camparia de 4,482 litros
versus 3,806 litros en Jersey; y que el promedio por vaca de 14.90 y 12.20 de kg/dia
respectivamente, en Antioquia (Colombia). En Costa Rica, las vacas Holstein durante
319 dias de lactancia llegaron a producir 5,268 + 1,187 kg, y 8.80 £ 1.99 kg / vaca/dia,
(Vargas et al., 2012).

Marini et al., (2001), indican que la altura del animal no incide en los niveles
productivos ni en los reproductivos, y que el biotipo mas eficiente de la vaca Holstein
es el de vacas con menor altura y produccion de leche media, ya que presentan mejores
indices reproductivos. EI promedio de produccion de leche en la tercera camparfia fue
de 5,870 +111 kg, en vacas de talla baja (137£1,3 cm), de 7,201+79 kg en vacas de
talla media (140 1,0 cm), y de 9377+£247 kg en las vacas de talla alta (144+0,8 cm);

evidenciaron que altas producciones de leche estan asociadas con baja fertilidad.

La produccion se mide en una lactacion normalizada a 305 dias, esta es variable segun
el manejo y la alimentacion de la vaca, pero se conocen vacas que han superado con
mucho los 20,000 kg de leche. Estas producciones requieren un manejo muy
especializado, una alta seleccion genética y una alimentacion muy cuidadosa (Bailey
et al. 2005). Davalos (2005), en dos fincas en la provincia de Chimborazo, Ecuador
obtuvo los promedios de produccion leche ajustada a 305 dias por camparia en la raza
Holstein y Jersey de 2,943.72 y de 3,095 kg por campafia respectivamente, con
promedio diario de 10.15 y 9.68 kg / vaca / dia, para ambas razas.

En un trabajo experimental de razas lecheras en Panaméa en microclimas superiores a
los 450 metros sobre el nivel del mar, la produccion en tercera lactacion en la Holstein
fue de 7,902 kg + 2445 kg en 361 dias; Pardo Suizo 6,020 + 2,058 kg en 339 dias y en
la Jersey 5,250 + 1675 kg en 325 dias, estas cifras corresponden al modelo de
produccidn lechera extensiva con pastoreo rotacional mas suplementacion energético

— proteica (Aralz, et al. 2014).
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Tabla 6. Perfil Lactacional razas lecheras Holstein, Pardo Suizo y Jersey er
vacas (tercera lactacion) en el clima templado y en el tropico (Panaméa

Clima Templado Clima Tropical (Panamd)
., ., . . . Valor
Raza Produccion Peso Produccion Racial Diferencia .
Lechera (kg)t (kg) (kg)t Peso (kg) Lactea (kg) Re(l(% ;vo
'902 + 2445 (5457

Holstein 11,680 679 566.3 (83.4 %) 3,778 67.65

10347) en 361 dias

. 1020 + 2058 (3962
Pardo Suizo 9,830 679 8078) en 339 dias 547.6 (80.64 %) 3,810 61.24
1250 + 1675 (3575 0
Jersey t 8,291 449 6925) en 325 dias 387.4 (86.28 %) 3,041 63.32

Fuentes: T Visser y Wilson (2006). § Batista J. et al., (2008). £ Arauz, E. E. (2014)

Alvarado et al., (2002); en un estudio sobre el analisis productivo y reproductivo de
un hato lechero conformado por seis grupos raciales Holstein, Brown Swiss puros y
cruces con ganado Cebuinos, en la Hacienda Tapalapa en Santa Barbara, Honduras,
considera que este es un hato joven, debido a que el 64.2% de las vacas estuvieron en
su primera lactancia, y el nimero de lactancias en promedio fue de 1.8. Esto, se deberia
a una alta tasa de descarte por razén de ventas de vacas, quedando en la finca un alto
porcentaje de reemplazos, en el cual la edad promedio de vacas lactantes fue de 4 afios
y 2 meses; el porcentaje de vacas en ordefio de 88%; y el porcentaje secas 12%. La
produccidn lactea corregida en Holstein de 5,347 + 901 y 17.50 kg/vaca/dia, en 348
dias de lactancia, con 52 dias secos; mientras que en vacas Brown Swiss fue de
4,630+713 kg por campafa, y 15.20 kg/vaca/dia con 383 dias de lactancia, y 50 dias

SECos.

d. Saca de ganado

La saca de ganado corresponde a aquellos que son separados del grupo, por motivos
de seleccion, ser vacas viejas, tener mal estado sanitario recurrente. La tasa descarte
de la Holstein en Costa Rica fue de 23 % (Vargas et al., 2012).

En la cuenca de Lima, Orrego et al., (2003), evaluaron 3,100 registros de vacas
Holstein consideradas como saca, procedentes de 10 establos lecheros de crianza
intensiva durante los afios 1990 a 1996. La duracion de la vida productiva de las vacas

en estudio fue de 42.9 £ 29.4 meses. El niUmero promedio de lactaciones durante la
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vida productiva fue de 3.0 = 2.0, y la edad al primer parto de 28.6 + 4.1 meses. Las
principales causas de descarte: 52.7% por problemas reproductivos, 12.1% por
problemas de ubre, 3.0% por problemas del aparato locomotor, 3.5% por problemas

peripartales, 8.7% por motivos de emergencia y 19.9% por otras razones.

e. Mortalidad perinatal

Es aquella que ocurre un poco antes, durante o en las primeras 48 a 72 horas de vida a
partir del nacimiento normal, y va de 5 a 15% en bovinos. La mayor parte de las
muertes ocurren en las 75 horas que siguen al parto. Asfixia, inanicién, enfriamiento,
y malformaciones congeénitas son factores contribuyentes de consideracion (Hafez,
1996).

2.6. FACTORES DE CORRECCION Y CURVAS LACTACION

Warwick y Legates (1980), Mencionan que algunos de los hechos mas importantes que
merecen considerarse en la evaluacion lactea son la duracion del periodo de lactancia, nimero
de ordefios por dia, edad de la vaca en el momento del parto, periodo seco anterior, temporada
del parto y periodo parto — concepcién. Aunque en el programa de prueba de USDA adoptd
los registros de lactancias a 305 dias; ya que las vacas tienen una produccién méas adecuada
cuando tienen un parto por afio. Pero en la realidad muchas veces, no es asi; es por ello que
los registros supriores e inferiores son convertidos a 305 dias. El autor agrega que los registros
con mas de 40 dias acreditados de produccion, se proyectan a una base de 305 dias. segun la
recopilacién de Dairy Herd Improvement Selection de USDA.
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Tabla 7. Factores de correccion para edad, en registros de produccién lechera a 305 dia.

Edad (meses) Ayrshire  Suizocafé  Guersney Holstein Jersey

Factor Factor Factor Factor Factor
21 1.28 1.48 1.25 1.35 1.36
22 1.26 1.45 1.23 1.32 1.34
23 1.24 1.41 1.21 1.30 1.31
24 1.22 1.39 1.19 1.28 1.29
26 1.19 1.35 1.16 1.25 1.26
28 1.17 1.31 1.14 1.22 1.23
30 1.16 1.29 1.12 1.20 1.21
32 1.14 1.26 1.11 1.18 1.20
34 1.13 1.23 1.10 1.16 1.18
36 1.12 1.21 1.09 1.14 1.17
38 1.11 1.18 1.08 1.30 1.15
40 1.10 1.16 1.07 111 1.14
42 1.09 1.14 1.06 1.09 1.12
44 1.08 1.13 1.05 1.08 1.10
46 1.07 1.11 1.04 1.06 1.09
48 1.06 1.10 1.03 1.05 1.08
51 1.04 1.08 1.02 1.04 1.07
54 1.03 1.07 1.01 1.02 1.05
57 1.02 1.05 1.00 1.01 1.05
60 1.01 1.04 1.00 1.01 1.04
66 1.00 1.02 1.00 1.00 1.03
72 1.00 1.02 1.00 1.00 1.03
90 0.99 1.00 1.00 1.00 1.03
96 0.99 1.00 1.00 1.00 1.03
108 1.01 1.00 1.01 1.02 1.04
120 1.02 1.01 1.02 1.05 1.06
132 1.02 1.03 1.04 1.06 1.07
144 1.05 1.05 1.06 1.09 1.10
156 1.08 1.07 1.08 1.13 1.12
168 1.10 1.10 1.10 1.16 1.15
Warwick y Legates (1980)

Tabla. 8 factores para calcular los registros de lactancias superiores a 305
dias, para pasarlos a 305 dias

Dias Factor Dias Factor
305-308 1.00 337-340 0.92
309-312 0.99 341-344 0.91
313-316 0.98 345-348 0.90
317-320 0.97 349-352 0.89
321-324 0.96 353-356 0.88
325-328 0.95 357-360 0.87
329-332 0.94 361-364 0.86
333-336 0.93 365 0.85
Warwick y Legates (1980)

Briones, (1990), realizé un trabajo de investigacion en la Cooperativa Agraria Atahualpa
Jerusalén —“Granja Porcon”, con el objetivo de elaborar Tablas de Correccion de leche a
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(305 dias 2X — EA); trabajé con recopilacion de datos diez afios, comprendidos entre (1980
— 1989), sobre la informacion reproductiva y productiva de 297 vacas; menciona que la
investigacion fue realizada utilizando la metodologia descrita por Stahl, et al., (1975); y

obtuvo los siguientes resultados (Tabla 9).

Tabla 9. Factores de correccion para produccion de leche a (305 dias 2X, EA)

N° Edad
Lactaciones Factores Meses Factor
1 1.79 25 1.6
2 1.74 26 151
3 1.60 27 1.39
4 1.42 28 1.31
5 1.23 29 1.21
6 1.00 30 1.00
7 1.16 31 0.88
8 1.32 34 1.76
9 més 1.52 36 0.31

Tabla laborada para las condiciones de la Granja Porcon y estd dada para una lactacién promedio de
186.385 dias para la primera camparia y edad promedio de 35.95 meses para el primer parto, y con un
intervalo entre partos de 15.94 meses (Briones, 1990).

La curva de lactancia es un proceso bioldgico que puede ser explicado por medio de una
funcion matematica y la cual es util en el prondstico de la produccion total a partir de muestras
parciales, planificacion del hato con la ayuda de la prediccion confiable de la produccion y la
seleccidn a partir del conocimiento de las relaciones entre las diferentes partes de la curva.
Pero es importante encontrar en cada medio de produccién, la funcion matematica que mejor
describa la curva de lactancia de los animales. Para describir la produccién de leche a través
de la lactancia en animales domésticos (Quintero et al., 2007). El uso de modelos
matematicos, (Papajcsik y Bordero 1988; Sikka 1950; Brody 1923; 1924; Wood 1967), tanto
mecanisticos como empiricos, ha permitido conocer las curvas de lactancia de animales
domeésticos en diferentes sistemas de produccién lechera. Sin embargo, no todos los modelos
matematicos se adectian a una curva de lactancia tipica, con sus respectivas fases secuenciales
de produccion ascendente, maxima y descendente. Por consiguiente, un modelo adecuado
seria aquel que permita predecir la produccion maxima y el lapso requerido para que ella
ocurra. Asimismo, los pardmetros de un modelo adecuado de la curva de lactacion deben
reflejar las influencias de factores genéticos, fisiologicos, productivos, ambientales, y sus

interacciones. Los modelos gamma incompletos son los mas usados para describir la curva de
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lactacion en ganado lechero, y los modelos polinomiales son simplificaciones lineales de la
curva de la lactancia (Quintero et al., 2007).

Una curva de lactacion describe la produccion de leche de una vaca desde el fin de la fase
calostral (2-3 dias) hasta el momento del secado. Su duracién aproximada es de 300 dias. Una
curva de lactacion graficada, muestra el pico de produccidn, la persistencia y los efectos de
eventos especificos en la produccion lactea. Debido a que la forma de la curva de lactacion es
regularmente constante, la produccion de leche en la parte inicial de la curva puede ser usada
para predecir la produccion en la lactacién completa. El pico de produccién marca la pauta de
la lactacion completa. Las vacas primerizas tienden a dar curvas mas chatas, ya que el pico de
lactaciones 25% menor que el de las vacas adultas. Las vacas adultas, aunque alcanzan
mayores picos, no muestran gran persistencia después del pico (Gasque, 2008).

Tabla 10. Guia de estimacion de la produccion lactea los 305 dias
(Factores de proyeccion)

Meses de Dias en lra 2da Lactacion y
Lactacion Leche Lactacion posteriores
1 16 0.348 0.371
2 46 0.409 0.421
3 77 0.397 0.400
4 107 0.381 0.376
5 138 0.362 0.350
6 168 0.344 0.326
7 199 0.323 0.299
8 229 0.301 0.276
9 260 0.277 0.249
10 290 0.249 0.211

Fuente: Canadian Dairy Information Center. Dairy production lactation curve.
(Gasqué,2008) http://animsci.agrenv.mcgill.ca

El mismo autor, menciona que el grado de declinacién de la produccion de leche después del
pico, se denomina persistencia. Esta se calcula dividiendo la leche producida en el mes, entre
la cantidad de leche producida el mes anterior y se expresa como porcentaje. En promedio, la
persistencia varia de 94 a 96%. La leche de cada mes sucesivo post pico es aproximadamente
a 95% del mes anterior. Después del pico de produccion, la declinacién diaria es de 0.2% en

primerizas, llegando a 0.3% en adultas

El andlisis de la forma de la curva de lactacion ayuda a identificar problemas de alimentacion
y manejo. La alta produccién demanda altos picos y persistencia. Por cada kilogramo extra en
el pico de produccidn, se produciran de 200 a 230 kg extra de leche durante el periodo

completo de lactacion. Son validos los factores de ajuste de 250, 220 y 230 para estimar
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lactaciones completas a partir del pico de vacas primerizas, de segunda lactacion y demas de
2 lactaciones. Si una vaca primeriza alcanza un pico de 32 kg, entonces su lactacion estimada
sera: 250 x 32 = 8,000 kg, estimado por lactacion. La baja persistencia puede ser genética.
Factores de estrés derivado del manejo también pueden causar baja persistencia. Si las vacas
no alcanzan los picos esperados, hay que revisar su alimentacion y manejo. Lactaciones cortas
pueden deberse a factores de alimentacion, vacas sobre acondicionadas, o factores genéticos.
(Gasqué, 2008).
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION DEL LUGAR DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION, Y
DURACION DEL ESTUDIO.

La presente investigacion se realizé en la Cooperativa Agraria de Trabajadores Ltda., Atahualpa
Jerusalén, localizada en el distrito, provincia y region de Cajamarca en Latitud 7° 02* 15” S,
Longitud 78° 38" 09” W a una altitud ente 2980 a 3600 msnm (SENHAMI — Estacion
Meteoroldgica Codigo 107002 - Granja Porcon, 2014). La distancia con relacion de la ciudad
de Cajamarca es de 33 km, siguiendo el desvio a la altura del km 25 de la carretera de Cajamarca

hacia la provincia de Bambamarca,

El estudio en la fase de campo, comprendié el recojo dela informacién y se llevo cabo desde el
mes de octubre del 2013 hasta marzo del 2014. Posteriormente se realizo el procesamiento de

datos con la obtencidn de resultados y elaboracion de informe final.
3.2 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

La temperatura promedio anual en la Cooperativa es de 8.33 °C; con temperaturas maxima y
minima de 17.5 °C y 5.0 °C; se registran precipitaciones anuales con promedio de 1,250 mm; y
Humedad Relativa de 70 a 80 %. (SENHAMI — Estacion Meteoroldgica Codigo 107002 -
Granja Porcon, 2014), fisiograficamente corresponde a la zona de ladera Quechua Alta y Jalca,
caracterizado por la presencia de pajonales de estrato alto, gramineas y césped de estrato bajo.
Los campos de produccion agropecuaria, estan rodeados de quefiual (Polylepis sp,) cipreses
(Cupressus sp), pino (Pinus radiata, Pinus Patula) y eucalipto (Eucaliptus glébulos), formando

cercos vivos y silvopasturas.

Generalmente, en la zona se presenta dos épocas bien marcadas: Una seca comprendida entre
los meses de junio a setiembre, caracterizado por la presencia de bajas temperaturas y heladas,
presencia de fuertes vientos, muchas de las veces la ausencia de lluvias se prolonga hasta el mes

octubre, y en ocasiones hasta noviembre, y se caracteriza sobre todo por la baja disponibilidad



de pastos. Y época lluviosa, ocurre desde noviembre en adelante, caracterizado por abundante
lluvia y presencia de neblina, sobre todo en las zonas mas elevadas, En esta época se instalan,
crecen los cultivos, que son cosechados durante el otofio e invierno (mayo -junio). La
temperatura y humedad se incrementa durante el dia; con consecuente produccion de pasturas

de muy buena calidad.

3.2.1. Materiales

Se utilizaron los registros individuales de 685 vacas Jersey, 115 registros de las vacas Holstein,
690 registros de vacas Brown Swiss, correspondientes al periodo 1999 a 2013. Adicionalmente
se utilizaron los informes mensuales de la produccion de leche del periodo 2000 a 2013; asi
como también los informes y diagndsticos reproductivos del periodo 2009 al 2012; informes
referentes a sanidad mortalidad y saca de animales. Como parte de materiales de estudio
también se consideré al ganado vacuno lechero y pasturas. Durante el recojo de informacién se

emplearon equipos de computo y materiales de escritorio los necesarios.

3.3 CARACTERISTICAS DE LA CRIANZA DE GANADO

3.3.1 El ganado vacuno existente en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén

La Cooperativa cuenta con una extension aproximada de 9,500 hectareas, de las cuales cerca de
350 constituyen pasturas permanentes. El ganado Brown Swiss tiene procedencia de la estirpe
("American Brown Swiss" 1974), Puro de Pedigree (PDP) y Puro Por Cruce (PPC); y de un
nacleo de la raza Holstein; adquirido por el Servicio Cooperativo Interamericano de Produccion
de Alimentos (SCIPA). El manejo del ganado se realiza el establo “Central” con ubicacion
cercana al Centro Administrativo de la Cooperativa, y establo “El Tinte” ubicado hacia el norte
a 3 kilometros de distancia respecto del primero, en ambos se realiza la crianza de todo el ganado

vacuno.

Se dispone en forma permanentemente de toros reproductores para el servicio de monta directa,
Brown Swiss y Jersey. El servicio de Inseminacion Artificial (1.A.), se realiza desde 1982,
utilizando toros nacionales (UNALM) e importados de la raza Brown Swiss y Holstein,

basicamente de origen americano.

En el afio 2000, la cantidad de ganado superaba las 650 cabezas, pastoreadas en 350 hectareas

de pastos mejorados; y algunas areas con pastos naturales; En afio 2013, hubo disminuido la
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cantidad de vacas Brown Swiss, para priorizar la raza Jersey. El tamafio de hato estuvo
compuesto por 175 vacas de Brown Swiss, 110 Vacas Jersey, 35 vacas Holstein, con 117
terneros Brown Swiss, 60 terneros Jersey, 12 terneros Holstein, ademas del grupo de vaquillas
conformada por 85 cabezas entre Brown Swiss, Holstein y Jersey; sumando un total de 594
cabezas de ganado, que pastorean en 350 hectareas con pasturas en su mayoria mejoradas y
dotadas con riego tecnificado.

3.3.2 Sistemas de pastoreo alimentacion y manejo del ganado

El sistema de crianza en la CAT es mixto, la alimentacion del ganado se realiza basicamente
con pasturas mejoradas, suplementandose con concentrado comercial el terneraje de cuna y
recria, y vacas en lactacion, igualmente de manera regular se suministra sales minerales y silaje
de avena (estacional). En el afio 2013, la cosecha de avena (grano maés tallo), fue picado en su
totalidad, luego almacenado para ser suministrado en forma racionada; este producto se mezcla
con melaza y sales minerales, se proporcioné a las vacas, durante el ordefio a razén de 2 a 3

kg/vaca/dia, de preferencia en la época de escasez de pastos.

El terneraje lactante permanece en cunas individuales durante tres meses de edad, dentro de dos
naves construidas con concreto, madera, ventanas y arpilleras de ventilacion, debidamente
iluminadas; natural en el dia y energia eléctrica durante la noche, para mejorar la temperatura
del ambiente. Los terneros lactantes reciben leche en balde, dos litros por la mafiana y dos por
la tarde (4 litro por dia) ademas de concentrado de inicio y heno de alfalfa. Dentro de cada cuna
se coloca paja de cereales para el abrigo y confort. La recria pastorea durante el dia y por las
tardes reciben concentrado comercial y heno y agua limpia, en corrales bajo techo, hasta los seis
meses de edad (Establo “El Tinte”)

Se utiliza el sistema de pastoreo rotativo controlado mediante cerco eléctrico. Las pasturas estan
compuestas por una mixtura de diferentes especies introducidas y naturales. Segun la evaluacion
realizada en el afio 2000, las pasturas de la Cooperativa estuvieron conformadas por el 8.53 %
de leguminosas entre las que destacaron el trébol blanco (Trifolium repens); trébol rosado
(Trifolium pratense), Lotus corniculatos. EI 62.01 % de pastos compuestas por gramineas
introducidas a base de Lolium multiflorum y perenne, Dactylis glomerata ( pasto ovillo), Holcus
lanatus (pasto miel), mientras que el 6.88 % compuesta por gramineas nativas deseables, entre
las cuales destacaron el Bromus Lanatus, Bromus catarticus, Vulpia bromoides, Poa annua,

Stipa ichu, Agrostis, Paspalum tuberosum, mientras que el 16.86 % con especies nativas
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indeseables, este grupo estuvo conformada por Jeraneceas, Junceas, Cyperaceas y Carex sp; el
3.02 % correspondio a las malezas taraxacum oficinalis, Rumex sp, Rumex Acetocella, Plantago
minor; y el 2.69 % de otras especies. La soportabilidad de la pastura para el establo “Central”
fue de 3.32 UA/ha/afio, mientras que para los potreros del Establo “El Tinte” de 2.17 UA/hé/ano.
(Quispe, 2002).

Las vacas en lactacién permanecen en los potreros con mejores pastos, que estan cercanos a las
salas de ordefio; se realizan dos ordefios diarios por la mafiana de 4:00 am a 6:00 am, luego las
vacas sales a pastorear; por la tarde el segundo ordefio de 4:00 pm a 6:00 pm, luego las vacas
regresan a potrero. Las vaquillas pastorean en forma permanente en los sectores denominados
Huaquin, ubicado a tres km del establo denominado “El Tinte”, también en los potreros “Salva
Baja” (2.5 km), las cuales una vez determinado el momento del servicio son conducidas al
establo para ser inseminadas, posteriormente son llevadas a otros potreros en espera del
diagnostico de prefiez.

El estado sanitario de las vacas, es revisada con regularidad luego del parto; asi como la la
deteccion o manifestacion de calor, servicio de inseminacién y diagnostico de gestacion los 60
y 90 dias; posteriormente las vacas Brown Swiss y Holstein gestantes son conducidas al grupo
de prefiadas en el Sector Huamani, recorriendo una distancia aproximada de 1.7 km, mientras
que las vacas Jersey son llevadas al Sector Cauchuna (distancia de 2.0 km), en ambos casos,
para llegar a los potreros se cruza el rio. En época de lluvia la distancia se duplica porque el

transito por carretera es mucho mas distante.

El ganado permanece en cada potrero hasta poco antes del parto, momento que son trasladadas
nuevamente al establo “El Tinte”. Luego del parto solamente las vacas Jersey son conducidas
al establo “Central” donde permanecen hasta finalizar la lactacion. Algunas vacas en proceso
de secado, otras con baja produccion y vacas vacias son trasladas al Sector El Brete Huayan (a
1.5 km de distancia del “Tinte”), donde las de baja produccion son utilizadas como vacas

nodriza de un grupo de terneros; y retornan al establo para el servicio y control reproductivo.

En forma permanente tanto en las mafianas 9:00 am y 4:30 pm después del ordefio se realiza el
servicio de inseminacion artificial, en celo franco que ha sido detectado, ademas se realizan
tratamientos sanitarios reproductivos segun sea el caso. La saca del ganado se realiza en dos

temporadas (enero y agosto de cada afio), actualmente se destina estos semovientes para
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consumo interno. Se desconoce la existencia de algin plan de mejoramiento genético del

ganado.

34 METODOLOGIA EMPLEADA EN LA INVESTIGACION

El estudio realizado corresponde a la investigacion no experimental, correlacional basado en la
temporalidad de la investigacion, se ha utilizado el método hipotético deductivo de caracter
cuantitativo y también el método inductivo. Previo al recojo de informacion primeramente se
clasific6 la documentacién existente y se disefid una base de datos, elaborada y estructurada
segun cada indice, clase de ganado dentro de cada raza y afio del periodo1999 al 2013, y en
funcidn al nimero de lactaciones. La recopilacion de la informacidn se realizo en forma diaria,
extrayendo los archivos en fisicos, informes, tarjetas o registros; obteniendo consolidados
mensuales dentro de cada afio para cada una de las variables en estudio, vinculado a cada raza:

Jersey, Holstein y Brown Swiss.

En tal sentido, se procedid a la obtencion precisa de los datos individuales de cada animal,
como son la fecha de nacimiento de las vacas, fecha del primer y subsiguiente servicio, dentro
de cada parto. Se registr6 del nimero de IA por vaca prefiada, dentro de cada parto; la fecha
de parto real, promedios de pesos al nacimiento en kg., segun el sexo del ternero y en forma
paralela se registro la saca y mortalidad, segin la raza y clase de ganado, cuyos resultados

fueron estableciendo en porcentajes.

La Edad al Primer Servicio (EPS), y Edad al Primer Parto (EPP), fueron obtenidos mediante el
empleo de 294, 47 y 298 tarjetas de vaquillas de la raza Jersey, Holstein, Brown Swiss,
respectivamente. El Intervalo Parto - Concepcion IEP-C; Dias de Gestacion (DG), e Intervalo
Entre Partos (IEP), fueron obtenidos mediante 980, 164, y 984, registros individuales de vacas
de las razas Jersey Holstein y Brown Swiss respectivamente. Los indice de Natalidad,
porcentaje de abortos, (mas los nacidos muertos), fueron obtenidas de registro de 193 vacas

Jersey, 250 vacas Brown Swiss y 50 Holstein, comprendidas entre el periodo 1999 - 2013

El peso al nacimiento (PN), fueron obtenido a partir del peso de 234 becerros hembras (H) y
281 machos (M) en la raza Jersey; 196 (H) y 232 (M) en la raza Brown Swiss; 50 (H), y 45 (M)
en la raza Holstein, también la produccion de leche real en kg por campafia y kg/vaca/dia; asi
como también el nimero de servicios por concepcion correspondiente al periodo 2000 -2013.

Finalmente, para la obtencion de la tasa de concepcion (TC) y tasa de fertilidad (TF), se
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incluyeron 574 vacas Jersey, 119 Holstein y 585 Brown Swiss, comprendidas en el periodo
2009 — 2012.

Se consideraron solamente las vacas que tuvieron de 180 a mas dias de lactacion, luego de

haber determinado los promedios de produccion real de leche en litros por campafa y litros

vaca / dia, en cada raza, se estandarizd la produccion e a 305 dias 2X — EA, mediante la

utilizacion factores de proyeccion o de ajuste segun lo propuesto por la Dairy Herd
Improvement Selection de USDA. (Jersey USA 1974, citado por Warwick y Legates (1980);

empledndose también las tablas de correccidn elaboradas para la raza Brown Swiss en Porcon,

(Briones, 1990); estas mismas tablas se utilizaron para la obtencion de leche corregida en

vacas Holstein.

Se realizé el analisis comparativo de la produccién lactea (primiparas, y en multiparas), segln

el numero de lactaciones, hasta pasada la cuarta lactacion, graficandose las respectivas curvas

de lactacion entre razas, y numero de lactaciones.

3.5 INDICES REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS EVALUADOS

a. Indices reproductivos:

Edad al primer servicio (EPS): Se termin6 mediante por la diferencia en meses
entre la fecha del primer servicio y la fecha al nacimiento

Edad al primer parto (EPP): Se termin6 mediante por la diferencia en meses
entre la fecha del primer parto y la fecha al nacimiento

Intervalo parto — concepcion (IP -C): Numero de dias en el parto y la siguiente
concepcion.

Intervalo entre partos (IEP): Determinado mediante la diferencia en dias entre
la fecha del ultimo parto y la fecha del parto previo.

Dias de gestacion (DG): Es hallado mediante la diferencia en dias, entre la fecha
de parto y la fecha de concepcion.

Numero de servicios por concepcidon (NSC): Total de servicios realizados para
lograr la concepcion de un animal.

Tasa de concepcion (TC): Representada por el cociente entre el nimero de vacas

prefiadas entre el nimero de vacas servidas en el periodo, expresado en porcentaje.

43



Tasa de prefiez (TP): Numero de vacas prefiadas en el periodo entre el nimero de
vacas vacias al comenzar el periodo, se expresa en porcentaje.

Porcentaje de natalidad (%oNt): Es el resultado determinado por el cociente entre
el numero de vacas diagnosticadas prefiadas, entre las vacas paridas con cria nacido
Vvivo, expresado en porcentaje.

Porcentaje de abortos (%0Ab): Cociente entre el nimero de vacas que abortan y

el total de vacas con cria nacida viva expresado en porcentaje.

b. Indices productivos:

Peso al nacimiento (PN): Peso del ternero (hembra, machos) en kg. después de
haber nacido

Produccion Real de leche (PR): Es la produccion de leche expresado en kg por
campafia, y kg/vaca/dia, con longitud de lactacién entre los 180 dias hasta el final
de la lactacion (> a 305 dias)

Produccion de leche corregida (LC): Es la produccién de leche expresado en kg
por campafia, y kg/vaca/dia, pero que ha sido estandarizada a la base de 305 dias
2X — EA. (dos ordefios y edad adulta)

Mortalidad (M%): Dado por el niUmero de animales muertos entre el total de
animales existentes en cada clase.

Saca (S%): Numero de animales que son separados del rebafio entre el total de

ganado existente expresado en porcentaje.

En latabla 11, segun cada variable, se detalla el indice respectivo, su definicion, formula de

calculo, y unidad de medida.
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TABLA 11. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

VARIABLE DEPENDIENTE INDEPENDIENTE PERIODO MEDIDA
N° _ DESCRIPCION DEL INDICE CALCULO DEFINICION
INDICES REPRODUCTIVOS
1 Edad ler servicio (EPS) (EPS) =FPS - FN Fecha primer servicio (FPS) — Fecha de Nacimiento (FN) meses
2 Edad ler parto (EPP) (EPP) = FPP - FN Fecha del primero parto (FPP) — Fecha de Nacimiento (FN) Primiparas y multiparas meses
3 Intervalo parto - concepcién (IPC) (IPC) =SC- FP Diferencia entre la fecha de parto (FP) y la siguiente concepcion (SC) Jersey, Holstein y Brown dias
4 Intervalo entre partos (IEP) (IEP) = FP(i) - FP(n) Diferencia entre la Fecha del ultimo parto (n) y el parto anterior(i). Swiss, medidos §egl’m el 1999 -2013 meses
5 Dias de Gestacion (DG) (DG) =FP - FUS Fecha del ultimo parto — Fecha del Gltimo servicio (FUS) (prefiez) ndmero de lactaciones dias
6 E\ll\ﬁismg)ro de servicios por concepcion (NSC) = N° 1A/Vaca N° de Inseminaciones Atrtificial por vaca prefiada. LA,
7 P, o — (N° o Numero de vacas prefiadas (VP) entre el nimero de vacas servidas en el Primiparas y multiparas 0
Tasa de Concepcion (%TC) (% TC) = (N* VP /N°VSP) periodo (NVSP) de razas Jersey, Holstein y 2009 -2012 %
8 Numero de vacas prefiadas en el periodo (N°VPP) / Nimero de vacas Brown Swiss/Numero de ) 0
-3 0, 0, = o o A
Tasa de Prefiez (TP %) (% TP) = (N* VPP / N°VACP) abiertas al comenzar el periodo (N° VACP) lactaciones %
INDICES PRODUCTIVOS
Terneraje  hembras vy
9.  Peso al nacimiento (PN) Registro de Peso (kg) Peso en kg de terneros recién nacidos. machos: Jersey, Holstein 2000 -2013 Kg
y Brown Swiss
10 P_roducuo_n promedio por campafia leche PPSC (Kg) = PT / dias de lactacién Produccion total (PT) de leche por vaca durante un periodo de lactacion. Litros =
sin corregir PPSC (Kg) /campafia
11 Produccion promedio Kg /vaca/dia PPLS PPLS (Kg /vaca/dia) = PT/ N° DP Produccion (PT) dividido entre dias producidos (DP) Primiparas y multiparas, Kg. /dia
(Kg) de leche sin corregir de razas Jersey, Holstein y 1999 - 2013
12 Produccién promedio / campafia leche _ . Produccion llevada a una base de 305 dias, EA,.2X (Edad Adulta con dos Brown Swiss / Nimero de .
corregida PPLC (Kg) PPLC (Lt) = PT 305 dias (EA.2X) 4 o o diarios) L ataciones Kg. /305 dias
13 Produccién promedio Kg /vaca/dia PPLC N . L . L . P
(Kg) con leche corregida PPLC (Kg /vaca/dia) = PT/ 305 dias  Produccion (PT) de Leche corregida divido entre 305 dias. Kg. /dia
Cociente entre las vacas con crias nacida vivo entre total vacas Primiparas y multiparas,
i 0, 0p) = i i 0,
14 Natalidad (% Nt) Nt (%) = VCnv /VdPrefiada diagnosticadas prefiadas de razas Jers_ey, Holstein %
y Brown Swiss
. o . . . . Clases de ganado: Jersey,
15 Mortalidad (% M) N° de AM*100 / Total animales Numero de animales muertos entre e total de animales (por clase) Holstein y Brown Swiss 2008 -2013 %
16 Saca de ganado (%) N° de A*100/Total de ganado NUmero de animales de saca entre el total de ganado existente ‘;ﬁgg Holstein y Brown 2008 - 2013 %

IA: Inseminacion Artificial



3.6 ANALISIS ESTADISTICO

Se empleo la estadistica descriptiva, tales como, medidas de tendencia centras como la media,
medidas de dispersion, la varianza y desviacion estandar, coeficiente de variacion e intervalo

confianza para los promedios al 95 %.

En el analisis estadistico de los indices reproductivos de las razas Jersey (J), Holstein (H) y
Brown Swiss (BS), como son la EPS, EPP, y NSC, DG, IP-C, IEP, en aquellos que siguen
distribucion normal (datos parameétricos), se utilizé el disefio en Bloques Completamente al
Azar (DBCA); se ha considerandose como tratamientos las razas y como bloques a los afios de

evaluacion durante el periodo 1999 a 2013.

Los indices reproductivos, correspondientes a datos no paramétricos como TC (%) y TP (%),
previamente los porcentajes de fertilidad fueron transformados a grados sexagesimales
mediante la formula: Arcoseno VY, propuesto por Still y Torrie, (1990); donde (Y =
observaciones) que fueron convertidos primeramente a proporcién (Y/100), posteriormente se
utilizé también el DBCA, luego del analisis estadistico, los promedios resultantes nuevamente

fueron convertidos a porcentajes.

Empledndose el mismo disefio para el analisis de la produccion de leche en kg, con la
produccion real y corregida. En todos los casos anteriores, cuando hubo significancias
estadisticas entre tratamientos, se comparé los promedios mediante la prueba de las diferencias
significativas honestas (HSD) de Tukey (a0 = 0.05). Durante el procesamiento de los datos, se
empled el paquete estadistico Statistix version 8.0; también mediante el Analisis de datos de la

hoja de célculo Excel 2016.

La informacién fue analizada mediante el siguiente Modelo Aditivo Lineal:
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Modelo Aditivo Lineal:

Yijk = W+Ti+Bj+ (T*B)ijk
Donde:
Yijk = Respuesta (indice productivo; reproductivo)
Ti = Efecto del i-ésimo raza)
M = Parametro (media)
Bj = Efecto del j-ésimo afio
Eijk = Error
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INDICES REPRODUCTIVOS

4.1.1. EDAD AL PRIMER SERVICIO (EPS)

Las edades al primer servicio entre razas, fueron estadisticamente diferentes (P<0.05). El
promedio general para la edad al primer servicio fue de 22.81 meses. La EPS en vaquillas
Jersey (19.70 + 0.68) diferente de los promedios en vaquillas Holstein (23.77 + 1.23
meses), y Brown Swiss (25.00 + 0.79) meses, no existiendo diferencias significativas

entre estas dos Ultimas razas.

En bovinos, la edad de la maduracion sexual se relaciona con un consumo adecuado de
energia y con el logro de un peso corporal suficiente. El inicio temprano de la madurez
sexual tiene ventajas econdémicas por una mayor tasa reproductiva durante el tiempo de
vida (Hafez, 1996). Las vaquillas la raza Jersey alcanzaron el primer servicio a edad mas
temprana que las otras dos razas, pudiendo ser un indicador de la precocidad propia de la
raza. En general las tres razas, tardaron en alcanzar el indice esperado de 14 a 16 meses
recomendado por Moreno (2005), posiblemente debido al insuficiente cantidad alimento y
calidad de nutrientes; el cual se basa principalmente en pasturas, con escaso nivel y
frecuencia de suplementacion con concentrado; también estarian influyendo en cierta

medida los factores climaticos y las deficiencias en la deteccion del celo en vaquillas.

La edad al primer servicio de 19.70 + 0.68 meses obtenido para la Jersey, fue menor a la
edad de 20 meses de edad reportados por Vargas et al., (2012) en Costa Rica y Davila,
(2002) en la misma Cooperativa en Cajamarca; fue mucho menor de 24.73 meses de edad,
indicado por Echeverri et al., (2011); también menor a 29,35 meses segun Castillo et al.,
(2013). Estos resultados indicarian que la raza Jersey, se ha adaptado a las condiciones de

altura, y a las caracteristicas medioambientales de la Cooperativa



Atahualpa Jerusalén, al ser una raza de pequefia estatura, y de alta rusticidad con muchas
ventajas para aprovechar las pasturas existentes, adaptandose bien al sistema de crianza

mixto.

En vaquillas de raza Holstein, la EPS 23.77 £ 1.23 meses, fue menor a 27.73 meses
obtenido por Echeverri et al., (2011); pero mayor a las edades de 21.47 £5.77 ; 175+ 0.1
meses, obtenido por Davalos (2005) en Ecuador; y Ortiz A., (2009) en Lima,
respectivamente: También fue maés tardios a los resultados hallados en tres establos de
Lima por Ortiz,(2006) con EPS en vaquillas Holstein de 19.7 + 0.3 meses (Lurin); de 17.7
+ 0.3 meses (Lima); de 17.0 £ 0.2 meses (Huaral); y 16.9 £ 0.2 meses (Puente Piedra).

La EPS de las vaquillas Holstein evaluadas, se alejaron de la edad de primer servicio
obtenidos en la costa peruana, pero fueron similares a las edades encontradas en la serrania
de Ecuador, esto tendria implicancias al efecto del medio ambiente, vinculadas muy
estrechamente con la disponibilidad de alimento. Las vaquillas Holstein en la CAT
Atahualpa Jerusalén, tardaron en alcanzar la edad al primer servicio, respecto de los valores
esperados, posiblemente sea debido a cuestiones de mayor sensibilidad ambiental, y a las

mayores exigencias nutricionales, condicionado al origen racial.

La EPS de 25.00 £ 0.79 meses obtenido en vaquillas Brown Swiss, (Tabla 12), fue menor
a las edades de 27.19 + 13.74 y 26.12 + 7.42 meses reportados por Olaguivel, (2006) y
Deza, (2007), ambos en Puno. Esta diferencia podria deberse a la mayor presencia de
pasturas y condiciones biocliméaticas mas favorables existentes en Cajamarca, respecto de

las condiciones de Puno.

Al observar en forma comparativa las diferencias entre los promedios de la EPS a través
de los afios de evaluacion desde 1999 al 2013, la edad de las vaquillas Jersey fue menor
respecto de las edades de la raza Holstein y Brown Swiss; la EPS en Jersey se mantuvo
entre los rangos de 17.27 a 22.32 meses; en Holstein, la EPS ligeramente fue disminuyendo
desde 22.70 a 20.80 meses (desde 1999 a 2011), y se mantuvo por debajo EPS de 25 meses
en Brown Swiss. (Figura 1, Tabla 12).

La Brown Swiss de manera general mostré la tendencia a incrementar la EPS, alcanzando

edades maximas en el afio 2005 y 2013, de 28.45 y 27.32 meses de edad respectivamente.
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En complemento a lo anterior, la literatura indica que la edad al primer servicio, se veria
afectada por estros silencios, ovulacion sin estro, que ocurre en las hembras domésticas,
sobre todo en jovenes y las que reciben alimento deficiente. Hay varios estros silenciosos
en vacas de engorde que amamantan, asi como en vacas lecheras ordefiadas tres veces al
dia (Hafez,1996).

Tabla 12. Edad al primer servicio en las razas lecheras Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 1999 — 2013.

Raza
Afio Jersey Holstein Brown Swiss
Meses Meses Meses

1999 20.29 22.70 22.70
2000 22.33 23.42 23.14
2001 18.46 25.80 24.32
2002 19.17 23.78 24.97
2003 18.89 22.70 23.30
2004 19.34 23.17 24.60
2005 19.31 24.24 28.46
2006 18.09 23.42 25.98
2007 18.90 23.88 26.02
2008 17.27 22.68 25.93
2009 21.07 20.81 24.88
2010 20.00 21.83 24.61
2011 20.56 20.81 23.77
2012 20.66 30.35 25.01
2013 21.18 26.97 27.32
Promedio 19.702 23.77" 25.00"
DS 1.34 2.44 1.56
CV % 6.78 10.26 6.25
Maximo 22.33 30.35 28.46
Minimo 17.27 20.81 22.70
IC 0.68 1.23 0.79

N 15.00 15.00 15.00

ab. Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (P < 0.05)
Promedio; Desviacion Estandar (DS); Coeficiente de Variacién (CV%); Maximo (Max);
Minimo (Min); Intervalo de confianza 95% (IC ); y NUmero de observaciones (N)
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Edad al primer servicio (EPS) en Ganado Lechero Jersey Holstein y Brown Swiss
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Figura 1. Edad al primer servicio (EPS) en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss periodo 1999 — 2013, en la Cooperativa Atahualpa
Jerusalén.




Tabla 13. Resultados de EPS en vaquillas de las razas Jersey Holstein y Brown Swiss. Periodo 1999-2013

(Meses)
ARO Jersey Holstein Brown Swiss
Promedio DS CV% IC+ N Promedio DS CV% IC+ N Promedio DS CV% IC+ N
1999 20.29 1.30 6.43 0.77 11.00 22.70 0.52 228 0.72 2.00 22.70 422 1858 3.70 5.00
2000 22.32 273 1166 219 6.00 23.41 247 10.69 2.80 3.00 23.14 0.88 479 0.77 5.00
2001 18.46 0.88 479 0.77 5.00 25.80 0.80 311 111 2.00 24.31 356 1462 263 7.00
2002 19.16 3.63 1896 1.84 15.00 23.78 0.21 0.00 0.29 2.00 24.97 280 1121 133 17.00
2003 18.89 514 2721 252 16.00 22.70 0.52 228 0.72 2.00 23.29 3.32 1425 149 19.00
2004 19.33 3.44 1777 1.80 14.00 23.16 3.87 16.69 5.36 2.00 24.60 276 11.21 180 9.00
2005 19.30 3.06 1587 1.73 12.00 24.24 278 1148 3.15 3.00 28.45 8.27 29.07 4.19 15.00
2006 18.09 228 1258 0.89 25.00 23.41 273 1166 219 6.00 25.98 841 3238 4.26 15.00
2007 18.90 282 1494 0.98 32.00 23.87 282 11.82 196 8.00 26.02 463 17.78 1.66 30.00
2008 17.27 226 13.06 1.07 17.00 22.67 1.85 8.15 1.48 6.00 25.93 442 17.05 151 33.00
2009 21.07 6.56 3110 2.35 30.00 20.80 596 28.64 4.77 6.00 24.88 467 1876 2.10 19.00
2010 20.00 498 2489 170 33.00 21.83 1.84 8.44 181 4.00 24.61 6.56 26.67 199 42.00
2011 20.56 237 1155 0.99 22.00 20.80 596 28.64 4.77 6.00 23.76 3.11 13.08 1.09 31.00
2012 20.66 3.05 1478 1.04 33.00 30.35 3.89 1281 539 2.00 25.01 511 20.41 0.00 17.00
2013 21.18 3.41 16.09 142 22.00 26.96 1.86 6.89 1.82 4.00 27.32 473 1730 154 36.00
Promedio 19.70 23.77 25.00

Resultados que muestran Estimadores estadisticos de EPS, en las Jersey, Holstein y Brown Swiss: Promedio; Desviacion Estandar (DS); Coeficiente de
Variacion (CV%); Intervalo de confianza (IC +); y NUmero de observaciones (N)



4.1.2. EDAD AL PRIMER PARTO (EPP)

La EPP fue significativo tres razas (P<0.05), con promedio general de 32.15 meses. El
promedio de EPP de raza Jersey fue menor, que Holstein y Brown Swiss, (29.10 + 0.76 versus
33.08 £ 1.23 y 34.26 £ 1.15 meses respectivamente) (Tabla 14), y seria como consecuencia
que las vaquillas Jersey lograron ingresar a la reproduccion (EPS) a menor edad. Hubo
evidencias de algunas vaquillas, que lograron el primer servicio a temprana edad, y
consecuentemente el parto ocurrio a los 21.63 meses en caso de la Jersey, 24.2 en la Holstein
y a los 22 meses en la Brown Swiss; mientras que otras vacas superaron los cuatro afios para

lograr el primer parto.

Estos resultados encontrados para la EPP de 29.10 = 0.76 meses en las vacas Jersey, difieren
con los datos encontrados en la literatura de 22 a 24 meses al primer parto indicado por
(Medina, 2002) también con los valores reportados por Davila, (2002) y Vargas et al., (2012)
de 30.76 + 1.50 y 30.1 + 1.20 meses respectivamente.

Segun la literatura, la edad al primer parto deberia ser menor al valor encontrado en la raza
Holstein de 33.08 £ 1.23 meses en la CAT Atahualpa Jerusalén; Salazar, et al., (2013), Vargas
et al., (2012) reportaron edades al primer parto de 30.70 y 31.10 + 1.30 meses en Costa Rica;
indice que estuvo lejos de los resultados obtenidos por Ortiz et. al., (2009), Ortiz, (2006) de

27.20 £ 0.2 meses y 25.2 + 0.25 respectivamente, en la cuenca de Lima.

Mientras que la edad al primer parto de 34.26 + 1.15 meses obtenido en la Brown Swiss, fue
menor a 36.41 £ 13.72 y 37.44 + 8.03 meses, reportados por Olaguivel, (2006) y Deza, (2007)
para vacas primerizas de raza Brown Swiss en condiciones semi intensivas, en Puno; pero
ligeramente mayor a 33.70 meses de edad al primer parto de encontrado por Bodisco et al.,
(2007), estudio realizado en Venezuela. Pues el primer parto en el ganado deberia ocurrir en

promedio a los 30 meses de edad, con rangos entre 24 a 36 meses (Hafez, 1996).
El detrimento de la EPP, conlleva a una marcada disminucién de la produccion lactea en la

primera lactancia y, por una incapacidad de explotar su maximo potencial genético de

produccion, se ven afectadas sus lactancias posteriores. (WingChing et al., 2008).
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Tabla 14. Edad al primer parto (EPP) en razas lecheras, Holstein y Brown
Swiss periodo 1999 -2013 CAT Atahualpa Jerusalén

Raza
Afo Jersey Holstein Brown Swiss

Meses Meses Meses

1999 29.57 32.08 32.44
2000 32.79 32.80 32.80
2001 27.95 34.83 33.96
2002 28.35 33.02 34.50
2003 28.27 32.08 32.94
2004 28.68 32.58 34.28
2005 28.66 33.51 38.08
2006 27.47 32.79 35.54
2007 28.15 33.23 35.53
2008 26.60 32.22 35.41
2009 30.44 29.91 34.40
2010 29.16 31.30 34.11
2011 29.80 29.91 33.25
2012 30.06 39.52 34.57
2013 30.51 36.47 36.91
Promedio 29.10° 33.08° 34.26°
DS 151 2.43 2.27
CV % 5.18 7.34 6.64
Maximo 32.79 39.52 38.08
Minimo 26.60 29.91 27.95
IC+ 0.76 1.23 1.15
N = 15.00 15.00 15.00

ab. Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas ( P < 0.05)
Promedio; Desviacién Estandar (DS); Coeficiente de Variacion (CV%); Maximo (Max);
Minimo (Min); IC +: Intervalo de confianza 95%( y Numero de observaciones (N)

Los promedios de la EPP en cada raza, durante el periodo 1999 al 2013, (figura 2). Se observa

que en cada curva de EPP mantienen la trayectoria semejante a la EPS, resultante del efecto

aditivo de los dias de gestacion.
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Figura 2. Edad al primer parto (EPP) en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss periodo 1999 — 2013 en la Cooperativa. Atahualpa

Jerusalén.




Tabla 15. Resultados de Edad al primer parto vacas de las razas Jersey, Holstein y Brown Swiss en la CAT. Atahualpa Jerusalén,
periodo 1999 - 2013

ARO Jersey Holstein Brown Swiss
Promedio DS CV% + N Promedio DS CV% + N Promedio DS CV% + N
1999 29.57 1.33 450 0.79 11.00 32.08 0.16 0.51 0.23 2.00 32.44 4.23 13.04 3.71 5.00
2000 32.79 2.78 8.48 2.22 6.00 32.80 2.46 749 2.78 3.00 32.80 0.81 291 0.71 5.00
2001 27.95 0.81 290 0.71 5.00 34.83 1.13 3.25 1.57 2.00 33.96 3.48 10.24 2.58 7.00
2002 28.35 3.83 13.49 1.94 15.00 33.02 0.21 0.00 0.29 2.00 34.50 2.83 8.19 1.34 17.00
2003 28.27 5.31 18.80 2.60 16.00 32.08 0.16 0.51 0.23 2.00 32.94 3.34 10.14 1.50 19.00
2004 28.68 3.52 12.29 1.85 14.00 32.58 3.84 11.79 5.32 2.00 34.28 2.81 8.19 1.83 9.00
2005 28.66 3.01 10.50 1.70 12.00 33.51 3.11 9.29 3.52 3.00 38.08 8.21 21.57 4.16 15.00
2006 27.47 2.24 8.15 0.88 25.00 32.79 2.78 8.48 2.22 6.00 35.54 8.33 23.43 4.21 15.00
2007 28.15 2.85 10.11 0.99 32.00 33.23 2.77 8.35 1.92 8.00 35.53 4,67 13.14 1.67 30.00
2008 26.60 2.25 8.45 1.07 17.00 32.22 1.87 5.82 1.50 6.00 3541 4.46 12.59 1.52 33.00
2009 30.44 6.62 21.73 2.37 30.00 29.91 6.14 20.53 4.91 6.00 34.40 4.69 13.64 2.11 19.00
2010 29.16 4,99 17.10 1.70 33.00 31.30 1.78 5,70 1.75 4.00 34.11 6.58 19.28 1.99 42.00
2011 29.80 241 8.08 1.01 22.00 29.91 6.14 20.53 4.91 6.00 33.25 3.16 9.50 1.11 31.00
2012 30.06 3.10 10.32 1.06 33.00 39.52 4.08 10.32 5.65 2.00 34.57 5.03 1455 0.00 17.00
2013 30.51 3.41 11.19 1.43 22.00 36.47 2.10 5.77 2.06 4.00 36.91 4.82 13.06 1.57 36.00
Promedio 29.10 33.08 34.26

Resultados que muestran Estimadores estadisticos de EPP, en las Jersey, Holstein y Brown Swiss: Promedio; Desviacion Estandar (DS); Coeficiente de
Variacion (CV%); Intervalo de confianza (IC +); y Nimero de observaciones (N)



4.1.3. NUMERO DE SERVICIOS (I.A.) POR CONCEPCION (NSC)

Los resultados obtenidos para el (NSC) mediante los servicios de Inseminacién Artificial (1.A)
correspondientes al periodo de evaluacion 2002 al 2013, hubo diferencias entre razas
(P<0.05). El promedio general fue de 1.88 I.A./cria / vaca. (se midi6 el promedio de NSC por
vaca que llegaron a tener cria nacida).

El NSC entre razas fue significativo, con promedios similares, entre las vacas Holstein y
Brown Swiss (1.81 + 0.18 y 1.73 + 0.13 I.A.), respectivamente, y a la vez amabas tuvieron
NSC estadisticamente diferentes respecto de la raza Jersey 2.11 + 0.24 |IA. La raza Brown
Swiss mostré una menor variacion 12.91 % del NSC, evaluados respecto del nimero de afios,
en tanto que la Holstein alcanzé un coeficiente de variacion de 17.62 %, y 20.30 % en Jersey;
esto indicaria que esta ultima raza seria la mas exigente para alcanzar los niveles 6ptimos de
fertilidad, posiblemente debido a las condiciones ambientales, que estarian afectando el

comportamiento reproductivo (Tabla 16).

El nimero de inseminaciones por cria (1.A.) evaluando las tres razas en funcion al nimero de
gestaciones fueron significativos (P<0.05). La raza Holstein con 1.75 = 0.072 y Brown Swiss
1.81 + 0.091 (P>0.05) fueron no significativos; y a la vez ambos difirieron con el promedio
de inseminaciones por cria hallados de la raza Jersey de 2.10 £ 0.28; pudiéndose observar
claramente en la raza Jersey, a medida que avanza la edad, éste indice (numero de
inseminaciones por cria) fue incrementandose, habiéndose obtenido un promedio de 1.70
servicios en el primer parto, y alcanzando 2.67 servicios en el sexto parto, con coeficiente de
variacion de 17.13%. Mientras que, en las razas Holstein y Brown Swiss, el NSC fueron muy
similares en todas las gestaciones; el coeficiente de variacion estuvo alrededor del 5.15% y

6.28 % respectivamente en cada raza (Tabla 17).

Hafez, (1996), menciona que algunas vacas presentan celo intenso, pero la mayoria de ellas
entra en anestro. Uno o ambos ovarios contienen mdaltiples quistes pequefios, 0 uno 0 méas
grandes. Estos pueden ser foliculares o de cuerpo amarillo. El desarrollo de quistes ovaricos
en vacas se ha relacionado con alta produccion de leche, cambios estacionales, hereditarios, y
disfuncion de la hipofisis. En vacas lechera, el desarrollo de quistes ovaricos se ha relacionado

con infecciones uterinas posparto.
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Tabla 16. NUmero de crias, nGmero inseminaciones por vaca, y numero de I.A. Vaca-

2000 - 2013
N° Crias / Vaca IA/Vaca 1A / Concepcidn
Afio Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein Brown S.
N N N N N N N N N
262 50 250 262 50 250 262 50 250
2002 7 7 7 16.86  14.00 13.35 2.56 1.98 1.92
2003 6 4 8 11.25 5.50 12.23 2.14 1.38 1.61
2004 6 8 7 9.82 9.50 10.33 1.61 1.30 1.66
2005 5 6 5 11.48 9.50 9.00 3.01 1.77 1.98
2006 4 5 6 7.15 7.80 8.17 2.38 1.48 1.75
2007 4 4 5 7.44 7.00 7.91 2.31 1.74 1.96
2008 5 3 5 7.59 5.80 6.75 2.29 2.29 1.43
2009 4 2 4 6.15 3.40 5.19 2.01 2.00 1.66
2010 4 2 2 5.48 4.50 4.03 1.65 2.25 2.02
2011 2 1 3 3.37 1.67 3.72 1.63 1.67 1.55
2012 2 1 1 2.94 2.00 2.47 1.71 2.00 1.88
2013 1 1 2 2.00 2.72 2.00 2.00 1.97 1.35
Promedio 4.172 3.67» 4.58¢ 7.632 6.12v 7.1020 211> 1.81= 1.73»
DS 1.80 2.42 2.23 4.23 3.66 3.73 0.43 0.32 0.22
CV% 4322  66.13 48.75 55.46  59.85 52.61 2039  17.62 12.91
N 12 12 12 12 12 12 12 12 12
IC+ 1.02 1.37 1.26 2.39 2.07 2.11 0.24 0.18 0.13

Numero de crias / vaca: P (0.08>0.05); IA. por vaca: P (0.0216<0.05); Numero de I.A / cria: P (0.0216 <0.05).
ab: En la misma fila dentro de cada indicador, indica que no hay diferencias significativas.
DS: Desviacion estdndar. CV% Coeficiente de variacion. N: nimero de afios. IC: Intervalo de confianza 95%

Tabla 17. Inseminaciones en relacion al nimero de gestaciones en las razas
Jersey, Brown S. y Holstein, Periodo 2002 — 2013.

Estadisticos

Razas N° IA. / N° de gestaciones (*)

ler 2do 3er 4to 5to  6to Prom DS cvu IC
Jersey 1.70 1.94 202 213 234 257 210 936 1713 210+0288°
Holstein 1.65 1.67 172 173 177 1.78 175 009 g5 175+ 00722

Brown Swiss 166 171 1.80 1.83 186 1.98 181 011 gog 1.81 + 0.09] @

DS: Desviacion estandar: CV%: Coeficiente de variacion. IC: Intervalo de confianza 95%
*P (0.0170 < 0.05).
ab: Letras diferentes en la misma columna indican que existe deferencia significativa.

Estos resultados indicarian que a medida que avanza la edad de la vaca, ocurriria un mayor
desgaste fisioldgico, y por consiguiente, se estaria afectando los 6rganos y funciones
reproductivas, con mayor incidencia en la raza Jersey; sin embargo, también podrian
contribuir negativamente en NSC las fallas incurridas por el personal durante el manejo
reproductivo, basicamente durante la deteccion de celo y durante el servicio; también podria

deberse a que cierto grupo de vacas Jersey pastorean cerca al establo Central (vacas en
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lactacidn), mientras que el resto del rebafio, vacas vacias, vaquillas, vaquillonas son separados
en grupo que permanecen en potreros de mayor distancia, ( potrero o campo Cauchuna), al
otro lado del rio respecto del establo “El Tinte”, dificultando el manejo. Las vacas Brown
Swiss y Holstein permanecen en potreros cercanos al establo, y seria muy posible que estos

dos ultimos grupos estarian siendo observados con mayor frecuencia.

Para las condiciones de la Granja Porcon, el numero de (IA) por cria de (2.11 = 0.24)
encontrado, en la raza Jersey, evaluados desde el punto de vista del promedio por periodo
(2002 -2013), y evaluados también por el nimero de gestaciones dentro de los afios de
investigacion de 2.10 + 0.28, fue mayor a 1.94 inseminacion por concepcion encontrado por
Davila, (2002) quien evalud el rebafio de esta raza en la misma ganaderia durante 12 meses
en el aflo 2001; fue superiores de 1.38 = 0.97 IA en vacas Jersey obtenidos en Colombia
(Delgado et al, 2006); sin embargo, los resultados obtenidos se podrian considerar como
Optimos respecto del NSC de 2.7 y 2.52 + 1.67, mencionados por Echeverri et al., (2011) y

Davalos, (2005), respectivamente.

En la raza Holstein, el promedio el NSC fue de 1.82 + 0.18 por concepcidn durante el periodo
de evaluacion (afios), y de 1.75 + 0.07 como promedios por nimero de gestaciones, ambos
valores fueron diferentes a los encontrados por Marini et al., (2001), quien, en vacas de tercer
parto, segun la talla del animal, encontrd que el NSC de (1 - 2) en vacas de talla baja, mientras
que para vacas de talla mediana de 2 (1-3), y de 4 (2-6) para vacas de talla alta. Los resultados
obtenidos fueron mayores también de 1.19 servicios por concepcion obtenidos en Colombia
por Delgado et al., (2006); también fue menor al numero de servicios por concepcién de 2.0;
2.41; 2.24,2.52, 2.41, hallados por (Echeverri, et al., 2011); (Ortiz et al., (2009); (Déavalos,

2005) y (Ortiz, 2006) respectivamente, los tres altimos en Lima.

En la Brown Swiss el promedio de 1.73 + 0.13 1A por concepcion como promedio por afios
de evaluacion, y de 1.81 + 0.091 como promedio por nimero de la 1ra a 6ta gestaciones,
ambos valores fueron similares a los obtenidos por (Deza, 2007) quien encontrd para vacas
un promedio de 1.98 + 1.27 inseminaciones por concepcion, y 1.78 £ 1.08 inseminaciones por
concepcion para las vaquillas, Segun Bodisco et al., (2007), hallé un promedio de 3.03
servicios por concepcion en la Pardo Suizo. Estos resultados también fueron mayores a 1.70

servicios por concepcion recomendado por (Moreno, 2005).
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En las tres razas, cuando son vaquillas el NSC fue menor, el mismo que se fue incrementando
conforme el nimero de partos. (figura 3), alcanzando un nivel medio de NSC al tercer parto.
En Holstein, el incremento del NSC fue menor gue en las otras dos razas, pero similar a la
Brown S. Fue marcada la diferencia en la raza Jersey, en esta se increment6 mucho mas los

NSC, en las subsiguientes concepciones.

Ne° de IA por prefiez en Jersey, Holstein y Bronw Swiss. CAT. Atahualpa
Jerusalen, 1999 - 2012

2.70
2.50
2.30
2.10

Ne 1A.

1.90

1.70

1.50
ler 2do 3er 4to |

Gestacion

—O— Jersey 1.70 1.94 2.02 2.13 2.34 2.57
«--@-- Holstein 1.65 1.67 1.72 1.73 1.77 1.78
—— Brown Swiss 1.66 171 1.80 1.83 1.86 1.98

Figura 3. Inseminacién Artificial y nimero de gestaciones en las razas Jersey, Holstein y Brown
Swiss.

En las figuras 4,5 y 6 se han graficado el comportamiento del numero de servicios mediante
inseminacién artificial en las razas Jersey, Holstein y Brown Swiss respectivamente. Se puede
visualizar la magnitud con los puntos de dispersion (I.A.). En cada figura, estos puntos se
alejan de la linea de tendencia hacia abajo y hacia arriba, y también se distribuyen alrededor

de ella. (Resultados en relacién a la cantidad de vacas muestreadas)
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Comportamiento del numero de I.A por vaca en la raza Jersey periodo 2000 -
2013. CAT. Atahualpa Jerusalen
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Figura 4. Ddistribucién de los casos del nimero de I.A. en vacas Jersey.
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Figura 5. Distribucion de los casos del namero de IA. en vacas Holstein.




Comportamiento del numero de I.A. Por vaca en la raza brown swiss periodo
2000 - 2013 CAT Atahualpa Jerusalen

¢ N°LA/VACA

Lineal (N° I.A/ VACA)

25

20

y =-0.0323x + 10.665
R2 =0.4899

0 50 100 150 200 250 300 350
N° de vacas

Figura 6. Distribucién de los casos del nimero de I.A. en vacas Brown Swiss.

Gonzales (2002), considera que, en la valoracion de este indice, se debe interpretar de la
manera siguiente: Menor de 1,5 (excelente); 1,5 -1,8 (bueno); 1,8 — 2,0 (aceptable) y mas
de 2,0 (cuestionable), e indica que el nUmero de servicios por concepcién es cominmente
alto en fincas de ganado puro o alto mestizaje lechero en zonas tropicales. Para lograr
Optimos resultados de fertilidad es preciso establecer una estrecha cooperacién entre el

profesional, el director de la explotacion y el técnico inseminador.

4.1.4. DIAS DE GESTACION

Los dias de gestacion (DG), durante el periodo de evaluacion de 1999 - 2013, fue
significativo entre las razas Jersey, Holstein y Brown Swiss (P<0.05). EI promedio general
fue 282.71. Los promedios raciales de los DG para las tres razas fueron: 279.09 + 0.71;
280.66 + 2.08; 288.26 +1.03 dias, respectivamente.

Los DG en vacas primerizas, Jersey, Holstein y Brown Swiss fueron también significativos
(P<0.05). Los promedios fueron 278.40 + 0.69; 279.75 + 1.97 y 287.46 = 1.18 dias; y de
279.14+0.90; 280.92 +2.23; 288.47 +1.17 dios respectivamente segun la raza, en vacas
multiparas (Tabla 18).
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Tabla 18. Dias de gestacion en vacas primerizas y multiparas de razas Jersey, Holstein y

Brown Swiss.
Primerizas Multiparas indice Racial
ARIO Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein Brown S.| Jersey Holstein Brown S.
N N N N N N N N N
295.0 48.0 297.0 685.0 116.0 687.0 980.0 164.0 984.0
1999 276.91 292,20  280.02 293.24 | 279.50 293.07
2000 276.38 278.00 289.67 279.56 275.00 290.47 | 279.03 27550 290.33
2001 280.00 279.00 289.14 278.90 279.00 288.32 | 279.08 276.50 288.46
2002 27840 28150 285.65 280.94 284.70 288.78 | 280.51 284.17 288.25
2003 279.50 28150 289.37 27858 281.70 286.19 | 278.74 281.67 286.72
2004 279.43 28250 290.44 280.92 277.00 289.68 | 280.67 278.38  289.80
2005 280.58 278.00 288.21 280.30 279.80 289.08 | 280.35 279.50 288.94
2006 279.60 28133 287.44 281.28 283.33 288.58 | 280.94 283.00 288.39
2007 277.15 280.63 28523 280.55 285.18 286.48 | 279.98 284.27  286.27
2008 279.12 287.40 284.42 27959 289.38 288.25 | 279.50 288.98 287.49
2009 278.73 274.14 28572 278.90 280.97 289.90 | 278.86 279.26  288.85
2010 278.73 274.14 28572 278.90 280.97 289.90 | 278.86 279.26  288.85
2011 276.17 275.00 284.45 27747 27400 287.19 | 277.04 27450 286.28
2012 277.27 283.60 286.71 275.40 282,94 | 276.34 283.60 284.20
2013 278.05 287.50 275.80 288.10 | 276.92 288.00
Prom. 278.40° 279.75° 287.462 279.14° 280.92° 288.472 |279.09° 280.66° 288.26%
DS 1.36 3.90 2.34 1.77 441 2.30 1.40 4.10 2.04
CV% 0.49 1.39 0.81 0.63 1.57 0.80 0.50 1.46 0.71
Maximo 280.58 287.40 29220 281.28 289.38 293.24 | 280.94 288.98 293.07
Minimo  276.17 27414 28442 27540 274.00 282.94 | 276.34 27450 284.20
IC+ +0.69  +1.97 +1.18 +0.90 +2.23 +1.17 +0.71  +2.08 +1.03

ab: Letras iguales en la misma fila, no muestran diferencia significativa (P<0.05)
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de confianza 95%



Dias de Gestacion en primerizas Jersey, Holstein y Brown Swiss
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Figura 7. Dias de gestacién (promedio racial) en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss para el periodo 1999 — 2013.

Los DG, de 15 afios de evaluacion (Figura 7), las curvas de abajo hacia arriba, representan al indice en cada raza Jersey,
Holstein y Brown Swiss respectivamente; con inflexiones producidas por la variabilidad racial y entre grupos de animales

en cada afo.



Los DG en segun el nimero de gestaciones en cada raza, tuvieron diferencias significativas
(P< 0.05); Los promedios fueron 279.63 + 1.10; 281.25 + 2.02 y 288.48 + 0.87 dias en Jersey
Holstein y Brown Swiss (Tabla 19).

Tabla 19. Dias de gestacion segun el nimero de gestaciones

Gestaciones Estadistico
Raza ler 2do 3er 4to 5to 6to Promedio DS CV % IC+
Dias
Jersey 278.4 2779 279.4 280.7 280.9 280.5 279.63° 1.25 0.45 +1.10
Holstein 278.6 278.6 281.8 281.1 283.6 283.8 281.25° 2.31 0.82 +2.02

Brown Swiss 2875 288.5 288.1 290.3 288.8 287.7 288.48° 0.99 0.34 +0.87

ab: Letras iguales en la misma columna, no muestran diferencia significativa (P<0.05)
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de confianza 95%

En vacas Jersey, el promedio racial fue 278.77 + 0.93 dias de gestacion; similar a 278.57 +
3.06 dias obtenido por (Davila, 2002). Estos resultados concuerdan también con lo
mencionado por (Hafez, 1996), quien sustenta que la duracion de la gestacion es determinada
genéticamente, aunque puede ser modificada por factores maternos, fetales y ambientales, con

promedio de 279 dias en la Jersey pudiendo ir desde los 270 hasta los 285 dias.

Mientras que los resultados obtenidos en la raza Holstein el promedio de 282.26 + 1.33 dias
de gestacion, fue superior a 278.96 + 2.54 dias reportado por Davalos, (2005) en la regién de
Chimborazo Ecuador. En las vacas Brown Swiss, los resultados DG en promedio fueron de
287.93 + 0.93 dias, y fue similar a 288.62 + 11.43 dias, encontrados por Deza (2007), (establo
el Prado), y ligeramente mayor a 284.54 + 5.89 dias, hallado por Olaguivel, (2006). Los rangos
obtenidos son aceptables pues se encuentran entre 280 dias promedio, cuyo rango esta entre
los 278 a 293 dias, indicado por (Hafez, 1996).

Bavera, (2000) menciona que la duracion de la prefiez es variable, aunque generalmente no
en muchos dias, y que la duracion media de la gestacion varia de acuerdo a las razas, por tanto,
se considera en el bovino europeo una gestacion entre 271 a 305 dias. En complemento a lo
anterior, Gonzales (2002), indica que se acepta como ideal entre 90 — 95% de vacas gestantes,
aunque bajo condiciones de estrés calorico el valor aceptado suele variar alrededor de 80%.
Los DG dependiendo de los aspectos de manejo y aquellos relacionados con el propio animal.
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Como se puede apreciar (Figura 8) los DG tienden a incrementarse en vacas, conforme se

suceden los partos, e indistintamente de la raza.

Dias de gestacion en bovino de leche
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Figura 8. dias de prefiez en relacién a raza y nimero de gestacién, periodo 1999 — 2013.

4.15. INTERVALO PARTO — CONCEPCION (IP-C)

Los resultados del IP-C a nivel racial entre Jersey, Holstein y Brown Swiss no fue
significativo (P>0.05). El promedio general fue 179.30 dias (5.97 meses), y 15.07% de
coeficiente de variabilidad. Los promedios raciales de IP-C fueron: 168.33 +11.32;
199.07+16.29; 177.12+12.28 dias, respectivamente por cada raza. Los promedios (IP-C) en
vacas primerizas Jersey, Holstein y Brown Swiss de 192.52+23.15; 204.82+44.99 y
184.57+25.17 dias y en multiparas de 158.89+13.15; 195.91+14.63 y 167.69+20.21 dias,
fueron significativos (P<0.05), (Tabla 20). EI IPC segln el nimero partos entre las tres razas,
(Tabla 21), resulté también significativo (P<0.05), con promedios en vacas Jersey, Holstein
y Brown Swiss fueron de 173.40 + 20.44; 203.60 + 26.74 y179.56 + 12.10 dias, y
coeficientes de variacion de 13.99%, 5.93% y 10.36% respectivamente en cada raza. La
duracion del anestro posparto es influenciada por varios factores ambientales, genéticos,
fisiol0gicos y metabdlicos como son: raza, estado nutricional, amamantamiento, produccion
de leche, frecuencia de ordefio y rendimiento de leche real y potencial genético. La
anormalidad de los cuerpos amarillos o su ausencia en los ovarios constituye mas del 80 %

de los casos de infecundidad en vacas de 14 a 15 afios de edad. Independientemente del
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mecanismo implicado, es probable que el anestro por envejecimiento altere la relacion
funcional del eje hipotalmohipofisiario ovarico. En vacas, el balance energético en los
primeros 20 dias de lactacion es importante para determinar el inicio de la actividad ovarica
posparto (Hafez, 1996).

Tabla 20. Intervalo parto concepcion en vacas de razas lecheras primerizas y

multiparas
Primerizas Multiparas indice Racial
Brown Brown Brown
Afo Jersey  Holstein S. Jersey  Holstein S. Jersey  Holstein S.
N N N N N N N N N
295.0 48.0 297.0 685.0 116.0 687.0 980.0 164.0 984.0
1999 153.73 - 14580  189.30 138.45 | 182.18 139.92

2000 168.38 93.00 238.33 17238 169.25 159.08 | 17158 154.00 174.93
2001 118.50 82.00 131.29 14938 25225 204.43 | 143.20 21820 189.80
2002 182.80 312.00 156.18 160.98 190.75 162.60 | 165.34 215.00 161.31
2003 201.69 94.50 200.47 19256 171.38 170.22 | 19439 156.00 176.27
2004 189.07 17950 150.78 171.74 17150 185.75 | 17521 17417 178.76
2005 258.08 32233 156.43 173.58 222.25 19195 | 190.48 24227 184.84
2006 20745 236,50 176.81 168.72 227.40 180.66 | 178.41 229.22 179.89
2007 196.41 31175 208.00 156.77 211.22 196.63 | 164.69 236.35 198.91
2008 22133 183.00 23421 17411 160.75 182.82 | 18592 166.31 195.66
2009 258.44 21920 22618 12450 189.13 186.52 | 169.15 199.15 199.74
2010 258.44 21920 22618 12450 189.13 186.52 | 169.15 199.15 199.74

2011 183.22 - 277.71  107.00 - 80.00 14511 - 178.86

2012 183.20 - 141.25 - - 80.00 183.20 - 110.63

2013 107.00 - 99.00 - - 209.75 | 107.00 - 187.60
Promedio 192.523 204.822 184.57° 158.89P 195.91% 167.69% | 168.337 199.07*% 177.122
DS 45.75 88.90 49.74 25.99 28.91 39.93 22.37 32.19 24.27
CV% 23.76 43.40 26.95 16.36 14.76 23.81 13.29 16.17 13.70

Maximo 258.44 32233 277.71 19256 25225 209.75 | 19439 24227 199.74
Minimo 107.00 82.00 99.00 107.00  160.75 80.00 107.00 154.00 110.63
IC+ +23.15 #4499 2517 1315 +14.63 +20.21 | +11.32 +16.29 +12.28

DS: Desviacion estandar. CV: Coeficiente de variacion. IC: Intervalo de confianza 95%
ab: Letras iguales en la misma fila, no difieren estadisticamente, (P<0.05)

Tabla 21. dias abiertos y nimero de gestaciones en Jersey, Holstein y Brown Swiss,
Periodo 1999 — 2013.

Dias abiertos

Partos

Raza ler 2do 3er 4to 5to Estadistico

dias Promedio DS CV% IC
Jersey 1925 149.4 1468 184.8 1934 173.402 23.32 1345 +20.44
Holstein 204.8 2178 1554 201.8 238.2 203.60 © 30.50 14.98 +26.74
BrownS. 184.6 1640 1645 197.7 184.0 179.56 P 13.80 7.69 +12.10

ab: Letras diferentes en la misma columna, indican diferencias significativas (P<0.05).
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de confianza 95%
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Estos resultados sobre el IP-C encontrados en las vacas Jersey de 168.33+11.32 dias fue
mayor a 154.95+119.11dias, hallado por (Davalos, 2005); y a 89.53 + 12.56 dias al primer
servicio posparto en vacas multigestas de la raza Jersey, segun (Davila, 2002); también fue
ligeramente superior a 147 y de 137 dias abiertos citados por (Gonzales, 2001), y (Vargas et

al., 2012), este ultimo en Costa Rica.

Mientras que en la raza Holstein, el IP-C fue de 199.07+£16.29 dias, el cual se podria
considerar como un intervalo muy amplio, y poco conveniente para el rebafio, pues no tuvo
concordancia con los 95.61 + 44.83 dias vacios obtenidos por (Delgado, et al., 2006);
también fue diferente del intervalo de 141 dias en la Holstein colombina encontrado por
(Echeverri, et al., 2011); y similar con lo reportado por (Ortiz, et. al., (2009), quien encontr
en la Cuenca de Lima el IP-C de vacas Holstein de 181.10+3.4 dias. Los resultados obtenidos
también se alejan bastante de los encontrados por Marini, et al., (2001), quien segun la talla
del animal obtuvo el intervalo parto - primera concepcion después de 87+ 9.6 dias en vacas
de talla baja; 102 + 13.7dias en vacas de talla media; y a los 151+18.0 dias en vacas de talla
alta; variando también de 154.95 + 119.11dias y de 109.2 + 1.50 dias, obtenidos por

(Davalos, 2005) y (Ortiz, 2006), respectivamente, en la cuenca de Lima.

En las vacas Brown Swiss, el IP-C 6 dias abiertos de 177.12+12.2 dias promedio, fue
superior a 145.12 + 88.06 dias obtenido por (Deza, 2007), y similar al promedio de 174.19
+59.77 dias, segun (Olaguivel, 2006), quien ademas obtuvo 198.52 y 140.63 dias, en vacas
primerizas, y multiparas. En general, el IP-C las tres razas, estuvieron por encima de lo
esperado en; es decir se alejan del periodo recomendado, que debe ocurrir desde el parto

hacia la siguiente concepcidn, el cual se considera de 85 a 100 dias abiertos (Gallego, 1983).

Estaria ejerciendo influencia en el IP-C, el balance negativo de energia, alta produccién de
leche y niveles insuficientes de hormonales gonadotropinas, las posibles fallas en la
deteccidn del primer y segundo celo post parto, y en el momento de la inseminacién; la
variacion en la calidad, cantidad y disponibilidad de alimento, sobre todo con épocas escases,
factores ambientales y la sanidad, que estarian comprometiendo el estado corporal, y la
funcion reproductiva, sospechandose un lento reinicio de la actividad ovarica. los cuales

estarian predisponiendo y prolongando el anestro.
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En el intervalo post posparto, la destruccion de tejido endometrial se acomparia de grandes
cantidades de leucocitos y la destruccion del lecho vascular endometrial. EI nimero y
tamano de las células miometrales disminuyen. Estos cambios rapidos y desproporcionados
en el tejido uterino son cusa posible de la baja tasa de concepcidn posparto. La regeneracion
del epitelio superficial se completa 30 dias después del parto. Las hembras en lactacion
tienen un mayor periodo anestrual; a menos que cesen el ordefio, o el amamantamiento;
existe una influencia negativa sobre la liberacion de gonadotropinas. El efecto negativo se
relaciona con la cantidad de leche producida y tiene que ver directamente con una menor

liberacion pulsatil de hormona luteinzante (Hafez, 1996).

El IP-C de vacas primerizas fue mayor que en vacas multiparas (figura 9); sin embargo, al
analizar independientemente estas dos variables dentro de cada raza, las vacas Holstein
tienen mayor IP-C tanto en primerizas como en vacas adultas, sobre las otras dos razas, las

mismas que mostraron valores similares entre si. (Figura 10).

Intervalo Parto Concepcion en Primerizas y Multigestas
225.00
215.00 204.82
205.00
195.00 19252
' 795,01 184.57
185.00 '
175.00
165.00
167.69
155.00 158.89
145.00
135.00
Jersey Holstein Brown S.
—@—Primerizas == Multigestas

Figura 9. Comparacion de IP-C entre primerizas y multigestas de las tres razas.
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Intervalo Parto Concepcion en Primerizas y Multigestas
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Figura 10. Comparacion de IP-C entre primerizas y multigestas dentro de cada raza.

En la figura 11 sobre de IP-C de las tres razas, se observa que las vacas Holstein presentan
entre 150 - 242 dias abiertos, con mayor irregularidad durante los afios de evaluacion.
Mientras que, en las vacas Jersey y Brown Swiss, el intervalo muestra amplitud de dias
vacios similares entre afios. Se diria que hay una ligera ventaja de las vacas Jersey sobre las
otras dos razas, pues solamente sobre todo en los afios 1999, 2003 y 2013, en los cuales se
tuvo IP-C con valores maximos de 182.2, 194.4, 183.2 dias vacios. A pesar de ello, en las

tres razas se supera el parametro esperado de 100 a 120 dias.
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Figura 11. Dias abiertos (IP-C), en vacas Jersey Holstein y Brown Swiss para el periodo 1999 — 2013 CAT. Atahualpa Jerusalén




4.1.6. INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP)

El IEP, como indice racial no fue significativo (P>0.05), entres razas Jersey, Holstein y

Brown Swiss; el promedio general fue de 460.42 dias (15.35 meses). Los promedios raciales
individuales fueron: 446.09+11.72; 476.39+16.80 y 464.12+12.65 dias respectivamente.
Hubo significancia (P<0.05), entre los promedios de IEP de primiparas con 470.74+24.36;
476.44+44.53 y 472.04+13.55 dias, y multiparas de 436.70+13.55; 478.15+14.65 y

454.60£20.73 dias respectivamente (Tabla 22).

Los promedios de IEP en cada raza, entre vacas primerizas (VP) y vacas multigestas (VM);

analizados en forma independiente, hubo diferencias significativas (P<0.05), los promedios
en Jersey 470.74+24.36 dias (VP) versus 436.70+£13.55 dias (VM); Holstein 476.44 dias
(VP) versus 478.15 dias (VM); y Brown Swiss 472.04 dias (VP) versus 454.60 dias (VM)

Tabla 22. Intervalo entre partos primerizas y multiparas, periodo 1999 - 2013

Primiparas Multiparas indice Racial
Afio Jersey Holstein  Brown S. Jersey Holstein BrownS. | Jersey Holstein BrownS.
N N N N N N N N N
295.0 48.0 297.0 685.0 116.0 687.0 980.0 164.0 984.0
1999 430.45 - 439.80 469.45 - 430.50 461.65 - 432.36
2000 448.25 354.00 531.67 451.86 447.75 448.83 451.14 429.00 465.40
2001 390.00  356.00 422.71 430.13  532.50 491.98 42210  497.20  478.12
2002 462.13  592.00 442.53 440.99  476.63 447.71 44522  499.70  446.67
2003 479.75 37750 487.42 471.28  452.75 455.43 47297 43770  461.83
2004 467.43  458.50 435.56 453.30  447.50 475.96 456.13 45117  467.88
2005 537.58  601.00 445.64 458.18  502.33 480.99 474.06  522.07  473.92
2006 484.32  518.83 465.63 453.35  510.98 469.19 461.09 51255  468.47
2007 475.94 594.63 486.18 434.57 497.17 475.83 442.84 521.53 477.90
2008 502.87  472.50 518.93 419.73  450.08 462.53 44051  455.69  476.63
2009 541.04 472.67 513.41 404.80 471.00 477.75 450.21 471.56 489.64
2010 541.04  472.67 513.41 404.80  471.00 477.75 450.21 47156  489.64
2011 458.83  447.00 564.10 384.67 - 368.00 421.75  447.00  466.05
2012 458.60 - 423.56 - - 359.00 458.60 - 391.28
2013 382.80 - 390.00 - - 497.50 382.80 - 476.00
Promedio 470.742 476.4423 472,042 436.70° 478.15% 454602 | 446.09% 476.392 464.12°2
DS 48.13 87.98 48.98 26.79 28.95 40.96 23.15 33.20 24.99
CV% 10.22 18.47 10.38 6.13 6.05 9.01 5.19 6.97 5.38
Maximo 541.04  601.00 564.10 471.28  532.50 497.50 474.06  522.07  489.64
Minimo 382.80  354.00 390.00 384.67  447.50 359.00 382.80  429.00 391.28
IC +24.36 +44.53 +24.79 +13.55 +14.65 +20.73 +11.72 +16.80 +12.65

ab: Letras iguales en la misma columna, no hay diferencia significativa (P<0.05).
DS: Desviacién estandar; CV%: Coeficiente de variacion, IC: Intervalo de confianza 95%

El IEP 446.09 + 11.72 dias obtenidos en vacas Jersey, al comparar con la literatura, fue mas
amplio a 360 + 7.48 y 368.10 + 12.56 dias resultados encontrados por (Luna, 2000) en
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Arequipa y (Davila, 2002) en Cajamarca; también fue mayor a 426.80 + 88.26 y 416.86 +
116.69 dias, obtenido en Ecuador por (Delgado et al., 2006); y (Déavalos, 2005) en la Costa
peruana- El IEP obtenido fue inferior a 485 dias de intervalo entre partos obtenidos por
(Echeverri et al., 2011) en Colombia.

El IEP de 476.39 + 16.80 dias (15.87 meses), en Holstein, fue mayor a 417 dias (13.90
meses) segun (Echeverri, et al., 2011) en Colombia; también superior tanto de 15.20+0.1
meses; 458.07 + 121.51 dias (15.26 meses) hallados por; (Ortiz, et. al., 2009) en la cuenca

de Lima y (Déavalos, 2005), respectivamente.

Por otro lado, el IEP obtenido en vacas Brown Swiss de 468.69 + 9.79 dias (15.12 meses)
fue similar a 460.51 £ 121.79 y a 466.92 + 67.92 dias, intervalos obtenidos por (Deza, 2007)
en Juliaca, y por (Olaguivel, 2006) en Chuquibambilla, ambos en Puno. Delgado et al.,
(2006) reporta el (IEP) para la Brown Swiss de 400.61 + 44.83, e indica que esta diferencia
se deberia, a factores racial, sistema de crianza, y a fallas en la deteccion de celo. Debido a
que las vacas tienen un periodo de vacias muy distante de lo esperado, Warwick et al., (1980)
sugiere que los ganaderos deberian procurar que el intervalo entre partos sea de 12 a 13
meses, y logren un parto anual, con un periodo de seca de 6 a 8 semanas. Para mantener un
intervalo entre partos de 12 meses, y cuando menos el 90% de las vacas deben presentar el
comportamiento estrual de inmovilidad hacia el dia 60 posparto y concebir el dia 85 (Hafez,
1996)

El IEP encontrados para la raza Jersey, Holstein, y Brown Swiss, podrian considerar muy
amplios respecto de los rangos esperados (12 a 13 meses). Existieron diferencias en el IEP
entre las tres razas, el menor intervalo en vacas Jersey le estaria confiriendo cierta ventaja y
aceptabilidad sobre las otras dos, respecto del ambiente en altura en el cual se desempefian;
por otro lado, las vacas Brown Swiss mostraron IEP muy similar a otras vacas de la misma
raza criadas en zonas de mayor altura; en cambio la Holstein superd los 16 meses de IEP,
siendo la raza que resultaria mas afectada en el contexto reproductivo. Se estaria prolongado
este intervalo como efecto del periodo (preparto — parto y servicio post parto), el cual
posiblemente no estaria siendo manejado adecuadamente, ya que el IEP constituye el reflejo

del acumulo de eventos reproductivos previos. (Figura 13).
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Los factores mas importantes que influyen el Intervalo entre Partos en un 79% son el
porcentaje de deteccion de celo y la tasa de concepcion. Aungue es deseable la produccion
de una cria cada afio (IEP = 370-380 dias). Si pasamos de un IEP de 13 a 16 meses se pierde
una lactancia por ineficiencia reproductiva (Carmona et al., 2006). En general, el IEP
evaluados hasta el quinto parto, en Jersey y Brown Swiss, las vacas mostraron marcada
tendencia a tener intervalos superiores sobre todo en primerizas que las vacas adultas. En
vacas Holstein, sucedié lo contrario, el IEP fue incrementandose conforme se sucedieron los

partos, como efecto negativo de la amplitud de los dias abiertos (Tabla 23).

Tabla 23. Intervalo Entre Partos y Nimero de gestaciones en Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 1999 — 2013 (dias)

Intervalo entre partos

Partos e
Raza Estadistico

ler 2do 3er 4to  5to
Dias Promedio DS CV% IC.
Jersey 470.7 430.8 427.6 4545 473.2 451.368 2150 4.76 +18.85
Holstein  476.4 499.6 436.6 585.4 522.0 583.99® 31.61 6.53 +27.71

BrownS. 4720 450.1 456.3 483.7 471.8 466.77%® 1347 289 +11.81

ab. Letras iguales en la misma columna, no hay diferencia significativa (P<0.05)
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion, IC: Intervalo de confianza

En la figura 12, se muestra el comportamiento reproductivo de las tres razas evaluadas. En
Holstein el IEP fue méas amplio que en las otras dos razas durante cinco afios de evaluacion
(2000, 2002,2005,2006 y 2007) con 497.2,499.7,522.1, 512.6 y 521.5 dias respectivamente,
mejorando sustancialmente a partir del 2008 — 2011. El IEP en la Jersey la curva fue
declinando; en Brown Swiss, se incremento, esto seria como efecto sumativo de los dias de
gestacion propios de cada raza. (Figura 12). Pues el IP-C, DG, son eventos reproductivos
consecutivos (Figura 13) resultan en el 1EP, respecto de esto Hafez, (1996), afirma debido a
que la gestacion es fija, tanto el intervalo entre partos como el de dias de abiertos suelen
estar influenciados por factores similares; el segundo tiene la ventaja de que en él es posible

la deteccion temprana de vaca problema.
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4.1.7. TASA DE CONCEPCION Y TASA DE PRENEZ (TC%, TP %)

En el estudio se determind la tasa de concepcion (TC%), y la tasa de prefiez (TP%);
considerando en el primer caso, aquellas vacas prefiadas en relacion al total de vacas servidas
en el periodo; y en el segundo caso, la evaluacion se sostuvo en la cantidad de vacas prefiadas
en el periodo, entre el nimero de vacas vacias al comenzar el periodo (se incluyo el total de
vacas revisadas en el momento del diagnostico de prefiez como valores acumulados de cada
afio). El indice reproductivo de la tasa de concepcion (TC%), fue significativo entre razas
(P<0.05).

El promedio general de la TC en relacion al grupo de vacas servidas y revisadas a los 60 dias;
fue de 91.34 % con 18.69% de variabilidad, mientras que la TP general en relacion al total de
vacas en observacion, que incluyo a vacas revisadas a los 90 dias pos servicio fue de 55.88 %,
con 32.59% de variabilidad. La TC fue significativo (P<0.05) en las vacas en Jersey, Holstein
y Brown Swiss diagnosticadas a los 60 dias pos servicio, los promedios fueron de 85.45, 90.70,
96.25% respectivamente; mientras que la TP no fue significativa (P>0.05) entre las tres razas,

y los promedios fueron: 54.72, 54.66 y 58.26 % respectivamente, (Tabla 24, 25 y figura 14).

Tabla 24. Tasa de Concepcion (TC %)

Afios Jersey Brown s. Holstein Total
% Total (N) % Total (N) % Total (N) % N
2009 83.26 128 93.29 145 92.22 22 89.59 295
2010 83.40 134 90.31 142 80.83 33 84.85 309
2011 56.12 162 50.48 144 62.35 32 56.32 338
2012 54.82 150 56.99 154 66.29 32 59.36 336
Promedio 69.40 144 72.76 146 75.42 30 72.53 320
Grados 67.58 72.24 78.83 78.83
% O 85.45° 90.70% 96.25% 91.34
Tabla 25. Tasa de Prefiez (TP %)
Afi0s Jersey Brown s. Holstein Total
% Total (N) % Total (N) % Total (N) % N
2009 50.91 214.00 54.51 244.00 46.72 45.00 50.71 503
2010 56.08 202.00 54.99 245.00 47.36 57.00 52.81 504
2011 56.12 248.00 50.48 231.00 62.35 49.00 56.32 528
2012 54.82 221.00 56.99 234.00 66.29 48.00 59.36 503
Promedio 54.48 221 54.24 239 55.68 50 54.80 510
Grados 47.71 47.67 49.75 48.38
% O 54,722 54.66% 58.262 55.88

(@ Datos transformados. ab: Letras iguales en la misma fila, no evidencian diferencias significativas; P (0.7698 >
0.05) y 32.59 CV %.
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La fertilidad (TP) de 54.72% en vacas Jersey en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén, resulté ser
diferente a los resultados encontrados por Davila, (2002), quien report6 el porcentaje de
concepcidn al primer servicio post parto de 39.13 %, y el porcentaje de fertilidad del 68.62 %;
sin embargo, los resultados obtenidos, estuvieron mas cercanos al porcentaje de fertilidad de 50
%, obtenidos por (Luna, 2000), quien ademas, indica un indice de fertilidad del 73.22 % en esta

raza.

En vacas Holstein la fertilidad fue de 58.26 %, mayor a lo reportado por Hernandez, et al.,
(2006), quien, en México, encontro el 40,10% de gestantes al dia 100, en vacas de origen
estadounidenses; 43% de concepcion, en vacas de origen australiano; y 29,8 % en vacas de
origen uruguayo. Los resultados obtenidos también fueron superiores al promedio general de
tasa de concepcién 41.50 % de fertilidad encontrado por (Ortiz, 2006) en vacas de la raza

Holstein en cuatro establos de la cuenca de Lima.

Mientras que en las vacas Brown Swiss la TP de fue 54.66 % similar a la tasa de 54.27 % de
concepcién para vaquillas, y mayor de 49.06 % en vacas al primer servicio, obtenido por
(Deza, 2007); superior también a 26.37 % de concepcion obtenido en vaquillas y 12.34 % en
vacas con dos servicios, en ganado de la misma raza manejado bajo el sistema de pastoreo en
Puno. Los resultados estan cercanos y concuerdan con Moreno, (1995), el mismo que indica

que la tasa de concepcion debe ser de 60 %

La tasa de prefiez expresa la fertilidad el hato: La literatura indica que los porcentajes
aumentan durante algunos afios después de la pubertad, alcanzan un méaximo y luego
disminuyen lentamente. La tasa maxima de prefiez se alcanza entre los 5 a 7 afios en vacas
(Hafez, 1996). Gonzales (2002); manifiesta que lo deseable es que de 100 primeras
inseminaciones resulten efectivas 60 a 70%. El resultado de la primera inseminacion
constituye un indicador muy valioso para enjuiciar la fertilidad del rebafio, la organizacion de
la empresa y la eficiencia de los toros. Una baja tasa de concepcion puede deberse a varias
causas entre las que se destacan: 1) Lapso del servicio después del parto; 2) Eficiencia de la
deteccion del celo; 3) Estrés calorico, frio; 4) Calidad del semen; 5) Alteraciones

reproductivas y 6) Eficiencia del técnico inseminador.
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En el estudio no hubo diferencias significativas entre razas, y esta dependeria
fundamentalmente del nivel de manejo reproductivo en el establo, pues la fertilidad (TP) fue
incrementandose en el tiempo, en el cual promedio de la tasa general en el periodo 2009 al
2012, fue positiva (2.88%). La tasa de incremento de la fertilidad en las razas Jersey, Brown
Swiss y Holstein fueron de 1.30; 0.82, y 6.52 %. (Figura 15)

Las inseminaciones muy tempranas después del parto resultan menos efectivas que las
realizadas en un periodo posterior. Igualmente, la efectividad de los toros puede ser de alta,
media o baja fertilidad. La tasa de concepcion se verd afectada en forma marcada en las vacas
con endometritis y en aquellas bajo estrés calérico (Gonzales, 2002). Otros porcentajes de
fertilidad, estuvieron entre el 31.13% y 31.40% en vacas Jersey, en la Hacienda el Puente,

Ecuador, y se considerada un indice muy bajo, obtenidos por (Vargas et al., 2008),

Tasa de concepcion y de fertiliad en vacas Jersey Hostein y Brown
Swiss 2009 - 2012
=== Tasa de Concepcion (%) == Tasa de Prefiez (%0)
110.00
100.00
90.00 e —
90.70 91.34
X 80.00 85.45
70.00
60.00 A ) —
A - A mum—
50.00 58.26
54.72 54.66 '
40.00
Jersey Brown S. Holstein
Raza
Figura 14.
15.00 Cambio Porcentual en la Tasa de Prefiez (%)
10.00
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< 0.00
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-10.00 Jersey Brown S Holstein
—0=— 2009 -2010 5.18 0.47 0.64
e 2010 -2011 0.04 -4.51 14.99
= 2011 -2012 -1.30 6.51 3.94
se-® .. Promedio 1.30 0.82 6.52

Figura 15. Cambios en la Tasas de prefiez anual en las razas evaluadas.

79



Los promedios de la TC (%) mensual, del periodo 2009 a 2012, (Tabla 26, figura 16), la raza
Holstein muestran mayor irregularidad en el comportamiento reproductivo; por el contrario,
las vacas Jersey y Brown Swiss, fueron mas homogéneos en la tasa de concepcion
mensualizado, pero también presenta alta variacion entre meses. Los promedios de
concepcion mensuales fueron significativos (P<0.05), 54.48+5.25; 54.24 +4.93; 54.93 +6.94
dias, Jersey, BS y Holstein, respectivamente.

Tabla 26. Tasa de Concepcion promedio mensual, periodo 2009 — 2012

Meses Razas Promedio
Jersey Brown S. Holstein %
Enero (bajo) 38.8 38.79 37.14 38.24 ¢
Febrero 58.84 54.91 65.42 59,72 &
Marzo 54.73 55.21 69.09 59.68 &
Abril 58.02 57.94 57.14 57.70 &
Mayo 71.39 58.84 81.25 70.49°
Junio 47.76 39.20 49.60 45,52 be
Julio 66.04 53.87 40.48 53.46°
Agosto 44.23 57.55 40.00 47.26b¢
Setiembre 53.28 58.95 54.17 55.47°
Octubre 62.73 43.93 58.75 55.14°
Noviembre 43.73 65.61 53.63 54.32°
Diciembre 54.22 66.11 52.50 57.61%
Promedio 54.48 2 54.24 2 54.932 54.55
DS 9.27 8.71 12.27 7.8
CV % 17.02 16.07 22.34 14.29
IC +5.25 +4.93 +6.94 +4.41

DS: Desviacion estdndar. CV%: Coeficiente de variacidn. IC: Intervalo de confianza 95%
ab: promedio con las mismas letras no muestran significancia estadistica (P<0.05)
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Tasa de prefiez(%o) en Jersey Brown Swiss y Holstein periodo 2009 - 2012
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Figura 16. Tasa de concepcién mensual, en vacas Jersey, Brown y Holstein.




4.1.8. PORCENTAJE DE NATALIDAD, ABORTOS Y NACIDOS MUERTOS.

De un total en 836 prefieces acumuladas de 193 vacas Jersey, se obtuvo 808 terneros nacidos
vivos alcanzando el 96.65 % de natalidad; 24 nacidos muertos (2.87 %), y cuatro abortos (0.48
%). En las vacas Holstein de 215 casos de prefiez nacieron 205 terneros vivos, y represento el
95.35 % de natalidad, siete terneros muertos (3.26 %), y tres abortos (1.40 %).

En la raza Brown Swiss en 1,028 prefieces procedentes de 250 vacas, 1012 crias nacieron
vivos represento el 98.44 % de natalidad, 13 muertos igual a 1.26 % de mortalidad; y tres
abortos lo que hace un 0.29 % (Tabla 27). Deza, (2007) en vaca Brown Swiss, menciona el
6.28 + 2.91% de mortalidad.

El porcentaje de vacas que destetan becerros cada afio, se estima en 70 a 75 %. Para el ganado
lechero, el porcentaje de vacas que paren al primer servicio es de sélo alrededor del 50 por
ciento. Los altos indices de pérdidas embrionarias y perinatales se deben principalmente al
hecho de que el Gtero afioso reacciona con demasiada lentitud a las demandas del feto en
rapido crecimiento y al inicio del parto. La mortalidad embrionaria después del apareamiento
natural o inseminacion artificial representa la mayor parte de los fracasos reproductivos en

bovinos, ya que es hasta de 40 % de todos los 6vulos fecundados (Hafez, 1996).

Tabla 27. Natalidad en Jersey, Holstein y Brown Swiss granja Porcon periodo 1999 —

2013
. razas
Descripcion Jersey Holstein Brown Swiss Total Promedio %
N° de vacas 193 50 250 493
Nacidos Vivos 808 205 1012 2025
% 96.65 95.35 98.44 97.4 96.81
Nacidos Muertos 24 7 13 44
% 2.87 3.26 1.26 2.12 2.46
Abortos 4 3 3 10
% 0.48 1.4 0.29 0.48 0.72
Total W 836 215 1028 2079

L Prefieces
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4.2. PARAMETROS PRODUCTIVOS
4.2.1. PESO AL NACIMIENTO.

Los pesos al nacimiento (PN) entre razas mostro diferencias significativas (P<0.05). (Tabla
28). Los promedios del PN en Jersey, Brown Swiss, y Holstein, respecto al sexo del ternero
hembras (H) y machos (M) no fue significativo (P>0.05). Los promedios son: 19.47 + 0.56 kg
(H) y 19.34 £ 0.39 kg (M), BS (41.76 + 1.40 kg (H) y 41.98 £ 1.35 kg (M) y (41.33 £ 1.52 kg
(H), 42.73 + 1.69 kg (M) respectivamente, y la variacion estuvo rango de 4% a 12 %.

Los pesos al nacimiento obtenidos en los teneros Jersey (Hy M) de 19.47 + 0.56 kg y de 19.34
+0.39 kg, fueron diferentes al PN reportado por Gonzales, (2001); Gasqué, (2008), este tltimo
menciona que el peso al nacimiento varia de acuerdo a las razas, y éste interactta con el tipo

y calidad de alimentacion, asi como con la edad de la madre.

En la raza Brown Swiss. el peso al nacimientoen (Hy M) 41.76 £ 1.40 kg y 41.98 £ 1.35 Kkg;
y fue superior tanto a 39.64 kg, promedio encontrados por Olaguivel (2006), como a 35.00 +
4.95 kg en hembras, y también superior a 36.65 + 5.15 kg en machos (Deza, 2007). El peso al
nacimiento en la Holstein de 42.73 + 1.69 kg (H) y 41.33 + 1.52 kg (M) (P>0.05),
numéricamente fueron superiores al PN obtenido en terneros Brown Swiss; ambos mostraron

pesos mas cercanos a lo esperado.

Posiblemente en las vacas Jersey debido a la mayor longitud de lactacién y nivel produccion
y grasa, estarian afectando la condicion corporal, y no habria una recuperacion adecuada
después de cada campafia de lactacion, afrontando de esta manera gestaciones con reservas
corporales disminuidas, por esto, posiblemente el feto no lograria un desarrollo en el tamafio
adecuado; mientras que en las otras dos razas Holstein y Brown Swiss, propio de estas razas

los terneros son de mayor tamafio; también la recuperacion corporal seria mas lenta.
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Tabla 28. Peso al nacimiento ganado bovino lechero Jersey Holstein y Brown Swiss, periodo 200 — 2013.

Jersey Brown Swiss Holstein
Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos
Afo N N N N N N
234 218.00 196 232.00 50 45.00
Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
2000 19.10 18.75 45.00 43.33 44.67 46.00
2001 20.00 19.44 43.00 43.20 43.50 46.00
2002 19.80 19.00 42.33 41.33 40.25 42.00
2003 20.57 20.25 43.38 43.00 42.00 44.00
2004 19.89 20.08 45.10 45.00 42.33 42.50
2005 19.43 20.08 42.27 40.93 44.33 45.25
2006 19.33 19.40 41.38 41.94 40.00 44.33
2007 20.79 18.94 43.25 45.69 41.14 41.67
2008 19.21 19.88 42.79 42.36 42.75 45.00
2009 20.63 19.88 41.46 42.36 38.67 45.33
2010 18.52 18.86 38.73 36.57 40.33 38.50
2011 19.46 19.41 38.37 40.22 40.00 39.50
2012 18.23 18.70 39.38 41.45 43.33 38.20
2013 17.58 18.06 38.15 40.33 35.25 40.00
Promedio 19.47° 19.340 41.762 41.982 41.332 42.732
Maximo 20.79 20.25 45.10 45.69 44.67 46.00
Minimo 17.58 18.06 38.15 36.57 35.25 38.20
DS 0.92 0.65 2.31 2.23 2.51 2.80
CV% 12.42 7.9 4.58 4.37 7.38 5.84
IC + 0.56 +0.39 +1.40 +1.35 +1.52 +1.69

ab: Promedios con la misma letra en la misma fila, no son significativamente diferentes (P<0.05)
DS: Desviacion estandar. IC: Intervalo de confianza 95%



Los PN en el ganado Jersey, raza de tamafo pequefio, y que entre H y M, no mostraron
diferencias, (P>0.05), con promedio de 19.35 kg promedio; mientras que en las otras dos
razas el PN fue numericamente muy similar, sobresaliendo ligeramente el peso de los
Machos Holstein. (Figura 17 y 18)

Peso al nacimiento en Jersey Brown Swiss y Holstein
800 ~__ 41.76 41.98 4133 42.73
40.00 A
35.00 -
30.00 -
2 | 2500 +——
19.47 19.34
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JERSEY | BROWN SWISS | HOLSTEIN |
Raza

Figura 17. Peso al Nacimiento en Jersey, Holstein y Brown Swiss segun el sexo, periodo

2000 -2013.
Peso al nacimiento segun raza y sexo Hembra ( H) y Macho ( M)
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Figura 18. Peso al nacimiento en vacunos Jersey, Holstein y Brown Swiss segun el sexo
periodo 2000 -2013.



Nacimientos segun el sexo Hembra y Macho (%)
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1% MACHOS 48.23 47.37 54.21

Figura 19. Porcentajes de nacimientos de terneraje segun el sexo (%) para las razas
Jersey, Holstein y Brown Swiss.

El porcentaje de nacimientos H y M segln la raza fue: Jersey (51.77 y 48.23%); Holstein
(52.63 y 47.37%); y Brown Swiss (45.79 , 54.21%). Se estima que el 50% corresponde a

cada sexo, estos valores estan cercanos a los valores esperados 50% (Moreno, 2005)

4.2.2. PRODUCCION DE LECHE DURANTE EL PERIODO DE EVALUACION.

La cantidad de leche producida durante el periodo 2000 — 2013, fue de 9,893,655.57 de kg,
con un promedio de 2,085.07 kg por dia, provenientes de un promedio de 173 vacas en
produccidn constante, que registraron el promedio general de 12.14 kg por vaca por dia. La
tasa de crecimiento en este periodo fue de 1.29 % anual, mucho menor que la tasa promedio
de crecimiento anual en produccién de leche a nivel nacional en el periodo 2003 a 2014 de
4.78 % (MINAGRI, 2014).

En la Cooperativa Atahualpa Jerusalén, la menor produccién anual correspondi6 al afio 2006,
(figura 20), debido a que hubo un ligero menor nimero de vacas (155), y el promedio por vaca
/dia fue de 11.20 kg / vaca / dia. El afio méas productivo fue el 2003, en el cual con 135 vacas
se obtuvo un promedio de 16.63 kg/vaca/dia. (Tabla 19).
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Tabla 29. Produccion total de leche en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén durante el
periodo de 2000 -2013

Afo Litros % Kg/dia \gfgjﬁ? Kg/vaca/dia
2000 719,267.00 7.27 1970.59 183 10.72
2001 695,838.00 7.03 1906.41 185 10.30
2002 731,269.00 7.39 2003.48 168 11.93
2003 819,224.00 8.28 2244.45 135 16.63
2004 738,444.00 7.46 2023.13 184 11.00
2005 712,663.00 7.20 1952.50 163 11.98
2006 633,995.00 6.41 1736.97 155 11.21
2008 742,990.00 7.51 2035.59 174 11.70
2009 773,263.00 7.82 2118.53 173 12.25
2010 853,470.00 8.63 2338.27 189 12.37
2011 783,772.00 7.92 2147.32 173 12.41
2012 839,298.27 8.48 2299.45 190 12.10
2013 850,162.30 8.59 2329.21 176 13.23
Total 9,893,655.57 100

Promedio 761,050.43 2,085.07 173 12.14

Produccién de leche: Tasa de Crecimiento Anual: 1.29

Carmona et al., (2006), consideran que para obtener una adecuada productividad en una
lecheria es necesario mantener en el hato una proporcion de un 80% del total de vacas
lactando, y un 20 % en seca. Una medida preventiva que ayuda mucho a procurar que no
hayan "Huecos Reproductivos * o bien meses en que no hay partos. Es el seguir las siguientes
dos recomendaciones: El 60% del total de vacas deben estar gestantes o prefiadas durante

todos los meses del afio.

Promedio mensual de la produccion de leche en CAT Atahualpa Jerusalen -
2000- 2013 (litros / mes)
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66943.55
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63140.81
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60298.13

58494.85
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Figura 20. Curva de produccion lactea promedio por mes, el periodo 2000 — 2013.
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Si observamos la curva de produccion mensual de leche durante 14 afios, en la Cooperativa
Atahualpa Jerusalén podemos verificar que en enero y febrero decae ligeramente, esto podria
ser consecuencia del clima lluvioso y el efecto que podria ejercer sobre el ganado, época que
concuerda con el mayor crecimiento de los pastos, ademas de otras causas como el nimero de

vacas en ordefio, etapa de lactacion, clima, nivel y calidad de alimento etc. (Tabla. 30)

Por otro lado, como efecto de la saca del ganado, se excluyen las vacas de baja produccion;
y consecuentemente cambia el volumen total de leche, pudiendo elevarse “aparentemente” en
os célculos el promedio por vaca/dia. Desde marzo a abril, la produccion total de leche decae
ligeramente respecto de los meses anteriores, esto podria atribuirse a las inclemencias de
tiempo; sobre todo a las fuertes y prolongadas lluvias, y la mayor presencia de enfermedades

en el ganado (diarreas, neumonias etc.) y que recurrentes en esta estacion.
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Tabla 30. Produccion de leche en la Cooperativa Agraria de Trabajadores Ltda. Atahualpa Jerusalén. periodo 2000 - 2013

Mes 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 PROMEDIO
Enero 62718 59365 65742 68327 61432 57010 51729 65352 69573 70725 64371 68931.36 69823.62 64,238.38
Febrero 60728 57735 58471 65033 50150 53058 49656 61930 59490 75356 61557 65918 66771.26 60,450.25
Marzo 66859 62494 55801 76776 57031 62121 55703 57617 65061 75722 71549 76617.88 77609.64 66,227.81
Abril 62827 57236 49139 82217 62133 61044 51727 53331 59573 67086 67981 72797.11 73739.41 63,140.81
Mayo 60120 59567 62554 82607 66205 61454 59380 53643 63735 75881 71341 76395.15 77384.02 66,943.55
Junio 56867 59909 65443 80267 68195 64196 50691 54612 62400 78280 69422 74340.2 75302.47 66,148.05
Julio 59808 58016 66706 78544 71120 61652 50659 66065 66340 76826 70927 75951.82 76934.95 67,657.67
Agosto 55599 55032 61005 70377 63343 59228 49603 62033 62457 70530 64472 69039.51 69933.17 62,511.67
Septiembre 53538 51967 57768 58458 60518 59397 50743 62063 64311 62703 56715 60732.97 61519.11 58,494.85
Octubre 62448 52689 62281 54776 63650 61183 53566 71776 71457 68364 62070 66467.34 67327.71 62,927.31
Noviembre 59328 58566 60056 48585 58893 56365 53648 65611 66546 65796 60364 64640.48 65477.2 60,298.13
Diciembre 58251 63086 66303 53081 55774 55779 56890 68957 62320 66201 63003 67466.44 68339.74 61,957.78
TOTAL 721091 697663 733271 821051 740448 714492 636001 744998 775272 855480 785783 841310.26  852175.302

PROMEDIO 59924.25 57971.83 60939.08 68254 61537  59373.92 5283292 61915.83 64438.58 711225 65314.33 69941.52 70846.86

Kg. /dia 1975.59 1911.41 2008.96  2249.45 2028.62 1957.51 1742.47 2041.09 2124.03  2343.78  2152.83 2304.96 2334.73
Vacas Ordefio 183 185 168 135 184 163 155 174 173 189 173 190 176
Kg. /vaca/dia 10.8 10.33 11.96 16.66 11.03 12.01 11.24 11.73 12.28 124 12.44 12.13 13.27

En la tabla 30. Se muestra la produccion de leche por mes, nimero de vacas en ordefio, y produccion promedio kg/ vaca/dia, por cada afio, durante el periodo 2000
-2013.



4.2.3. PRODUCCION REAL LECHE Y CORREGIDA KG. POR CAMPANA.

En la produccion real (PR) de leche por campafa de lactacion, hubo diferencias significativas
entre Holstein (H), Brown Swiss (BS) y Jersey (J) (P<0.05). EI promedio general de las vacas
en ordefio en el establo durante el periodo de 14 afios fue de 3,518.40 kg, con variacion de
10.05 %. Los promedios de produccion comparativos entre razas (Tabla 31 y 32), fueron de
4000.23 + 345.65; 3557.07 £ 211.47 y 2997.76 +111.33 kg por campafia respectivamente.

Manteniéndose el orden de jerarquia segun la aptitud lechera de cada raza.

Mientras que la produccion de leche corregida (LC) kilogramos por campafia, también hubo
diferencias significativas entre razas (J), (H) y (BS) (P<0.05). El promedio general fue de
3,743.50 litros, con variacion de 8.97 %. La produccion de LC, comparativa entre razas
(P<0.05), se muestran en las tablas 31 y 33; y los promedios fueron: 4,332.60 + 328.86;
3,747.03 £ 134.07 y 3,150.73 £107.20 kg por campafia en H, BS y J, respectivamente,

igualmente se mantuvieron el orden de jerarquia segun la aptitud lechera racial.

En complemento a lo anterior, al evaluar la produccion segun el nimero de partos, se obtuvo
resultados significativos (P<0.05), en kg por campafiade PRy LC, en J (3,040.50 y 3,166.40);
H (4,090.50y 4,400.30) y BS (3,762.60), respectivamente, evaluados en base ocho lactaciones
(Tabla 33y 34)

Los rendimientos maximos de litros por camparia de (LC) a 305 dias, en vacas Jersey fue de
5,268 kg alcanzados en el cuarto parto; en Holstein fue de 8,535.47 kg durante el tercer parto;
mientras tanto en Brown Swiss de 8,358.90; 8,119.25 y 8,329.44 litros en la primera, segunda

y tercera lactacion respectivamente (Tabla 36)

4.2.4. PRODUCCION DE LECHE, REAL Y CORREGIDA EN KG/VACA/DIA.

El promedio general de PR fue de 12.91 kg. /vaca/dia, con 6.52% de variacién entre las razas,
H, BS y J, (P<0.05), durante 14 afios de evaluacion, con promedios de 15.04+ 0.81; 13.12 +
0.40,y de 10.57+ 0.81 kg. /dia respectivamente para cada raza. La produccion de LC promedio
fue de 12.29 litros/vaca/dia, con 8.79% de coeficiente variacion, hubo significancia (P<0.05)
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entre promedios, estos fueron 14.26+1.06 (H); 12.29+£0.44 (BS) y 10.33£0.35 (J). (Tablas 27,
28 y31).

Adicionalmente, en funcién al nimero de partos, los promedios de PR y LC kg/vaca/dia,
fueron significativos (P<0.05), entre razas: J (10.64 y 10.35); H (14.90 y14.35) y (13.43 y
13.25), evaluados en base a ocho lactaciones en las tres razas, como se muestran en las tablas
34y 37.

Los rendimientos maximos diarios (kg /vaca/dia con LC), en vacas Jersey fue de 23.02 litros,
alcanzados en el cuarto parto; en las vacas Holstein 27.99 kg durante el tercer parto; mientras
que en Brown Swiss la produccion maxima fue 27.41, 26.62 y 27.31 kg, en la primera,

segunda y tercera lactacién respectivamente (Tabla 37).

4.2.5. LONGITUD DE LOS DIAS DE LACTACION

Los dias de lactacion (DL) resultd ser significativo (P<0.05) entre las razas (J), (H) y (BS). El
promedio general fue 271.02 dias con 5.44% de variacion. Los promedios fueron
282.38+6.49; 261.55+13.19; 269.13+10.66 dias respectivamente.

Carmona et al. (2006), consideran que el promedio de DL de un hato lechero esta
correlacionado con el Intervalo Entre Partos este debe oscilar entre: 160 a 170 dias y

corresponde a 365 - 365 dias de I.E.P, al no parir vacas mensualmente el IEP sube a 420 dias

A continuacion de muestran los resultados obtenidos en las tres razas evaluadas, respecto de

la produccion real de leche (PR), y produccion de leche corregida (LC).
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Tabla 31. Produccion de Leche Real y Corregida, vacas Jersey Holstein y Brown Swiss.

o Kg. /campafa Kg. /vaca/dia
Condicion . :
Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein Brown S.
Produccion de leche real
Rendimiento en el periodo 2000 - 2013 2,997.76 + 111.33°  4,000.23 + 345.65% 3,557.07+211.47° 10.21+0.39° 14.79+0.81% 12.72+0.40°
Rendimiento segun lactaciones (1ra - 7ma) 3,040.5¢ 4,090.5% 3,720.80° 10.64° 14.90a 13.43b
Promedio 3,019.13 4,045.36 3,638.94 10.41 14.86 13.08
Dias de Lactacion 282.38+6.49% 261.55+13.19° 269.13+10.66%
N (Lactaciones) 8716 18+2 9317
Produccion de leche corregidaa 305 2X - EA

Rendimiento en el periodo 2000 - 2013 3,150.73+107.20°  4,332.60+328.86% 3,747.03+134.09° 10.33+0.35° 14.26+1.36  12.29+0.44
Rendimiento segun lactaciones (1ra - 7ma) 3,166.4° 4,400.30 3,762.60° 10.35° 1453 12.35P
Promedio 3,158.57 4,366.45 3,754.82 10.34 14.40 12.32
Dias de Lactacion 305 305 305
N (Lactaciones) 8716 18+2 9317

abc: Letras iguales en la misma fila no muestran significancia (P<0.05)

Promedios en litros por campafia, rendimientos promedio por dia (PR), segln cada raza, en funcion al periodo de evaluacion (2000 a 2013), y en

relacion al nimero de lactaciones.



Tabla 32. Produccion campania real (PR), dias de lactacion, Produccion kg/ vaca/ dia, periodo 2000-2013.

Kg. / campafa/ afio Dias lactacion Kg. /vaca/dia
Afio Raza Raza raza
Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein ~ Brown S. Jersey  Holstein  Brown S.

Kg N Kg N Kg N Dias Dias Dias Kg Kg Kg
2000 2,619.96 68.00 2,470.07  15.00 3,091.00 91.00 276.14 190.54 236.09 9.42 12.84 12.81
2001 2,820.21 81.00 3,129.37  23.00 3,035.37 94.00 271.09 229.44 246.90 10.33 13.75 12.26
2002 3,161.91 76.00 4,177.81 14.00 3,559.34  124.00 279.21 278.17 269.03 11.28 14.93 13.17
2003 3,433.78 71.00 3,994.17  21.00 2,974.72  120.00 286.89 261.12 248.81 11.89 15.27 11.92
2004 2,950.95 106.00 4,250.37 16.00 3,219.75  108.00 271.35 279.51 246.27 10.92 15.08 13.02
2005 2,730.40  100.00 3,763.61 17.00 3,222.67 86.00 275.30 254.28 252.66 9.85 13.92 12.72
2006 2,915.55 97.00 4,027.94 12.00 3,524.20 87.00 289.97 282.53 288.17 10.04 14.11 12.14
2007 2,922.08 97.00 3,599.91 21.00 3,824.94 88.00 289.41 261.25 292.01 10.08 13.10 12.99
2008 2,906.66 88.00 3,958.24 17.00 4,104.78 88.00 308.74 268.05 303.16 9.46 14.57 13.62
2009 3,155.80 84.00 5,041.43 15.00 4,295.86 89.00 304.05 277.64 289.05 10.41 18.31 14.80
2010 3,068.15 86.00 4917.75 21.00 3,788.01 83.00 273.23 288.09 280.74 10.97 16.95 13.38
2011 3,136.29 95.00 3,891.30 19.00 3,630.01 87.00 285.67 258.92 271.55 10.97 14.84 13.34
2012 2,930.55 89.00 444186 18.00 3,790.84 78.00 269.05 269.69 270.87 10.83 16.57 13.85
2013 3,216.30 85.00 4,339.36 22.00 3,737.54 82.00 273.14 262.46 272.56 11.45 16.31 13.67
Promedio 2,997.76° 87  4,000.232 18  3,557.07° 93 282.382 261.55° 269.13% 10.57¢ 15.042 13.12°
DS 212.53 11.04 659.87 3.34 403.70 14.01 12.40 25.18 20.36 0.75 1.54 0.76
CV% 7.09 12.64 16.50 18.62 11.35 15.03 4.39 9.63 7.56 7.05 10.27 5.77
IC +111.33 +6.00 +345.65 +2.00 +211.47 +7.00 +6.49 +13.19 +10.66 +0.39 +0.81 +0.40

abc: Promedios con letras diferentes en la misma fila son significativamente diferentes (P < 0.05)
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de confianza 95%; PR: Produccion real.



Tabla 33. Promedio de produccion real de leche kg. por campafia para cada raza

JERSEY
Estadistico N° PARTOS
1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
Total 34,637.61 43,751.69 40,830.46 38,887.29 35,149.86 26,629.00 24,978.91 23414.90
Promedio 2,474.11 3,125.12 3,140.80 3,240.61 3,195.44 2,958.78 3,122.36 3,066.88 3,040.50¢
DS 239.64 167.78 144.75 290.75 505.44 331.86 306.53 583.40
CV% 9.69 5.37 4.61 8.97 15.82 11.22 9.82 14.95
IC+. +.125.53 +.87.89 +.78.69 +.164.51 +.298.69 +.216.81 +.212.41 +.466.81
N 341 280 208 152 107 61 33 31
N° Afios 14 14 13 12 11 9 8 6
HOLSTEIN
Total 43,953.91 52,376.93 55,240.76 48,714.25 40,652.64 43,096.50 29,742.00 3,257.00
Promedio 3,139.57 3741.21 4603.40 4428.57 4516.96 4788.50 4248.86 3257.00  4,090.502
DS 416.50 770.15 726.64 626.60 1324.20 1288.16 952.61 -
CV% 13.27 20.59 15.78 14.15 29.32 26.90 22.42 -
IC +.218.17 +.403.42 +411.13 +.370.29 +.865.13 +.841.58 +.705.69 -
N 72 63 39 29 20 12 9 1
N° Afios 14 14 12 11 9 9 7 1
BROWN SWISS
Total 38,907.38 49,907.07 49,107.16 46,382.21 39,421.23 35,851.42 31,617.14 23,414.90
Promedio 2,779.10 3,564.79 3,777.47 3,865.18 3,942.12 3,983.49 3,952.14 3,902.48  3,720.80°
DS 228.86 286.21 389.92 588.17 658.00 510.51 687.72 583.40
CV% 8.24 8.03 10.32 15.22 16.69 12.82 17.40 14.95
IC+ +.119.88 +.149.93 +.211.96 +.332.79 +.407.83 +.333.53 +.476.56 +.466.81
N 355 325 239 182 105 57 32 17
N° Afios 14 14 13 12 10 9 8 6

DS: Desviacion estandar.
ab: Letras diferentes en la misma columna, existe diferencias significativas (P<0.05)

CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de Confianza 95 %; N: NUmero de partos; N° Afios: Afios de evaluacion.



Tabla 34. Promedio de produccion real de leche kg. /vaca /dia segun el nimero de lactaciones.

Jersey
Estadistico Lactaciones

1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
Promedio 9.22 10.62 10.87 11.29 11.28 10.59 10.78 10.43 10.64¢
DS 0.60 0.55 0.74 0.99 1.35 1.31 1.07 1.07
CV% 6.49 5.17 6.80 8.77 11.96 12.35 9.91 10.27
IC +0.31 +0.29 +0.40 +0.56 +0.80 +0.85 +0.74 +0.79
N 341 280 208 152 107 61 33 31
N° Afios 14 14 13 12 11 9 8 7

Holstein
Promedio 12.99 14.82 16.13 15.34 15.34 16.38 16.32 11.87 14.902
DS 1.40 2.35 1.82 3.07 3.07 3.77 2.41 -
CV% 10.77 15.85 11.28 20.04 20.04 23.05 14.78 -
IC +0.73 +1.23 +1.03 +2.01 +2.01 +2.47 +1.93 -
N 72 63 39 29 20 12 9 1
N° Afios 14 14 12 9 9 9 6 1
Brown Swiss

Promedio 11.04 12.88 13.47 13.86 14.10 13.82 14.19 14.07 13.43P
DS 0.83 0.56 0.94 1.03 1.30 1.37 2.03 0.50
CV% 7.53 4.38 6.95 7.46 9.23 9.88 14.29 3.55
IC +0.44 +0.30 +0.51 +0.59 +0.81 +0.89 +1.41 +0.40
N 355 325 239 182 105 57 32 17
N° Afios 14 14 13 12 10 9 8 6

DS: Desviacion estandar.

ab: Letras diferentes en la misma columna, existe diferencias significativas (P<0.05)

CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de Confianza 95 %; N: NUmero de partos; N° Afios: Afios de evaluacion.



En las tres razas J, H y BS, se obtuvo los promedios de produccién de leche corregida, en kg
por campafa y kg/vaca/dia, proveniente de 14 afios de evaluacién, periodo en el cual la raza

Jersey mostr6 menor produccion. A continuacion, se muestran los resultados.

Tabla 35. Produccion de leche corregida 305 dias de lactacion litros por campafia y litros
/vacal/dia, periodo 2000-2013.

Kg. / campafia Kg. /vaca/dia
Raza Raza
Afio . .
Jersey Holstein Brown S. Jersey Holstein Brown S.
Kg N Kg N Kg N Kg Kg Kg
2000 2,819.21 68  3,121.67 15 3,661.49 91 9.24 10.23 12.00
2001 3,109.73 81 3,745.33 23 3,554.48 94 10.20 12.28 11.65
2002 3,448.75 76 4,874.32 14 3,88351 124 11.31 15.98 12.73
2003 3,486.05 71 4,224.93 21 3,338.34 120 11.43 13.85 10.95
2004 3,198.68 106  4,343.73 16 3,602.44 108 10.49 14.24 11.81
2005 2,928.77 100  3,740.53 17 3,479.62 86 9.60 12.47 11.41
2006 2,991.25 97  4,067.67 12 3,540.50 87 9.81 13.34 11.61
2007 3,014.76 97  3,959.82 21 3,838.89 88 9.88 13.55 12.71
2008 2,922.38 88 4,180.12 17 4,104.60 88 9.58 13.71 13.46
2009 3,138.31 84 5,572.16 15 4,310.60 89 10.29 18.27 14.13
2010 3,215.31 86 5,189.49 21 3,856.70 83 10.66 17.01 12.64
2011 3,248.64 95  4,469.78 19 3,675.11 87 10.65 14.66 12.05
2012 3,174.02 89  4,650.81 18 3,872.09 78 10.41 15.25 12.70
2013 3,414.36 85.0 4,516.00 22 3,740.09 82 11.05 14.81 12.26
Promedio  3,150.73¢ 87 433260 18 3,747.03* 93 10.33¢ 14.262 12.29°
DS 204.64 11.04 62781 3.34 255.99 14.01 0.66 2.02 0.84
CV% 6.50 12.64 1449 18.62 6.83 15.03 6.41 14.19 6.86
IC. +107.20 +6  +328.86 +2  +134.09 +7 +0.35 +1.06 +0.44

abc: Promedios con letras diferentes en la misma fila son significativamente diferentes (P<0.05)
DS: Desviacion estandar; CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de confianza 95%

Los promedios obtenidos (litros por campafa) de leche corregida, en base a los afios de
evaluacion (Tabla 31), y en funcién al nimero de lactaciones (Tabla 32), estos promedios
fueron muy similares independientemente en cada una de las tres razas Jersey, Holstein y
Brown Swiss. Los promedios fueron 3,150.73 y 3,160.40; 4,332.60 y 4,400.30; 3,747.03 y
3,762.60. Mientras que en litros/vaca/dia fue de 10.33 y 10.35; 14.26 y 14.53, y finalmente
12.29y 12.35 litros, respectivamente segln la raza. Pues, si se observa ambas tablas la variacion
se deberia principalmente a los (N) utilizados en ambos casos. Estas dos formas de analisis
permitieron estimar los promedios raciales, referente a la produccion litros por camparia y
litros/vaca/dia (Tabla 27)
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Tabla 36. Produccién promedio leche corregida kg por campafia, Jersey Holstein y Brown Swiss.

N° Lactaciones

Estadistico 1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
Jersey
Promedio kg 2,828.31 3,196.63 3,280.16 3,344.17 3,319.49 3,100.61 3,215.12 3,046.62 3,166. 402
DS 191.14 160.54 184.79 286.70 445.64 299.10 264.46 513.63
CV% 6.76 5.02 5.63 8.57 13.42 9.65 8.23 14.57
Méximo 4,390.40 4,732.85 4,956.84 5,268.00 5,256.54 4,126.75 4,286.00 3,948.78
Minimo 2007.72 2,040.64 2,000.80 2,073.26 1,844.64 2,000.90 2,193.00 2,301.80
IC+ +100.13 +84.10 +100.45 +162.21 +263.35 +195.41 +183.25 +450.21
N 341 280 208 152 107 61 33 31
N° Afios 14 14 13 12 11 9 8 5
Holstein
Promedio 3,694.88 4,187.37 4,800.95 4,763.22 4,624.34 4,664.21 4,716.03 3,751.19 4,400. 302
DS 684.33 845.15 765.99 849.59 1171.38 1165.24 609.76 -
CV% 18.52 20.18 15.95 17.84 25.33 24.98 12.93 -
Maximo 6,031.00 8,165.08 8,535.47 7,533.46 8,081.70 7,231.68 5,642.30 -
Minimo 1,777.07 2,115.00 2,398.96 242281  1,897.73 2,138.63 3,751.19 -
IC+. +358.47 +442.71 +433.39 +502.07 +726.01 +761.27 +451.71 -
N 72 63 39 29 20 12 9 1
N° Afios 14 14.00 12.00 11.00 10.00 9.00 7.00 1
Brown Swiss
Promedio 3,369.55 3,856.22 3,952.66 3,965.12 3,913.30 3,798.28 3,721.58 3,524.32 3,762.60°
DS 240.26 243.22 283.98 492.02 562.09 515.59 647.64 513.63
CV% 7.13 6.31 7.18 12.41 14.36 13.57 17.40 14.57
Maximo 8,358.90 8,119.25 8,329.44 6,293.31 6,240.66 6,216.00 5,706.72 5,143.45
Minimo 2,013.23 2,021.00 2,003.37 2,049.20 2,029.58 1,844.26 2,180.64 2,237.28
IC+ +125.85 +127.40 +154.37 +278.38 +348.38 +336.84 +448.78 +450.21
N 355 325 239 182 105 57 32 17
N° Afios 14 14 13 12 10 9 8 5

ab: Letras diferentes en la misma columna, existe diferencias significativas (P<0.05)

CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de Confianza 95 %; N: Numero de partos; N° Afios: Afios de evaluacion.



Tabla 37. Promedio de produccién de leche corregida Kg. /vaca /dia.

Estadisti N° PARTOS
stadistico 1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
Jersey
Promedio 9.27 10.48 10.56 10.96 10.88 10.17 10.54 9.94 10.35¢
DS 0.63 0.53 0.64 0.94 1.46 0.98 0.87 1.00
CV% 6.76 5.02 6.03 8.57 13.42 9.65 8.23 10.07
Maximo 14.39 15.52 16.25 23.02 19.66 13.53 14.23 12.95
IC+ +0.33 +0.28 +0.35 +0.53 +0.86 +0.64 +0.60 +0.74
N 341 280 208 152 107 61 33 31
N° Afios 14 14 13 12 11 9 8 7
Holstein
Promedio 12.11 13.73 15.84 15.40 15.40 15.41 15.54 12.82 14.532
DS 2.24 2.77 2.24 3.49 3.49 3.71 1.87 -
CV% 18.52 20.18 14.13 22.67 22.67 24.09 12.02 -
Maximo 19.77 26.77 27.99 24.70 26.50 23.71 18.50 -
IC+ +1.18 +1.45 +1.27 +2.16 +2.16 +2.42 +1.38 -
N 12 63 39 29 20 12 9 1
N° Afios 14 14 12 10 10 9 7 1
Brown Swiss
Promedio 11.12 12.64 12.96 13.00 12.83 12.45 12.20 11.56 12.35b
DS 0.79 0.80 0.93 1.61 1.84 1.69 2.12 1.68
CV% 7.10 6.31 7.18 12.41 14.36 13.57 17.40 14.57
Maximo 27.41 26.62 27.31 20.63 20.46 20.38 18.71 16.86
IC+ +0.41 +0.42 +0.51 +0.91 +1.14 +1.10 +1.47 +1.48
N 355 325 239 182 105 57 32 17
N° Afios 14 14 13 12 10 9 8 5

abc: Letras diferentes en la misma columna indican que existe diferencia significativa (P<0.05)

CV%: Coeficiente de variacion; IC: Intervalo de Confianza 95 %; N: Numero de partos; N° Afios: Afios de evaluacion.



Las vacas de mayor produccion de leche corregida en litros por campafia y promedio por dia,
fue las vacas de raza Holstein (4,366.45 y 14.40 kg), que fueron superior a rendimientos de
vacas Brown Swiss (3,754.82 y 12.32 kg) y Jersey (3,158.57 y 10.34 kg).

Estos resultados indicarian que, en caso de las vacas Jersey, han producido menor volumen
de leche por campafia que las otras dos razas, alcanzando la plenitud de produccion a edad
mas temprana, pero posteriormente entrarian en la etapa de persistencia que les confiere mayor
longevidad, pudiendo alcanzar facilmente hasta en la mayoria de las veces de 8va a 9na
lactaciones, y en menor frecuencia hasta 10 y 11 lactaciones. Los promedios de 3,158.57 kg
por camparfia y 10.34 litros /vaca/dia, fue menor de 3,359.61 kg por campafa y 11 kg / vaca
/dia obtenidos por (Davila, 2002). Menor también de 3,855 + 1,059 kg por campafia, pero
mayor al promedio diario de 6.61 + 1.85 kg /vaca /dia obtenido por (Vargas et al., 2012) en
Costa Rica. Klein y Goic, (1999), mencionan que el promedio de la raza es de 5,265 kg para

las vacas de Estados Unidos y de y 4,580 kg para vacas canadienses.

La raza Holstein, alcanz6 producciones limites hasta la 7ma — 8va lactacion, en el cual el
promedios por campafa fue de 4,366.45 kg leche corregida y 14.40 kg/vaca/dia; menor a los
promedios reportados por la literatura para leche corregida, en el caso de Hernandez et al.,
(2006), quienes en Mexico, evaluaron a vacas de esta raza de origen estadounidense y
obtuvieron 8,281 + 231 kg por campafia; en vacas de origen uruguayo 7,822 + 135 kg; en
vacas de origen australiano produccion de leche corregida de 6,291 + 187 kg. También el
promedio racial fue menor a5,782.24 £726.42 kg obtenido por Delgado et al., (2006) en vacas
Holstein en la Sabana de Bogota, Colombia; y de 5268 + 1,187 kg en Cota Rica (Vargas -
Leiton et al., 2012); y muy similar a los 4,482 kg en vacas de esta raza en Antioquia, Colombia
(Echeverri et al., 2011).

Las vacas Brown Swiss (8va — 9na lactacion), alcanzaron promedios de leche corregida de
3,754.82 kg por campafia y 12.32 litros kg/vaca/dia, resultando superior a los promedios de
3,149.51 + 378.51 kg por campaiia, y 8.90 kg /vaca/ dia, encontrados por Olaguivel, (2006)
para la Brown Swiss, mientras que Deza, (2007) en vacas de esta misma raza obtuvo una
produccién por campafia de 2,665.25 + 57.44, y 8.89 kg / vaca/ dia ambos en Puno. Bodisco

et al. (2007), encontré rendimientos de leche en vacas de la raza Brown Swiss en Venezuela
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de 2,815 kg por camparia y 9.0 kg vaca / dia, en el periodo de 1985 a 1990. Es notorio que la
Brown Swiss, ha elevado el nivel de produccion respecto de lo reportado por Briones (1990),
en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén, en Cajamarca, que obtuvo el promedio de 2,737.84 kg
por campafia; rendimientos que fueron desde 1,766.04 + 1121.44 kg en la primera campafia,
hasta 3,162.35+1584.47 kg en la sexta campafia; iniciandose a partir de esta el descenso de la
produccion de leche, con longitud de lactacion promedio de 231.28 dias.

La produccién promedio en kg por campafia de leche corregida, segun el nimero de
lactaciones en la raza Jersey, alcanzé un méximo en la cuarta (3,344.17 kg) y quinta lactacion
(3,319.49 kq), luego, lentamente la produccion fue decayendo. En la raza Brown Swiss, los
niveles maximos fueron alcanzados durante en la cuarta y quinta lactacion; mientras que en
las vacas Holstein alcanzaron la méxima produccion por campafia durante el tercer parto

(4,800.95 kg), mostrando deseable persistencia hasta el sexto parto (Figura 21 y22)

Leche corregida (kg) por campafia, razas Jersey, Holstein y Brown
swiss , 1999 - 2013
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Figura 21. Curva de produccién por campafia con de leche corregida y nimero de lactaciones.

100



Leche corregida kg/dia, razas Jersey, Holstein y Brown Swiss , 1999 - 2013
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Figura 22. Curva de produccion kg/vaca/dia corregida y nimero de lactaciones n de leche

Los promedios mensuales de leche, segin el nimero de lactaciones (Tabla 34). A medida que
se sucedieron las lactaciones, el numero de vacas con mayor edad (registros) fue menor. Se
han considerado solamente los promedios productivos hasta los diez meses de lactacion, y se
han encontrado vacas que en el caso de la Jersey llegan a tener mayor nimero de lactaciones
(9a11), mayor cantidad que la Holstein (7 a 9 lactaciones) y Brown Swiss (8 a 9 lactaciones).

101



Tabla 38. Curva de lactacion segun la raza y el nimero de lactaciones en la Cooperativa
Atahualpa Jerusalén periodo 2000 — 2013.

N° de N° Meses

Vacas Lactacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Jersey

kg / mes
341 1 229 342 321 291 283 261 223 190 154 112
280 2 245 400 388 360 333 311 290 267 226 176
208 3 260 414 411 374 349 320 288 267 231 152
152 4 275 433 409 380 353 328 301 259 219 168
107 5 268 434 397 376 347 306 279 233 186 131
61 6 260 404 385 355 341 311 269 224 164 104
33 7 294 423 418 377 344 322 306 258 210 114
21 8 283 420 395 368 332 312 254 235 172 105
11 9,10,11 341 383 353 317 309 279 213 180 136 70

Holstein

kg/mes
72 1 311 500 452 425 384 335 246 194 164 112
63 2 325 561 532 497 463 394 323 280 215 139
39 3 426 632 608 560 525 507 466 416 340 242
29 4 495 678 611 560 521 456 389 314 243 137
20 5 395 609 603 575 499 455 364 346 270 203
12 6 393 663 692 603 567 520 458 406 364 244
9 7y 8 454 635 626 597 555 529 353 255 164 137

Brown Swiss

kg/mes
355 1 292 418 379 350 328 302 244 198 136 90
325 2 320 489 460 425 394 363 315 262 218 131
239 3 331 517 499 448 424 387 341 297 241 163
182 4 352 544 495 459 428 390 333 273 211 152
105 5 375 538 527 486 445 401 341 288 224 152
57 6 385 546 532 490 472 409 346 276 253 195
32 7 433 567 576 517 459 424 329 280 225 139
17 8y9 387 533 526 453 446 412 279 224 168 136

Tabla 38 consolidado sobre la produccion de leche por campafia, segin el nimero de lactaciones,
cantidad de vacas (registros utilizados por cada raza) y que estuvieron sobre los 180 dias de lactacion.
Se ha considerado solamente hasta las producciones del décimo mes segun la raza y nimero de
lactaciones.

Con las producciones por campafia, registrados en la tabla antes indicada, se precedid

analizar las curvas de lactaciones siguientes:

102



4.2.6. CURVAS DE LACTACION CON LECHE CORREGIDA
a. Curvas de produccion de leche a nivel racial, desde la 1ra hasta la 4ta lactacion.

El pico de produccion lactea en vacas de primera lactacion en las razas Jersey (342.19
L), Holstein (500.35 kg.) y Brown S. (417.99 kg), (figura 23). La curva mas baja (J) con
menor produccidn, pero mayor persistencia en si misma, a diferencia de las siguientes
(H) y (BS), alcanzaron mayor produccién despues del parto hasta los seis meses de
lactacion, seguido de caida abrupta (cuando las vacas quedan en gestacion entre los
cuatro a cinco meses pos parto, la produccion baja aceleradamente, sobre todo en las

dos razas mas pesadas.

Primer Lactacion

570.00
520.00
470.00
420.00
370.00
320.00
270.00
220.00
170.00
120.00
70.00

Kg

=ty Jersey 228.72  342.19 | 321.45| 290.96 | 282.55 | 261.30 | 222.85 | 190.31 | 153.82 | 111.70
+e«<++ Holstein | 310.88 | 500.35 | 451.58 | 425.32 | 384.17 | 334.74 | 246.07 | 194.14 | 163.72 | 112.31
==O==Brown S.| 291.61 | 417.99 | 379.32 | 350.24 | 328.25 | 301.66 | 244.01 | 198.06 | 135.86 | 89.85

Figura 23. Curvas de lactacion (Primer parto) en las razas Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 2000 — 2013.

En vacas de segundo parto, las curvas de lactacion tuvieron mejor conformacion y
regularidad en todo su recorrido (Figura 24). El pico de produccién lactea superior que
en las vacas de primer parto; en vacas Jersey (400.15 kg), Holstein (561.35 kg) y Brown
S. (489.30 kg). En la raza Jersey y Brown S., mejoro la persistencia, la primera de estas
tuvo una caida suave que mejord de forma muy marcada a partir de siete meses de

lactacion.
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Las vacas Holstein, al momento del parto iniciaron producciones por campafia muy
similar a la Brown Swiss, y levanta mucho més la produccion pico; sin embargo, esta
persiste hasta el quinto mes de lactacion, para luego decaer de manera similar que la

Brown Swiss.

Segunda Lactacién
620.00

570.00
520.00
470.00
420.00
370.00
320.00
270.00
220.00
170.00
120.00

Kg

ey Jersey 245.19 [ 400.15 | 388.47 | 360.28 | 332.99 | 310.82 | 290.03 | 267.14 | 225.54 | 176.33
e+« Holstein | 324.81 | 561.35 | 532.05 | 496.70 | 463.25 | 394.03 [ 322.67 | 279.82 | 215.29 | 139.32
==O==Brown S. | 319.98 | 489.30 | 460.40 | 424.56 | 394.22 | 363.02 | 315.20 | 261.87 | 218.24 | 131.22

Figura 24. Curvas de lactacion (Segundo parto) en las razas Jersey, Holstein y Brown
Swiss periodo 2000 — 2013.

Durante la tercera lactacion, en las tres razas, fue notoria la expresion racial en plenitud
de produccion lechera, con amplia diferenciacién entre las mismas; ademas de haberse
incrementado del nivel lacteo por campafia, hubo variacion en la produccién inicial y la
produccion pico, en la raza Jersey fue de (413.98 kg), Holstein (631.74 kg) y Brown
Swiss (516.50 kg); también mejord notablemente el nivel de persistencia, el mismo que
resulto ser mucho més deseable (Figura 25). Es en esta etapa, las vacas tendrian un
menor IP-C (alrededor de los 155 dias post parto), y seria la situacion productiva mas

aceptable que ocurriria en condiciones de la Cooperativa Atahualpa Jerusalén.
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Tercera Lactacion

720.00

620.00

520.00

420.00

Kg.

320.00

220.00

120.00 1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

—y—Jersey 259.59

413.98

411.17

374.02

348.69

319.77

287.90

267.12

231.32

151.78

esoees Holstein | 425.97

631.74

608.08

559.85

525.36

506.79

466.33

415.74

339.72

242.21

==O= Brown S.| 330.82

516.50

498.58

448.14

423.69

387.26

341.12

296.91

241.10

162.81

Figura 25. Curvas de lactacion (Tercer parto) en las razas Jersey, Holstein y
Brown Swiss periodo 2000 — 2013.

Durante la cuarta lactacion, el comportamiento productivo en las tres razas se
incrementd adn mas, aunque el recorrido de las curvas de lactancia fue muy similares al
comportamiento durante segunda lactacion. La produccidn inicial post parto, fue mas
alta en la Holstein que en las otras dos razas; la produccion pico entre razas fue de
(433.32 kg) Jersey, (677.90 kg) Holstein, y (544.30 kg) en la raza Brown Swiss. En esta

etapa el nivel de persistencia fue disminuyendo a partir del octavo mes de lactacién

versus la tercera lactacion.

Cuarta Lactaciéon

720.00

620.00

520.00

420.00

Kg

320.00

220.00

120.00

] O SEY 275.27

433.12

409.20

379.86

353.30

328.46

300.93

258.72

168.41

e+< <« Holstein | 495.00

677.90

611.41

559.76

520.79

455.97

388.72

313.79

136.93

Q=== Brown S.| 351.54

544.30

495.31

458.87

427.54

390.10

333.38

272.64

152.35

Figura 26. Curvas de lactacion (Cuarto parto) en las razas Jersey, Holstein y
Brown Swiss periodo 2000 — 2013.
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a. Curvas de lactacion segun el nimero de lactaciones, de manera individual en

cada una de las razas.

La curvade lactacion de laraza Jersey durante la primera lactancia fue mas baja y menos
empinada que las curvas de la 2da, 3ra, y 4ta lactancia, (estas tres ultimas, en todo el
recorrido fueron muy cercanas entre si). En las cuatro lactancias, se llego al pico de
produccion a los 2 a 2.5 meses pos parto; estos niveles productivos fueron: (342;
400;403.414 y 433 kg), (Tabla 38 y figura 27). En todos los casos, las curvas mostraron
similares persistencias (bajas), desde los 90 - 120 hasta los 200 dias; y fueron
declinando, y hasta los 7 a 8 meses de produccion lactea, las curvas fueron mas llanas,

para luego finalizar de picada.

Las vacas no logran sostener la produccion después de alcanzado el pico de lactacion,
posiblemente debido al nivel inadecuado de reservas corporales, que no pudo haber
alcanzado almacenarlas en el momento adecuado, talvez por no haber sido preparadas
adecuadamente en la etapa preparto; como se sabe, el concentrado suministrado luego
del parto, (Concentrado local), carece de la densidad nutritiva necesaria para cubrir los
requerimientos del animal en esta etapa, esto se ve reflejado y se muestra en las curvas
de lactacién; por lo tanto las vaca no estarian expresando todo su potencial genético
para produccion de leche (produccién pico y persistencia), debido a que no se estaria

manejando adecuadamente el medio ambiente sobre todo el alimento.

Curva de lactacion en vacas Jersey

500
450
400
350
300
250
200
150
100

Kg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—f—1ra | 229 342 321 291 283 261 223 190 154 112
—O—2da | 245 400 388 360 333 311 290 267 226 176
—&—3ra| 260 414 411 374 349 320 288 267 231 152

seree Ata | 275 433 409 380 353 328 301 259 219 168

Figura 27. Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Jersey.
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Las vacas Holstein llegaron al pico de lactacion entre los 50 a 80 dias; pues esta raza
alcanz6 su méaxima produccion a la tercera lactacion. Los niveles de produccion pico
fueron: (500; 561; 632; 678 kg). (Tabla 38, figura 28). Posteriormente, la produccion
muestra la etapa persistencia (la cual fue baja y débil); hasta el sexto mes, y en todos los
casos, mostré la tendencia a declinar. La curva de primera lactacion, obviamente fue
méas baja que las siguientes lactaciones, ademéas ésta mostré mayor persistencia,
inclusive hasta el sexto mes, luego fue decayendo suavemente. La curva de la segunda
lactacion, fue mucho maés alta y amplia que la primera durante los 175 dias iniciales,

para luego declinar en forma muy similar a la curva de primera lactacion.

Durante la tercera y cuarta lactancias, las curvas fueron mas altas y amplias que las
anteriores, y no difiri6 mucho entre si dentro de las razas; ademas, el comportamiento
lacteo tuvo un recorrido ligeramente sinuoso debido posiblemente a inflexiones
causadas por la variacion de la produccion de leche, que se podrian atribuir a problemas
de salud, baja condicion corporal etc., indicando que durante la cuarta lactancia la curva
fue mas alta y empinada que las anteriores durante pico produccion, sin embargo, la
persistencia fue baja. Esto indicaria que el animal, producto de la madurez, destinaria la
mayor parte de nutrientes a mantenimiento, y produccién de leche, y posiblemente
debido a las variaciones de las condiciones medioambientales, sistema de alimentacion
y grado de confort, el desgaste acumulado de las lactaciones anteriores, manejo durante
el periodo de transicién, predeterminarian que las vacas alcancen picos altos (propio de
la genética) y débil persistencia, generando asi curvas de lactancia mas bajas y cortas.

107



Curva de lactacion en vacas Holstein
800

700

600

500

400

Kg.

300

200

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ey lra. | 311 500 452 425 384 335 246 194 164 112
=—O=—2da.| 325 561 532 497 463 394 323 280 215 139
—m=— 3ra. | 426 632 608 560 525 507 466 416 340 242

sexee 4ta. | 495 678 611 560 521 456 389 314 243 137

Figura 28. Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Holstein.

Las curvas de lactacion de la raza Brown Swiss, siguieron un patrén muy similar que en
la raza Holstein, razas lecheras manejadas en el mismo ambiente. Durante la primera
lactancia, la curva fue mas baja, respecto de la segunda, tercera y cuarta lactacion, todas
mostraron la produccion pico alrededor de los 60 dias (418; 489; 517 y 544 kg). Durante
la cuarta lactancia, se tuvo la produccion ligeramente més alta al inicio hasta el séptimo
mes de produccion, sin embargo, las persistencias fueron similares durante las cuatro
lactaciones; seguidamente, fue notoria la caida rapida de la produccion de leche. (Tabla
38, figura 29).

Curva de lactacion en vacas Brown Swiss

570
520
470
420
370
320
270
220
170
120
70

Kg.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—f—1ra. | 292 418 379 350 328 302 244 198 136 90
—O—2da.| 320 489 460 425 394 363 315 262 218 131
—=—3ra.| 331 517 499 448 424 387 341 297 241 163

se»es 4ta. | 352 544 495 459 428 390 333 273 211 152

Figura 29. Curvas de lactacion (Primer, segundo, tercer y cuarto parto), raza Brown Swiss.
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Cuando se inicia la produccién de leche, el nivel produccion no es constante durante toda
la campafia si no que tiene un periodo de aumento hasta llegar a un pico y luego disminuye
lentamente hasta llegar al momento del secado. A estos periodos se les conoce como el
periodo de alta, media y baja; con diferentes niveles de demandas nutricionales por los
distintos niveles de leche que ocurre en cada una (Fernandez, 2013). La reproduccién se
puede ver afectado por los factores ambientales, el comportamiento productivo de animales
en forma directa, o indirecta; a través de la alimentacion en pastoreo, en confinamiento, las
diferencias en rendimiento lacteo entre afios, mejoramiento o empeoramiento de los
potreros, fallas en la alimentacion y el manejo. El efecto de la época al parto varia de una
region a otra, segun la variacion de las condiciones de climay produccion de forraje. (Vélez
de Villa, 2013);

4.2.7. PORCENTAJE DE SACA'YY MORTALIDAD DEL GANADO

De 539 cabezas registradas como salidas de ganado en la Cooperativa, desde el 2008 al 2013;
a partir de ello se estim6 94 cabezas promedio por afio de. Del total antes mencionado El 5.75
% correspondié a problemas reproductivos (Infertilidad, prolapso uterino, parto distocico);
Palmer (2008), manifiesta que las enfermedades uterinas postparto comprometen severamente
la eficiencia reproductiva. La endometritis es la inflamacién del endometrio usualmente debido
a la persistencia de una inflamacion moderada o al retraso en la involucion uterina. Las pérdidas
reproductivas incluyen un incremento del nimero de dias de vacia, aumento de los servicios

por concepcidn, y un incremento en los riesgos de rechazo por fallas reproductivas.

El 51.76 % correspondio a la saca de ganado propiamente dicha (ganado en venta para camal,
para consumo del personal, vacas para cria, sacrificio de animales para eventos de aniversarios,
venta de reproductores, y salida de animales para produccion de consumo de animales en
zooldgico). El 10.76 % de la saca, correspondié a animales muertos por enfermedades
metabolicas y nutricionales (Colico, timpanismo, anorexia, hipocalcemia, raquitismo,
desnutricion). EI 13.73 % muertes ocurrieron por problemas sanitarios, mayormente debido a
enfermedades infecciosas (septicemia, neumonia, neumoenteritis, mastitis cronica,
actinomicosis, pedera, onfalitis, infeccion a nivel de higado, peritonitis, infeccién intestinal,

infeccion pulmonar). Mientras que el 18 % muertes ocurrieron por problemas del sistema
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locomotor, sistema nervioso, hemorragia, mal de altura (Informacion obtenida de los informes

de campo del responsable de sanidad animal de la Cooperativa Atahualpa Jerusalén)

Tabla 39. Salida de ganado vacuno ( N° de cabezas)

Causas de salida / (saca y muerte) Afio Total %
2013 2012 2011 2010 2009 2008

Enfermedades Reproductivas 6.00 200 1.00 - 1400 800 3100 5.75

Saca anual 36.00 61.00 77.00 37.00 26.00 42.00 279.00 51.76

Enfermedades Metabdlicas -

nutricional 5,00 23.00 5.00 10.00 11.00 4.00 58.00 10.76

Enfermedades infecciosas 1.00 21.00 16.00 16.00 11.00 9.00 74.00 13.73

Enfermedades sistémicas / ambiental 13.00 14.00 14.00 13.00 16.00 27.00 97.00 18.00
TOTAL 61.00 121.00 113.00 76.00 78.00 90.00 539.00 100.00

Fuente: Adaptado de los informes de campo registros en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén afio 2013.
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Figura 30. Saca de ganado y otras causas de salida en (%) durante el periodo 2008 — 2013.

El porcentaje de saca anual, se increment progresivamente a partir del afio 2010; y la saca por
enfermedades reproductivas dentro de cada afio en promedio fue de 7.84% del total de los
animales de saca. Los problemas ocasionados por problemas sistémicos del organismo animal

fueron los de mayor ocurrencia en cada afio de evaluacién. (Tabla 37)
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Tabla 40. Causas de salida de ganado bovinos de leche por afios (%) - 2008 - 2013

Afio promedi
Causas de salida / (saca y muerte) 0

2013 2012 2011 2010 2009 2008 %
Enfermedades Reproductivas 9.84 165 0.88 - 1795 8.89 7.84
Saca anual 59.02 50.41 68.14 48.68 33.33 46.67 51.0
Enfermedades Metabdlicas - nutricional 8.2 19.01 4.42 1316 141 4.44 10.6
Enfermedades infecciosas 164 1736 14.16 21.05 14.1 10.00 13.1
Enfermedades sistémicas y ambientales 21.31 11.57 12.39 17.11 20.51 30.00 18.8
Total % 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto a los niveles de saca y mortalidad que ocurrieron durante el periodo de evaluacion
2008 al 2013, el 56.40% (304 cabezas), fueron los animales de saca; similar entre Jersey y
Brown Swiss (44.74%) 136 y (53.19%) 147 cabezas respectivamente, y solamente (6.91%) 21
cabezas Holstein. El 43.60% de ganado (235 cabezas) considerada mortandad, la misma que en

ganado Jersey ocurri6 el nivel de incidencia de 53.19% (125 cabezas), versus 11.49% (27

cabezas) y 35.32% (83cabezas) en Holstein y Brown Swiss, respectivamente (Tabla 37, 38)

Tabla 41. Salidas de ganado bovino (saca y mortalidad) - 2008 — 2013.

(N° de Cabezas) Total

Afo Saca Mortalidad
Jersey Holstein BrownS. Total Jersey Holstein BrownS. Total

2013 19 2 21 42 15 2 2 19 61
2012 28 5 29 62 37 3 19 59 121
2011 28 10 39 77 16 7 13 36 113
2010 17 - 20 37 17 6 16 39 76
2009 24 - 14 38 17 6 17 40 78
2008 20 4 24 48 23 3 16 42 90
Total 136 21 147 304 125 27 83 235 539
% 4474 6.91 48.36 56.40 53.19 11.49 35.32 43.60 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la clase de ganado, la mayor cantidad de saca correspondi6 a vacas (256) que represento
el 84.21%, seguido de vaquillonas (9.21%), vaquillas (2.96%) y terneras (3.62%). La mayor
mortalidad ocurrié en las terneras 51.91%, seguido de vacas (39.57%), vaquillonas (5.53%) y
vaquillas (2.98%), respecto de los anima. Estos valores se relacionan con el total del ganado
existente en cada raza dentro cada afio, y asi obtener la estimacion de los indicadores a nivel de
establo (Tabla 39)
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Tabla 42. Salida de ganado Jersey, Holstein y Brown Swiss - 2008 — 2013.
Salida de ganado

Ano Saca (%) Mortalidad (%)

Jersey Holstein Brown S. Total % Jersey Holstein  Brown S. Total %
2013 45 5 50  100.00 79 10.50 11 100.00
2012 45 8 47 100.00 63 5.10 32 100.00
2011 36 13 51  100.00 44 19.4 36  100.00
2010 46 0 54 100.00 44 15.4 41  100.00
2009 63 0 37 100.00 43 15.0 43  100.00
2008 42 8 50 100.00 55 7.10 38 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

En consecuencia, el mayor numero de animales de saca estuvieron conformados por Brown
Swiss (48.36%), Jersey (44.74%), y Holstein (6.91%), sobre todo por aquellas vacas que
culminaron la etapa productiva, y otras con baja respuesta reproductiva; se podria evidenciar
que no se estaria seleccionando animales jovenes para reproductoras. Por otro lado, la mayor
mortalidad ocurri6 en los animales mas tiernos (terneras) en Jersey, Brown S., y Holstein de
51.64%, 39.34%, y 9.02%, seguido de la mortalidad en vacas de 53.76%, 31.18% y 15.05%,
respectivamente segin cada raza (Tabla 41); y serian las clases de ganado de mayor

susceptibilidad.

En la Cooperativa de Trabajadores Ltda. Atahualpa Jerusalén, y en base a la existencia de
ganado vacuno y al tamafio de hato (afio 2013), se determiné los porcentajes de saca anual
general de 8.16%; y dentro de cada de ganado de 13.44 % (vacas); 11.63% (vaquillonas);
2.35%(vaquillas); 1.06% (Terneraje). El porcentaje de mortalidad general fue de 6.59%, y
segun la clase de ganado de 5%, 6.98%, 2.35% y 11.11% respectivamente. (Tabla 40). En
adicion a lo anterior se obtuvo el nivel de rechazo (descarte) anual de 4.49%, 7.76%, y 10.18

en Holstein, Brown Swiss y Jersey respectivamente (Tabla 41)

Segun la literatura, la saca de ganado corresponde a aquellos que, por motivos de seleccion,
vacas viejas, mal estado sanitario recurrente, estos animales son separados del grupo, pues se
recomienda un porcentaje de saca del 20 %. Moreno, (2003) estima un 22 % de saca de las
vacas del total del hato, existiendo otras fuentes que indican que en los paises de mayor adelanto

ganadero se esta considerando una saca del 10 %.
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La tasa descarte involuntario en Costa Rica fue de 23 % en la Holstein), y18 % para la Jersey
(Vargas - Leiton et al. 2012). En la cuenca de Lima, las principales causas de descarte fueron:
52.7% por problemas reproductivos, 12.1% por problemas de ubre, 3.0% por problemas del
aparato locomotor, 3.5% por problemas peripartales, 8.7% por motivos de emergencia 'y 19.9%

por otras razones, (Orrego et al. 2003). Se reporta mortalidad general 15.90 £7.78% en Brown
Swiss (Deza, 2007)
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Tabla 43. Estimacion anual de las cabezas de ganado de saca y muertes.

Cifras totales registradas en seis afios (2008-2013) Cantidades estimadas (afio)
Clase de Saca de ganado Animales muertos Total Cabezas /afio Cabezas /afio (Redondeo) Total
ganado Total % Total % ota Saca Muertos Saca Muertos ota
84.2

Vacas 256 1 93 39.57 349 42 67 15.50 43 16 59
Vaqillon 28 9.21 13 553 41 467 217 8

as 5 3
Vaquillas 9 2.96 7 2.98 16 1.50 1.17 2 2 4
Terneraje 11 3.62 122 5191 133 1.83 20.33 2 21 23
Total 304 56.4 235 43.6 539 50.67  39.17 52 42 94

Tabla 44. Tamarfio de hato y estimacion de los Indices productivos de saca y mortalidad, segtn la clase de ganado afio 2013.
Existencia de ganado en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén, 2013 Establecimientos indices
Razas Saca anual y mortalidad
Clase de ganado : . Total % Saca o Muertos o
Jersey Holstein Brown Swiss (chz/afio) Yo (chz/afio) Yo
Vacas en Ordefio 65(54)!  25(45) 95(66) 185(58) 29.04

Vacas en Seca 55(46)  30(55) 50(34) 135(42) 21.19 43 1344 16 5.00
Vaquillonas 16 7 20 43  6.75 5 11.63 3 6.98
Vaquillas 30 15 40 85 13.34 2 2.35 2 2.35
Terneraje (Hy M) 60 12 117 189 29.67 2 1.06 21 11.11
Total 226 89 322 637 100 52 28.48 42 25.44

LValor en (%) respecto de vacas en ordefio y seca. La cifra 43 son las vacas de saca respecto del total de vacas (185+135 = 320 cabezas), resulta
en 13.44 %.



La mayor cantidad de animales muertos se regristraron en la raza Jerey, mientras que la mayor
cantidad de saca en Brown Swiss, cifra que estuvo muy cercanas a la Jersey (Tabla 41, figura

30y 31)

Tabla 45. Cifras porcentuales acumulado segun razas de ganado 2008 — 2013.

Saca Ao @ Mortalidad
Raza Cabezas % % Cabezas % Total %
Holstein 21 6.91 4.49 27 11.49 48 8.91
Brown S. 147 48.36 7.76 83 35.32 230 42.67
Jersey 136 44,74 10.18 125 53.19 261 48.42
Total 304 100 235 100 539 100

(1) % de rechazos de segln la raza Holstein respecto al total de ganado (21/6®= 4; 4/89 x 100
=4.49%); Brown S. (147/6=25; 25/322x100=7.76); Jersey (136/6 =23; 23/226x100=10.18): Donde 6
son los afios de evaluacién. Son 6 Afios de evaluacion (2008 a 2013); en este caso 89 son el total de

vacas Holstein existentes.
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Saca de ganado bovino por razay afio 2008 - 2013
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Figura 31. Saca de ganado segln la clase y raza, periodo 2008 — 2013.
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Figura 32. Mortalidad segln la clase y raza de ganado, periodo 2008 -2013.




V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realizd la presente investigacion, se llegd a las siguientes

conclusiones:

5.1. Las vaquillas de la raza Jersey alcanzaron el primer servicio a edad mas temprana 19.70
+ 0.68 meses, que las razas grandes Holstein 23.77 £ 1.23 meses y Brown Swiss 25 *
0.79 meses, confirmando asi la raza Jersey su mayor precocidad; asi mismo alcanzo el
primer servicio con menor edad respecto de otras vaquillas de la misma raza reportadas
en otros lugares, siendo un signo evidente de su adaptacion a la altura. Para las otras dos
razas, no hubo diferencias ente los promedios de edad al primer servicio. Sin embargo,
podemos concluir que las tres razas, tardaron en alcanzar este indice, segun los
parametros esperados de 13 a 15 meses en la Jersey, y de 18 meses en la Holstein y Brown

Swiss.

5.2. Para la edad al primer parto, hubo diferencias significativas entre las tres razas, Jersey
con 29.10 % 0.76 meses, Holstein con 33.08 + 1.23 meses y Brown Swiss con 34.26 +
1.15 meses. La raza Jersey como consecuencia de ingresar a una edad méas temprana a la
reproduccion, es evidente que logra el primer parto con menor edad. Algunas vaquillas
lograron el primer servicio a una edad mas temprana que el promedio, consecuentemente
el parto ocurrio entre los 21.63 meses en la Jersey, 24.2 en la Holstein y a los 22 meses
en la Brown Swiss; mientras que algunas vacas superaron los cuatro afios para lograr el
primer parto. Sin embargo, se puede concluir sobre este indice que la variacion no fue
excesiva y los valores permanecieron similares, afio a afio, durante el periodo de

evolucion.

5.3. No hubo significancia para el nimero de servicios por concepcion entre las tres razas.
Los promedios de la Holstein y Brown Swiss con 1.81 + 0.18, 1.73 + 0.13 servicios por

concepcion respectivamente, fueron mas cercanos al parametro recomendado 1.7



5.4. servicios, y con menor variacion versus la raza Jersey que necesitd un ligero mayor

5.5.

5.6.

5.7.

namero de servicio por concepcion de 2.11 £+ 0.24 las misma que mostrd mayor variacion;
esto indicaria que es mas exigente para alcanzar los niveles 6ptimos de fertilidad,
posiblemente se deberia a que las condiciones ambientales post parto estarian afectando
y comprometiendo, la recuperacion optima del comportamiento reproductivo; con

tendencia a través de los afos.

En general la Holstein y Brown Swiss necesitaron menor nimero de inseminaciones
promedio por cria, (1.75 £ 0.072 y 1.81 £ 0.091) respecto de la Jersey (2.10 + 0.288);
existiendo ademas una relacion directa entre el nimero parto y la cantidad promedio de
servicios por concepcion, pues en vaquillas Jersey, Holstein y Brown Swiss 1.70,
1.65,1.66, y en vacas de sexto parto fue de 2.67, 1.78, y 1.98 respectivamente por cada
raza. La Jersey tuvo mayor variacion respecto de las deméas 17.13% versus 5.15, 6.28 %.
Posiblemente debido al mayor desgaste de las reservas corporales, afectando la ciclicidad
reproductiva; por otro lado, estaria comprometiendo este indice el nivel de manejo por
parte del personal de campo, durante la deteccion de celo, hora y efectividad en la

inseminacion.

Los dias gestacion como promedio racial, fueron diferentes (P<0.05) entre las razas
evaluadas, la raza Jersey las primerizas tuvieron ligero menor nimero de dias de
gestacion con 279.09 + 0.71 dias, en Holstein fue de 280.66 + 2.08 dias, y en Brown
Swiss de 288.26 +1.03 dias. Las vacas primerizas tuvieron ligero menor nimero de dias
de gestacion con 278.40 £ 0.69 dias en Jersey; 279.75 £ 1.97 dias en Holstein, y 288.26
+ 1.18 en Brown Swiss. En multiparas los dias de gestacion segin la raza fue de
279.14+0.90; 280.92 +2.23; 288.47 +1.17 dias respectivamente. Concluyendo que entre
multiparas y primiparas los dias de gestacion dentro de los afios de evaluacion fueron
similares, con un ligero mayor numero de dias en la Brown Swiss, respecto al nimero de
gestaciones, el promedio de dias de gestacion también fue diferente entre razas,

incrementandose los dias con cada gestacion y a mayor edad de las vacas.
En el intervalo entre parto — concepcion, no fue significativo (P>0.05) en las tres razas, y

casi duplicaron a los valores esperados (100 a 120 dias). Los promedios raciales fueron
168.33+£11.32 ,199.07+£16.29, 177.12+12.28 dias, respectivamente para cada raza. Los
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promedios (IPC) vacas entre primiparas Jersey, Holstein y Brown Swiss (192.52+23.15,
204.82+44.99, 184.57+25.17) 'y multiparas  (158.89+£13.15, 195.91+14.63,
167.69£20.21), si

5.8. tuvieron significancia (P<0.05). Estas diferencias, se atribuiria a causas propias de la

5.0.

lactacion, la disponibilidad de alimento, sobre todo en la época seca, factores ambientales,
genéticos, fisiologicos y metabolicos de raza, estado nutricional y otras causales que
estarian comprometiendo el posible desgaste y disminucién de la condicion corporal,

afectando el reinicio de la actividad ovarica en las vacas.

El intervalo entre partos como resultado de la adicion de los dias abiertos y el periodo de
gestacion propia de cada raza y edad de la vaca, no hubo significancia entre las tres razas
(P>0.05). Los promedios raciales fueron: 446.09+11.72, 476.39+16.80, 464.12+12.65
dias respectivamente. Si hubo significancia (P<0.05), de los promedios de IEP entre
primiparas, (470.74+24.36, 476.44+4453, 472.04£13.55 dias) y multiparas
(436.70+13.55, 478.15+14.65, 454.60+20.73 dias) respectivamente.

5.10. La tasa de concepcion, entre las tres razas fue significativo (P<0.05), en Jersey,

5.11.

Holstein y Brown Swiss diagnosticadas a los 60 dias después del servicio, los promedios
fueron de 85.45, 90.70, 96.25%; mientras que la tasa de prefiez no fue significativa
(P>0.05) con 54.72, 54.66 y 58.26 % respectivamente.

De un total de 836 prefieces acumuladas en 193 vacas Jersey, se obtuvo 808 terneros
nacidos vivos alcanzando el 96.65 % de natalidad, 24 nacidos muertos (2.87 %), y cuatro
abortos (0.48 %). En las vacas de raza Holstein de 215 casos de prefiez nacieron 205
terneros vivos, (95.35 %) de natalidad, siete terneros muertos (3.26 %), y tres abortos
(1.40 %).

5.12. Existieron diferencias (P <0.05). Los promedios del PN en Jersey, Brown Swiss, y

Holstein, respecto al sexo del ternero hembras (H) y machos (M) no fueron significativos
(P>0.05). los pesos al nacimiento segun la raza y sexo fueron: 19.47 + 0.56 kg (H) y 19.34
+ 0.39 kg (M), BS (41.76 + 1.40 kg (H) y 41.98 + 1.35 kg (M) y (41.33 + 1.52 kg (H),

42.73 £ 1.69 kg (M) respectivamente. En el caso de los terneros Jersey no lograron el
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promedio esperado (25 kg), mientras que los terneros Holstein y Brown Swiss tuvieron
peros similares, sin embargo, estuvieron ligeramente por debajo del estandar racial

esperado de 42 a 45 kg.

5.13. La produccion de leche en la Cooperativa Atahualpa Jerusalén tuvo una tasa de
crecimiento de 1.29 % durante los ultimos14 afios, con promedios de 761,050.43 litros
de leche por afio 2,085.07 litros por dia, estableciendo un promedio anual por establo de

12.14 litros por vaca /dia.

5.14. La produccion real (PR) de leche por campafia de lactacion tubo diferencias
significativas entre Holstein(H), Brown Swiss (BS) y Jersey (J) (P < 0.05), con
rendimientos de 4000.23 + 345.65 kg; 3557.07 + 211.47 kg y 2997.76 +111.33 kg, y
rendimientos diarios de 14.26+1.06 (H); 12.29+0.44 (BS); 10.33+0.35 (J).

5.15. Produccion de leche corregida (LC) kilogramos por campafia tubo diferencias
significativas entre razas (J), (H) y (BS) (P < 0.05), con rendimientos de 4332.60 *
328.86; 3747.03 + 134.07 y 3150.73 £107.20 kg por campafiaen H, BS y J, y kg /vaca/dia
de 14.26+1.06 kg(H); 12.29+0.44 kg(BS); 10.33+0.35 kg (J), manteniéndose el orden de

jerarquia segun la aptitud lechera racial.

5.16. Las curvas de lactacion en las tres razas fueron diferentes, y dependeria del nivel de
produccion racial. En las tres razas se fueron incrementando hasta el tercer — cuarto parto.
El pico de lactacion ocurrid entre los primeros 60 a 70 dias. Las vacas Jersey presentaron
curvas lactacionales muchos mas uniformes, pero mas bajas que las otras razas. En las
tres razas hubo mayor amplitud en la primera lactacion versus la segunda, tercera y cuarta

lactacion.

5.17. En las tres razas, Jersey, Holstein, y Brown Swiss, la curva de la primera lactancia fue
mucho mas baja que las tres siguientes, y fue en la 4ta a 5ta campafia donde la curva fue
mas empinada en el pico de lactacion y mucho méas uniforme en su recorrido; sin
embargo, la persistencia fue muy débil e inclinada a hacia el descenso, reflejando la
urgencia de preparar a las vacas en la etapa preparto, para evitar la pérdida de condicion

corporal durante la etapa de transicion, y poder levantar aun nivel mayor el pico de
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lactacion, y prolongar en forma sostenida y por mayor tiempo el volumen de produccion
durante la fase de la persistencia.

5.18. La méaxima produccion latea en kg por campafia, en la raza Jersey ocurrié durante la
cuarta lactacion (5268 kg); en Holstein y Brown Swiss fue durante la tercera lactacion
(8535.47 8329.44 kg).

5.19. De un total de 539 cabezas de ganado vacuno de las tres razas registrado como
“salidas”, y evaluadas desde 2008 a 2013; 304 cabezas (56.40%) correspondieron a saca
de ganado, y 235 cabezas (43.60%) de mortalidad.

5.20. Del total de los animales de saca el 6.91%; 48.36% ;44.74% corresponde a las razas
Holstein, Brown Swiss y Jersey. En el caso de la mortalidad, del total de animales muertos
el 11.49%; 35.32%; 53.19%, respectivamente correspondio a cada raza.

5.21. Ademas, se ha podido verificar que del total de animales muertos y / sacrificados, la
clase de animales més susceptibles a mortandad serian el terneraje y las vacas. (51.91%),
(39.57%)

5.22. Considerando el tamafio de hato promedio afio (2013), el indice de mortalidad segln

la clase de ganado seria: Vacas 5 %, vaquillonas 6.98 %, vaquillas 2.35% y terneraje
(hembras y machos 11.11%
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

V1. RECOMENDACIONES

Dedicar mayor tiempo en la observacion de las vacas en el post parto en varios turnos,
durante el pastoreo, en la mafiana, tarde y noche, como minimo un tiempo de dos horas
por vez, sobre todo de aquellas vacas que estan entre los 45 dias posparto en adelante,
para la deteccion oportuna de celo; para ello el grupo de animales que deben estar cerca

del lugar donde se realiza la inseminacion.

Inspeccion reproductiva de vacas después de paridas a intervalos cortos, 20 a 45 dias, e
identificando anomalias durante el proceso de involucion uterina; sobre todo en aquellas
vacas con parto distocico, identificando las causas posibles que conllevan a anestro

prolongados mayor a 100 dias.

Procurar de manera permanente contar con el personal adecuado y debidamente
entrenado, ademas del equipamiento suficiente, para realizar las labores reproductivas en
el momento mas oportuno. Evitando en lo posible, que las vacas lleguen a estresarse por
caminatas excesivas, cuidar el adecuado confort, ya que incide directamente en la tasa de

prefiez.

Evaluacién permanente de la calidad del semen, y momento de inseminacion respecto
del inicio de celo (12 a 16 horas), se recomiendan trasladar las vacas que estén proximas
al servicio (inicio de ciclicidad con celo fertil) a &reas més cercanas al establo o zona de
manejo. Evaluar protocolos de sincronizacion de celos, para lograr que el 80% de vacas

estén lactado y el 20% en seca.

En vaquillas controlar el peso y edad, mediante la observacion constante de aquellas que
hayan superado los 12 meses de edad en Jersey, y los 15 a 18 meses de edad en Holstein

y Brown Swiss, que tengan pesos dptimos entre 250 a 350 kg y condicién corporal
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favorable, es muy probable que puedan estar entrando en la etapa reproductiva, y el celo
no sea muy detectable.

Mejorar el nivel y calidad de alimentacion en todas de las clases de ganado, sobre todo
en las vacas preparto, suplementar con concentrado de alta densidad a partir de los 15
dias antes de parto para mejorar las condiciones del rumen; ademas del suministro sales
minerales y productos a base de fosforo, selenio y vitaminas que coadyuven a

mejoramiento de la fertilidad.

Seleccionar y proveer los mejores pastos a aquellas vacas en lactacion de primer al cuarto
parto, que estén proximas al parto pre y post parto, para lograr mejorar el rendimiento en
el pico de lactacion. Identificar las vacas con mejores rendimientos lacteos por campafia,
, con buen comportamiento sanitario y fenotipo ideal, y realizar programas de

mejoramiento.

Realizar investigaciones sobre los indices reproductivos y productivos en otras zonas,
para seguir evaluando la adaptabilidad de las diferentes razas, especialmente la jersey y

Holstein en condiciones de altura.
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8.1.

VIIl. ANEXOS

INDICES REPRODUCTIVOS.

ANEXO 1. Edad al primer servicio en vaquillas Jersey Holstein y Brown Swiss Cooperativa
Atahualpa Jerusalén periodo 1999-2013.

Tabla 46. Edad al Primer Servicio segln la raza

ARO JERSEY HOLSTEIN BROWN SWISS

Promedio DS CV% =+ N Promedio DS CV% + N Promedio DS CV% + N
1999 20.29 130 6.43 0.77 11.00 22.70 052 228 0.72 2.00 22.70 422 1858 3.70 5.00
2000 22.32 273 1166 219 6.00 23.41 247 1069 280 3.00 23.14 0.88 479 0.77 5.00
2001 18.46 088 479 0.77 5.00 25.80 080 311 111 200 24.31 356 14.62 263 7.00
2002 19.16 3.63 1896 1.84 15.00 23.78 021 0.00 029 200 24.97 280 11.21 133 17.00
2003 18.89 514 2721 252 16.00 22.70 052 228 0.72 2.00 23.29 3.32 1425 1.49 19.00
2004 19.33 344 1777 1.80 14.00 23.16 387 16.69 536 200 24.60 276 11.21 180 9.00
2005 19.30 3.06 15.87 1.73 12.00 24.24 278 1148 3.15 3.00 28.45 8.27 29.07 4.19 15.00
2006 18.09 228 1258 0.89 25.00 2341 273 1166 219 6.00 25.98 841 3238 4.26 15.00
2007 18.90 282 1494 0.98 32.00 23.87 282 1182 196 8.00 26.02 463 17.78 1.66 30.00
2008 17.27 226 13.06 1.07 17.00 22.67 185 815 1.48 6.00 25.93 442 17.05 151 33.00
2009 21.07 6.56 31.10 2.35 30.00 20.80 596 28.64 4.77 6.00 24.88 4,67 18.76 2.10 19.00
2010 20.00 498 2489 1.70 33.00 21.83 184 844 181 4.00 24.61 6.56 26.67 1.99 42.00
2011 20.56 237 1155 0.99 22.00 20.80 596 28.64 4.77 6.00 23.76 3.11 13.08 1.09 31.00
2012 20.66 3.05 1478 1.04 33.00 30.35 3.89 1281 539 200 25.01 511 20.41 0.00 17.00
2013 21.18 341 16.09 142 22.00 26.96 186 6.89 182 4.00 271.32 473 1730 1.54 36.00
Promedio 19.70 23.77 25.00

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 2. Edad al primer parto en vaquillas Jersey Holstein y Brown Swiss CAT. Atahualpa
Jerusalén periodo 1999-2013.

Tabla 47. Edad al Primer Parto segun la raza.

ARO JERSEY HOLSTEIN BROWN SWISS
Promedio DS CV % + N  Promedio DS CV% + N  Promedio DS CV% + N
1999 29.57 133 450 079 1100 3208 016 051 023 200 3244 423 13.04 371 5.00
2000 32.79 278 848 222 6.00 32.80 246 749 278 3.00 2795 081 290 0.71 5.00
2001 27.95 0.81 290 0.71  5.00 34.83 113 325 157 2.00 33.96 348 1024 258 7.00
2002 2835 383 1349 194 1500 3302 021 000 029 200 3450 283 8.19 1.34 17.00
2003 28.27 531 1880 2.60 16.00 3208 0.16 051 023 200 3294 334 1014 150 19.00
2004 28.68 352 1229 185 14.00 32.58 384 1179 532 200 34.28 281 8.19 1.83 9.00
2005 28.66 3.01 1050 1.70 12.00 33.51 311 9.29 3.52 3.00 38.08 821 2157 416 15.00
2006 27.47 224 815 0.88 2500 3279 278 848 222 600 3554 833 2343 421 15.00
2007 28.15 285 10.11 099 3200 3323 277 835 192 800 3553 467 1314 1.67 30.00
2008 26.60 225 845 1.07 17.00 32.22 187 5.82 150 6.00 35.41 446 12.59 152 33.00
2009 30.44 6.62 21.73 237 30.00 29.91 6.14 2053 491 6.00 34.40 469 1364 211 19.00
2010 29.16 499 1710 170 33.00 31.30 178 570 175 400 3411 658 1928 1.99 42.00
2011 29.80 241 8.08 1.01 22.00 29.91 6.14 2053 491 6.00 3325 316 9.50 111 31.00
2012 30.06 3.10 1032 1.06 33.00 39.52 4,08 1032 565 200 34.57 5.03 1455 0.00 17.00
2013 30.51 341 1119 143 22.00 36.47 210 5.77 2.06 4.00 36.91 4.82 13.06 157 36.00
Promedio  29.10 33.08 34.26

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 3. Numero de servicio por concepcion en vaquillas y vacas Jersey Holstein y Brown Swiss periodo 1999 — 2011.

Tabla 48. I.A., Vaquillas y Vacas del 2do al 6to parto.

ARIO @ ler 2do 3er 4to 5to 6to

J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS
1999 125 183 167 288 200 147 188 150 213 263 300 160 243 250 147 300 250 1.86
2000 200 200 221 262 150 200 169 300 179 177 150 164 231 300 231 267 250 220
2001 120 220 195 200 180 189 160 100 142 271 3.00 142 208 120 159 192 160 1.60
2002 147 100 146 147 200 185 193 150 208 262 100 167 200 175 236 271 200 278
2003 117 150 142 139 150 167 144 100 164 194 100 200 231 300 143 227 100 1.83
2004 171 183 137 184 183 124 173 150 164 215 220 167 300 150 175 200 200 1.67
2005 158 240 150 186 180 160 194 150 168 160 167 268 150 1.00 154 150 - 2.75
2006 144 150 176 225 163 172 188 300 226 179 150 189 156  1.00 - 1.00 - 2.50
2007 200 200 183 211 175 155 1.8 100 173 217 100 267 167 - 289 1.00 - 1.00
2008 154 100 159 182 167 166 221 300 180 140 230 1.00 - - 1.00 - 1.00

2009 182 250 174 193 100 244 177 - 1.00 1.00 - 1.00 - - - - -

2010 183 100 184 163 - 167 150 - 1.00 2.00 - 200 2.00 - - 2.00 - -
2011 195 100 132 113 - 1.00  2.80 - 1.65 - 1.00 - - 1.00 - 1.00
PROMEDIO 1.61 1.67 167 192 168 1.67 1.87 180 168 198 182 1.71 2.09 187 173 201 193 1.83
DS 030 055 026 048 028 035 035 08 038 052 077 055 046 085 061 069 057 0.67
CV% 1854 32.83 1543 2512 16.76 21.09 1857 4757 2258 26.14 4266 3238 21.82 4552 3526 34.38 2956 36.46
Max 200 250 221 288 200 244 280 300 226 271 300 268 300 300 289 300 250 278
Min 117 100 132 113 100 100 144 100 1.00 100 1.00 100 150 1.00 100 100 1.00 1.00
N 13.00 13.00 13.00 13.00 11.00 13.00 13.00 10.00 13.00 12.00 10.00 13.00 10.00 8.00 10.00 10.00 6.00 11.00

Fuente: Elaboracion propia

Nota: J: Jersey; H: Holstein; BS: Brown Swiss.

@ Vacas nacidas en el periodo 1999 a 2011.

Promedio con letras iguales en la misma fila, no muestran significancia P (0.87 > 0.05)
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Anexo 4. Inseminacion artificial seguin el nimero de gestaciones en vacas Jersey -1999 - 2011.

Tabla 49. 1A en vacas Jersey.

ARIO ler Gestacion 2do Gestacion 3er Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV % Max Min N Promedio DS CV% Max Min N
1999 1.25 0.46 37.03 2 1 8 2.88 1.35 47.17 4 1 8 1.88 1.13 60.05 4 1 8
2000 2.00 1.47 73.60 5 1 14 2.62 1.26 48.21 4 1 14 1.69 0.85 50.51 3 1 14
2001 1.20 0.41 34.50 2 1 15 2.00 1.25 62.68 5 1 15 1.60 0.91 56.89 4 1 15
2002 1.47 1.30 88.77 6 1 15 1.47 0.83 56.85 4 1 15 1.93 1.28 66.20 5 1 15
2003 1.17 0.38 32.87 2 1 18 1.39 0.78 55.98 4 1 18 1.44 0.98 68.09 5 1 18
2004 1.71 1.10 64.28 4 1 21 1.84 1.89 102.78 9 1 19 1.73 1.16 67.09 4 1 15
2005 1.58 1.06 67.53 5 1 26 1.86 1.08 58.07 4 1 22 1.94 1.39 71.59 6 1 18
2006 1.44 0.89 62.04 5 1 34 2.25 1.78 78.97 9 1 28 1.88 1.26 67.30 5 1 24
2007 2.00 1.35 67.26 6 1 22 211 0.94 44.49 4 1 19 1.88 1.36 72.46 6 1 17
2008 1.54 1.17 76.32 6 1 26 1.82 0.96 52.69 4 1 22 2.21 1.32 59.52 6 1 19
2009 1.82 1.66 91.04 9 1 34 1.93 1.10 56.95 5 1 29 1.77 1.24 69.81 4 1 13
2010 1.83 1.07 58.62 5 1 29 1.63 1.20 74.10 5 1 16 1.50 0.71 47.14 2 1 2
2011 1.95 1.35 69.56 7 1 38 1.13 0.35 31.43 2 1 8 - - - - - -
ARO 4to Gestacion 5to Gestacion 6to Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV % Max Min N Promedio DS CV% Max Min N
1998 2.63 1.30 49.62 5 1 8 2.43 1.90 78.33 6 1 7 3.00 3.46 78.07 11 1 7
1999 1.77 1.09 61.72 4 1 14 2.31 2.02 87.36 8 1 14 2.67 1.50 56.25 5 1 10
2000 2.71 2.27 83.55 9 1 14 2.08 1.51 72.24 5 1 12 1.92 0.90 46.97 3 1 12
2001 2.62 1.76 67.21 7 1 13 2.00 0.87 43.30 3 1 9 2.71 2.36 86.96 7 1 7
2002 1.94 1.44 74.12 6 1 16 2.31 1.18 51.23 4 1 13 2.27 1.27 55.97 5 1 11
2003 2.15 1.21 56.38 5 1 13 3.00 2.59 63.23 9 1 11 2.00 0.00 0.00 2 2 1
2004 1.60 0.70 43.70 3 1 10 1.50 1.07 71.27 4 1 8 1.50 0.71 47.14 2 1 2
2005 1.79 1.37 76.65 6 1 14 1.56 0.53 33.88 2 1 9 1.00 0.00 0.00 1 1 2
2006 217 1.53 70.50 6 1 12 1.67 2.65 88.19 6 1 3 1.00 0.00 0.00 1 1 1
2007 1.40 0.55 39.12 2 1 5 - - - - - - - - - - - -
2008 1.00 0.00 0.00 1 1 3 - - - - - - - - - - - -
2009 2.00 - - 5 1 1 2.00 - - 2 2 1 2.00 - - 7 7 1
2010 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5. Inseminacion artificial seguin el nimero de gestaciones en vacas Holstein -1999 - 2011.

Tabla 50. IA., segun el nimero de gestaciones

ARIO ler Gestacion 2do Gestacion 3er Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV% Max Min N
1999 1.83 0.00 0.00 2 1 2 2.00 0.00 0.00 1 1 2 1.50 0.00 0.00 1 1 2
2000 2.00 141 7071 3 1 2 1.50 0.71 47.14 2 1 2 3.00 1.41 47.14 4 2 2
2001 2.20 1.79 8131 5 1 5 1.80 0.45 24.85 2 1 5 1.00 0.00 0.00 1 1 5
2002 1.00 0.00 0.00 1 1 2 2.00 0.00 0.00 2 2 2 1.50 0.71 47.14 2 1 2
2003 1.50 0.71 47.14 2 1 2 1.50 0.71 47.14 2 1 2 1.00 0.00 0.00 1 1 2
2004 1.83 0.98 53.63 3 1 6 1.83 0.75 41.06 3 1 6 1.50 0.84 55.78 3 1 6
2005 2.40 219 91.29 6 1 5 1.80 1.30 72.44 4 1 5 1.50 0.58 38.49 2 1 4
2006 1.50 1.07 71.27 4 1 8 1.63 0.74 4579 3 1 8 3.00 4.04 134.72 12 1 7
2007 2.00 1.00 50.00 3 1 5 1.75 0.96 5471 3 1 4 1.00 0.00 0.00 1 1 2
2008 1.00 0.00 0.00 1 1 5 1.67 1.15 69.28 3 1 3 3.00 2.83 94.28 5 1 2
2009 2.50 2.12 84.85 4 1 2 1.00 0.00 0.00 1 1 2 - - - - - -
2010 1.00 0.00 0.00 1 1 3 - - - - - - - - - - -
2011 1.00 0.00 0.00 1 1 4 - - - - - - - - - - -
ARO 4to Gestacion 5to Gestacion 6to Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV % Max Min N
1999 3.00 0.00 0.00 4 1 2 2.50 0.00 0.00 1 1 2 2.50 0.00 0.00 1 1 2
2000 1.50 0.71 47.14 2 1 2 3.00 2.83 9428 5 1 2 2.50 0.71 28.28 3 2 2
2001 3.00 2.83 94.28 7 1 5 1.20 045 37.27 2 1 5 1.60 0.55 34.23 2 1 5
2002 1.00 0.00 0.00 1 1 2 1.75 0.00 0.00 1 1 2 2.00 0.00 0.00 1 1 2
2003 1.00 0.00 0.00 1 1 2 3.00 0.00 0.00 3 3 2 1.00 0.00 0.00 1 1 2
2004 2.20 217 98.54 6 1 5 1.50 1.00 66.67 3 1 4 2.00 0.00 0.00 2 2 2
2005 1.67 0.58 3464 2 1 3 1.00 0.00 0.00 1 1 1 - - - - - -
2006 1.50 0.71 47.14 2 1 2 1.00 0.00 0.00 1 1 1 - - - - -
2007 1.00 0.00 0.00 1 1 2 - - - - - - - - - - -
2008 2.30 0.00 0.00 1 1 2 - - - - - - - - - - -
2009 - - - - - - - - - - - - - - - -
2010 - - - - - - - - - - - - - - - - -
2011 - - - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6. Inseminacion artificial seguin el nimero de gestaciones en vacas Brown Swiss -1999 - 2011.

Tabla 51.

ARO ler Gestacion 2do Gestacion 3er Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV % Max Min N Promedio DS CV % Max Min N
1999 1.67 0.90 53.98 3 1 15 1.47 0.52 35.21 2 1 15 2.13 1.51 70.57 5 1 15
2000 2.21 0.89 40.31 4 1 14 2.00 1.36 67.94 5 1 14 1.79 0.70 39.16 3 1 14
2001 1.95 0.97 49.83 5 1 19 1.89 1.29 67.90 5 1 19 1.42 0.77 54.08 3 1 19
2002 1.46 0.78 53.11 3 1 13 1.85 0.99 53.47 4 1 13 2.08 1.66 79.75 6 1 13
2003 1.42 0.67 47.19 3 1 12 1.67 0.89 53.26 3 1 12 1.64 1.50 91.76 6 1 11
2004 1.37 0.50 36.22 2 1 19 1.24 0.56 45,52 3 1 17 1.64 1.01 61.37 4 1 14
2005 1.50 0.79 52.90 4 1 28 1.60 0.87 54.13 4 1 25 1.68 1.25 74.28 5 1 22
2006 1.76 1.21 68.94 5 1 37 1.72 1.02 59.54 4 1 32 2.26 1.72 76.26 8 1 27
2007 1.83 1.34 72.93 5 1 12 1.55 0.82 53.07 3 1 11 1.73 0.79 45,52 3 1 11
2008 1.59 0.90 56.21 4 1 37 1.66 0.94 56.57 4 1 29 1.80 151 83.77 7 1 20
2009 1.74 0.96 55.40 5 1 31 2.44 1.85 75.85 8 1 18 1.00 - - 1 1 4
2010 1.84 1.21 65.97 6 1 25 1.67 0.72 43.42 3 1 15 1.00 - - 1 1 2
2011 1.32 0.85 64.30 5 1 37 1.00 0.45 55.90 1 0 5 1.65 0.8165 81.64 2 0 4
ARO 4to Gestacion 5to Gestacion 6to Gestacion

Promedio DS CV% Max Min N Promedio DS CV % Max Min N Promedio DS CV % Max Min N
1999 1.60 0.91 56.89 4 1 15 1.47 0.92 62.42 4 1 15 1.86 1.46 78.62 6 1 14
2000 1.64 1.34 81.34 6 1 14 2.31 2.78  120.49 11 1 13 2.20 1.99 90.40 6 1 10
2001 1.42 0.77 54.08 4 1 19 1.59 1.00 63.19 4 1 17 1.60 0.74 46.05 3 1 15
2002 1.67 0.89 53.26 3 1 12 2.36 1.21 51.02 5 1 11 2.78 2.05 73.73 7 1 9
2003 2.00 1.25 62.36 4 1 10 1.43 0.53 37.42 2 1 7 1.83 0.98 53.63 3 1 6
2004 1.67 1.15 69.28 4 1 12 1.75 1.16 66.57 4 1 8 1.67 0.58 34.64 2 1 3
2005 2.68 1.83 68.08 7 1 19 1.54 0.78 50.46 3 1 13 2.75 2.36 85.92 6 1 4
2006 1.89 1.05 55.34 4 1 19 - - - - - - 2.50 2.12 84.85 4 1 2
2007 2.67 0.58 21.65 3 2 3 2.89 2.42 83.80 7 1 9 1.00 - - 1 1 1
2008 1.00 - - 1 1 4 1.00 - - 1 1 1 1.00 - - 1 1 1
2009 1.00 1.00 0.00 1 1 2 - - - - - - - - - - - -
2010 2.00 - - 2 2 1 - - - - - - - - - - -
2011 1.00 0.00 0.00 1 1 3 1.00 1.00 100.00 2 0 3 1 - - 2 2 1

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7. Dias de gestacion en las razas Jersey Holstein y Brown Swiss 1999 — 2013.

Tabla 52.

ANO

NuUmero de partos

ler 2do 3er 4t0 5to 6to
J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS
1999 276.9 - 292.2 276.7 - 294.0 279.8 - 295.6 278.5 - 298.4 2825 - 289.2 282.5 - 289.0
2000 276.4 278.0 289.7 279.9 261.0 293.3 277.1 279.0 288.7 278.4 266.0 293.7 282.4 280.0 285.7 280.0 289.0 291.0
2001 280.0 264.0 289.1 2715 274.0 291.4 280.5 280.0 290.3 281.0 282.0 286.3 282.0 279.0 289.3 279.5 280.0 284.3
2002 278.4 281.5 285.6 279.3 280.0 286.4 279.6 288.0 290.5 281.7 289.5 286.2 281.6 281.5 291.6 282.4 284.5 289.3
2003 279.5 281.5 289.4 278.1 283.0 286.9 280.9 281.5 287.4 276.9 280.0 286.6 280.0 282.0 284.4 277.0 282.0 285.6
2004 279.4 2825 290.4 278.4 279.0 287.6 280.8 2735 291.1 281.6 278.5 2915 280.9 - 287.4 283.0 - 290.8
2005 280.6 278.0 288.2 279.5 278.7 289.2 278.8 271.7 288.1 284.1 279.7 287.9 278.9 283.0 288.3 280.2 286.0 291.9
2006 279.6 281.3 287.4 279.1 282.3 288.8 281.3 290.8 286.9 282.1 281.0 289.2 282.6 281.0 287.0 - 281.5 291.0
2007 277.2 280.6 285.2 279.5 282.9 288.5 280.0 285.5 287.5 283.1 287.3 289.0 281.1 285.0 289.0 279.0 - 278.5
2008 279.1 287.4 284.4 281.5 289.5 284.7 278.0 286.5 288.0 282.1 284.5 288.7 276.8 297.0 291.6 - -
2009 278.7 274.1 285.7 278.6 279.2 287.2 278.6 281.8 290.5 279.5 282.0 292.0 - - - - - -
2010 278.7 274.1 285.7 278.6 279.2 287.2 278.6 281.8 290.5 279.5 282.0 292.0 - - - - - -
2011 276.2 275.0 284.5 277.3 274.0 286.4 271.7 - 288.0 - - - - - - - - -
2012 277.3 283.6 286.7 275.4 - 286.9 - - 279.0 - - - - - - - - -
2013 278.0 - 287.5 275.8 - 289.5 - - 280.0 - - 292.0 - - - - - -
Promedio 278.4 278.6 287.5 277.9 278.6 288.5 279.4 281.8 288.1 280.7 281.1 290.3 280.9 283.6 288.8 280.5 283.8 287.7
DS 14 5.9 2.3 24 6.9 2.6 1.3 5.8 4.1 2.1 6.0 35 19 5.7 2.6 2.1 3.3 4.2
CV% 0.5 2.1 0.8 0.9 25 0.9 0.5 2.1 14 0.8 2.1 1.2 0.7 2.0 0.9 0.7 1.2 14
N 295.0 48.0 297.0 233.0 39.0 225.0 180.0 32.0 172.0 126.0 22.0 131.0 91.0 14.0 95.0 55.0 9.0 64.0
Max 280.6 287.4 292.2 281.5 289.5 294.0 281.3 290.8 295.6 284.1 289.5 298.4 282.6 297.0 293.0 283.0 289.0 291.9
Min 276.2 264.0 284.4 2715 261.0 284.7 277.1 271.7 279.0 276.9 266.0 286.2 276.8 279.0 284.4 277.0 280.0 278.5

Fuente: Elaboracion propia

J: Jersey; BS: Brown Swiss; H: Holstein.
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Anexo 8. Intervalo partos concepcion (Dias abiertos) en las razas jersey Holstein y
Brown Swiss 1999 -2013.

Tabla 53.

NuUmero de partos

ANO

1ER 2do 3er 4to0 5to
J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS
1999 1537 - 1458 1130 - 1406 1563 - 1074 1828 - 1866 3051 - 1192
2000 1684 930 2383 1365 1660 2160 1945 810 1327 1460 1670 103.0 2125 263.0 1847
2001 1185 820 1313 1275 3050 1761 820 1020 227.3 2265 3590 217.3 1615 2430 1970
2002 1828 3120 1562 1431 1115 1802 1563 2305 1238 2020 1225 159.5 1425 2985 186.9
2003 2017 945 2005 1785 1455 1357 2112 2160 170.0 1361 1295 1785 2445 1945 1967
2004 1891 1795 1508 183.8 1735 1756 1744 1695 1446 1446 - 2380 1841 - 18438
2005 2581 3223 1564 153.6 152.0 1372 1648 1653 2337 2005 2957 1729 1754 2760 224.0
2006 2075 2365 1768 161.6 227.3 2205 1252 2353 1662 2194 2930 2011 - 1540 13438
2007 1964 3118 2080 1972 3247 1987 1271 2320 2132 1813 770 1326 1215 - 2420
2008 2213 1830 2342 1411 2133 1748 1723 980 1942 2090 1710 1795 - -
2009 2584 2192 2262 1500 2883 2055 99.0 900 1675 - - - - - -
2010 2584 2192 2262 1500 2883 2055 99.0 900 1675 - - - - - -
2011 1832 - 2777 1070 - 80.0 - - - - - - - - -
2012 1832 - 1413 - - 80.0 - - - - - - - - -
2013 107.0 - 99.0 - - 134.0 - - 129.0 - - 406.0 - - 170.0
Promedio 1925 2048 1846 1494 2178 1640 1468 1554 1675 1848 2018 1977 1934 2382 184.0
DS 457 889 497 264 739 450 404 649 403 326 1008 784 593 542 367
CV % 238 434 269 177 339 274 275 417 241 176 499 397 307 228 199
N 2330 37.0 2240 1800 320 1740 1260 220 1320 910 140 960 550 9.0  64.0
MAX 2584 3223 2777 1972 3247 2205 2112 2353 2337 2265 3590 406.0 3051 2985 2420
MIN 1070 820 99.0 1070 1115 80.0 820 81.0 1074 1361 770 1030 1215 1540 119.2
Fuente: Elaboracion propia
J: Jersey; BS: Brown Swiss; H: Holstein.
Anexo 9. Intervalo entre partos en vacas de las razas Jersey Holstein y Brown Swiss,
1999-2013.
) Tabla 54 Namero de partos
ANO ler 2do 3er 4to 5to
J H BS J H BS J H BS J H BS J H BS
1999 430.5 - 4398 390.1 - 436.2 4348 - 4018 465.3 - 475.8 587.6 - 408.2
2000 448.3 354.0 531.7 413.6 445.0 504.7 472.9 347.0 426.3 4284 447.0 388.7 4925 552.0 475.7
2001 390.0 356.0 422.7 408.0 585.0 466.4 363.0 384.0 513.6 508.5 638.0 506.6 441.0 523.0 481.3
2002 462.1 5920 4425 4227 399.5 453.6 438.1 520.0 409.9 483.6 404.0 451.1 419.6 583.0 476.2
2003 479.8 3775 487.4 459.4 427.0 420.0 488.1 496.0 456.6 416.1 4115 462.8 5215 476.5 482.3
2004 467.4 4585 435.6 464.6 447.0 466.7 456.0 448.0 436.1 4255 - 5254 4671 - 4757
2005 537.6 601.0 445.6 448.8 423.7 4253 448.9 4450 521.6 479.4 578.7 461.2 455.6 562.0 515.9
2006 484.3 518.8 465.6 450.7 518.2 507.5 407.3 516.3 455.3 502.0 574.0 488.1 - 4355 4258
2007 4759 594.6 486.2 477.2 610.2 4747 410.2 519.3 4884 450.4 362.0 419.8 4005 - 5205
2008 502.9 4725 518.9 419.1 499.8 462.8 4544 3825 482.8 3858 468.0 4419 - - -
2009 541.0 4727 5134 4311 570.0 496.0 3785 372.0 4595 - - - - - -
2010 541.0 4727 5134 4311 570.0 496.0 3785 372.0 4595 - - - - - -
2011 458.8 4470 564.1 3847 - 3680 - - - - - - - - -
2012 458.6 - 4236 - - 3590 - - - - - - - - -
2013 382.8 - 3900 - - 4140 - - 421.0 - - 699.0 - - 456.0
Promedio 470.7 476.4 472.0 430.8 499.6 450.1 427.6 436.6 456.3 454.5 4854 483.7 4732 522.0 4718
DS 481 880 490 283 752 462 399 678 376 401 992 810 602 56.2 349
CV% 102 185 104 6.6 151 103 93 155 82 88 204 167 127 108 7.4
N 233.0 39.0 2250 180.0 320 1740 1260 220 1320 910 140 960 550 9.0 640
Max 541.0 601.0 564.1 477.2 610.2 507.5 488.1 520.0 521.6 508.5 638.0 699.0 587.6 583.0 520.5
Min 382.8 354.0 390.0 384.7 399.5 359.0 363.0 347.0 401.8 385.8 362.0 388.7 400.5 435.5 408.2

Fuente: Elaboracion propia. J: Jersey; BS: Brown Swiss; H: Holstein.
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Anexo 10. Tasa de concepcidn y tasa de prefiez.

Tabla 55. Tasa de concepcion (%o)

SERVIDAS TRANSFORMACION A GRADOS
ANG ITEMS JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN | JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN
Total (N) 128 145 22
Prefiadas (N) 107 135 20 Columnas para analisis estadistico
Vacias (N) 21 10 2
Promedio
(% Concepcion) | 83.26 93 92 68.30 78.94 82.05
Enero 70.00 100.00 100.00 56.79 90.00 90.00
Febrero 100.00 100.00 100.00 90.00 90.00 90.00
Marzo 90.91 70.00 100.00 72.45 56.79 90.00
2009 | Abril 81.82 95.83 100.00 64.76 78.22 90.00
Mayo 100.00 100.00 100.00 90.00 90.00 90.00
Junio 70.00 91.67 100.00 56.79 73.22 90.00
Julio 80.95 94.12 80.00 64.12 75.96 63.43
Agosto 90.91 85.71 - 72.45 67.79 -
Setiembre 71.43 100.00 - 57.69 90.00 -
Octubre 88.89 91.67 - 70.53 73.22 -
Noviembre 66.67 90.48 50.00 54.74 72.02 45.00
Diciembre 87.50 100.00 100.00 69.30 90.00 90.00
Total (N) 134 142 33
Prefiadas (N) 111 127 26 Columnas para analisis estadistico
Vacias 23 15 7
Promedio
(% Concepcion) 83 90 81 69 74 71
Enero 92.86 80.00 100.00 74.50 63.43 90.00
Febrero 94.12 100.00 75.00 75.96 90.00 60.00
Marzo 100.00 100.00 100.00 90.00 90.00 90.00
2010 | Abril 83.33 100.00 50.00 65.91 90.00 45.00
Mayo 80.00 90.91 75.00 63.43 72.45 60.00
Junio 87.50 90.00 100.00 69.30 71.56 90.00
Julio 100.00 90.00 33.33 90.00 71.56 35.26
Agosto 64.71 85.71 - 53.55 67.79 -
Setiembre 83.33 88.24 100.00 65.91 69.94 90.00
Octubre 86.67 85.71 100.00 68.58 67.79 90.00
Noviembre 72.73 88.89 75.00 58.52 70.53 60.00
Diciembre 55.56 84.21 - 48.19 66.59 -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55. Continuacion

SERVIDAS TRANSFORMACION A GRADOS
ANO ITEMS JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN | JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN
Total (N) 162 144 32
Prefiadas (N) 138 113 27 Columnas para analisis estadistico
Vacias 24 31 5
Promedio
(% Concepcion) 85 79 90 69 66 78
Enero 80.00 88.89 100.00 63.43 70.53 90.00
Febrero 85.71 80.00 100.00 67.79 63.43 90.00
Marzo 95.24 92.86 80.00 77.40 74.50 63.43
2011 | Abril 78.26 68.75 100.00 62.21 56.01 90.00
Mayo 92.86 60.00 100.00 74.50 50.77 90.00
Junio 66.67 64.29 60.00 54.74 53.30 50.77
Julio 100.00 100.00 - 90.00 90.00 -
Agosto 75.00 78.57 100.00 60.00 62.42 90.00
Setiembre 80.00 53.33 66.67 63.43 46.91 54.74
Octubre 84.62 71.43 80.00 66.91 57.69 63.43
Noviembre 93.33 100.00 100.00 75.04 90.00 90.00
Diciembre 88.89 90.00 100.00 70.53 71.56 90.00
Total (N) 150 154 32
Prefiadas (N) 121 134 29 Columnas para analisis estadistico
Vacias 29 20 3
Promedio (% Concepcion) 79 86 94 65 70 83
Enero 42.86 88.89 100.00 40.89 70.53 90.00
Febrero 83.33 100.00 100.00 65.91 90.00 90.00
Marzo 100.00 100.00 100.00 90.00 90.00 90.00
Abril 82.61 71.43 75.00 65.35 57.69 60.00
2012 Mayo 83.33 80.00 100.00 65.91 63.43 90.00
Junio 68.18 66.67 100.00 55.66 54.74 90.00
Julio 88.24 76.92 100.00 69.94 61.29 90.00
Agosto 83.33 94.12 100.00 65.91 75.96 90.00
Setiembre 88.89 90.00 75.00 70.53 71.56 60.00
Octubre 75.00 80.00 80.00 60.00 63.43 63.43
Noviembre 60.00 90.91 100.00 50.77 72.45 90.00
Diciembre 92.31 88.89 100.00 73.90 70.53 90.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 56. Tasa de prefiez (%)

SERVIDAS TRANSFORMACION A GRADOS
ANO ITEMS JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN [ JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN
Total (N) 214 244 45
Prefiadas (N) 107 135 20 Columnas para analisis estadistico
Vacias ((N) 107 109 25
Promedio
(% Concepcion) | 50.91 55 47 45.44 47.69 42.99
Enero 46.67 27.27 50.00 43.09 31.48 45.00
Febrero 60.00 57.14 66.67 50.77 49.11 54.74
Marzo 58.82 50.00 100.00 50.08 45.00 90.00
2009 | Abril 56.25 71.88 40.00 48.59 57.97 39.23
Mayo 66.67 50.00 100.00 54.74 45.00 90.00
Junio 29.17 37.93 22.22 32.69 38.02 28.13
Julio 70.83 61.54 50.00 57.31 51.67 45.00
Agosto 47.62 46.15 - 43.64 42.79 -
Setiembre 26.32 56.00 0.00 30.86 48.45 0.00
Octubre 66.67 52.38 0.00 54.74 46.36 0.00
Noviembre 23.53 79.17 25.00 29.02 62.84 30.00
Diciembre 58.33 64.71 60.00 49.80 53.55 50.77
Total (N) 202 245 57
Prefiadas (N) 111 127 26 Columnas para analisis estadistico
Vacias ((N) 91 118 31
Promedio
(% Concepcion) 56 55 47 49 48 42
Enero 56.52 32.43 28.57 48.75 34.71 3231
Febrero 88.89 62.50 75.00 70.53 52.24 60.00
Marzo 58.82 50.00 40.00 50.08 45.00 39.23
2010 | Abril 45.45 73.68 28.57 42.39 59.14 32.31
Mayo 80.00 90.91 75.00 63.43 72.45 60.00
Junio 58.33 52.94 66.67 49.80 46.69 54.74
Julio 66.67 33.33 14.29 54.74 35.26 22.21
Agosto 45.83 46.15 - 42.61 42.79 -
Setiembre 31.25 51.72 75.00 33.99 45.99 60.00
Octubre 65.00 52.17 75.00 53.73 46.25 60.00
Noviembre 30.77 44.44 42.86 33.69 41.81 40.89
Diciembre 45.45 69.57 0.00 42.39 56.52 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 56. Continuacién

SERVIDAS TRANSFORMACION A GRADOS
ANG ITEMS JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN | JERSEY | BROWN S. | HOLSTEIN
Total (N) 248 231 49
Prefiadas (N) 138 113 27 Columnas para analisis estadistico
Vacias ((N) 110 118 22
Promedio
(% Concepcion) 56 50 62 49 45 55
Enero 40.00 53.33 50.00 39.23 46.91 45.00
Febrero 48.00 20.00 20.00 43.85 26.56 26.56
Marzo 51.28 54.17 36.36 45.73 47.39 37.09
2011 | Abril 60.00 40.74 100.00 50.77 39.66 90.00
Mayo 72.22 50.00 100.00 58.19 45.00 90.00
Junio 48.00 40.91 42.86 43.85 39.76 40.89
Julio 66.67 70.59 - 54.74 57.16 -
Agosto 40.00 57.89 60.00 39.23 49.54 50.77
Setiembre 66.67 38.10 66.67 54.74 38.11 54.74
Octubre 64.71 25.00 80.00 53.55 30.00 63.43
Noviembre 77.78 80.00 80.00 61.87 63.43 63.43
Diciembre 38.10 75.00 50.00 38.11 60.00 45.00
Total (N) 221 234 48
Prefiadas (N) 121 134 29 Columnas para analisis estadistico
Vacias ((N) 100 100 19
Promedio
(% Concepcién) 55 57 66 48 49 58
Enero 12.00 42.11 20.00 20.27 40.46 26.56
Febrero 38.46 80.00 100.00 38.33 63.43 90.00
Marzo 50.00 66.67 100.00 45.00 54.74 90.00
2012 | Abril 70.37 45.45 60.00 57.02 42.39 50.77
Mayo 66.67 44.44 50.00 54.74 41.81 45.00
Junio 55.56 25.00 66.67 48.19 30.00 54.74
Julio 60.00 50.00 57.14 50.77 45.00 49.11
Agosto 43.48 80.00 20.00 41.25 63.43 26.56
Setiembre 88.89 90.00 75.00 70.53 71.56 60.00
Octubre 54.55 46.15 80.00 47.61 42.79 63.43
Noviembre 42.86 58.82 66.67 40.89 50.08 54.74
Diciembre 75.00 55.17 100.00 60.00 47.97 90.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57. Resultados del analisis de la Tasa de Concepcion Anual (TC %) — Chi —

cuadrado.
Razas Total
Afo Descripcion Jersey Brown s. Holstein
N % N % N % N %
Total (N) 128 100.00 145 100.00 22 100.00 295 100.00
2009 . N
Prefiadas (N) 107 8359 135 93.10 20 90.91 262 8881 S
Vacias (N) 21 16.41 10 6.90 2 9.09 33 11.19
Total (N) 134 100.00 142 100.00 33 100.00 309 100.00
2010 . N
Prefiadas (N) 111 82.84 127 89.44 26 78.79 264 8544 S
Vacias (N) 23 17.16 15 10.56 7 21.21 45 14.56
Total (N) 162 100.00 144 100.00 32 100.00 338 100.00
2011 3 N
Prefiadas (N) 138 85.19 113 7847 27 84.38 278 8225 S
Vacias (N) 24 14.81 31 21.53 5 15.63 60 17.75
Total (N) 150 100.00 154  100.00 32 100.00 336  100.00
2012 3 N
Prefiadas (N) 121 80.67 134 87.01 29 90.63 284 8452 S
Vacias (N) 29 19.33 20 12.99 3 9.38 52 15.48
Promedio Prefiadas (% 119 83.07 127 87.01 26 86.17 91 85.42
Vacias (%) 24 16.93 19 12.99 4 13.83 16 14.58

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativo; Vacas prefiadas (%). Prueba de independencia de Chi — cuadrado. (P>0.05).

Tabla 58. Resultados del andlisis de la Tasa de Prefiez Anual (TP %)

Razas Total
Ao Descripcion Jersey Brown S. Holstein
N % N % N % N %
Total (N) 214 100.00 244 100.00 45 100.00 503 100.00
2009 Prefiadas (N) 107 50.00 135 55.33 20 4444 262 52.09 NS
Vacias (N) 107 50.00 109 44.67 25 5556 241 47.91
Total (N) 202 100.00 245 100.00 57 100.00 504 100.00
2010 Prefiadas (N) 111 5495 127 5184 26 4561 264 5238 NS
Vacias (N) 91 4505 118 48.16 31 5439 240 47.62
Total (N) 248 100.00 231 100.00 49 100.00 528 100.00
2011 Prefiadas (N) 138 55.65 113 4892 27 55.10 278 5265 NS
Vacias (N) 110 4435 118 51.08 22 4490 250 47.35
Total (N) 221 100.00 234 100.00 48 100.00 503 100.00
2012 Prefiadas (N) 121 5475 134 5726 29 60.42 284 56.46 NS
Vacias (N) 100 4525 100 4274 19 39.58 219 4354
Promedio Prefiadas (% 119 53.84 127 53.34 26 51.39 91 5286
Vacias (%) 102 46.16 111 46.66 24 4861 79 47.14

Fuente: Elaboracion propia.

NS: No significativo; Vacas prefiadas (%). Prueba de independencia de Chi — cuadrado. (P>0.05).
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8.2. INDICES PRODUCTIVOS.

Anexo 11. Peso al nacimiento (kg) en terneros en ganado Jersey, Holstein y Brown
Swiss, 2000 — 2013.

Tabla 59. Hembras

Razas
ARO Jersey Holstein Brown Swiss
Prom. DS CV% N Prom. DS CV% N Prom. DS CV% N
2000 19.10 191 10.01 10.00 44.67 1.53 3.42 3.00 45.00 1.00 222 3.00
2001 20.00 0.00 0.00 5.00 4350 071 1.63 2.00 43.00 7.00 16.28 3.00
2002 19.80 1.37 6.94 15.00 40.25 1.26 3.13 4.00 42.33 294 695 6.00
2003 20.57 346 16.81 14.00 42.00 1.73 412 3.00 43.38 342 788 8.00
2004 19.89 0.33 1.68 9.00 42.33 2.08 4.92  3.00 45.10 351 778 10.00
2005 19.43 1.02 523 14.00 44.33 2.08 4.70 3.00 42.27 355 840 11.00
2006 19.33 1.50 7.75 12.00 40.00 3.08 771 5.00 41.38 333 805 13.00
2007 20.79 3.85 18,53 19.00 41.14 1.46 356 7.00 43.25 209 484 12.00
2008 19.21 331 17.22 14.00 42.75 3.20 7.49 4.00 42.79 294  6.87 14.00
2009 20.63 253 1225 16.00 38.67 8.08 20.90 3.00 41.46 257 620 13.00
2010 18.52 218 11.78 21.00 40.33 551 13.66 3.00 38.73 3.87 9.99 2200
2011 19.46 2.08 10.69 28.00 40.00 5,00 1250 3.00 38.37 591 1540 19.00
2012 18.23 292 16.01 31.00 4333 493 1138 3.00 39.38 440 1117 21.00
2013 17.58 252 1432 26.00 35.25 3.77 10.71 4.00 38.15 434 1139 41.00
fuente: Elaboracion propia.
Tabla 60. Machos.
Raza
ARO Jersey Holstein Brown Swiss
Prom. DS CV% N Prom. DS. CV% N Prom. DS CV% N

2000 1875 250 1333 4.00 46.00 100 217 3.00 4333 379 874 3.00
2001 19.44 529 2723 9.00 46.00 141 3.07 2.00 4320 239 553 5.00
2002 19.00 2.00 1053 6.00 42,00 200 476 3.00 4133 492 1191 9.00
2003 2025 1.39 6.86  8.00 4400 141 321 2.00 43.00 280 651 14.00
2004 20.08 0.79 395 12.00 4250 354 832 2.00 4500 5.02 11.17 9.00
2005 20.08 1.68 8.35 12.00 4525 150 331 4.00 40.93 536 13.09 14.00
2006 19.40 1.67 8.59 20.00 4433 153 345 3.00 4194 724 17.27 16.00
2007 1894 311 16.44 18.00 4167 153 3.67 3.00 4569 422 924 16.00
2008 19.88  0.35 1.78 8.00 4500 265 588 3.00 4236 3.08 727 14.00
2009 19.88 0.34 1.72 16.00 4533 115 255 3.00 4236 461 10.88 11.00
2010 18.86 2.05 10.89 22.00 3850 520 1350 4.00 36.57 3.80 1040 21.00
2011 1941 335 1725 22.00 3950 191 485 4.00 40.22 578 1436 23.00
2012 1870 220 1176 30.00 3820 205 536 5.00 4145 549 1324 31.00
2013 18.06 234 1294 31.00 40.00 6.73 16.83 4.00 40.33 548 1359 46.00

Fuente: Elaboracion propia.

145



Anexo 12. Produccion de leche corregida (kg), y produccién kg /vaca/dia, en vacas Jersey, Holstein y Brown Swiss,
Periodo 2000 — 2013

Tabla 61. Promedios de leche corregida (LC a 305 dias, 2X — EA)

ler 2do 3er 4t0
ANOS J H BS J H BS J H BS J H BS
Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.

2000 2,618.03 4,001.44  3,205.12 3,020.39 2,24190 4,117.86 3,248.71 3,865.86 4,233.70 3,312.73 4,187.79  3,641.86
2001 2,866.53 3,668.21 3,688.10 3,249.24 3,822.44 3,521.50 3,213.40 4,813.88 3,453.84 3,566.64 4,207.36  3,981.59
2002 3,296.75 455339 3,5615.77 3,330.41 4,904.16 3,657.18 3,538.12 5,165.40 3,975.14 3,629.72 4,845.86 4,385.96
2003 2,737.96 2,981.87 3,349.41 3,460.08 4,863.78 3,427.18 3,395.38 5,239.07 3,607.49 3,664.16 3,814.99 2,969.27
2004 2,64490 358116 3,563.30 3,351.09 4,279.74 3,846.34 3,341.36 4,681.89 3,72498 3,283.76 4,703.14 3,641.86
2005 2,697.13 2,60740 3,581.70 2,975.08 3,909.49 3,786.98 3,043.10 2,879.60 3,536.60 3,043.39 4,743.60 3,730.69
2006 2,492.44  3,071.90 3,325.93 3,180.06 4,400.17 3,961.02 3,284.84 4591.30 4,072.71 3,110.07 4,187.79 3,821.91
2007 2,909.28 4,111.80 3,239.69 3,110.79 3,832.85 4,001.96 3,325.22 4,781.41 4,111.52 2,987.06 4,84586 3,725.51
2008 2,862.11 3,039.01 3,372.20 2,983.60 4,095.77 3,911.86 2,848.73 4,813.88 4,24198 2,865.42 4,207.36  3,981.59
2009 2,926.37 5,00247 3,714.13  3,249.34 5902.03 4,409.09 3,145.29 3,865.86 4,233.70 3,459.25 6,259.94  4,880.94
2010 2,905.33 4,399.83 3,246.79 3,270.01 4,386.91 3,932.85 3,248.71 519490 4,239.20 3,312.73 4,939.83  3,748.48
2011 290396 3,874.01 2,775.25 2,987.06 3,33494 3,747.41 3,426.90 5,352.62 4,208.84 3,566.64 4,443.12  3,959.52
2012 2,813.20 3,128.10 3,270.11 3,199.59 4,764.43 3,823.87 3,41549 548213 388549 3,514.69 6,356.29 4,215.57
2013 292236 3,707.75 3,326.14 3,386.05 3,884.63 3,842.02 3,41549 5563.31 4,093.15 3,693.17 3,89354 4,520.16
Promedio 2,828.31 3,69488 3,369.55 3,196.63 4,187.37 3,856.22 3,27791 4,735.08 3,972.74 3,357.82 4,688.32 3,943.21
DS 191.14 684.33 240.26 160.54 845.15 243.22 177.73 747.71 282.99 270.62 773.93 460.85
CV% 6.76 18.52 7.13 5.02 20.18 6.31 5.42 15.79 7.12 8.06 16.51 11.69
Maximo 3,296.75 5,002.47 3,714.13 3,460.08 5,902.03 4,409.09 3,538.12 5563.31 4,241.98 3,693.17 6,356.29 4,880.94
Minimo 2,492.44 260740 2,775.25 2,975.08 2,241.90 3,427.18 2,848.73 2,879.60 3,453.84 2,865.42 3,814.99 2,969.27
IC +100.13 +358.47 +125.85 +84.10 +442.71 +127.40 +93.10 +391.67 +148.24 +141.76 +405.40 +241.40

J: Jersey; H: Holstein; BS: Brown Swiss.
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Tabla 62. Produccién de leche corregida litros / vaca /dia

1RA 2da 3ra 4ta

ANOS J H BS J H BS J H BS J H BS
Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
2000 8.58 13.12 10.51 9.90 7.35 13.50 10.65 12.67 13.88 10.86 13.73 11.94
2001 9.40 12.03 12.09 10.65 12.53 11.55 10.54 15.78 11.32 11.69 13.79 13.05
2002 10.81 14.93 11.53 10.92 16.08 11.99 11.60 16.94 13.03 11.90 15.89 14.38
2003 8.98 9.78 10.98 11.34 15.95 11.24 11.13 17.18 11.83 12.01 12.51 9.74
2004 8.67 11.74 11.68 10.99 14.03 12.61 10.96 15.35 12.21 10.77 15.42 11.94
2005 8.84 8.55 11.74 9.75 12.82 12.42 9.98 10.69 11.60 9.98 15.55 12.23
2006 8.17 10.07 10.90 10.43 14.43 12.99 10.77 15.05 13.35 10.20 13.73 12.53
2007 9.54 13.48 11.58 10.20 12.57 13.12 10.90 15.68 13.48 9.79 15.89 12.21
2008 9.38 9.96 11.06 9.78 13.43 12.83 9.34 15.78 13.91 9.39 13.79 13.05
2009 9.59 16.40 12.18 10.65 19.35 14.46 10.31 12.67 13.88 11.34 20.52 16.00
2010 9.53 14.43 10.65 10.72 14.38 12.89 10.65 17.03 13.90 10.86 16.20 12.29
2011 9.52 12.70 9.10 9.79 10.93 12.29 11.24 17.55 13.80 11.69 14.57 12.98
2012 9.22 10.26 10.72 10.49 15.62 12.54 9.93 17.97 12.74 11.52 20.84 13.82
2013 9.58 12.16 10.91 11.10 12.74 12.60 9.93 18.24 13.42 12.11 12.77 14.82
Promedio 9.27 12.11 11.12 10.48 13.73 12.64 10.57 15.61 13.03 11.01 15.37 12.93
DS 0.63 2.24 0.79 0.53 2.77 0.80 0.61 2.23 0.93 0.89 2.54 151
CV% 6.76 18.52 7.10 5.02 20.18 6.31 5.79 14.26 7.12 8.06 16.51 11.69
Maximo 10.81 16.40 12.18 11.34 19.35 14.46 11.60 18.24 13.91 12.11 20.84 16.00
Minimo 8.17 8.55 9.10 9.75 7.35 11.24 9.34 10.69 11.32 9.39 12.51 9.74
IC + 0.33 1.18 0.41 0.28 1.45 0.42 0.32 1.17 0.49 0.46 1.33 0.79

J: Jersey; H: Holstein; BS: Brown Swiss.
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Anexo 13. Produccion de leche Corregida segun afios y numero de lactaciones.

Tabla 63. Produccion de leche promedio por campafia, en la raza Jersey

N° de Lactacion Prom. DS CV% N ICt
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6to 7mo 8vo 9no
Kg.
2000  2,618.03 3,020.39 - - - - - - - 281921 28451 10.09 2.00 39431
2001 2,866.53 3,249.24 3,213.40 - - - - - - 310973  211.37  6.80 3.00 239.19
2002 3,296.75 3,330.41 3,538.12 3,629.72 - - - - - 3,448.75 161.08 467 4.00 157.86
2003 2,737.96 3,460.08 3,395.38 3,664.16 4,172.65 - - - - 3,486.05 517.61 14.85 5.00 453.70
2004 2,64490 3,351.09 3,341.36 3,283.76 3,372.28 - - - 3,198.68 311.30 9.73 5.00 272.86
2005 2,697.13 2,975.08 3,043.10 3,043.39 2,846.11 2,967.81 - - - 2,928.77 134.44 459 6.00 107.57
2006 2,492.44 3,180.06 3,284.84 3,110.07 3,035.95 2,841.85 2,993.51 - 2,991.25 261.12 8.73 7.00 193.43
2007 2,909.28 3,110.79 3,325.22 2,987.06 3,054.48 2,778.69 3,097.70 2,854.83 - 3,014.76 172.07 5.71 8.00 119.24
2008 2,862.11 2,983.60 2,848.73 2,865.42 2,735.22 3,139.37 2,999.88 2,944.72 - 2,922.38 122.28 418 8.00 84.74
2009 2,926.37 3,249.34 3,14529 3,459.25 3,199.59 2,669.15 3,131.52 3,325.98 - 3,138.31 244,78 7.80 8.00 169.62
2010 2,905.33 3,270.01 3,248.71 3,312.73 3,617.32 3,530.52 3,500.83 2,337.07 - 3,215.31 418.07 13.00 8.00 289.70
2011 2,903.96 2,987.06 3,426.90 3,566.64 3,185.56 3,354.47 3,430.91 3,133.65 - 3,248.64 233.53 7.19 8.00 161.82
2012 2,813.20 3,199.59 3,177.39 3,514.69 3,329.11 3,285.97 2,939.91 3,132.30 - 3,174.02 220.40 6.94 8.00 152.73
2013 2,922.36 3,386.05 3,415.49 3,693.17 3,966.07 3,337.64 3,626.71 3,597.79 2,783.98 3,414.36 37199 10.89 9.00 243.03
Prom. 2,828.31 3,196.63 3,261.84 3,344.17 3,319.49 3,100.61 3,215.12 3,046.62 2,783.98
DS. 191.14 160.54 182.03 286.70 445.64 299.10 264.46 397.36 -
CV% 6.76 5.02 5.58 8.57 13.42 9.65 8.23 13.04 -
IC + 100.13 84.10 98.95 162.21 263.35 195.41 183.25 294.36 -
N 14.00 14.00 13.00 12.00 11.00 9.00 8.00 7.00 1.00
Fuente: Elaboracion propia.
bla 64. produccion de leche promedio kg vaca /dia, en la raza Jersey
N° de Lactacion Prom. DS CV% N +
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6t0 7mo 8vo 9no
LITROS
2000 8.58 9.90 - - - - - - - 9.24 0.93 10.09 2.00 1.29
2001 9.40 10.65 10.54 - - - - - - 10.20 0.69 6.80 3.00 0.78
2002 10.81 10.92 11.60 11.90 - - - - - 11.31 0.53 4.67 4.00 0.52
2003 8.98 11.34 11.13 12.01 13.68 - - - - 11.43 1.70 14.85 5.00 1.49
2004 8.67 10.99 10.96 10.77 11.06 - - - - 10.49 1.02 9.73 5.00 0.89
2005 8.84 9.75 9.98 9.98 9.33 9.73 - - - 9.60 0.44 4,59 6.00 0.35
2006 8.17 10.43 10.77 10.20 9.95 9.32 9.81 - - 9.81 0.86 8.73 7.00 0.63
2007 9.54 10.20 10.90 9.79 10.01 9.11 10.16 9.36 - 9.88 0.56 571 8.00 0.39
2008 9.38 9.78 9.34 9.39 8.97 10.29 9.84 9.65 - 9.58 0.40 4.18 8.00 0.28
2009 9.59 10.65 10.31 11.34 10.49 8.75 10.27 10.90 - 10.29 0.80 7.80 8.00 0.56
2010 9.53 10.72 10.65 10.86 11.86 11.58 11.48 8.58 - 10.66 111 10.40 8.00 0.77
2011 9.52 9.79 11.24 11.69 10.44 11.00 11.25 10.27 - 10.65 0.77 7.19 8.00 0.53
2012 9.22 10.49 10.42 11.52 10.92 10.77 9.64 10.27 - 10.41 0.72 6.94 8.00 0.50
2013 9.58 11.10 9.93 12.11 13.00 10.94 11.89 11.80 9.13 11.05 1.29 11.67 9.00 0.84
Prom 9.27 10.48 10.60 10.96 10.88 10.17 10.54 10.12 9.13
DS 0.63 0.53 0.61 0.94 1.46 0.98 0.87 1.05 -
CV% 6.76 5.02 5.76 8.57 13.42 9.65 8.23 10.39 -
IC £ 0.33 0.28 0.33 0.53 0.86 0.64 0.60 0.78 -
N 14.00 14.00 13.00 12.00 11.00 9.00 8.00 7.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 65. Produccion de leche promedio por campafia, en la raza Holstein

N° DE LACTACION PROM. DS CV% N +
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6to 7mo 8vo 9no
LITROS
2000 4,001.44 2,241.90 - - - - - - 3,121.67 124418 3986 2.00 1,724.32
2001 3,668.21 3,822.44 - - - - - - 3,74533 109.06 291 200 151.15
2002 4,553.39 4,904.16 5,165.40 - - - - - 487432 307.09 6.30 3.00 347.50
2003 2,981.87 4,863.78 5,239.07 3,814.99 - - - - 422493 1,024.67 2425 4.00 1,004.16
2004 3,581.16 4,279.74 4,681.89 4,703.14 4,472.70 - - 4,343.73  459.83 10.59 5.00 403.05
2005 2,607.40 3,909.49 2,879.60 4,743.60 3,848.38 4,454.70 - - 3,740.53 84635 22.63 6.00 677.21
2006 3,071.90 4,400.17 4,591.30 4,187.79 5,041.08 3,113.81 - - 4,067.67 805.99 19.81 6.00 644.91
2007 4,111.80 3,832.85 4,781.41 4,845.86 2,835.65 3,560.00 3,751.19 - 3,959.82 703.14 17.76 7.00 520.88
2008 3,039.01 4,095.77 4,813.88 4,207.36 4,439.16 4,564.50 4,101.19 - 4,180.12 567.56 1358 7.00 420.44
2009 5,002.47 5,902.03 3,865.86 6,259.94 6,923.13 5,606.51 5,445.18 - 557216 971.28 17.43 7.00 719.52
2010 4,399.83 4,386.91 5,194.90 4,939.83 5,587.27 6,773.34 5,044.39 - 5189.49 81832 1577 7.00 606.21
2011 3,874.01 3,33494 5,352.62 4,443.12 5,480.23 4,248.00 4,555.58 - 4,469.78 763.81 17.09 7.00 565.83
2012 3,128.10 4,764.43 548213 6,356.29 3,948.22 3,928.00 4,948.53 - 4,650.81 1,082.90 23.28 7.00 80221
2013 3,707.75 3,884.63 5,563.31 3,893.54 3,667.61 5,729.00 5,166.13 - 4,516.00 926.47 20.52 7.00 686.32
PROM 3,694.88 4,187.37 4,800.95 4,763.22 4,624.34 4,664.21 4,716.03
DS 684.33 845.15 765.99 849.59 1,171.38 1,165.24 609.76
CV% 18.52 20.18 15.95 17.84 25.33 24.98 12.93
IC+ 358.47 44271 43339  502.07 72601  761.27 45171
N 14.00 14.00 12.00 11.00 10.00 9.00 7.00
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 66. produccion de leche promedio kg vaca /dia, en la raza Holstein
N° DE LACTACION
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6to 7mo PROM. DS CV% *
LITROS
2000 13.12 7.35 - - - - - 10.23 4.08 3986 200 565
2001 12.03 1253 - - - - - 12.28 0.36 2,91 2.00 050
2002 14.93 16.08 16.94 - - - - 15.98 1.01 6.30 3.00 1.14
2003 9.78 15.95 17.18 12.51 - - - 13.85 3.36 24.25 4.00 3.29
2004 11.74 14.03 15.35 15.42 14.66 - - 14.24 151 10.59 5.00 1.32
2005 8.55 12.82 10.69 15.55 12.62 14.61 - 12.47 2.56 20.53 6.00 2.05
2006 10.07 14.43 15.05 13.73 16.53 10.21 - 13.34 2.64 19.81 6.00 211
2007 13.48 12.57 15.68 15.89 11.70 12.71 12.82 13.55 1.61 11.91 7.00 1.19
2008 9.96 13.43 15.78 13.79 14.55 14.97 13.45 13.71 1.86 13.58 7.00 1.38
2009 16.40 19.35 12.67 20.52 22.70 18.38 17.85 18.27 3.18 17.43 7.00 2.36
2010 14.43 14.38 17.03 16.20 18.32 22.21 16.54 17.01 2.68 15.77 7.00 1.99
2011 12.70 10.93 17.55 14.57 17.97 13.93 14.94 14.66 2.50 17.09 7.00 1.86
2012 10.26 15.62 17.97 20.84 12.94 12.88 16.22 15.25 3.55 23.28 7.00 2.63
2013 12.16 12.74 18.24 12.77 12.02 18.78 16.94 14.81 3.04 20.52 7.00 2.25
PROM.. 12.11 13.73 15.84 15.62 15.40 15.41 15.54
DS 2.24 277 2.24 2.79 3.49 3.71 1.87
CV% 18.52 20.18 14.13 17.84 22.67 24.09 12.02
ICx 1.18 1.45 1.27 1.65 2.16 242 1.38
N 14.00 14.00 12.00 11.00 10.00 9.00 7.00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 67. Produccion de leche promedio por campafia, en la raza Brown Swiss.
N° DE LACTACION
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6to 7mo 8vo 9no  PROM. DS CV% N +
LITROS
2000 3,205.12 4,117.86 - - - - - - - 366149 64541 17.63 2.00 894.48
2001 3,688.10 3,521.50 3,453.84 - - - - - - 355448 120.56 339 300 136.43
2002 3,5615.77 3,657.18 3,975.14 4,385.96 - - - - - 388351 386.14 994 400 378.41
2003 3,349.41 3,427.18 3,607.49 2,969.27 - - - - - 333834 268.74 8.05 4.00 263.36
2004 3,663.30 3,846.34 3,724.98 3,641.86 3,235.73 - - - - 360244 23025 6.39 500 201.82
2005 3,581.70 3,786.98 3,536.60 3,730.69 3,169.74 3,072.02 - - - 3,479.62  294.39 8.46 6.00 235.56
2006 3,325.93 3,961.02 4,072.71 3,821.91 3,151.05 3,146.03 3,304.87 - - 354050 397.52 11.23 7.00 294.48
2007 3,239.69 4,001.96 4,111.52 3,725.51 4,046.05 3,791.25 4,141.07 3,654.06 - 3,838.89 303.19 790 800 210.10
2008 3,372.20 3,911.86 4,241.98 3,981.59 4,106.80 4,158.51 4,481.13 4,582.79 - 410460 374.34 9.12 8.00 259.40
2009 3,714.13 4,409.09 4,233.70 4,880.94 4,862.84 4,142.92 3,930.58 - 431060 44238 10.26 7.00 327.71
2010 3,246.79 3,932.85 4,239.20 3,748.48 4,265.40 3,236.88 3,931.73 4,252.23 - 3,856.70  422.42 10.95 8.00 292.72
2011 2,775.25 3,747.41 4,208.84 3,959.52 3,994.03 3,960.30 3,836.86 2,918.70 - 3,675.11 529.43 14.41 8.00 366.87
2012 3,270.11 3,823.87 3,885.49 4,21557 3,991.61 4,353.41 3,803.78 3,632.87 - 3,872.09 336.09 8.68 8.00 232.90
2013 3,326.14 3,842.02 4,093.15 4,520.16 4,309.73 4,323.21 2,342.60 3,163.73 - 3,740.09 743.03 19.87 8.00 514.88
PROM. 3,369.55 3,856.22 3,952.66 3,965.12 3,913.30 3,798.28 3,721.58 3,700.73
DS 240.26 243.22 283.98 492.02 562.09 515.59 647.64 630.70
CV% 7.13 6.31 7.18 12.41 14.36 13.57 17.40 17.04
ICx 125.85 127.40 154.37 278.38 34838  336.84 44878  504.65
N 14.00 14.00 13.00 12.00 10.00 9.00 8.00 6.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 68. Produccion de leche promedio kg vaca /dia, en la raza Holstein

N° DE LACTACION CV% N
ANO ler 2do 3er 4to 5to 6to 7mo 8vo 9no PROM. DS +
LITROS
2000 10.51 13.50 - - - - - 12.00 2.12 17.63  2.00 2.93
2001 12.09 11.55 11.32 - - - 11.65 0.40 3.39 3.00 0.45
2002 11.53 11.99 13.03 14.38 - - 12.73 1.27 9.94 4.00 1.24
2003 10.98 11.24 11.83 9.74 - - - 10.95 0.88 8.05 4.00 0.86
2004 11.68 12.61 12.21 11.94 10.61 - 11.81 0.75 6.39 5.00 0.66
2005 11.74 12.42 11.60 12.23 10.39 10.07 - 11.41 0.97 8.46 6.00 0.77
2006 10.90 12.99 13.35 12.53 10.33 10.31 10.84 - 11.61 1.30 11.23 7.00 0.97
2007 11.58 13.12 13.48 12.21 13.27 12.43 13.58 11.98 12.71 0.75 5.92 8.00 0.52
2008 11.06 12.83 13.91 13.05 13.46 13.63 14.69 15.03 13.46 1.23 9.12 8.00 0.85
2009 12.18 14.46 13.88 16.00 15.94 13.58 12.89 - 14.13 1.45 10.26  7.00 1.07
2010 10.65 12.89 13.90 12.29 13.98 10.61 12.89 13.94 12.64 1.38 10.95 8.00 0.96
2011 9.10 12.29 13.80 12.98 13.10 12.98 12.58 9.57 12.05 1.74 14.41  8.00 1.20
2012 10.72 12.54 12.74 13.82 13.09 14.27 12.47 11.91 12.70 1.10 8.68 8.00 0.76
2013 10.91 12.60 13.42 14.82 14.13 14.17 7.68 10.37 12.26 2.44 19.87  8.00 1.69
PROM 11.12 12.64 12.96 13.00 12.83 12.45 12.20 12.13
DS 0.79 0.80 0.93 161 1.84 1.69 212 2.07
CV% 7.10 6.31 7.18 12.41 14.36 13.57 17.40 17.04
+ 0.41 0.42 0.51 0.91 114 1.10 1.47 1.65
N 14.00 14.00 13.00 12.00 10.00 9.00 8.00 6.00
Fuente: Elaboracién propia.
Anexo 14. Produccién de leche Corregida Raza Jersey segun el Namero de parto.
Tabla. 69. GANADO JERSEY DE PRIMER PARTO
AR PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max Min.
2000 2,618.03 44486 16.99 12855 46.00 3,715.00 2,007.72 8.58 146 1699 042 46.00 12.18 6.58
2001 2,866.53  406.26 14.17 166.03 23.00 3,440.78 2,104.94 9.40 133 1417 054 23.00 11.28 6.90
2002 3,296.75  556.04 16.87 29127 14.00 4,390.40 2,373.36  10.81 182 1687 095 14.00 1439 7.78
2003 2,737.96 38050 13.90 15223 24.00 3,606.12 2,101.92 8.98 125 1390 050 24.00 11.82 6.89
2004 2,64490 43350 16.39 177.16 23.00 3,803.66 2,049.29 8.67 142 1639 058 23.00 1247 6.72
2005 2,697.13  379.66 14.08 206.38 13.00 3,321.32 2,109.87 8.84 124 1408 0.68 13.00 10.89 6.92
2006 249244 31366 1258 114.16 29.00 3,160.64 2,026.42 8.17 1.03 1258 0.37 29.00 10.36 6.64
2007 2,909.28 52379 18.00 181.48 32.00 3,964.25 2,009.81 9.54 1.72 1800 0.60 32.00 13.00 6.59
2008 2,862.11 49611 17.33 251.06 15.00 4,011.15 2,089.64 9.38 163 17.33 0.82 1500 13.15 6.85
2009 2,926.37  770.73 26.34 366.37 17.00 4,328.72 2,114.00 9.59 253 2634 120 17.00 14.19 6.93
2010 2,905.33  339.96 11.70 166.58 16.00 3,528.00 2,294.84 9.53 111 1170 055 16.00 11.57 7.52
2011 2,903.96  476.66 1641 14960 39.00 4,011.15 2,089.64 9.52 156 16.41 049 39.00 13.15 6.85
2012 2,813.20  560.07 19.91 24546 20.00 4,121.04 2,114.00 9.22 1.84 1991 0.80 20.00 1351 6.93
2013 2922.36 53535 1832 19157 30.00 4,328.72 2,127.59 9.58 176 18.32 0.63 30.00 14.19 6.98
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 70. GANADO JERSEY DE SEGUNDO PARTO
ARO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARNA(kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
PROM. DS CV%  + N Max Min.  PROM. DS CV% + N  Max Min.
2000 3,02039 507.96 16.82 212.26 22.00 3,833.76 2,040.64  9.90 1.67 16.82 0.70 22.00 1257 6.69
2001 324924 58880 1812 17599 43.00 4,277.88 2,081.16 10.65 1.93 18.12 0.58 43.00 14.03 6.82
2002 333041 60528 1817 23266 26.00 4,732.85 2,131.80 10.92 1.98 18.17 0.76 26.00 1552 6.99
2003  3,460.08 26073 754 20862 6.00 375293 3,056.01 11.34 0.85 754 068 6.00 1230 10.02
2004  3,351.09 55547 1658 21351 26.00 3,913.00 225044  10.99 1.82 1658 0.70 26.00 12.83 7.38
2005 2,975.08 44236  14.87 216.75 16.00 3,765.28 2,208.87  9.75 1.45 1487 071 16.00 1235 7.24
2006  3,180.06 38152 12.00 186.94 16.00 3,741.39 2469.60 10.43 1.25 1200 0.61 16.00 12.27 8.10
2007 3,110.79 45416 14.60 237.90 14.00 3,805.68 2,381.49  10.20 1.49 1460 078 1400 1248 7.81
2008 298360 45275 1517 185.03 23.00 4,073.33 212850 9.78 1.48 1517 061 23.00 13.36 6.98
2009 324934 57139 17.58 27162 17.00 4,365.00 2,149.68 10.65 1.87 1758 0.89 17.00 14.31 7.05
2010 327001 47572 1455 24919 14.00 3,99861 210672 10.72 1.56 1455 0.82 1400 13.11 691
2011 2,987.06 48113 1611 356.42 7.00 3,689.31 243800  9.79 158 16.11 117 7.00 1210 7.99
2012  3,19959 559.00 17.47 185.19 3500 4,042.02 216372 10.49 1.83 17.47 061 3500 13.25 7.09
2013  3,386.05 45540 1345 23046 1500 441000 256360 11.10 1.49 1345 076 1500 14.46 841

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 71. GANADO JERSEY DE TERCER PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max  Min.
2001 3,213.40 525.74 16.36 266.06 15.00 4,343.04 240938 10.54 172 16.36 0.87 15.00 1424 7.90
2002 3,538.12 674.74 19.07 249.92 28.00 4,956.84 2,000.80  11.60 221 19.07 0.82 28.00 16.25 6.56
2003  3,395.38 538.02 1585 224.82 22.00 424840 2,288.08 11.13 176 1585 0.74 2200 1393 7.50
2004  3,341.36 357.59 10.70 1 180.96 15.00 4,023.00 2,899.40  10.96 117 1070 059 15.00 1319 951
2005 3,043.10 524.92 1725 24250 18.00 4,589.55 2,233.44 9.98 172 1725 0.80 18.00 15.05 7.32
2006 3,284.84 566.70 1725 308.06 13.00 4,092.93 2,077.60 10.77 186 1725 101 1300 1342 6.81
2007 3,325.22 369.15 11.10 186.81 15.00 4,010.71 2,686.00  10.90 121 11.10 0.61 15.00 1315 881
2008 2,848.73 489.22 1717 289.11 11.00 3,555.55 2,023.00 9.34 160 17.17 095 11.00 11.66 6.63
2009 3,145.29 511.47 16.26 224.16 20.00 3,681.87 2,292.45  10.31 168 16.26 0.73 20.00 1207 7.52
2010 3,248.71 645.79 19.88 351.05 13.00 3,829.04 2,064.88  10.65 212 1988 115 13.00 1255 6.77
2011  3,426.90 561.21 16.38 27499 16.00 4,369.68 2,239.08 11.24 184 16.38 090 16.00 1433 7.34
2012 3,177.39 241.52 760 19326 6.00 3,475.74 2916.06 10.42 0.79 760 063 6.00 1140 9.56
2013  3,415.49 697.39 20.42 341.72 16.00 4,540.26 2,144.15 9.93 229 2302 112 16.00 14.89 7.03

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 72. GANADO JERSEY DE CUARTO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO =5 oM, DS CV%  + N Max Min. PROM. DS CV% N  Max Min,
2002  3,629.72 716.66  19.74 496.61 8.00 4,540.26 256272  11.90 235 1974 1.63 800 23.02 8.40
2003  3,664.16 69130 18.87 32862 17.00 5268.00 227140  12.01 227 1887 1.08 17.00 17.27 7.45
2004  3,283.76 521.95 1590 196.88 27.00 4,618.90 260850  10.77 1.71 1590 065 27.00 1514 8.5
2005  3,043.39 38547 12.67 168.94 20.00 3,874.92 2,344.98 9.98 1.26 1267 055 20.00 12.70 7.69
2006  3,110.07 59396  19.10 368.13 10.00 4,009.70 2207.98  10.20 1.95 1910 121 10.00 13.15 7.24
2007  2,987.06 62453 2091 353.36 12.00 3,917.79 2,193.96 9.79 205 2091 1.16 12.00 12.85 7.19
2008  2,865.42 41523 1449 271.28 9.00 3,442.86 2,073.26 9.39 136 1449 089 9.00 11.29 6.80
2009  3,459.25 52159  15.08 340.77 9.00 4,207.32 262584  11.34 1.71 1508 112 9.00 1379 8.61
2010  3,312.73 48309 1458 26260 13.00 4,080.84 2,322.18  10.86 158 1458 0.86 13.00 13.38 7.61
2011  3,566.64 39260 11.01 22213 12.00 4,237.88 281006  11.69 1.29 1101 073 12.00 13.89 921
2012 3,514.69 583.63  16.61 40443 8.00 421244 280900  11.52 191 1661 133 800 1389 9.21
2013 3,693.17 57452 1556 42561 7.00 4,431.00 2573.72 1211 1.88 1556 140 7.00 16.61 8.44
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 73. GANADO JERSEY DE QUINTO PARTO

ARIO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROM. kg./VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N  Max Min.
2003  4,172.65 911.25 21.84 1,262.90 2.00 4,817.00 3,52830 13.68 299 21.84 414 200 1579 1157
2004  3,372.28 568.76 16.87 287.83 1500 458952 2,71425 1106 186 16.87 0.94 1500 15.05 8.90
2005  2,846.11 661.87 23.26 290.07 20.00 4,441.98 1,84464 933 217 2326 095 20.00 1456 6.05
2006  3,035.95 41165 1356 223.77 13.00 3,960.87 2,380.14 995 135 1356 0.73 13.00 12.99 7.80
2007  3,054.48 60043 19.66 354.82 11.00 4,143.02 2,09756 1001 197 19.66 1.16 11.00 13.58 6.88
2008  2,735.22 48226 17.63 31507 9.00 3,504.06 222099 897 158 17.63 1.03 9.00 19.66 7.28
2009 3,199.59 43964 13.74 38536 5.00 3,553.12 2567.85 1049 144 1374 126 500 19.66 8.42
2010  3,617.32 379.16 1048 26274 8.00 395157 292300 11.86 124 1048 086 800 12.96 9.58
2011 3,185.56 32457 1019 212,05 9.00 3,731.95 2,64234 1044 106 1019 070 9.00 1224 8.66
2012 3,320.11 24482 735 169.65 800 3,655.26 2,94804 1092 080 7.35 056 800 11.98 9.67
2013 3,966.07 703.04 17.73 520.81 7.00 525654 298560 13.00 231 1773 171 7.00 17.23 9.79

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 74. GANADO JERSEY DE SEXTO PARTO

ANO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N  Max Min.
2005 2967.81 46428 1564 25238 13.00 3,830.84 2,259.96 9.73 152 1564 083 13.00 1256 741
2006 2,841.85 47199 16.61 278.92 11.00 3,581.88 2,154.88 932 155 1661 091 1100 11.74 7.07
2007  2,778.69  570.09 20.52 558.68 4.00 3,377.76 2,023.56 911 187 2052 183 400 11.07 6.63
2008  3,139.37  761.72 2426 49765 9.00 4,126.75 2,000.90 1029 250 2426 163 9.00 1353 6.56
2009  2,669.15 437.00 16.37 32373 7.00 3,309.87 2,118.94 875 143 1637 106 700 1085 6.95
2010  3,530.52 - - - 100 3,530.52 3,530.52 1158 2.00 1728 200 1.00 1158 11.58
2011 3,354.47  194.63 580 220.24 3.00 3,569.15 3,189.54 11.00 0.64 580 072 3.00 1170 10.46
2012 3,285.97 44105 1342 28815 9.00 4,041.78 2,569.28 10.77 145 1342 094 9.00 1325 842
2013  3,337.64 633.74 1899 621.06 400 3,996.57 2,758.90 10.94 2.08 1899 204 400 1310 9.05

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 75. GANADO JERSEY DE SETIMO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max Min.
2006 2,99351 455.06 15.20 398.87 5.00 3,745.00 2,568.43 9.81 1.49 15.20 131 500 1228 842
2007  3,097.70 65350 21.10 64042 4.00 3,745.00 2,193.00 10.16 2.14 2110 210 400 1228 7.9
2008  2,999.88 426.74 1423 316.13 7.00 3,610.36 2,355.32 9.84 1.40 1423 104 7.00 1184 7.72
2009 3,131.52 77859 2486 881.04 3.00 3,950.11 2,400.30 10.27 2.55 2486 289 3.00 1423 7.87
2010 3,500.83 320.27 9.15 36242 3.00 3,867.94 3,278.58 11.48 1.05 915 119 3.00 1268 10.75
2011  3,430.91 486.09 14.17 426.07 5.00 4,127.34 2,761.08 1125 1.59 1417 140 500 1353 9.05
2012 2,939.91 51.72 176 7168 2.00 2976.48 2,903.34 9.64 0.17 176 024 200 976 9.52
2013  3,626.71 538.24 14.84 527.47 4.00 4,286.00 3,039.92 1189 1.76 1484 173 400 14.05 9.97
Fuente: Elaboracién propia.

ANO

Tabla 76. GANADO JERSEY DE OCTAVO PARTO

ARO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% + N Max Min.
2007 2,854.83 45439 1592 39829 5.00 3,440.76 2,384.88 9.36 149 1592 131 500 1128 7.82
2008 2,94472 73510 2496 72039 4.00 3,948.78 2,301.80 9.65 241 2496 236 400 1295 7.5
2009 3,325.98 32955 991 37291 3.00 3,656.76 2,997.68 10.90 1.08 991 122 300 1199 9.83
2010 2,337.07 1,441.23 61.67 75495 14.00 3,656.76 3.00 8.58 3.81 4437 199 1400 11.99 1.08
2011 3,13365 52035 16.61 588.82 3.00 3,683.50 2,648.94 10.27 171 1661 193 3.00 12.08 8.69
2012 3,132.30 - - - 100 3,132.30 3,132.30 10.27 - - - 100 1027 10.27
2013 3,597.79 - - - 1.00 3,597.79 3,597.79 11.80 - - - 100 11.80 11.80

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla77. GANADO JERSEY DE NOVENO DECIMO - ONCEAVO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
ANO  proOM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N  Max Min.
2013 278398  427.81 1537 265.16 10.00 355353 2,074.80 9.13 140 1537 087 1000 11.65 6.80

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 15. Produccion de leche Corregida Raza Holstein segun el Numero de parto.

Tabla 78. GANADO HOLSTEIN DE PRIMER PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (Kkg)

PRODUCCION PROMEDIO /VACA/DIA

ANO —5r5m. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% + N  Max Min.
2000  4,001.44 99536 24.88  521.39 14.00 5,932.94 2526.35 1312  3.26 24.88 1.71 14.00 19.45 8.28
2001  3,668.21 1,338.46 36.49 92749 8.00 554234 210227 1203 439 36.49 304 800 1817 6.89
2002  4,553.39 709.08 1557  694.89 400 5247.99 3,726.05 1493 232 1557 228 400 1721 1222
2003  2,981.87 615.88 20.65 49280 6.00 4,093.55 2,463.35 9.78  2.02 20.65 162 6.00 1342 8.08
2004  3,581.16 1,826.74 51.01 1,790.18 4.00 581876 1,929.31 11.74 599 51.01 587 4.00 19.08 6.33
2005  2,607.40 57482 22.05 796.64 2.00 3,013.86 2,200.94 855  1.88 22.05 261 200 988 7.22
2006  3,071.90 154420 5027 1,747.40 3.00 4,780.98 1,777.07 10.07  5.06 50.27 573 300 1568 5.83
2007 411180 1,357.41 33.01 1,00557 7.00 6,015.24 2,040.89 1348  4.45 33.01 330 7.00 1972 6.69
2008  3,039.01 099 0.03 137 200 3,039.71 3,038.31 996 000 0.03 0.00 200 997 996
2009  5,002.47 669.95 13.39 65654 4.00 5,614.88 4,072.01 1640 220 13.39 215 400 1841 13.35
2010  4,399.83 - - - 100 4,399.83 4,399.83 14.43 - - - 100 14.43 1443
2011  3,87401 1,006.18 2597 80510 6.00 5,441.07 2,957.40 1270  3.30 25.97 264 600 17.84 970
2012  3,12810 104219 3332 83391 6.00 5,146.61 2,206.98 1026  3.42 33.32 273 600 1687 7.24
2013  3,707.75 132221 3566 1,158.94 500 6,031.00 2,759.73 1216  4.34 35.66 3.80 500 19.77 9.05
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 79. GANADO HOLSTEIN DE SEGUNDO PARTO

ARIO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max Min,
2000  2,241.90 - - - 1.00 2,241.90 2,241.90 7.35 - - - 100 735 735
2001 3,822.44 90431 2366  590.81 9.00 524403 235823 1253 296 2366 194 900 1719 7.73
2002 4,904.16 296.14 6.04  290.21 400 534038 4,697.65 16.08 0.97 6.04 095 400 1751 15.40
2003 4,863.78  1,744.43 3587 1,395.81 6.00 8,165.08 341220 1595 572 3587 458 6.00 2677 11.19
2004  4,279.74 199193 4654 2,254.04 300 6,403.75 245340 1403 653 4654 739 300 21.00 804
2005  3,909.49 94121 2408  697.25 7.00 57380.96 224660 12.82 3.09 2408 229 700 17.64 7.37
2006  4,400.17 934.17 2123 1,294.67 200 506073 3,739.61 1443 306 2123 424 200 1659 12.26
2007 3,832.85 234.59 6.12  265.46 300 4,061.98 359315 1257 0.77 612 087 300 1332 11.78
2008  4,095.77 810.77  19.80  710.66 500 489641 282235 1343 266 1980 233 500 1605 9.25
2009 590203 3,168.86  53.69 4,391.74 2.00 814275 3,661.30 19.35 1039 5369 1440 200 2670 12.00
2010 4,386.91 1,367.76 3118  947.80 8.00 5,801.00 220665 1438 448 3118 311 800 19.02 7.23
2011  3,334.94 78493 2354  769.21 400 398560 222780 1093 257 2354 252 400 13.07 7.30
2012 4,76443  1,329.08  27.90 1,503.96 3.00 6,19048 356025 1562 436 2790 493 300 2030 11.67
2013 3,884.63 125208 32.23 1,001.85 6.00 508070 2,11500 12.74 411 3223 328 6.00 16.66 6.93

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 80. GANADO HOLSTEIN DE TERCER PARTO

ARIO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N  Max Min.
2002 516540  2,10502 4075 168433 600 853547 2550.34 1694 690 4075 552 6.00 27.99 836
2003 5239.07 152966 2920 122396  6.00 8,199.81 4,085.19 1718 502 2920 401 6.00 26.88 13.39
2004  4,681.89 490.69 10.48  680.05  2.00 5,028.86 4,334.92 1535 161 1048 223 200 1649 1421
2005 2,879.60 104271 3621 1,179.91 3.00 539328 3,366.94 1069 342 3199 387 300 1768 11.04
2006  4,591.30 336.11 7.32 38033  3.00 4,977.77 4,367.28 1505 110 7.32 125 3.00 1632 14.32
2007 4,781.41 654.67 13.69  907.31 200 524433 4,318.49 1568 215 13.69 297 200 17.19 1416
2008 4,813.88 116598 2422 131940  3.00 591945 359567 1578  3.82 2422 433 300 1941 11.79
2009 3,865.86  1,118.14 2892 154964 200 4,65651 3,075.22 1267 367 2892 508 200 1527 10.08
2010 519490  1996.98 3844 195700  4.00 8,064.29 3,530.57 1703 655 38.44 642 4.00 2644 1158
2011 535262  4,177.11 7804 5789.08 200 8,306.29 2,398.96 1755 1370 78.04 1898 200 27.23 7.87
2012 5482.13 173.77 317 24083 200 5,605.00 5,359.25 1797 057 317 079 200 1838 1757
2013 556331  1,096.87 1972 107491  4.00 6,754.87 4,118.49 1824 360 1972 352 4.00 2215 13.50

Fuente: Elaboracion propia.
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RAZA HOLSTEIN

Tabla 81. GANADO HOLSTEIN DE CUARTO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max  Min.
2003 3,814.99 1,209.15 31.69 1,368.26 3.00 4,602.84 242281 1251 3.96 31.69 449 300 1509 7.94
2004 4,703.14 1,268.05 26.96 1,014.63 6.00 6,153.81 2,504.01 1542 416 26.96 333 6.00 2018 821
2005 4,743.60 - - - - - - 15.55 - - - - - -
2006 4,187.79 - - - 100 4,187.79 4,187.79 13.73 2.00 1457 2.00 1.00 1373 13.73
2007 4,845.86 1,428.96 29.49 1,400.36 4.00 691215 3,707.80 15.89 4.69 29.49 459 400 2266 12.16
2008 4,207.36 389.26 9.25 53947 2.00 4,48260 3,932.11 13.79 128 9.25 177 200 1470 1289
2009 6,259.94 1,801.04 2877 2,496.06 2.00 7533.46 4,986.41 2052 591 28.77 8.18 200 2470 16.35
2010 4,939.83 1,092.60 22.12 151424 2.00 5,712.41 4,167.24 16.20 3.58 2212 496 200 1873 13.66
2011 4,44312 1,128.79 2541 1,277.33 3.00 5,388.13 3,193.19 1457 370 2541 419 3.00 17.67 10.47
2012 6,356.29 152.41 240 14936 4.00 6,515.85 6,204.88 20.84 050 240 049 400 2136 20.34
2013  3,893.54 - - - - - - 12.77 - - - - - -

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 82. GANADO HOLSTEIN DE QUINTO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max_ Min.
2004 4,472.70 - - - - - - 14.66 - - - - - -
2005  3,848.38  905.06 23.52 1,024.15 3.00 4,679.04 3,021.65 12.62 297 2352 336 3.00 1534 9091
2006 5,041.08 - - - - - - 16.53 - - - - - -
2007 2,835.65 61572 21.71 696.75 3.00 4,618.33 3,506.68 11.70 2.02 1725 228 3.00 1514 11.50
2008  4,439.16 47116 10.61 533.16 3.00 4,845.27 3,922.57 1455 1.54 1061 1.75 3.00 15.89 12.86
2009 6,923.13 1,638.47 23.67 2,270.77 2.00 8,081.70 5,764.55 22.70 5.37 23.67 7.45 2.00 26.50 18.90
2010  5587.27 111642 19.98 154725 200 6,376.70 4,797.85 18.32 3.66 1998 5.07 2.00 20.91 15.73
2011 5,480.23 - - - - - - 17.97 - - - - - -
2012 3,948.22 - - - 100 3,948.22 3,948.22 12.94 - - - 1.00 1294 1294
2013  3,667.61 2,823.80 76.99 3,195.37 3.00 6,924.15 1,897.73 12.02  9.26 76.99 10.48 3.00 22.70 6.22

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 83. GANADO HOLSTEIN DE SEXTO PARTO

ANO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max Min.
2005  4,454.70 - - - - - - 1461 - - - - - -
2006  3,113.81  1,379.12 4429 1,911.33 2.00 4,089.00 2,138.63  10.21 452 4429 627 200 1341 701
2007  3,560.00 - - - - - - 127 - - - - - -
2008 456450  1,361.17 29.82 1,886.46 2.00 5526.99 3,602.00  14.97 446 29.82 6.19 200 1812 11.81
2009  5,606.51 50044 893 69356 2.00 596037 5252.64  18.38 164 893 227 200 1954 17.22
2010  6,773.34 648.19 957 898.33 2.00 7,231.68 6,31500 2221 213 957 295 200 23.71 20.70
2011  4,248.00 - - - - - - 1393 - - - - - -
2012 3,928.00 - - - 1.00 392800 392800 1288 200 1553 2.00 1.00 12.88 12.88
2013 5,729.00 - - - - - - 1878 - - - - - -
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 84. GANADO HOLSTEIN DE SETIMO Y OCTAVO PARTO

ARG PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

PROM. DS CV% N Max Min. PROM. DS CV% + N  Max Min.
2007  3,751.19 - - - 100 375119 3,751.19 1282 2.00 1560  2.00 1.00 12.82 12.82
2008  4,101.19 - - - - - - 13.45 - - - - - -
2009  5,445.18 - - - - - - 17.85 - - - - - -
2010  5,044.39 6196 123 8587 2.00 5,088.20 5,000.58 16.54  0.20 123 028 2.00 16.68 16.40
2011 455558 584.66 12.83 810.28 2.00 4,968.99 4,142.16 1494 192 1283 266 200 16.29 13.58
2012 4,948.53 - - - - - - 16.22 - - - - - -
2013 5,166.13 49246 9.53 557.27 3.00 5,642.30 4,689.96 16.94 1.61 9.53 1.83 3.00 1850 15.38

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 16. Produccion de leche Corregida Raza Brown Swiss, segun el Namero de parto.

Tabla 85. GANADO BROWN SWISS DE PRIMER PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO —5r oM. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% + N Max _ Min.
2000 3,205.12 1,000.72 3122 21529 83.00 7,354.20 2,013.23  10.51 328 3122 071 8300 2411 6.60
2001 3,688.10 1,306.13 3541 409.92 39.00 7,560.75 2,147.10 12.09 428 3541 134  39.00 2479 7.04
2002 351577 899.24 2558 34565 2600 6,528.00 2,161.13  11.53 295 2558 113  26.00 2140 7.09
2003 3,349.41 1,046.87 3126 32044 4100 835890 212415  10.98 343 3126 105 4100 2741 6.96
2004 3,563.30 1,034.76 29.04 478.03 18.00 5,371.58 2,300.10  11.68 339 2904 157 18.00 1761 7.54
2005 3,581.70 84145 2349 47609 1200 474555 2,25548 11.74 276 2349 156 1200 1556 7.40
2006 3,325.93 1,000.92 30.09 52430 14.00 4,890.90 2,120.33  10.90 328 3009 172 1400 16.04 6.95
2007 3,239.69 89620 27.66 351.30 2500 5,372.85 2,076.98 11.58 294 2538 115 2500 17.62 6.81
2008 3,372.20 88393 2621 43312 1600 5,080.88 2,127.98  11.06 290 2621 142 16.00 16.66 6.98
2009 371413 78707 2119 30853 2500 5464.65 227843  12.18 258 2119  1.01 2500 17.92 747
2010 3,246.79 84154 2592 440.82 1400 523005 211395  10.65 276 2592 145 1400 1715 6.93
2011 2,775.25 500.38  18.03 310.13 10.00 3,628.65 2,074.43  9.10 164 1803  1.02 10.00 1190 6.80
2012 3,270.11 1,313.67 40.17 85825 9.00 6,245.07 2,027.25 1072 431 4017 281 9.00 2048 6.65
2013 3,326.14 72161 2170 29491 23.00 5,005.65 2,045.10  10.91 237 2170 097 2300 1641 6.71
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 86. GANADO BROWN SWISS DE SEGUNDO PARTO
ARIO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
PROM. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% =+ N Max  Min.
2000 4,117.86 156253 37.95 1,082.76 8.00 6,61643 232533 13.50 512 3795 355 8.00 2169  7.62
2001 352150 146655 41.65 40650 50.00 8,119.25 2,021.00 1155 547 4735 152 5000 2662  6.63
2002 365718  1,017.12 2781  266.39 56.00 7,940.65 2,064.48 11.99 333 2781 087 5600 2603 6.77
2003  3,427.18 887.08 25.88  354.90 24.00 5809.00 204685 11.24 291 2588 1.16 24.00 19.05 6.71
2004 3,846.34 859.20 2234 30246 31.00 5523.68 2,082.10 1261 282 2234 099 31.00 1811 6.83
2005 3,786.98 632.90 16.71 29238 18.00 4,768.15 217493 12.42 208 1671 096 18.00 1563 7.3
2006  3,961.02 49117 1240  267.00 13.00 4,980.83 3,319.17 12.99 1.61 1240 088 13.00 16.33 10.88
2007  4,001.96 91852 2295 49930 13.00 5996.04 2201.95 13.12 301 2295 164 13.00 1966 7.2
2008 3911.86  1,04478 2671 40955 2500 7,636.80 2,095.03 12.83 343 2671 134 2500 2504 6.87
2009  4,409.09 870.27 1974  391.31 19.00 5979.20 3,218.33  14.46 285 1974 128 19.00 19.60 10.55
2010 393285  1,060.66 26.97  489.99 18.00 6,387.30 2,399.35 12.89 348 2697 1.61 18.00 2094  7.87
2011 3,747.41 870.69 2323 41389 17.00 5379.00 243695 12.29 285 2323 136 17.00 17.64  7.99
2012  3,823.87 670.13 1752  351.03 14.00 4,906.80 2,254.83 12.54 220 1752 115 14.00 16.09  7.39
2013 3,842.02 679.65 17.69  369.46 13.00 4,895.05 2,132.63 12.60 223 1769 121 13.00 16.05 6.99
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 90. GANADO BROWN SWISS DE TERCER PARTO
ARO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
PROM. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% + N Max  Min.
2001 3,453.84 606.32 17.55 531.45 500 4,067.46 253582 11.32 199 1755 174 500 1334 831
2002 397514  1,181.62 29.73 37085  39.00 7,813.46 2,066.35 13.03 387 2973 1.22 3900 2562 6.77
2003  3,607.49 813.92 22.56 277.70  33.00 4,680.78 2,082.93 11.83 267 2256 091 3300 1535 6.83
2004 3,724.98 875.07 23.49 357.62  23.00 5,006.76 2,003.37 12.21 287 2349 117 23.00 1642 657
2005 3,536.60 622.32 17.60 272.74 2000 456170 2,466.36 11.60 204 1760 089 20.00 1496 8.09
2006  4,072.71 833.03 20.45 384.83  18.00 5,070.85 2203.37 13.35 273 2045 126 1800 1663 7.22
2007 4,111.52 685.19 16.67 40491  11.00 5,119.33 299100 13.48 225 1667 1.33 11.00 1678 9.81
2008  4,241.98 746.33 17.59 46257  10.00 5459.97 2,816.65 13.91 245 1759 152 1000 17.90 9.23
2009 4,233.70 125820 29.72 683.95  13.00 6,443.31 247741 13.88 413 2972 224 1300 2113 812
2010 4,239.20  1,432.63 33.79 644.18  19.00 8,329.44 2,074.09 13.90 470 3379 211 1900 2731 6.80
2011  4,208.84 783.55 18.62 35232  19.00 5,818.93 2,657.20 13.80 257 1862 1.6 19.00 19.08 8.71
2012 3,885.49 822.17 21.16 369.69  19.00 513500 2,440.95 12.74 270 2116 1.21 19.00 16.84 8.00
2013 4,093.15 888.52 21.71 550.70  10.00 5952.12 3,027.70  13.42 291 2171 181 10.00 1952 9.93
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 87. GANADO BROWN SWISS DE CUARTO PARTO
ARO PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg/VACA/DIA
PROM. DS CV% + N Max Min.  PROM. DS CV% = N Max  Min.
2002  4,385.96 708.93 16.16 80222 3.00 4,979.38 360091  14.38 2.32 16.16 263 3.00 1633 1181
2003 2,969.27 620.12 20.88 259.13 2200 4,123.47  2,049.20 9.74 2.03 2088 085 2200 1352 6.72
2004  3,641.86 719.75 19.76 29415 2300 5221.10 227156  11.94 2.36 19.76 096 2300 1712 7.45
2005  3,730.69 836.56 2242 35780 21.00 5079.18 226175  12.23 2.74 2242 117 2100 1665 7.42
2006  3,821.91 880.02 2303 37638 21.00 545129 211896 1253 2.89 2303 123 2100 1787 6.95
2007  3,725.51 625.37 1679 33995 1300 450462 2,751.16 1221 2.05 1679 111 1300 1477 9.02
2008  3,981.59 830.64 20.86 490.87 11.00 4,950.78 2,375.11  13.05 2.72 2086 161 11.00 1623 7.79
2009  4,880.94 632.51 1296 39202 1000 6,132.51 3,990.86  16.00 2.07 1296 129 1000 20.11 13.08
2010  3,748.48 1,018.37 2717 60181 11.00 566146 230862  12.29 3.34 2717 197 1100 1856 757
2011 3,959.52 780.22 1970 370.88 17.00 508049 267813 1298 2.56 1970 122 1700 1666 8.78
2012 4,21557 930.69 2208 48752 1400 629331 2,781.68  13.82 3.05 2208 160 1400 2063 9.12
2013 4,520.16 1,018.77 2254  499.19 16.00 6,279.83 2,469.94  14.82 3.34 2254 164 1600 2059 810

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 88. GANADO BROWN SWISS DE QUINTO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ARG PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max Min.
2004 3,235.73 1,069.49 3305 58137 1300 551540 2,029.58 10.61 351 33.05 191 13.00 18.08 6.65
2005 3,169.74 71490 2255 44309 10.00 4,310.95 223232 10.39 234 2255 1.45 10.00 14.13 7.32
2006 3,151.05 879.00 27.90 460.44 1400 4562.08 2,089.50 10.33 2.88  27.90 151 1400 14.96 6.85
2007 4,046.05 843.19 20.84 40082 17.00 5,056.16 2,29049 13.27 276 2084 131 17.00 16.58 7.51
2008 4,106.80 733.69 17.87 43358 11.00 532550 3,077.54 13.46 241 17.87 1.42 11.00 17.46 10.09
2009 4,862.84 1,255.64 2582 930.17 7.00 6,240.66 2,378.74 1594 412  25.82 3.05 7.00 2046 7.80
2010 4,265.40 1,216.71 2853 901.34 7.00 5,983.97 2,289.50 13.98 399 2853 2.96 700 19.62 751
2011 3,994.03 68450 17.14 507.08 7.00 4,808.84 2,929.28 13.10 224  17.14 1.66 7.00 1577 9.60
2012 3,991.61 880.21 2205 54555 10.00 5,056.60 2,231.79  13.09 2.89 2205 1.79 10.00 16.58 7.32
2013 4,309.73 959.64 2227 62695 9.00 567517 224472 1413 315 2227 2.06 9.00 1861 7.36
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 89 GANADO BROWN SWISS DE SEXTO PARTO
N PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARNA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA
ANOG PROM. DS CV% * N Max Min. PROM. DS CV% * N Max  Min.
2005 3,072.02 87240 2840  764.68 5,00 413090 2,086.66 10.07 2.86 28.40 251 500 1354 6.84
2006 3,146.03 911.82 2898  799.23 5,00 441750 184426 10.31 299 2898 2.62 5.00 1448 6.05
2007 3,791.25 343.50 9.06 301.09 5.00 4,195.23 346430 12.43 113 9.06 0.99 500 1375 11.36
2008 4,158.51 1,138.08 27.37 64392 12.00 5,901.78 2,40040 13.63 373 2737 211 1200 1935 7.87
2009 4,142.92 1,29851 31.34  848.35 9.00 6,216.00 2,/426.02 13.58 426 3134 2.78 9.00 2038 7.95
2010 3,236.88 91125 28.15  798.73 500 4,257.65 2,189.68 10.61 299 2815 2.62 500 1396 7.18
2011 3,960.30 1,009.41 25.49 747.77 7.00 536424 2,77851 1298 331 2549 2.45 700 1759 911
2012 4,353.41 1441530 3251 1,386.97 4.00 560550 2,324.01 14.27 464 3251 4.55 400 1838 7.62
2013 4,323.21 155143 3589 152037 4.00 556640 206444 14.17 509 35.89 4.98 400 1825 6.77

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 90. GANADO BROWN SWISS DE SETIMO PARTO

PRODUCCION DE LECHE POR CAMPARA (kg)

PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% + N Max  Min.
2006  3,304.87 649.97 19.67 900.79 2.00 3,764.47 2845283 10.84 213 19.67 2.95 200 1234 9.33
2007  4,141.07 1,667.32 40.26 2,310.75 2.00 5,320.05 2962.10 13.58 547 40.26 7.58 200 1744 971
2008 4,481.13 620.05 13.84 859.34 2.00 4,919.57 404268 14.69 203 1384 2.82 200 16.13 13.25
2009 3,930.58 1,191.26 30.31 953.19 6.00 5,648.07 2,606.33 12.89 391 3031 3.13 6.00 1852 855
2010 3,931.73 1,103.80 28.07 817.69 7.00 5591.63 2231.97 12.89 3.62 28.07 2.68 7.00 1833 7.32
2011 3,836.86 797.15 20.78 637.84 6.00 4,691.52 2478.89 12.58 261 20.78 2.09 6.00 1538 8.13
2012  3,803.78 1,403.68 36.90 1,230.36 500 5,706.72 2,180.64 12.47 460 36.90 4.03 500 1871 7.5
2013 2,342.60  95.12 406 13183 200 2409.86 227534  7.68 031 4.06 0.43 200 790 746
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 91. GANADO BROWN SWISS DE OCTAVO Y NOVENO
N PRODUCCION DE LECHE POR CAMPANA (kg) PRODUCCION PROMEDIO kg /VACA/DIA

ANO PROM. DS CV% + N Max Min. PROM. DS CV% INTERV CONF. N Max Min.
2007 3,654.06 1,544.05 42.26 2,13991 200 4,74587 256225 1198 506 4226 7.02 200 1556 8.40
2008 4,582.79 - - - - - - 15.03 - - - - - -
2009 - - - - - - - - - - - - - -
2010 4,252.23 925.03 21.75 1,282.00 200 4,741.05 3,43286 13.94 3.03 2175 4.20 200 1554 11.26
2011 2,918.70 1,060.39 36.33 1,039.16 4.00 4,503.66 2,293.92 957 348 36.33 3.41 400 1477 752
2012 3,632.87 1456.49 40.09 164815 3.00 514345 223728 1191 478 40.09 5.40 300 1686 7.34
2013 3,163.73 696.94 22.03 610.88 5.00 4,018.00 248957 1037 229 22.03 2.00 500 13.17 8.16

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 17. Cusas de saca en el ganado.

Tabla 92. Saca y mortalidad de ganado segun la raza y clase de ganado Jersey Holstein y Brown Swiss periodo 2008 — 2013.

Saca de ganado (N° de cabezas y %)

Mortalidad de ganado (N° de cabezas y %)

Afio Raza - A - - Total %
Vaca Vaquillona Vaquilla  Ternera  Total % Vaca  Vaquillona Vaquilla  Ternera  Total %
Holstein 2 - - - 2 0.66 1 - - 1 2 0.85 4 0.74
2013 Brown S. 15 1 1 4 21 6.91 - - - 2 2 0.85 23 4.27
Jersey 22 3 1 2 28 9.21 17 2 1 17 37 1574 65 12.06
Holstein 5 - - - 5 1.64 1 1 - 1 3 1.28 8 1.48
2012 BrownS. 24 - 3 2 29 9.54 4 1 - 14 19 8.09 48 8.91
Jersey 28 - - 28 9.21 7 2 - 7 16 6.81 44  8.16
Holstein 10 - - - 10 3.29 3 - - 4 7 2.98 17 3.15
2011 BrownS. 37 2 - - 39 1283 8 1 - 4 13 5.53 52 9.65
Jersey 16 1 - - 17 5.59 5 - 12 17 7.23 34 6.31
Holstein - - - - 0 0.00 4 - - 2 6 255 6 111
2010 BrownS. 17 1 2 - 20 6.58 4 1 1 10 16 6.81 36 6.68
Jersey 20 3 - 1 24 7.89 9 - 1 7 17 7.23 41 761
Holstein - - - - 0 0.00 3 - - 3 6 255 6 111
2009 BrownS. 12 2 - - 14 461 7 1 - 9 17 7.23 31 5.75
Jersey 19 1 - - 20 6.58 8 1 1 13 23 9.79 43 7.98
Holstein 3 - - 1 4 132 2 1 - - 3 1.28 7 130
2008 Brown S. 11 11 2 - 24 7.89 6 - 1 9 16 6.81 40 7.42
Jersey 15 3 - 1 19 6.25 4 2 2 I 15 6.38 34 6.31
Total 256 28 9 11 304 100.00 93 13 7 122 235 100.00 539 100.00
% 84.21 9.21 2.96 3.62 56.4 39.57 5.53 2.98 51.91 43.6 100

En la tabla anterior, se pude apreciar la cantidad de animales de saca y animales muertos, segin la clase de ganado en cada raza; cantidades relacionadas

directamente y proporcionales a las existencias en cada raza; pues en consecuencia en Holstein se registraron menor cantidad.
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Tabla 93. Salida total de ganado segun a cusas, periodo 2008 — 2013.

ARo
N° Causa de salida / (saca 'y muerte) 2013 2012 2011 2010 2009 2008 Total %
N° cabezas
1. Enfermedades reproductivas 6 2 1 - 14 8 31 5.75
Infertilidad (saca) 6 1 - - 12 6 25 4.64
Prolapso uterino - - - - - 1 1 0.19
Parto distocico - 1 1 - 2 1 5 0.93
2. Sacaanual 36 61 77 37 26 42 279 51.76
Camal 13 20 59 23 12 28 155 28.76
Saca (consumo actividad religiosa) - 5 - 4 - - 9 1.67
Saca (cria) - 6 - - - - 6 1.11
Saca restaurant - 2 - - - - 2 0.37
Saca (dia cooperativismo) - 1 - - - - 1 0.19
Consumo - - 4 1 7 5 17 3.15
Venta reproduccion 15 13 11 3 - 1 43 7.98
Zoologico 8 14 3 6 7 8 46 8.53
3. Enfermedades Metabolicas - nutricional 5 23 5 10 11 4 58 10.76
Colico 2 19 2 2 - 2 27 5.01
Ascitis - 1 - 3 2 - 6 1.11
Timpanismo - - 1 3 4 - 8 1.48
Anorexia - - 1 - - - 1 0.19
Hipocalcemia 1 - - - - 1 2 0.37
Raquitismo 1 - - 1 2 - 4 0.74
Desnutricién 1 3 1 1 3 1 10 1.86
4.  Enfermedades Infecciosas 1 21 16 16 11 9 74 13.73
Septicemia 1 2 3 4 2 2 14 2.6
Neumonia - 13 3 6 4 - 26 4.82
Neumoenteritis - - - 2 1 1 4 0.74
Mastitis cronica - 2 2 1 1 2 8 1.48
Actinomicosis - 1 - - - - 1 0.19
Pedera - - 2 1 2 - 5 0.93
Onfalitis - 1 - - - - 1 0.19
Infeccién de higado - 1 1 - - - 2 0.37
Peritonitis - 1 1 - - 3 0.56
Infeccién intestinal - - 3 1 - 2 6 1.11
Infeccion pulmonar - - 1 1 - 2 4 0.74
5.  Enfermedades sistémicas/ ambiental 13 14 14 13 16 27 97 18.00
Mal de altura 8 3 4 6 8 15 44 8.16
Asfixia 3 4 2 4 2 7 22 4.08
Artritis cronica - 2 1 1 1 - 5 0.93
Sistema nervioso - 1 - - 2 1 4 0.74
Estrés - 1 - 1 - - 2 0.37
Pericarditis - - - - - 1 1 0.19
Hemorragia 1 1 2 - 2 6 1.11
Fractura 1 2 5 3 1 13 241
Total 61 121 113 76 78 90 539 100

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anexo 18. Resumen del Analisis de varianza.

Tabla 94. Analisis de varianza de Indices Reproductivos, en Jersey, Holstein y Brown

Swiss — Cooperativa Atahualpa Jerusalén, 1999 — 2013.

cv Valor
Lo — . . F Ft Pr>F .
Descripcion del indice reproductivo Unid. ¢ r % medio

ANOVA (a=0.05) @

Edad al primer servicio y primer parto

Edad primer servicio (EPS) Meses 37.16 3.37 <.0001 7.71 22.81
Edad primer parto (EPP) Meses 24.14 3.37 0.5364 6.63 32.14

NUmero de servicios por concepcién (NSC)

N° de servicios por concepcién(NSC) /Afios LA 459 344 0.0216 16.92 1.88
N° de servicios por concepcion(NSC) /N° Gestaciones LA 6.29 410 0.0170 9.73 1.88

Dias de gestacion (DG)

(DG) Promedio racial Dias 49.74 3.37 <.0001 0.94 282.71
(DG) Primerizas y multiparas Dias 42.00 2.37 <.0001 0.39 282.37
(DG) En relacion al N° de gestaciones Dias 86.61 4.10 <.0001 0.44 283.12

Intervalo parto concepcion (IP-C)

(IP-C) Promedio racial Dias 234 340 0.12 15.07 179.28
(IP-C) En primerizas y multiparas Dias 149 237 0.21 26.82 179.30
474.8

(IP-C) Segun el N° de partos Dias 9 3.84 <0001 088 185.52

Intervalo entre partos (IEP)

(IEP) Promedio racial Dias 3.04 339 007 5.89 460.42
(IEP) En primerizas y multiparas Dias 146 237 022 10.62 460.20
(IEP) Segun el N° de partos Dias 420 4.10 0.05 3.81 467.38

Tasa de concepcién y tasa de prefiez (TCy TP)

(TC) (Vacas servidas en el periodo) /afios evaluacién % 7.64 3.09 0.0001 18.69 72.88
(TP) (\Vacas prefiadas en el periodo) /afios de evaluacion % 026 3.09 0.77 3259 48.37
E'Fl)'r(é:))m(;/j?g?s servidas en el periodo) / 12 meses % 003 344 097 1042 4768

Fuente: Elaboracion propia.
@ Paquete estadistico: Statistix. V.8. 2015
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Tabla 95. Analisis de varianza de Indices Productivos, en Jersey, Holstein y Brown Swiss
1999 — Cooperativa Atahualpa Jerusalén, 1999 — 2013.

Unida Fc Ft Pr>F CV% Prom.

Descripcién del indice productivo L
d ANOVA (a=0.05) ©

Peso al nacimiento
Peso al nacimiento, terneros hembras y machos Kg 778.79 237 <0001 454 34.43
Produccion real de leche, y leche corregida (305 dias, 2X - EA)

Produccion real de leche, y Longitud de los dias de Lactacion

Produccidn real litros por campafia /afios Kag. 28.28 3.37 <.0001 10.05 3518.40
Produccidn real litros/vaca/dia / afios Kg. 99.70 3.37 <.0001 6.52 12.91
Longitud de los dias de lactacion Kag. 7.16 3.37 0.0033 5.44 271.02
Produccion real litros por camparfia /N° lactaciones Kg. 2459 3.74 <0001 8.40 3617.30
Produccion real litros/vaca/dia / N° de lactaciones Kg 4794 3.74 0.0033 6.81 12.99

Leche corregida (LC) a 305 dias, 2X - EA

LC en litros por campafia / segln los afios de
evaluacion Kag. 43.37 3.37 <.0001 897 3743.50

LC en litros/vaca/dia / segln los afios de evaluacion  Kag. 46.30 3.37 <.0001 8.79 12.29

LC en litros por campafia / en relacion al N°
lactaciones Kag. 89.04 3.74 <.0001 4.90 3776.40

LC en litros/vaca/dia /en relacion al N° lactaciones Kag. 103.60 3.74 <.0001 4.68 12.41
Fuente: Elaboracion propia.

@ Paquete estadistico: Statistix. V.8. 2015
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Anexo 19. Resumen de la Prueba de Promedios de los Indices Reproductivos y
Productivos.

Tabla 96. Prueba de promedios de los indices Reproductivos Jersey, Holstein y Brown

Swiss, Cooperativa Atahualpa Jerusalén, 1999 — 2013.

Brown
S

Tukey HSD (¢=0.05) @

N - . . Jersey  Holstein
Descripcién del indice reproductivo Unidad y

Edad al primer servicio y primer parto

Edad primer servicio (EPS) Meses 19.69° 23.76* 24.992
Edad primer parto (EPP) Meses 29.09°  33.08° 34.25°

Numero de servicios (IA) por concepcion (NSC)

NSC/ Segln Afios de evaluacién LA. 2.10° 1.812b 1.732
NSC/ Segun el N° Gestaciones LA. 2.10b 1.752 1.802

Dias de gestacion (DG)

(DG) Promedios raciales Dias 279.09° 280.66> 288.26¢2
(DG) En primerizas Dias 27840t 279.75> 287.46¢
(DG) En multiparas Dias 279.14% 280.92b 288.472
(DG) En relacidn al N° de gestaciones Dias 279.63b 281.25> 288.48~

Intervalo parto concepcion (IP-C)

(IP-C) Promedio racial Dias 168.332 199.07» 177.122
(IP-C) En primerizas @ Dias 192.52® 204.82: 184.57°
(IP-C) En multiparas Dias 158.89b 195912 167.69 b
(IP-C) En relacion al N° de partos Dias 173.4 2 203.6c 179.56°"

Intervalo entre partos (IEP)

(IEP) Promedio racial Dias 446.09* 476.392  464.12~
(IEP) En primerizas Dias 470.74»  476.44>  472.04
(IEP) En multiparas Dias 436.70°  478.15: 454.60 =
(IEP) En relacion al N° de partos Dias 451.36* 484.00> 466.78

Tasa de concepcion y tasa de prefiez (TC, TP)

(TC) (Vacas servidas en el periodo) /afios % 85.45° 96.252  90.70 2
(TP) (Vacas prefiadas en el periodo) /afios % 54,72 58.26 54.66 2
(TC) En vacas servidas en el periodo / 12 meses (promedio) % 63.71 ¢ 64.50 @ 63.33 @

Fuente: Elaboracion propia.

abc: Promedios con las mismas letras en cada fila, no muestran diferencias significativas (P<0.05).
(1) Prueba DLS (Diferencias Limite significativa) (P<0.05).
(2) Paquete estadistico: Statistix. V.8. 2015.
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Tabla 97. Prueba de promedios de los Indices productivos Jersey, Holstein y Brown
Swiss, Cooperativa Atahualpa Jerusalén, 1999 — 2013.

Jersey Holstein Brown S.
Tukey HSD (a=0.05) @

Descripcion del indice productivo Unidad

Peso al nacimiento (PN)

Peso al nacimiento hembras Kag. 19.47° 41.33% 41.762
Peso al nacimiento machos Kag. 19.34° 42,732 41.982

Produccion de leche real (PR) y leche corregida (LC) a 305 dias 2x EA

Produccion real (PR)

PR en litros por campafia / seguin afios de evaluacion Kg. 2,997.76¢  4,000.23% 3,557.07°
PR en litros/vaca/dia /segln afios de evaluacién Kag. 10.57¢ 15.042 13.12°
Longitud de los dias de lactacion Dias  282.382 261.55°  269.13%®
PR en litros por campafia / segln el N° de lactaciones Kg. 3,040.50 ¢ 4090.50* 3720.80°
PR en litros/vaca/dia /segun el N° de lactaciones Kag. 10.64 ¢ 14902 13.43°

Produccion leche corregida (LC)

LC en litros por campafia /segun afios de evaluacién Kg. 3,150.73¢ 4,332.60* 3,747.03°
LC en litros/vaca/dia /segun afios de evaluacion Kag. 10.33¢ 14.262 12.29°
LC en litros por campafia / en base al N° de lactaciones Kg. 3,166.40° 4,400.30* 3,762.60°
LC en litros/vaca/dia / en base al N° de Lactaciones Kg. 10.35° 14,532 12.35°

Fuente: Elaboracion propia.
abc: Promedios con las mismas letras en cada fila, no muestran diferencias significativas (P<0.05).
(1) Paquete estadistico: Statistix. V.8. 2015.
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Anexo 20. Panel de fotos

Pasturas: “Granja Porcon”

Foto 1. Dactylis glomerata “Past

Foto 4. Lolium multiflorum (Rye grass) Foto 4. Holcus lanatus “Pasto miel”
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Foto 5. Pasturas: “Establo Central” Foto 6. Pasturas: ¢ Establo El Tinte”
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Recojo de informacion “Granja Porcon”
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Foto 8. Procesamiento de Datos.

Foto 9. Registros V° B° Saca de Ganado. Foto 10. Informes de produccion lactea.

Cria y Recria de Terneras: Jersey, Holstein y Brown Swiss ( Granja Porcon)

Foto 11. Terneraje Lactante. Foto 12. Ambiente (Cunas)
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Recria de Terneras: Jersey, Holstein y Brown Swiss ( Granja Porcén)
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Foto 14. Terneras Brown Swiss y Holstein
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Foto 15. Terneras Holstein y Brown Swiss.

Vaquillas Jersey Brown Swiss y Holstein “Granja Porcén”

Foto 18. Brown S. y Holstein

165



Vaquillonas Jersey Holstein y Brown Swiss “Granja Porcon”
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Foto 23. o " Foto 24.
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Vacas Jersey Holstein y Brown. S. “Granja Porcon”
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Foto 27. Vacas Holstein Foto 28. Vacas Holsteiny B.S.

Vacas Jersey Produccion: Granja “Porcon”

Foto 29. Vaca Jersey (Color Claro) Foto 30. Vaca Jersey (Color oscuro)
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Foto 31. Principales Fuentes alimenticias del Ganado Vacuno “Granja Porcon”

Lolium perenne ' Rye grass Ecotipo Cajamargq. Concentrado local
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Mapa Satélite

Foto 32. Vista satelital de ubicacion de la Cooperativa Atahualpa Jerusalén —
Cajamarca.

Mapa Satélite
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Foto 2. Vista satelital areas de pastoreo, Cooperativa Atahualpa Jerusalén — Cajamarca
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