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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en los Registros Genealdgicos Zootécnicos
del Perd (RGZP), que pertenece al Programa de Investigacion y Proyeccion Social en
Mejoramiento Animal (PMA) de la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM); teniendo como objetivo evaluar el nivel de parentesco y
consanguinidad de los animales de la raza Simmental y Fleckvieh registrados en los RGZP
desde el afio 1982 al 2018; asi como, determinar y evaluar el coeficiente de consanguinidad
de los animales inscritos en el libro abierto, libro cerrado y los animales importados. Se
evaluaron en total 1,836 registros de los animales inscritos en los dos programas, libro
abierto y libro cerrado (que incluye animales importados a los cuales se les emite una
constancia de inscripcion como reproductores en pie, semen o donadoras de embriones). Se
encontré que el 91,91% del total de animales evaluado de la raza Simmental y Fleckvieh
evaluados no estan emparentados y que el 95.59% no son consanguineos; lo cual podria ser
consecuencia de que los primeros animales inscritos en el Libro de Identificadas (Ol) que
son los ma&s numerosos y no se registran a sus progenitores (madre y padre); vy, es a partir
del Libro Abierto Definitivo (OA), que es obligatoria su inscripcion. Asimismo, en el caso
de animales importados, solo el 37.65% tiene la informacion de los progenitores, siendo

necesario, incluir la informacion de pedigri de estos animales, al menos tres generaciones.

Palabras Claves: parentesco, consanguinidad, pedigri, bovino, Simmental, Fleckvieh.



l. INTRODUCCION

En el Perq, segun el censo agropecuario del 2012 (INEI, 2013), existen 5,156,044 cabezas
de ganado vacuno, siendo esta poblacion superior en 14.1% a la reportada por el censo
agropecuario de 1994. Con una mayor presencia de ganado criollo (64.03%), seguido por la
raza Brown Swiss (17.6%), Holstein (10.27%), Gyr/Ceb0 (3.34%) y otras razas (4.77%),
encontrandose dentro de estas la raza Simmental y Fleckvieh, cuya poblacion en el Pert no

se conoce con precision.

El Simmental y Fleckvieh en el Perd, se encuentra principalmente en la sierra y existe una
creciente demanda a nivel de ganaderos, debido en parte a su rusticidad y a su aptitud al
doble propésito, la cual permite adaptarse a las condiciones dificiles de esta region y mostrar
su versatilidad en aptitud lechera (hembras) y una alta capacidad de crecimiento y desarrollo
muscular (machos); mostrando ademas alto indice de fertilidad, precocidad, longevidad y
docilidad (ASOSIMMENTAL, s.f.).

Los primeros ejemplares de la raza que llegaron al pais, datan de la década del 70 del siglo
pasado, con la importacion al “Plantel Centro de Recria Lambayeque”, mediante convenio
con la Cooperacion Técnica Peruano - Alemana del Proyecto Tinajones, siendo difundidos
a nivel nacional mediante animales en pie y el uso de semen fresco y congelado. De este

primer grupo se conoce a los toros Comunero, Papi, Bien y Bosanova (DRAC, 2014).

En 1999, por disposicion del gobierno nacional, el entonces Ministerio de Agricultura
(MINAG), importdé embriones Fleckvieh de Alemania y con el apoyo de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM) y la participacién de la Sociedad Agricola de Interés
Social (SAIS) Tupac Amaru; lograndose producir cuatro terneros machos y dos terneras
hembras; entre ellos, el toro Centenario, el mismo que fue utilizado intensivamente por el
Banco Nacional de Semen. Las dos hembras fueron utilizadas, en parte, en la produccién de
embriones, utilizando toros de genética procedente de Alemania, Austria, Suiza y Canada,

destindndose algunas crias al Banco Nacional de Semen como es el caso del toro Dollar Jr.,



Centenario, Apolo y Orion; y actualmente Yawar, Maxi y Hércules. No existiendo un
seguimiento del grado de parentesco de los animales registrados y tampoco del nivel
de consanguinidad de los mismos.

Desde la introduccion de la raza Simmental y Fleckvieh a nuestro pais, hace
aproximadamente cuarenta afios, la difusion de raza se ve restringida la escasa
disponibilidad de semen importado en los Gltimos afios y a los toros nacionales
previamente registrados que a su vez son descendientes de los importados. En la
actualidad, se puede encontrar semen nacional e importado de Simmental
especializado para leche o carne, dependiendo de su procedencia (Canada, Alemania,
Suiza y Austria); siendo el Simmental y Fleckvieh lechero el mas deseado y el que se
viene difundiendo a nivel nacional, a través del Banco Nacional de Semen, mediante
toros nacionales, previamente registrados en la oficina de los Registros Geneal6gicos
Zootécnicos del Pert - RGZP.

No se conocen trabajos de investigacion realizados dentro de este, el seguimiento y
evaluacion del material genético usado por la mayoria de los ganaderos, con la
finalidad de generar informacion de referencia para decidir sobre la pertinencia de su
uso, por lo que se puede asumir que a lo largo del tiempo los reproductores tiendan

presentar alto grado de parentesco y nivel de consanguinidad superior al deseado.

En ese sentido, en el presente trabajo de investigacion se ha planteado como objetivo
principal el evaluar el nivel de parentesco y consanguinidad de los animales de la raza
Simmental y Fleckvieh inscritos en la oficina de los Registros Genealdgicos
Zootécnicos del Pert entre los afios 1982 — 2018. Ademas, como objetivos especificos
se tienen los siguientes: i) determinar el coeficiente de consanguinidad de los animales

inscritos en el Libro Abierto y en el Libro de Pedigree



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1. GENERALIDADES DE LA RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH

2.1.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION MUNDIAL

El origen de la raza Simmental se remonta a la Edad Media en el valle de Simmen
(Suiza); conocido como “Simmentaler”, era utilizado como animal de triple propdsito
(trabajo, carne y leche) (ASR, s.f.). Luego fue introducida a Alemania y Austria como
mejoradora de la poblacion bovina local, donde fue denominada “Fleckvieh” (ganado
de manchas); variando el color del pelaje, desde amarillo claro al rojo amarronado.
Continuando su diseminaciéon por el continente europeo (valles de Italia y Francia). En
1862, el gobierno suizo definid los principios de la cria en pureza de raza, dando inicio
a la inscripcion de animales en un libro genealdgico propio (SIMBRAH, s.f.).

Posteriormente, la raza fue exportada a diferentes partes del mundo, llegando primero
a América del Norte, Estados Unidos en 1887; luego, al continente africano, Namibia
en 1893 y Sudafrica en 1905, y después América del Sur, Uruguay en 1905 y Argentina
1922. En 1967 llega la primera importacion de este ganado a Canada, entre ellos el
toro Parisien, ejemplar que tiene el registro nimero 1 en las Asociaciones de Canada
y de Estados Unidos de Norte América, siendo su descendiente el toro Amor, el primer

ejemplar nacido en Canada y exportado en 1970 a Estados Unidos. (SIMBRAMH, s.f.)

Actualmente, es la segunda raza de mayor poblacion en el mundo (Genetic Austria,
s.f.) con aparentemente 41 millones de ejemplares aproximadamente (ZAR, s.f.); de
cuales, 5.5 millones se distribuyen entre Alemania, Austria, Italia y Republica Checa.
(ASOSIMMENTAL, s.f.)



2.1.2. LARAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH EN EL PERU

En la década de los 70 del siglo pasado llegan al Pert animales de la raza Simmental,
a través de un convenio con la Cooperacion Técnica Alemana. Este convenio
presentaba como objetivo el uso de semen fresco y el inicio del proceso de congelacion
de semen de los toros importados (Comunero, Papi, Bien y Bosanova) (Callacné et al.,
1978). Se plante6 compartir recursos humanos y econdémicos para reforzar la linea
ganadera de vacunos y modernizar la unidad de inseminacion artificial la cual funciona

en el “Plantel Centro de Recria Lambayeque”.

El primer nucleo de la raza se forma en Cajamarca, con la adquisicion por parte del Sr.
Rogue Mera, de los hijos de los reproductores llegados al pais, ademas de 7 hembras
de la raza Simmental y Fleckvieh, que tuvieron gran acogida en la zona de Cutervo.
Los ganaderos empiezan a comprar los terneros obtenidos en el Centro de Recria de
Lambayeque, los cuales eran vendidos a precio de carne cuando nacian y luego eran
criados y utilizados como reproductores en nucleos familiares y las crias que obtenian
eran comercializadas (DRAC, 2014). Cabe resaltar que ninguno de estos animales
fueron registrados; sin embargo, constituyen la poblacion base de la raza para la

provincia de Cutervo asi como en el Nor-Oriente peruano (Chavez, 2015).

Otro ndcleo de la raza se forma con la importacion de embriones Fleckvieh de
Alemania, en 1999, por parte del Ministerio de Agricultura del Per(, hoy Ministerio
de Agricultura y Riego (MINAGRI). De estos embriones, 8 fueron implantados en
vacas de la Unidad Experimental de Zootecnia (UEZ) de la Facultad de Zootecnia de
la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), y 22 embriones fueron
implantados en vacas de la SAIS Tupac Amaru, en la region Junin. Logrando en cada
uno de estos lugares una ternera y dos terneros. Todas estas crias, tanto las nacidas en
la UNALM como en la Sociedad Agricola de Interés Social (SAIS) Tupac Amaru (dos
terneras y cuatro terneros) fueron criados en la UNALM. De los cuatro machos, uno
fue enviado a Cutervo (Cajamarca), otro a Ayacucho, otro fue enviado al camal. El
cuarto toro de nombre Centenario fue enviado al Banco Nacional de Semen en el 2002,
iniciando de esta manera, el uso masivo de la inseminacion artificial de la raza
Fleckvieh en el Per0. Las dos vacas fueron utilizadas para producir teneros(as) y

embriones, con semen de toros de origen de Alemania, Austria, Canad4, Suiza. Las



crias, vienen siendo difundidas a nivel de todo el pais, via semen (Banco Nacional de

Semen) o embriones. (Barrén, 2016).

La primera inscripcion de animales de la raza Simmental y Fleckvieh se realiza en
1982 por la empresa Agraria El Escorial S.A. (Cafiete — Lima), estas seis hembras
fueron importadas de cuatro criaderos de Argentina (Establecimientos San Andrés, La
Barrancosa, Santa Maria y Santa Bibiana). En 1984, la misma empresa inscribe dos
toros y una vaca, procedentes también de Argentina. En 1990, la SAIS Tupac Amaru
inscribi6 5 hembras procedentes de Alemania, las cuales fueron criadas en
Corpacancha - Junin y en Huachipa — Lima (Chavez, 2015).

2.1.3. CARACTERISTICAS DE LA RAZA

El Simmental - Fleckvieh es considerada la raza de doble propdsito de mayor
importancia a nivel mundial, ya que cuenta con suficiente habilidad para la produccion
de leche y de carne (ASOSIMMENTAL, s.f.). Ademas, presenta varias cualidades por
la que se le considera adecuada para desarrollarse en diversos ambitos geogréaficos;
destacando su adaptabilidad a diferentes ambientes, alto indice de fertilidad y
precocidad, facilidad al parto, habilidad materna, longevidad, docilidad, calidad de
carne (Genetic Austria, s.f.).

La plataforma del Centro de Investigacion “ZAR” (Asociacion Central de Trabajo de
los Criadores Austriacos de Ganado Bovino), esta conformada por Alemania, Austria,
Italia y Republica Checa, que realizan un trabajo permanente de evaluacion de la
productividad de la raza Simmental (ASOSIMMENTAL, s.f.).

2.1.3.1. CARACTERISTICAS LECHERAS

Entre las caracteristicas productivas lecheras se considera relevante la persistencia en
la produccién durante toda la lactancia, con una produccion de 6.000 kg en 305 dias
en la primera lactacion; alcanzando de 7.000 - 9.000 kg en las siguientes lactaciones.
Ademas, alto porcentaje de grasa y proteina, 4,2% y 3,7% respectivamente (ZAR,
s.f.); favoreciendo la elaboracion de quesos de calidad e incentivos adicionales,
debido al mayor contenido de solidos totales. La ubre es de buena conformacion con
pezones de buen tamario; siendo una raza con alta resistencia a la mastitis, que se
refleja en un bajo conteo de células somaticas (ASOSIMMENTAL, s.f.).



Cuadro 1. Promedio de caracteristicas productivas lecheras de la raza Simmental

Factor | peod/dia Prod. | Solidos Poblacion
, (k) Lactancia Grasa Proteina controlada
Pais (305 dias) (%) (%) (vacas)
Austria 24,5 7.473 4,15 3,43 277.000
Alemania 23,6 7.198 4,16 3,50 890.000
Italia 22,9 6.985 4,03 3,45 68.000
Colombia* 15,7 4,789 3,50 3,30 801

*Informacidén reportada por el Programa Nacional de Mejoramiento Genético Bovino /
UNAGA.
Fuente: Adaptado de Asociacion Simmental — Colombia

2.1.3.2. CARACTERISTICAS CARNICAS

Las principales caracteristicas carnicas son: alta conversion alimenticia por kilogramo
de carne, alta velocidad de crecimiento, obteniendo ganancias diarias de peso en
promedio de 1.2 gr/dia; mejor formacion muscular, especialmente en las partes de
mayor valor comercial;, buena calidad de la carne, sin exceso de grasa; y, alto
rendimiento en canal (58.1% en promedio). Al destete de terneros la curva es
constante, acelera la ganancia de peso, generando mayor rentabilidad al lograr
animales terminados a temprana edad (ASOSIMMENTAL, s.f.).

Cuadro 2. Promedio de caracteristicas productivas carnicas de la raza Simmental

actor Ganancia de peso | Rendimiento de canal | Poblacion controlada
Pais gr/dia 18 meses/sacrificio (vacas)

Austria 1.470 57,2 5.200
Alemania 1.310 56,9 17.520
Italia 1412 56,7 3.820
Colombia 1.215 56,2 12.699

Fuente: Adaptado de Asociacion Simmental — Colombia

2.2. REGISTROS GENEALOGICOS ZOOTECNICOS DEL PERU

La Oficina de Registros Genealdgicos Zootécnicos del Perd (ORGZP) pertenece al

Programa de Investigacion y Proyeccion Social en Mejoramiento Animal (PMA), de



la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM);
tiene como principal objetivo certificar la informacion proveniente de la descendencia
de animales registrados de razas de diferentes especies, con la finalidad de garantizar
su pureza (Puros de Pedigri — PDP).

Desde el afio 1950, la UNALM quien tiene la responsabilidad de conducir estos
registros, y es oficializado por el Ministerio de Agricultura en 1954, mediante la
Resolucién Ministerial RM-N°1777; posteriormente, mediante Decreto Supremo DS-

N°040-85-AG, se aprobo su Reglamento General.

La Oficina de Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peru cuenta con dos programas
para la inscripcion de los ejemplares de la razas bovinas, tomando como referencia la
guia de “Procedimiento que deben seguir los ejemplares para Pertenecer a los

Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peri” (RGZP, s.f.)
1. Programa de Libro Abierto (PLA)
a) Libro de Identificadas (L1/Ol)

Solo se inscriben hembras que cumplan con las caracteristicas fenotipicas de la raza
que tengan dos o mas dientes permanentes. No se requiere la informacion de los
progenitores y permanecen en este libro toda su vida. Al ejemplar inscrito se le asigna
un ndmero Gnico a nivel nacional (R.G.), el cual es tatuado en su oreja izquierda,

precedido por las iniciales Ol.

La hembra identificada debe ser servida unicamente con ejemplares machos de
pedigri (PDP) de la misma raza, mediante monta natural o inseminacion artificial. El
propietario realiza la Declaracion del Servicio ante RGZP, en un tiempo

reglamentario.

El certificado LI del ejemplar contiene la siguiente informacion: i) cddigo de registro
genealdgico (R.G.); i) nombre; iii) fecha de nacimiento; iv) nombre del propietario;

y, V) fecha de expedicion.



b) Libro Abierto Provisional (LAP/OA)
La cria hembra nacida del ejemplar hembra inscrita en el LI, producto de la monta
natural o inseminacidn artificial, con un ejemplar macho de pedigri de la misma raza,

pasa automaticamente al Libro A Provisional — LAP.

Para la inscripcion de la cria hembra en el LAP se debe entregar la Declaracion de
Nacimiento, con lo cual se le asignara un codigo Unico nacional (R.G.) el cual es

tatuado en su oreja izquierda, precedido por las iniciales OA.

El certificado LAP del ejemplar contiene la siguiente informacion: i) cédigo de
registro genealogico (R.G.); ii) nombre; iii) fecha de nacimiento; iv) nombre R.G. de
los progenitores (padre y madre); v) nombre del propietario; y, vi) fecha de

expedicion.
c) Libro Abierto Definitivo (LAD/OAD)

Transcurridos dos afios de vida del ejemplar hembra inscrito en el LAP, un inspector
oficial de la ORGZP evaluara el cumplimiento de los estandares o caracteristicas
raciales. De cumplir con los requisitos, el animal sera inscrito en el Libro A
Definitivo — LAD y se emitira su certificado, igual al certificado LAP adicionando la
palabra “definitivo”. Caso contrario, el ejemplar permanecera en el LAP, al igual que

su progenie.

2. Programa Libro Cerrado (PLC)

a) Libro de Pedigri (PDP/PER)

Las crias de madres que pertenecen al LAD, son inscritas automaticamente al Libro
de Pedigri — PDP, asignandosele un codigo Unico a nivel nacional (R.G.) el cual es

tatuado en su oreja izquierda.

Para considerar su inscripcion y emision del certificado PDP se deberan presentar las

declaraciones de servicio y nacimiento.
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Figura 1. Programas de los Registros Genealogicos Zootécnicos del Peru

Fuente: Tomado de Oficina de Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peru
Asi mismo, los RGZP emite constancias de registro de Pedigri para:

- Reproductores en pie importado;

- Semen importado;

- Semen nacional;

- Embridn nacional o importado.

En referencia al semen importado y nacional se cuenta para cada caso, con registros
denominados padron de reproductores. Sélo se aceptan las declaraciones de servicio y
nacimiento derivadas de toros nacidos de semen registrados en el indicador padrdn.

Lo mismo se planea implementar para hembras donadoras de embriones y/o ovocitos.
2.3. PARENTESCO

El parentesco es la relacidn que existe entre dos individuos gque tienen un ancestro en
comun (Vilela, 2011), por lo que existe la probabilidad que hereden el mismo alelo de
ambos padres (Gutiérrez, 2010).

El grado de parentesco en una poblacion de animales se evalla a través del coeficiente
de parentesco, comparando una poblacion en estudio con una poblacion base, que

puede ser especificada o implicita (Falconer y Mackay, 1996).

El coeficiente de parentesco estima la proporcion de alelos idénticos por descendencia

comunes en dos individuos, lo cual mide la cercania existente entre ambos,



consecuencia de contar con uno 0 mas ancestros en comun, (Spike, 2009, citado por
Vilela, 2015).

Siendo la formula:

2[(Y) "t + Ep)]
JA+F)A+F)

xy) =

Donde:

R(xy) = El parentesco entre los individuos X e Y;

X = Sumatoria de las contribuciones de todas las rutas que mandan a ambos
individuos, que son adicionales;

n = NUmero de segregaciones en una ruta por la cual los animales X e Y estan

relacionados;

F, = Coeficiente de consanguinidad del ancestro comun en cada ruta de parentesco;
Fy = Coeficiente de consanguinidad del animal X;
F, = Coeficiente de consanguinidad del animal Y.

2.4. CONSANGUINIDAD

A diferencia del parentesco que se da entre los animales, la homocigocidad
corresponde a cada individuo, se origina del apareamiento de padres emparentados,
que comparten genes de un origen comun (Buxadé, 1995).

La consanguinidad es la probabilidad que un individuo herede los mismos alelos
idénticos a través de ambos padres, los cuales estan emparentados que pueden
presentar uno 0 mas ancestros en comun; es asi que, mientras mas emparentados se
encuentren, la probabilidad de la consanguinidad aumenta de manera progresiva, lo
cual solo puede ser confirmado mediante una prueba de marcadores moleculares.
(Bahattacharya et al., 2003)

Cuando existe apareamiento entre reproductores emparentados, los porcentajes de

consanguinidad de la progenie es la siguiente:
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Cuadro 3. Porcentaje de consanguinidad en crias provenientes de reproductores

emparentados
Tipo de progenie Porcentaje de consanguinidad*
Hermanos completos 25,0
Medios hermanos 12,5
Padre — Hija 25,0
Abuelo — Nieto 12,5
Primos (con abuelos en comun) 6,25

*Asumiendo que los padres no son consanguineos
Fuente: Fernandez (2005)

Segun Marshall et al. (2002), existen dos tipos de consanguinidad:

a) Consanguinidad cerrada o cercana: resulta del empadre entre hermanos enteros o
entre padres e hijos, en cuyo caso el coeficiente de consanguinidad de la progenie

es igual a F=0.25.

b) Consanguinidad moderada o lejana: resulta del empadre entre medios hermanos,
tio y sobrina, tia y sobrino, abuelo y nieta, abuela y nieto o primos hermanos,
siendo para este caso el coeficiente de consanguinidad de la progenie igual a
F=0.125.

2.4.1. COEFICIENTE DE CONSANGUINIDAD

El coeficiente de consanguinidad (F) es la medida que hace referencia a la probabilidad
que dos de los alelos de un individuo, ubicados en un mismo locus sean idénticos por

descendencia (Falconer y Mackay, 1996).

El célculo del coeficiente de consanguinidad requiere tener una base de datos de
registros genealdgicos. Segun, Van Doormaal (2008, citado por Oré et al., 2009), al
usar dos o tres generaciones de pedigree, el coeficiente de consanguinidad sera menor
que usar diez o veinte generaciones. Utilizar cuatro o cinco generaciones completas es
suficiente para obtener el coeficiente de consanguinidad con adecuada precision
(Cassell, 2009).
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2.4.2. EFECTOS DE LA CONSANGUINIDAD

Falconer y Mackay, (1996) indican que la consanguinidad y el cruzamiento, son
sistemas de apareamiento que por si solos (per se) no pueden producir mejora genética,
y para que esta ocurra debe acompafiarse de procesos de seleccion en algunas de sus

etapas.
Entre los principales efectos de la consanguinidad, se identifican:
a) Homocigosis

El aumento de la homocigosis se debe al incremento en el nimero de individuos con
genes iguales para un mismo caracter o varios caracteres, lo que no discrimina la
presencia de genes poco deseable. Por tanto es necesario, orientar la seleccion para
identificar los reproductores que presentan caracteristicas poco deseables.

La consanguinidad fija cualidades o defectos en los individuos, mas no tiene efecto
sobre la mejora o el empeoramiento de cada uno de estos respectivamente. Por lo cual,
la seleccion de los reproductores es de vital importancia, considerando el fenotipo y

el genotipo (Sifuentes, 2017).

La consanguinidad actua de forma imparcial, al convertir en homocigotos tanto los genes
deseables como los indeseables; situacion que se ve reflejada en las siguientes
generaciones, de manera rapida o leve, dependiendo del uso de los reproductores
dentro de un hato. Lo importante es mantener una tasa baja para evitar que se fijen
caracteres con efectos indeseable y por el contrario, se fijen lo que tienen efectos

deseables para la poblacién Cardellino y Rovira (1993).
b) Pérdida de la VVariabilidad Genética

La variabilidad genética, o también conocida como diversidad genética, es la
variacion que existe del material genético de una poblacidn o especie, que permite
cambios en caracteristicas fenotipicas y genotipicas. Su principio es la seleccion,
cuando la variabilidad es mayor se encuentran individuos que presentan genes
deseables para una caracteristica en particular y que se transmiten en su descendencia,

lo que da como resultado el aumento en el progreso genético (Sanchez et al., 2003).
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La seleccion es destinada para el aumento de la produccion y la mejora del ganado,
lo que a su vez reduce la diversidad genética, excluyendo genes indeseables para
algunos rasgos, lo que es positivo, pero al considerar la limitada existencia de
reproductores destacados en cada raza, resulta que en la actualidad los hatos presentan
mayor consanguinidad que sus ancestros pero también estos mismos animales son

maés productivos (Cassell, 2009).
c) Depresion endogamica

La depresion consanguinea es la principal consecuencia de la consanguinidad, y se
define como la reduccion de la media fenotipica de los caracteres productivos,
principalmente los relacionados con la reproduccion o eficiencia fisiologica (Buxadé,
1995).

Thompson et al., (2000) indican que la disminucion en la produccion de leche, grasa
y proteina estan asociadas al aumento de la consanguinidad, mas esta no mantiene
una tendencia lineal, ni logaritmica. En el Cuadro 4, se observa el efecto de la
consanguinidad en las caracteristicas de produccion de leche, grasa y proteina en un

hato de vacas Holstein.
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Cuadro 4. Efectos de la consanguinidad en caracteristicas de produccion en vacas
de la raza Holstein

F Caracteristicas de Produccion
(%) Leche a 305 dias Grasa (Kg.) Proteina (Kg.)
(Kg.)
2,00 -36,24 -1,56 -0,22
4,00 -116,34 -4,21 -2,83
6,00 -180,68 -7,13 -4,46
8,00 -300,35 -10,00 7,74
10,0 -395,53 -13,83 -10,81
16,9 -630,30 -21,54 -17,81
26,4 -707,78 -23,33 -19,93

Fuente: Thompson et al. (2000)

Cassell (1999), indica que los efectos de la consanguinidad son mas negativos que
positivos. En su estudio demostrd en cuanto afecta a las caracteristicas productivas y
reproductivas de vacas Holstein el incremento de 1% en el coeficiente de
consanguinidad, asimismo, se observa que el promedio de células somaticas no se ve

afectado por este aumento (Cuadro 05).

Cuadro 5. Efectos de la consanguinidad en las caracteristicas productivas de vacas
de la raza Holstein

- Depresion por cada 1 %
Caracteristicas de incremento de (F)

Vida productiva (dias) -13
Produccién de leche durante la vida productiva (Ib) -790
Produccién de grasa durante la vida productiva (Ib) -29
Produccién de proteina durante la vida productiva (Ib) -25
Produccion de leche durante la 1ra lactancia (Ib) -82
Produccién de grasa durante la 1ra lactancia (Ib) -3
Produccion de proteina durante la 1ra lactancia (Ib) -3
Promedio células somaticas en la 1ra lactancia -0,004

Primer intervalo entre parto (dias) +26

Fuente: Cassell (1999)
Fernandez (2005), en un estudio realizado en bovinos indica que por cada 10% en el

incremento de la consanguinidad los parametros productivos tienen a disminuir.
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Cuadro 6. Efecto de la consanguinidad en la produccion

Caracteristicas Depresion Endogamica (%0)
Desarrollo 5
Produccion de leche 3
Partos 4
Terneros destetados 10

Fuente: Fernandez (2005)

Asimismo, Chavez (2016), indica que la depresidn consanguinea es la consecuencia
de la reduccion de los efectos de dominancia y epitasis, dentro y entre loci, como
consecuencia de la homocigocidad derivada de los alelos idénticos por descendencia.
Cuanto mas loci sean homocigotas, hay mayor depresion consanguinea, al margen de

que los alelos sean dominantes o recesivos.

2.5. METODOS DE ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE PARENTESCO Y
CONSANGUINIDAD

2.5.1. Método de Wright

La importancia del uso de los registros geneal6gicos radica en permitir la certificacion
de la purezaracial del animal; y, el analisis de la estructura de la poblacién; accediendo
a la estimacion de parametros genéticos, coeficientes de parentesco, coeficiente de
consanguinidad, ademas, de la estimacion del mérito genético de cada individuo
(Calboli et al., 2008).

En la actualidad, existen diversos estudios del analisis de los pedigris de diferentes
especies como bovinos, ovinos, porcinos, y equinos; ademas de especies silvestres (Li
etal., 2009).

Los registros geneal6gicos de cada individuo de una poblacién permiten definir el
adecuado criterio para emparentar a los animales; sin embargo, tener en cuenta la
confiabilidad de la informacion del pedigri, para de esta manera obtener coeficientes
de consanguinidad significativos que permita la adecuada toma de decisiones dentro
de un hato (Gutiérrez et al., 2003).
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Uno de los métodos fue desarrollado por Wright (1925), donde se traza en forma
ascendente la genealogia del individuo, mediante un diagrama de flechas, hasta llegar
a los ancestros comunes de los padres del individuo, para de esta manera poder calcular
la probabilidad en cada segregacion. Se consideran rutas o caminos de los padres que
parten de un ancestro comdn y cada camino aporta una probabilidad adicional de
obtener hijos que sean homocigotos idénticos por descendencia. Finalmente, el
coeficiente de consanguinidad es la suma de las probabilidades de cada ruta por las
que son emparentados. Cabe indicar, que este método no es muy practico cuando las
genealdgicas a desarrollar son muy extensas y complicadas (Falconer y Mackay,
1996).

2.5.2. Método de Covarianzas Aditivas

Otro método para realizar el célculo de los coeficientes de consanguinidad del
individuo como de su genealogia, es el método tabular; sin embargo, es el método cuyo

desarrollo es el mas operativo. Spike (2009), indica los pasos a seguir:

a) Colocar en una fila todos los individuos de la poblacion; de tener los datos de los

padres, estos iran en la parte superior.

b) Utilizar las formulas de covarianzas para realizar el calculo de cada uno y asignarlo

a un casillero.

1
Covgy = (1 + > (COUpadres dea))
Cov AB = 1/2 ( COUA,Padre deB T COUA,Madre de B)

c) Los resultados siempre son colocados por encima de la diagonal, completando las

filas diagonales con el valor calculado.

d) Finalmente, para hallar los coeficientes de consanguinidad (F,), se resta uno a cada

resultado de covarianza del individuo, ubicada en la diagonal.
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2.5.3. Mediante uso de Marcadores Moleculares

Un método para determinar el coeficiente de consanguinidad (F) simultaneos en tres o
cuatro loci fue propuesto por Malecot (1948, citado por Hernandez et al., 2004),
consiste en calcular la probabilidad de que un individuo sea idéntico por descendencia
(IBD), cuando la ascendencia es de conocida este calculo se realiza mediante el analisis
de los registros genealdgicos (Malecot, 1948). Esta metodologia sirve de base para

posteriormente desarrollar el método mediante el uso de marcadores moleculares.

La especie bovina tiene una importante variabilidad genética, ampliando la diversidad
de fenotipos debido a las caracteristicas genéticas y los diferentes ambientes en que se
desarrollan. Esta situacién, permite realizar mejoramiento genético con la finalidad de
obtener rendimientos superiores en caracteristicas especificas, las cuales son altamente

deseables para la produccién (Ortega y Garcia, 2011)

Actualmente, se puede estimar mediante el uso de marcadores moleculares. Estos
estiman la heterocigosidad promedio, la cual, es un aproximado de la consanguinidad;
lo que permite el célculo de la depresion endogadmica. Este método, se basa en los
principios de genética de poblaciones para la estimacion del parentesco; por tanto, el
coeficiente de consanguinidad de un individuo se puede calcular estimando sus
frecuencias alélicas y genotipicas usando marcadores moleculares (Brekke et al.,
2010).

Aunque el uso de marcadores moleculares permite realizar el calculo del coeficiente
de consanguinidad de una poblacion, este puede tener menos precision que el método

de estimacion utilizando la informacion del pedigri de los animales.

Los marcadores genéticos tiene tres principales aplicaciones: (i) la identificacion y el
parentesco de los animales, (ii) la deteccion de las caracteristicas que se heredan, y
(iii) complemento en la toma de decisiones en el mejoramiento genético (Ledn et al.,
2013)
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION Y DURACION

La coleccion de informacion, de la presente investigacion se realizo en la Oficina de
Registros Genealdgicos Zootécnicos del Perd (RGZP). La etapa de recoleccion y

evaluacion de los datos tuvo una duracion de 30 dias.
3.2. ANIMALES EVALUADOS

Se han considerado todos los animales inscritos en la oficina de RGZP, desde enero
de 1982 hasta agosto de 2018, obteniendo 1837 registros genealdgicos de los animales
de la raza Simmental y Fleckvieh.

La informacion de la base de datos de los animales de la raza Simmental y Fleckvieh,
obtenida a partir de la data general de los RGZP, fue ordenada de la siguiente manera:

- Codigo;

- Pre - Cddigo;

- Prefijo;

- Nombre;

- Sexo;

- Fecha de Nacimiento;
- Lugar de Nacimiento;
- Pre — Cbdigo Madre;
- Codigo Madre;

- Pre — Cdodigo Padre;

- Cadigo del Padre;

- Pais.

Posteriormente, para determinar la nomenclatura Unica de identidad de cada animal

registrado, se combinaron los datos en el siguiente orden: pre — cddigo, cédigo, sex



y prefijo; resultado un total de 1836 individuos. Asimismo, para la nomenclatura Unica

de la identidad del padre y de la madre, se combinaron los datos en el siguiente orden:

pre — codigo, cddigo y sexo; resultando 195 y 527 animales respectivamente (Cuadro

7).

Cuadro 7. Numero de animales segiin nomenclatura Unica de identidad

Nomenclatura Unica

N° de animales

Animales evaluados 1836*
Padres 195
Madres 527

*01 animal evaluado adicional (padre importado que no esta registrado)
Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 8, se detalla la recopilacion total de los registros de los animales de la

raza Simmental y Fleckvieh del RGZP muestra un 0.76% de datos faltantes.

Cuadro 8. Porcentaje de datos faltantes de los animales registrados en el RGZP

Datos faltantes N° de animales Porcentaje

(%)
OA sin padre, sin madre 1 0.05
PER sin padre 1 0.05
Animal sin Pre — Cddigo 1 0.05
Sélo registra padre 1 0.05
PER sin padre, sin madre 10 0.54
Total de datos faltantes 0.76

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 9, se han separado en hembras y machos segun tipo de inscripcion en los

RGZP. Los animales importados, inscritos en los Registros Genealdgicos Zootécnicos

del Pert — RGZP como reproductores en pie, semen o embriones, hacen un total de

353 individuos (Cuadro 9); de los cuales, 202 animales son machos y 151 animales

son hembras.
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Cuadro 9. Numero de animales hembras y machos segun tipo de inscripcion en los
Registros Genealdgicos Zootécnicos del Pert — RGZP

_ _ o Numero de animales Total
Tipo de Registro Genealogico
Hembras Machos

Libro de Identificadas (LI/Ol) 708 - 708
Libro Abierto (LAP/OA — LAD/OAD ) 301 1* 302
Libro de Pedigri (PDP/PER) 300 173 473
Importado (reproductor en pie, semen o

_ 151 202** 353
embrion)
Total 1,460 376 1,836*

*En el Libro Abierto s6lo se inscriben hembras.

** Se adiciond un macho importado que no esta registrado pero registra ser padre de uno de
los individuos evaluados.

Fuente: Elaboracién propia

Ademas, se tiene la distribucion segun el sexo del total de registros genealdgicos
evaluados de los RGZP (Cuadro 10)

Cuadro 10. Numero de Registros de animales Simmental y Fleckvieh, seguin sexo

) Porcentaje
Sexo N° Registros
(%)
Hembras 1460 79.52
Machos 376 20.48
Total 1,836 100

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro 11, muestra el nimero de animales importados (reproductor en pie, semen

0 embridn) segln su pais de origen, asimismo, su divisién entre machos o hembras.
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Cuadro 11. Namero de animales machos y hembras de la raza Simmental y
Fleckvieh, segun pais de origen

Pais Abreviatura de Paises NuUmero de animales
ISO 3166- | ISO 3166- | Total | Porcentaje | Machos | Hembras
1 alfa-2 1 alfa-3 (%)
Alemania DE DEU 106 30.11 66 40
Suiza CH CHE 84 23.86 53 31
Colombia CO COL 48 13.64 9 39
Canada CA CAN 44 12.50 30 14
Estados
Unidos UsS USA 25 7.10 16 9
Australia AU AUS 18 5.11 10 8
Austria AT AUT 10 2.84 6 4
Espafa ES ESP 7 1.99 4 3
Francia FR FRA 3 0.85 2 1
Nueva
Zelandia NZ NZL 3 0.85 2 1
Dinamarca DK DNK 3 0.85 2 1
Brasil BR BRA 1 0.28 1 0
TOTAL 352 100 201 151

Fuente: Elaboracién propia

3.3. PROGRAMAS DE COMPUTO

Los datos fueron analizados en forma global, es decir, a nivel nacional. Para la estimacion
del grado de parentesco se utilizo el software Endog y para el nivel consanguinidad, el
software Pedigree Viewer.

3.3.1. ENDOG

El Endog es un programa computacional que permite el andlisis de la informacion del

pedigree (Gutiérrez y Goyache, 2005).
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Sus principales funciones son calcular: i) la consanguinidad individual (F) y el coeficiente
de parentesco promedio; ii) pardmetros Utiles en genética de poblaciones; iii) estadisticas
F a partir de informacion genealdgica; y iv) el tamafio efectivo de la poblacion siguiendo

diferentes metodologias (Gutierrez, s.f).

Los datos se ingresaron en una hoja Excel ordendndolos en cuatro columnas: la primera,
la identidad del animal, (cambiando su nomenclatura y asignandole un nimero cardinal
en forma correlativa); la segunda, la identidad del padre; la tercera, la identidad de la
madre, ambos segln la nueva codificacion, de no contar con los datos del padre o madre,
se asignd el nimero 0 (cero) a cada uno de ellos; vy, la cuarta, el sexo, se asignaron los
nameros 1 (uno) y 2 (dos) para los machos y hembras, respectivamente. Finalmente, los

datos se guardaron en el Libro Excel 97-2003 (* .xls), requerido por el software “Endog”.

El algoritmo que desarrolla este software para realizar el célculo del coeficiente de
consanguinidad, es el de Meuwissen y Luo (1992), en el cual los animales son ordenados
siguiendo el orden de sus predecesores, estando los padres antes que la descendencia,

siguiendo la formula:

A;; = i-ésimo elemento de la diagonal de A, el cual es igual al coeficiente de
consanguinidad del animal + 1;

L = Matriz triangular mas baja conteniendo la fraccion de genes que los animales
obtienen de sus ancestros;

D = Matriz diagonal conteniendo las varianza genéticas aditivas dentro de las familias

de los animales.
Los elementos de L son calculados uno por uno siguiendo el algoritmo:

Paraj =1 aN (todas las columnas de L), entonces L;; = 1

Parai =j + 1 a N (todos los elementos debajo de la diagonal), por lo tanto,
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Lij = (Lpij + Lpm;j)/2 cuando ambos padres pi y mi del individuo i son conocidos, 0
L;j = Ly;j/2 cuando solo un padre ki de i es conocido, o L;; = 0, cuando ambos padres

son desconocidos para cada i < j.
Los elementos de D se calculan de la siguiente manera:

D;j = 1, cuando ambos padres son desconocidos;
D;j = 0.75 — (Fy;/4), cuando solo un padre k; de j es conocido; o,
D;; = 0.5 — [(Fp; + Fnj) /4], cuando ambos padres pj de mj de j son conocidos, donde

F; denota el coeficiente de consanguinidad del animal ;.

3.3.2. PEDIGREE VIEWER

El Pedigree Viewer, es un programa de computo que permite leer archivos de datos y
mostrar la estructura del pedigri (Brian y Sandy Kinghorn, 2010).

B3 Pedigree Viewer C:\Projects\Pedigree\Pedigree\bin\Debug\BEEF.PED l =TS

FEile Tools View Help
= ] r Ready 3 E # A2 =

840216 850814 850830 900029 910150
329.2 = 3033 - 303. 323.7 . 3048

E 850845 850853 850859 850860 851023
313.7 305.2 302.0 319.2 310.9 316.

Figura 2. Formato de presentacion de resultados en “Pedigree Viewer”
Fuente: Kinghorn y Kinghorn, 2010

Este software permite: i) visualizar graficamente el pedigri de los animales; ii) verificar

la existencia de datos erroneos (doble sexualidad e identificacion duplicada); iii)
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calcular el coeficiente de consanguinidad individual; iv) calcular el coeficiente de
coascendencia (coancestry) entre dos individuos; y v) estimar el mérito genético
basado en un modelo animal unicarécter, cuando se le provee de informacion

productiva para este fin (Gutiérrez, 2012).

Los datos se ingresaron en una hoja Excel ordenandolos en tres columnas: la primera,
la identidad del animal; la segunda, la identidad del padre; v, la tercera, la identidad de
la madre. De no contar con los datos del padre o madre, se asigné el nimero 0 (cero)
a cada uno de ellos. Luego, los datos se trasladaron a un archivo en el programa “Block

de Notas”, requerido por el software “Pedigree Viewer”.

El algoritmo que desarrolla este software para realizar el célculo del coeficiente de
consanguinidad F(x), es el que plantea Wright (1925), citado por Falconer y Mackay,

(1996), mediante la formula siguiente:

1
F) = ) Q"+ +F)

Donde:

n = Numero de individuos que mantienen parentesco con los padres de X, es decir,
se cuenta desde el ancestro en comun hasta los individuos que guardan relacion con
ambos y con el ancestro en comdn (abarcando todas las rutas);

F, = Coeficiente de consanguinidad del ancestro en comun

Una vez ingresados los datos, el software disefié un diagrama de flechas, siguiendo el
pedigri de los animales, colocando una generacién seguida de otra, partiendo del
primer antecesor hasta el Gltimo, identificandolos y al mismo tiempo diferenciando la
lineas paternas y maternas con distintos colores; siendo, las lineas rojas las que
conectan los padres con sus hijos y las lineas amarillas las madres con sus hijos
(Muijica et al., 2012).

Los valores que genera el software son: i) coeficientes de consanguinidad individual;
i) consanguinidad promedio por generacion; iii) coancestria entre todos los

individuos del pedigree.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ESTRUCTURA DE LA POBLACION

La base de datos de los animales de la raza Simmental y Fleckvieh registrados en la
Oficina de Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peri (ORGZP), desde 1982 hasta
agosto del 2018, utilizada para el presente trabajo de investigacion, consta de 1,837
registros, eliminado 2 registros que se encontraban vacios y/o incompletos, obteniendo
un total de 1,835 registros evaluados.

Como se muestra en el Cuadro 10, la mayor cantidad de registros corresponde a
hembras (79.56%) en comparacién con los machos (20.44%), resultado esperado
debido a la metodologia que se utiliza para el registro de los animales. Siendo hembras
los primeros animales en registrarse en el Libro de Identificadas (LI/Ol), del Programa
de Libro Abierto (PLA).

4.1.1. INFORMACION DE LOS REGISTRO GENEALOGICOS

Considerando toda la base de datos los animales de la raza Simmental y Fleckvieh,
obtenida a partir de la data general de los RGZP; en la Figura 3, se observa que la data
contiene los registros de padres y madres, es proporcionalmente, 48.91% y 49.02%
respectivamente; considerando todos los animales inscritos en los 2 programas y los 3
tipos de libros. La informacion alcanza hasta los tataratatabuelos, llegando a procesar

lainformacidn de la linea paterna hasta en un 4.14% y de la linea materna en un 4.52%.
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Figura 3. Porcentaje de registros por generacion
Fuente: Endog v4,8

4.1.2. INFORMACION DE LOS REGISTROS GENEALOGICOS SEGUN
TIPO DE PROGRAMA INSCRITO

Considerando que las hembras registradas en el Libro de Identificadas (L1/Ol), del
Programa de Libro Abierto (PLA), son evaluadas fenotipicamente y no es necesario el
registro de la madre, ni del padre; se procedi6 al analisis del porcentaje (%) de los
datos de la madre y del padre en los demas libros; resultando que para los animales
inscritos en el Libro Abierto (LAP/OA - LAD/OAD) del Programa de Libro Abierto
(PLA), los datos de la madre y del padre son registrados casi en su totalidad en cada
uno de los animales obteniendo un 99.7% para ambos; de igual forma, para los
animales inscritos en el Libro de Pedigri (PDP/PER) del Programa de Libro Cerrado
(PLC), los datos de la madre y del padre son registrados casi en su totalidad obteniendo
un 99.8% para ambos. En los animales importados, que son registrados en el software,

se alcanza un 37.8% y 37.5% para los datos de la madre y el padre, respectivamente
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(Cuadro 12); lo que significa que no en todos los certificados de los animales
importados (como reproductor en pie, semen o embridn), se registran los datos de la
madre y del padre; siendo esta informacion de alta relevancia para la evaluacion de los
niveles de consanguinidad y parentesco de los animales de la raza Simmental y
Fleckvieh.

Cuadro 12. Porcentaje de madre y padre registrados en el software segun tipo de

registro genealdgico

_ _ o Porcentaje (%)
Tipo de Registro Genealogico
Madre Padre
Libro Abierto (LAP/OA - LAD/OAD ) 99.7 99.7
Libro de Pedigri (PDP/PER) 99.8 99.8
Importados 37.8 375
Total 79.1 79.0

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 13, se observa que la data que contiene los registros de madres y padres,
es bastante similar de 79.59% y 79.41%, respectivamente; sin considerar los animales
registrados en el Libro de Identificadas (L1/Ol) del Programa de Libro Abierto (PLA).
Respecto a las generaciones anteriores, segin la informacion analizada de la
genealogia, esta disminuye; alcanzando un 2.40% en la generacion de tatarabuelos
paternos.
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Cuadro 13. Numero de registros segun parentesco, sin incluir a los animales

inscritos en el Libro de Identificadas

Parentesco N° de Registros* Porcentaje (%)*
Madre 897 79.59
Padre 895 79.41
Abuela Materna 485 43.03
Abuelo Materno 484 42.95
Abuela Paterna 772 68.50
Abuelo Paterno 772 68.50
Bisabuela Materna 1 232 20.59
Bisabuelo Materno 1 232 20.59
Bisabuela Materna 2 440 39.04
Bisabuelo Materno 2 440 39.04
Bisabuela Paterna 1 305 27.06
Bisabuelo Paterno 1 305 27.06
Bisabuela Paterna 2 352 31.23
Bisabuelo Paterno 2 352 31.23
Tatarabuela Materna 1 135 11.98
Tatarabuelo Materno 1 135 11.98
Tatarabuela Materna 2 186 16.50
Tatarabuelo Materno 2 186 16.50
Tatarabuela Materna 3 100 8.87
Tatarabuelo Materno 3 100 8.87
Tatarabuela Materna 4 101 8.96
Tatarabuelo Materno 4 101 8.96
Tatarabuela Paterna 1 178 15.79
Tatarabuelo Paterno 1 178 15.79
Tatarabuela Paterna 2 195 17.30
Tatarabuelo Paterno 2 195 17.30
Tatarabuela Paterna 3 27 2.40
Tatarabuelo Paterno 3 27 2.40
Tatarabuela Paterna 4 27 2.40
Tatarabuelo Paterno 4 27 2.40
Total de animales (sin considerar LI1/Ol) 1,127

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Porcentaje de registros por generacion
(Sin incluir a los animales inscritos en el Libro de Identificadas)

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.3. INFORMACION DE LOS ANIMALES IMPORTADOS
INSCRITOS EN LOS REGISTROS GENEALOGICOS
ZOOTECNICOS DEL PERU

En el Figura 5, se observa el nimero de animales Simmental y Fleckvieh importados,
segun su lugar de origen. Del total de animales importados, (352 individuos), entre
reproductores en pie, semen y embriones, resulta que los principales paises de origen
son Alemania (30.11%) y Suiza (23.86%). Es importante considerar que los animales
procedentes de Europa tienen al doble proposito, mientras que los americanos son

especializados en produccién de carne.

BRASIL

DINAMARCA

NUEVA ZELANDIA

FRANCIA

ESPANA |00

AUSTRIA |[2 1]
AUSTRALIA |[

ESTADOS UNIDOS |2

CANADA |[ J

COLOMBIA |2

SUIZA |

ALEMANIA ||

0 12 24 36 48 60 72 84 % 108

Alemania | Suiza |Colombia| Canadi EST?dOS Australia | Austria | Espafia | Francia .\Iueve! Dinamarca| Brasil
Unidos Zelandia

|EI Total| 106 84 48 H 25 18 10 7 3 3 3 1

Figura 5. Numero y procedencia de los animales Simmental y Fleckvieh importados
inscritos en los Registros Genealdgicos Zootécnicos del Pera (1982 — 2018)

Fuente: Elaboracién propia

En el Figura 6, se observa el nimero de animales importados de la raza Simmental y
Fleckvieh por sexo, segln su pais de origen; resultado la mayor existencia de machos
provenientes de Alemania y Suiza, 32.84% y 26.37%, respectivamente. Sin embargo,
para el caso de las hembras, los principales paises de importacion son: Alemania y
Colombia, 26.29% y 25.83%, respectivamente.
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Figura 6. Numero de animales machos y hembras importados de la raza Simmental
y Fleckvieh, segin su pais de origen

Fuente: Elaboracién propia

4.1.4. NUMERO DE CRIAS SEGUN INDIVIDUO

Del anélisis de la cantidad de hijos registrados, segun la nomenclatura Gnica del padre
(Anexo N°12), se encontrd que un padre tuvo como maximo un total de 102 crias;
mientras que la cantidad de hijos registrados, segun la nomenclatura Gnica de la madre
(Anexo N°13) se observa que una madre tuvo como maximo un total de 41 crias; para
este caso, el resultado es reflejo del alto uso de técnicas reproductivas como la
produccién de embriones; situacion que debe contemplar sus ventajas y desventajas

para cada hato, asi como el destino de cada una de ellas en generaciones posteriores.

Se debe considerar que la eleccién de la tecnologia reproductiva que se utiliza para la
multiplicacién de los individuos seleccionados dentro en una poblacién, puede afectar
los factores que influyen en la ganancia genética, como consecuencia de la tasa que se
desea incrementar en la frecuencia de los genes deseables en la poblacion (Lohuis,
1995).
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4.2. COEFICIENTE DE PARENTESCO DE LOS ANIMALES INSCRITOS EN
LOS REGISTROS GENEALOGICOS ZOOTECNICOS DEL PERU

El coeficiente de parentesco de los animales inscritos en los Registros Genealdgicos
Zootécnicos del Per( (1982 — 2018), resulta de los pares de relaciones, los cuales se

forman producto de juntar uno con uno el total de los animales inscritos.

Existe un intervalo de parentesco de 0 a 100%, agrupados en 10 niveles: R =0, >0 R
<0.0125,>0.0125 R <0.025, >0.025 R <0.05, >0.05 R <0.1, >0.1 R <0.125, >0.125 R
<0.25, >0.25 R <0.5, >0.5 R <0.75 y R >0.75, que se muestran en el Cuadro 14 y el
Figura 7. El 91.91% de los animales inscritos en los Registros Genealdgicos

Zootécnicos del Perl — RGZP, no estan emparentados.

Los pares de relaciones entre los mismos animales son 1,836 animales que
representa el 0.11% del total, para este caso su valor de parentesco es 1. Asimismo,
el par de relacion con el valor més alto de parentesco es el 4117, con un valor de
parentesco igual a 0.677 representado por los animales PER-140-1-H y PER-192-
M.

Cuadro 14. Intervalo de parentesco entre los pares de relaciones de los animales
inscritos en los Registros Genealdgicos Zootécnicos del Perd - RGZP

Valores de Parentesco Pares de relaciones Porcentaje (%)
R=0 1,549,989 91.91
>0 R <0.0125 21,021 1.25
>0.0125 R <0.025 17,830 1.06
>0.025 R <0.05 24,936 1.48
>0.05 R <0.1 27,651 1.64
>0.1 R <0.125 3,065 0.18
>0.125 R <0.25 23,082 1.37
>0.25 R <0.5 14,443 0.86
>0.5 R <0.75 2,513 0.15
R >0.75 1,836 0.11
Total 1,686,366 100

Fuente: Elaboracién propia
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A1, = Animales inscritos en los Registros Genealogicos Zootecnicos del Peru.
4.3. COEFICICENTE DE CONSANGUINIDAD DE LOS ANIMALES
INSCRITOS EN LOS REGISTROS GENEALOGICOS ZOOTECNICOS
DEL PERU

El 95.59% de los animales inscritos en los Registros Genealdgicos Zootécnicos del
Pert — RGZP, no presentan consanguinidad (F=0), existiendo un rango de endogamia,
entre 0 a 25.78%, en el restante 4.41%. Se agrup6 en 6 niveles: F = 0, >0 F <0.05,
>0.05 F <0.10, >0.10 F <0.15, >0.15 F <0.20 y F >0.20.

Estos resultados son importantes porque los valores de consanguinidad superiores a 5
— 6 %, generan significativas pérdidas econdmicas en los hatos, debido a la depresion

del comportamiento en la descendencia. (Lee, 1998, citado por Oré, 2009).

Cuadro 15. Nivel de consanguinidad de los animales inscritos en los Registros
Genealodgicos Zootécnicos del Perd - RGZP

Nivel de Consanguinidad | N° de animales | Porcentaje (%)
F=0 1,755 95.59
>0 F <0.05 32 1.74
>0.05 F <0.10 22 1.20
>0.10 F <0.15 13 0.71
>0.15 F <0.20 4 0.22
F>0.20 10 0.54
Total 1,836 100

Fuente: Elaboracién propia

Segun Oré et al. (2009), esta situacion puede ser consecuencia de que en el Peru, la
selecciéon de los reproductores es menos intensa, debido al mayor uso de toros
registrados en un sistema de monta natural, a diferencia del uso de semen congelado
en inseminacion artificial, e inclusive transferencia de embriones. En el Peru solo el
3.16% de la poblacion agropecuaria utiliza la inseminacion artificial como técnica
reproductiva (Anexo 20); de la misma forma, el uso de sementales de raza para el
mejoramiento del ganado (Anexo 21) sélo es empelado por el 4.10% de la poblacion

agropecuaria (INEI, 2013).
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Ademas, la baja consanguinidad promedio encontrada en la poblacion total puede ser
consecuencia de la poca profundidad de la genealogia, ya que mientras mayor sea la
informacion que se tenga de los ancestros, més alta serd la posibilidad de
consanguinidad mayor a cero (0). Para el caso del total de animales evaluados, que
incluye los 3 libros de inscripcién de los 2 programas, se hallo en promedio 49.22%
padres conocidos; (padre y madre); y hasta un 1.47% de tatarabuelos paternos (Anexo
N°17). Consecuencia de la nula identificacion de los ancestros de las hembras
registradas en el Libro de identificadas (LI/Ol), el valor del coeficiente de
consanguinidad y por ende en los niveles de consanguinidad obtenidos, se han visto

afectados.

Del andlisis de todos los registros y excluyendo a los animales que no tienen
consanguinidad (F=0), resulta que el valor de consanguinidad derivada de los cinco
rangos de endogamia (>0 F <0.05, >0.05 F <0.10, >0.10 F <0.15, >0.15 F <0.20 y F
>0.20), es mayor en hembras (0.44 a 1.53%) que en machos (0.11 a 0.33%).

Cuadro 16. Porcentaje de animales por nivel de consanguinidad, por sexo

] MACHOS HEMBRAS
Nivel de i i
o N° de Porcentaje N° de Porcentaje
Consanguinidad _ )

animales (%) animales (%)

F=0 364 19.83 1391 75.76

>0 F <0.05 4 0.22 28 1.53

>0.05 F <0.10 6 0.33 16 0.87

>0.10 F <0.15 - - 13 0.71

>0.15 F <0.20 - - 4 0.22

F>0.20 2 0.11 8 0.44

Total 376 20.48 1460 79.52

Total de animales 1,836

Fuente: Elaboracion propia

35



Numero de animales
=
=
=

0 F=0 >0F >0.05F >0.10F >0.15F F=0.20
<0.05 <0.10 <(0.15 <(0.20
@ Macho 364 4 6 0 0 2
@ Hembra 1391 28 16 13 4 8

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Numero de animales por nivel de consanguinidad, por sexo
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4.3.1. DE LOS ANIMALES INSCRITOS EN EL LIBRO ABIERTO

El nivel de consanguinidad de los animales inscritos solamente en el Libro Abierto (LAP/OA
- LAD/OAD), segln se observa en el Cuadro 17, refleja de igual manera que el 97.02% de
los animales no son consanguineos (F=0). Ademaés, para el resto de niveles, es notorio que
el porcentaje de animales consanguineos es menor que en el andlisis total; haciendo un total
de 9 animales en el rango >0 F >0.25. Lo que podria deberse al mayor uso de diferentes

toros, nacionales o importados, por parte de los criadores.

Cuadro 17. Nivel de consanguinidad de los animales inscritos en el Libro Abierto de los
Registros Genealogicos Zootécnicos del Perd — RGZP

Nivel de Consanguinidad N° de animales Porcentaje (%)
F=0 293 97.02
>0 F <0.05 3 0.99
>0.05 F <0.10 3 0.99
>0.10 F <0.15 1 0.33
F>0.15 2 0.66
Total 302 100

Fuente: Elaboracion propia

Cassell (2009), sefiala que altos valores de endogamia son consecuencia del uso repetitivo
de algunos toros para los diferentes programas de mejoramiento genético. El total de machos
utilizados como reproductores en este estudio fue 61; siendo algunos de los toros usados
como reproductor en varias oportunidades (66 crias registradas en el LPC por un mismo
toro) (Anexo 14).

4.3.2. DE LOS ANIMALES INSCRITOS EN EL LIBRO DE PEDIGREE

La consanguinidad de los animales inscritos solamente en el Libro de Pedigree (PER), segln
se observa en el Cuadro 18, va en aumento en sus diferentes niveles, por lo que el nivel F=0
disminuye en 10.81%, respecto al total de animales Simmental y Fleckvieh inscritos en los
Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peri — RGZP; mientras que para el resto de niveles
consanguineos la cantidad de animales va en aumento desde 0.85% a 6.13% en un rango de

consanguinidad >0 a >0.25.
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Cuadro 18. Nivel de consanguinidad de los animales inscritos en el Libro Cerrado de los
Registros Genealdgicos Zootécnicos del Pert — RGZP

Nivel de Consanguinidad N° de animales Porcentaje (%)

F=0 401 84.78

>0 F <0.05 29 6.13

>0.05 F <0.10 19 4.02
>0.10 F <0.15 12 2.54
>0.15 F <0.20 4 0.85
F>0.20 8 1.69

Total 473 100

Fuente: Elaboracién propia

Al analizar a las hembras inscritas en Libro Cerrado (Cuadro 18), excluyendo los animales
no consanguineos (F=0); estas presentan mayor namero que los machos, en los diferentes
niveles agrupados de consanguinidad (F =0, >0 F <0.05, >0.05 F <0.10, >0.10 F <0.15,>0.15
F <0.20 y F >0.20).

El total de machos utilizados como reproductores fue de 91, siendo algunos toros usados con
mayor frecuencia (55 crias registradas en el LPC por un mismo toro) (Anexo 15).

Cuadro 19. Nivel de consanguinidad de los animales machos y hembras inscritos en el

Libro Cerrado de los Registros Genealdgicos Zootécnicos del Pert - RGZP

. MACHOS HEMBRAS
Nivel de N° de N° de
Consanguinidad . Porcentaje (%) . Porcentaje (%)
animales animales
F=0 161 93.06 240 80.00
>0 F <0.05 4 2.31 25 8.33
>0.05 F <0.10 6 3.47 13 4.33
>0.10 F <0.15 - - 12 4.00
>0.15 F <0.20 - - 4 1.33
F>0.20 2 1.16% 6 2.00%
Total 173 100% 300 100%

Fuente: Elaboracion propia
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V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en la que se realizo el presente estudio se concluye:

1. El 91.91% de los animales de la raza Simmental y Fleckvieh registrados en los
Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peri (RGZP) en el periodo 1982 al 2018, no
estan emparentados; lo cual podria asociarse a limitaciones en cantidad y calidad de la

informacidn disponible al momento del analisis.

2. El 95.59% de los animales de la raza Simmental y Fleckvieh registrados en la Oficina
de Registros Genealogicos Zootécnicos del Perd (RGZP) en el periodo 1982 al 2018,
no son consanguineos; consecuencia de informacion del pedigri de forma incompleta
para realizar los calculos respectivos, por ejemplo, en el pedigri de los animales
importados (reproductor en pie, semen o embridn)

3. EI197.02% de los animales inscritos en el Libro Abierto (LAP/OA - LAD/OAD) del
Programa del Abierto (PLA), no son consanguineos. Ademas, considerando que en
este Libro es la primera inscripcién del padre y la madre del individuo, y siendo el
macho que se utiliza como reproductor obligatoriamente un animal de pedigri
(nacional o importado); los datos registrados para las madres y los padres son bastante
altos (99.7%).

4. EI 84.78% de los animales inscritos en el Libro de Pedigri (PDP/PER) del Programa
del Libro Cerrado (PLC), no son consanguineos. De igual manera, para este tipo de
registro genealdgico, el macho utilizado como reproductor es obligatoriamente un
animal de pedigri (nacional o importado), y un mayor nimero de las madres tienen
informacion completa de sus ancestros. Los datos registrados para las madres y los

padres son también altos (99.8%).



5. Los animales importados registrados mediante la emision de constancias de registro
como reproductores en pie, donadoras, semen o productores de embriones, cuentan

con limitada informacion de padre y madre, siendo 37.65% en promedio.
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VI. RECOMENDACIONES

Asegurarse que los registros genealogicos de los bovinos de la raza Simmental y
Fleckvieh a nivel nacional, tanto las crias nacidas en Perd, como los animales
importados, deben contar con informacion completa de madre y de padre, tanto en
formato fisico como en la base de datos del sistema de registro genealdgicos; esta accion
permitira , ademas de garantizar la filiacion, realizar un analisis mas preciso del nivel

de parentesco y consanguinidad de los animales de esta raza en el Perd.

Adicionar al sistema de registros genealdgicos informacion de parametros productivos
y reproductivos de los animales, ademas, de caracteristicas raciales, tomando como
referencia el formato de Clasificacion de la raza Fleckvieh, elaborado por la empresa
Genetic Austria (Anexo 22); ya que son herramientas para la evaluacidn genética de los
animales en las diversas condiciones geograficas nacionales; para, de esta manera evitar
pérdidas economias significativas por la depresion del comportamiento en la
descendencia.

Modificar las constancias de inscripcion de reproductor en pie, semen, o donadoras
embrion, de los animales inscritos en los Registros Genealdgicos Zootécnicos del Peru
(RGZP), indicando, el nimero del registro que se le asigna al animal desde su lugar de
origen, para contrastar informacion de los registros genealdgicos de animales
importados de diferentes partes del mundo; y solicitar como requisito la presentacion
del pedigri de al menos tres generaciones a fin de evitar errores de filiacion por falta de

informacion.

Implementar el uso de pruebas de paternidad empleando marcadores microsatélites, y
el genotipado con chips de ADN para la determinacién de la consanguinidad gendémica
de un individuo, con la finalidad de obtener resultados con mayor precision que

permitan una adecuada toma de decisiones dentro del programa de mejoramiento



genético de un hato. Para esto es necesario, establecer un banco de ADN de los animales

bovinos nacionales e importados que ingresen al pais.
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VIIlI. ANEXOS

Anexo 1. FORMATO DE CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO - LIBRO
DE IDENTIFICADAS

(ANVERSO)

(REVERSO)
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Anexo 2. CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH - LIBRO DE IDENTIFICADAS

Registros Cenealogicos = ootécnicos del feva

Av. La Molina s/n, La Molina Lima, Peru. Teléf: 51-1- 614-7800 anexo 364 Tfax: 951-1-3492186
www.lamolina.edu.pe/registrosgenealogicos; regstrosgenealogicos@lamolina.edu.pe
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Anexo 3. FORMATO DE CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO - LIBRO
ABIERTO
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Anexo 4. CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH - LIBRO ABIERTO

Registros (Genealdgicos >ootécnicos del Ferd
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~ * Este animal ha sido inscrito en el Libro A de los Registros Genealdgicos de la raza, de
Anlmal acuerdo al reglamento del Programa de Libro Abierto.
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Anexo 5. FORMATO DE CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO - PEDIGREE

Registros Genealdgicos >ootécnicos del FIera

Av. La Molina s/n, La Molina Lima, Peru. Teléf:

’ 51-1-3495647 anexo 364 Tfax: 51-1-3492186
www.lamolina.edu.pe/registrosgenealogicos; registrosgenealogicos@lamolina.edu.pe

Nombre completo

Fecha de Nacimiento

Origen sexo
Certificado
de Pegistro Tatuaje Oreja Izq. Tatuaje Oreja Der. =
Cenealogico
Padre
Padre
Madre

PROGRAMA DE Padre
MEJORAMIENTO ANIMAL

Madre
‘ ’ Madre
Cniador
FACULTAD DE ZOOTECNIA
Programa de Propietario
- -
€joramiento
-
Anlmal Fecha de Registro
Jefe
* Los Tatuajes podran ser verificados en cualquier Registro Genealdgicos Zootécnico del Pera
momento por los Registros Genealdgicos.
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Anexo 6. CERTIFICADO DE REGISTRO GENEALOGICO RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH - PEDIGREE

(] ” L ] r L ] ”
Registros (Genealégicos >ootécnicos del Fderi
=1 Av. La Molina s/n, La Molina Lima, Peru. Teléf: 51-1-3495647 anexo 364 Tfax: 51-1-3492186
www.lamolina.edu.pe/registrosgenealogicos; registrosgenealogicos@lamolina.edu.pe

WGG RAPEUR WATERGATE HEROS

THOMINEM

R.G.(Nro):
Nombre completo
290
OR/04/2018 PER MACHO
Fecha de Nacimiento Origen sexo
Certificado =0 HEROS |” “l, I“‘ll”'l | “ “l" l“
(.e l::eQi st.‘() Tatuaje Oreja Izq. Tatuaje Oreja Der. Arete PER290SI
Cenealogico RAPEUR
R.G.: FRA 5231236605
MOLINERO RAPEUR WATERGATE HERCULES Padre
R.G.: PER 042
BOVI NO Padre MOLINERO WATERGATE BALBACH ANITA
R.G:: PER 055
M
SIMMENTAL & 2ee
FLECKVIEH MOLINERO WATERGATE BALBACH ORION
R.G.: PER 036
PROGRAMA DE Padre
PEERORAMEIENTO ANEIMAL WGG WATERGATE LIMONA

WGG CRESPA
R.G.: Ol 1065

Mgdg - OA 628

Madre
_ G ILMAN GONAS GONAS P <1
FACULTAD DE ZOOTECNIA /.I ‘\\\ s
7
Programa de FroMALMAN GONAS GONAS 1= °
Mejoramiento FUNDO CEDRO PAMPA CHACHAPOYAS AMAZONAS | = |
- L\
Animal Fecha de Reggiele Julio del 2018 IDE

* Los Tatuajes podran ser verificados en cualquier
momento por los Registros Genealégicos.

MARIA
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Anexo 7. DECLARACION DE NACIMIENTO — RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH

H”IIE l

hi

‘,‘
|

| Ill“
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Anexo 8. DECLARACION DE SERVICIO — RAZA SIMMENTAL Y FLECKVIEH
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Anexo 9. CONSTANCIA DE REGISTRO DE REPRODUCTOR EN PIE IMPORTADO

AMHOAINT A

Facultad de Zootecnia ) :
Programa de Invest Y Proyec, Social en Muejoramiento Anima
Telefax: 511, 149-8085 ; Telefax: 51.1 3492186

CONSTANCIA 27-2016/RGZP

& FLECKVIEH
Modlante 1a presente se consta que los reproductores vacunos doe la rala, SIMMEN'LM v
. . Qs Hegl
lstado o continuacion se encuentran inscrtos en el padran de reproductores de

Genealogcos Zootecnicos del Pera:

g — NN I

Lo, |RG NOMBRE = |
|01 [ COL 17040 PEDRO HUMID msmmm A |
'0) | COL 21009 TASMANIA HC HORACIOH[RCULH 1080 |

. Datas del solicitante
AGHONEGOCIOS TRANSGEN S A C
HUC 20480570142
I BOLIVIA NRO. 8507 BARRID SANTO DOMINGO AMAZONAS - CHACHAPOYAS
Fochy 16/11/2016

Atentamente

2 Aaa |

Ing. JOSE ALMEYDA MATIAS
Jefe (e) de Registros Genealdgicos Zootéenicas del Perd
UMVERSIOAD NAZIONAL AGRARIA LA MOLMA Registros benealogicos Zootécnices del Perd
“' hT "1 'l www lamubina edu pe/registrosgeneaiugicos
registrosgeaealogcos lamoling edu pe
registrosgenealogcos®hrownswiss arg pe
l ll

|l<| |

E‘\JS H(I‘: OINEAL 0GOS
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Anexo 10. CONSTANCIA DE REGISTRO DE SEMEN
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Anexo 11. CONSTANCIA DE EMBRION NACIONAL O IMPORTADO




Anexo 12. Namero de hijos registrados
por nomenclatura del padre

Nomenclatura del N° de Hijos
Padre Registrados
PER-036-M 102
CHE-120046438154-M 69
PER-016-M 31
CHE-120029952202-M 27
DEU-162801-M 24
DEU-0937172378-M 23
PER-042-M 23
CAN-665526-M 22
CHE-712.4961.1117.8-M 21
CAN-418S-M 16
PER-037-M 15
ESP-061530404086-M 13
FRA-5231236605-M 13
PER-043-M 13
AUS-403092-M 12
CAN-SM00311-M 12
COL-0200SM00311-M 12
USA-2309548-M 12
CHE-120077818789-M 11
COL-17040-M 11
PER-171-M 11
CAN-675216-M 10
PER-040-M 10
AUS-403066-M 9
DEU-00176100/10-M 9
DEU-192441-M 9
USA-0200SM00105-M 9
AUS-0943460149-M 8
CAN-2065623-M 8
CAN-623089-M 8
PER-044-M 8
DEU-0945582236-M 7
DEU-198533-M 7
CHE-120.0164.1053.1-M 6
CHE-120032502982-M 6
DEU-0912392042-M 6
DEU-0934492505-M 6
DEU-0937169790-M 6
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Nomenclatura del N° de Hijos
Padre Registrados
PER-172-M 6

CAN-583452-M

CHE-120055995136-M

CHE-748322-M

DEU-0937631910-M

DEU-0946242536-M

DEU-0949930419-M

AUS-067387916-M

CAN-632980-M

CHE-712.4961.0226.8-M

DEU-0918778606-M

DEU-0937793170-M

DEU-3623327-M

DEU-813516428-M

PER-169-M

PER-173-M

AUT-623710746-M

CAN-403031-M

CHE-712006074573-M

CHE-712531124941-M

DEU-0918197733-M

DEU-0926194069-M

DEU-0940648914-M

DEU-0940777732-M

DEU-0948097266-M

DEU-10192340-M

DEU-605345-M

DNK-4134400399-M

PER-055-M

PER-192-M

USA-2004999-M

AUS-196153916-M

AUT-022808207-M

BRA-87587-M

CAN-561032-M

CAN-731695-M

CHE-120004870804-M

CHE-120016410521-M

CHE-120016699066-M

CHE-120066762826-M
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Nomenclatura del N° de Hijos
Padre Registrados
CHE-712.0180.3993.5-M 2

CHE-712.9290.1117.4-M

CHE-712.9940.4245.5-M

CHE-716.9550.6277.3-M

COL-RLD801L-M

DEU-0811962133-M

DEU-0914861999-M

DEU-0936284807-M

DEU-0936290182-M

DEU-0936487534-M

DEU-0942393136-M

DEU-0943258351-M

DEU-0944261399-M

DEU-932739095-M

DEU-934198910-M

PER-013-M

PER-089-M

PER-124-M

USA-1925209-M

USA-2789625-M

USA-8849903-M

ALE-3623827-M

AUS-1401209670-M

AUS-653713345-M

AUT-447242233-M

AUT-507499218-M

AUT-656985247-M

AUT-657570844-M

CAN-106677976-M

CAN-1984777-M

CAN-2099504-M

CAN-2309011-M

CAN-314698-M

CAN-37597/76-M

CAN-501018-M

CAN-536947-M

CAN-602838-M

CAN-634654-M

CAN-826-M

CAN-P658296-M

PP PRPPRPRFRPPRPRPRP PP PP P PRPRPRPRPRPRERPRERPERPINDNDDNDDNDNDDNDNDINDINDINDINDDNINIDNDDNDNDIDNIDNDNDN
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Nomenclatura del N° de Hijos
Padre Registrados
CAN-PEDBX1984-M 1

CHE-120027776060-M

CHE-120028873300-M

CHE-120033701254-M

CHE-120039760705-M

CHE-120042036989-M

CHE-120047810072-M

CHE-120057104352-M

CHE-120069096652-M

CHE-587083-M

CHE-687318108-M

CHE-710070061451-M

CHE-710365071462-M

CHE-712.0060.7178.7-M

CHE-712.1540.1387.5-M

CHE-712.4960.9647.5-M

CHE-712.6450.5465.3-M

CHE-712018039935-M

CHE-712645054653-M

CHE-714495085382-M

CHE-716.9550.5030.5-M

COL-01-6677-M

COL-165319/10-M

COL-16537-M

COL-630253-M

DEU-009359703311-M

DEU-012670846896-M

DEU-0918035013-M

DEU-0918174246-M

DEU-0933038755-M

DEU-0934399962-M

DEU-0934586859-M

DEU-0936474567-M

DEU-0940100513-M

DEU-0944762256-M

DEU-0974514288-M

DEU-0974575770-M

DEU-10166180-M

DEU-10187293-M

DEU-10191995-M
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Nomenclatura del N° de Hijos
Padre Registrados
DEU-10605218-M 1

DEU-10789350-M

DEU-10851136-M

DEU-176143-M

DEU-22038/01-M

DEU-24844/12-M

DEU-32878499-M

DEU-3581955-M

DEU-403054-M

DEU-4942366-M

DEU-520368918-M

DEU-58094-M

DEU-7623-M

DEU-841069834-M

DEU-911331078-M

DEU-918555090-M

DEU-940245499-M

DNK-1770100844-M

ESP-24844/12-M

FRA-5593017759-M

NZL-AH801-M

PER-015-M

PER-020-M

PER-023-M

PER-054-M

PER-061-M

PER-107-M

PER-121-M

PER-130-M

USA-0911902613-M

USA-1273294660-M

USA-1919158-M

USA-2187389-M

USA-2635954-M

USA-2662498-M

USA-629-M

USA-W925-M

RRrRrRPrRPRr R PR RPRRPRRPRRPR R R RPRIRPRR R R RPRRPRRPR R R R R R R R R RPR R R R PP
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Anexo 13. Numero de hijos registrados
por nomenclatura de la madre

Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

OA-049-H

41

OA-051-H

12

PER-063-H

12

PER-072-H

[EEN
N

PER-169-H

PER-050-H

PER-71-H

COL-20703-H

OA-019-H

O1-953-H

PER-054-H

PER-055-H

PER-080-H

PER-085-H

PER-103-H

PER-123-H

COL-01-7731-H

COL-20699-H

OA-106-H

OA-464-H

OA-771-H

Ol1-1081-H

Ol-114-H

Ol-242-H

Ol1-265-H

O1-389-H

O1-952-H

PER-051-H

PER-052-H

PER-056-H

PER-057-H

PER-061-H

PER-062-H

PER-067-H

PER-087-H

PER-106-H

PER-124-H

PER-140-H

I N NN IR EE RIS NG NI NGO NG NS N fNe I e R e N I N |
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

COL-01-10335-H

3

COL-16409-H

COL-21131-H

DEU-0918174156-H

OA-050-H

OA-051-1-H

OA-108-H

OA-118-H

OA-126-H

OA-127-H

OA-271-H

OA-463-H

OA-469-H

OA-535-H

OA-772-H

Ol1-1065-H

Ol1-1080-H

Ol-113-H

Ol-116-H

Ol1-138-H

Ol-140-H

Ol1-240-H

Ol-241-H

Ol1-263-H

Ol1-266-H

Ol-277-H

Ol1-814-H

Ol1-817-H

PER-025-H

PER-049-H

PER-053-H

PER-060-H

PER-064-H

PER-068-H

PER-082-H

PER-083-H

PER-089-H

PER-10-H

PER-211-H

PER-307-H
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Madre Registrados
PER-68-H 3

CAN-583215-H

CHE-710070065077-H

CHE-712.4960.0582.8-H

CHE-712.9290.0690.3-H

CHE-717140031888-H

COL-01-11268-H

COL-016445-H

COL-017639-H

COL-01-7728-H

COL-20705-H

COL-20709-H

COL-P687511-H

DEU-0941344236-H

DEU-2218908-H

DEU-918565141-H

OA-017-H

OA-025-H

OA-039-H

OA-113-H

OA-132-H

OA-154-H

OA-277-H

OA-395-H

OA-432-H

OA-456-H

OA-457-H

OA-458-H

OA-460-H

OA-461-H

OA-467-H

OA-470-H

OA-471-H

OA-4741-H

OA-481-H

OA-523-H

OA-613-H

OA-614-H

OA-696-H

OA-773-H

NININIDNINIDNIDNIDNIDNINIDNIDNIDNIDNDINIDNDININIDNDINIDNDIDNDINIDNDININDNDIDNIDNDIDNDINDNDIDNDNDNDIDNIDNDIDNDND
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

OA-774-H

2

OA-775-H

OA-777-H

OA-778-H

OA-994-H

Ol1-1005-H

Ol-102-H

Ol1-104-H

Ol1-1054-H

Ol1-1057-H

Ol1-1073-H

Ol1-1078-H

O1-1086-H

O1-1089-H

Ol-111-H

Ol-112-H

Ol-115-H

Ol1-1227-H

Ol-1246-H

Ol1-1248-H

Ol1-1265-H

Ol-126-H

Ol1-133-H

Ol1-136-H

O1-239-H

Ol1-250-H

Ol-256-H

Ol-261-H

Ol1-268-H

O1-269-H

Ol1-270-H

Ol-271-H

Ol1-278-H

Ol1-279-H

Ol1-284-H

Ol1-286-H

Ol1-293-H

Ol1-296-H

Ol-401-H

Ol1-812-H
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

Ol1-813-H

2

Ol1-815-H

Ol1-818-H

O1-887-H

O1-896-H

OI1-938-H

PER-023-H

PER-036-H

PER-065-H

PER-066-H

PER-078-H

PER-084-H

PER-099-H

PER-100-H

PER-120-H

PER-125-H

PER-146-H

PER-342-H

PER-343-H

USA-18621565-H

USA-1942794-H

AUS-0935455328-H

AUS-34660411-H

AUS-373210509-H

AUS-455964418-H

AUS-849211709-H

AUT-217028711-H

AUT-425927272-H

AUT-469054133-H

AUT-760303716-H

CAN-17767877-H

CAN-2101514-H

CAN-529699-H

CAN-549405-H

CAN-591167-H

CAN-591167-KN-H

CAN-624691-H

CAN-659615-H

CAN-749706-H

CAN-P604126-H

R RPFRPRPRPRPRFRPPFPRPRP P RPRPRP PP RPRPRPERERPRERIDNDDNDDNDDNDDNDINDNDINDINDDNDNDINIDNDDNDNIDND NN
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Madre Registrados
CAN-PEDBX1991-H 1

CAN-T660810-H

CHE-1007545597-H

CHE-120008410488-H

CHE-120014312639-H

CHE-120016511597-H

CHE-120026717385-H

CHE-120028873447-H

CHE-120040057573-H

CHE-120044711532-H

CHE-120050773005-H

CHE-709737-H

CHE-710343117373-H

CHE-712.4960.9681.9-H

CHE-712.5300.1333.8-H

CHE-712.6450.3632.1-H

CHE-712006073002-H

CHE-712228039176-H

CHE-712527078456-H

CHE-712530142700-H

CHE-712531116168-H

CHE-712800130895-H

CHE-713.8601.6628.2-H

CHE-713020029778-H

CHE-713400083932-H

CHE-716.9550.5201.9-H

CHE-716.9550.5700.7-H

COL-01-10024-H

COL-0110340-H

COL-01-11335-H

COL-01-11642-H

COL-01-7295-H

COL-01-7327-H

COL-01-7333-H

COL-017387-H

COL-01-7414-H

COL-01-7517A-H

COL-01-7784-H

COL-01-8229-H

COL-01-8448-H
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Madre Registrados
COL-01-9808-H 1

COL-11-01-6445-H

COL-13361-H

COL-13603-H

COL-13627-H

COL-16457-H

COL-16466-H

COL-16675-H

COL-17957-H

DEU-012651589248-H

DEU-0811139036-H

DEU-0811993149-H

DEU-0912186369-H

DEU-0913418888-H

DEU-0916179933-H

DEU-0918666127-H

DEU-0918810959-H

DEU-0919772687-H

DEU-0919772869-H

DEU-0930189399-H

DEU-0932115555-H

DEU-0934041089-H

DEU-0934569364-H

DEU-0935126369-H

DEU-0935701193-H

DEU-0935736004-H

DEU-0936490197-H

DEU-0937023863-H

DEU-0937393502-H

DEU-0938629914-H

DEU-0939058290-H

DEU-0939981592-H

DEU-0940161669-H

DEU-0941468040-H

DEU-0943108606-H

DEU-0944042437-H

DEU-106595532-H

DEU-13418888-H

DEU-3554567-H

DEU-432974609-H

R RrRrRr R RrRrRrRPRRrRRIRRRRRRRRRRPRR R RR R R RR R R R R R R R R
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Madre Registrados
DEU-5826384-H 1

DEU-7070591-H

DEU-7106467-H

DEU-918180758-H

DNK-4134400195-H

ESP-0918810959-H

ESP-253H004-H

FRA-5296131206-H

NZL-AJ9149-H

OA-002-H

OA-010-H

OA-015-H

OA-018-H

OA-024-H

OA-026-H

OA-027-H

OA-040-H

OA-043-H

OA-047-H

OA-052-H

OA-104-H

OA-1077-H

OA-107-H

OA-109-H

OA-110-H

OA-114-H

OA-116-H

OA-125-H

OA-129-H

OA-134-H

OA-140-H

OA-156-H

OA-259-H

OA-266-H

OA-268-H

OA-391-H

OA-396-H

OA-402-H

OA-433-H

OA-454-H
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

OA-465-H

1

OA-466-H

OA-475-H

OA-478-H

OA-479-H

OA-480-H

OA-531-H

OA-622-H

OA-628-H

OA-629-H

OA-635-H

OA-638-H

OA-667-H

OA-668-H

OA-669-H

OA-769-H

OA-776-H

OA-783-H

OA-789-H

OA-808-H

OA-811-H

OA-812-H

Ol1-001-H

0O1-0245-H

0O1-0248-H

Ol1-0258-H

OI-1000-H

O1-1002-H

O1-1003-H

Ol1-1003I-H

Ol-1004-H

Ol-1006-H

O1-1008-H

Ol1-100-H

Ol-1022-H

OI-103-H

OI-1053-H

Ol1-1055-H

Ol1-1056-H

Ol1-1058-H

R RrRrRr R RrRrRrRPRRrRRIRRRRRRRRRRPRR R RR R R RR R R R R R R R R

66

Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

Ol1-1059-H

1

Ol-105-H

Ol1-1066-H

Ol1-1067-H

O1-1069-H

Ol1-1070-H

Ol1-1071-H

Ol1-1072-H

Ol1-1075-H

Ol1-1076-H

Ol1-1079-H

Ol-107-H

Ol1-1082-1-H

Ol1-108-H

Ol1-109-H

OlI-110-H

Ol1-1173-H

Ol1-1178-H

Ol1-1179-H

Ol-117-H

Ol1-1180-H

Ol1-1182-H

Ol1-1183-H

Ol1-1184-H

OlI-118-H

OI-119-H

Ol-121-H

Ol1-1226-H

Ol1-1228-H

Ol1-1229-H

Ol1-1230-H

Ol1-1231-H

Ol1-1232-H

O1-1233-H

Ol1-1234-H

Ol1-1235-H

Ol1-1236-H

Ol1-1237-H

O1-1238-H

O1-1239-H
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

Ol-1240-H

1

Ol-1241-H

Ol-1242-H

Ol-1243-H

Ol-1244-H

Ol-1245-H

Ol-1247-H

Ol-124-H

OI-1250-H

Ol-125-H

Ol-1266-H

Ol-1267-H

O1-1268-H

Ol-127-H

Ol-128-H

Ol-129-H

Ol-130-H

Ol-131-H

Ol-132-H

Ol-134-H

Ol-135-H

Ol-137-H

Ol-179-H

Ol1-180-H

Ol-181-H

Ol-182-H

Ol-183-H

Ol-184-H

Ol1-185-H

Ol1-186-H

OI-193-H

OI-195-H

Ol1-243-H

Ol-246-H

Ol-248-H

Ol1-249-H

Ol-251-H

Ol-254-H

O1-259-H

O1-260-H

R RrRrRr R RrRrRrRPRRrRRIRRRRRRRRRRPRR R RR R R RR R R R R R R R R
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

Ol-267-H

1

Ol-272-H

Ol-274-H

Ol-276-H

O1-280-H

Ol1-282-H

Ol1-283-H

Ol1-285-H

Ol1-287-H

O1-288-H

Ol1-289-H

Ol1-290-H

Ol1-291-H

01-294-H

Ol1-295-H

Ol1-301-H

Ol1-382-H

O1-388-H

Ol1-392-H

Ol-462-H

OlI-474-H

Ol-654-H

Ol1-819-H

O1-820-H

Ol1-876-H

Ol1-879-H

Ol1-881-H

O1-886-H

O1-888-H

O1-933-H

Ol1-934-H

OI1-935-H

0O1-936-H

O1-937-H

01-947-1-H

01-947-H

OI1-990-H

Ol1-991-H

O1-993-H

O1-994-H
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

OI1-998-H

1

PER-019-H

PER-021-H

PER-022-H

PER-024-H

PER-027-H

PER-028-H

PER-029-H

PER-038-H

PER-046-H

PER-047-H

PER-076-H

PER-079-H

PER-086-H

PER-088-H

PER-090-H

PER-109-H

PER-114-H

PER-115-H

PER-121-H

PER-122-1-H

PER-127-H

PER-147-H

PER-148-H

PER-14-H

PER-154-H

PER-163-H

PER-170-H

PER-175-H

PER-178-H

PER-192-H

PER-209-H

PER-213-H

PER-214-H

PER-217-H

PER-218-H

PER-240-H

PER-292-H

PER-319-H

PER-325-1-H
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Nomenclatura de la
Madre

N° de Hijos
Registrados

PER-326-H

1

PER-334-H

PER-69-H

USA-1861041-H

USA-2097493-H

USA-2483738-H

USA-420-H

USA-652112-H

USA-W917-H
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Anexo 14. Namero de hijos registrados
por nomenclatura del padre en el Libro

Abierto

Nomenclatura de la N° de Hijos

Padre Registrados
PER-036-M 66
PER-016-M 20
PER-042-M 17
CHE-120046438154-M 14
CHE-712.4961.1117.8-M 14
DEU-0937172378-M 13
PER-037-M 11
PER-043-M 11

CAN-675216-M

DEU-162801-M

ESP-061530404086-M

CAN-623089-M

PER-040-M

USA-2309548-M

AUS-403092-M

CAN-665526-M

USA-0200SM00105-M

CAN-4185-M

CAN-632980-M

CHE-120077818789-M

DEU-0912392042-M

DEU-192441-M

DEU-198533-M

USA-2004999-M

BRA-87587-M

CAN-2065623-M

CAN-403031-M

CHE-120.0164.1053.1-M

CHE-120016699066-M

CHE-120055995136-M

CHE-120066762826-M

CHE-712.9940.4245.5-M

CHE-716.9550.6277.3-M

CHE-748322-M

COL-0200SM00311-M

DEU-0946242536-M

NIDNININIPNININDNINDNDDNDNOOWOWWWWww koo o1|Od| | | 00| 00| 00
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Padre Registrados
PER-044-M 2
PER-055-M
PER-173-M
PER-192-M

USA-2789625-M

AUS-403066-M

CAN-SM00311-M

CHE-120029952202-M

CHE-120039760705-M

CHE-120069096652-M

CHE-712.4961.0226.8-M

COL-17040-M

COL-630253-M

DEU-0918778606-M

DEU-0937169790-M

DEU-0937631910-M

DEU-0945582236-M

DEU-0948097266-M

DEU-3623327-M

DNK-4134400399-M

FRA-5231236605-M

PER-054-M

PER-169-M

PER-171-M

USA-2635954-M
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Anexo 15. Nimero de hijos registrados
por nomenclatura del padre en el Libro

Cerrado

Nomenclatura de la N° de Hijos

Padre Registrados
CHE-120046438154-M 55
PER-036-M 34
CHE-120029952202-M 26
CAN-665526-M 17
DEU-162801-M 15
CAN-418S-M 12
FRA-5231236605-M 12
CAN-SM00311-M 11
PER-016-M 11
COL-0200SM00311-M 10
COL-17040-M 10
DEU-0937172378-M 10
PER-171-M 10

AUS-0943460149-M

CHE-120077818789-M

AUS-403066-M

AUS-403092-M

CHE-712.4961.1117.8-M

CAN-2065623-M

CHE-120032502982-M

DEU-0945582236-M

DEU-192441-M

PER-042-M

PER-044-M

PER-172-M

USA-2309548-M

CAN-583452-M

DEU-0949930419-M

ESP-061530404086-M

AUS-067387916-M

CHE-120.0164.1053.1-M

DEU-00176100/10-M

DEU-0937631910-M

DEU-198533-M

PER-037-M

USA-0200SM00105-M

CHE-120055995136-M

WD OO OO O N| N0
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Padre Registrados
CHE-712.4961.0226.8-M 3

CHE-748322-M

DEU-0918197733-M

DEU-0918778606-M

DEU-0937169790-M

DEU-0937793170-M

DEU-0940648914-M

DEU-0940777732-M

DEU-0946242536-M

DEU-10192340-M

DEU-3623327-M

DEU-813516428-M

PER-040-M

PER-169-M

AUS-196153916-M

CAN-675216-M

CAN-731695-M

CHE-120016410521-M

DEU-0936284807-M

DEU-0936290182-M

DEU-0943258351-M

DEU-0944261399-M

DEU-0948097266-M

DEU-934198910-M

DNK-4134400399-M

PER-013-M

PER-043-M

PER-089-M

PER-124-M

PER-173-M

ALE-3623827-M

AUT-022808207-M

CAN-314698-M

CAN-403031-M

CAN-623089-M

CAN-632980-M

DEU-0811962133-M

DEU-0912392042-M

DEU-0944762256-M

DEU-0974575770-M
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Nomenclatura de la N° de Hijos

Padre Registrados
DEU-32878499-M 1
DEU-3581955-M 1
DEU-4942366-M 1
DEU-520368918-M 1
DEU-932739095-M 1
PER-015-M 1
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Nomenclatura de la
Padre

N° de Hijos
Registrados

PER-020-M

1

PER-023-M

PER-055-M

PER-061-M

PER-107-M

PER-121-M

PER-130-M

PER-192-M
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Anexo 16. Nimero de hijos registrados
por nomenclatura del padre importado

Nomenclatura de la N° de Hijos
Padre Registrados
DEU-0934492505-M 6

DEU-00176100/10-M

AUT-623710746-M

CHE-712006074573-M

CHE-712531124941-M

DEU-0926194069-M

DEU-605345-M

CAN-561032-M

CHE-120004870804-M

CHE-712.0180.3993.5-M

CHE-712.9290.1117.4-M

COL-RLD801L-M

DEU-0912392042-M

DEU-0914861999-M

DEU-0936487534-M

DEU-0937169790-M

DEU-0942393136-M

USA-1925209-M

USA-8849903-M

AUS-1401209670-M

AUS-403066-M

AUS-653713345-M

AUT-022808207-M

AUT-447242233-M

AUT-507499218-M

AUT-656985247-M

AUT-657570844-M

CAN-106677976-M

CAN-1984777-M

CAN-2099504-M

CAN-2309011-M

CAN-37597/76-M

CAN-501018-M

CAN-536947-M

CAN-602838-M

CAN-634654-M

CAN-826-M
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Nomenclatura de la N° de Hijos
Padre Registrados
CAN-P658296-M 1

CAN-PEDBX1984-M

CHE-120027776060-M

CHE-120028873300-M

CHE-120033701254-M

CHE-120042036989-M

CHE-120047810072-M

CHE-120057104352-M

CHE-587083-M

CHE-687318108-M

CHE-710070061451-M

CHE-710365071462-M

CHE-712.0060.7178.7-M

CHE-712.1540.1387.5-M

CHE-712.4960.9647.5-M

CHE-712.6450.5465.3-M

CHE-712018039935-M

CHE-712645054653-M

CHE-714495085382-M

CHE-716.9550.5030.5-M

COL-01-6677-M

COL-165319/10-M

COL-16537-M

DEU-009359703311-M

DEU-012670846896-M

DEU-0811962133-M

DEU-0918035013-M

DEU-0918174246-M

DEU-0933038755-M

DEU-0934399962-M

DEU-0934586859-M

DEU-0936474567-M

DEU-0937793170-M

DEU-0940100513-M

DEU-0974514288-M

DEU-10166180-M

DEU-10187293-M

DEU-10191995-M

DEU-10605218-M

DEU-10789350-M
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Nomenclatura de la N° de Hijos Nomenclatura de la N° de Hijos

Padre Registrados Padre Registrados
DEU-10851136-M 1 DEU-932739095-M 1
DEU-176143-M 1 DEU-940245499-M 1
DEU-22038/01-M 1 DNK-1770100844-M 1
DEU-24844/12-M 1 ESP-24844/12-M 1
DEU-403054-M 1 FRA-5593017759-M 1
DEU-58094-M 1 NZL-AH801-M 1
DEU-7623-M 1 USA-0911902613-M 1
DEU-813516428-M 1 USA-1273294660-M 1
DEU-841069834-M 1 USA-1919158-M 1
DEU-911331078-M 1 USA-2187389-M 1
DEU-918555090-M 1 USA-2662498-M 1
USA-629-M 1
USA-W925-M 1
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Anexo 17. NUMERO DE REGISTROS SEGUN PARENTESCO

Parentesco N° de Registros POT;: )taje

Madre 900 49.05
Padre 898 48.94
Abuela Materna 485 26.43
Abuelo Materno 484 26.38
Abuela Paterna 775 42.23
Abuelo Paterno 775 42.23
Bisabuela Materna 1 232 12.64
Bisabuelo Materno 1 232 12.64
Bisabuela Materna 2 440 23.98
Bisabuelo Materno 2 440 23.98
Bisabuela Paterna 1 307 16.73
Bisabuelo Paterno 1 307 16.73
Bisabuela Paterna 2 354 19.29
Bisabuelo Paterno 2 354 19.29
Tatarabuela Materna 1 135 7.36
Tatarabuelo Materno 1 135 7.36
Tatarabuela Materna 2 186 10.14
Tatarabuelo Materno 2 186 10.14
Tatarabuela Materna 3 100 5.45
Tatarabuelo Materno 3 100 5.45
Tatarabuela Materna 4 101 5.50
Tatarabuelo Materno 4 101 5.50
Tatarabuela Paterna 1 180 9.81
Tatarabuelo Paterno 1 180 9.81
Tatarabuela Paterna 2 197 10.74
Tatarabuelo Paterno 2 197 10.74
Tatarabuela Paterna 3 27 1.47
Tatarabuelo Paterno 3 27 1.47
Tatarabuela Paterna 4 27 1.47
Tatarabuelo Paterno 4 27 1.47

Total de animales 1,835
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Anexo 18. RESULTADOS ESTADISTICO DEL SOFTWARE PEDIGREE

@ Pedigree Viewer. Statistics ...

VIEWER

Humber of records in file
HNumber of unlisted fathers
Humber of unlisted mothers
Total number of fathers
Total number of mothers
Maximum paternal family size
Maximum maternal family size
Total number of indiwviduals

FIELD # Records
Inkreeding 123&

Means by tier:

Mean Min
.003590225¢ a

TIER INDIVIDUALS Inbreeding
1 626 a
2 111 a
3 12& a
4 1&7 003368263
5 303 .002053553
G 226 .Qog0l5824
7 207 .01l270725
g (] 01770551
=) 1 a

Max
-25781

Copy Statistics to Clipboard
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Anexo 19. IV CENSO NACIONAL AGROPECUARIO - 2012
CEDULA CENSAL (PRINCIPALES PRACTICA PECUARIAS)

“f,li-n-..% ’

o g2
w IV CENSO NACIONAL AGROPECUARIO - 2012 [NE] 3
CEDULA CENSAL

SECRETO ESTADISTICO: INFORMACION CONFIDENCIAL AMPARADA POR DECRETD SUPREMO N° 043 . 2001 . PCM
Doe.CA M 23

CEDULA N* HUMERD DE CEDULA PRIMCIPAL

CEDULA x
1 « CONTINUACION DE:

A UBICACION GEOGRAFICA
1. DEPARTAMENTO 2. PROVINCIA 3. AMBITO CENSAL

B. UBICACION CENSAL

4 ZONA 5 BECCION & AREADE 1 BEAN B UNDAD
CENEAL W CEMEAL W TRABAID W . B ACRDPECUARLA W

€. CENTRO POBLADOD MAS CERCANG A LA UNIDAD AGROPECUARIA
{Anolu & cdige ¥ nombre del eaniro poblado ue S¢ o0 CURAIN deniro del SEA y esid mds cercand & a Unidad Agrepecuarka, Var croquis)

X. PRINCIPALES PRACTICAS PECUARIAS

CENSISTA: EXISTE GANADO, AVES U OTROS ANIMALES (VER CAP.IX): 10 05 3 INo s Pas= s Cap X1
T4, (VACUMA A LDS ANMALES? 5 /OOMDE ELIMINA L8 REZIMIOY QENERADDS POR LA ACTVIDAD PECUARIA?
18 20 )Ne [Rulleng una o mis ovalss)
10 Los deja =n la callefvia plblica
0. (ARR COMTIA PAR kTP 2( Lo acha ai ric, acequia, laguna, lago, piaya
181 20 INe 30 B aiert
B1. JEFECTUA DOSIFICACIONEST 4 En contenedor comunal
18 2] No 80 ) Lo= quema
B2 JUTILZA AUMENTOS BALANCEADOS? . ——
1718l 27 1Mo d 70 Losusasama abofa
B1. (EFECTUA INSEMINACION ARTIFICIAL? 8{_) Los vende
118 2(_INa 8 Otm (Erpacifiguel —,
B4, (UTILEZA SEMENTALES DE RAZA PARA MEJORAMIENTO DE GANADO? P
SEEEED )
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Anexo 20. Productores agropecuarios que efectian inseminacion artificial

Categorias N° Casos Porcentaje (%)
Si 55,566 3.16
No 1,702,123 96.84
Total 1,757,689 100

Fuente: PERU INEI - IV Censo Nacional Agropecuario (2012)

Anexo 21. Productores agropecuarios que utilizan sementales de raza para

mejoramiento de ganado

Categorias N° Casos Porcentaje (%)
Si 72,030 4.10
No 1,685,659 95.90
Total 1,757,689 100

Fuente: PERU INEI - 1V Censo Nacional Agropecuario (2012)
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Anexo 22. Formato de Clasificacion de la Raza Fleckvieh elaborado por la

empresa Genetic Austria

CLASIFICACION DE LA RAZA FLECKVIEH

™ i "
Mimer de 13 hija e, i i
o tempe | |
NOMBIE: e enre ordeflos BOCT e mr. de fincx ...
L1 | horas
Calificador......oeeeeeeee fecha oo RECIMEEntd: ........... ..
Cirksr cxbwers Crsler o Ma
color de la cabeza  color del coerpo manchas ,,_:,m,,_.m P ep— ,:::.,,
|_| I_I I_l I dow ‘manckan 1 rjn I mjncon hilancn
I descripeion del color s obligatorial!! e i

5 ol blween
altura de grupa ancho de cadern profundided corporal — terciomedio  larpo de grupa
L1 1| L1 | L1 L | L1
CARACTERISTICA FORMA DEFECTOS { 102)
muscalatura mucha - poca || |[caricter nervioso L]
BCS (body condition score) pecho estrecho Ll
posic. perones ankericres con Rombro suelio L1
respecto al cuarto fuera - dentro L]
angulo de insercidan escarpado - plans || |petasdelant despl L1
largo de pezones COTHD - 1argi || | timeadorsd bundida ||
ancho de pezones delgado - pordo L_| |zomarindnhundide ||
largo ubre anterior CoTiy — largo || | petvis arqueada L_|
largo uhre posterior Como - large || |petvisestecha L
base de la uhre baga - alta || | petas traseras espl L]
direccidn pezones posteriores | fUer2 - dentro L_| [|pemufiss squeadas ||
soporte central MENgn - fuerte L_| |perufias shiertas L]
insercidn uhre post. baja - alta || [|wvbesconedemas L]
uhre I:I whesde altura imeg. ||
claridad de wbhre L L dist lat pezon estme. L]
angulo de gropa ascendienie — inclinado || | pemones postsalidos ||
dngulo de corvejon empanade - patizambo L] trans.uire cinacs L
cuartilla -@scarpado || |pevones aniersalidos ||
talin plana - alka L] inchinacion del pexdn ||
llenura de corvejones EEPONj0sE - FCa L]
patas v aplomos
, 4 saplom. » mlind e cearigs 7 supl meniatio posicior
2 spleme nbaris
Mpm’“u!w‘ - ﬁmﬂnmt oy e -‘b"mﬁ““:‘gﬁ uterz ankpost, ;'E cama| {lp::la.
Al ok s sn<ga] =] cm ¥ofire cEng cis
Motas:
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Clasificacion de la raza Fleckvieh - Sistema 97

Tahlas de sayuda v adithmenta

N Musculaturn
[ P mry flaca
2 P
3 0 plam
4 R
5 K nommal
t LR
T L CAMOS
& EL
9 E MY CEmasa
Mr | Angulo de pnen [cml| Angulo del Vistn aternl de | cunrtilln | talin | cm]
corvejon COVE jines

muy asendieme %3 | muy empinado | esponjosa muy plano 1
2 +2- 43
1 | plano |-+ | poco empinado | plena plano 2
i 2-3
5 | ligeramenie inclinado 4- 5 | dngulo normal | ligeramenie me-dio 3

indefinida
-] G-B
T | marcadamente inclimado ~ 9- 13 | gran dnpulo muy defimida muy firmo | alio ;)
& 14-17 empimada
5 | muy inclimdo s=§ | patizambo muy sca muy alin =5
Mr | Large ubre ant | Largo ubre pes. | Insercién ubre pos. [cm| | Soporte central Ine de ln
ubre |cmi
| | muy corio My CoTho my hajo 2l | apenas moonocible | muoy baja -t
1 4041 -3- -5
1 | oo COTin bajo 38.35 | poco pronumciado | baja 0-.1
4 33T 1-3
i | medio medic medin 34-33 | medianamende medizm 45
pronunciadio

ta 31.33 [
T | largo larpo alta 33 | bidn prommciado | ala cal
g 18-19 1214
5 | muy largo muy largo my alio <18 | muy pronunciado | may alia e |5
Nr | posiciin posiciin lorgo de perones | nncho de perones ubire ani

peromes ant | pecones pos. | [om] [em]

muy salidas | muy =lides | muey corto ] muy delfadn =15 | muy <l

hacia afuera | hacia afiera empinada
2 2 1517 i 2]
1 | hociaafuera | haciz afiera | conio 3 delpado LE-20 | empimda om ]
1 4 21-22 <=4l
5 | ceniradas ceniradas mediano 5 medizng 2327 | media o 5]
ta f 1830 ]
7 | hacia adentro | haciz adentro | larpo 7-£ | ancho 3,1-3,6 | plana =11}
& a1l 3,7-39 =Bl
& | muy entradax | muy entradas | muy lago =l | muy anche eed muy plana <m0}

hacia adentro | haciz adentra 2

Defecing: | hay un defecio
2 defecio muy marcado
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