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El presente trabajo de investigacion consiste en la modelacién hidrolégica
distribuida de la cuenca del rio Lurin a escala diaria mediante el modelo Tetis,
para lo cual se recopilaron datos meteorolégicos e hidrométricos, asi como
informacion respecto a las caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales
fueron plasmadas en mapas raster tales como el modelo de elevacion digital,
cobertura vegetal, la conductividad hidraulica del suelo, entre otros.


http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/aMel%7bu00E9%7dndez+Salda%7bu00F1%7da%2C+D.A./amelendez+saldana+d+a/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/aUniversidad+Nacional+Agraria+La+Molina%2C+Lima+%28Peru%29.++Facultad+de+Ingenier%7bu00ED%7da+Agr%7bu00ED%7dcola/auniversidad+nacional+agraria+la+molina+lima+peru+facultad+de+ingenieria+agricola/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/aUniversidad+Nacional+Agraria+La+Molina%2C+Lima+%28Peru%29.++Facultad+de+Ingenier%7bu00ED%7da+Agr%7bu00ED%7dcola/auniversidad+nacional+agraria+la+molina+lima+peru+facultad+de+ingenieria+agricola/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/cP10.+M447+-+T/cp++++10+m447+t/-3,-1,,E/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCURSOS+DE+AGUA/dcursos+de+agua/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCURSOS+DE+AGUA/dcursos+de+agua/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCUENCAS+HIDROGRAFICAS/dcuencas+hidrograficas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCUENCAS+HIDROGRAFICAS/dcuencas+hidrograficas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dMODELOS+DE+SIMULACION/dmodelos+de+simulacion/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dMODELOS+DE+SIMULACION/dmodelos+de+simulacion/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dPROGRAMAS+DE+ORDENADOR/dprogramas+de+ordenador/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dPROGRAMAS+DE+ORDENADOR/dprogramas+de+ordenador/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dBALANCE+HIDRICO/dbalance+hidrico/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dBALANCE+HIDRICO/dbalance+hidrico/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dMEDICION/dmedicion/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dPRECIPITACION+ATMOSFERICA/dprecipitacion+atmosferica/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dPRECIPITACION+ATMOSFERICA/dprecipitacion+atmosferica/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dORDENACION+DE+AGUAS/dordenacion+de+aguas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dORDENACION+DE+AGUAS/dordenacion+de+aguas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dEVALUACION/devaluacion/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dPERU/dperu/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dMODELACION+HIDROLOGICA/dmodelacion+hidrologica/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dMODELACION+HIDROLOGICA/dmodelacion+hidrologica/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCUENCA+DEL+RIO+LURIN/dcuenca+del+rio+lurin/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S1*spi?/dCUENCA+DEL+RIO+LURIN/dcuenca+del+rio+lurin/-3,-1,0,B/browse

El modelo se calibré y validé en la estacion Manchay, y presento resultados
muy buenos al ser evaluado mediante los indices NSE, RSR y Ev. Luego, se
procedio a simular caudales diarios en las subcuencas Manchay, Antapucro y
San Damian, de modo que pueda evaluarse la disponibilidad hidrica en la parte
baja, media y alta de la cuenca, respectivamente, para lo cual se tom6 como
periodo de evaluacion del 01 de septiembre de 1969 al 31 de agosto de 2017.

Posteriormente, con los caudales diarios simulados, se analizé la tendencia
mediante el método Mann-Kendall y también se realiz6 el ajuste a funciones de
distribucion de probabilidad para el célculo de caudales maximos anuales para
distintos periodos de retorno. También se llevo a cabo un analisis de
persistencia, para lo cual se elaboraron curvas de duracion de caudales.
Finalmente, se llevd a cabo un balance hidrico en las subcuencas Antapucro y
Manchay, para lo cual se utilizé datos de demanda hidrica registrados a lo largo
del rio Lurin.

A partir de los analisis realizados, se concluye que, para el periodo analizado,
la tendencia de los valores de caudal simulado es predominantemente
decreciente en todos los meses del afio, pero no es significativa en su mayoria.
En relacion al analisis de caudales maximos anuales de retorno, las funciones
gue mejor se ajustaron fueron Loglogistica (3-Parametros) para la subcuenca
San Damian, mientras que para las subcuencas Antapucro y Manchay fue la
Lognormal (3-Parametros). Por otra parte, a partir del balance hidrico, se
concluye que existe déficit hidrico en las subcuencas Antapucro y Manchay
desde noviembre a febrero.

ABSTRACT

This study is about formulating a distributed hydrological model for Lurin basin
in a daily scale. For this purpose, it will be used Tetis model as well as
meteorological and streamflow data. Also, it has been used raster maps related
to physical characteristics as digital elevation model, vegetation cover, soil
hydraulic conductivity, among others.

This model was calibrated and validated at Manchay station. Its results were
evaluated through estimators as NSE, RSR and Ev which indicate that the
model is very good. Then, it was simulated daily streamflow data at San
Damian, Antapucro and Manchay sub-basins so water availability could be
determined in the lower, middle and upper watershed of Lurin River for period
from 01 September 1969 to 31 August 2017.

Subsequently, the trend of simulated streamflow data were analyzed by Mann-
Kendall test; analysis of maximum streamflow for various return periods was
made by using probability distribution fitting; persistence analysis was made
developing duration streamflow curves. Finally, a water balance was made
using data about water demand along Lurin River.

Results indicate that there were few significant trends, however, it can be
observed a predominant decreasing pattern in every month. With respect to
analysis of annual maximum streamflow for various return periods, the best



probability distribution fittings were three-parameter log-logistic (3-P) function
for San Damian sub-basin and lognormal (3-P) function for Antapucro and
Manchay sub-basins. With regard to water balance, it was observed that there
is water deficit at Manchay and Antapucro sub-basins from November to
February.



