Universidad Nacional Agraria
La Molina

Facultad de Agronomia

Efecto de la frecuencia de
cosecha en el rendimiento de
tres cultivares de Pepinillo
(Cucumis sativus L,) para encurtir

Tesis para optar el Titulo de
INGENIERO AGRONOMO

Enrique Javier
Rebaza Bustamante

LIMA-PERU
1995




CRNINVEIRSTDAD NACTONWY.. AGRAIRIA LA TN

EASCLR TAD DE AGRONOMIO

EFECTO DE LA FRECLENCIA DE CONSECHY BN
El. RENDIMIENTO DE TIRES CLA TIVAIES D

FPEPINILL O (Cucumis satisvwus) Pado

ENCULERRTIR

TESIS PARA OPTAR EL TITWLD IE :
INGENIERD AGRCNDMD

ENRIOLE JAVIER REBAZA BUSTAMAWNITE

SUSTENTADA Y APROBADA ANTE EL. SIGUIENTE JURADO:

Dr. Julio Toledo Hevia Ing. Andrés Casas Diaz
PRESIDENTE - PATROCINADOR ;
ir:-—g;. Luis Chiappe Vargas Ing. Saray Siura (Céspedes

MIEMBRO MIEMERO



A mis padres, Norma vy Juan
Jos&, & Magaly v a todos los
amigos que me apovyaron en el

presente trabsajo.



M1 agradecimiento al Ing.
Andrés Casas D., patrocinador de
la tesais ¥ al personal del
Programa de Investigacion en

Hortalizas - U.N.A. La Molina.



II.

I11I.

IvV.

VI.

VII.

Viii.

i 47

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA

MATERIALES Y METODOS

RESULTADOS Y DISCUSION

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

RESUMEN

ANEXOS

PE-

22

31

47

59

5@

55

56



I. INTRODUCCION

El pepinillo (Cucumis sativus L.) es una planta
perteneciente a la familia de 1las Cucurbitaceas
originaria del Norte de 1la India, cuyvos frutos se
consumen en diferentes grados de inmadurez, ya sea para
el mercado en fresco o para la industria de encurtidos

o pickles.

El cultivo de pepinillo para encﬁrtir se viene
difundiendo en los tltimos afios con mayor incidencia en
las zonas de produccién horticola de la costa central,
como Chancay, Huaral, Lima, Mala, Cafiete, Chincha,
Pisco e Ica, por lo que sBe ve la necesidad de
desarrollar alternativas gue permitan un manejo
eficiente del cultivo, a fin de incrementar 1los
rendimientos, reducir los costos de produccidn ¥
maximizar el uso de los recursos; permitiendo que la
agricultura pueda desarrollarse como una actividad
econdmica rentable y no como una actividad de

subsistencia.

La época de siembra del pepinillo se inicia en
Primavera y se prolonga al Verano, correspondiendo la

practica de su cultivo a los meses de Setiembre a Marzo



en la costa peruana. La creciente agroindustria de
exportacidn Jjunto con wuna demanda potencial por
mercados extranjeros para el pepinillo procesado dan
una alternativa mas a la agricultura, incentivando asi
el desarrcllo de un cultivo rentable de corto periodo

vegetativo.

Loe obijetivos del presente trabajo fueron :

-bDeterminar la respuesta de tres cultivares a

diferentes frecuencias de cosecha.

-Determinar la influencia de la frecuencis de cosecha
en los parametros de calidad y rendimiento en cada

cultivar.



II. REVISION DE LITERATURA

El pepinillo es una planta gque pertenece a la
familia de las Cucurbitaceas. Purseglone (1968)
menciona que el cultigeno Cucumis sativus es originario
del Norte de 1la India, en donde se desarrolla un
cultigeno silvestre Cucumis hardwickii Royle, siendo
este, no mas gue un cultigeno de (. sativus libre de

cultivo alguno.

Los cultivares de Cucumis sativus se dividen en
clases, conformando los pepinillos para encurtir
agquellas plantas gue dan frutos pequefios (Purseglone,
1968). Thompson, citado por Giaconi (1899) menciona gue
el pepinillc se puede clasificar como wuna planta
delicada (sensible a las heladas y cuyas semillas no
germinan en suelos frios) y como una hortaliza de
fruto., anual dicotileddénea, perteneciente a la familia

de las Cucurbitdceas.



El pepinillc para encurtir es una planta monoica,
ginoica o trioica, anual, rastrera o trepadora cuando
encuentra donde asirse (Serrano, 1979), con tallos
herbaceos ramificados con hojas alternas cordiformes.
flores unisexuales de color amarillo ubicadas en las
axilas, de ©polinizacidén abierta (entomofila). En
plantas monoicas las primeras flores en aparecer son
las masculinas, saliendo wuna semana mas tarde las
femeninas en un menor numero; relacidn que varia en
funcidén de las variedades, el clima (intensidad
luminosa, temperatura, duracién del dia, etec.) y la
fertilizacién (Lefiano, 1878). En cultivares hibridos se
ha logrado que casi todas o todas las flores sean
femeninas (plantas ginoicas) como lo mencionan en los
catdalogos las firmas productoras de semillas Petoseed,
Ohlsens Enke y Nickerson Zwaan. Entre los cultivares
hibridos de floracién ginoica o casi totalmente
femeninas tenemos: Spartan Dawn, Calipso, Toret,

Kenato. Fortos, Blitz, etc.

El fruto se clasifica, segin Lefiano (1978). como
una gran baya de tipo perdnide. Las variedades de
pepinillo para pickles producen frutos de superficie

muy rugosa mientras estan pequerios £ tiernos,
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alisandose a medida que crecen (Giaconi, 199@). Es por
esta razon que las variedades de fruto pequeno (para
pickles) también pueden consumirse en fresco

(Splittestoesser, 1984).

Las caracteristicas gque debe reunir un cultivar de
pepinillo para encurtir, segun Montes y Holle (1999)
son: Planta relativamente pequeiia, determinada,
concentracién de la floracidon, entrenudos cortos, que
faciliten la cosecha mecanica cuando la hay, madurez
temprana, tendencia del fruto a guedarse en la planta
hasta ser removido por accion mecanica, piel
resistente, amarillamiento tardio, pequefia cavidad para
la semilla, color uniforme, fruto pequefio de 5 cm

(minimo) v 15 cm (mdximo) de largo.

Con respecto al clima, el pepinillo se desarrolla
en climés cédlidos (Primavera-Verano), con temperaturas
Ooptimas entre los 18° y 1los 27°C, vy no tolera las
heladas (Delgado de la Flor et al, 1988). Se
recomienda, ademds, epocas con humedad relativa alta
(790%) v alta luminosidad (Petoseed Inc., 1991). Mining
y Matzekevitch, citados por Montes (1872), encontraron

que la baja humedad acelera la formacion de flores
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masculinas., mientras que la alta humedad favorece la

formacidon de flores femeninas.

El desarrocllo de los pepinillos se puede dar en
una gran variedad de suelos, Pero los mejores
resultados se obtienen en suelos francos, con niveles
altos de materia organica (Petoseed, 1891-82). Los
suelos de textura arenosa son mas apropiados para
campafias cortas (Giaconi, 199¢). Los suelos en general
deben ser profundos v bien drenados, ademds el rango de
pH que soporta el pepinillo va de 5.5 a 6.8, siendo
medianamente tolerante a la salinidad y a la acidez

(Delgado de la Flor et al, 1988).

La cantidad de semilla que se recomienda por
hectarea es similar entre 1los diferentes autores ¥y
firmas, asi la Petoseed Inc.(1981) recomienda de 3 a 4
Kg., para el cultivo del pepinillo picklero ; mientras
Giaconi (198@) recomienda de 2 a 3 kg v Delgado de la

Flor et al (1988) 2 Rkgsiia.

La fertilizacién se hace a base de una dosis
fuerte en nitrégeno (fraccionada) v cantidades medias
de potasio y fésforo, Jjunto con los fertilizantes se

recomienda la aplicacién de materia orgénica (a la



preparacion del terreno), vy recomendandose para los
suelos de La Molina 120-50-50 unidades de NPK, segun
Delgado de la Flor et al (1988). Tjiedijens (1928),
citado por Montes y Holle (199@) menciona gque se
requieren abonamientos fuertes de nitrogeno para que se

promueva una mayor formacién de flores femeninas.

Los riegos deben ser frecuentes y ligeros, no
debiendo faltar durante el desarrollo vy cuaje de
frutos. El pepinillo responde muy bien a los riegos con
poco volumen v frecuencia determinada (Petoseed., 1991-
82). El pepinillo es un cultivo gque se ajusta muy bien
a los sistemas de riego por goteo. ademas estos

sistemas permiten obtener un producto de mejor calidad.

Los problemas sanitarios son principalmente las
plagas. Entre ellas destaca el barrenador de frutos y
guias (Diaphania nitidalis), pudiéndose controlar con
los productos disponibles en el mercado. Se presentan
otras plagas pero con mucho menor importancia. ZEntre
las enfermedades fungosas se debe proteger las semillas
y plantulas del exeso de humedad para asi evitar un

ataque de FKhizoctonia solani ('"Chupadera’).
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CARACTERISTICAS DEL FRUTO

Segun Montes vy Holle (1972) 1las principales
condiciones del fruto son:

COLOR

El color ideal del pepinillo debe ser verde oscuro
a verde marcado. Presentandose unicamente una
coloracidén clara en el extremo del fruto. La exposicidén
de 1los frutos al scl y el contacto con el suelo
originan manchas amarillentas o blanquecinas gue le
confieren una apariencia desechable.

FORMA

La forma de mavor aceptacidén es en la que el fruto
se muestra no muy curvo, casli derecho y con una seccidn
triangular al centro del fruto. La presencia de frutos
con los eXtremos muy curvos o© punteagudos indica la
deficiencia en los riegos v/o0 en la presencia de algun
elemento nutritivo. El1 fruto debe ser liso y sin
demasiadas protuberancias.

TAMARO

Los frutos més apreciados en la fabricacidn de
encurtidos enteros, son los de 3 a 8 cm, con un
didmetro de 1 a 3 cm. Los de tamafios mayores (8 a 10
cm) se emplean en salsas, rodajas o para consumo en

fresco o molido.
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TEXTURA
Los frutos se deben mantener turgentes, sin

defectos, magulladuras o dafic de insectos. libres de

tierra v elementos extrafios.

El desarrollo wuniforme de 1las hortalizas es
sumamente importante para lograr una eficiente
recoleccidén, pese &a los adecuados tratamientos se
pueden presentar notorias diferencias de madurez, por
lo que para el perinillo se ajusta una cosecha
sucesiva-gradual de tipo entre-saque en forma diaria,

semanal o a intervalos convenientes (Berlijn, 1987).

Delgado de la Flor et al (1888) indicaron gue con
cosechas interdiarias se pueden obtener rendimientos
alrededor de 19 a 15 ton/ha en un periodo de cosecha de

39 dias, con un tamafio adecuado de 5 a 12 cm.

En el momento de la cosecha se determina la
calidad maxima alcanzada pof repinillo, y dado que el
crecimiento de los frutoe se ve influenciado por la
temperatura y el cultivar, se hace necesario cosechar

diferentes estados de desarrollo del fruto. gque nos van
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a originar diferentes grados de calidad (Yamaguchi,

1983).

La cosecha se inicia en promedio entre 45-65 dias
despues de la siembra o de 7 a 10 dias después de la
floracién segun los trabajos realizados en el Centro
Cooperativo de Florida-EEUU. Esta se ve afectada por
las condiciones del clima, ya que se alteran los ritmos
de crecimiento de los frutos v por consiguiente la
frecuencia de cosecha. Por lo general se require de 3 a
méas dias de cosecha por semana durante temporadas
abrigadas y cosechas diarias cuando se presentan
temporadas extremadamente célidas (Oyer et al, 1863).
Montes vy Holle citados por Tanchira (1981), nos dicen
gue la cantidad de frutos en la planta depende en gran
parte de la temperatura, factor climatolégico de mayor
importancia con respecto al numero de frutos cuajados
por planta, relacién gque tiene una gran significancia
en los rendimientos. La recoleccion se debe hacer
en forma gradual, con una frecuencia de Z a 3 dias; no
conviniendo aplazar la recoleccidn de los primeros
frutos, porque si se dejan madurar entorpecen el
desarrollo de la planta v el de los frutos que estan
por salir (Giaconi, 1990). Asimismo Mann y Robinson,
citados por Montes y Holle (1999). mencionan gque la

‘presencia de frutos en crecimiento en la planta ejerce
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una cierta influencia negativa en el cuajado adicional

de frutos.

La revista Pickling Cucumber citada por Tanchira
(18981). da a conocer unos trabajos en los gque se
demuestra la necesidad de cosechar los primeros
rerinillos, aungue sea una pequefia cantidad, debido a
gue la produccidén se reduce altamente si no se los
cosecha. Por ejemplo, cita Tanchira (1881). una planta
de pepinillo puede dar de 5 a 19 frutos maduros en un
cicle si no se le cosecha, pero la misma planta puede
prroducir de 35 a 40 frutos si la fruta joven es

cosechada regularmente.

La cosecha se debe orientar a sacar todos los
frutos, los buenos, los dafados v los mal formados,
para asi mantener a las plantas con un ritmo de
producciodn gue permita mantener una determinada
frecuencia de cosecha. El retraso en la cosecha puede
llevar a pérdidas por sobretamafio o sobremadurez de los

frutos (Davis et al, 1858).

La cosecha continua del pepinillo para encurtir se
hace con la finalidad de obtener un fruto pequefio gque
va de D cm a 15 cm como maximo, en la gque se debe
buscar frutos de un color wverde oscuro, firmes vy

crocantes (Splittstoesser, 1984).
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Los efectos de la frecuencia de cosecha en el
rendimiento de pepinillo, en experimentos realizados en
1931-32 en Michigan demostraron gue la frecuencia de
cosecha depende de la temperatura del medio y que los
mejores rendimientos se muestran en las frecuencias
diarias e interdiarias, porque se obtiene mayor
cantidad de frutos de primera calidad gque con el resto

de frecuencias (menos cosechas).

Woodworth (1956) en un estudio de frecuencias de
cosecha en pepinille obtuvo significacidén estadistica
para los intervalos cortos (1, 2 6 3 dias),los que
permitieron obtener un mayor numero de pepinillos que
los intervalos largos de 6 a mas dias; obteniéndose
para las frecuencias de intervalos cortos (1, 2 & 3
dias) un rendimiento promedioc de 7.7 ton/ha, mientras
que para intervalos mayores, cada 6 dias se obtuvo 9.2
ton/ha. También los intervalos cortos son superiores
econ6omicamente a los de 5 dias, al igual gue en los
ensavos realizados por Toledo et al (1978) en La Molina
con los cultivares Score, Tally, Bounty y Spartan Dawn.
En este ensavo se logrd determinar gue la frecuencia de
cosecha interdiaria fue superior a la diaria en cuanto
a rendimiento ¥ en cuanto al emplec de mano de obra,
lograndose un rendimiento promedio de 27.2 ton/ha para
cosechas interdiarias v de 15.2 ton/ha para cosechas

diarias: pero un menor numero de frutos en las
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frecuencias de cosecha interdiaria con respecto a las
de cosecha diaria. Woodworth (1956) menciona que a una
mayor frecuencia de cosecha se emplean un mayor nuamero

de horas—-hombre y un menor rendimiento.

Asimismo en otro experimento conducido por Toiedo
et al (1979) con 1la finalidad de comprobar 1los
resultados de su anterior trabajo encontraron gue con
una frecuencia de cosecha interdiaria el cultivar
Bounty con 33.6 ton/ha v el cultivar Score con 27.Z2
ton/ha fueron los mas rendidores, destacando tambien en

cuanto al numero de frutos producidos.

Ferrari (1963) menciona gque las cosechas en
general deben ser frecuentes, diarias o interdiarias a
lo mads y se hacen cuando todavia los frutos no han
alcanzado el 50% de su tamafio normal, comprendiendo a
los frutos muy pequefios, de 5 a 12 cm., para elaborar
encurtidos:los que son cotizados a precios altos. En
sus ensayos obtuvo con el cultivar Spartan Dawn un
rendimiento de 12.7 tons/ha con un 85% de producto

comercial.

Vaccari (1972) menciona que una vez polinizada la
flor, el ovario se desarrollard répidamente: destacando
gue €l pepinillo para encurtir debera cosecharse entre

el 10 yv 40 dia de efectuada la polinizacién. Asimismo
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este autor menciona que aparentemente convendria
realizar cosechas con intervalos mavores, operacidn que
resultaria incoveniente por implicar una menor cosecha
de frutos aparentes para la elaboracién de los
encurtidos. El obtiene una superioridad en las
frecuencias de 1 y 2 dias, en cuanto a un mayor numero
de frutos y a un alto porcentaje de frutos de primera
clase del total comercial; determinando que para el
cultivar Spartan Dawn es recomendable cosechas
interdiarias, mientras que para el cultivar National
Pickling son recomendables cosechas diarias €

interdiarias, en la zona de La Molina.

Codina (1966) halldé gque intervalos de 1, 2 y 3
dias permiten lograr un mayor numero de Zfrutos gue
intervalos largos (6 a 12 dias), también halldé que
econémicamente los intervalos cortos (2 yv 4 dias) son

superiores econtmicamente al intervalo de 5 dias.

Ramirez (1993) en su comparativo de conduccién del
cultivo de pepinillo para encurtir logré con cosechas
diarias rendimientos de 16.8 ton/ha con el cultivar
Blitz. siendo este el mas rendidor y el gue mejor se
adaptdé a la conduccidén con espalderas en la zona de La

Molina.
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ESPALDERAS

Aunque el empleo de espalderas eleva los costos de
produccién, estas también incrementan sustancialmente
la produccién intensificando el wuso del espacio,
mejorando la calidad del cultivo y facilitando la

cosecha (Villareal, 188@).

Konsler v Strider citados por Hanna et al (1987),
encontraron gue conduciendo las plantas de pepinillo en
espalderas se ayudaba y mejoraba el control de plagas y

enfermedades en hojas y frutos.

Hanna et al (1987) menciona que el conducir las
plantas con espalderas aumenta significativamente el
rendimiento comercial, porgque se mejora la calidad del
fruto reduciende el numero de frutos podridos por
contacto con el suelo, porque se incrementa el numero
de frutos cuajados y porgue se desarrolla mejor la
planta cuando es guiada con espalderas; incrementando
todo esto el rendimiento de frutos de primera calidad

(menor calibre).

Maxwell et al (1988) en trabajos comparativos de
produccidén de pepinillo para encurtir determinaron que
los tratamientos conducidos con espalderas, tanto el

hidropbonico como el tradicional, presentaron una mejor



visibilidad y una mayor homogeneidad de los frutos de
pequefio calibre (< 2.7 cm @), lograndose disminuir la

fatiga en la cosecha.

Hanna v Adams (1987) obtienen de sus
investigaciones gue el conducir las plantas de
pepinillo en espalderas incrementa la fotosintesis
neta, incrementando la asimilacién de nutrientes que
soporta un incremento en el numero de frutos; la planta
de perinillo se mantiene ligera aun cuando se encuentra

en plena produccion.

Villareal (1980), menciona que para €l tomate, el
empleo de espalderas facilita las aplicaciones, la
cosecha v otras labores, siendo mas importante para las
aplicaciones cuando se emplean aspersores manuales
porque las hojas de cultivos guiados son asi mejor
cubiertos por los ©productos quimicos que en los
cultivos conducidos en el suelo:; asimismo los tomates
conducidos con espalderas permiten lograr frutos

limpios y grandes.

El tutoraje de plantas como las de pepinillo y la
de arveja permiten realizar mayores recolecciones
porgue reducen el deterioro que estas sufren en la
cosecha (Giaconi, 1889). Ramirez (1883), concluve gue

el rendimiento A4 el namero de frutos fueron
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estadisticamente superiores cuando =1= emplearon
espalderas en los cuatro cultivares de pepinillo para
encurtir que evalud, y menciona gque se Jjustifica el
empleo de espalderas cuando se las emplea para dos o

mas campafas con otros cultivos.



1II. MATERIALES Y METODOS

El experimento se condujo en el Campo Alegre NOZ
del Campo Experimental Olericola del Programa de
Investigacidén en Hortalizas de la Universidad Nacional
Agraria La Molina a 12°15° latitud sur, 76°57° longitud
oeste vy 230 m.s.n.m. entre los meses de Febrero y Abril

de 1893.

Las caracteristicas meteoroldégicas de los meses en
gque se realizd el experimento se muestran en el Cuadro
1. La temperatura durante los meses del ensayo fue
disminuvendo, pero manteniendose en un rango Optimo
para el cultivo. La humedad relativa fue aumentando,
sin llegar a ser alta; asimismo las horas de sol fueron

aumentando en estos meses.

El suelo presentd una textura franco-arenosa con
niveles medios de fosforo, nitrdgenc v materia organica

v alto de potasio. La reaccién del suelo fue alcalina,
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con un C.1.C. alto yv con un alto contenido de coloides.
Mavores detalles sobre los resultados del anadlisis se

encuentran en €l Anexo 1.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO

El sistema de riego por goteo gque se empled en el
experimentc esta compuesto por una electrobomba de 5
HP, con una carga dinadamica de 49 metros y un caudal de
4,8 lt/seg, el agua es tomada de un reservorio de 250

m3, llenado con agua de rio (Dias, 1981).

El sistema se compone de Z filtros puestos en
serie, el primero de grava (cilindro de 20" @, grava de
2, 4 vy 6 mm en capas) y el segundo de doble malla de
filtrado de 120 mesh cada uno, cuyo didmetro de entrada
es de 2. Tambien se emplearon 2 filtros de anillos de
3/4" v 149 mesh cada uno v uno por cada multiple de 6
laterales, lo gque evité el ingreso de particulas
extrafias a los laterales v a los goteros. Las mangueras
laterales son de 18 mm de diametro de polietileno clase
PE-3Z marca Regaplus. El tiﬁo de gotero empleado es de
flujo laminar no compensado, que se encuentra espaciado

cada 49 cm.. haciendo a su vez de acoples.



(a8
w

OPERACIONES DE CAMPO

El experimento tuvo una duracidén de 74 dias desde
la siembra hasta la Gltima cosecha. Se realizaron 78,
39 v 20 cosechas para las frecuencias: cosecha 2 veces
al dia, cosecha diaria v cosecha interdiaria

respectivamente durante 39 dias de cosecha.

A la emergencia y durante el estado de plantulas
=e observd la presencia de gusanos de tierra (Feltia
sp. v Agrotis sp.), durante el periodo de cultivo se
rresenté un ataque de mosquilla de los Dbrotes
{Frodiplosis sp.) que se controldé a tiempo (Anexo 3). A
lose 22 dias de iniciada 1la cosecha se observo la
presencia del gusano perforador de brotes y frutos
(Diaphania nitidalis). También se observé la presencia
de nematodes en las raices (Meloidogyne sp.) por la
nodulacién formada, pefo no causé un detrimento en el
rendimiento final de los cultivares Blitz v Toret, pero
si en el rendimiento del cultivar Fortos, notandose su
sensibilidad a éste. La oidiosis se hizo presente hacia

finales de la campafla, no siendo de importancia.

En cuanto &al riego. éste se realizd por medio de
mangueras de goteo instaladas cada 2 m., con goteros
distanciados 0,4 Im. Los riegos se realizaron

diariamente en 2 turnos. de una hora cada uno durante
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el periodo de cultivo y de una hora en la manana y dos

en la tarde durante la cosecha.

El agua empleada por semana durante el periodo de
cultivo fue de 263 m3/Ha v de 384 m3/Ha durante la

cosecha, empleandose un total de 3563 m3/Ha.

La instalacién de las espalderas se inicid cuando
las plantas tenian 25 dias. Los tutores utilizados
fueron palos de eucalipto de 2,3 m. de largo por 4" de
diametro, los que se instalaron cada 5 m. sobre el
centro del camelldén y enterrados ©,4m., gquedando una
altura libre de 1,9 m. Sobre el extremo libre del palo
se clavd una madera formando una '"'T" con éste (Figura
1). En la parte superior se tendié un alambre
galvanizado N2 14, gue corrria sobre cada hilera de
plantas y para guiar las plantas hacia arriba se empled
rafia, la que se amarrd a la base de la planta por un
extremo y al alambre por el otro. Las plantas fueron

guiadas constantemente hacia arriba (Detalles Anexo 3).

En el presente trabajo se emplearon 3 cultivares,
uno de tipo europeoc y dos de tipo americano, todos
hibridos; las caracteristicas de los cultivares se

presentan en el Cuadro 2. Se puede decir gue todos los
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cultivares empleados estan adaptados a las condiciones
de La Molina, ademas de ser aceptados por los

consumidores en fresco como procesados.

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
Los cultivares empleados conformaron los
tratamientos con tres frecuencias de cosecha

diferentes: cosecha 2 veces al dia, cosecha diaria vy

cosecha interdiaria.

Se empledé el disefio de bloques completamente al
azar con subparcelas. donde las parcelas principales
fueron los cultivares y las subparcelas fueron las
frecuencias de cosecha. Se emplearon 4 repeticiones y
se utilizé la prueba de Duncan. En el Anexo Z se

muestran las caracteristicas del &rea experimental.

El experimento se condujo con un distanciamiento
entre lineas de riego de 2 m VvV entre plantas de ©.3 m,
2 hileras de plantas por linea de riego y 3 plantas por
golpe. Cada parcela tuve un largo de 8 m, un ancho de

Z my espalderas de 1.9 m de altura.



CARACTERISTICAS EVALUADAS

En cada cosecha se separd lo recolectado en 4
categorias: frutos de 3-5 cm., de 5-8 cm., de 8-12 cm.
y descarte (mayores de 12 cm., deformes y picados) para

posteriormente tomar los siguientes datos:

a)_Rendimiento en peso por parcela. por categoria v
por cosecha: Se evalud el peso de los frutos por

categorias de cada parcela en cada cosecha.

b) Numero de frutos por parcela. por categoria v
por cosecha: Se ¢ tabilizé el total de frutos por

categoria de cada parcela en cada cosecha.

c) Peso promedio de frutos por categorias: Se
tomaron 1@ frutos, al azar, de cada categoria por
parcela semanalmente, durante el periodo de
cosecha (4 veces); obteniendose un peso promedio de

cada muestra.

d) Larego v didmetro de frutos: Se muestrearon 10
frutos, al azar, de cada categoria por parcela
semanalmente, durante el periodo de cosecha (4
veces). Se midié en cada muestra el largo ¥y
didmetro, obteniendose luego la relacidn

largo/diametro (L/D).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

RENDIMIENTO TOTAL

Los resultados se pueden apreciar en el Cuadro 3.
El mayor rendimiento promedio se obtuvo con el cultivar
Toret con 22.91 Ton/Ha, seguido del cultivar Blitz vy
del cultivar Fortos con 21.67 Ton/Ha y 12.56 Ton/Ha,
respectivamente. Los analisis estadisticos muestran gque
hay diferencias significativas entre 1los cultivares
como entre las frecuencias. E]l rendimiento promedio por
frecuencias de cosecha se incrementa conforme se reduce
el numero de cosechas, de forma indistinta entre los
cultivares; siendo los rendimientos promedio de 15.31,
18.48 y 23.32 Ton/Ha de las frecuencias de cosecha
diaria-Z wveces al dia, diaria-1 wvez &al dia e

interdiaria respectivamente.

El incremento de la frecuencia de cosecha reduce
el peso promedio de los frutos como se vera
posteriormente., reduciéndose asi <1 rendimiento total.
Por lo tanto esto explica 1la disminucién de los
rendimientos a pesar de una mayvor produccién de frutos
como lo mencionara Giaconi (198@). Por otra parte,

Vaccari (197Z2) menciona que aparentemente convendria
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cosechar con una menor Irecuencia, pero esta operacidn
resultaria 1inconveniente por implicar una menor
cosecha de frutos comerciales aparentes para la

industria.

La distribucién del rendimiento en categorias
(Grafico 1) nos muestra gque la frecuencia de cosecha 2
veces al dia presentdé en los tres cultivares un
porcentaje superior al 5¢% de frutos de primera calidad
del rendimiento total. Las frecuencias de cosecha
diaria e interdiaria muestran un rendimiento en la
categoria 3-5 cm (primera) de alrededor de 40% y 25%
del total, respectivamente. Mientras que los
porcentajes de segunda y tercera categoria muestran un

comportamiento inverso, es decir el porcentaje se

incrementa a medida que se reducen las cosechas.

El porcentaje del descarte tiende a aumentar
conforme se reducen las cosechas., porque aumenta el
numero de frutos que sobrepasan los tamafios deseados:
Como se observa en la frecuencia de cosecha
interdiaria. En promedio el porcentaje del descarte no
excede del 10% del rendimiento total para los
diferentes tratamientos en base a los parametros de
calidad tomados en el presente ensayo, pero en mercados

mas exigentes este porcentaje pasaria del 10% debido a
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que los frutos de tercera se considerarian de descarte

ya que no son utilizables por la industria.

NUMERO DE FRUTOS

En el Cuadro 4 se resumen los resultados
encontrados. Se observa gque el numero total de frutos
por hectédrea se reduce conforme se reduce el numero de
cosechas, siguiendo un comportamiento inverso a los
rendimientos totales discutidos anteriormente. Esta
reduccidén en el numero de frutos es producto del efecto
inhibitorio que ejerce un fruto formado sobre los que
se estan formando en una misma planta como mencionaran
Mann y Robinson, citados por Montes y Holle (1890) v

Giaconi (1899).

En promedic el cultivar gque presentd un mayor
numerc de frutos por hectarea fue el cultivar Toret con
3345.46 mil frutos/Ha, seguido del cultivar Blitz con
2538.19 mil frutos/Ha yv del cultivar Fortos con 1883.28
mil frutos/Ha; mientras que en promedio la frecuencia
que obtuvo un mayor numero de frutos fue la de 2

cosechas por dia con 3246.25 mil frutos/Ha.
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En todos los tramientos se observa una mayor
concentracion de frutos en la categoria 3-95 om
(primera), tal como se puede ver en el Grafico 2,
sobrepasando el 60% del total de frutos. Cabe resaltar
nuevamente como la presidén de cosecha (dos veces al

dia) favorece la produccién del mejor calibre para la

industria del procesado.

La distribuciodn del numero de frutos por
categorias permite observar que el porcentaje de frutos
de cada categoria tiende a ser similar indistintamente

entre los cultivares para cada frecuencia de cosecha.

PESO PROMEDIO

Los analisis estadisticos no muestran diferencias
significativas entre los pesos promedio por cultivares
ni entre los pesos promedio por frecuencias, siendo el
cultivar Blitz v la frecuencia “cosechas interdiarias”
los que presentaron un mayor peso promedio de fruto en

las tres categorias evaluadas.

El peso promedio de los frutos de las distintas
categorias se incrementa a medida gue se reduce la
frecuencia de cosecha, siendo la frecuencia “cosechas
interdiarias” la gque presentd un mayor peso promedio de

frutos debido a que el intervalo de cosecha permite un



WA -8 = ¢f ‘WO QG =g 'WGE = of :SeUODBIRY,

90s 2yl 1oy 0v9y 9%6¢1 9% Gley 9v¢l 60¢ 0I03NOkd
g6ty €9l 99t ey 160 Y goet L1} ¢t ey Sl 9¢ 1340!
05y Vel Ive 6Vl 1961 GBE T 9.6 182 90 SOLH04
00% €5l Wy e 06 S 991G S9%l by 60€9 BIEl B9E 21118
W el e o el b o0 el w0 el SIWYAILIND
0103N0Hd YIHYIQH3LNI YHO3S0 ¥id /YHO3509 | ¥Id / SYHIIS09 ¢
( sowelb )

Jjunous eied (snages siwnony) ojjiuidad ap seJeAnnd sal} op olpawoid osed G oipen)



¢5¢ %t oe et

0V 19€ 9rE 6ve

W 19T ere e

01030t

89¢ 69 09 99°¢

15 be 0T 68¢

178 878 1% 16¢

L9¢ 19¢ 69 09°¢

I9¢ #E ®E 21C

60¢ Kt KT 90¢

Lve 8Lt 1% ¢

I5¢ B¢ %08 05¢

I0C €68 ovE L%

@t 1T 19€ Ore

857 Wt IVE 9%

0F Ut 9E¢ 16T

13401

S01404

218

SIEVALLTND

A T A
0I03W0Hd

d of o0
VIEVIQHLNI YHO3S09

o of o ol
Vid /¥HO309 |

£ o el
V0 / S¥HO3809 ¢

BAJ LR LSS
SVIONND3t

Iunous eled (SnAjes siwnany) ojjiuideq ap

SIeAIND sal} 8p (Q/1) ouewelq/obie ugioeley 19 OHAYND




41

mayor desarrollo de los frutos, pero no un mayor numsro

de éstos. El Cuadro 5 detalla los pesos promedio.

' RELACION LARGO/DIAMETRO

La relacioén largo/diametro no se vio afectada por
las diferentes frecuencias de cosecha como se puede
observar en el Cuadro 6, obteniendose valores mayores a
los proporcionados por los proveedores de semillas.
Para los cultivares Blitz, Fortos y Toret en promedio
se obtuvo las siguientes relaciones L/D: 3.3, 3.51 vy
3.61 respectivamente, mientras los proveedores
proporcionan las siguientes relaciones L/D: 3.95, 3.1 vy
3.1 respectivamente. Segun el anadlisis de wvariancia no

hubo diferencias

significativas. Condiciones de manejo del cultivo como
medicambientales pueden haber influenciado en estos

resultados.

OTRAS OBSERVACIONES

El cultivar Fortos fue el mas afectado por el
ataque de nematodes (Meloidogyne incognita) .
generalizado en todo el campo del ensayo, por lo que

sus rendimientos fueron mucho menores., lo gue nos
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indica que posee mayor suceptibilidad a este patdgeno

con respecto a los otros cultivares evaluados.

Durante el periodo de crecimiento se observo que
la coloracién de hojas v frutos en el cultivar Fortos,
tipo europeo, fue verde claro; mientras que en los
cultivares Blitz y Toret, tipo americano, fue verde

OsCUro.

El inicio de la floracién ocurrié a los Z1 dias
después de la siembra. tanto las flores femeninas como
las masculinas de las plantas polinizadoras, ya que los
cultivares sembrados son todos ginoicos. E1 numero de
frutos por axila fue de hasta 3 en los cultivares Blitz
v Fortos, mientras gque el cultivar Toret presentd hasta
5 frutos en algunas plantas. La cosecha se inicidé a los
35 dias despues de la siembra, prolongandose por unos

39 dias.

ANALISIS ECONOMICO

En el anédlisis econdémico por campafia (Cuadro 7) se
puede observar gue realizando una sola campafia el costo
de produccidén es elevado., ya gue éste absorbe los
costos de las espalderas por completo: pero estos
costos se reducen en casi 4Z% si se realiza una segunda
campafia permitiendoc un indice de rentabilidad de 86%.

muy superior al B.7% logrado en la primera campafia.
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Pero si se emplean las espalderas por dos campafias mas,
ios costos de éstas se repartiran y el gasto se
justificard ya gue el empleo de espalderas incrementa
el rendimiento como menciona Ramirez (1893),

proporcionando un ingreso adicional.

En el andlisis econbmico entre tratamientos
(Cuadro 8) se aprecia que el indice de rentabilidad se
incrementa al aumentar la produccidén bruta. Ademas se
observa gque el cultivar Toret con cosechas diarias
logré una rentabilidad del 88% v con cosechas
interdiarias un 79%, los mayores indices calculados
entre los tratamientos evaluados. Mientras el cultivar
Blitz con cosechas interdiarias logré una rentabilidad
de 64%, superior a los tratamientos con mayor
frecuencia de cosecha (diaria v dos veces al dia) del
mismo cultivar, y el cultivar Fortos con las diferentes
frecuencias logré indices de rentabilidad negativos.
Estos indices de rentabiliodad son de importancia ya
gue nos permite tener en cuenta el factor econdmico
para tomar decisiones con respecto a la intensidad de
cosecha que debemos realizar a una plantacién. Como se
observa. en términos generales, cuando se obtiene¢: una
alta produccidén ésta no necesariamente es rentable. Del
mismo andlisis. dependiendo del cultivar, aparentemente

las frecuencias de cosecha mas adecuadas desde el punto



de vista econémico son las de cosecha diaria (una vez
al dia) o dejando un dia. Esto se explica por el costo
de la mano de obra, ya gque cosechar dos veces al dia la
produccién obtenida no justifica la inversiodn adicional
en manc de obra. Cabe mencionar ademads gue la pobre
cosecha del cultivar Fortos por efecto de su
suceptibilidad al grado de infestacidén de nematodes que
presentaba el suelo mermd enormemente la rentabilidad
economica, va gue bajo otras condiciones este cultivar

hubiese rendido mas (Ramirez,189383).

Por <ultimo el analisis mno ha incluido los
rendimientos obtenidos en tercer calibre vya que
usualmente es dificil que la industria los pueda
procesar. 51 esta produccidén pudiese ser utilizada, el
andlisis seria diferente vy +tal wvez cambien 1los

resultados obtenidos.



V. CONCLUSIONES

Fe El rendimiento total se redujo a medida gue se

cosechd con una mavor frecuencia de forma indistinta

entre los cultivares empleados.

N El ntmero de frutos de primera categoria (3-5 cm)
fue superior estadisticamente cuando se realizaron
cosechas con una mayor frecuencia (2 cosechas al dia)
que cuando se realizaron cosechas con  mMeEnores

frecuencias (una cosecha al dia y dejando un dia).

S A 1una mayor frecuencia de cosecha se obtiene
mayores rendimientos de la categoria 3-5 cm (primera)

indistintamente entre los cultivares.

4. El peso promedio y la relacidén largo/diametro no

se vieron afectados por las frecuencias de cosecha.

5. Una mayor frecuencia de cosecha permite reducir la
exposicidén de i1os frutos a los insectos, enfermedades y
factores medioambientales adversos, reduciendo el

porcentaije de descarte.
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&. El cultivar gque mejor se adaptd a las condiciones
de La Molina fue el cultivar Toret al efectuarse
cosechas interdiarias y diarias (una vez por dia), V¥ el
cultivar Blitz al efectuar dos cosechas por dia

diariamente.

B El empleoc de espalderas se justifica si éstas son
usadas en dos o mas campafias con otros cultivos dentro
de un plan de rotaciones, con lo que se reduce el costo

de las mismas por campafa.



V1. RECOMENDACIONES

1 Programar una secuencia de 3 6 méas campalias de
cultivos diferentes en los que se utilice espalderas

para repartir y reducir los costos de ésta por campaha.

2 Realizar un estudio sobre el efecto de la
frecuencia de cosecha en el nivel de frutos picados
para determinar la oportunidad de las aplicaciones de
insecticidas v reducir los niveles de contaminacion de

los frutos (residuos).
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VIi1. RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue de evaluar la
frecuencia de cosecha en el rendimiento y calidad de
tres cultivares de pepinillo. Se evaluaron los tres
hibridos de pepinillo para encurtido (Blitz, Fortos vy
Toret) bajo tres frecuencias de cosecha (dos veces al
dia, una vez al dia y dejando un dia). Se observé que
cosechando dos veces al dia el rendimiento fue el mas
bajo, pero la calidad fue la mejor. El mejor cultivar
fue Blitz, rindiendo 21.6 ton/ha. Cosechas dejando un
dia mostré los mas altos rendimientos (23.3 ton/ha),
pero solo el 25% calificé para el mejor grado. No hubo
diferencias significativas entre las frecuencias en
estudio pero la cosecha diaria fue lo mas apropiado por
presentar un buen rendimiento total y alto porcentaje
de frutos de primera calidad (frutos menores de 5 cm de

largo).
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ANEXO 1: Analisis de caracterizacion del suelo del ensayo

ZONA . Huerto - Universidad Nacional Agraria La Molina
CAMPO : Campo Alegre N° 2
TEXTURA . Franco arenoso
ARENA . 620 %

LIMO 20 %

ARCILLA 160 %

C.E. : 196 mmhos/cm
pH ; 1.8

CO3Ca B %

M.O. 183 %

P . 30.10 ppm

K20 . 9220 kg/ha

C.I.C. . 16.20 me/100 g

Ca © 12,95 me/100 g
Mg © 0245 me/100g

K . 00.48 me/100g
Na : 00.32 me/100 @

Realizado por el Laboratorio de Andlisis de la Universidad Nacional Agraria La Molina



ANEXO 2: Caracteristicas del experimento

Parcela
Largo
Ancho
Area

Numero de parcelas

Subparcela

Largo
Ancho
Area

Numero de Subparcelas

Calle
Largo
Ancho

Area

Numero

Tratamientos

Repeticiones / tratamiento

Area del Experimento
Neta
Total

9.0

6.0
54.0
12

8.0

2.0
18.0
36

22.0
1.0
22.0

648
758

m2

m2

m2

m2

m2



Anexo

Z: Urden cronoclogico de labores

culturales del ensavo (Febrero - Abril

Cultivo anteriocr : Arveja

28781
25/81
21/82
Bz/B2
83/82
84/02
B5/@2
ga/Bz
aa/62
By/az
1a/8z2
14782
Gz
16482
i7/82
28/82
21/82
22182
24182
25782
26782
2/83
B RS
B4/83
gg/83
29/83
18/83
15/83
16/
13483
28/83
23183
24783
25/83
§3/84
B4/84
ga/g4
Bo/d
§7/84

gd/8s
#5784
18784
11784
12484
17/84
18784
19/84
24/84

tbraceo

thragura

sbrade

:lespajo

tInstalacidn de manpueras

:Riegn de ensedo

tklego de ensent

tRipgo de enserc

thplicacidn Gramoxone (5 4.} + Rieco
:Sieasbra

:Riego

iRienc

sAplic, Benlate{il,)+ Vidate (Z2.54.) + Riego
tResiesbra {semilla + Rhizolex} + Riego
iRiego

tfiego

shplicacion Decis(S %.) + Risoo

:Riego

:Rieqo

:Deshierbo manual + Fertilizacidn {58-38-3Q)
:Riego

iRiego

thplic, Oncolil %.) + Lorsgan{! %.} + Riego
iRiegn

:Riego

:Carbofer (L84} + Instal. Espalderas + Riego
tRiego + Instalacidn Espalderas + Gulade
:Riego + Instalacion Espalderas + Buiado
:fiego + Lopsecha + Guiado

:Riego + Cosecha + Gulado

tRiego + Cozetha

sRiego + Cosecha

tRiege + Cosecha + Fert. Foliar{3@-18-18;
iRiego + Cosecha

tRiego + Cosecha

sRiegn + Coseche + Fert, Foliar(3E-18-18)
ihiego + Cosecha

:Rieoc + Cosecha

thplic, Ciperaetrina{if.} + Bala{Zi.) + Riego

+ Cosechs
tRiego + Cosechs
sRieoo + Cozecha
1Riego + Cpsecha
;Riego + Cosecha + Fert, Foliar{3@-18-18)
sRiegn + Cosechs
tRisoo + Cosecha
iRiego + Cosecha + Fert, Foliar{3@-18-18;
:Riego + Cosecha

tRiego + Cosechs

93)
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