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RESUMEN

El presente trabajo es una investigacion no experimental desarrollada en coordinacion
con Statkraft, empresa internacional lider en energia hidraulicay de generacion de energia
renovable en Europa. En Per( cuenta con 9 centrales hidroeléctricas, la mas representativa
Central Hidroeléctrica Cheves. El objetivo principal fue analizar la estimacion del valor
econdmico del impacto ambiental por cambio de uso actual de la Tierra, contemplando la
propuesta de implementacion de la fase de identificacion de los estdndares de calidad
ambiental (ECA) para suelo del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves. Los objetivos
especificos fueron: estimar el valor econdmico del impacto ambiental por cambio de uso
actual de la Tierra, considerando la propuesta de implementacién de la fase de
identificacion de los estandares de calidad ambiental (ECA) para suelo y estimar el valor
econdmico en el que incurre el Estado para garantizar que el titular cumpla con la
normativa y sus compromisos ambientales respecto al componente suelo en su area de
influencia directa durante todo el tiempo de vida atil del Proyecto Central Hidroeléctrica
Cheves. La metodologia consistio en la revision de informacion de los instrumentos de
gestion ambiental aprobados y vigentes del proyecto, generacién de informacion de
acuerdo al caracter técnico, basado en la interpretacion y aplicacién de normativa
ambiental respecto a los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
procedimiento técnico para elaboracion de estudios especializados en servicios
ecosistémicos y la Guia Valoracion Econémica del Patrimonio Natural. Las principales
conclusiones obtenidas: la importancia de ubicar e implementar correctamente los niveles
de fondo respecto a la fase de identificacion del ECA para suelo; el analisis, de
documentos técnicos especializados para la correcta identificacion de los bienes y
servicios ecosistémicos, que presenten una relacion de oferta y demanda que genere
bienestar social, y que pudiesen verse afectados por la implementacién de proyectos en
centrales hidroeléctricas; el detalle cualitativo y cuantitativo de dichas actividades en, la
linea base social del instrumento de gestion ambiental desarrollado con fines de la

certificacion ambiental por parte del titular del proyecto.

Palabras clave: Identificacion; Ecosistémico; Impacto; Uso; Propuesta; Implementacion;

Bienestar; VValoracién; Valor; Suelo; Hidroeléctrica.



ABSTRACT

The present work is a non-experimental research developed in coordination with
Statkraft, international hydropower company and renewable energy generation company
in Europe. In Peru, it has 9 hydroelectric plants, the most representative Cheves
Hydroelectric Power. The main objective was to analyze the estimation of the economic
value of the environmental impact due to a change in the Current Use of the Earth,
contemplating the proposal for the implementation of the Identification Phase of the
Environmental Quality Standards (ECA) for Soil of the Cheves Hydroelectric Project.
The specific objectives were: to estimate the economic value of the Environmental Impact
due to a change in the Current Use of the Earth, considering the proposal of
implementation of the Identification Phase of the Environmental Quality Standards
(ECA) for Soil and to estimate the economic value in which The State incurs to ensure
that the owner complies with the regulations and their environmental commitments with
respect to the soil component in their area of direct influence during the entire useful life
of the Cheves Hydroelectric Central Project. The methodology used consisted in the
review of information on the environmental management instruments approved and in
force for the Project, generation of information according to the technical nature of this
work, based on the interpretation and application of environmental regulations with
respect to the Standards of Environmental Quality (ECA) for Soil, Technical Procedure
for the preparation of specialized studies in ecosystem services and the Economic
Valuation Guide of the Natural Heritage. The main conclusions obtained: to correctly
implement the background levels with respect to the Phase of Identification of the ECA
for Soil; the analysis of specialized technical documents for the correct identification of
ecosystem goods and services that have a supply and demand relationship that generates
social welfare, and that could be affected by the implementation of projects in
hydroelectric plants; the necessary detail of said activities in the Social Baseline of the
environmental management instrument generated for the purposes of environmental

certification by the Project owner.

Keywords: Identification, ecosystem, impact, use, proposal, implementation, welfare,

valuation, value, soil, hydroelectric.



l. INTRODUCCION

La valoracion econdémica de impactos ambientales y los estandares de calidad ambiental
para Suelo han sido dos aspectos técnicos que hasta el afio 2014 no se apoyaban en
disposiciones legales y metodologias especificas dadas por el Ministerio del Ambiente
(MINAM), como responsable de la Politica Nacional del Ambiente, lo cual dificultaba y
dejaba algunos aspectos técnicos importantes a escenarios subjetivos y, esto muchas veces
no permitia involucrarlos objetivamente en las etapas de planificacion, elaboracion, e
incluso en la misma etapa de evaluacion de los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA),

para la aprobacion final y correcta toma de decisiones.

Esta ausencia legal y metodoldgica -que por varios afios existio- viene siendo subsanada,
en primera instancia, con la aprobacion y entrada en vigencia del D.S. N° 002-2013-
MINAM, el cual aprueba los “Estandares de Calidad Ambiental” (ECA) para Suelo; asi
como el D.S. N° 002-2014-MINAM “Disposiciones complementarias para la aplicacion
de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo” y la R.M. N° 085-2014-
MINAM “Guia para muestreo de suelos”. Posterior, mediante Resolucion Ministerial N°
331-2016-MINAM, se crea el grupo de trabajo encargado de establecer medidas para
optimizar la calidad ambiental, el cual desarrollé la evaluacion técnica e identificd la
necesidad de actualizar los ECA para Suelo, promulgandose el D.S. N° 011-2017-
MINAM, el cual aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo y deroga
el D.S. N° 002-2013-MINAM. Respecto a la Valoracion Econdmica de Impactos
Ambientales, se aprobdé mediante R.M. N° 409-2014-MINAM, la “Guia nacional de
valoracion econdmica del patrimonio natural”, la cual dentro de lo que define como “las
politicas”, a los proyectos/actividades en el proceso de valoracion economica del
patrimonio natural, definiéndolos como elementos interactuantes con los ecosistemas, sus

bienes y servicios ecosistémicos.



Una de las actividades en el sub sector energia de gran importancia en nuestro pais, debido
a ventajas comparativas existentes por nuestro accidentado relieve y su consecuente
hidrologia, asi como a su naturaleza renovable, sumado a la creciente demanda interna
producto del crecimiento econdmico, asi como una potencial demanda energética de
paises limitrofes, son los proyectos referentes a centrales hidroeléctricas. El desarrollo de
este tipo de proyectos modifica el medio natural de forma puntual; pero permanente,
siendo una de las afectaciones de mayor significancia las que se dan sobre el componente
suelo, ello debido al cambio de uso actual de la Tierra que pueda haber presentado “ex-
ante” proyecto, a un potencial uso de terrenos privados para fines del proyecto. El suelo
puede albergar distintas formaciones vegetales, y estas generan ecosistemas con distintos
bienes y servicios ecosistémicos que se pueden ver puntualmente afectados en las areas
del proyecto. Estos bienes y servicios ecosistémicos pueden estar relacionados directa o
indirectamente en el nivel de bienestar individual o social en el area de influencia directa.
De presentarse algun tipo de afectacion sobre este, por consecuencia del impacto de las
actividades del proyecto, este cambio en el bienestar debe valorarse econémicamente a

través de la valoracién econdmica del impacto ambiental.

En el presente trabajo de investigacion se presenta la propuesta de la implementacion de
la Fase de Identificacion de los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
considerando sus disposiciones complementarias, guia de muestreo y aclaraciones
correspondientes dadas, asi como la estimacion del valor econémico del impacto
ambiental por cambio de uso actual de la Tierra, considerando la correcta identificacién
de los bienes y servicios ecosistémicos existentes en el area de influencia directa, teniendo
como referencia técnica la R.M. N° 311-2015-MINAM “Procedimiento técnico y
metodoldgico para la elaboracién del estudio especializado servicios ecosistémicos para
el ordenamiento territorial”, y en concordancia a las metodologias propuestas en la R.M.
N° 409-2014-MINAM “Guia de valoracion econdémica del patrimonio natural” para el

Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.
1.1. Objetivo principal

Analizar la estimacion del valor econdmico del impacto ambiental por cambio de uso
actual de la Tierra y realizar la propuesta de implementacion de la Fase de Identificacién
de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo del Proyecto Central

Hidroeléctrica Cheves.



1.2. Objetivos especificos

a. Analizary estimar el valor econdmico del impacto ambiental por cambio de uso
actual de la Tierra, tomando como referencia la propuesta metodologica para la
identificacion de los servicios ecosistémicos, segin R.M. N° 311-2015-MINAM
“Procedimiento técnico y metodologico para la elaboracion del estudio
especializado servicios ecosistémicos para el ordenamiento territorial”, y en
concordancia a la R.M. N° 409-2014-MINAM “Guia de valoracion econdmica

del patrimonio natural” del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

b. Analizar, interpretar y realizar la propuesta de implementacion de la Fase de
Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
considerando sus disposiciones complementarias y guia de muestreo de suelo

para el Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

c. Analizary estimar el valor econémico en el que incurre el Estado para garantizar
que el titular cumpla con la normativa y sus compromisos ambientales respecto
al componente suelo en su area de influencia directa durante todo el tiempo de

vida util del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Definiciones vinculadas a centrales hidroeléctricas

2.1.1. Central hidroeléctrica

Existen diversos medios para generar energia eléctrica, de todos ellos, la generacién
mediante centrales hidroeléctricas es la que mas se adapta al Per(, por poseer un enorme
potencial hidro-energético, debido a sus caracteristicas topogréaficas accidentadas y de

fuertes pendientes, originadas por la Cordillera de los Andes.

Una central hidroeléctrica es una instalacion donde se transforma la energia potencial

del agua para generar energia eléctrica, por medio de un grupo turbina-generador.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI),
la clasificacion de una central hidroeléctrica, segun su potencia disponible a nivel

mundial se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1: Clasificacion de centrales hidroeléctricas de acuerdo a su potencia

Potencia (KW) Clasificacion

<100 kW Microcentral Hidroeléctrica
100-2 000 kW Minicentral Hidroeléctrica

2 000-10 000 kW Pequefia Central Hidroeléctrica
>10 000 kW Central Hidroeléctrica

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con esta clasificacion, el Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves que tiene
una potencia disponible de 171 mW se encuentra dentro de la clasificacion de Central

Hidroeléctrica.

Historicamente, la primera central hidroeléctrica que se instalé en el mundo fue en 1882



en el poblado de Appleton Wisconsin — EEUU (Castelfranchi, 1971).

En el Perd, la primera central hidroeléctrica se instalo en el asiento minero de Tarijas,
capital del distrito de Jangas (Ancash) en el afio 1884, siendo su promotor el ingeniero

suizo Arturo Wertmann (Castelfranchi, 1971).

En el Pery, a lo largo de la segunda mitad del siglo XX, las necesidades de desarrollo
impulsaron la construccién de infraestructura hidraulica que proporcione electricidad a

las diversas ciudades del pais.

Hasta el afio 2001, las centrales hidroeléctricas producian el 22 por ciento del total de
la electricidad en el mundo. Para el 2020 se prevé una proporcion que aumentara en un
6 por ciento. En el Per( actualmente para asegurar la energia, se implementa méas
centrales hidroeléctricas a lo largo del territorio nacional, dada la importancia que tiene
la energia eléctrica en el desarrollo de los pueblos y teniendo en cuenta las

caracteristicas hidroenergéticas y sus ventajas comparativas.
2.2. Definiciones vinculadas al suelo

2.2.1. Suelo

Mateos (2005) sefiala que el suelo es el resultado de la descomposicion de la roca madre
por factores climaticos y la accién de los seres vivos. Lo cual implica que el suelo posee
una fraccion mineral y otra bioldgica, dandole la condicién de un compuesto organico-

mineral, permitiéndole ser el sustento de multitud de especies vegetales y animales.

Plaster (2005) sefiala que los suelos se forman a partir de los minerales fracturados por
la accion de la meteorizacion y de las raices de la planta, y a partir de la adicién de
partes de planta descompuestas. Los suelos jovenes contindan envejeciendo, creciendo
mas profundamente, siendo lixiviados por la lluvia, desarrollando capas y cambiando
con el tiempo. Hay cinco factores que controlan el proceso de evolucion del suelo:
material original, clima, vida, topografia y tiempo.



Sposito (1989) sefiala que el suelo es un cuerpo natural, no consolidado, compuesto por
solidos (material mineral y organico), liquidos y gases, que se caracteriza por tener
horizontes o capas diferenciales, resultado de las adiciones, pérdidas, transferencias y
transformaciones de energia y materia a través del tiempo y cuyo espesor puede ir desde

la superficie terrestre hasta varios metros de profundidad.

Sposito (1989) sefiala que el suelo constituye un recurso natural de gran importancia,
que desempefia funciones en la superficie terrestre como reactor natural y habitat de

organismos, asi como soporte de infraestructura y fuente de materiales no renovables.
Entre los servicios mas importantes que tiene el suelo, se encuentran:

Reactor natural. El suelo es un elemento filtrante, amortiguador y transformador, que
regula los ciclos del agua y los biogeoquimicos. Tiene la propiedad de retener sustancias
mecanicamente o fijarlas por adsorcién, contribuyendo a la proteccion de aguas
subterraneas y superficiales contra la penetracion de agentes nocivos. El suelo, ademas,
promueve fendmenos de evapotranspiracion o transpiracion del aire a traves de la

superficie.

Habitat de organismos y reserva genética. El suelo constituye, junto con el agua, el aire
y la luz solar, el fundamento de la vida en los ecosistemas terrestres, alberga una gran

diversidad de organismos y microorganismos.

Soporte fisico de infraestructura. Por sus caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas,
el suelo posee propiedades de soporte para el desarrollo de actividades forestales,
recreativas y agropecuarias, ademas de socioecondémicas como vivienda, industria y

carreteras, entre otras.

Fuente de materiales no renovables. El suelo es un yacimiento de materias primas, como
minerales no metalicos de interés para la construccion (piedra, marmol, caliza, yeso,
arena), minerales metéalicos (blenda, galena, siderita, pirita) y combustibles fosiles como
el petroleo. El suelo es una mezcla compleja de materiales inorganicos (fraccion
mineral, formada principalmente de arcilla, limo y arena), materia organica, agua/aire y

organismos vivos.



2.2.2. Fraccion mineral

Los componentes minerales constituyen la mayor parte de la estructura de un suelo. En
orden de abundancia, los elementos mas comunmente encontrados en los minerales son:
O>Si>Al>Fe>C>Ca>K>Na>Mg>Ti. Los minerales se dividen en primarios y
secundarios; los primeros se encuentran constituidos principalmente por O y Si y
forman silicatos de estructura Si-O (grava y arena). Los minerales secundarios,
provenientes de procesos de disolucion y precipitacion, son de suma importancia debido
a su superficie de reaccidn, y a que sirven como depdsitos de agua, nutrientes y materia

organica, lo que le confiere la parte activa de un suelo (arcilla).

Las particulas minerales del suelo se clasifican, en funcion a su tamafio, en cuatro:
arcilla (tamafio de particula menor de 0,002 mm), limo (0,002 — 0,05 mm), arena (0,05
—2 mm) y fragmentos gruesos: gravilla, grava, guijarro y piedra (particulas mayores de
2 mm). Las cantidades relativas de las particulas minerales menores de 2 mm
determinan la textura de un suelo y tienen un impacto directo sobre sus propiedades

fisicas, quimicas y bioldgicas.

2.2.3. Fraccion organica

La fraccién organica de los suelos esta constituida por desechos vegetales y animales,
ademas de cantidades variables de materia organica amorfa llamada humus. La fraccién
organica en un suelo puede ser muy variable: Un suelo de zonas aridas puede contener
menos de 0,5 por ciento, mientras que una turba puede tener alrededor de 95 por ciento;
sinembargo, la mayoria de los suelos, en general, tiene un contenido de materia organica

entre 0,5 por ciento y 5 por ciento.

2.2.4. Fraccion agua/gases

Los espacios, 0 poros, que existen entre particulas solidas (organicas e inorganicas) del
suelo, contienen diversas cantidades de dos componentes inorgénicos clave: El agua y

el aire.

El agua es el principal componente liquido de los suelos y contiene sustancias minerales,
oxigeno (02) y didxido de carbono (CO2) en disolucion, mientras que la fase gaseosa en
los suelos esta constituida por aire. Dependiendo del contenido de humedad del suelo,

los poros se encontraran ocupados por agua o por aire.



Sposito (1989) sefiala que en general, la composicion quimica y la estructura fisica del
suelo estan determinadas por el tipo de material geologico del que se origina, por la
cubierta vegetal, por el tiempo en que ha actuado la meteorizacion (desintegracion por
la accién de agentes atmosféricos), por la topografia y por los cambios artificiales
resultantes de las actividades humanas.

Nazario (2014) sefiala que el perfil del suelo es la exposicion vertical de la secuencia de
horizontes. Un horizonte del suelo es un estrato, aproximadamente paralelo a la
superficie del suelo, distinguible de los estratos adyacentes por una serie distintiva de
propiedades producidas por los procesos de formacion del suelo. El término capa se usa
en vez de horizontes si se considera que todas las propiedades son heredadas del

material parental o cuando no se crea que la capa sea genética.

Los horizontes y capas maestras expresan juicio cualitativo acerca de los cambios que se
dan entre los horizontes, como por ejemplo en el color, textura, estructura, consistencia,
etc. Para designarlos se utilizan letras mayusculas. Los principales horizontes y capas
son cinco: O, A, E,ByC.

Horizontes o Capas O (Orgéanico). Capas dominadas por material organico. Algunas
estan saturadas con agua por largos periodos o lo estuvieron alguna vez, pero ahora estan

drenadas artificialmente; otras nunca han estado saturadas.

Algunas capas O consisten de hojarasca no descompuesta o parcialmente descompuesta
que se ha depositado sobre la superficie. Pueden estar en la parte superior de suelos
minerales u organicos. Otras capas O consisten de material organico que fue depositado

bajo condiciones saturadas y se ha descompuesto en diversas etapas.

Horizonte A. Horizonte mineral que se forma en la superficie o debajo del horizonte O,
que exhibe destruccion de todo o gran parte de la estructura rocosa original, y que
muestra uno o mas de lo siguiente: a) una acumulacion de la materia organica
humificada mezclada intimamente con la fraccion mineral y que no estd dominada por
las propiedades caracteristicas de los horizontes E o B o b) propiedades que resultan del

cultivo, pastoreo o similares clases de disturbacion.



Horizonte E. Horizonte de maxima eluviacion (pérdida) de arcilla, silicatada, hierro,
aluminio, o alguna combinacion de éstos lo cual deja una concentracion de particulas
de limo y arena. El horizonte E exhibe destruccion de todo o gran parte de la estructura

rocosa original.

Un horizonte E se diferencia mas cominmente de un horizonte B subyacente en la
misma secuencia por un color mas claro, por tener textura mas gruesa, 0 por una
combinacion de estas propiedades. Por otro lado, se diferencia principalmente del
horizonte A suprayacente por su color mas claro y porque generalmente contiene menos

materia organica que el A.

Horizonte B. Se ha formado debajo de un horizonte A, E u O. Estd dominado por la
destruccidn de toda o gran parte de la estructura rocosa original y muestra una o méas

caracteristicas siguientes:

e Concentracién iluvial de arcilla silicatada, hierro, aluminio, humus, carbonatos,
yeso o silice, solos 0 en combinacidn.

e Evidencia de la remocion o adicion de carbonatos.

e Concentracién residual de éxidos.

e Revestimientos de oxidos- hidroxidos, sin iluviacidn aparente de hierro.

e Alteracion que forma arcilla silicatada o libera 6xidos, o ambos, y que forma
una estructura granular, blocosa o prismatica si los cambios en volumen
acomparfian cambios en el contenido de humedad.

e Friabilidad.

e Gleyzacion fuerte.

Horizontes o Capas C. Horizontes o capas, excluyendo roca madre fuertemente o mas
dura, que estan ligeramente afectadas por los procesos pedogénicos y carecen de las
propiedades de los horizontes O, A, E a B. La mayoria son capas minerales. EI material
de las capas C puede ser parecido o diferente del material a partir del cual se ha formado
presumiblemente el solum. El horizonte C puede haber sido modificado, incluso si no

hay evidencia de pedogénesis.



2.2.5. Calidad del suelo

Doran y Parkin (1994) sefiala que la calidad y la salud del suelo son conceptos
equivalentes, no siempre considerados sindnimos. La calidad debe interpretarse como la
utilidad del suelo para un propdsito especifico en una escala amplia de tiempo (Carter
etal., 1997).

Romig et al. (1995) sefiala que el estado de las propiedades dinamicas del suelo como
contenido de materia orgéanica, diversidad de organismos, o productos microbianos en

un tiempo particular constituye la salud del suelo.

Lowdermilk (1953); Doran et al. (1996); Karlen et al. (1997); Singer y Ewing (2000)
sefialan que la preocupacion por la calidad del suelo no es nueva. En el pasado, este
concepto fue equiparado con el de productividad agricola por la poca diferenciacion que
se hacia entre tierras y suelo. Tierras de buena calidad eran aquéllas que permitian
maximizar la produccion y minimizar la erosion. Para clasificarlas se generaron
sistemas basados en esas ideas (Doran y Parkin (1994); esos incluian términos como
tierras agricolas de primera calidad. EI concepto de calidad del suelo ha estado asociado
con el de sostenibilidad, pero éste ultimo tiene varias acepciones. Budd (1992), sefiala
que la sostenibilidad es el nimero de individuos que se pueden mantener en un area
dada. En cambio, para Buol (1995), el uso del suelo se debe de basar en la capacidad de
éste para proporcionar elementos esenciales, pues éstos son finitos y limitan, por ende,
la productividad. La calidad del suelo, ha sido percibida de muchas formas desde que
este concepto se popularizé en la década anterior (Karlen et al., 1997). Este concepto
ha sido relacionado con la capacidad del suelo para funcionar. Incluye atributos como
fertilidad, productividad potencial, sostenibilidad y calidad ambiental.
Simultdneamente, calidad del suelo es un instrumento que sirve para comprender la
utilidad y salud de este recurso. A pesar de su importancia, la ciencia del suelo no ha

avanzado lo suficiente para definir claramente lo que se entiende por calidad.

Doran y Parkin (1994); Karlen et al. (1997) sefialan que el término calidad del suelo se
empezo a acotar al reconocer las funciones del suelo: (1) promover la productividad del
sistema sin perder sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas (productividad
bioldgica sostenible); (2) atenuar contaminantes ambientales y patogenos (calidad
ambiental); y (3) favorecer la salud de plantas, animales y humanos. Al desarrollar este

concepto, también se ha considerado que el suelo es el substrato basico para las plantas;
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capta, retiene y emite agua; y es un filtro ambiental efectivo (Larson y Pierce, 1991; Buol,
1995). En consecuencia, este concepto refleja la capacidad del suelo para funcionar
dentro de los limites del ecosistema del cual forma parte y con el que interactta (Parr et
al., 1992).

Para Gregorich et al. (1994) la calidad de suelo es una medida de su capacidad para
funcionar adecuadamente con relacion a un uso especifico. Arshad y Coen (1992) le
dieron a este concepto una connotacion mas ecologica; la definieron como su capacidad
para aceptar, almacenar y reciclar agua, minerales y energia para la produccién de

cultivos, preservando un ambiente sano.

Singer y Ewing (2000) sefiala que las definiciones mas recientes de calidad del suelo se
basan en la multifuncionalidad del suelo y no s6lo en un uso especifico, pero este
concepto continta evolucionando. Estas definiciones fueron sintetizadas por el Comité
para la Salud del Suelo de la Soil Science Society of America (Karlen et al., 1997) como
la capacidad del suelo para funcionar dentro de los limites de un ecosistema natural o
manejado, sostener la productividad de plantas y animales, mantener o mejorar la

calidad del aire y del agua, y sostener la salud humana y el habitat.

Arshad y Coen (1992) sefialan que a pesar de la preocupacion creciente acerca de la
degradacidn del suelo, de la disminucion en su calidad y de su impacto en el bienestar
de la humanidad y el ambiente, ain no hay criterios universales para evaluar los cambios

en la calidad del suelo.

2.3. Uso actual de la tierra

Vargas (1992) sefiala que el uso actual de la Tierra son todas aquellas actividades
agropecuarias que se dan en el presente y que han sido producto de las relaciones

historicas del hombre con su medio.

International Geographical Union — UGI (1976) sefiala que la evaluacion de uso actual
de la Tierra comprende la diferenciacion de sus diversas formas de utilizacion y propone

el sistema de clasificacién de uso actual de la Tierra.
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Tabla 2: Sistema de clasificacion de uso actual de la Tierra - UGI

N° Categorias Descripcion de las Categorias

Terrenos urbanos y/o instalaciones
1  Centros poblados _
gubernamentales y privadas.

2  Horticultura Terrenos con cultivos de hortalizas
Arboles y otros cultivos Terrenos con cultivos de frutales y otros cultivos
3 permanentes permanentes
4 Tierras de cultivos Terrenos con vegetacion cultivada
Pastos mejorados
5 Terrenos con pastos introducidos
permanentes
6  Praderas no mejoradas Terrenos con praderas naturales
7  Tierras boscosas Terrenos con bosques humedos y matorrales
8 Pantanosy ciénagas Terrenos mal drenados
9  Tierras improductivas Terrenos sin uso y/o improductivos

Fuente: Union Geogréfica Internacional - UGI.

2.4. Definiciones vinculadas a normativa ambiental aplicable

2.4.1. Estandares de calidad ambiental (ECA) para suelo

La normativa respecto a Suelo, aplicable a todos los sectores es el Decreto Supremo
002- 2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental para Suelo en el cual se indica
que los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son aplicables a todo
proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda

generar riesgos de contaminacion del suelo en su emplazamiento y areas de influencia.

Prohibase la adicion de un suelo no contaminado a un suelo contaminado, con la
finalidad de reducir la concentracion de uno o mas contaminantes para alcanzar los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (Articulo 4°, D.S. 002-2013-
MINAM).

Para el caso de proyectos nuevos, los titulares estan obligados a determinar como parte
de su Instrumento de Gestion Ambiental, la concentracion de las sustancias quimicas,
que caracteriza sus actividades extractivas, productivas o de servicios, en el suelo de su
emplazamiento y areas de influencia (Articulo 6°, D.S. 002-2013-MINAM).
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Los titulares con actividades en curso deberan actualizar sus instrumentos de gestion
ambiental aprobados por la autoridad competente, en concordancia con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (Articulo 7°, D.S. 002-2013-MINAM).

El anélisis de las muestras de suelo debera ser realizado por laboratorios acreditados
ante el Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual (INDECOPI), para los métodos de ensayo sefialados en el Anexo
I de la presente norma. En tanto no se disponga de laboratorios acreditados se utilizaran
los laboratorios aceptados expresamente por las autoridades competentes (Articulo 11°,
D.S. 002-2013- MINAM).

Dicho Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM fue derogado por el Decreto Supremo
N° 011-2017-MINAM el cual actualiza los ECA para Suelo.

2.4.2. Disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para suelo

La presente norma hace referencia a establecer disposiciones complementarias para la
aplicacion del Decreto Supremo 002-2014-MINAM y el cumplimiento gradual de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo contenidos en dicha norma. (Articulo 1°,
D.S. 002-2014-MINAM).

La aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo a todo proyecto y/o
actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda generar riesgos
de contaminacion del suelo en su emplazamiento y areas de influencia, se sujeta a un
proceso que involucra tres (03) fases claramente diferenciadas segun los objetivos que
persiguen. Para la ejecucion de cada de una de estas fases se aplicaran la guia establecida
en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM (Articulo 2°, D.S. 002-2014-MINAM).

2.4.3. Guia para muestreo de suelos R.M. 085-2014-MINAM

De conformidad con el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM por medio del cual se
aprueban los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, la Guia de Muestreo
de Suelo (R. M. N° 085-2014-MINAM) establece especificaciones para: i) determinar
la existencia de contaminacion en el suelo, ii) determinar la dimension (extensién
horizontal y vertical) de la contaminacion iii) determinar las concentraciones de nivel

de fondo y/o iv) determinar si las acciones de remediacion lograron reducir la
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concentracion de los contaminantes en el suelo, de acuerdo a las metas planteadas.

2.4.4. R.M. N° 409-2014-MINAM “Guia de valoracion econémica del patrimonio

natural”

Esta R.M. tiene por finalidad promover el uso y aplicacion de la valoracion econémica
del patrimonio natural como una herramienta para la toma de decisiones, que contribuya
a frenar la pérdida y degradacion de los bienes y servicios ecosistémicos, viabilizando
el significado econémico del patrimonio natural y los beneficios de su conservacion y

uso sostenible.
2.5. Definiciones vinculadas a valoracion econémica ambiental

2.5.1. Valoracién econdmica

La valoracion econdémica de los bienes y servicios ambientales puede ser entendida
como la asignacion de valores monetarios que los integrantes de la sociedad otorgan a
este tipo de bienes y servicios. Cuando se habla de politica ambiental, se tiene que
decidir entre cual es el nivel en que se debe usar un determinado recurso, o cual debe
ser el nivel en que se debe optar por su preservacion. La valoracién de los bienes
ambientales en el campo de la economia ligada al medio ambiente es relativamente

nueva y de creciente importancia.

En este sentido la economia como ciencia tiene todo un instrumental teérico que sirve
para la determinacion del valor de los bienes de mercado. Sin embargo esta concepcién
ha tenido algunas criticas cuando se ha intentado aplicar a bienes que no poseen
mercados como es el caso de la mayoria de bienes ambientales. Aqui se usa el término
valor para mostrar la contribucidn de una accion u objeto a los intereses de un usuario
especifico, por tanto se puede mencionar que, el valor especifico de una accién u objeto
se encuentre estrictamente relacionado con el sistema de valores del usuario porque él
finalmente determina la importancia relativa de estos dentro del mundo percibido. En
este contexto, la valoracion del ecosistema representa el proceso de expresar un valor
para los bienes y servicios del referido ecosistema (biodiversidad, proteccion contra
inundaciones, oportunidad de recreacion, etc.), dando la oportunidad para la medicion y
observacion cientifica (Loyola y Garcia, 2004).

Si bien son diversas las funciones que cumplen los bienes ambientales dentro de un
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ecosistema, son pocas las veces que la sociedad les asigna un verdadero valor por ellas.
Los servicios ambientales son considerados bienes publicos, por lo que no cuentan con
un lugar dentro del mercado. Sin embargo, en la actualidad existe la necesidad de
introducirlos, con la finalidad de ser considerados en la toma de decisiones y el disefio

de estrategias que incentiven su consumo eficiente (Aburto, 2003).

La valoracion econdmica de los servicios ambientales esté relacionada con atribuir un
valor monetario a los cambios en el bienestar que un individuo percibe debido a una
mejora o perjuicio de un determinado servicio ambiental. No obstante, se debe tener en
cuenta que la valoracion de un servicio ambiental no pretende asignarle un precio; sino
mas bien, manifestar, mediante un indicador monetario, el valor que este representa para

unindividuo o conjunto de individuos (Romero, citado por Aburto, 2003).

Aburto (2003) sefiala que la sociedad se ve beneficiada por los bienes y servicios
ambientales que los ecosistemas proveen y considera que las personas los valoran de
acuerdo a los usos que de ellos hacen. Estos se clasifican como el valor de uso y el valor

de no uso, en donde la suma de ambos es el valor econdmico total.

La importancia de la valoracion econdémica radica en representar en términos monetarios
los beneficios econdmicos generados por los servicios ambientales; lo cual indicaria
que los ecosistemas podrian garantizar su supervivencia y mantenimiento mediante un
autofinanciamiento (Galarza y Gomez, 2005). Bajo este concepto surge mecanismo de
pago por servicios ambientales o también Ilamado compensacion por servicios
ecosistémicos, el cual propone un intercambio voluntario entre ofertantes y
demandantes de servicios ambientales, en donde los ofertantes son retribuidos por la
preservacion del servicio. De acuerdo a la Ley General del Ambiente (Congreso de la
Republica, 2005) son servicios ambientales la proteccion del recurso hidrico, la
proteccién de la biodiversidad, la mitigacion de gases de efecto invernadero y la belleza
escenica, entre otros. No obstante, en la evaluacion de los ecosistemas de milenio
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2005) se precisa mayor
detalle la delimitacion de los servicios ambientales, ya que se subdividen en tres

categorias: Servicios de provision, servicios de regulacion y servicios culturales.
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2.5.2. Antecedentes y marco normativo valoracion economica

En el PerG el antecedente legal de la incorporacion del Capitulo de Valoracion
Econdmica de Impactos Ambientales, como parte constituyente de un Estudio de
Impacto Ambiental (instrumento de gestion ambiental) esta incluido en el Decreto
Legislativo N° 1078 que modifica la Ley N° 27446 (Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental), el cual sefiala en el articulo 10° Contenido de los
Instrumentos de Gestion Ambiental, literal f: La Valorizacién Econémica del Impacto

Ambiental.

Posteriormente, se aprueba el Reglamento de La Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental, D.S. N° 019-2009-MINAM, el mismo dispone en su
articulo 25° que los criterios y metodologias que apruebe el MINAM serén tomados en
cuenta para la aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental del SEIA, debiendo
cada Autoridad Competente a cargo de la evaluacion de estudios ambientales, requerir
su aplicacion, sin perjuicio de su potestad de disponer, segin el caso lo amerite, la
aplicacion de otras metodologias y criterios sustentados técnicamente; asi también, en
el articulo 26° Valorizacion Econdémica de Impacto Ambiental de Proyectos de
Inversion, sefiala que para valorar econdmicamente el impacto ambiental en los estudios
ambientales, se debe de considerar el dafio ambiental generado, costo de mitigacion,

plan de manejo ambiental y compensaciones, que pudieran corresponder.

De acuerdo a la Resolucién Ministerial N° 409-2014-MINAM, se resuelve aprobar la
“Guia de valoracién econdémica del patrimonio natural”, la misma que tiene por
finalidad promover el uso y aplicacion de la valoracion econdémica del patrimonio
natural como una herramienta para la toma de decisiones, que contribuya a frenar la
pérdida y degradacion de los bienes y servicios ecosistémicos, viabilizando el
significado econdmico del patrimonio natural y los beneficios de su conservacion y uso

sostenible.

2.5.3. Valor econdmico

La teoria economica del valor esta basada en la capacidad que los bienes y servicios
tienen para satisfacer las necesidades del ser humano. El valor de un bien es entonces
una medida de su grado de contribucion al bienestar del ser humano, el cual -bajo el

enfoque de la teoria econémica neoclasica- dependera del consumo de bienes (privados
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y/o publicos).

De esta forma, el concepto de valor econémico, es un valor antropocentrico, relativo e
instrumental, esté asociado al sacrificio del dinero para obtener determinadas unidades
de un bien o servicio, lo cual es equivalente a la maxima disposicion a pagar por

adquirirlo.

El valor econémico es el bienestar que se genera a partir de la interaccion del sujeto
(individuo o sociedad) y el objeto (bien o servicio) en el contexto donde se realiza esta

interrelaciénl.

Cabe mencionar que la interrelacion bienes-valor-sociedad no es estable ni Gnica, dado
gue puede cambiar segun las preferencias de la sociedad, puesto que cada consumidor

puede tener una diferente vision y percepcion del objeto.

2.5.4. Precio

El precio representa un acuerdo social que permite la transaccion de los bienes. Es la

cantidad de dinero que un comprador da a un vendedor a cambio de un bien o servicio?.

Es una préctica comun asociar el valor de los bienes y servicios con su precio (en caso
existiese), esto es erréneo. El valor representa la importancia que los bienes y servicios
puedan tener para las personas y variara segun el bienestar que las personas obtengan
de ellos. Nétese que el precio no representa esta situacion, ya que es consecuencia de la
interaccion entre la oferta y la demanda.

1 Capitulo 5 Métodos para la Valoracién Econémica. R.M. N° 409-2014-MINAM “Guia Nacional de Valoracion

Econdmica del Patrimonio Natural”

2 Capitulo 5 Métodos para la Valoraciéon Econémica. R.M. N° 409-2014-MINAM “Guia Nacional de Valoraciéon

Econdémica del Patrimonio Natural”
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2.5.5. Proceso de la valoracion econémica

De acuerdo a la R.M. N° 409-2014-MINAM, se presenta la Figura 1, en la cual toma

como punto de partida la identificacion del problema (impactos ambientales de caracter

negativo y severo asociados al proyecto de inversion) dicha propuesta produce

potenciales cambios en los bienes y servicios ecosistémicos, los cuales afectan el

bienestar de los individuos y la sociedad y se traducen en valores econdémicos.

Finalmente, esta informacion puede ser utilizada en la toma de decisiones.

?
Problema —

Impactos @ Impactos Agém;
b

A Las Politicas —y A Ecosistemas ——» A Bienesy

Normas
Programas
Proyectos

Actividades

/) /-) Servicios
ecosistemicos

—

[

Analisis del

Toma de decisiones

aporteala ™~
solucion

208 Hn
AEnelniveldel —> ABienesy
bienestar Servicios
individual o
social

)
&

La valoracion

economica de

la medida de
este A

A = Cambio

Figura 1: Proceso de la valoracion econémica del patrimonio natural

Fuente: Guia de Valoracion Econémica del Patrimonio Natural (R.M. N° 409-2014-MINAM)
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2.5.6. Propuesta de proceso de valoracion econdémica de impactos ambientales

El presente anélisis plantea el siguiente proceso para la valoracion economica de
impactos ambientales en un Proyecto de Inversién, en concordancia con la R.M. N°
409-2014- MINAM.

~
*Identificacion de los bienes y servicios ecosistémicos existentes y que se encuentren
relacionados con alguna actividad econdmica o de uso para bienestar de algin actor

social en el area de influencia directa del Proyecto de inversion.
>

*Identificacion de los impactos ambientales de significancia media a alta, generadosﬁ‘
por el desarrollo del Proyecto de inversion que pudiesen afectar algim bien o
servicio ecosistémico identificado con relacion a alguna actividad econdmica o de
uso para bienestar de algin actor social en el area de influencia directa del Proyecto

de inversion. Y

"

* Seleccion de los impactos ambientales de significancia media a alta que generarian
afectacion sobre algiin bien o servicio ecosistémico con relacién de uso y bienestar
de algin actor social del area de influencia directa, para estimacion del Valor

Econdmico Total (VET) del impacto ambiental.
>

~
* Identificacion de las medidas defensivas y sus costos asociados para mitigacion del

impacto ambiental generado por el desarrollo del Proyecto, las cuales hayan sido
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental del isntrumento de gestidn ambiental
aprobado para la certificacion ambiental del Proyecto de inversion.

Paso 4
J

»Seleccion de los métodos de valoracion econémica de acuerdo a lo planteado enla |
"Guia Nacional de Valoracion Econdmica del Patrimonio Nacional" y estimacion

del Valor Econdémico Total (VET) del impacto ambiental por el desarrollo del
Provecto de inversion. J

~
* Analisis y conclusiones dela Valoracion Economica de Impacto Ambiental en
concordancia conla "GuiaNacional de Valoracion Economica del Patrimonio

Paso 6 Nacional" para consideracion objetiva en la toma de decisiones.

€KECEKE€CEKC

Figura 2: Propuesta de proceso de valoracion econémica de impactos ambientales

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.7. Valor Presente Neto

Denominado también Valor Presente Neto (VPN) se calcula determinando la diferencia
existente entre el valor actual de la corriente de ingresos y el valor actual de la corriente

de costos.

El VPN compara todos los ingresos y egresos del proyecto en un solo momento del
tiempo. Por convencion se acepta que este sea el momento cero, aunque podria ser
cualquiera, incluso el ultimo momento de la evaluacion. La razon de ello es que es mas
facil apreciar la magnitud de las cifras en el momento méas cercano al que se debera

tomar la decision.

Cuando se calcula el valor presente de un flujo neto (ingresos menos egresos), se obtiene
un valor inferior al que se tendria a la simple suma de esos valores. Esta reduccion a la
que se le “extrajo” el flujo del costo de capital, o sea, lo que el inversionista le exige al
proyecto. Es decir, el valor actual del flujo neto refleja lo que queda después de pagar
los costos y “ganar” lo que el inversionista quiere. Sin embargo, hay un egreso aun no
considerado: la inversion. Por ello, el VPN se define como el valor presente de los flujos

menos la inversion inicial.

Por lo general, el valor de estos flujos, consiste en la suma descontada del valor de los
flujos en el horizonte de vida Util del servicio o recurso (infinito o finito) utilizando la

siguiente férmula:

1+d)" -1
VPN =R (—)]

d(1+d)"

Donde:

VPN: Valor presente neto
d:  Tasa Social de Descuento General n: tiempo
n:  Tiempo

R:  Valor Econémico de Impacto o Valor Econémico del Costo Evitado

20



2.5.8. Valor Econémico Total (VET)

El Valor Econdmico Total (VET) considera que cualquier bien o servicio ecosistémico
puede estar compuesto por distintos valores, algunos de los cuales son tangibles y
facilmente medibles, mientras que otros son intangibles y dificiles de cuantificar
(Véasquez, et al., 2002). EI VET comprende los Valores de Uso (VU) y de No Uso
(VNU). Los valores de uso comprenden a su vez a los Valores de Uso Directo (VUD) y
Uso Indirecto (VUI). Los valores de no uso comprende los Valores de Existencia (VE)
y Legado (VL). Estos distintos valores que constituyen el valor de los ecosistemas se
pueden aislar para su analisis y sumarse para la identificacion del valor total.

VALOR ECONOMICO

TOTAL

J L

Valor de Uso
Valor de No Uso

—

Valor de Uso Valor de Uso Valor de

Valor de Legado

Directo Indirecto Existencia

Figura 3: Valor econémico total (VET)
Fuente: Guia de Valoracién Econémica del Patrimonio Natural (R.M. N° 409-2014-MINAM)
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La estimacion del VValor Econdmico Total, se halla realizando la sumatoria de los

valores econdmicos estimados de uso, como de no uso, de acuerdo a la siguiente

formula;
VET =VUD + VUI + VE + VL
\_Y_} \_Y_}
VET= VU + VNU
Donde:

VET: Valor Econémico Total
VUD: Valor de Uso Directo
VUI: Valor de Uso Indirecto
VE: Valor de Existencia
VL: Valor de Legado

VU: Valor de Uso

VNU: Valor de No Uso
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I1l. METODOLOGIA

En este capitulo se ha sefialado la descripcion de la metodologia utilizada para
desarrollar el analisis y estimacion del valor econdmico del impacto ambiental por
cambio de uso actual de la Tierra, asi como la realizacién de la propuesta de
implementacién de la Fase de Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para Suelo del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.
3.1. Materiales

3.1.1. Materiales y equipos
En esta investigacion se han empleado los siguientes materiales y equipos:
e Computadoras portatiles
e Impresora
e Memoria USB
e Utiles de escritorio en general

e Instrumentos de gestion ambiental aprobados y vigentes del Proyecto
Central Hidroeléctrica Cheves

e Normas, reglamentos y guias ambientales del MINAM

3.1.2. Normas

En esta investigacion se han empleado las siguientes normas de referencia:

e Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM “Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo”.
e Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM “Disposiciones Complementarias para



la Aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”.

e Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM “Guia para Muestreo de Suelos”.

e Decreto Legislativo N° 1078 que modifica la Ley N° 27446, “Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM “Reglamento de la Ley N° 27446, Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”.

e Resolucion Ministerial N° 311-2015-MINAM “Procedimiento Técnico y
Metodoldgico para la Elaboracion del Estudio Especializado de Servicios
Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial”.

e Resolucion Ministerial N° 409-2014-MINAM “Guia Nacional de Valoracion
Econdmica del Patrimonio Natural”.

e Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM “Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo”. Este Decreto deroga al D.S. N° 002-2013-MINAMy al D.S.
N° 003- 2014-MINAM.

3.2. Metodologia

El presente trabajo de investigacion no experimental se realizé en coordinacion con
Statkraft Per(. La empresa se ubica en la Av. Felipe Pardo y Aliaga N° 652, Int. 203,

San Isidro, Lima.

El trabajo realizado considerd tres etapas principales: primero, la recoleccion de
informacion de interés en coordinacion directa con el titular del Proyecto, el analisis de
la informacion recopilada y tercero, la estimacion del valor econémico del impacto
ambiental por cambio de uso actual de la Tierra y realizar la propuesta de
implementacién de la Fase de Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para Suelo del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

3.2.1. Marco del proyecto Central Hidroeléctrica Cheves

El Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, se ubica en el distrito de Pachangara,
provincia de Oyon, departamento de Lima, muy cerca de la localidad de Churin en la
cuenca del rio Huaura. El area de estudio tiene una extension de aproximadamente 3
950 ha, en la que estara ubicada la C.H. Cheves I, extendiéndose desde aguas arriba de

la confluencia de los rios Huaura y Checras a una altitud aproximada de 2 200 msnm,
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hasta la confluencia de la quebrada Paccho con el rio Huaura a una altitud de 1 600

msnm.

%
P
&
s

Figura 4: Mapa de ubicacion del proyecto
Fuente: EIA Integrado del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves (Walsh Pert S.A. 2008)

3.2.2. Recoleccion de informacion

3.2.2.1. Reunioén con la Gerencia de Gestiéon Ambiental

Se realiz6 una reunion inicial con el responsable del Area de Gestion Ambiental de la
empresa Statkraft Pert S.A., con la finalidad de dar a conocer la naturaleza, el alcance,
los objetivos, la metodologia, los recursos necesarios, la evaluacion de campo y un
cronograma de reuniones que en conjunto haran posible el desarrollo de este trabajo de
investigacion no experimental. Asi mismo, se informé del beneficio que esta propuesta
y evaluacion conlleva para la organizacion frente a la correcta implementacion y

consideraciones para la toma de decisiones.

3.2.2.2. Requerimiento de los instrumentos de gestion ambiental

Se realizo el requerimiento de los instrumentos de gestion ambiental elaborados, en

formato digital, para evaluacion, tanto financiera como para la obtencion de la
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certificacion ambiental. Analizando la informacion de linea base fisica, bioldgica y
social presentada para obtencion de datos especificos para consideracion en el presente

trabajo.

3.2.3.  Analisis de la informacion

En esta etapa se procesaron la informacion obtenida en todas las actividades de

recoleccion de informacion consideradas. Esta etapa incluye los siguientes aspectos:

3.2.3.1. Revision de los instrumentos de gestion ambiental

Se realizd la revision de los instrumentos de gestion ambiental elaborados para
evaluacion, tanto financiera como para la obtencion de la certificacion ambiental.
Analizando la informacion de linea base fisica, bioldgica y social presentada para
obtencion de datos especificos para consideracion en el presente trabajo.

3.2.3.2. Observacion in situ de los componentes del proyecto y recoleccion de

informacién

Se planifico una visita a las instalaciones del proyecto con la finalidad de evaluar las
zonas de emplazamiento de los componentes principales con fines de recopilar
informacion para la elaboracion de la propuesta de implementacion de la Fase de
Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

3.2.4. Estimaciones y disefio de la propuesta de implementacion

En esta etapa se procesaron la informacion obtenida y se estimé el valor econémico del
impacto ambiental por el cambio de uso actual de la Tierra, la formulacién de la
propuesta de implementacion de la Fase de Identificacion de los ECA para suelo en el
Proyecto y la estimacion del costo en el que incurria el estado para fines de evaluacion
y supervision a través del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

durante todo el tiempo de vida util de la Central Hidroeléctrica Cheves.
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Estimar el valor econémico del Impacto Ambiental sobre los servicios
ecosistémicos por el cambio de Uso Actual de la Tierra, en concordancia con
la R.M. N° 409-2014- MINAM “Guia de Valoracion Economica del

Patrimonio Natural”, del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

Identificar los bienes y servicios ecosistémicos de acuerdo al “Procedimiento
Técnico y Metodologico para la Elaboracion del Estudio Especializado de
Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial” (R.M N° 311-2015-
MINAM), que existen dentro de las areas de emplazamiento de los componentes

principales del proyecto central hidroeléctrica Cheves.

Analizar los impactos ambientales identificados y presentados en el instrumento
de gestion ambiental vigente de la central hidroeléctrica Cheves respecto al

cambio de uso actual de la Tierra.

Identificar aquellos impactos ambientales de mediana a alta significancia que
podrian presentar una potencial afectacion sobre los bienes y servicios
ecosistémicos identificados debido al cambio de uso actual de la Tierra en el

area de influencia directa del proyecto.

Realizar el proceso para la estimacion del Valor Econémico Total (VET) de la
Valoracién Econémica del Impacto Ambiental por el cambio de uso actual de la
Tierra, en concordancia a lo indicado en la R.M. N° 409-2014-MINAM Guia

Nacional de Valoracién Econémica del Patrimonio Natural.

Presentar los resultados y conclusiones de la VValoracion Econdmica del Impacto
Ambiental por el cambio de uso actual de la Tierra, con la interpretacion acorde
a la“Guia de Valoracion Econdmica del Patrimonio Natural” para consideracion

en la toma de decisiones.

Analizar la informacion para elaborar la propuesta de implementacion de
la Fase de Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, en concordancia con sus disposiciones complementariasy laguia

de muestreo de suelos.
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Revision de la normativa vigente relacionada a los estdndares de calidad
ambiental para suelo y la guia de muestreo de suelos.

Identificar las &reas de emplazamiento de los componentes principales y en las
cuales se desarrollan o desarrollaron actividades con potencial de contaminacion

al suelo.

Definir el nimero y ubicacion de los puntos para la toma de muestras de suelo,
en concordancia con la R. M. N° 085-2014-MINAM “Guia para muestreo de

suelos”.

Definir el nimero y ubicacion de los puntos para evaluacién de los niveles de

fondo.

Estimar un costo aproximado de la propuesta de implementacion de la Fase de
Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

Anélisis y conclusion respecto al desarrollo de la Fase de Identificacion, en
concordancia con lo establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

Analizar y estimar el valor econdémico en el que incurre el Estado para
garantizar que el titular cumpla con la normativa y sus compromisos
ambientales respecto al componente suelo en su &rea de influencia directa
durante todo el tiempo de vida util del Proyecto Central Hidroeléctrica

Cheves.

Identificar los mecanismos de fiscalizacion existentes y sus organismos con
competencias para tal fin, tanto del Ministerio del Ambiente, como del

Ministerio de Energia y Minas.

Identificar la frecuencia y/o el nUmero de visitas programadas para un (01) afio,
segun manejo actual del Estado a través de sus organismos fiscalizadores para
inspecciones de verificacion a instalaciones de proyectos eléctricos (centrales

hidroeléctricas) y su area de influencia directa en el sub sector energia.
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Estimar el valor econdmico a Valor Presente Neto (VPN) en el que incurre el
Estado para garantizar el cumplimiento de la normativa y sus compromisos
ambientales asumidos respecto al componente suelo, tomando los costos de un
(01) afio, como afio base del andlisis en funcion a el tiempo de vida util del

Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se presentan y discuten los principales resultados encontrados

en el desarrollo de la investigacion.

4.1. Estructura del informe de estimacién del valor econdmico del

impacto ambiental por cambio de uso actual de la tierra

4.1.1. ldentificacion de los principales Servicios Ecosistémicos existentes
en el Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto Central

Hidroeléctrica Cheves

Desarrollar la identificacion de los principales servicios ecosistémicos en base a la R.M.
N° 311-2015-MINAM “Procedimiento Técnico y Metodologico para la Elaboracion del
Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial”, el
cual es la propuesta de referencia técnica aplicable para la correcta identificacion y
caracterizacion de los principales servicios ecosistémicos existentes en el Area de

Influencia Directa (AID) del “Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves”.

4111 ldentificar los beneficios percibidos directos e indirectos que recibe la

poblacion en cada unidad espacial identificada

Se efectuard en base a la informacion de linea base ambiental presentada en el
instrumento de gestion ambiental elaborado por Walsh Peru S.A., el cual fue realizado
por encargo de Statkraft Per( S.A. con la finalidad de complementar el EIA aprobado,
incorporando las politicas operacionales y normas de desempefio ambiental y social del
Banco Mundial (BM) y de la Corporacion Financiera Internacional (IFC). En
concordancia a lo indicado en el “Paso 1: Identificar las unidades espaciales que brindan
servicios ecosistémicos” del documento técnico propuesto de referencia, se ha tenido

especial atencion en el analisis de la informacion presentada en el EIA, respecto al item



“vegetacion”, en el cual se ha descrito las unidades de vegetacion existentes en el area

de concesion del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, y relacionandola con la

informacion presentada en los items “ambito de estudio social y ubicacién geografica”,

“uso de recursos naturales con fines econdmicos”, y “actividades econdémicas”. Se ha

elaborado la tabla 3: Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los

servicios ecosistémicos, propuesto en concordancia a la Matriz N° 1, presentada en el
Anexo B “Esquema de contenidos”, de la R.M. N° 311-2015-MINAM.

Tabla 3: Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los servicios
ecosistémicos

Unidad espacial que
brinda el servicio

Beneficios asociados a los servicios

Concesion P .
ecosistémico - ecosistémicos
Formacion vegetal
Cultivos Provision de alimentos (productos agricolas)
Regulacion de la calidad de aire
Regulacion del clima
Control del régimen hidrico superficial y sub
superficial
Monte riberefio Captura de carbono
Control de la erosion
Conservacion de suelos
Provision de alimentos fauna silvestre local
Cheves Regulacion de la calidad de aire
(Central Regulacion del clima
HIdI‘OElE;CtI‘I(;Da Control del régimen hidrico superficial y sub
y Embalse de superficial

compensacion)

Pajonal

Captura de carbono
Control de la erosion
Conservacion de suelos

Provision de alimentos fauna silvestre local

Pastizal

Regulacion de la calidad de aire

Regulacion del clima

Control del régimen hidrico superficial y sub
superficial

Captura de carbono

Control de la erosion
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Unidad espacial que
brinda el servicio
ecosistémico -
Formacion vegetal

Concesion

Beneficios asociados a los servicios

ecosistémicos

Conservacion de suelos

Provision de alimentos fauna silvestre local

Sin vegetacion o
cactaceas ralas

Conservacion de suelos

Provision de alimentos fauna silvestre local

Fuente: Elaboracion propia

4112 Listar los servicios ecosistémicos identificados

En base a la informacion presentada en el EIA respecto a los items “ambito de estudio

2 13

social y ubicacion geografica”,

“actividades econOmicas”.

uso de recursos naturales con fines econémicos”, y

Se ha elaborado la tabla 4: Listado de servicios

ecosistémicos identificados, propuesto en concordancia a la Matriz N° 1, presentada en
el Anexo B “Esquema de contenidos”, de la R.M. N° 311-2015-MINAM.

Tabla 4: Listado de servicios ecosistémicos identificados

Unidad espacial que 0o

Servicios ecosistémicos

Categoria del

brinda el servicio . : servicio
P ecosistema existentes o
ecosistémico ecosistémico
. Provision de L . Servicios de
Cultivos . Provision de productos agricolas -
alimentos provision
Regulacion de la calidad de aire
Regl_JIamor) (_jel Regulacion del clima SeI‘VICIOS_, ,de
ambiente fisico Regulacion
Conservacion de suelos
Regulacién del -
; Servicios de
iberen ambiente Captura de carbono Sonorte
Monte riberefio bi6tico Y
B Regulacion del régimen hidrico o
Regulaciénde  superficial y sub superficial Servicios de
flujos . Regulacion
J Control de erosion g
_— Provision de alimentos fauna Servicios de
Nutricion . L,
silvestre local provision
., Regulacion de la calidad de aire -
Paional Regulacion del g ~ i Servicios de
J ambiente fisico Regulacion del clima Regulacion

Conservacion de suelos
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Unidad espacial que
brinda el servicio

Funciones del

Servicios ecosistémicos

Categoria del
servicio

P ecosistema existentes o
ecosistémico ecosistémico
Regulacion del -
: Servicios de
ambiente Captura de carbono
- Soporte
biodtico
B Regulacion del régimen hidrico o
Regulaciénde  superficial y sub superficial Servicios de
flujos . Regulacion
J Control de erosion g
_— Provision de alimentos fauna Servicios de
Nutricion . L
silvestre local provision
Regulacion de la calidad de aire
Regulacion del Regulacion del clima Servicios de
ambiente fisico N regulacion
Conservacion de suelos
Regulacion del -
; Servicios de
Pastizal ambiente Captura de carbono Sonorte
bidtico P
- Regulacion del régimen hidrico -
Regulacion .. . rvici
egulacio de superficial y sub superficial Servic 0s ,de
flujos - Regulacion
Control de erosion
. Provisién de alimentos fauna Servicios de
Nutricion . -
silvestre local provision
Regulacion del . Servicios de
. . Conservacion de suelos S
. . ambiente fisico regulacion
Sin vegetacion o
cactaceas ralas _— . . Servicios de
Nutricion Provision de alimentos fauna S
provision

silvestre local

Fuente: Elaboracion propia

4113 Clasificacion de los servicios ecosistémicos identificados por categorias o

tipos

Se ha identificado dos tipos de servicios ecosistémicos de mayor importancia que

brindan los ecosistemas existentes en el area de concesion del Proyecto Central

Hidroeléctrica Cheves, en base al analisis de la informacién presentada en los items:

“ambito de estudio social y ubicacion geografica”, “uso de recursos naturales con fines

econdomicos”, y “actividades econdmicas”, se ha elaborado la tabla 5: Clasificacion de

los servicios ecosistémicos identificados por categorias o tipos, en concordancia a la

Matriz N° 3, presentada en el Anexo B “Esquema de contenidos”, de la R.M. N° 311-

2015-MINAM.
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Tabla 5: Clasificacion de los servicios ecosistéemicos identificados por categorias o

tipos
. Tipo o Categoria del Servicio - .
Ecosistema P goria d Servicios del ecosistema
Ecosistemico
Cultivos Servicios de provision Provision de alimentos

Monte riberefio

Servicios de Regulacion

Regulacion de la calidad de
aire
Regulacion del clima
Conservacién de suelos

Control de erosion

Regulacion del regimen
hidrico superficial y sub
superficial

Servicios de Soporte

Captura de carbono

Servicios de Provision

Provision de alimentos fauna
silvestre local

Pajonal

Servicios de Regulacion

Regulacion de la calidad de
aire

Regulacidn del clima

Conservacion de suelos

Control de erosion
Regulacion del regimen
hidrico superficial y sub

superficial

Servicios de Soporte

Captura de carbono

Servicios de Provision

Provision de alimentos fauna
silvestre local

Pastizal

Servicios de Regulacion

Regulacion de la calidad de
aire
Regulacidn del clima
Conservacion de suelos

Control de erosion

Regulacion del régimen
hidrico superficial y sub
superficial

Servicios de Soporte

Captura de carbono

Servicios de Provision

Provision de alimentos fauna
silvestre local

Sin vegetacion o

Servicios de Regulacion

Conservacion de suelos

cactaceas ralas

Servicios de Provision

Provision de alimentos fauna
silvestre local

Fuente: Elaboracion propia



4114. Priorizacion de los servicios ecosistemicos a partir de las actividades

asociadas al bienestar

Se ha realizado el analisis respecto al nivel de importancia respecto a la dependencia de

la actividad econdmica y/o sociocultural con los servicios ecosistémicos. Para ello se ha

tenido en cuenta la informacion presentada en el item Linea Base Socioeconémica y

Cultural del EIA integrado. Se han elaborado las tablas: Relacion entre servicios

ecosistémicos y las actividades relacionadas al bienestar humano, para los cinco

ecosistemas identificados enel area de influencia directa: Cultivos, Monte riberefio,

Pajonal, Pastizal y Sin vegetacion o cactaceas ralas, en concordancia a la Matriz N° 4,
presentada en el Anexo B “Esquema de contenidos”, de la R.M. N° 311-2015-MINAM.

Tabla 6: Relacién entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al
bienestar humano: Cultivos

Socioculturales (AS) ependencia
(AP) Suma dela Valor
Cultivos Agricultura Comercio de actividad bienestar
Agentes puntos respecto al
Agentes Depen . | Depen servicio
involucrados ~ dencia  "° ucrado dencia A
S ecosistemico
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros Centros
. Poblados:
Poblados: Paccho
Provision  Paccho Tingo, Tinao Alta
de Mirahuay, 3 * 1go, 3 3 3 importanc
. Mirahuay, -
alimento Lancha, ia
. Lancha,
Pampa Libre y .
! Pampa Libre
Picunche :
y Picunche

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7: Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al

bienestar humano: Monte riberefio

Actividades Actividades Valor de
Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependencia de
Suma de la actividad Valor
Monte . . puntos respecto al bienestar
riberefio Ninguna Ninguna se_rvi,cio_
ecosistémico
Agentes Depen Agentes Depende
involucrados  dencia involucrados ncia
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros
Poblados: centros .
s : Poblados:
Provisiobn de  Paccho Tingo, -
. . Paccho Tingo,
alimentos Mirahuay, ; .
Mirahuay, Baja
fauna Lancha, 1 1 2 1 . .
. ; Lancha, Pampa importancia
silvestre Pampa Libre, - .
. Libre, Tingo,
local Tingo,
Cabracanchay
Cabracanchay .
. Picunche
Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacién
Regulacién .
de la calidad 1 1 2 1 _ Baja
. importancia
de aire
Regulacion Baja
del clima 1 1 2 1 importancia
Centros Centros
Poblados: .
= Paccho Tingo Poblados: ;
Conservacio . ' Paccho Tingo Baja
Mirahuay, 1 . : 1 2 1 . .
n de suelos Mirahuay importancia
Lancha, !
. Lancha, Pampa
Pampa Libre, - .
. Libre, Tingo,
Tingo, .
Controlde  capracanchay 1 Cabracanchay 1 5 1 Baja
i . Picunche i i
erosion Picunche importancia
Regulacién
del régimen
h|dr_|c_o 1 1 2 1 _ Baja _
superficial y importancia
sub
superficial
Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros
Poblados: centros .
: Poblados:
Paccho Tingo, :
. Paccho Tingo,
Mirahuay, . .
Captura de Mirahuay, Baja
Lancha, 1 1 2 1 . .
carbono . Lancha, Pampa importancia
Pampa Libre, - .
. Libre, Tingo,
Tingo,
Cabracanchay
Cabracanchay .
. Picunche
Picunche

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 8: Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al

bienestar humano: Pajonal

Actividades Actividades Valor de
Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenc
Ninguna Ninguna iadela
. Suma de actividad Valor
Pajonal .
Agentes Depen Agentes Depen puntos respecto al  bienestar
involucrado dencia involucrado dencia Servicio
s 5 ecosistémi
co
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros Centros
Poblados: Poblados:
s Paccho Paccho
Provision . .
de '_I'mgo, Tlngo, _
alimentos Mirahuay, Mirahuay, Baja
P Lancha, 1 Lancha, 1 2 1 importanci
auna
silvestre Pgmpa qupa a
local L_|bre, L_|bre,
Tingo, Tingo,
Cabracancha Cabracancha
y Picunche y Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacion

Regulacion Baja
de la 1 1 2 1 importanci

calidad de a

aire
L Baja
R degu;ﬁ%(;n c 1 1 2 1 importanci
entros Centros a
Poblados: Poblados:

Conservaci Pa}ccho P{’}CChO Baja
on de _Tlngo, 1 '_I'mgo, 1 2 1 importanci
suelos Mirahuay, Mirahuay, a

Lancha, Lancha,
Pampa Pampa .

Control de Libre, Libre, _ Baja

erosion Tingo, 1 Tingo, 1 2 1 importanci
Cabracancha Cabracancha a
Regulacion Y Picunche y Picunche
del
régimen Baja
hidrico 1 1 2 1 importanci

superficial a
y sub

superficial

Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros Centros
Poblados: Poblados:
Paccho Paccho
Tingo, Tingo, Baja
Captura de Mirahuay, 1 Mirahuay, 1 2 1 importanci
carbono

Lancha, Lancha, a
Pampa Pampa

Libre, Libre,

Tingo, Tingo,




Actividades Actividades Valor de
Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenc
Ninguna Ninguna iadela
Pai Suma de actividad Valor
ajonal .
Agentes Depen Agentes Depen puntos respegtg al  bienestar
involucrado d epe involucrado d pe servicio
S encia S encia ecosistémi
co
Cabracancha Cabracancha
y Picunche y Picunche

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al

bienestar humano: Pastizal

Actividades Actividades Valor de
Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenc
Ninguna Ninguna iadela
. Suma de actividad Valor
Pastizal .
Agentes Denen Agentes Depen puntos respegtq al  bienestar
involucrado d pe involucrado d pe Servicio
s encia s encia ecosistémi
co
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros Centros
Poblados: Poblados:
s Paccho Paccho
Provision . .
de Tingo, Tingo,
. Mirahuay, Mirahuay, Baja

alimentos . .

Lancha, 1 Lancha, 1 2 1 importanci
fauna

silvestre Pa_mpa Pa_mpa a

local Libre, Libre,

Tingo, Tingo,

Cabracancha Cabracancha
y Picunche y Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacién

Regulacién Baja
de la 1 1 2 1 importanci

calidad de b

aire
Regulacion  Centros Centros ~ Baja
del clima Poblados: 1 Poblados: 1 2 1 Importanci
Paccho Paccho a
Tingo, Tingo,

Conservaci  Mirahuay, Mirahuay, Baja
on de Lancha, 1 Lancha, 1 2 1 importanci
suelos Pampa Pampa a

Libre, Libre,
Tingo, Tingo, Baja

Control de Cabracancha 1 Cabracancha 1 2 1 importanci

erosion y Picunche y Picunche a

Regulacion .

g del Baja
, 1 1 2 1 importanci
régimen a

hidrico




Actividades Actividades Valor de
Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenc
Ninguna Ninguna ia de la
Pasti Suma de actividad Valor
astizal )
Agentes Depen Agentes Depen puntos respegtg al  bienestar
involucrado . involucrado o o oo Servicio
s s ecosistémi
co
superficial
y sub
superficial
Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros Centros
Poblados: Poblados:
Paccho Paccho
Tingo, Tingo,
Mirahuay, Mirahuay, Baja
Captura de Lancha, 1 Lancha, 1 2 1 importanci
carbono
Pampa Pampa a
Libre, Libre,
Tingo, Tingo,
Cabracancha Cabracancha
y Picunche y Picunche

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Relacion entre servicios ecosistémicos y las actividades relacionadas al

bienestar humano: Sin vegetacion o cactaceas

Actividades Actividades Valor de
sin Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenci
vegetacion Ninguna Ninguna Suma adela
0 de actividad .Valor
cactaceas  AUCMES e ADRNtES o ien puntos  "eSPectoal  bienestar
ralas involucra cia involucra cia servicio
dos dos ecosistéemic
0
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros Centros
Poblados: Poblados:
Paccho Paccho
Provision Tingo, Tingo,
de Mirahuay, Mirahuay, Baia
alimentos Lancha, Lancha, . ja
fauna Pampa 1 Pampa ! 2 ! importanci
p p a
silvestre Libre, Libre,
local Tingo, Tingo,
Cabracanc Cabracanc
hay hay
Picunche Picunche

Servicios de los ecosistemas de regulacion




Actividades Actividades Valor de
sin Productivas (AP) Socioculturales (AS) dependenci
vegetacion Ninguna Ninguna Suma ade la
0 de actividad Valor
. respectoal  bienestar
cacticeas ~ A\gentes Dependen Agentes Dependen  puntos sel?'vicio
ralas involucra . involucra . vicio
d cla cla ecosistémic
0s dos
0
Centros Centros
Poblados: Poblados:
Paccho Paccho
Tingo, Tingo,
Conservaci Mirahuay, Mirahuay, Baja
. Lancha, Lancha, . .
on de 1 1 2 1 importanci
suelos Pa}mpa pa}mpa a
Libre, Libre,
Tingo, Tingo,
Cabracanc Cabracanc
hay hay
Picunche Picunche

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Andlisis de la condicion actual, a partir de la identificacion de amenazas

existentes y el nivel de intensidad

Andlisis del estado en que se encuentran los servicios ecosistémicos en el Area de
Influencia Directa (AID) del “Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves”, los cuales se
encuentran en permanente interaccion con factores asociados a amenazas como peligros
fisicos, pasivos ambientales, conflictos de uso de la tierra o conflictos socio-
ambientales. Se han elaborado las tablas: Condicion actual de los servicios
ecosistémicos, para los cinco ecosistemas identificados en el area de influencia directa:
Cultivos, Monte riberefio, Pajonal, Pastizal y Sin vegetacion o cactaceas ralas, en
concordancia a la Matriz N° 5, presentada en el Anexo B “Esquema de contenidos”, de

la R.M. N° 311-2015-MINAM.

Tabla 11: Condicién actual de los servicios ecosistémicos: cultivos

Peligro Fisico:

.o Conflictos Promedio

Contaminacion socioambientales (suma de
Ambiental Suma de Evaluacién

. . puntos de

Cultivo puntos: . ; de las
; intensidad y

S Intensid B amenazas
Inten Intensi ad numera de existentes

Actores . Actores amenazas

sidad dad

existentes)

Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
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Centros

ng?;ézss_ Poblados:
) Paccho
. Paccho .
Provisio . Tingo,
Tingo, - Alta
n de . Mirahuay 3 3 . .
. Mirahuay, importancia
alimento , Lancha,
Lancha, Pamna
Pampa Libre amp
Picunche I__|bre Y
y Picunche
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12: Condicion actual de los servicios ecosistémicos: monte riberefio
Promedio
Peligro Fisico: . (suma de .,
Conltgam' ISICO Conflictos Suma puntos de Evaluacion
inacion . . de ) )
Monte . socioambientales . intensidad de las
. ~ Ambiental puntos: .
riberefio . y ndmero amenazas
Intensid .
ad de existentes
Inten Intens amenazas
Actores sidad Actores idad existentes)
Servicios de los ecosistemas de aprovisionamiento
Centros
Poblados:
Centros Paccho
Poblados: Tingo,
Paccho Tingo, Mirahuay,
Alimento Mirahuay, Lancha, 1 5 Amer_1aza
Lancha, Pampa Pampa baja
Libre, Tingo, Libre,
Cabracanchay Tingo,
Picunche Cabracanch
ay
Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacion
de la calidad 1 2 Amenaza
. baja
de aire
Centros
Poblados:
y: Centros Paccho
Regulacion ] . Amenaza
del clima Poblad(_)s. ngo' 1 2 baja
Paccho Tingo, Mirahuay,
Mirahuay, Lancha,
Requlacion Lancha, Pampa Pampa
gula Libre, Tingo, Libre,
del régimen )
o Cabracanchay Tingo,
hidrico . Amenaza
o Picunche Cabracanch 1 2 .
superficial y 3 baja
sub ay
- Picunche
superficial
Control de Amenaza
S 1 2 .
la erosion baja




Promedio

Peligro Fisico: . (suma de .,
gro Fisico Conflictos Suma puntosde  Evaluacion
Contaminacion . . de . .
Monte . socioambientales . intensidad de las
. ~ Ambiental puntos: .
riberefio . y nimero amenazas
Intensid :
ad de existentes
Inten Intens amenazas
Actores - Actores - .
sidad idad existentes)
Conservacio 1 1 5 1 Amepaza
n de suelos baja
Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros
Poblados:
Centros Paccho
Poblados: Tingo,
Paccho Tingo, Mirahuay,
Secuestro de Mirahuay, Lancha, Amenaza
1 1 2 1 .
carbono Lancha, Pampa Pampa baja
Libre, Tingo, Libre,
Cabracanchay Tingo,
Picunche Cabracanch
ay
Picunche
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 13: Condicion actual de los servicios ecosistémicos: pajonal
Promedio
Peligro Fisico: . (suma de .
gro Fisice Conflictos Sumade puntosde  Evaluacio
Contaminacion socioambientales tos:  intensidad del
Pajonal Ambiental puntos:  intensida n de las
Intensid  ynimero  amenazas
ad de existentes
Inten Intensi amenazas
Actor . Actor .
ctores sidad ctores dad existentes)
Servicios de los ecosistemas de aprovisionamiento
Centros
Centros Poblados:
. Paccho
Poblados: .
- Tingo,
Paccho Tingo, .
Mirahua Mirahuay, Amenaza
Alimento Y, 1 Lancha, 1 2 1 .
Lancha, Pampa baja
. . Pampa
Libre, Tingo, .
Libre,
Cabracanchay .
Picunche Tingo,
Cabracancha
y Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacién Centros Centros
de la Poblados: Poblados: 1 2 1 Amenaza
calidad de Paccho Tingo, Paccho baja
aire Mirahuay, Tingo,




Promedio

Peligro Fisico: . (suma de .
€19ro FISIco Conflictos Sumade puntosde Evaluacio
Contaminacion socioambientales tos:  intensidad del
Pajonal Ambiental puntos:  intensida n de las
Intensid  ynimero  amenazas
ad de existentes
Inten Intensi amenazas
Actores sidad Actores dad existentes)
Lancha, Pampa Mirahuay,
Libre, Tingo, Lancha,
Regulacion ~ Cabracanchay 1 Pampa 1 ’ 1 Amenaza
del clima Picunche Libre, baja
Tingo,
Cabracancha
Regulacion y Picunche
del
régimen
hidrico 1 1 2 1 Amenaza
o baja
superficial
y sub
superficial
Contro! ,de 1 1 2 1 Amer_1aza
la erosion baja
Conservaci Amenaza
6n de 1 1 2 1 .
baja
suelos
Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros
Centros Poblados:
. Paccho
Poblados: .
- Tingo,
Paccho Tingo, X
. Mirahuay,
Secuestro Mirahuay, Amenaza
1 Lancha, 1 2 1 .
de carbono  Lancha, Pampa baja
. . Pampa
Libre, Tingo, .
Libre,
Cabracanchay .
Picunche Tingo,
Cabracancha
y Picunche
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 14: Condicion actual de los servicios ecosistémicos: pastizal
Promedio
Peligro Fisico: . (suma de L
Con'?aminacién Conflictos Sumade puntosde Evaluacid
; socioambientales puntos:  intensidad n de las
Pastizal Ambiental > .
Intensid  ynimero  amenazas
) ad de existentes
Actores : _nten Actores Intensi amenazas
sidad dad existentes)
Servicios de los ecosistemas de aprovisionamiento
Centros Centros
Poblados: Poblados: Amenaza
Alimento Paccho Tingo, 1 Paccho 1 2 1 -
. . baja
Mirahuay, Tingo,
Lancha, Pampa Mirahuay,




Promedio

Peliaro Fisico: _ (suma de '
€ligro Fisico Conflictos Sumade puntosde Evaluacid
Contaminacion socioambientales tos:  intensidad del
Pastizal Ambiental puntos:  intensida n de las
Intensid  ynimero  amenazas
) ad de existentes
Actores I_nten Actores Intensi amenazas
sidad dad existentes)
Libre, Tingo, Lancha,
Cabracanchay Pampa
Picunche Libre,
Tingo,
Cabracancha
y Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacion
de la Amenaza
calidad de 1 1 2 1 baja
aire
Regulqcién 1 Centros 1 5 1 Amer_1aza
del clima Poblados: baja
Centros Paccho
Poblados: Tingo
i4 Paccho Tingo, . '
Regulacion M rabie 9 Mirahuay,
,d_el Lancha Pa?lr,\ a Lancha,
regimen ibre. Ti g Pampa Amenaza
hidrico Libre, Tingo, 1 Libre, 1 2 1 baja
superficial Cabr_acanchay Tingo, I
y sub Picunche Cabracancha
SuperfICIaI y Picunche
Control_ fje 1 1 5 1 Amer_1aza
la erosion baja
Conservaci Amenaza
on de 1 1 2 1 bai
aja
suelos
Servicios de los ecosistemas de soporte
Centros
Poblados:
Centros . Paccho
Poblados: .
. Tingo,
Paccho Tingo, .
. Mirahuay,
Secuestro Mirahuay, Amenaza
1 Lancha, 1 2 1 .
de carbono  Lancha, Pampa baja
. . Pampa
Libre, Tingo, Libre
Cabracancha 'y L
Picunche Tingo,
Cabracancha
y Picunche

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 15: Condicion actual de los servicios ecosistémicos: sin vegetacion o

cactaceas
Promedio
. Peligro Fisico: . (suma de L
Sin gro Fisico Conflictos Sumade puntosde  Evaluacié
. Contaminacién . . | "
vegetacion Ambiental socioambientales puntos: intensidad n de las
0 Intensid yndmero  amenazas
cactaceas ad de existentes
Inten Intensi amenazas
Actores . Actores .
sidad dad existentes)
Servicios de los ecosistemas de provisionamiento
Centros
Centros Poblados:
. ) Paccho
Provision Poblados: .
- Tingo,
de Paccho Tingo, .
. . Mirahuay,
alimentos Mirahuay, Amenaza
1 Lancha, 1 2 1 .
fauna Lancha, Pampa baja
. . . Pampa
silvestre Libre, Tingo, .
Libre,
local Cabracanchay .
Picunche Tingo,
Cabracancha
y Picunche
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Centros
Centros Poblados:
. Paccho
Poblados: .
- Tingo,
. Paccho Tingo, .
Conservaci - Mirahuay,
. Mirahuay, Amenaza
on de 1 Lancha, 1 2 1 .
Lancha, Pampa baja
suelos . . Pampa
Libre, Tingo, .
Libre,
Cabracanchay .
Picunche Tingo,
Cabracancha
y Picunche

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3. Priorizacion de los servicios ecosistémicos

Se tiene en consideracion el tipo de servicio ecosistémico, contexto y estado en funcion

al estado de amenaza. Asimismo, se toma en cuenta que las decisiones de intervencion

(proteccion, conservacion y restauracion) deben estar justificadas sobre aquellos

servicios que contribuyen al bienestar y a la vez se encuentran amenazados. Se han

elaborado las tablas: Priorizacion de los servicios ecosistémicos, para los cinco

ecosistemas identificados en el area de influencia directa: cultivos, monte riberefio,

pajonal, pastizal y sin vegetacion o cactaceas ralas, en concordancia a la Matriz N° 5,
presentada en el Anexo B “Esquema de contenidos”, de la R.M. N° 311-2015-MINAM.
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Tabla 16: Priorizacion de los servicios ecosistémicos: cultivos

Valor de
dependencia de la Priorizacion
. . Valor de la -
Cultivos actividad respecto . del servicio
. amenaza existente T
al servicio ecosistémico

ecosistémico

Servicios de los ecosistemas de provisionamiento

Provision de alimento ~ Alta importancia ~ Amenaza importante  Alta prioridad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17: Priorizacion de los servicios ecosistémicos: monte riberefio

Valor de dependencia de la Valor de la
Monte riberefio actividad respecto al servicio amenaza
ecosistémico existente

Servicios de los ecosistemas de provision

Priorizacion
del servicio
ecosistémico

Alimento Media importancia Ame”?‘za I\_/Ie<_j|a
media prioridad
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacion de la Baia importancia Amenaza Baja
calidad de aire jaimp baja prioridad
. : . . Baja
Regulacion del clima Baja importancia Amenaza .
bai prioridad
aja
Regulacion del
régimen hidrico . . Amenaza Baja
- Baja importancia . .
superficial y baja prioridad
subsuperficial
Control de la erosion Baja importancia Amepaza _Ba;a
baja prioridad
Conservacion de . . Baja
Baja importancia Amenaza o
suelos . prioridad
baja
Servicios de los ecosistemas de soporte
Secuestro de o . Amenaza Baja
Baja importancia . .
carbono baja prioridad

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 18: Priorizacion de los servicios ecosistemicos: pajonal

Valor de dependencia de la Valor dela Priorizacion
Pajonal actividad respecto al servicio amenaza del servicio
ecosistémico existente  ecosistémico

Servicios de los ecosistemas de provision

Alimento Media importancia Amenaza I\_/Ie(_1|a
media prioridad
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacion de la Baia importancia Amenaza Baja
calidad de aire ja imp baja prioridad
., i . . Baja
Regulacion del clima Baja importancia Amenaza .
bai prioridad
aja
Regulacion del
régimen hidrico . . Amenaza Baja
.- Baja importancia . .
superficial y baja prioridad
subsuperficial
Control de la erosion Baja importancia Amef‘aza _Ba!a
baja prioridad
Conservacion de o . Baja
Baja importancia Amenaza -
suelos . prioridad
baja
Servicios de los ecosistemas de soporte
Secuestro de . . Amenaza Baja
Baja importancia . .
carbono baja prioridad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Priorizacion de los servicios ecosistémicos: pastizal

Valor de dependencia de la Valor dela Priorizacién
Pastizal actividad respecto al servicio amenaza del servicio
ecosistémico existente ecosistémico

Servicios de los ecosistemas de provision

Alimento Media importancia Amenaza I\_/Iegila
media prioridad
Servicios de los ecosistemas de regulacion
Regulacion de la Baia importancia Amenaza Baja
calidad de aire J P baja prioridad
., . . . Baja
Regulacion del clima Baja importancia Amenaza .
bai prioridad
aja
Regulacion del
régimen hidrico o . Amenaza Baja
. Baja importancia . .
superficial y baja prioridad

subsuperficial




Amenaza Baja

Control de la erosion Baja importancia baja orioridad
Conservacion de o . Baja
Baja importancia Amenaza o
suelos . prioridad
baja
Servicios de los ecosistemas de soporte
Secuestro de o . Amenaza Baja
Baja importancia - o
carbono baja prioridad

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Priorizacion de los servicios ecosistémicos: sin vegetacion o cactaceas

ralas

Valor de
dependenciadela  Valordela  Priorizacion
Sin vegetacion o cactceas ralas  actividad respecto amenaza del servicio
al servicio existente ecosistémico

ecosistémico

Servicios de los ecosistemas de provision

Alimento Baja importancia ~ Amenaza baja Baja prioridad

Servicios de los ecosistemas de regulacion

Conservacion de suelos Baja importancia  Amenaza baja Baja prioridad

Fuente: Elaboracion propia

Del anélisis realizado respecto a la identificacion de los servicios ecosistémicos
existentes en el Area de Influencia Directa (AID) del “Proyecto Central Hidroeléctrica
Cheves”, en base al documento técnico “Procedimiento Técnico y Metodoldgico para
la Elaboracién del Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el
Ordenamiento Territorial” (R.M. N° 311-2015-MINAM) y en concordancia a la
informacién descrita en la linea base ambiental del estudio de impacto ambiental
realizado por Walsh Pert S.A., el cual fue elaborado con la finalidad de complementar
el instrumento de gestion ambiental aprobado, incorporando las politicas operacionales
y normas de desempefio ambiental y social del Banco Mundial (BM) y de la
Corporacion Financiera Internacional (IFC), se puede indicar que se ha identificado un
solo ecosistema: cultivos, en el cual existe una actividad productiva, y que presento un
valor de dependencia de la actividad de “alto”, con los actores sociales para con el

servicio ecosistémico: provisién de alimentos.

El cultivo de mayor importancia en la actividad agricola existente en el area de

influencia directa del proyecto, por su mayor rendimiento y precio de mercado, es la
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manzana, dicho cultivo es aprovechado de manera directa por los agricultores del area
directa, por lo cual al ejecutarse el proyecto, este uso actual de la Tierra, cambiara de
tierras de cultivo a uso privado para el desarrollo de la central hidroeléctrica, por tanto
esta afectacion e impacto ambiental al tener relacion directa con un cambio en el nivel

de bienestar de los actores sociales, debe valorarse econdmicamente.

Se han identificado otros servicios ecosistémicos indirectos como: regulacion de la
calidad del aire, regulacion del clima, regulacion del régimen hidrico superficial y
subsuperficial, control de la erosion, conservacion de suelos y regulacion secuestro de
carbono; pero estos son de baja prioridad ya que no sustentan actividad productiva o
socioeconémica alguna que sea desarrollada por los actores sociales, se debe precisar
que la afectacion es puntual, y se sobreponen al area de terrenos privados: area de la

central hidroeléctrica.

41.4. Impactos ambientales y su significancia para fines de la valoracion

econémica

De acuerdo al anélisis realizado en el Capitulo 6 ldentificacion y Evaluacion de
Impactos Ambientales y Sociales, del “EIA Integrado del Proyecto Central
Hidroeléctrico Cheves”, del item 6.3.2 Evaluacion de los Impactos Ambientales y
Sociales Potenciales, se presenta en la siguiente tabla la significacion dada para los

impactos sobre el componente suelo.

Tabla 21: Priorizacion de los servicios ecosistémicos: sin vegetacion o cactaceas

ralas

Impacto Etapa Significacion
Contaminacion de suelos Construccion  Poco significativo
Afectacion de suelos por compactacion Construccion  Poco significativo
Generacion de inestabilidad en taludes Operacion Poco significativo
Erosion de suelos en riberas Construccion  Poco significativo
Afectacion de areas de cultivo Construccion  Muy Poca Significacién
Perjuicio en la produccion de cultivos Construccion  Muy Poca Significacion
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da de ingresos econdémicos por interrupcion

temporal de actividades econdémicas Construccion - Muy Poca Significacion

Fuente: EIA Integrado del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves (Walsh Per( S.A.)

4.15. Proceso de valoracién econémica de los impactos ambientales

4151  Anélisis de existencia de problema econémico relacionado a los impactos

ambientales identificados

De la clasificacién de los impactos ambientales presentada en el item 6.3.2 Evaluacién
de los impactos ambientales y sociales potenciales, se ha sefialado el impacto:
“afectacion de areas de cultivo”, con significacion de Muy poca significacion. Sin
embargo, se debe indicar que este estudio fue realizado anteriormente a la existencia de
un marco normativo respecto a la valoracion economica de impactos ambientales y la
entrada en vigencia de la Guia Nacional de Valoracion Econdémica del Patrimonio
Natural, la cual precisa las consideraciones y brinda las herramientas objetivas para el

analisis en los instrumentos de gestion ambiental.

Existe problema econdémico, siempre y cuando los impactos ambientales identificados
pudieran representar alguna potencial afectacion sobre algin bien o servicio
ecosistémico, que sustenta una actividad productiva o socioeconémica, generando dicho
impacto una variacion o pérdida de bienestar en algtn actor social del Area de Influencia
Directa (AID), debido al desarrollo de las actividades propuestas en el Proyecto Central
Hidroeléctrica Cheves. En ese sentido, del andlisis realizado se ha identificado que las
actividades propuestas podrian generar un problema econémico puntual sobre algunos
actores sociales, respecto al aprovechamiento directo del recurso suelo, en el cual han
desarrollado el ecosistema identificado como “cultivos”, este ecosistema es fuente de
produccion de productos agricolas, siendo el mas representativo, el manzano, de
acuerdo a la informacion de linea base social del estudio. Esta actividad econdmica se
encuentra sostenida en una oferta y demanda, constante por tanto es cuantificable en
términos monetarios, por la venta de manzanas por los productores, como parte de los
actores sociales del AID del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, cuyo ingreso
econdmico por esta actividad sera afectado, teniendo un potencial cambio en el nivel de

bienestar por la implementacion del proyecto.
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4152 Impacto ambiental sobre el componente suelo: cambio de uso actual de la

tierra

Se considerard la totalidad de &reas de cultivo que serdn afectadas debido a la
implementacidn de la central hidroeléctrica para la estimacion del valor economico del
impacto ambiental por el cambio de uso actual de la Tierra, de tierras de cultivo a tierras

de uso privado: Central Hidroeléctrica Cheves.

Tabla 22: Areas de cultivo afectadas por la implementacion de la central
hidroeléctrica Cheves

Proyecto Uso de la Tierra Area de cultivos

afectadas (ha)

Proyecto Central Cultivos permanentes 135.26

Hidroeléctrica Cheves agricolas: manzano

Fuente: EIA Integrado del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves (Walsh Peru S.A.)

4.1.6. Proceso de valoracion econémica
4161 Bien, servicio o componente ambiental analizado

El componente ambiental en analisis es el suelo y su uso actual de la Tierra. EI impacto
ambiental implicaria el cambio de uso actual de la Tierra, al pasar de areas con uso
agricola: Cultivos, la cual genera un servicio de provisién de alimentos debido al
desarrollo de esta actividad econémica, la cual es sustentada debido a las caracteristicas
nutricionales y edafoldgicas del suelo, a terrenos o areas de uso privado, para la

implementacidn de componentes propios del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

4162 Actividades economicas relacionadas al bien, servicio impactado o al

componente ambiental

En el item 4.4.7.3 Actividades Econdmicas, de la linea base social del estudio
desarrollado, sefiala que los productos agricolas del area de influencia son variados
(frutales, hortalizas y granos) sin embargo, el cultivo que tiene mayor representatividad
en la produccion, y en el uso de tierras a nivel de las comunidades campesinas del area
de influencia directa es el frutal manzano, especialmente en la zona de Mirahuay y

Picunche.
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La actividad econdémica desarrollada a través del cultivo de manzano es la de mayor
rentabilidad a nivel de comunidades, en comparacion a otros cultivos de pan llevar, por
ello su importancia y eleccion como bien para la estimacion econémica, aunque su

produccidn ain sea de bajo volumen.
4163 Usuarios actuales, potenciales o receptores relacionados

Los usuarios actuales y potenciales estan representados por los pobladores locales de las
comunidades campesinas de Mirahuay y Picunche, ubicadas en el &rea de influencia

directa del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.
4164. Valor de uso: actual, potencial y de no uso

Conforme a la definicién de tipos de valor de uso, descrito en el marco teorico, se
identifico el valor de uso directo, a los beneficios que obtienen los actores sociales del

AID por el cultivo de productos fruticolas: Manzano.
4165. Meétodo de valoracion econdmica: Precios de Mercado (MPM)

Para la valoracién econdmica de este impacto ambiental: Cambio de uso actual de la
Tierra, se ha considerado el método de Precio de Mercado, debido a que se cuenta con

informacidn de precios, cantidades y costos.
4166. Estimacion del valor econdmico del potencial impacto ambiental

Para el analisis se consideran los beneficios econémicos que se dejarian de percibir por
el cambio de uso actual de la Tierra, de suelos con uso agricola: cultivos de manzano,
para la implementacion de componentes para fines del proyecto. Se asume que la
produccidn agricola, en términos de informacion de rendimiento del cultivo (Kg/Ha),
es transada en el mercado, y los beneficios son percibidos por las comunidades
campesinas de Mirahuay y Picunche, ubicadas en el Area de Influencia Directa (AID)

del proyecto.

Se ha recogido informacion secundaria, que ha sido emitida de forma oficial por las

siguientes instituciones y organismos gubernamentales:

e Gerencia Regional de Lima - Gerencia Regional de Agricultura - Direccion

Ejecutiva de Informacion Agraria: Cosechas y Produccion de los Cultivos
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del Dpto. de Lima

e Series Historicas de Produccion Agricola — Compendio Estadistico

MINAGRI (2016)

e Sistema de Abastecimiento y Precios (SISAP) — MINAGRI

e Indice de Precios al Por Mayor a Nivel Nacional (Base diciembre 2013 =
100) - Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2016)

De la informacién obtenida de las Series Historicas de Produccion Agricola —

compendio Estadistico MINAGRI, se detalla la evolucion historica de laproduccion de

manzana en el Departamento de Lima, la cual se presenta en la Tabla 23.

Tabla 23: Evolucidn histérica de la produccion agricola de manzana en la Region

Lima
Afio Costo Hectareas Rendimiento Precio Ingreso Beneficio Neto
(S/ha) cosechadas (Kg/ha) chacra bruto (S/) (S))

(S/kg)
2010 7700 8034 16534 0.82 108924007.92 47062207.92
2011 7850 8087 17016 0.59 81188951.28  17706001.28
2012 8000 7841 17219 0.68 91809641.72  29081641.72
2013 8130 7767 18469 0.67 96110644.41  32964934.41
2014 8300 8078 18402 0.71 105542462.76  38495062.76
2015 8470 8062 18254 0.80 118096078.40 49599188.4
2016 9620 8070 18052 0.80 116803660.80 47085100.80
2017 8770 8026 17124 0.82 113583149.52 42642619.52
2018 8900 8040 18047 0.88 127686134.40 56130134.40

Fuente: Serie de Estadisticas Produccién Agricola (SEPA) — Ministerio de Agricultura

y Riego (2019) Base de Datos (DGESEP)

Conversion de Precios Corrientes a Precios Constantes

En este paso se aplica un deflactor a la serie de precios corrientes anuales del producto

agricola analizado: manzana, para transformarlos a precios constantes, o0 en términos

reales del 2010. Se realiza esto con el objeto de eliminar el efecto de la inflacion. La

herramienta a utilizar es el indice de precios al por mayor a nivel nacional.



Tabla 24: Precios constantes de la manzana en la Region Lima

Afio Precio chacra Indice de Precios al  Precios Constantes
(S/-kg) Por Mayor (S/-Kg)
2010 0.82 91.26 0.82
2011 0.59 97.04 0.55
2012 0.68 98.76 0.63
2013 0.67 99.13 0.62
2014 0.71 100.95 0.64
2015 0.72 102.74 0.64
2016 0.80 104.37 0.70
2017 0.82 105.56 0.71
2018 0.88 107.29 0.75

Fuente: Indice de Precios al Por Mayor a Nivel Nacional (indice Base 1994 = 100) - Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (2019)

De la serie de datos obtenidos a precios constantes (promedio anual), se ha calculado la
tasa de crecimiento, para ello se ha realizado una regresién de los datos, de la cual se
estimd que el precio promedio constante que se asumird con fines de la valoracion
econdmica -durante la vida atil del proyecto- por kilogramo de manzana cosechada sera
de S/ 0.69 Soles. Asi también, se ha estimado el rendimiento promedio por hectéarea,
el cual se ha estimado en 17.74 (tn/ha) para el periodo de vida Gtil del Proyecto. Segun
informacion complementaria obtenida de la Direccién General de Competitividad
Agraria (MINAGRI), se asumira para la zona de estudio (Lima) un costo de produccion
y mantenimiento por hectarea cosechada de manzana de S/ 8 470 Soles, valor estimado
que sera tomado con fines del calculo del beneficio neto por hectarea cultivable que sera
afectada por la ejecucion del Proyecto. Se presenta la Tabla 25 con el resumen de los
valores descritos y el valor estimado total anual por la afectacion de las areas cultivo de
manzana, las cuales cambiardn de uso actual de la Tierra, a areas privadas de

administracion del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.
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Tabla 25: Valores estimados cultivo de manzana

Costo de Rendimiento Precio Superficie Beneficio
produccion y estimado estimado  Ingreso Total de  Neto anual
imi anual i i
mantenimiento constante constante | cultivo estimado por
estimado por (tn/Ha) chacra (S/ estimado (S/ afectada la produccion
hectarea de - Kg) - Ha) (Ha) de manzana
manzano (S/ -Ha) (S))
8470 17.70 0.69 1651930.38 135.26 506278.18

Fuente: Elaboracion propia

Una vez estimado este valor se actualizd mediante el método del valor presente neto

(VPN), el cual se define como la sumatoria descontada de flujos constantes (R):

1+d)" -1
VPN =R Ll

1+ d)nd

Donde d es la tasa social de descuento (Soles) y n el nimero de periodos del horizonte
a considerar. En este caso, R = S/ 506 278.18, d=10 por ciento equivalente a la tasa de
descuento social aplicada en proyectos de inversién publica en el Perd, y n = 25 afios
(considerando el periodo de actividades previas, construccion y tiempo de vida util del
Proyecto). Asi, resulta VPN =S/ 4 595 507.30.

Finalmente, el valor econdémico de este potencial impacto ambiental es S/ 4 595 507.30,
el cual representa un valor referencial del beneficio neto estimado por el cultivo de
manzana delicia en las &reas agricolas afectadas por la implementacion del proyecto, lo
cual debe ser valorado ya que tiene un impacto en la variacion del bienestar social de
los actores sociales del area de influencia directa de la Central Hidroeléctrica Cheves.
La Tabla 26 contiene un resumen del proceso de valoracion econémica de este impacto
ambiental asociado al cambio de uso actual de la Tierra debido a la implementacion del

proyecto.
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Tabla 26: Resumen del proceso de la valoracion economica: impactos ambientales
negativos con afectacion a actividades socio-econdémicas

Aspecto considerado en el proceso
de valoracion econdémica

Resultado/Referencia

Bien, servicio o componente ambiental
analizado

Cobertura vegetal

Documento técnico de referencia para
la identificacion de Servicios
Ecosistémicos en el AIAD Proyecto
Central Hidroeléctrica Cheves

Servicios Ecosistémicos identificados

Categoria de los Servicios
Ecosistémicos identificados

Actores sociales del AISD

Percepcion relacionada al Bienestar
por parte de los Actores sociales del
AISD con los Servicios Ecosistémicos

Tipo de Uso de los Servicios
Ecosistémicos identificados

Actividades socioeconémicas
relacionadas a los Servicios
Ecosistémicos identificados

Documento técnico de referencia para
la Valoracion Econdémica de Impactos
Ambientales

Metodologia de valorizacion que
deberia ser aplicada

Consideracion para aplicacion de la
metodologia

Tiempo considerado para actividades
previas, construccion y vida util de la
Central Hidroeléctrica Cheves

Estimacidn del valor econémico del
impacto ambiental por la afectacion de

Suelo

Unidad antropica de cobertura vegetal:
Agricultura costera y andina (AGRI)

“Procedimiento Técnico y Metodoldgico
para la elaboracion del estudio especializado
de Servicios Ecosistémicos para el
Ordenamiento Territorial” (R.M. No. 311-
2015-MINAM)

Alimento: Producto agricola manzana
Servicios de Provision
Centros Poblados: Paccho Tingo, Mirahuay,

Lancha, Pampa Libre, Tingo, Cabracanchay
Picunche

Comercio e ingresos econdmicos por la
venta de la manzana cultivada y cosechada

Directo

Agricultura Andina (AGRI)

“Guia de Valoracion Economica del
Patrimonio Natural” (R.M. N° 409-2014-
MINAM)

Precios de Mercado (MPM)

Tener evidencia de oferta y demanda de
bienes, con generacion de ingresos
cuantificables, sean mensuales y/o anuales,
generados por una actividad econémica
sostenida por los actores sociales del AISD

25 afos

S/ 4595 507.30




areas de cultivo destinado a la
produccién de manzana en el AISD

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Estructura del informe de identificacion de sitios contaminados

4.2.1. Informacion documental del predio (actual e histérico)

Tabla 27: Eventos importantes historicos

Afio  Evento importante del desarrollo de las Documento de referencia
actividades con relevancia al medio ambiente

1997 Laempresa Fichtner GmbH elabora el estudio del ~ Estudio del Proyecto de la
Proyecto de la Central Hidroeléctrica Cheves (el Central Hidroeléctrica
cual posteriormente fue actualizado por Statkraft Cheves
Engineering)

1998 El consorcio Statkraft Engineering/Fitchner Estudio de Impacto
encargo la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Ambiental (EIA) del Proyecto Central Central Hidroeléctrica
Hidroeléctrica Cheves a la empresa D&MA S.A. Cheves (D&MA S.A))

2001 Laempresa PeruHydro obtiene la concesion
definitiva para el desarrollo del proyecto.

2001  Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental Resolucion Directoral N°
(E1A) del Proyecto Central Hidroeléctrica 096- 2001-EM-DGAA
Cheves (14/03/2001)

2003  SNPower AS adquiere el proyecto a través de su
empresa matriz Statkraft.

2004  Statkraft adquiere la empresa de generacion
eléctrica Cahua S.A.

2004  Replanteo de la ingenieria del proyecto original Statkraft Peru S.A.
Central Hidroléctrica Cheves

2004  Modificacion del EIA aprobado por R.D. N° 096-  Modificacion del EIA de la

2001-EM- DGAA

C.H. Cheves | — SVS



Ao Evento importante del desarrollo de las Documento de referencia

actividades con relevancia al medio ambiente

Ingenieros S.A.

2006  Aprobacion de la Modificacion del EIA de la C.H.  Resolucion Directoral N°
Cheves | 560- 2006

— SVS Ingenieros S.A.

2006  Obtencion de Opinion favorable del Instituto Informe N° 328-06-
Nacional de Recursos Naturales (INRENA) INRENA- OGATEIRN-
UGAT

2008 SN Power inicia la Evaluacion del Plan de Manejo
Ambiental Optimizacion del Proyecto Central

Hidroeléctrica Cheves

2008  Aprobacion del Plan de Manejo Ambiental Informe N° 134-2008-
Optimizacion del Proyecto Central Hidroeléctrica  MEM- AAE/MU.
Cheves -

Oficio N° 2754-2008-
EM/AAE

Fuente: EIA Integrado del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves (Walsh Pert S.A. 2008)

4.2.1.1. Nombre del sitio (nhombre oficial y denominacién popular)

El area de la concesion eléctrica se ha denominado oficialmente como ‘“Central

Hidroeléctrica Cheves”, pero es conocida en el entorno como Central Cheves.

4.2.1.2. Ubicacion del sitio (incluye direccion y coordenadas geo-referenciadas)

El Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves se ubica en la vertiente del Océano Pacifico,
en la cuenca del rio Huaura, entre las localidades de Sayan y Churin. Politicamente, las
obras y las areas de concesion del proyecto, se ubican en la jurisdiccion de los distritos
de Pacchoy Checras en la provincia de Huaura; y Navan, Andajes y Pachangara en la

provincia de Oydn, del departamento de Lima.
Las areas de concesion del proyecto, se citan a continuacion:

e Concesion C.H. Cheves — Central Hidroeléctrica
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e Concesion C.H. Cheves — Embalse de compensacion (Presa Picunche)

La concesion C.H. Cheves — Central Hidroeléctrica, tiene una superficie de 4,390 ha 'y
corresponde al area de la poligonal enmarcada en las coordenadas geogréaficas que se

detallan en la siguiente tabla.

Tabla 28: Limites de la concesién C.H. Cheves

Ry Referencia Coordenadas UTM WGS84 -
Denominacion ST
Vertice Zona 18
Este Norte

1 293 769 8 802 632

2 294 719 8 801 632

3 294 769 8 798 632

Concesion 4 292769 8 798 632
C.H. Cheves 5 284 769 8 793 632
6 281 769 8 792 632

7 282 769 8 795 632

8 284 769 8 798 632

9 292 769 8 800 632

10 292 769 8 801 632

Fuente: Statkraft Peru

En cuanto a la concesion C.H. Cheves — Embalse de compensacion (Presa Picunche),
esta tiene una superficie de 428,6 ha que corresponden al area de la poligonal enmarcada

en las coordenadas geogréaficas que se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 29: Localizacion de la concesion C.H. Cheves — Embalse de compensacion
(presa Picunche)

., Referencia Coordenadas UTM WGS84 -
Denominacion .
Veértice Zona 18

Concesion C.H. Este Norte
Cheves - 1 276 389 8 788 006
Embalse de 2 277 822 8 786 555
compensacion 3 276 329 8 785078
(Presa Picunche) 4 274 895 8 786 529

Fuente: SN Power

El acceso a la zona del Proyecto se realiza por la Panamericana Norte, desde Lima hasta
la ciudad de Huacho (140 km). Luego, se sigue por la carretera asfaltada Huacho —

Sayan (55 km) y la carretera afirmada que conduce a Oyo6n - Yanahuanca.

La carretera a Oyon — Yanahuanca, va paralela al rio Huaura, donde en el km 28 cruza

la quebrada Picunche (lugar donde se ubicard el embalse de compensacion),
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prosiguiendo la carretera en el km 53 se encuentra con la confluencia de los rios Checras
y Huaura, y en el km 57, donde se ubica la toma del Proyecto Central Hidroeléctrica
Cheves, sobre el rio Huaura.

El acceso a la zona de la presa Checras, es por el camino carrozable que conduce al
poblado Lacsaura (su inicio es en la confluencia de los rios Huaura y Checras),

recorriendo una distancia aproximada de 1.5 km.

4.2.1.3. Uso del suelo actual e histoérico

En las areas de concesion del proyecto no existen actualmente asentamientos o areas de
utilizacion humana. En el area de emplazamiento, por resefia historica, se sabe que en
areas puntuales, se cultivaron principalmente especies como maiz, frijol, zapallo,

manzano y melocotonero.

La zona del area de estudio presenta un clima heterogéneo, desde calido y éarido, en la
parte baja, hasta frigido y subhimedo, en la parte alta, pasando por semicélido a frio y

semidrido, en las zonas intermedias.

La fisiografia de la zona de estudio es mayormente montafiosa, con presencia de un
valle algo ensanchado en la parte baja a sumamente estrecha o valle en “V” en la parte
alta, de mayor evidencia en el rio Huaura. Ademas, en la zona baja, existen pequefias

areas de colinas.

Estos factores han condicionado las alternativas de uso en la zona de estudio, que
generalmente estan limitadas por la fuerte pendiente, la aridez y la accesibilidad por falta
de carreteras o caminos. La informacion obtenida fue agrupada en cuatro categorias de
uso de la tierra, referidas a las siguientes: * Terrenos urbanos o poblacionales * Terrenos

con cultivos * Terrenos con pastos maturales ¢ Terrenos sin uso y/o improductivos.

4.2.1.4. Titulo de Propiedad, contrato de arrendamiento, concesiones, u otras

Las operaciones de los sistemas de generacion de energia eléctrica de la Empresa de
Generacion Eléctrica Cheves S.A. (ahora STATKRAFT PERU S.A.), cuenta con las

respectivas concesiones segun las siguientes disposiciones legales.
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e Resolucion Suprema N°064-2009-EM
Concesion definitiva por tiempo indefinido a la Empresa de Generacion
Eléctrica Cheves S.A., para desarrollar actividades de generacion en la Central

Hidroeléctrica Cheves, con potencia de 158.6 Mw.

e Resolucion Suprema N° 013-2014-EM

Concesion por tiempo indefinido a la Empresa de Generacion Eléctrica Cheves

S.A.
Tabla 30: Contrato de concesion N° 063-95-EM
Tension Long. N ge Documento que
Salida/Llegada de la Linea (kv) (kM)  ternas  autoriza Servidumbre
Eléctrica
C.H. CHEVES - S.E. HUACHO
753 01 R.M. N° 424-2014-
Existente - Huacho Nueva EM/VM

Fuente: Statkraft Per(

4.2.1.5. Mapa de procesos (flujograma de procesos de la C.H. Cheves)

El proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, considera el aprovechamiento hidrico de los
rios Huaura y Checras. Sobre el rio Huaura se construird un barraje, a partir del cual se
derivara el agua por un tanel que tendra una extension aproximada de 2.5 Km. (tanel

derivador) hasta su desembocadura en el cauce del rio Checras.

En el cauce del rio Checras se construird una presa, que embalsara las aguas derivadas
del rio Huaura y las aguas del rio Checras. La operacion del embalse Checras seré de
regulacién horaria, por lo cual las aguas embalsadas serdn conducidas a través de un
tunel de aproximadamente 9.6 Km de extension (tunel de conduccién), donde se
aprovechara una caida natural y se establecera la casa de maquinas en caverna. Las
aguas turbinadas seran descargadas (devueltas) al rio Huaura por un tdnel de

aproximadamente 3.2 Km. de longitud.

También se construira sobre el cauce del rio Huaura (sector Picunche), aguas abajo de
la descarga de las aguas turbinadas, una presa que operara solo en estiaje. La operacion
de esta presa se considera con la finalidad de embalsar las aguas y entregar un caudal que

garantizara atender las demandas de riego existentes aguas abajo de la cuenca (valle en

61



Sayan); por cuanto, el aprovechamiento hidrico del proyecto aguas arriba podria generar
un desbhalance temporal (horaria) de la oferta hidrica y el aprovechamiento del sector
bajo de cuenca.

En la Figura 5 se presenta el mapa de procesos de la actividad de generacién de energia
eléctrica desarrollada por Statkraft Perti S.A. en la central Hidroeléctrica Cheves.

La central consta de 8 construcciones:
1. Presa & Toma Huaura

2. Tunel de Transferencia

3. Obras de Captacion Checras

4. Tunel de Conduccidn

5. Casa de Maquinas

6. Tunelde Descarga

7. Reservorio Picunche

8. Lineade Transmisidon

Figura 5: Mapa de procesos central hidroeléctrica Cheves
Fuente: Statkraft Perd

El Proyecto comprende la construccion de obras de caracter temporal (instalaciones a

utilizar en la etapa de construccion) y de caracter permanente (instalaciones asociadas a

la operacién de la central).
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Tabla 31: Principales obras del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves

Tipo

Obras e Instalaciones

Obras de Desvio

Canales
Ataguia de derivacion

Obras de
aprovechamiento
hidroeléctrico

Derivacion (captacion) Churin

Obras de captacion
Tunel de derivacion
Estructura de salida

Captacion Checras

Presa Checras
Obras de captacion
Desarenador
Camara de carga

Obras de conduccion

Tunel de conduccion
Céamara de expansion
Conducto forzado

Obras de generacion

Casa de maquinas

Caverna de transformadores
Tunel de acceso

Tunel de descarga
Equipamiento mecanico
Equipamiento eléctrico

Obra complementaria

Presa Picunche

Instalaciones de apoyo

Campamentos
Polvorin y Plantas industriales
Canteras

Déposito de materiales excedentes

Patio de maniobras
Caminos de acceso

Fuente: Statkraft Per(

4.2.1.6. Sitios de disposicion de RRSS temporales y descargas de efluentes

La Central Hidroeléctrica Cheves tiene seis (06) estaciones de acopio de residuos solidos

instalados en sus diferentes areas. La gestion de residuos sélidos en Proyecto Cheves se

desarrolla de acuerdo a las siguientes etapas:

e Minimizacion (Segregacion)

e Disposicion Transitoria (Recoleccion)

e Tratamiento (Traslado y almacenamiento a un centro de acopio)

e Disposicion Final (Entrega a empresa autorizada por Statkraft Per()
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a. Los residuos solidos que generara el proyecto se refieren a:

e Residuos solidos domésticos
e Residuos solidos industriales
e Residuos solidos peligrosos
e Materiales excedentes

e Aguas residuales

b. Efluentes liquidos (aguas residuales)

El proceso de generacion de energia eléctrica, no modifica las caracteristicas fisico-
quimicas del agua. Sin embargo, los procesos de soporte (campamento), generan aguas
residuales, las cuales, seran debidamente tratadas a través de un sistema de tratamiento

de aguas servidas.

4.2.1.7. Informes de monitoreos ambientales (aire, agua, suelo, biol6gicos y

sociales) dirigidos a la Autoridad

a. Informe de monitoreo de calidad de agua

Respecto al monitoreo de calidad de agua se establecieron 16 estaciones de agua

superficial, 2 estaciones de agua subterranea y 4 estaciones de efluentes domésticos.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de agua aprobadas y

monitoreadas en el primer trimestre del 2015, se describen en la Tabla 32.

Tabla 32: Ubicacion y descripcion de las estaciones de muestreo de agua

Coordenadas Altitud

Estacion Descripcion UTM PSAD 56 (msnm)
Agua Superficial
AC1l Cantera Checras g égg géf EI 2 165
AC2 Cantera Mirahuay g ggg 535 EI 1694
AC3 Cantera Paccho g ggg ;ig EI 1687
AC4 Cantera de Picunche g;;? ?2’22 IEI 1298
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Estacion Descripcion Coordenadas Altitud
P UTMPSAD56  (msnm)
0283518 E
AC5 Cantera Paccho 8795 485 N 1716
) 0293739 E
AR1 Reservorio de Huaura 8802548 N 2172
. 0294112 E
AR2 Reservorio Checras 8800 463 N 2165
) ) 0276217 E
AR3 Reservorio de Picunche 8786 924 N 1304
Pampa Libre, 100 m aguas abajo de 0284859 E
CRZ  p7AR 8798 513 N 1759
Mirahuay, 100 m aguas abajo de 0284 268 E
CR3  p7AR 8 797 056 N 1706
, . 0282373 E
CR9 Tunel de descarga, 100 m aguas abajo 8793 590 N 1585
, . 0282462 E
CR14 Tunel de descarga, 100 m aguas arriba 8793803 N 1591
Pampa Libre, 100 m aguas arriba de 0285082 E
CRIS  pbrar 8798 771 N 1769
Mirahuay, 100 m aguas arriba de 0284 519E
CR16 PTAR 8797 251 N 1724
Comunidad puente Tingo, 100 m 0293211 E
CR17 aguas arriba 8800673 N 2131
Comunidad puente Tingo, 100 m 0293082 E
CR18 aguas abajo 8800677 N 2124
Agua Subterranea
0293513 E
Barfios Termales de Tingo
ATL 8801360 N 2174
AT? i 0293 698 E
Bafios Termales de Cabracancha 8802 327 N 2176
Efluente Doméstico
0284949 E
AE1 Pampa Libre, Salida de PTAR 1779
8798 595 N
) ) 0284 450 E
AE2 Mirahuay, Salida de PTAR 8797 215 N 1720
Pampa Libre, aguas de rebose de 0285118 E
PT1 PTAP 8798 723 N 1785
. 0284528 E
PT2 Mirahuay, aguas de rebose de PTAP 8797 520 N 1742

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 33: Parametros de ensayo para el monitoreo de agua

Tipo de Matriz Parametros de Ensayo

Aceites y Grasas (HEM), Demanda Bioguimica de
Oxigeno (DBO5), Solidos Suspendidos Totales
Agua Superficial (TSS), Turbiedad y Mediciones en campo (pH,
Conductividad, Oxigeno Disuelto, Temperatura),
Numeracion de Coliformes Fecales, Numeracion de

Coliformes Totales.

Aceites y Grasas (HEM), Demanda Bioguimica de
Efluente Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de oxigeno
Doméstico (DQO), Numeracion de Coliformes Totales,

Numeracion de Coliformes Fecales, Oxigeno Disuelto

(medicién en campo)

Agua Temperatura y Caudal (medicién en campo)
subterranea

Fuente: Elaboracion Propia

e Metodologia de muestreo

La metodologia del muestreo se realizé teniendo como base metodoldgica el Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial de la
Autoridad Nacional del Agua.

En la Tabla 34 se detalla el tipo de recipiente, preservacion y volimenes minimo de

muestra que se utilizaron para el analisis de los parametros de evaluacion.

Tabla 34: Coleccion y preservacion de muestras

Vol. minimo Tiempo de
Parametros Recipiente de muestra Preservacion po de
conservacion
(ML)
Aceites Grasas V. boca Add HCL o
(HEM) y ancha 1 000 H2S04 a pH<2. 28 dias
graduada Refrigerar < 6°C
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Vol. minimo

Parametros Recipiente  de muestra Preservacion Tiempo de
conservacion
(ML)
Solidos
Suspendidos P,V 1000 Refrigerar < 6°C 7 dias
Totales
Coliformes Refrlg_erarf 8°C
Declorinacion con
Totales,
Coliformes P, V(B), BP 3 mg/L de
BT > 100mL c/u Na>S203 en 24 horas
Fecales, estériles
) muestras de aguas
(NMP 0 otables y/o
UFC/100mL) P y
cloradas.
DBOs P,V 1 000 Refrigerar < 6°C 48 horas
Analizar lo méas
pronto posible o
DQO P,V 50 add H2SO4 hasta 28 dias
pH<2, refrigerar <
6°C
Turbiedad P,V 50 Refrigerar < 6°C 48 horas
Oxigeno Disuelto V, Botellas (*) Adicionar 1mL Tlgslgrhi?;is dc;e
(medicion de de DBO 300 del reactivo 1y 1 e
. . acidificada la
campo) (Winkler) ml del reactivo Il
muestra
Conductividad
(medicion de P,V 50 Refrigerar < 6°C 28 dias
campo)
pH (medicion de PV 50 _Anall_zar 15 minutos
campo) inmediato

P = Polietileno; V= Vidrio; V(B) = Vidrio Borosilicatado; BP= Bolsa Plastica pre esterilizada.

Fuente: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

b. Informe de monitoreo de calidad de aire

Respecto al monitoreo de calidad de aire se establecieron 7 estaciones de muestreo.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire aprobadas y monitoreadas

en el primer trimestre del 2015, se describen en la Tabla 35.
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Tabla 35: Ubicacion y descripcion de las estaciones de muestreo de aire

Estacion Descripcion Coordenadas Altitud
UTM PSAD-56 (msnm)
. 0284974 E
AQl Pampa Libre - Campamento 8 708 603 N 1756
. 0284559 E
AQ2 Mirahuay - Campamento 8 797 439 N 1712
0294090 E
AQ3 Checras - Presa 8 800 461 N 2129
0294 345 E
AQ4 Huaura - Presa 8 303 083 N 2077
. 0276 312E
AQ5 Picunche - Presa 8 786 965 N 1289
0283709 E
AQ7 Paccho - Cantera 8 796 168 N 1629

Elaborado por: SAG

e Parametros de ensayo

Los parametros considerados para cumplir con la legislacion vigente considerados en las

dos normas sobre la proteccién de la calidad del aire, son los siguientes:

Tabla 36: Parametros de ensayo para el monitoreo de aire

Estacion de Monitoreo Parametro de Ensayo

Particulas menores a 10 micras (PM1o)

AQ-1, AQ-2, AQ-3, AQ-4, Didxido de Nitrégeno (NO>)
AQ-5, AQ-7 Dioxido de Azufre (SO2)
Monoxido de Carbono (CO).

Elaborado por: SAG

¢. Monitoreo de niveles de ruido ambiental

Respecto al monitoreo de niveles de ruido ambiental se establecieron 11 estaciones de
muestreo, y se realizé en horario diurno y nocturno. La ubicacion de las estaciones de
monitoreo de niveles de ruido ambiental aprobadas y monitoreadas en el primer

trimestre del 2015, se describen en la Tabla 37.
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Tabla 37: Ubicacién y descripcion de las estaciones de muestreo de ruido

Coordenadas Altitud

Estacion Descripcion UTM*(M) (msnm)
R1 Huaura, presa g 22:23 ;gé IEI 2121
R2 Checras, Reservorio g ggg' gg? IEI 2164
R3 Checras, cantera g ggg gsg IEI 2169
R4 Pampa Libre g ?Sg ggi EI 1796
R6 Mirahuay, Cantera g ?Sg ggg EI 1 685
R7 Paccho, Cantera g ?Sg fgé EI 1658
R8 Descarga g ?Si Igé EI 1 546
R9 Picunche, Reservorio g ?;g sgi EI 1311

R10 Picunche, Cantera g %S gﬁ EI 1296
R11 Picunche, Campamento g %g g:; EI 1291
R12 Mirahuay Alto, Campamento g ?S? igs EI 1724

Fuente: Statkraft Per( (2015) * Coordenadas UTM PSAD-56

4.2.1.8.

a.

Otros estudios especificos desarrollados dentro de la concesion
(hidroldgico, hidrogeoldégico, etc.)

Estudios ambientales

Los estudios realizados dentro del predio, como parte de la elaboracion de los

instrumentos de gestion ambiental para el Proyecto Cheves, se detallan a continuacion:

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) “Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental Central Hidroeléctrica Cheves 17, aprobado mediante Resolucion
Directoral N° 560-2006-MEM/AAE.

Plan de Manejo Ambiental de Optimizacion del Proyecto Central Hidroeléctrica
Cheves, aprobado mediante Oficio N°2754-2008-EM/AAE.

Plan de Manejo Ambiental asociado al Estudio de Impacto Ambiental de la C.H.
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Cheves, aprobado mediante Oficio N°409-2011-MEM/AAE.

e Estudio de Impacto Ambiental de la Linea de Transmision de 220 kV S.E.
Cheves —S.E. Huacho, aprobado mediante Resolucién Directoral N°312-2008-
MEM/AAE.

e Plan de Manejo Ambiental “Realineamiento de la Linea de Transmision de 220
KV S.E. Cheves - S.E. Huacho”, aprobado mediante Oficio N° 2887-2012-MEM/AAE.

e Plan de Manejo Ambiental “Actualizacion en el Trazo de la Linea de 220 kV
S.E. Cheves -S.E. Huacho — Reubicacion de 4 vértices”, aprobado mediante
Oficio N° 1109-2013-MEM/AAE.

e Plan de Manejo Ambiental para la Linea de Media Tension 13.8 kV, aprobado
mediante Resolucion Directoral N°120-2014-MEM-DGAAE.

4.2.1.9. Procedimientos administrativos a los que se vio sometida la concesion

Al afio 2018, afio base del presente trabajo, no existian procesos administrativos

vinculados al predio.

4.2.2. Caracteristicas generales naturales del sitio

4221. Geoldgicas

4.2.2.1.1. Estratigrafia

a. Formacién Chimu (Ki-chim)

En el area de Churin, la parte superior de esta formacidn contiene abundantes lutitas
oscuras, las cuales se presentan en bancos de mas o menos 3 m de espesor, con

estratificacion cruzada, muy fracturada y diaclasada.

La formacion Chimu aflora en la confluencia de los rios Huaura y Checras, formando una
serie de pliegues sub paralelos de direccién NO-SE. Esta formacidn serd interceptada por
las obras de derivacion Huaura y del tanel de conduccion, entre el portal de entrada y la
progresiva 1+500. Debido a su naturaleza masiva, constituye las partes escarpadas de los
cerros, cuyos afloramientos presentan una topografia abrupta. La presencia de carbéon y
plantas indica que esta formacion se depositd en un ambiente de tipo deltaico. En la boca
de salida del tunel de derivacion, se observa paquetes de esta formacién, algo fracturados

por la presencia de fallas locales, pero en conjunto tienen buena estabilidad.
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b. Formacion Carhuaz (Ki-ca)

Regionalmente, la formacion Carhuaz fue reconocida en el Callejon de Huaylas con un
grosor aproximado de 1,500 m. En el area del proyecto aflora con relativa amplitud en la
parte alta de Churin, cubriendo las laderas de montafias; se considera que las obras

proyectadas no cortaran esta formacion.

En los alrededores de Churin, la formacion Carhuaz es aparentemente mas gruesa que lo
normal, conformada casi totalmente de lutitas grises con abundantes “ripple marks” y

horizontes de yeso de considerable espesor.

¢. Formacién Pariatambo (Ki-pa)

La formacion Pariatambo aflora hacia el noreste de la zona del proyecto, sus
afloramientos sobresalen en la parte alta de la microcuenca, prolongandose hacia Oyon.
Esta formacidn esta conformada por calizas grises oscuras bituminosas con limoarcillitas
de igual coloracidn. Las obras proyectadas se encuentran lejos de estos afloramientos, por

lo tanto no tendran relacion directa con las mismas.

d. Formacion Chulec (Ki-ch)

En forma paralela a la unidad anterior y ocupando las partes altas de la cuenca del rio
Huaura, afloran estratos calcareos finos de color gris claro con intercalaciones de margas

grises verdosas y lutitas arenosas, correspondientes a la formacion Chulec.

e. Formacién Jumasha (Ks-j)

La formacion Jumasha sobresale en la parte alta de la microcuenca, en forma paralela a
las anteriores, controlados por un alineamiento estructural con rumbo general NO- SE,
siguiendo la direccion de las principales estructuras de la cordillera occidental. Las obras
programadas no cortaran esta formacion, las cuales podrian servir de canteras en caso de

necesidad.

f. Volcéanico Calipuy (KsP-vca)

En la zona del proyecto, la unidad aflora desde la quebrada Picunche hasta las
inmediaciones de la quebrada Checras, presentando fisicamente un comportamiento con
buena estabilidad. Sin embargo, en las laderas con fuerte pendiente, el intemperismo

ocasiona fracturamiento y disgregacion local formando conos de coluvios que llegan
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hasta el fondo del valle. En el sector comprendido entre las quebradas Paclaracra e Ishpac,
esta unidad se presenta intruida por un cuerpo tonalitico. Algunas obras del proyecto,
como el tunel de conduccion, cortaran en profundidad esta unidad, la misma que en
condiciones naturales no meteorizadas presentan buena estabilidad, garantizando un buen

funcionamiento de la central.

g Dep0sitos morrénicos (Qp-mo)

Los depositos morrénicos estan constituidos por brechas no consolidadas en una matriz
microbrechosa o arenacea, ubicandose aisladamente en las partes altas de la subcuenca
del rio Paccho. Afloramientos reducidos de morrenas se han identificado en las nacientes
del rio Paccho, actualmente se encuentran erosionados, resaltando formas discontinuas

en las vertientes con laderas moderadamente empinadas.

h. Deposito aluvial antiguo (Qp-al)

Estos depositos se distribuyen en amplias terrazas altas por encima de los 30 m sobre el
nivel de base local, indicando niveles antiguos del curso del rio, como se aprecia

principalmente aguas abajo de la confluencia de los rios Huaura y Checras.

i. Depdsito coluvio-aluvial (Qh-coal)

Estos depdsitos han sido identificados cerca de las obras de ingreso del tanel de
derivacion, en las ventanas 1y 2 sobre la margen izquierda del rio Huaura, y en el portal

del tunel de acceso a la casa de maquinas.

Los huaycos o flujos de barro estan relacionados con las pequefias quebradas tributarias
de los rios principales que disectan las laderas, formando conos deyectivos en los cauces
de los rios como se observa en la cabecera del embalse Checras y en la zona del embalse
de la presa Picunche. EIl material de acarreo se ha formado a partir del intemperismo y de

la erosion de rocas sedimentarias, volcanicas y de terrazas aluviales antiguas.

J. Depésito aluvial holocénico (Qh-al)

Esta unidad comprende los depositos subrecientes ubicados en el fondo del valle de los
rios Huaura y Checras, presentandose con mayor extension en el cauce del rio Checras
aunque con poco espesor, debido a sus intercalaciones con depositos de laderas. Asi

también se aprecia en el rio Yarucaya, aguas abajo de la presa Picunche.
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k. Depdsito coluvial (Qh-co)

Los depositos coluviales estan muy desarrollados entre Picunche y Churin, sobre
afloramientos de rocas intrusivas y volcanicas, resaltando grandes conos de coluvios en
el talud superior de la carretera cerca de Pampa Libre, quebrada Paccho y alrededores de
la confluencia de los rios Huaura y Checras. Estos, podran servir como canteras de
agregados para la construccién de obras y rehabilitacion de las vias existentes, teniendo
en cuenta el facil acceso y el volumen y calidad del material disponible. Sin embargo,
previo a definir su uso como agregado, se debe obtener los permisos y/o autorizaciones

correspondientes.
4.2.2.1.2. Geologia econdmica

En la cuenca alta del rio Huaura, se presenta un nivel alto de explotacién minero —
metalica, destacando en primer lugar, las minas Raura, Uchucchacua e Iscaycruz, y en
segundo lugar, los yacimientos menores que se ubican en los alrededores de Oyén. Dichas
minas, estan en explotacion por mas de 30 afios con buenos niveles de produccion
polimetélica (plata, plomo, zinc, cobre, molibdeno, etc.). En las areas proximas a Churin
y Oydn, se explotan yacimientos en menor volumen y depdsitos no metalicos como yeso

cristalizado, carbon y rocas ornamentales.

La mineralizacién generalizada ha dado lugar a que casi toda la cuenca se encuentre
cubierta por concesiones mineras vigentes, siendo la explotacion de estos yacimientos

realizada por numerosas empresas mineras de pequefia y mediana escala.
4.2.2.1.3. Fisiografia

a. Unidades fisiograficas de la zona arida

En general, la zona arida se ubica bajo los 1,500 a 1,600 msnm, ocupando la parte Oeste
Terminal del area total de estudio, siendo en su gran mayoria medios estables o
ligeramente inestables, salvo sectores muy puntuales, como los cauces torrenciales, que

estan sujetos a una severa erosion estacional.
Las unidades geomorfoldgicas que se consideran en la zona arida son:

e Fondos de valle aluvial (Fva)

Las acumulaciones fluviales recientes rellenan los fondos de valle, formando planicies
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con pendientes que varian entre 0 a 4 por ciento. Estas acumulaciones se presentan como
niveles de terrazas escalonadas, siendo cada vez méas extensas hacia la parte baja del area,
especialmente hacia Sayan y hacia la costa, donde conforman los terrenos agricolas de
mayor valor del area. Aguas arriba, las terrazas se presentan mas puntuales,

predominando las acumulaciones actuales y recientes, como sucede en Picunche.

Las terrazas elevadas no presentan erosion visible, siendo plenamente estables, excepto
en los bordes riberefios, sujetos a los socavamientos fluviales. En cambio, los amplios

cauces actuales mas bajos se inundan estacionalmente.

e Vertientes montafiosas moderadamente empinadas (Vmme)

Esta unidad fisiografica considera los terrenos montafiosos de pendiente moderada, que
se ubican localmente entre los macizos y los relieves bajos de los fondos de valle. La altura
de las elevaciones es de alrededor de 400 m medidos entre la cimay la base de las laderas,

y las pendientes se encuentran en un rango de 25 a 50 por ciento.

Por el caracter mayormente rocoso de su superficie y por el clima arido, estos terrenos son

bastante estables, con muy pocas acciones erosivas significativas.

e Vertientes montafiosas empinadas aridas (Vmea)

Estas areas montafiosas son extensas en el curso principal de la cuenca media del rio
Huaura, incluyendo numerosas cuencas torrenciales. Algunas de estas bastante activas,
como la quebrada Picunche, por donde esporadicamente descienden flujos estacionales
de huaycos, que son las acciones erosivas caracteristicas de estos medios.

b. Unidades geomorfoldgicas de la Zona Semiarida

La zona semiérida se presenta aproximadamente entre 1,500 o 1,600 m de altitud y 2,800
a 3,000 msnm; es decir, en la parte media andina, que incluye casi la totalidad del area

donde se emplazaréa el Proyecto Central Hidroléctrica Cheves.

En general, es una zona inestable, siendo las acciones erosivas estacionales tanto en los
cauces fluviales y torrenciales de rios y quebradas, como en las laderas, donde las
formaciones coluviales estan muy abarrancadas por zanjas de surcos y carcavas. De forma
eventual, las laderas de la zona semiarida estan sujetas a derrumbes y deslizamientos de

pequefia a mediana magnitud, especialmente en las zonas més altas y durante los afios de
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[luvias excesivas.
Las unidades geomorfoldgicas se describen a continuacion:

e Fondos de valle aluviales semiaridos (Fvs)

Los fondos de valle son més estrechos y bordeados por montafias mas empinadas y de

mayor elevacion que los fondos aluviales que se presentan en la zona arida.

e Vertientes montafiosas (Vmms y Vmes)

En general, las vertientes montafiosas presentan un relieve mucho més pronunciado que
en lazona arida, variando la altura de las laderas desde 500 hasta mas de 1,000 m, medidos
entre las cimas y la base de las laderas. No obstante, cabe indicar que en la zona semiérida

se presentan sectores apreciables moderadamente empinados.

c. Unidades geomorfoldgicas de la zona sub himeda — templada

Aproximadamente, esta zona climética se halla entre los 3,000 y 4,000 m de altitud, donde
las precipitaciones estacionales bordean los 400 a 600 mm anuales, suficientes para hacer
que las laderas de este medio montafioso, sean ocupadas en amplias extensiones por
terrenos de cultivo al secano e importante cobertura vegetal natural herbacea - arbustiva,

la cual es pastoreada en niveles diversos por la ganaderia extensiva de la poblacion local.

d. Unidades geomorfoldgicas de la zona frio humeda

Esta zona climatica se halla aproximadamente sobre los 4,000 m de altitud, en un medio
muy alejado de las influencias de las obras civiles, que s6lo se consideran de manera
tangencial en este estudio, por tenerse que mostrar las consideraciones de la cuenca

hidrogréfica.

Estas unidades difieren en parte de las descritas para las zonas precedentes, en que ademas
de tener entre sus formas de tierra, vertientes montafiosas moderadamente empinadas, en
este medio altitudinal frio se encuentran también otras formas de relieve, como son los
fondos de valle glacial, las altiplanicies y colinas, que fueron modeladas directamente por
la glaciacion ocurrida en el Cuaternario. Estas formas no se encuentran en las zonas arida,
semiarida y subhimeda templada, porque en éstas nunca se formaron hielos de esa

glaciacion.
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4222. Suelos y capacidad de uso mayor de las tierras
4.2.2.2.1. Suelos

En general, de acuerdo con las caracteristicas descritas anteriormente la génesis de los
suelos del area de estudio muestra un escaso desarrollo edéafico. El ligero desarrollo
edafico se manifiesta en el horizonte superficial, el cual presenta una mayor acumulacién
de materia organica, que produce un color mas oscuro, asi como en el subhorizonte
cambico que se aprecia en los suelos de la parte alta de la zona de estudio, donde existe
una mayor cobertura vegetal. En la Tabla 38 se presenta la clasificacion taxonomica de
los suelos en el area de estudio, los subgrupos de suelos determinados con la aplicacion

del sistema de Clasificacion de Suelos del Soil Taxonomy (2014).

Tabla 38: Clasificacion natural de los suelos

Orden Suborden  Gran Grupo Sub Grupo Nombre
Entisols  Psamments Torripsamments  Typic Torripsamments Santa Inés
Andahuasi
Rontoy
Chambara
Torriorthents Typic Torriorthents Vizquirra
Pampa Lina
Picunche
Cahua
Orthents Aquic Torriorthents Huaura
Ustorthents Typic Torriorthents Huancapdn
Churin
Aridic Ustorthents Tingo
Colcapampa
Aridic Paralithic Checras
Ustorthents
Cryorthents Typic Cryorthents Guida
Inceptisols  Ustepts Haplustepts Typic Haplustepts Celis
Cryepts Humicryepts Eutric Humicryepts Paccha
Mollisols Ustolls Haplustolls Typic Haplustolls Picoy
. . San
Andisols Cryands Haplocryands Typic Haplocryands Cristobal

Fuente: Suelos del Soil Taxonomy (2014).

4.2.2.2.2. Capacidad de uso mayor de las tierras

La capacidad de uso mayor de las tierras se determind siguiendo las pautas del
Reglamento de Clasificacion de Tierras del Ministerio de Agricultura (D.S N° 09-2009-
AQG).
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En el area de estudio se reconoce que las tierras se clasifican en cuatro grupos de

capacidad de uso mayor, las cuales se mencionan en la siguiente tabla.

Tabla 39: Clasificacion natural de los suelos por su capacidad de uso mayor

Uso Mayor

Grupo Clase Sub Clase

Caracteristicas generales

Suelos incluidos

Unidades No Asociadas

A A2
A A3
A A3
A A3
C c3
P P2
P P2
P P3
P P3
P P3
X

A2s(r)

A3s(r)

A3se(r)

A3sw(r)

C3se(r)

P2se

P2sec

P3se

P3se(t)

P3sec

Xs

Tierras aptas para cultivo en limpio
de calidad agrologica media, con
limitaciones por suelo y necesidad de
aplicacion de riego

Tierras aptas para cultivo en limpio
de calidad agrologica baja, con
limitaciones por suelo y necesidad de
aplicacion de riego

Tierras aptas para cultivo en limpio
de calidad agrologica baja, con
limitaciones por suelo y necesidad de
aplicacion de riego

Tierras aptas para cultivo en limpio
de calidad agrologica baja, con
limitaciones por suelo, mal drenaje y
necesidad de aplicacion de riego
Tierras aptas para cultivos
permanentes, de calidad agrologica
baja, con limitaciones por suelo, por
riesgos de erosion y necesidad de
aplicacion de riego

Tierras aptas para pastos, de calidad
agrologica media, con limitaciones
por suelo y por riesgo de erosion
Tierras aptas para pastos, de calidad
agrologica media, con limitaciones
por suelo y por riesgo de erosion
Tierras aptas para pastos, de calidad
agrologica baja, con limitaciones por
suelo y por riesgo de erosion

Tierras aptas para pastos, de calidad
agrologica baja, con limitaciones por
suelo y por riesgo de erosion, de uso
temporal

Tierras aptas para pastos, de calidad
agrologica baja, con limitaciones por
suelo y por riesgo de erosion

Tierras de proteccion con
limitaciones por suelo

Andahuasi (A),
Rontoy (A)

Vizquirra (A),
Churin (A), Picunche
(A), Pampa Linda
(A)
Vizquirra (B),
Rontoy (B), Cahua
(B), Churin (B),
Picunche (B), Pampa
Linda (B)

Huaura (A)

Cahua (C), Churin
(C), Picunche (C)

Huancapon (C)

Guida (C)

Huancapon (D),
Picoy (D), Celis (D)

Churin (D), Tingo
(D), Colcapampa (D)

Guida (D), Paccha
(D), San Cirstébal
(D)
Miscelaneo cauce
(A), Miscelaneo
pedregones (A, B, C)
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Cahua (D,E),
Checras (D,E),

Tierras de proteccion con Huancapon (E),

X Xse gmltam_qnes por suelo y por riesgo Colcapampa (E),
e erosion e
Miscelaneo roca (C,
D, E)
Guida (E),

Tierras de proteccion con
X Xsec limitaciones por suelo y por riesgo
de erosion

Miscelaneo roca
(D,F), Miscelaneo
glaciar (F)

Unidades Asociadas

Tierras aptas para cultivo en limpio,
de calidad agroldgica baja , con
limitaciones por suelos y necesidad
A3- A3s(r) - de aplicacion de riego - Tierras aptas
A2 A2s(r) para cultivo en limpio, de calidad
agrologica media , con limitaciones
por suelos y necesidad de aplicacion
de riego
Tierras aptas para pastos, de calidad
agroldgica baja, con limitaciones por
P-X  P3-X P3se-Xsec suelosy riesgo de erosion - Tierras
de proteccion, con limitaciones por
suelo, por riesgo de erosién y clima

A

Fuente: Statkraft Peru

4223 Hidrogeoldgicas

En la parte alta de la cuenca, la configuracion tecténica-estructural y la relacion
plutonica determinan una zona geotermal importante, dando lugar a la ocurrencia de
numerosas fuentes hidrotermales en la zona de mayor plegamiento, entre Checras y la
divisoria continental de las aguas, destacando las fuentes hidrotermales de Churin,
Cabracancha, Huancahuasi, Viroc y de otras areas que se constituyen en los centros de
bafios termales de gran atraccion turistica. Parte de las obras del proyecto, se han

disefiado en el area de influencia de este comportamiento estructural.

4224. Hidroldgicas

El Proyecto de la Central Hidroeléctrica Cheves, se localiza en la Cuenca del rio
Huaura, contempla el derivar las aguas del rio Huaura en la cota 2,175.0 msnm
(aproximadamente a una distancia de 1.8 Km. aguas arriba de su confluencia con el
rio Checras) hacia el rio Checras mediante un tanel, donde se encuentra un embalse

hidrico para su aprovechamiento conjunto en la generacion eléctrica.

El rio Huaura tiene su origen en la Cordillera de los Andes a mas de 5,000 msnm,
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alimentado por lluvias, deshielos de nevados y lagunas ubicadas en la divisoria de
aguas con las cuencas del Mantaro, Huallaga y Marafion. Luego de recorrer
aproximadamente unos 126 km. descarga sus aguas al Océano Pacifico.

4.2.2.4.1. Parametros hidrologicos

El relieve de la cuenca del rio Huaura y de sus afluentes en la zona de influencia es el
caracteristico de los rios de la costa peruana a estas altitudes. Es decir, hoyas
hidrogréficas alargadas, fondo profundo, fuertes pendientes, fisiografia escarpada,
disectadas por quebradas de cauce profundo y gargantas estrechas. Los valles
presentan un perfil V, ancho y abierto en las partes altas y encafionado en las partes
bajas. Los flancos del valle presentan signos de inestabilidad bajo condiciones

naturales.

La cuenca aprovechada por el Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, cubre la mayor
parte de las cuencas humedas del rio Huaura, lo que se corrobora por la altitud media

de las subcuencas involucradas.

El rio Huaura presenta indices de compacidad altos en el cauce principal, lo que hace
que las crecientes tiendan a ser menores en comparacion con el rio Checras y los

afluentes Paccho y Huancoy, donde el indice de compacidad es menor.

El factor de forma confirma las tendencias descritas, salvo en el caso donde la

confluencia con el rio Checras muestra una tendencia a mayores crecientes.

La alta pendiente promedio de los cauces es otro indice que muestra la tendencia a
crecientes sUbitas y concentradas en escaso tiempo, donde de nuevo el rio Checras se
muestra con mayor tendencia a este tipo de crecientes que el rio Huaura (aguas arriba

de la confluencia con el rio Checras).
4.2.2.4.2. Caudales medios

El caudal medio obtenido para el periodo 1964-2005, que representaria mejor las

condiciones actuales de regulacion y consumo en la cuenca, resulto: parala estacion
Churin 10.21 m3/s y para la estacion Checras 11.65 m3/s, lo que suma para ambas

21.85 m3/s. La proyeccion para ambas estaciones en conjunto da un valor medio para
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el mismo periodo, de 21.85 m3/s, valores que se encuentran dentro de los rangos que
se esperaba de acuerdo al comportamiento registrado en otras estaciones de la cuenca.

El caudal medio de los 6 meses de estiaje es de 6.40m3/s para el Huaura (aguas arriba

de la confluencia con el rio Checras) y de 7.28 m3/s para el rio Checras.

Cabe mencionar que el rendimiento hidrico del rio Checras es mayor al del rio Huaura
(aguas arriba de la confluencia con el rio Checras), a pesar de existir una relacion
inversa de superficies de cuencas tributarias; esto se debe a que en el estudio geologico
se encontro que la diferencia se deberia a la mayor extensién de afloramientos de rocas
calcareas que cubren la cuenca alta del rio Huaura, permitiendo en esta Gltima una

mayor infiltracién por efectos de disolucidn carstica de esta roca.

4225. Topograficas

La configuracion topografica es dominantemente quebrada, alternada con escasas
areas relativamente suaves situadas a lo largo de los rios o fondo de valles. Los suelos
presentan una profundidad variable, de naturaleza calcéarea y bajo contenido de materia

organica.

4226. Datos climaticos (temperatura, precipitacion, humedad relativa)
4.2.2.6.1. Temperatura

Debido a la ausencia de estaciones meteoroldgicas que registren temperaturas en el
area de influencia directa del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves (el piso donde
se ubican las instalaciones y obras), se ha utilizado los datos histéricos de las
estaciones de Picoy y Andahuasi ubicadas en la cuenca del rio Huaura a 2,990 y 470
msnm de altitud respectivamente. Con los datos de ambas estaciones (1965-1974), se
realizd una extrapolacion con el fin de obtener datos representativos de temperatura
relacionados con las cotas de ubicacion de la presa Checras (2,175 msnm), Zona de
Descarga (1,615 msnm), y de la Presa Picunche (1,280 msnm) teniendo en cuenta que
es entre estas altitudes que se ejecutaran las obras civiles. Fuera de este ambito, las

influencias seran Unicamente indirectas.

Se aprecia una clara estacionalidad térmica para Andahuasi, que esta practicamente en
la costa, a 470 msnm, donde durante los meses de verano, la media supera los 22 y 23

°C; en cambio en Picoy, a casi 3,000 msnm, los promedios mensuales casi son iguales
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a lo largo del afio. EI promedio estadistico da una estacionalidad todavia clara para el
sector de la presa Picunche, ubicado en la parte inferior de los andes, y una
estacionalidad poco marcada para el sector de presa Checras, ubicado ya en la zona

media andina.

4.2.2.6.2. Precipitacion

Se observa con claridad el caracter estacional de la lluvia anual, la cual se concentra
en pocos meses del verano. Se aprecia por ejemplo que entre los meses de abril a
noviembre los valores estan muy cerca de los 0 mm. Esta estacionalidad pluviométrica
tan contrastada, requiere la necesidad que se efectlien acciones preventivas para la
estacion lluviosa, por cuanto el area del proyecto esta sujeta a avenidas fluviales y
torrenciales para los sectores de cauces superficiales, asi como de procesos erosivos
mas 0 menos importantes para las laderas. Sin embargo, salvo situaciones muy
excepcionales, las obras e instalaciones del proyecto no tienen amenazas extremas

respecto de la precipitacion en el area.

4.2.2.6.3. Humedad relativa

Los valores de humedad relativa para la zona presentan un promedio anual de 71 por
ciento, una media méaxima anual de 84 por ciento y media minima de 60 por ciento,
principalmente en los meses de julio y agosto. Los periodos mas himedos se presentan
en el verano, especialmente entre los meses de enero a marzo. El periodo de registro
abarca desde 1965 hasta 1974.

4227. Cobertura vegetal

En general, las especies identificadas son de tipo herbaceo anual (de acuerdo a las
temporadas de lluvia), arbustivo (arbustos perennifolios y caducifolios) y xerofitico

(adaptadas al estrés hidrico).

Se identificaron nueve formaciones vegetales, a continuacion, se detallaran las

caracteristicas mas importantes de cada una de las formaciones identificadas.

a. Monte riberefio (Mr): Comprende todas las areas de vegetacion de los
cauces de los rios Huaura, Huananque (chico o Auquimarca) y Checras asi
como los afluentes adyacentes. Incluye los playones que se encuentran en

todos los cursos de agua, presentando mayor extension en la parte baja de la
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cuenca donde el cauce se extiende al disminuir la pendiente.

Cultivos (Cv): Las areas de cultivos son de tipo temporal o permanente, son
terrenos de cultivo ubicados tanto en las zonas adyacentes a los rios Huaura,
Huananque (chico o Auquimarca) y Checras, y otras quebradas; asi como; en

laderas de montafia, por debajo de los 3,000 msnm.
Pastizales
Pastizal estacional y cactaceas ralas (Pe-Cr)

Estos pastizales se encuentran aproximadamente entre los 1,500 y 3,000
msnm, se desarrollan con las escasas lluvias que caen entre octubre y marzo.
Presentan zonas con afloramientos rocosos donde no existe vegetacion
natural temporal. En la parte baja, alrededor de los 1,500 msnm, estos

terrenos generalmente presentan algunas especies de cactaceas.

La vegetacion natural de tipo temporal se presenta especialmente en las
partes mas altas (cercanas a los 3,000 msnm). A alturas més elevadas entre
los 3,000 y 3,850 msnm, se encuentran gramineas con presencia de

matorrales de diversas especies.
Pastizal estacional y cactaceas (Pe-C)

Estos pastizales temporales se encuentran aproximadamente entre los 1,500
y 3,000 msnm del area de estudio y se desarrollan con las escasas lluvias que
caen entre octubre y marzo. Se localizan en laderas de montafia con
abundancia de fragmentos rocosos como gravas, guijarros y piedras. La
composicion de especies de vegetacion es similar a la de los pastizales
estacionales descritos anteriormente (pastizal estacional y cactaceas ralas).
La diferencia esta en que la densidad de la vegetacion de pastizal estacional
y cactaceas es relativamente mayor porque presenta menos areas sin

vegetacion.
Pastizal estacional muy ralo (Pe-Mr)

Estos terrenos se encuentran aproximadamente entre los 2,000 y 3,000
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msnm; en las laderas y cimas de montafias que conforman parte de las
estribaciones occidentales de la cordillera de los Andes. El crecimiento de
especies vegetales estd restringido debido a la escasa precipitacion,
presentando muchas areas con afloramientos rocosos (roca viva) que carecen

de vegetacion.

La vegetacion natural de tipo temporal se presenta especialmente en las
partes mas altas (cercanas a los 3,000 msnm). La composicion de especies
de pastos es similar a la de los pastizales estacionales descritos
anteriormente. La diferencia estad en que la densidad de la vegetacién del
pastizal estacional muy ralo es comparativamente menor y no presenta

cactaceas.
— Pastizal ralo de gramineas permanentes (Prgp)

Estos terrenos se localizan aproximadamente entre los 3,000 y 3,850 msnm,
en laderas y cimas de montafias con presencia de afloramientos rocosos
superficiales que restringen el crecimiento de vegetacion a las zonas con

presencia de suelo.

Entre los géneros dominantes se encuentran gramineas con presencia de

matorrales de diversas especies conocidas.
— Pastizal de gramineas permanentes (Pgp)

Estos terrenos también se localizan aproximadamente entre los 3,000 y 3,850
msnm, ademas de la presencia de especies, con la diferencia que estas

muestran mas denso.
d. Sin vegetacion o cactaceas ralas (Sv-Cr)

Estos terrenos se encuentran tanto en la parte baja como en la parte alta de la zona de
estudio. La vegetacion se presenta Unicamente en las partes mas elevadas, donde se

encuentran algunas especies de cactaceas de manera muy dispersa.

La parte baja corresponde a las laderas de montafias y colinas y los terrenos de pequefias

quebradas con cursos de agua esporadicos. Esta zona carece devegetacion debido a la
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escasa precipitacion y a la presencia de algunos afloramientos rocosos (roca viva).
e. Pajonal ralo de puna (Prp)

Se localiza en las partes més altas de la zona de estudio, aproximadamente por encima de
los 3,850 msnm, en cimas y laderas de montafias. La vegetacion es rala y presenta zonas

con fragmentos rocosos como gravas.

4.2.3. Fuentes potenciales de contaminacion

La Central Hidroeléctrica Cheves durante su etapa constructiva conté con diferentes
areas tales como taller y almacén, planta industrial, oficinas y campamentos, zona de

estacionamientos y grifo.

De acuerdo al levantamiento de campo realizado y la recopilacion de informaciéon se

consider6 como fuentes potenciales los siguientes componentes:

Planta industrial Meka I1.

— Oficinas Mirahuay 2 (estacionamientos).
— Pampa Libre (estacionamiento y almacén).
— Checras (ex grifo y estacionamiento).

— Picunche (ex almacén).

— Taller y almacen Mirahuay 1.

— Adit 1 (ex estacionamiento)

4.2.31 Fugasy derrames visibles

No existe evidencia de la existencia de fugas, escapes, roturas de tuberias o depositos,
ni accidentes y/o incidentes que hubieran podido provocar algun derrame visible que
pudiese haber tenido afectacion sobre la calidad de los suelos o cuerpos de agua

superficiales y subterraneos en la zona del proyecto.
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4.2.32 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc.

La Central Hidroeléctrica Cheves no cuenta con tanques de almacenamiento de

combustible, debido a que se encuentra en etapa de operacion.

4.2.33 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

La Central Hidroeléctrica Cheves durante su etapa constructiva, contdé con dos zonas
acondicionadas para el almacenamiento temporal de materiales y sustancias, asi mismo
contd con un area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

4.2.34 Zonas de carga y descarga

La Central Hidroeléctrica Cheves no cuenta con una zona de carga y descarga de
combustible, debido a que se encuentra en etapa de operacion.

4.2.35 Areas sin uso especifico, y otros

La Central Hidroeléctrica Cheves no cuenta con zonas sin uso especifico.

4.2.36 Mapas satelitales o imagenes satelitales de la zona de concesidn

Ver anexos adjuntos.

4.2.4. Focos potenciales

En la Tabla 40 se presenta la clasificacion y descripcion de los niveles de evidencia de

los focos potenciales de contaminacion.

Tabla 40: Escala de clasificacién de los niveles de evidencia de los focos

Nivel de evidencia Descripcion

El foco esta probado en campo y su
Confirmado existencia se infiere del analisis de los
+++ procesos industriales

El foco s6lo se menciona en el diagrama
Probable : A
t de flujo, no hay indicios en el campo

: El foco se cita a menudo, sin mencién

Posible e
i especifica.

La evidencia es débil, solo una mencion o

Sin evidencia (no confirmado) .
sugerencia

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 41 se indican los pardmetros méas probables de encontrar en los diferentes

focos potenciales de acuerdo con la actividad, clasificandose segun lo sefialado en la tabla

anterior.

Tabla 41: Clasificacion de los niveles de evidencia de los focos potenciales

Substancia de interés +

Clasificacién

N° en mapa Foco potencial , 4 .
relevante segun evidencia
Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-1 Antiguo grifo plomo, arsénico ++
Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-2 Estacionamientos plomo, aresenico ++
Taller de Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-3 L plomo, arsénico ++
mantenimiento
Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-4 Lavadero plomo, arsénico ++
Almacén orovisional Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-5 | pro plomo, arsénico ++
de maquinarias
Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-6 Via de acceso plomo ++
Estacionamiento Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-7 - plomo, arsénico ++
oficinas EM
Estacionamiento Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-8 .y plomo, arsénico ++
oficinas Cheves
Estacionamiento Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-9 campamento Pampa  plomo, arsénico ++
Libre
Benceno, tolueno, etil
ECA-S-10 A_Imacen Pampa benceno, hldr_ocarburos, ot
Libre plomo, cadmio
Antiauo Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-11 g . plomo, arsénico ++
estacionamiento
Estacionamiento Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-12 plomo, arsénico ++
Checras
Antiauo arifo Benceno, hidrocarburos,
ECA-S-13 guog plomo, arsénico ++
Checras
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Planta Industrial

ECA-S-14 Meka Il

Antiguo almacén

ECA-S-15 CCH

Benceno, hidrocarburos,
plomo, arsénico

Benceno, tolueno,
etilbenceno,
hidrocarburos, plomo,
cadmio, arsénico

++

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.41 Modelo conceptual

Fuentes Primarias Fuentes Semundarizs Mecznsmos de Transparte Trayecto dz Exposiddn Receptorss
[Fusnte dz bos contaminzntes| |Receptorss de ks Contaminadidn| |Rurtzs) [Vikzs)

Figura 6: Modelo conceptual del transporte de los contaminantes

Fuente: Elaboracion propia




4.25. Vias de propagacion y puntos de exposicion

Durante la etapa de proyecto se considerd que las vias de propagacién y/o de exposicion
de la afeccion del suelo existente hacia los operarios son: el aire 0 ambiente exterior por
inhalacion de vapores y particulas y, el suelo por contacto dérmico. En cuanto a los puntos
de exposicion pueden considerarse a todos aquellos en los que haya presencia humana
debido a que pueden existir derrames fundamentalmente por operaciones inapropiadas y

falta de concientizacion de los trabajadores.

Actualmente, en la operaciéon ha disminuido tanto las vias de propagacién como los

puntos de exposicion.

4.2.6. Caracteristicas del entorno

4.2.6.1. Fuentes en el entorno
En el entorno inmediato al emplazamiento de la Central Hidroeléctrica Cheves se
encuentra aguas arriba de la presa Checras (rio Checras) una planta de filtrado y secado
de concentrados en la Unidad Minera Iscaycruz de propiedad de la Compafiia Minera
GLENCORE, la cual podria ocasionar una afeccion en el suelo de las zonas que ocupa el

emplazamiento.

4.2.6.2. Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire)
Por lo antes mencionado, se considera que podrian existir focos de afeccién y vias de
propagacion en el entorno a la Central Hidroeléctrica Cheves.

4.2.7. Plan de muestreo de identificacion
4.2.7.1. Datos generales

La propuesta del presente estudio, es establecer treinta (30) puntos de muestreo: quince
(15) puntos de muestreo de identificacion, teniendo como base el area potencial (1.236ha)
y quince (15) puntos de muestreo superficial de niveles de fondo (sub muestras
representativas) agrupados en base a la geologia similar y a la misma unidad de

vegetacion, de tal forma que conformen muestras compuestas (5 muestras compuestas).

Con el muestreo de identificacion se tiene el objeto de investigar la existencia de
contaminacion del componente suelo, obteniendo concentraciones en las muestras

respecto a los parametros evaluados para comparacion y evaluacion respecto a los
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Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, en concordancia con el Decreto Supremo
N°011-2017- MINAM.

Respecto de los niveles de fondo, el objetivo es identificar en el componente suelo

sustancias quimicas existentes, sin estar presente la actividad propuesta por el proyecto,

pudiendo haber sido generadas por actividades antropogénicas ex ante proyecto u otras

existentes en el &rea de influencia directa, 0 que existen de manera natural debido a

concentraciones propias del material geoldgico que ha sido el generador del suelo de la

zona del proyecto.

Tabla 42: Ubicacion de los puntos de muestreo para la fase de identificacion

Coordenadas Unidad Altitud
Cadigo (WGS 84) naad Simbolo  (msnm Areas Descripcion
Estatigrafica
Norte Este )
ECA- 796772 283980 Deposito 5y coal 1894 Antiguo grifo
S-1 coluvio aluvial
ECA- 8706783 283945 Deposito 5y coal 1004 Estacionamientos
S-2 coluvio aluvial
ECA- 4796770 283914 Déposito Qh-coal 1824  Tallery Taller de
S-3 coluvio aluvial ; mantenimiento
o Almacén
ECA- 8706783 283896 Déposito. Oh-coal 1899  Mirahuay A 5m el Javadero
S-4 coluvio aluvial 1
o Almacén
ECA- 8706535 283911 Deposito oy coal 1882 provisional de
S-5 coluvio aluvial A
magquinarias
ECA- 4posi
"~ 8796622 283908 Deposito oy coal 1705 Via de acceso
S-6 coluvio aluvial
ECA- Déposito aluvial - Estacionamiento
g7 8796830 284086 holocénico Qh-al 174l Oficinas oficinas EM
ECA. Déposito aluvial Mirahuay Estaci ient
o 8796783 284110 PO O&UVIAL - ong 1734 2 staclonamiento
S-8 holocénico oficinas Cheves
ECA- 8798155 284752 Depoan a_luwal Qh-al 1785 EstaC|0nam|ento
S-9 holocénico Pampa Pampa Libre
ECA- Déposito aluvial libre Almacén Pampa
sq0 8798158 284793 T Lt Qh-al 1724 Libre
ECA_ 7 - - -
11 8798854 osgi7a Dot AWial on o 4gss Adits Antiguo
holocénico estacionamiento
ECA- Déposito Estacionamiento
512 8799863 294056 coluvial Qh-co 2172 Checras
ECA- Déposito Checras Antiguo grifo
S-13 8800192 293729 coluvial Qh-co 2173 Checras
ECA- L. . Planta .
S14 8795009 283702 Deposioaluvial o i y6e0industrial Debajo de
holocénico M mezcladora
eka |l
L Antiguo
ECA- g786608 276114  DEPOSO  op coal 1201 Almacen Picunche
S-15 coluvio aluvial CCH

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43: Ubicacion de los puntos de muestreo para niveles de fondo

Coordenadas (WGS Zona d Unidad Puntos ECA
. 84) Altitud ~ £onade  Lnida Unidad Suelo
Cadigo Nivel de Estatigr iy’ e
Norte Este (msnm) Fondo 4fica Vegetacion  (ldentificacién)
relacionados
ECA-S-16-A 8786298 275888 1277
ECA-S-16-B 8786559 275914 1287 NF1 Qh-coal Cv (Cultivo) ECA-S-15
ECA-S-16-C 8786563 276085 1280
ECA-S-17-A 8795066 283094 1648
Mr (Monte ECA-S-7, ECA-
ECA-S-17-B 8795929 283556 1661 NF2 Qh-al o S-8y ECA-S-
riberefio) 14
ECA-S-17-C 8797409 284288 1765
ECA-S-18-A 8795840 283809 1663 Pe-mr ECA-S-1, ECA-
e1a. i (Pastizal S-2, ECA-S-3,
ECA-S-18-B 8796634 284268 1782 NF3 Qh-coal estacional  ECA-S-4, ECA-
ECA-S-18-C 8797241 284662 1849 muy ralo)  S-5y ECA-S-6
ECA-S-19-A 8797963 284543 1741
Mr (Monte ECA-S-9, ECA-
ECA-S-19-B 8798704 286946 1847 NF4 Qp-al - o S-10y ECA-S-
riberefio) 1
ECA-S-19-C 8799254 288582 1926
ECA-S-20-A 8799296 294451 2264 Pe-mr
oL i (Pastizal ECA-S-12y
ECA-S-20-B 8799861 293719 2285 NF5 Qh-co estacional ECA-S-13
ECA-S-20-C 8800480 293325 2202 muy ralo)

Fuente: Elaboracion propia



4.2.7.2. Planeamiento

La ubicacion de los componentes principales y los focos potenciales identificados, son la
base para la ejecucion de una inspeccion preliminar de campo para la propuesta de todos
los puntos de muestreo para Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
Suelo. Respecto a la propuesta de los puntos de muestreo de los niveles de fondo, se tuvo

en cuenta lo siguiente:

e En los sitios 0 zonas propuestas para el muestreo de los niveles de fondo no debe
observarse impacto o huella del proyecto para evitar interferencias y garantizar la
representatividad de las muestras. Estas zonas se encuentran dentro de las concesiones

de la Central Hidroeléctrica Cheves.

e Las zonas de muestreo son areas donde se obtendran sub-muestras representativas

para la conformacion de una muestra compuesta.

e Las zonas de muestreo propuestas para cada nivel de fondo identificado, presentaran
03 puntos de muestreo superficial, estas zonas de muestreo deberan presentar una

geologia similar y encontrarse en la misma unidad de vegetacion.

4.27.21 Parametros a evaluar para los ECA para Suelo

Los parametros que deben ser evaluados, son los sefialados segin Decreto Supremo N°
011- 2017-MINAM.

No se incluye andlisis de bifenilos policlorados (PCB) debido a que para la etapa de
proyecto en la cual se basa el presente andlisis, no existe la utilizacién de componentes

que puedan generar dicho parametro para una etapa ex ante proyecto.

Tabla 44: Parametros a analizar en las muestras de suelo

N° Parametros en mg/kg PS®
I Organicos
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno
Tolueno
Etilbenceno
Xilenos®Y
Hidrocarburos poliaromaticos
Naftaleno
6 Benzo(a) pireno

A wWwDN e

(6}
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Hidrocarburos de Petréleo

7 Fraccion de hidrocarburos F14 (C6-C10)
8 Fraccion de hidrocarburos F2(? (>C10-C28)
9 Fraccion de hidrocarburos F3!% (>C28-C40)

Compuestos Organoclorados
Bifenilos Policlorados — PCB

10 Tetracloroetileno
11 Tricloroetileno
Inorgénicos
12 Arsénico total
13 Bario total®®
14 Cadmio total
15 Cromo VI
16 Mercurio
17 Plomo
18 Cianuro Libre
Fuente: D.S. N° 011-2017-MINAM
Notas:

(2) PS: Peso Seco.

(10) Este parametro comprende la suma de Xilenos.

(11) Fraccién de hidrocarburos F1 o fraccion ligera.

(12) Fraccién de hidrocarburos F2 o fraccion media.

(13) Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccion pesada.

(15) De acuerdo con la metodologia de Alberta Environment (2009).

4.27.22. Profundidad de muestreo y manejo de muestras

Las muestras superficiales (hasta una profundidad de aproximadamente 1 metro) se puede
realizar mediante la ejecucion de calicatas manuales; referente a la evaluacion, el uso del
suelo corresponde a suelo comercial/industrial/extractivo, y la profundidad del muestreo
se plantea de 0-10cm. La toma de muestras superficiales no es aplicable para la

determinacion de sustancias organicas volatiles.

Se deberd cumplir segin lo indicado en la Tabla 4 “Recipientes, temperatura de
preservacion y tiempo de conservacion de muestras ambientales para los anélisis
correspondientes” de la R.M. N° 085-2014-MINAM “Guia para muestreo de suelos”.
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4.27.23 Equipos de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo basico que debe ser considerado para la ejecucién del muestreo en
campo son una pala, pico y bandejas colectoras. Para el lavado de los equipos se debe
utilizar agua destilada, alcohol y papel toalla. Para la correcta ubicacion de los puntos de

muestreo se debe utilizar un instrumento de posicionamiento global (GPS).

4.2.7.2.4. Procedimiento para la recoleccién de muestras

El procedimiento de recoleccidon de muestras para todos los puntos de muestreo para el

ECA para Suelo establecidos debe contener las siguientes etapas:

e Inspeccion preliminar y ubicacion de los puntos de muestreo en campo
e Registro de informacion del entorno al punto de muestreo
e Procedimiento de toma de muestra en los puntos

e Conservacion y almacenamiento de las muestras de acuerdo a los equipos de

muestreo a utilizar.

4273 Costosenlosqueincurreel titular del proyecto paralaimplementacion
de la Fase de Identificacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo

4.2.7.3.1. Costos de evaluacion de muestras por laboratorio certificado

Se consideran los dieciocho (18) parametros a ser evaluados de acuerdo al Método de
Ensayo y Uso de Suelo: Comercial/Industrial/Extractivo, segun Decreto Supremo N°
011-2017- MINAM. Para el caso de la Fase de Implementacion del Proyecto Central
Hidroeléctrica Cheves, se ha planteado 15 puntos para evaluar los Niveles de Fondo y 15
puntos para la Fase de Identificacion mas 02 contramuestras, lo que resulta en un total de
32 muestras. Se ha tomado a precios de mercado promedio de los laboratorios acreditados

considerando los 18 parametros, en aproximadamente S/ 1500 Soles por muestra.

94



Tabla 45: Costo de evaluacion de muestras

Numero de Costo Unitario Costo Total (S/)
muestras (S))
32 1500 48000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.7.3.2. Costos de elaboracion del Informe de Fase de Identificacién

Se ha tomado a precios de mercado promedio, de los servicios de consultoria por parte de
una empresa consultora registrada en el Servicio Nacional de Consultoras Ambientales
del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE), para la elaboracién del Informe de la Fase de Identificacion ECA Suelo e
ingreso del mismo a la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE)
del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), se ha estimado en S/ 60 000 Soles.

Tabla 46: Costo de elaboracion del informe de identificaciéon de sitios
contaminados

Elaboracién del Informe de Costo Total
Identificacion de (S

Sitios Contaminados

01 60 000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.7.3.3. Costo total estimado en los que incurre el titular del proyecto para la
implementacion de la Fase de Identificacion ECA para Suelo

Se ha sumado los costos estimados para obtener un costo total en el que incurre el titular

del proyecto para la implementacion de la Fase de Identificacion del ECA para Suelo.
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Tabla 47: Costo total estimado en los que incurre el titular del proyecto

Aspecto Sub Total (S/)
Costo de evaluacion de muestras por laboratorio 48 000
certificado
Costos de elaboracion de Informe de Fase de 60 000

identificacion
Total (S/) 108 000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.7.3.4. Costo estimado en el que incurre el titular del proyecto para la gestion
ambiental y mantenimiento del componente suelo

Tabla 48: Costo estimado en el que incurre el titular del proyecto para la gestion
ambiental y mantenimiento del componente suelo

Aspecto considerado en el proceso

S . o Detalle
de analisis de valoracion econdmica

Dos (02) monitoreos anuales y ejecucion del

Monitoreo semestral del componente plan de manejo ambiental de la Central
suelo Hidroeléctrica Cheves
S/ 350 000

Costo estimado anual

Metodologia de valorizacion que

deberia ser aplicada Precios de Mercado (MPM)

Tener evidencia de oferta y demanda de

Consideracion para aplicacion de la servicios, con costos semestrales y/o
metodologia anuales, generados por la ejecucién del plan
de manejo ambiental para el componente
suelo

Tiempo considerado para actividades
previas, construccion y vida Gtil de la

Central Hidroeléctrica Cheves 25 afios
Estimacion del valor econdmico del
Costo Total estimado en que incurre el s/ 3176 964

titular del proyecto para la gestion
ambiental del componente suelo

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estructura del informe del valor econdémico en el que incurre el estado para

evaluacion vy fiscalizacion

4.3.1. Andlisis y estimacion del valor econémico en el que incurre el Estado

para la evaluacion y fiscalizacion de proyectos hidroeléctricos

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) es el organismo publico
técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente, encargado de la fiscalizacion
ambiental y de asegurar el adecuado equilibrio entre la inversion privada en actividades

econdmicas y la proteccion ambiental.

La fiscalizacion ambiental que desarrolla el OEFA tiene a su responsabilidad las

siguientes funciones:

La funcion evaluadora: comprende la vigilancia y monitoreo de la calidad del ambiente y

sus componentes (v. gr. agua, aire, suelo, flora y fauna).

La funcion de supervision directa: contempla la verificacion del cumplimiento de
obligaciones ambientales fiscalizables. Asimismo, comprende la facultad de dictar
medidas preventivas, mandatos de caracter particular y requerimientos de actualizacion

de instrumentos de gestién ambiental.

Siendo Energia, uno de los subsectores bajo la competencia del OEFA, por ello en
concordancia a los objetivos del presente trabajo se presenta a continuacion el detalle de
gastos generales y especificos que incurre el Estado Peruano a través del OEFA para la

evaluacion y fiscalizacion de una central hidroeléctrica.

Tabla 49: Detalle de gastos relacionados por visita de supervision del OEFA a un
proyecto hidroeléctrico

Detalle Total l:sfzz:s;;?:s Costo Total Costo Sub
profesionales (Shidia dias  Total (S/)
(mensual)
Super_wsor 01 19000 _ _ 12 000
senior
Supervisor de
02 8 000 - - 16 000
apoyo
o SpedaJ?'y 04 - 350 4 5600
alimentacion
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Honorarios
Total Costo Total Costo Sub

Detalle i profesionales . .
profesionales (mensual) (ShHidia dias Total (S/)
Movilidad y i ) 200 4 2 800
conductor
Total 36 400

Fuente: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) - 2019

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) tiene programado como
minimo dos (02) visitas al afio a un titular de proyecto con fines de evaluacion y
fiscalizacion respecto al cumplimiento de sus compromisos ambientales asumidos en su

instrumento de gestion ambiental (IGA) vigente.

De acuerdo al analisis presentado, se puede indicar que el costo estimado anual en el que
incurre el Estado Peruano es de aproximadamente S/72 800 Soles.

Una vez estimado este valor se actualizd6 mediante el método del valor presente neto

(VPN), el cual se define como la sumatoria descontada de flujos constantes (R):

1+d)"—1
VPN =R L]

d(1 + d)n

Donde d es la tasa social de descuento (Soles) y n el nimero de periodos del horizonte a

considerar. En este caso, R = S/ 72 800, d=10 por ciento, equivalente a la tasa de
descuento social aplicada en proyectos de inversién pablica en el Perd, y n = 25 afios
(considerando el periodo de actividades previas, construccién y tiempo de vida atil del
Proyecto). Asi, resulta VPN = S/ 660 808.51 Soles.

Finalmente, el valor economico en el que incurre el Estado para la Evaluacion y
Fiscalizacion de Proyectos Hidroeléctricos es de S/ 660 808.51 Soles, el cual representa
un valor referencial del costo en que incurriria el Estado Peruano para evaluacion y
fiscalizacion ambiental al titular del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves durante los
afios considerados para la construccion y vida atil de la misma. La Tabla 50 contiene un
resumen del proceso de valoracion econdémica del costo del Estado Peruano a través del
OEFA.
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Tabla 50: Resumen del proceso de la valoracién economica: costo que incurre el
Estado para la evaluacion y fiscalizacion de proyectos hidroeléctricos

Aspecto considerado en el proceso

S . o Detalle
de analisis de valoracion econémica

Dos (02) visitas anuales a instalaciones de la

Evaluacion y fiscalizacion ambiental . s
central hidroeléctrica

(OEFA)
Costo estimado anual (OEFA) $/72800
Meto@ologla dfa valorizacion que Precios de Mercado (MPM)
deberia ser aplicada
Tener evidencia de oferta y demanda de
Consideracion para aplicacion de la bienes, con generacion de ingresos
metodologia cuantificables, sean mensuales y/o anuales,
generados por la actividad de evaluaciéon y
fiscalizacion ambiental
Tiempo considerado para actividades
previas, construccion y vida util de la 25 afios
Central Hidroeléctrica Cheves
Estimacion del valor econémico del
Costo Total estimado en que incurriria
el Estado Peruano para fines de S/ 660 808.51
evaluacion y fiscalizacion ambiental a
través del OEFA

Fuente: Elaboracion propia



V. CONCLUSIONES

. El' valor estimado en el analisis de la VValoracién econdmica del impacto ambiental del
proyecto C.H. Cheves por el cambio de uso de suelo por la afectacion de éareas de
cultivo de manzano, a valor presente neto por los 25 afios de vida til es de S/ 4 595
507 Soles.

. Dentro del andlisis para establecer los puntos de muestreo para niveles de fondo, se
considero la unidad estatigrafica y la unidad de vegetacion (de las tres sub muestras)
las cuales deben ser similares para poder establecer una muestra compuesta

representativa.

. Para poder establecer un adecuado modelo conceptual, es importante conocer el area
de estudio en campo, sus caracteristicas, detalles y actividades que se realizan, con el
fin de identificar las fuentes de los contaminantes y los receptores de la contaminacion.

. El valor estimado en el que incurre el Estado para garantizar que el titular cumpla con
la normativa y sus compromisos ambientales respecto al componente suelo en su area
de influencia directa durante todo el tiempo de vida Gtil de un proyecto hidroeléctrico,
a valor presente neto por los 25 afios de vida Gtil es de S/ 660 808.51 Soles.

. El Estado Peruano debe mejorar los mecanismos para poder contar con recursos
necesarios para desarrollar en una frecuencia que sea representativa y eficiente para
garantizar la evaluacion y fiscalizacion correcta en los titulares de proyectos de

inversion.



VI. RECOMENDACIONES

Para las valoraciones econémicas de impactos ambientales respecto al cambio de uso
actual de la Tierra es recomendable recoger un mejor detalle en el desarrollo de la linea
base social respecto a generar un historial no menor a 5 afios in situ de los principales
cultivos, indicando areas cultivadas, rendimientos, costo de produccion y precio en
chacra para obtener resultados mas representativos en la estimacion del valor
econdmico del impacto por cambio de uso actual de la Tierra, de unidad antrépica de

cobertura vegetal: agricultura (AGRI) a &reas de uso exclusivo del Proyecto.

Es necesario que el proceso de valoracion econdémica de impactos ambientales en
instrumentos de gestion ambiental incorpore el valor econémico en el que incurre el
Estado Peruano para asegurar el cumplimiento de los compromisos ambientales de los
titulares de proyectos mediante el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) durante el tiempo de vida atil del mismo, para que este valor sea parte del

analisis costo-beneficio de la implementacion del proyecto.

Se recomienda contar con toda informacién histérica y actual del area del proyecto,
para asi establecer correctamente las areas de potencial interés y las zonas a evaluar

donde se estableceran los puntos de muestreo.

Se recomienda dar mayores detalles y diferencias (con ejemplos) de las rutas de
exposicion (mecanismo de transporte) y vias de exposicion (trayecto de exposicion)

para la fase de identificacion.

Se recomienda que se realice una discriminacion objetiva de parametros de los ECA
para Suelo para la implementacion, ya que muchas veces no existira la presencia de
dichos elementos debido al uso actual de la Tierra o a la condicion de ser un escenario
exante proyecto, y no necesariamente evaluar los dieciocho (18) pardmetros dados en

la normativa vigente.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Procedimiento técnico y metodolédgico para la elaboracién del estudio
especializado de Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial
(R.M. N° 311-2015-MINAM)



?ﬁ“,uca DEL, sy,

Resolucion Ministerial
N° AN -2015-MINAM
C5 N&Y. 2015

Visto, el Memorandum N° 594-2015-MINAM/DVMDERN del Viceministerio de Desarrollo
Estratégico de los Recursos Naturales; asi como el Informe N° 116-2015-
MINAM/DVMDERN/DGOT de la Direccion General de Ordenamiento Territorial; el Informe N°
196-2015-MINAM/SG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica; y demas antecedentes; y,

Lima,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 20 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, establece que la
planificacién y el ordenamiento territorial tienen por finalidad complementar la planificacion
economica, social y ambiental con la dimension territorial, racionalizar las intervenciones
sobre el territorio y orientar su conservacion y aprovechamiento sostenible;

Que, conforme a los Lineamientos de Politica para el Ordenamiento Territorial,
aprobados por Resolucion Ministerial N° 026-2010-MINAM, el ordenamiento territorial es un
proceso politico y técnico administrativo de toma de decisiones concertadas con los actores
sociales, economicos, politicos y técnicos, para la ocupacién ordenada y uso sostenible del
territorio, la regulacion y promocion de la localizacién y desarrollo sostenible de los
asentamientos humanos, de las actividades econémicas, sociales y el desarrollo fisico
’mespacial, sobre la base de la identificacion de potencialidades y limitaciones, considerando
’%‘.Z@ criterios ambientales, econémicos, socioculturales, institucionales y geopoliticos;

NIS 7
/l’/'9 ’4)/

o\

A3
<
=

Que, el literal ¢) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, faculta al citado organismo a
establecer la politica, los criterios, las herramientas y los procedimientos de caracter general
para el ordenamiento territorial nacional, en coordinacion con las entidades correspondientes,
y conducir su proceso;

A\
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A\
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Que, mediante Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM, se aprobé la Guia
Metodologica para la Elaboracidon de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el
Ordenamiento Territorial, norma que identifica, conceptualiza y define los instrumentos
técnicos sustentatorios del Ordenamiento Territorial: La Zonificacion Ecolégica y Econémica -
ZEE, los Estudios Especializados ~ EE, el Diagnéstico Integrado del Territorio - DIT y el Plan
de Ordenamiento Territorial - POT;

Que, de conformidad con la mencionada guia, los estudios especializados son
instrumentos técnicos de caracler estratégico que enfatizan el analisis de las dinamicas,
relaciones y funcionalidad que se evidencian en el territorio bajo estudio y su articulacién con
otros territorios. Responden a la necesidad de conocer la relacion de las sociedades con su
medio natural, evolucion, situacion actual y proyeccién, y se priorizan a partir de la
informacion generada en la ZEE, el contexto geografico, el rol y las dindmicas territoriales,
sociales, econdmicas y ambientales de cada ambito de intervencién:
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Que, la Direccién General de Ordenamiento Territorial del Ministerio del Ambiente se
encarga de formular, en coordinacion con las entidades correspondientes, la politica, planes,
estrategias, lineamientos y normas de caracter nacional para el ordenamiento territorial y de
conducir y orientar los procesos de Zonificacion Ecolégica Econémica, asi como la
elaboracién de estudios especializados, conforme lo dispone el articulo 37 del Reglamento de
Organizacién y Funciones, aprobado por Decreto Supremo N° 007-2008-MINAM;

Que, a través del informe del visto, el citado érgano de linea determina que es necesario
disefar el procedimiento técnico y metodolégico que facilite una mejor comprension de las
pautas de cada estudio especializado, siendo en ese caso aplicable al EE de Servicios
Ecosistémicos para el Ordenamiento Territorial, que tiene como objetivo caracterizar los
principales servicios ecosistémicos existentes en un determinado ambito geografico,
incorporandolos en el proceso de ordenamiento territorial, con la finalidad de promover su
aprovechamiento sostenible, teniendo en consideracion los beneficios que brindan, en
articulaciéon con la dinamica de desarrollo; por lo que corresponde emitir el presente acto
resolutivo;

Con el visado del Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales, la
Secretaria General, la Direccién General de Ordenamiento Territorial, la Direccion General de
Evaluacion, Valoracién y Financiamiento del Patrimonio Natural y la Oficina de Asesoria
Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley
de Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente; y el Decreto Supremo N°
007-2008-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el documento denominado “Procedimiento Técnico y Metodolégico
para la Elaboracion del Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el
Ordenamiento Territorial”; que como anexo forma parte integrante de la presente Resolucion
Ministerial.

Articulo 2.- El instrumento aprobado en el articulo precedente es de aplicacion y
cumplimiento obligatorio a todos los procesos preparatorios para el ordenamiento territorial,
en tramite o por iniciarse, independientemente de su ambito de ejecucion.

Articulo 3.- Disponer la publicacién de la presente Resolucion Ministerial en el Diario
Oficial El Peruano. La resolucion y su anexo seran publicados, asimismo, en el Portal de
Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente.

Ministro del Ambiente
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PROCEDIMIENTO TECNICO Y METODOLOGICO PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO
ESPECIALIZADO SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

CAPITULO I: DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

1.1 CONCEPTUALIZACION

El Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos, es uno de los Estudios
Especializados definidos por la Guia Metodolégica para la Elaboracion de los Instrumentos
Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, aprobada por Resolucion
Ministerial N° 135-2013-MINAM; para el presente estudio especializado' se denomina
servicios ecosistemicos ha aquellos beneficios econdmicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los
ecosistemas, tales como la regulacién hidrica en cuencas, el mantenimiento de la
biodiversidad, el secuestro de carbono, la belleza paisajistica, la formaciéon de suelos y la
provision de recursos genéticos, entre otros. Los servicios ecosistémicos constituyen
patrimonio de la nacion®.

El presente Estudio Especializado, se encuentra conformado por las siguientes Pautas
Técnicas:

e PAUTA 1: I|dentificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos, implica
determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de
regulacion y culturales) y las areas en las que estos se ubican/generan, determinacion
de los contribuyente® y retriuyente* de los servicios ecosistémicos y su interrelacion.
Dentro de los servicios de soporte y provision, se debera tener en cuenta los procesos
ecologicos que concurren en el ecosistema.

* PAUTA 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los principales servicios
ecosistémicos, implica evaluar el efecto sobre la provisién actual y futura de los
servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios en el uso del territorio, las
capacidades y aptitudes productivas de la tierra, y de las condiciones ambientales.

« PAUTA 3: Identificacion de medidas para la conservacién y uso sostenible de los
servicios ecosistémicos que consiste en el disefio de estrategias y programas de
accion para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los servicios
ecosistémicos.

§' Comprende segun la RM 135.2013-MINAM, a los instrumentos técnicos que caracteriza los principales servicios
ecosistémicos, entendidos como aquellas funciones o procesos de los ecosistemas que generan beneficios
econdmicos, sociales y ambientales para la sociedad que, de no existir, las poblaciones relacionadas con ellos verian
afectada su calidad de vida, asi como la viabilidad de sus actividades econémicas.

! Ley de mecanismos de retribucién por servicios ecosistémicos - Ley N° 30215

*Es la persona natural o juridica, pUblica o privada, que mediante acciones técnicamente viables contribuye a la
conservacion, recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos.

‘ Es la persona natural o juridica, publica o privada, que, obteniendo un beneficio econémico, social o ambiental,
retribuye a los contribuyentes por el servicio ecosistémico
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1.2

13

OBJETIVOS

El Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos tiene como objetivo caracterizar los
principales servicios ecosistémicos existentes en un determinado &mbito geografico, asi
como sus condiciones, situacién actual, caracteristicas, estado de conservacién, dinamica
existente, entre otros.

De acuerdo a su objetivo, este Estudio Especializado incorpora en el proceso de
ordenamiento territorial, el enfoque del servicio ecosistémico, con la finalidad de promover
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, teniendo en consideracion el
beneficio que brinda, asociado a la funcion que desarrolla en la dinamica de desarrollo del
ambito de estudio.

ALCANCE

La elaboracién del Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos se encuentra a cargo
de los niveles de gobierno que hayan aprobado previamente su Zonificacion Ecolégica y
Econémica — ZEE, de acuerdo a los procedimientos de validacién de los instrumentos
técnicos establecidos en la Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM.

CAPITULO II: DEL PROCEDIMIENTO TECNICO Y METODOLOGICO

2.1.

DEL PROCEDIMIENTO TECNICO Y METODOLOGICO

El Estudio Especializado de Servicios Ecosistemicos se realiza a traves del desarrollo de
una metodologia simplificada correspondiente al analisis multi-criterio, la cual permite la
generacién de informacién correspondiente a cada una de las pautas técnicas
establecidas en la Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM.

2.1.1 Consideraciones Técnicas

Para la aplicacién del presente procedimiento técnico y metodolégico deberén tener
en cuenta las siguientes consideraciones técnicas:

e Este Estudio Especializado comprende tres pautas metodologicas y para su
elaboracion se emplearan siete matrices de analisis, las cuales deberan ser
complementadas con la finalidad de facilitar la elaboracion del estudio

Para el desarrollo de la pauta 1, sera necesario completar las matrices 1, 2, 3, 4.

Para el desarrollo de la pauta 2, sera necesario completar las matrices 5y 6

Para el desarrollo de la pauta 3, sera necesario completar la matriz 7.

Se debera llenar el Anexo A, correspondiente a la matriz de revision de la

metodologia del estudio especializado de servicios ecosistémicos.

« El funcionario o los miembros del equipo técnico responsable de la elaboracion
del presente Estudio Especializado del nivel de gobierno correspondiente debera
descargar la informacion disponible en el link
http://geoservidor.minam.gob.pe/geominam/compendio.rar, lo siguiente:

- Matriz N° 1 de Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los
servicios ecosistémicos,

- Matriz N° 2 de Clasificacion de los servicios ecosistémicos

- Matriz N° 3 de Identificacion de los componentes del bienestar de los servicios
ecosistémicos

- Matriz N° 4 de Relacion entre servicios ecosistémicos y componentes del
bienestar

- Matriz N° 5 de Condicién actual de los servicios ecosistémicos

- Matriz N° 6 de Priorizacién de los servicios de los ecosistemas

- Matriz N°® 7 de Actividades a intervenir segun los servicios de los ecosistemas
priorizados

- Glosario de términos
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- Matriz de revisién de la metodologia del estudio especializado de servicios
ecosistémicos. Anexo A Esquema de contenidos del informe Anexo B

« Completar y emplear las matrices N° 1, 2, 3, 4, 5,6 y 7 las mismas que deberan
ser llenadas de manera secuencial.

e Elaborar un informe técnico que comprenda el andlisis de la informacion
generada en las matrices en concordancia al esquema de contenidos minimo
propuesto en el Anexo B.

2.2.2. Desarrollo de las Pautas Técnicas

2.2.2.1. Pauta 1: Identificar los principales servicios ecosistémicos

Implica determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de
regulacion y culturales) y las areas en las que estos se ubican/generan, determinacion de los
contribuyentes y retribuyentes de los servicios ecosistémicos y su interrelacion.

Para el desarrollo de esta pauta, debera desarrollar los siguientes pasos y actividades:

Paso 1: Identificar las unidades espaciales que brindan los servicios ecosistemicos
Actividad 1. Recopilar la informacion cartografica y tematica que facilite la identificacion de
servicios ecosistémicos, para lo cual podra recurrir al mapa tematico de cobertura vegetal y

/G DEL > estudios tematicos (medio fisico, medio biolégico y medio socioeconémico)® generados en la
Qe ""’vf;?;o}x,‘ Zonificacion Ecolégica Econémica.

~ Zm !
o am. e . R .
2V RN"g;’;'AdlClor\aImente de existir informacién generada por instituciones con competencia en la

tematica, podria emplear lo siguiente:

Bancos de naturales.
Estudios de fauna

Estudios de Suelos

Estudio hidrobiolégico
Estudio histoérico cultural
Hidrogeologia Hidrologia.
Informacién Turistica

Islas, Puntas, Playas, Humedales Marinos, manglares
Productividad primaria marina
Zonas de afloramiento marino
Otros

Actividad 2: |dentificar los servicios ecosistémicos existentes, para lo cual podra revisar la
informacion recopilada, con la finalidad de analizar las condiciones fisicas y biolégicas del
territorio que generan beneficios que la poblacién obtiene de los ecosistemas, para lo cual
debera emplear el Mapa de cobertura vegetal elaborado en la Zonificacion Ecolégica
Econdémica, asi como la informacién mencionada en el item anterior, asumiendo que una
categoria de cobertura vegetal es una unidad espacial de analisis, sobre la cual segun su
naturaleza debera identificar de manera general los servicios ecosistémicos que pueden existir
a partir de las funciones de los ecosistemas presentes, sobre la base del cuadro N° 1

Cuadro N° 1 - Funciones de los ecosistemas para la identificacion de los servicios
ecosistémicos
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naturales, productos Farmacéuticos.

FUNCIONES DEL ALGUNOS EJEMPLOS TIPOS O CATEGORIAS DE
ECOSISTEMA SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Nutriciéon Alimento.
Nutricion Agua.
Materiales Fibra.
Materiales Recursos genéticos. Servicios de provision
Energia Combustibles.
Materiales Productos bioquimicos, medicinas

Regulacién del ambiente fisico

Regulacion de la calidad del aire.

Regulacién del ambiente fisico

Regulacién del clima.

Regulacién de flujos

Regulacién hidrica.

Regulacion de flujos

Control de la erosion.

Regulacién del ambiente fisico

Purificacion del agua y Tratamiento de
aguas de desecho.

Regulacién del ambiente bidtico

Regulacién de enfermedades.

Regulacién del ambiente biético

Regulaciéon de pestes.

Regulacién del ambiente bidtico

Polinizacion.

Regulacién de flujos

Regulaciéon de riesgos naturales.

Regulacién del ambiente bidtico

Secuestro de carbono.

Servicios de regulacion

Intelectual y experimental

Valores espirituales y religiosos.

intelectual y experimental

Valores estéticos

Simbolico

Belleza paisajistica.

Intelectual y experimental

Recreacién y ecoturismo.

Intelectual y experimental

Sentido de identidad y pertenencia a
un lugar.

Servicios culturales

Regulacién del ambiente bidtico

Ciclo de nutrientes.

Regulacién del ambiente fisico

Formacion de suelos.

Regulacion del ambiente bidtico

Produccion primaria.

Regulacién del ambiente bidtico

Mantenimiento de |a Biodiversidad
(especies, genes y ecosistemas).

Servicios de soporte, habitat o
base

Fuente: Adaptado de los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversion publica en
diversidad biolégica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01

Asi, por ejemplo en el cuadro N° 2, tomamos como unidad espacial la categoria de cobertura
vegetal identificada en la Zonificacion Ecolégica Economica, a partir de la cual identificamos las

Cuadro N° 2
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UNIDAD FUNCION DEL SERVICIO ECOSISTEMICO[2]
ESPACIAL[1] ECOSISTEMA
Regulacion del ambiente | Captura de Carbono
bidtico :
Intelectual y experimental | Recursos Eco turisticos
Nutricion Caza de Subsistencia
Materiales Recursos Genéticos
Materiales Medicinas
| Regulacién de flujos Control de erosién de suelos
Regulacion de flujos Control del régimen hidrico sub
superficial.
Nutriciéon Provisiéon de alimentos
Regulacién de flujos Control del régimen hidrico superficial y
sub superficial
Bosque Hamedo | Regulacién del ambiente | Conservacion de suelos
Montano Sub | fisico
Tropical Intelectual y experimental | Identidad cultural
Intelectual y experimental | Identidad histérica
Intelectual y experimental | Oportunidad para la educacién
Intelectual y experimental | Oportunidad para la investigacién
Regulacién del ambiente | Mantenimiento de la fertilidad del suelo
fisico
Regulacion del ambiente | Regulacion de la calidad del agua
fisico
Regulacion del ambiente | Regulacion de la calidad del aire
fisico
Regulaciéon del ambiente | Regulacion del clima
fisico
Otros
Materiales Recursos Forestales Maderables
Materiales Recursos Forestales No Maderables
Intelectual y experimental | Recursos Eco turisticos
Nutricion Caza de Subsistencia
Nutricién Provisién de alimentos
Regulacion de flujos Control del régimen hidrico superficial y
Bosque Muy sub superficial

Humedo Tropical

Regulaciéon del ambiente

fisico

Conservacion de suelos

Intelectual y experimental

|dentidad cultural

Intelectual y experimental

|Identidad histérica

Intelectual y experimental

Oportunidad para la educacion

Intelectual y experimental

Oportunidad para la investigacion

Otros

Herbazal Sub
Humedo Alto Andino

Nutricién

Ganaderia Extensiva e Intensiva

Regulacion de flujos

Control del régimen hidrico superficial y
sub superficial

Nutricion Provision de alimentos
Regulacion del ambiente | Conservacion de suelos
fisico

Intelectual y experimental

Identidad cultural

Intelectual y experimental

Identidad histérica

Intelectual y experimental

Oportunidad para la educacion

Intelectual y experimental

Oportunidad para la investigacién
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Otros

Moderacién de los eventos extremos
Prevencién de la erosiéon

Regulacion de la cantidad del agua
Regulacién de la calidad del agua

| Regulacion de flujos
| Regulacion de flujos
| Regulacion de flujos
Regulacion del ambiente

Cuerpos de Agua

fisico
Regulacion del ambiente | Regulacion del clima
fisico
Otros
Nutricién Provision de alimentos

Regulacion de flujos Control del régimen hidrico superficial y
sub superficial

Conservacion de suelos

Regulacion del ambiente
fisico

Intelectual y experimental
Iintelectual y experimental
Intelectual y experimental

Intelectual y experimental

Socio-
ecosistemas(3]

Identidad cultural

Identidad histérica

Oportunidad para la educacién
Oportunidad para la investigacion
Otros
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[1] Para este fin se considera Unidad Espacial a cada una de las Categorias del Mapa de Cobertura Vegetal
generado en la Zonificacion Econémica y Ecolégica.

[2] El listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de
acuerdo a las condiciones de ubicacion y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede
consultar la literatura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificacién de servicios ecosistémicos
pero se recomienda circunscribirse a lo sefialado en los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversién
publica en diversidad biolégica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N* 006-2015-EF/63.01, pagina 10.

[3] Referido a los ecosistemas generados por la accién del hombre sobre la naturaleza. Para su identificacion y
analisis se pedra recurrir a los estudios del medio fisico y social de la Zonificacion Ecolégica y Econdémica; por
ejemplo, estudios de Uso Actual de Suelos, estudios de Capacidad de Uso Mayor de Suelos.

Actividad 3: Representar de manera cartografica las unidades espaciales que brindan
servicios ecosistémicos.

Consiste en la elaboracién del mapa tematico de unidades espaciales que brindan servicio eco
sistémico, para lo cual debera realizar la sobrepuesta6 de las capas de informacién espacial
que contienen los mapas tematicos empleados en la Actividad 1 del Paso 1, de la Pauta 1.

Paso 2: Caracterizaciéon de los servicios ecosistémicos a partir de los beneficios
percibidos, sobre la base de las unidades espaciales identificadas, y para cada uno de ellas y
de manera integrada, el equipo técnico debera realizar lo siguiente:

Actividad 1: Identificar los beneficios percibidos directos e indirectos que recibe la
poblacion en cada unidad espacial identificada, teniendo en cuenta la localizacion del bien o
servicio (cercania o lejania) y/o disponibilidad de bienes o servicios sustitutos, para un mejor

Nanalisis debera completar la Matriz N° 1 apoyandose en el cuadro N° 1 y ademas debera

Wesarrollar lo siguiente:

® Sobrepuesta: En términos de un sistema de informacién geogréfico equivale a colocar una o varias capas o cobertura (o layers)
de informacién encima de la otra, de modo tal que la capa de interés quede {cobertura vegetal) en una posicién visible. No implica
aplicar las funciones de analisis espacial coma la integracién o superposicion.

6
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« Reuniones con expertos (en aspectos econémicos productivos, socioculturales y
ecolégicos) y talleres con la poblacién local, donde se deberan identificar los
beneficios que recibe la poblacién para cada una de las distintas unidades espaciales,
diferenciando a los beneficiarios.

La participacién de la poblacion debe ser lo mas inclusivo posible de modo que refieje
los intereses de los beneficiarios de los servicios ecosistémicos.

Para la realizaciéon de las reuniones y talleres se debera emplear las siguientes
preguntas guia:

a) ¢Cuéles son los beneficios que se recibe del servicio ecosistémico?

b) ¢Los beneficios que se recibe del servicio ecosistémico son permanentes o
temporales?

c) ¢Cudles son los beneficios directos e indirectos que brinda el servicio
ecosistémico?

Actividad 2: Listar los servicios ecosistémicos identificados, para lo cual debera tener en
cuenta los beneficios que brinda y a la poblacion retribuyente para lo cual podran apoyarse en
el cuadro N° 1.

A través de ello, se podra caracterizar los ecosistemas y los beneficios identificados de manera
general. La caracterizacion se realizara con criterios fisicos y biolégicos. El producto de esta
actividad sera completar la Matriz N° 2.

VT
@\P%@ Actividad 3: Clasificar los servicios ecosistémicos identificados por categorias o tipos,
> -\ seguin corresponda a aprovisionamiento, de regulacién, de soporte, o cultural. Para ello se

debera completar la Matriz N° 3, y para ello se dispone del Cuadro N° 3 como informacion de
apoyo.

)
£t P

FIN2

Cuadro N° 3
Clases o tipos de servicios ecosistémicos

CLASES O TIPOS DE |DEFINICION DEL SERVICIO (RM| EJEMPLOS DE
SERVICIO 135-2013-MINAM) Y SEGUN SERVICIOS
ECOSISTEMICO LINEAMIENTOS PARA LA| ESPECIFICOS’
FORMULACION DE PIPs EN :

DIVERSIDAD BIOLOGICA Y SERV.

ECOS

Son los servicios necesarios para | Ciclo de nutrientes.

producir los otros servicios | Formacion de

ecosistémicos, como los procesos | suelos.

naturales fundamentales: reciclaje de | Produccion

SOPORTE, HABITAT O | nutrientes, formacién de suelos, | primaria.

BASE produccion primaria, etc. Mantenimiento de
la biodiversidad
(especies, genes y
ecosistemas).

TEl listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
a las condiciones de ubicacién y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede consultar la
literatura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificaciéon de servicios ecosistémicos pero se
recomienda circunscribirse a lo sefialado en los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversion publica en
diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01, pagina 10.

-1
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PROVISION
(SUMINISTRO) O

APROVISIONAMIENTO

Son los beneficios que se obtienen
de los bienes y servicios que las
personas reciben directamente de los
ecosistemas, como alimento, agua,
lefia, fibras, bioquimicos, recursos
genéticos.

Alimento.
Fibra.
Recursos

genéticos.
Combustibles.
Productos

bioquimicos,
medicinas

naturales, productos

farmaceéuticos.
Agua.

REGULACION

Son los beneficios que se obtienen
de la regulacion de los procesos de
los ecosistemas, como regulacion del
clima, regulacion de las
enfermedades, regulacion y
purificaciéon del agua, purificacion del
aire o captura de carbono.

Regulacion de fa
calidad del aire.
Regulacién del
clima.

Regulacién hidrica.
Control de la
erosion.
Purificacion del
agua y tratamiento
de aguas de
desecho.
Regulacion de
enfermedades.
Regulacion de
pestes.
Polinizacion.
Regulacion de
riesgos naturales.
Secuestro de
carbono.

CULTURAL

Son los beneficios no materiales que
las personas obtienen de los
ecosistemas, como los espirituales y
religiosos, recreacion y ecoturismo,
estéticos, de inspiracion,
educacionales, investigacion, sentido
de identidad y pertenencia a un
lugar, y herencia cultural.

Valores espirituales
y religiosos.
Valores estéticos,
belleza paisajistica.
Recreacion y
ecoturismo.
Sentidode. .
identidad y
pertenencia a un.

lugar._

Fuente:

Ley 28611, Ley General del Ambiente; Ley 30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos,
Guia Nacional de Valoracion Econémica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente (2015) y World Resources

Institute (2003).

A continuacién se muestra algunos ejemplos de servicios ecosistemicos:

pecuario.
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e Agua fresca; agua para consumo humano, uso industrial o agricola y/o

Alimentos; insumos para nuestra alimentacion y nutricion.
Materias prima; fibras vegetales y animales, lefia, madera, otros.
Recursos genéticos; diversidad de cultivos, plantas o fauna.
Recursos medicinales; distintos tipos de plantas.
Recursos minerales; minerales metélicos y no metalicos.

Recursos no renovables de hidrocarburos; derivados del petroleo y gas.
Recursos renovables de biocombustibles; palma, cafa de azucar.




* Recursos renovables abiéticos; presion, atmosfera, precipitacion.

« Control biolégico; plagas (con impacto al sector agropecuario) y enfermedades
(con impacto a salud humana y pecuaria).

e Mantenimiento de la diversidad genética; mantenimiento de la diversidad de
cultivos, plantas o faunas.

¢ Mantenimiento del ciclo de nutrientes; nitrégeno, carbono, minerales, etc.

e Polinizacién; con cultivos de importancia comercial.

e Mantenimiento de la fertilidad del suelo; microfauna en suelo para la
generacion de condiciones de fertilidad.

e Regulacion de la calidad del agua; en parametros fisicos y quimicos para los
diferentes usuarios del recurso.

e Regulacion de la calidad del suelo; con fines productivos.

¢ Regulacion del clima; regulacién de microclimas para desarrollo de actividades
humanas y productivas.

* Moderacion de los eventos extremos; reduccion de eventos extremos.
Prevencion de la erosion; control de sedimentos y velocidad escurrimiento
superficial.

Regulacién de la cantidad de agua; control de avenidas, rendimiento hidrico.

e Tratamiento de residuos; descomposicion de materia organica, reciclamiento
de sustancias.

¢ Disfrute de la belleza del paisaje; belleza del paisaje con fines recreativos y
turisticos.

Inspiracion para el arte; paisaje para creaciones artisticas.

Inspiracion para e! disefo; paisaje para creaciones artisticas de aplicacion
comercial.

Inspiracion para la cultura; paisaje para creaciones culturales.

e |dentidad cultural; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
identidad cultural.

e Identidad historica; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
identidad histérica.

e Oportunidad para la educacion; ambientes naturales o intervenidos con uso
educativo.

e Oportunidad para la investigacion; ambientes naturales o intervenidos con uso
potencial o real para investigaciones cientificas y aplicativas.

Recreacion; actividades asociadas al aire libre.

e Turismo,; actividades asociadas al turismo.

Valores espirituales; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
valores espirituales.

e Valores estéticos; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
valores estéticos.

e Valores religiosos; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
valores religiosos.

£m
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e Actividad 4: Priorizar los servicios ecosistémicos a partir de las actividades

asociadas al bienestar humano, para lo cual el equipo tecnico a cargo de la
elaboracion dbeera plantear las siguientes preguntas orientadoras:

¢ Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la agricultura?

¢, Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la ganaderia?

¢ Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la acuicultura?

¢ Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la pesca?

¢ Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la actividad de tipo espiritual?
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¢, Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la actividad de tipo educacional?,
etc.

Para tal efecto, se seleccionaran las actividades econdmicas existentes que sean
identificables mediante informacién verificable como la que proporciona el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEIl), que ademas deberan ser concordantes
con las actividades econdmicas identificadas en la Zonificacion Ecolégica Econémica.
Para ello se podra apoyar en el Cuadro N° 4 donde figuran las actividades econémicas
y las actividades socioculturales clasificadas segun la nomenclatura del INEI, afio base
2007.

Cabe sefalar que las actividades econémicas y socioculturales a seleccionar deben
corresponder a las mas importantes (por ejemplo se podra tomar como referencia a
aquellas actividades que contribuyan igual o mas del 5% del PBI del ambito de
estudio), concordantes con las identificadas en la Zonificacion Ecolégica Econémica.
En el caso de haber elaborado el estudio especializado de dinamica econémica
regional considerar aquellas identificadas en la pauta técnica de Dinamica Econémica,
debiendo identificar aquellas con mayor importancia.

Cuadro N° 4 - Listado de actividades econémicas y socio culturales
asociados al bienestar humano

NOMENCLATURA CENTRAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS A NIVEL 14, CUENTAS NACIONALES - ANO BASE 2007

o Cod. de la Actividad Descripcion de Actividades
1 A01 Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura
2 A02 Pesca y acuicultura
3 AD3 Extraccion de petroleo, gas, minera'es y Servicios Conexes
B AD4 Manufactura
5 AQ5 Electricidad, gas y agua
6 AQ6 Construccion
7 AQ7 Comercio, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas
8 A08 Transporte, almacenamiento, correc y mensajeria
9 A9 Alojamiento y restaurantes
10 A10 Telecomunicaciones y otres servicios de informacion
1" AN Servicios financieros, seguros y pensiones
12 A12 Servicios prestados a empresas
13 A1l Administracidn publica y defensa
14 A4 Otros senvicios

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Direccion Nacional de Cuentas Nacionales

NOMENCLATURA CENTRAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS A NIVEL 54. CUENTAS NACIONALES - ARO BASE 2007

o Céd. de la Actividad Descripcion de Actividades
1 001 Agricuttura, ganaderia, caza y sitvicultura
2 002 Pesca y acuicultura
3 003 Extraccion de petroleo crudo, gas natural y servicios conexos
4 004 Extraccion de minerales y servicios conexas
5 005 Procesamiento y conservacion de cames
6 Q06 Elaboracion y preservacion de pescado
7 Qo7 Elaboracion de harina y acete de pescado
8 008 Procesamiento y conservacion de frutas y vegetales
9 008 Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal

10
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10 010 Fabricacion de productos lacteos

1 011 Molineria, fideos, panaderia y otros

12 012 Elaboracion y refinacion de azucar

13 013 Elaboracion de otros productos alimenticios

14 014 Elaboracion de alimentos preparados para animales

15 015 Elaboracion de bebidas y productos del tabaco

16 016 Fabricacion de textiles

17 017 Fabricacion de prendas de vestir

18 018 Fabricacion de cuero y calzado

19 019 Fabricacion de madera y productos de madera

20 020 Fabricacion de papel y productos de papel

21 021 Impresién y reproduccidn de grabaciones

2 022 Refinacion ce petroleo

23 023 Fabricacidn de sustancias quimicas bésicas y abenos
24 024 Fabricacion de productos quimicos

25 025 Fabricacion de productos farmacéuticos y medicamentos
2% 026 Fabricacion de productos de caucho y plastico

27 027 Fabricacion de productos minerales no metalicos

28 028 Industria basica de hierro y acero

2 028 Industria de metales preciosos y de metales no ferrosos
30 030 Fabricacion de productos metalicos diversos

K}l 031 Fabricacion de productos informaticos, electronicos y épticos
32 032 Fabricacion de maquinaria y equipo

3 033 Construccion de malenal de transporte

34 034 Fabricacion de muebles

35 035 Otras industrias manufactureras

36 036 Electricidad, gas y agua

7 037 Construccion

38 038 Comercio, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas
39 039 Transporte, almacenamiento, correo y mensajeria

40 040 Alojamiento y restaurantes

41 041 Telecomunicaciones

42 042 Qtros servicios de informacion y comunicacion

43 043 Servicios financieros

44 044 Sequros y pensiones

45 045 Actividades inmobifiarias

46 046 Servicios profesionales, cientificos y técnicos

47 047 Alquiler de vehiculos, maquinaria y equipo y ofras

48 048 Agencias de viaje y cperadores turisticos

49 049 Otros serviclos administrativos y de apoyo a empresas
50 050 Administracién piblica y defensa

51 051 Educacién

52 052 Salud

53 053 Servicios sociales y de asociaciones u organizaciones no mercantes
54 054 Otras actividades de servicios personales

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Direccion Nacional de Cuentas Nacionales

_ Para el desarrollo de esta actividad, se llenard la Matriz N° 4, apoyandose en el

5 Y CuadroN° Sy cqlocando en Ia_ t_;elda correqundiente el njvel de importancia respecto

A MEYRA 2 Ia.dependenma de la actividad economica y/o sociocultural con los servicios
ecosistémicos.

Cabe mencionar que tanto el bienestar humano y el desarrollo sostenible dependen
fundamentalmente de un mejor manejo de los ecosistemas. A medida que se
incrementa la demanda por los servicios que prestan los ecosistemas como los
alimentos, el agua fresca, la belleza del paisaje, el control de la erosién, entre otros,
las actividades humanas insostenibles disminuyen la capacidad de muchos de ellos
para satisfacerla. Por ello, se debe tener presente que la calificacion de las
dependencias o los impactos de los servicios ecosistémicos respecto a una o varias
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actividades econémicas no constituyen por si un método “cientifico”, dado que los
resultados de estas calificaciones seran determinados, en gran medida, por las
personas participantes en esta calificacion. Por esta razén, es deseable ser lo mas
inclusivo posible con respecto a las personas involucradas durante las consultas,
asegurandose de que las opiniones y percepciones de las diversas partes interesadas
estén equilibradas®.

Considerando que los niveles de dependencia que se pueden identificar son los
siguientes:

a) Muy importante, se refiere a calificar como alto nivel de intensidad al hecho de
la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en la actividad
econdmico o sociocultural. Su calificacion estd sujeta a la percepcion del
individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de informacién relevante

que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion. Ejemplos:

El servicio ecosistémico de provisién de agua influye fuertemente en la actividad econémica agricola.

El servicio ecosistémico cultural de Valores estéticos y belleza paisajistica influye fuertemente en la actividad
turistica....

b) Moderada importancia, se refiere a calificar como mediano nivel de intensidad
al hecho de la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en
la actividad econémico o sociocultural. Su calificacion esta sujeta a la
percepcion del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacién relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion.
Ejemplos:

El servicio ecosistémico de provisién de agua influye medianamente en la actividad cultural de tipo espiritual.
El servicio ecosistémico de Regulacion Hidrica influye medianamente en la actividad turistica....

¢) Baja Importancia, se refiere a calificar como bajo nivel de intensidad al hecho
de la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en la
actividad economico o sociocultural. Esta calificacion esta sujeta a la
percepcién del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion.
Ejemplos:
El servicio ecosistémico de provision de agua influye escasamente en la actividad cultural de tipo espiritual,
El servicio ecosistémico de Regulacion Hidrica influye escasamente en |a actividad turistica. .. .

Cuadro N° 5 - Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el
desarrollo de las actividades vinculadas al bienestar humano.

Actividades Productivas (Ap) | Actividades ;%;“’“’"""’” :;’:’nfe"”’ o
Pregunta orientadora: (Sumade | Determinacion
£ Qué servicios ecosistémicos son | AP 1 (Ejemplo: Agricultura)... AS1 (Ejemplo: Recreacién)... puntos/ dela
prioritarios para las actividades® Suma de numero de importancia

actividades) | (Cuadro N°6-A)
(Cuadro N°6-
A)

econbmicas y/o socioculturales? Agentes Dependencia Agentes Dependencia puntos
involucrados (Cuadro N° 6) | involucrados | (Cuadro N°6)

Servicios de provisién

~ ® Adaptado de la seccién correspondiente a la Presentacion de los “Lineamientos para la formulacién de
proyectos de inversién publica en diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos” (MEF, 2015), y del
documento “Integracién de los servicios ecosistémicos en la planificacion del desarrollo” (GiZ, 2012).

¥ Deben corresponder a las identificadas en el estudio econdmico, insumo de la Zonificacion Ecolégica y
Econdmica, y en el caso de existir el Estudio Especializado de Dindmica Econdmica Regional.
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Alimento

Fibra

Recursos genéticos

Combustibles

Productos bioquimicos, medicinas
naturales,
productos farmacguticos

Agua

Servicios de regulacién

Regulacion de la calidad del aire

Regulacion de! clima

Regulacion hidrica

Control de la erosién

Purificacién de! agua y tratamiento
de aguas de desecho

Regulacion de enfermedades

Regulacion de pestes

Polinizacion

Requlacion de riesgos naturales

Secuestro de carbono

Servicios culturales

Valores espirituales y religiosos

Valores estélicos, belleza
paisajistica

Recreacion y ecoturismo

Sentido de identidad y pertenencia
al lugar

Servicios de soporte

Ciclo de nutrientes

Formacion de suelos

Preduccion primaria

Mantenimiento de la biodiversidad
(especies,

DE\ genes y ecosistemas)
q.\.'“ £ Elaboracién: Direccion General de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccion General de
/i‘;é Ordenamiento Territorial. MINAM

Actividad 5: Identificacion de la Intensidad y dependencia de la contribucion *
del servicio ecosistémico a las actividades econémicas y socioculturales
vinculadas a los bienestar humano. Si bien todos los servicios de los
* cosustemas contribuyen de manera directa e indirecta'® al bienestar humano, el
qunpo tecnlco debe |dent|f icar la dependencua a traves de la |nten5|dad de

pacantidad de madera, produccién agricola, numero de vistas por ecoturismo, etc.),
estableciendo el rol que cumplen en la dinamica de desarrollo de la zona de
intervencion y el estado actual. Para ello, emplearan la siguiente escala:

- Contribucién Intensa del servicio ecosistémico a la actividad: Cuando se le
califica con un puntaje de 3 puntos (si el promedio de la intensidad de la
contribucion y la dependencia del bien o servicio ecosistemico es alta) .

'° MEF. Lineamientos para la formulacion de proyectos de inversion publica en diversidad bioldgica y
servicios ecosistémicos, 2015. En pagina 10, Tabla 2. Tipos de servicios ecosistémicos.
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- Contribucion Moderada del servicio ecosistémico a la actividad: Cuando se le
califica con un puntaje de 2 puntos. (si el promedio de la intensidad de la
contribucion y la dependencia del bien o servicio ecosistemico es alta)

- Baja Contribucion del servicio ecosistémico a la actividad: Cuando se le califica
con un puntaje de 1 punto. (si el promedio de la intensidad de la contribucién y la
dependencia del bien o servicio ecosistemico es alta).

Como insumo de referencia se empleara la informacién del Cuadro N° 6, que
senala el nivel de intensidad que el agente involucrado (agricultor, ganadero,
pescador, agente turistico, etc.) percibe en la contribucién del servicio ecosistémico
a la actividad econdmica o sociocultural que genera beneficios.

Cuadro N° 6
Intensidad de la contribucion de los Servicios Ecosistémicos
Intensidad de la contribucion de los Servicios Valor
Ecosistémicos |
Intensa 3!
Moderada 21
Baja 1]

Elaboracién: Direccién General de Evaluacion, Valoracién y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccidn General de
Ordenamiento Territorial. MINAM

Los puntajes obtenidos son promediados para establecer la importancia de los
servicios ecosistémicos, segun el siguiente criterio:

Muy importante: Cuando el valor promedio obtenido alcanza los 3 puntos 0 su
redondeo inmediato.

Moderada importancia: Cuando el valor promedio obtenido alcanza los 2 puntos o
su redondeo inmediato.

Baja importancia: Cuando el valor promedio obtenido alcanza 1 punto o su
redondeo inmediato.

Para ello se empleara la informacion contenida en el Cuadro N° 6-A, el que indica los
criterios sefialados previamente.

Cuadro N° 6-A - Valor promedio de dependencia

Importancia de los Servicios Ecosistémicos ::‘:: ::o Mmﬂ;
Muy importante 3
Moderada importancia 2
Baja importancia 1

Elaboracién: Direccion General de Evaluacién, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccién General de
Ordenamiento Territorial. MINAM

2.2.2.2. Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los
principales servicios ecosistémicos

Implica evaluar el efecto sobre la provision actual y futura de los servicios
ecosistémicos, en el caso de la ocurrencia de conflictos y cambios en el uso del
territorio, las capacidades y aptitudes productivas de la tierra asi como las condiciones
... ambientales. Esta informacién se debe analizar principalmente a partir de los estudios
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de la Zonificacion Ecolégica y Econémica y fuentes oficiales segln correspondan los
factores.

Para el desarrollo de esta pauta, deberan realizase los siguientes pasos y actividades:

Actividad 1: ldentificar y caracterizar los factores asociados a las condiciones
actuales de los servicios ecosistémicos

Para esta actividad debemos considerar que los ecosistemas y sus servicios se
encuentran bajo presiones de uso y/o aprovechamiento que generalmente son
impulsadas por actividades sociales, economicas y culturales. Por ello, para cada
servicio ecosistémico se debe analizar la existencia o no de los siguientes factores:

Cuadro N° 7
Factores que amenazan a los servicios ecosistémicos

FACTORES

(1) Peligros fisicos’'
(2) Pasivos ambientales'®
(3) Conflictos de uso de la tierra™

(4) Conflictos socio-ambientales™

Actividad 2: Analizar la condicion actual, a partir de la identificacion de
amenazas existentes y el nivel de intensidad.

Es necesario conocer en que estado se encuentran los servicios ecosistémicos en el
ambito de estudio dado que se encuentran en permanente interacciéon con factores
asociados a amenazas como peligros fisicos, pasivos ambientales, conflictos de uso
de la tierra o conflictos socioambientales. El resultado de este andlisis debera ser
consolidado en la Matriz N° 5 — Condicidn actual de los servicios ecosistémicos. Para
ello, el equipo técnico podra apoyarse en el Cuadro N° 8, donde se aprecia la columna
para identificar la amenaza, los actores, y la intensidad.

** La probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural o inducido por el hombre, potencialmente dafiino, para un pericdo
especifico y una localidad o zona conocida. Para su identificacidn se ha de utilizar el mapa de peligros generados durante la
propuesta de Zonificacion Ecolégica.

5o considera pasivo ambiental a aguellos sitios contaminados por la liberacion de materiales o residuos peligrosos, que no
fueron remediados oportunamente para impedir la dispersion de contaminantes. Se podra recurrir al inventario del FONAM, 2009

{http://geoservidor.minam.gob.pe/geoservidor/download.aspx)

) X x . . H
" Referido a los casos en donde el Uso de la Tierra o el Cambio de Uso, exceda la capacidad natural de los ecosistemas. Para su
identificacién se podra recurrir al mapa de conflictos de uso generado durante la Zonificacion Ecologica Economica.

™ Conflictos relacionados con el dafio a los recursos naturales, donde 13 oposicion proviene principalmente de actores exdgenos,
por lo comun activistas de organizaciones ambientalistas

123



Cuadro N° 8

Identificacion de las amenazas existentes y nivel de intensidad

Ecosistema 1

Amenaza 1 - Deslizamiento (Por
ejemplo)

Amenaza 2 - Pasivos ambientales

(Por ejemplo)

Pregunta orientadora:
(Esta amenaza a qué
servicios ecosistémicos

afecta?

Actores Intensidad

Actores Intensidad

Suma de puntos

Promedio de la
intensidad de la
contribucién y
la dependencia

(Suma de
puntos! nimero
de actividades)
(Cuadro N°8-A)

Evaluacién de
amenazas
existentes

(Cuadro N°8-A)

Servicios de provision

Alimento

Fibra

Recursos genéticos

Combustibles

Productos bioguimicos,
medicinas naturales,
productos farmacéuticos

Agua

Servicios de regulacién

del aire

Regulacion de la cakidad

Regulacion del clima

Regulacion hidrica

Control de la erosion

Purificacion del agua y
tratamiento
de aguas de desecho

Regulacion de
enfermedades

Regulacion de pestes

Palinizacion

Regulacion de riesgos
naturales

Secuestro de carbono

Servicios culturales

Valores espintuales y
religiosos

paisajistica

Valores esteticos, belleza

Recreacion y ecoturismo

Sentido de identidad y
pertenencia al lugar

Servicios de soporte

Ciclo de nutrientes

Formacion de suelos

Produccidn primaria

fdantenimiento de la
biodiversidad (especies,
genes y ecosistemas)

Elaboracién: Direccién General de Evaluacién, Valoraciéon y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccién

General de Ordenamiento Territorial. MINAM

INA
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¢ Esta amenaza a que servicios ecosistémicos afecta?
a) Amenaza importante, se califica asi a la amenaza que tiene alta probabilidad
de impacto sobre el servicio ecosistémico. Su calificacion esta sujeta a la
percepciéon del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion.
Ejemplos:
El peligro de deslizamiento tiene alta probabilidad que impacte sobre el servicio ecosistémico de provision de

16



El peligro de pasivos ambientales tiene alta probabilidad que impacte sobre el servicio ecosistémico cultural
de Valores estéticos y belleza paisajistica.

b) Amenaza moderada, se califica asi a la amenaza que tiene moderada
probabilidad de impacto sobre el servicio ecosistémico. Su calificacion esta
sujeta a la percepcion del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad
de informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a
variacion.

c) Amenaza baja, se califica asi a la amenaza que tiene baja probabilidad de
impacto sobre el servicio ecosistémico. Su calificacion estéd sujeta a la
percepcion del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion.

Para la calificacién de la intensidad de las amenazas o peligros (Cuadro N° 7), que es
la asignacién del grado de amenaza de acuerdo al siguiente criterio:

Amenaza importante: Cuando se le asigna una calificacion de 3 puntos.

Amenaza moderada: Cuando se le asigna una calificacion de 2 puntos.
Amenaza baja: Cuando se |e asigna una calificacién de 1 punto.

Cuadro N°8-A - Evaluacion de Amenazas Existentes

Evaluacion de Amenazas Existentes Valor
Amenaza impo'n_e_mte | 3
Amenaza moderada ' 2
Amenaza baja | 1

Elaboracién: Direccién General de Evaluacién, Valoracién y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccién
General de Ordenamiento Territorial. MINAM

También se adjunta el Cuadro N° 9, que brinda el consolidado con la posible afectacion

j— de las amenazas a los servicios ecosistémicos de un determinado ambito de estudio.
DE
Cuadro N°9
Relacion de servicios ecosistémicos y posibles factores podrian afectarlos
PE'LIGROS PASIVOS CONFLICTOS CONFLICTOS
SERVICIOS DEL ECOSISTEMA'" FISICOS AMBIENTALE | DEUSODE LA SOCIO-
TIERRA i AMBIENTALES
Agua fresca |
Alimentos X X X
Materias primas X | X
O e = ! PR
I&‘?’}ﬁ "N Recursos genéticos | X X _J
8 L I
‘%Zg;/ N £ Recursos medicinales ] X
& o Recursos mineral
NAM ecursos minerales |
A. NEYRA [ Recursos no renovables de I . [
hidrocarburos |
|

e El listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
a las condiciones de ubicacion y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede consultar la
literatura cientifica en esta materia, con |a finalidad de facilitar la identificacion de servicios ecosistémicos pero se
recomienda circunscribirse a lo sefalado en los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversion publica en
diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01, pagina 10.
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% PELIGROS PASIVOS CONFLICTOS | CONFLICTOS
SERVICIOS DEL ECOSISTEMA™ FISICOS AMBIENTALE | DEUSODE LA SOCIO-

S | TIERRA | AMBIENTALES

Recursos renovables de
biocombustibles

Recursos renovables abidticos

Control biolégico

Mantenimiento de la diversidad genética

Mantenimiento del ciclo de nutrientes

x| X x| x| X

Polinizacién

x| X| X Xx

Regulacién de enfermedades y pestes

Mantenimiento de |a fertilidad del suelo | X

Regulacion de la calidad del agua X X X

Regulacidn de la calidad del aire

Regulacion de la calidad del suelo X X

Regulacion del clima |

Moderacion de los eventos extremos |

Prevencion de la erosion | X

Regulacion de la cantidad del agua | X X

i
|

|

x| X x| X X Xx X X X X

Tratamiento de residuos | X

Disfrute de la belleza del paisaje X X X

Inspiracién para el arte

Inspiracion para el disefio

Inspiracion para la cultura

| Identidad cultural X

Identidad histérica X

Oportunidad para la educacion

Oportunidad para la investigacién

Recreaciéon X X

Turismo X X X

Valores espirituales

Valores estéticos

x| x| X| X| X

Valores religiosos

Elaboracion: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAM

o DEL
Fuente: Propia

S

)

3 I

Actividad 3: Clasificar los servicios ecosistémicos por la prioridad de
intervencion

Para el desarrollo de esta actividad se debera tener en consideracion el tipo de
servicio ecosistémico, contexto (ejes de desarrollo, rol y funcién), estado actual en
funcién al estado de amenaza (amenaza importante, moderada y baja). También se
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debe tomar en cuenta que las decisiones de intervencion (proteccién, conservacion y
restauracion) deben estar justificadas sobre aquellos servicios que contribuyen al
bienestar y a la vez se encuentran amenazadas. La clasificacion de los servicios
ecosistémicos por la prioridad de intervencion respondera a los siguientes criterios:

Significado:

(a) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es muy importante.

(b) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es de moderada importancia.

(c) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es de baja importancia.

(d) La amenaza es muy importante.

(e) La amenaza es moderada.

(f) La amenaza es baja.

Correspondera:
¢ Muy alta prioridad: Cuando ocurre (a) y (d).
» Alta prioridad: Cuando ocurre (b) y (d), 6 (a) y (e).
» Moderada prioridad: Cuando ocurre (b) y (e), o cuando ocurre (a) y (f), o cuando
ocurre (d) y (c).
Baja prioridad: Cuando ocurre (b) y (f), o cuando ocurre (e) y (c).
Muy baja prioridad: Cuando ocurren (c) y (f).

Enlace de importancia entre los servicios ecosistémicos y las amenazas existentes
Cuadro N° 10 - Valores para clasificar los servicios ecosistémicos por su

importancia de intervencion
[(Cuadro N° 6-A) + Evaluacion de Amenazas (Cuadro N° 8-A)]

Evaluaclbn'de fnten‘/enci(}n en los Valor
servicios ecosistémicos
Muy alta 6
Alta )
Moderada 4
Baja 3
Muy baja 2

Elaboracién: Direccién General de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural, Direccién
General de Ordenamiento Territorial. MINAM

Como resultado de esta actividad el equipo técnico responsable de la elaboracién de
este estudio debera llenar la Matriz N° 6, considerando que se valora el servicio
ecosistémico que esta vinculado a un tipo de ecosistema, por ello se busca encontrar
un nivel de prioridad de intervencion sobre el servicio y no sobre el ecosistema

La priorizacion no recaera sobre los ecosistemas sino sobre los servicios que brindan,
por ello se requiere que en el mapa figuren los ecosistemas e indicar todos los
servicios ecosistémicos que brinde. En consecuencia, es totaimente previsible que
sobre un ecosistema se localice mas de un servicio ecosistémico. El grado de
prioridad de la intervencién dependera de la combinacién entre el nivel de amenazas
sobre el servicio y su contribucion al componente bienestar.
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2.2

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacion y uso sostenible de los
servicios ecosistémicos priorizados:

Implica el disefio de estrategias y programas de accion para la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos. Para el desarrollo de esta
pauta se deberan proceder con lo siguiente:

Actividad unica: Proponer un listado de intervenciones vinculadas a los
servicios ecosistémicos priorizados.

A partir de la priorizacion de los servicios ecosistémicos localizados sobre los diversos
tipos de ecosistemas en el area de trabajo se procedera a proponer un listado de
intervenciones en tres grandes rubros: proteccion, conservacion y restauracion.

a) La intervencién propuesta de tipo proteccion, hace referencia al
establecimiento de medidas de regulacion y de gestion para su proteccion.

b) La intervencidon propuesta de tipo conservacion, hace referencia a ejecutar
medidas a procurar la continuidad de los servicios que el ecosistema provee. del
uso de los servicios ambientales, como las citadas en los planes de accién
ambiental, politicas ambientales regionales, y agendas ambientales regionales.

¢) La intervencion tipo restauracion, hace referencia a la recuperacion de los
ecosistemas y sus servicios impactados por las actividades humanas.

En esta actividad, el equipo técnico del proceso completara la Matriz N°® 7

MEDIOS VERIFICABLES

Constituyen la generacion de medios que permiten verificar la implementacion del
procedimiento técnico y metodolégico descrito en el Capitulo Il del presente
documento. Se consideran medios verificables del presente estudio especializado el
informe técnico y matriz. Para la elaboracion de los medios verificable debera realizar
lo siguiente:

« Completar las matrices sefialadas en el Capitulo II.

o Elaborar el Informe Técnico, el mismo que debera detallar la
informacién generada a partir de la aplicacién del presente procedimiento
técnico y metodologico. Para lo cual debera desarrollar las siguientes
actividades:

e Actividad 1: Aplicar la Matriz N° 1, 2, 3, 4, de manera tal que se
cuente con informacion, graficos, esquema y mapas que permitan
desarrollar las pautas técnicas que comprenden el estudio
especializado.

e Actividad 2: Aplicar las siguientes consideraciones para la
elaboracion del informe técnico:
. Colocar encabezado de pagina con el nombre del estudio

especializado.
- Enumerar paginas después del indice de contenidos.
- Numerar cuadros, esquemas, graficos, etc.
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- Emplear esquema de contenidos.

. Describir referencia bibliograficas mediante el estilo APA, 2006
(disponible en
http://www.suagm.edu/umet/biblioteca/pdf/GuiaRevMarzo2012APAGtaE
d.pdf).

- Anexar listas de asistencias y fotografias de las actividades
realizadas.

- Debera foliar cada una de las paginas que comprendan el
informe técnico, matrices y mapas.

- Debera visar cada una de las paginas que comprendan el
informe técnico, matrices y mapas (responsable de la
elaboracion del estudio especializado, y el drea responsable del
oT).

- Remitir al MINAM, tres juegos impresos y digital correspondiente
al informe técnico y matrices.

e Actividad 3: Desarrollar el esquema de contenidos
correspondiente al Anexo B

A
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Anexo A

Matriz de revision de la metodologia del estudio especializado de servicios ecosistémicos

Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos, implica determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provisién, de
31 |PAUTA1 regulacién y culturales) y las areas en las que estos se ubican/generan, determinaci6n de los coadyuvantes y los beneficiarios de los servicios ecosistémicos y
su interrelacion. Dentro de los servicios de soporte y provision, se debera tener en cuenta los procesos ecolégicos que concurren en el ecosistema.
N° Actividad Insumo / Actividad Fuente /Referencia Producto Recomendacién
Cobertura vegetal
Estudio de Suelos y Capacidad de Uso Mayor
Hidrogeologia
Hidrologia (Balance Hidrico, hidrografia. incluye
la clasificacién ordinal de rios)
Recursos hidricos Analizar el nivel de
detalle, mismo que debe
Fauna de ser compatible con la
: : escala de Trabajo, en el
i s caso de la informacién
Productividad pnmaria marina(clorofila) cartografica
:;f::l e 1 313 Bancos de naturales (Ecobg@ marina) Sistematizar la
Islas, Puntas, Humedales Marinos, manglares informacion en base de
unidades zonas de reproduccion, rutas migratorias) datos.
3.1.1 | espaciales . -
que brindan Zonas de afloramiento marino
los servicios | Zonas de Pesca y extraccion (IMARPE,
ecosistémicos | PRODUCE)
Estudio histérico cultural
Destinos turisticos
Actividad 1: Recopilar la informacion
cartografica y tematica que facilite la Listado de informacion empleada.
identificacion de servicios ecosistémicos
Cuadro N° 1 - Listado de los
Actividad 2: Identificar los servicios servicios de los ecosistemas
ecosistémicos existentes identificados en el area de estudio
(de la guia)
Actividad 3: Representar de manera cartografica Mapa con las unidades espaciales
las unidades espaciales que brindan servicios donde se brinda el bien o el servicio
ecosistémicos ecosistémico
31.2 Paso 2: | Actividad 1: Ildentificar los beneficios que recibe | Reunién con expertos, analizar beneficios, Matriz 1 - Beneficios obtenidos de los Reunion
*'" | Caracterizar la poblacion temporalidad, relevancia para la economia local, ecosistemas Leur: °;" £Xpernas
los servicios regional o nacional ocales o Regionales
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de los Caracterizacion de la poblacién Taller con
ecosistemas a Taller con la poblacion local, formular preguntas beneficiaria representantes de la
partir de los como beneficios, temporalidad, relevancia para la Caracterizacion de los ecosistemas y | poblacién local
beneficios economia local, regional o nacional los beneficios identificados.
Percibidos Actividad 2: Listar los servicios ecosistémicos | Listar los servicios ecosistemas identificados (Cuadro | Matriz 2 — Listado de los servicios
identificados N° 1) ecosistémicos
Actividad 3: Clasificar los servicios de los|Cuadro N° 3 - Clases o tipos de Servicios |Matriz 3 - Clasificacion de los
ecosistemas Ecosistemicos servicios ecosistémicos
Cuadro N°® 4 - Listado de actividades econémicas y
Actividad 4: Priorizar los servicios ecosistémicos | SOCi0 Culturales asociados al bienestar humano. Describir las actividades
:u‘:::ode las actividades asociadas al bienestar Cuadro N° 5 — Identificacion de serviclos :ggilirtﬁ:?:hsgenerale:
' ecosistémicos prioritarios para el desarrollo de las | Matriz 4 - Relacién entre servicios que dependen de los
actividades vinculadas al bienestar humano ecosistémicos y las actividades servicios - ecosistémicas
Actividad 5: Identificacion de la Intensidad y | Cuadro N* 6 - Intensidad de la contribucion de los | relacionadas al bienestar humano. Acompafiar de cua dros.
dependencia de la contribucion del servicio | Servicios Ecosistémicos. fotos e imagenes que Io'
ecosistémico a las actividades econdmicas y evidencien
socioculturales vinculadas a los bienestar | Cuadro N° 6-A - Intensidad de la contribucién de los :
humano. Servicios Ecosistémicos
22 | PAUTA2 Analizar los factores asociados a las condiciones de los principales servicios ecosistémicos: Implica evaluar el efecto sobre la provision actual y futura de los
3 servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios en: el uso del territorio, las capacidades y aptitudes productivas de la tierra, y las condiciones ambientales.
Cuadro N° 7 - Factores que amenazan los servicios
ecosistémicos. Describir las amenazas
Actividad 1: Identificar y caracterizar los factores que afectan a los
321 asociados a las condiciones actuales de los | Informacién del SM Vulnerabilidad, SM Conflictes de : ot servicios ecosistémicos
servicios ecosistémicos Uso, Mapa Vulnerabilidad Fisica del Perd MINAM- Matr_lz_ 9 qu\t:nc;_én actual de los (Ambiental, social,
DGCA, Pasivos Ambientales Mineros, Defensoria Senicios. ecossieicos fisicos)
Pueblo T
Cuadro N° 8 - Identificacion de las posibles :gsizg: " :;r;;gg;i:oc;ual :g::
Actividad 2: Analizar la condicion actual, a partir | amenazas que afectan a los servicios ecosistémicos. aFsanazas
322 de la identificacion de amenazas existentes y el | Cuadro N° 8-A - Evaluacién de las amenazas
- nivel de intensidad existentes.
Cuadro N° 9 — Relacion de servicios ecosistémicos y
posibles factores que podrian afectarios.
323 Actividad 3: Clasificar los  servicios| Cuadro N° 10 - Valores para clasificar los servicios | Matriz 6 - Priorizacion de los
- ecosistémicos por la prioridad de intervencién ecosistémicos por su importancia de intervencion. servicios ecosistémico.
33 |PAUTA3 Identificacion de medidas para la conservacion y uso sostenible de los servicios ecosistémicos priorizados: Disefio de estrategias y programas de acci6n para
5 la conservacién y aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos.
Actividad 1: Proponer un listado de Matriz 7 - Actividades a intervenir
331 intervenciones  vinculadas a los servicios segun los servicios ecosistéemicos
ecosistémicos priorizados. priorizados.

Elaboracion: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAM
Fuente: Propia
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ANEXO B
ESQUEMA DE CONTENIDOS

o La presentacién del Estudio Especializado debera de considerar los siguientes
aspectos de forma:

- Colocar encabezado de péagina con la siguiente inscripcion: Estudio
Especializado de Analisis de Servicios Ecosistémicos

- Enumerar paginas después del indice de contenidos.

- Emplear esquema de contenidos descrito en el Anexo B

- Describir adecuadamente las referencias bibliograficas.

- Foliar cada una de las paginas que comprendan el Estudio Especializado
(con los adjuntos que correspondan)

- Cada una de las paginas que comprenda el Estudio Especializado (con los
adjuntos que correspondan), deberan encontrarse visadas por el
funcionario o el equipo técnico responsable de la elaboracién del Estudio
Especializado de Servicios Ecosistémicos.

- Remitir al MINAM, dos (02) juegos impresos y el formato digital
correspondiente del Estudio Especializado.

o Esquema de Contenidos

Caratula: Logo oficial del gobierno regional o local que elabora el estudio
especializado, nombre del estudio especializado, nombre del funcionario
responsable de la elaboracién del estudio, nombre de la instancia del gobierno
regional y local responsable de la implementacion del ordenamiento territorial,
lugar y fecha de elaboracion.

indice de contenidos: Corresponde a la descripcion puntual de los aspectos

desarrollados y la informacion generada, comprendido por:

- Indice de contenidos del informe (Titulo del capitulo, sub titulos segun
contenidos, anexos, nimero de paginas).

- [ndice de tablas y cuadros

- Indice de esquemas y graficos

- Indice de registro fotografico

- Oftros

Resumen Ejecutivo: corresponde a la sintesis de la informacion generada a
partir de la aplicacién del procedimiento técnico y metodolégico establecido-
para el estudio especializado, con especial énfasis en los puntos mas
importantes para cada pauta técnica, constituye la primera parte del informe
técnico, sin embargo, debe ser elaborado al final. Debe tener presente que el
objetivo que se persigue con la elaboracién de un resumen ejecutivo, es que el
lector tenga una vision general de la informacién generada y que se encuentra
comprendido en el informe técnico.

El resumen ejecutivo deberia cumplir con los siguientes 3 requisitos:

- Explicar claramente en qué consiste la elaboraciéon del estudio

especializado.
. Crear interés en el lector: El resumen debe estar elaborado de tal manera
que capte el interés del lector para que lo continue hasta terminarlo.
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- Ser un resumen: Para que resulte atractiva la lectura del resumen, éste no
debe exceder de 3 paginas, aunque lo recomendable es que sea soélo una.

Introduccién: Tiene como finalidad dar a conocer brevemente los aspectos
que compone estudio especializado, el texto debe ser claro, ordenado, preciso
y en tiempo presente, enfocado al objetivo estudio especializado elaborado, la
importancia del tema en si, y ademas la manera de abordar el estudio de los
elementos del informe. Al momento de describirla, es importante que quien lo
haga se plantee algunas preguntas que lo guiaran: ¢ cual es el tema del estudio
especializado?, ;por qué se hace el trabajo?, ;cual es la finalidad?, ¢se quiere
describir, analizar, diferenciar o contrastar los temas? Lo recomendable es no
hacer mas de tres y no hay necesidad de que el texto se relacione
directamente con esas preguntas. No debe ser mas de dos paginas.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Antecedentes: Corresponde la descripciéon de manera resumida sobre el
proceso de ordenamiento territorial y el nivel de avance en la elaboracion de
los instrumentos técnicos sustentatorios, asi como las estrategias vy
mecanismos implementados que han facilitado el inicio de dicho proceso en el
nivel de gobierno correspondiente. (Maximo dos paginas)

Objetivos: Comprende el objetivo general y el objetivo especifico.

Objetivo general: Corresponde al objetivo del estudio especializado segun RM
N° 135-2013-MINAM, aplicado al nivel de gobierno correspondiente.

Objetivo especifico Corresponde al objetivo del estudio especializado seguin
RM N° 135-2013-MINAM, aplicado al nivel de gobierno correspondiente.

Marco conceptual: Corresponde al marco conceptual del ordenamiento
territorial concordante a los avances en el pais, deberd emplear terminologia
respaldada por instrumentos normativos y técnicos vigentes. Asi mismo se
debera considerar aspectos conceptuales correspondientes al estudio
especializado, informacién que debera ser concordante a la Resolucion
Ministerial N° 135-2013-MINAM (Maximo dos paginas)

CAPITULO IlI: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion y limites

- Ubicacion geografica (coordenadas geograficas y UTM)

. Ubicacion politica (politico administrativa)

- Limites (colindancia geografica :norte, sur, este , oeste)

- Mapa de ubicacién (emplear el generada en la zonificacion ecoldgica
economica, con membrete referido al estudio especializado)

2.2 Caracterizacion general

- Caracteristicas fisico naturales (altitud, superficie)

- Caracteristicas socioecondmicas y culturales (poblacion, capitales y
principales ciudades, principales actividades econdmicas, condiciones de
pobreza)

- Caracteristicas ambientales (principales problemas ambientales vy
principales riesgos de desastres)

(3]
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2.3 Rol y funcién en el contexto geografico inmediato

A nivel regional debera considerar:
- Roly funcién en relaciéon a sus colindantes ( regiones colindantes)
- Roly funcién a nivel nacional

A nivel local debera considerar:
- Roly funcién en relacion a sus colindantes ( provincias)
- Roly funcién en relacion a la region.
- Rol y funcién a nivel nacional

CAPITULO Ill: METODOLOGIA APLICADA

3.1 Pautas técnicas, debera describir la metodologia establecida en la
Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM “Guia Metodolégica para la
elaboracion de los instrumentos técnicos sustentatorios para el ordenamiento
territorial”. Corresponde a este estudio las siguientes:

Pauta 1: Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los principales
servicios ecosistémicos

Pauta 3: Identificacién de medidas para la conservacién y uso sostenible de los
servicios ecosistémicos priorizados

3.2 Procedimiento técnico y metodolégico: describir el procedimiento
aplicado, el mismo que debera ser concordante al presente documento.

3.3 Actividades realizadas, debera describir lo siguiente:

e Composicién y organizacion del equipo / corresponde el detalle de la
composicion y organizacion de profesionales a cargo de la elaboracion del
estudio especializado, se debera considerar nombres y apellidos,
formacion profesional, funcion, y el area o instancia del gobierno regional o
local al que pertenece.

e Plan de trabajo y cronograma/ describir las principales actividades
realizadas ( las cuales deben ser concordante al procedimiento técnico y
metodolégico que se detalla en el presente documento), asi como los
tiempos asignados para la ejecucién de cada una de las actividades
realizadas, y las estrategias implementadas para la elaboracion del estudio
especializado.

e Reuniones y talleres técnicos realizados, debera describir detalladamente
las reuniones realizadas caracterizando la actividad con la siguiente
informacién: objetivo, programa, fecha y lugar de ejecuciéon, nombre y
cargo de los expositores, nimero de participantes e institucion a la que
representa. Debera anexar lista de asistencias y registro fotogréafico.

s Asistencias técnicas recibidas, corresponde la descripcion de las
actividades realizadas de forma conjunta con la Direcciéon General de
Ordenamiento Territorial del Ministerio del Ambiente, precisando objetivos,
pautas técnicas abordadas, nimero de participantes, area o instancias del
gobierno regional o local que recibié la asistencia técnica. Anexar lista de
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asistencia, registro fotogréafico y ficha de asistencia técnica, asi como
informe técnicos generados de la revision de la informacion elaborada.

CAPITULO IV: RESULTADOS OBTENIDOS

Se presentan de manera descriptiva y analitica la informacién generada para
cada pauta técnica a partir de la aplicacion del procedimiento técnico y
metodolégico del presente estudio especializado.

Pauta 1: |dentificar los principales servicios ecosistémicos, implica
determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de

regulacién y culturales) y las areas en las que estos se ubican/generan,
determinacion de los coadyuvantes y los beneficiarios de los servicios y su
interrelacion, corresponde la descripcion de la informacion generada de la
aplicacion de las Matrices N°1, 2, 3y 4.

Es decir, se debe describir las unidades espaciales de los servicios
ecosistémicos debidamente sustentadas en la Matriz N® 1 y la descripcion de
la informaciéon generada a partir de la aplicacién de esta matriz, los cuales
deben ser concordantes entre si, ademas de considerar que estas se
fundamentan en las caracteristicas fisicas y biolégicas del territorio.

Los servicios ecosistémicos deben ser clasificados segun tipo en soporte,
provisién o aprovisionamiento, regulacion, cultural. Para cada unidad espacial
identificada, es necesario caracterizar los ecosistemas identificados detallando
superficie en hectareas y porcentaje que ocupa en relacién al area total del
territorio en analisis. Ademas se debe indicar localizacion geografica, tipo de
relieve predominante, actividades que se desarrollan, tipo de vegetacion que
alberga, hidrografia que se encuentra presente, categoria a la que pertenecen
informacién concordante a la Matriz N° 2.

Posteriormente a la caracterizacion se debe clasificar los servicios
ecosistémicos identificados de acuerdo a la funcién que cumplen, ademas de
indicar el nimero de servicios que son ofertados por los ecosistemas
existentes. Es necesario listar y describir las actividades econdmicas y
socioculturales que dependen de los servicios ecosistémicos, por cada
ecosistema identificado.

Debera describir cada uno de las actividades econdmicas y socioculturales
existentes en las unidades espaciales que brinda el bien o servicio
ecosistémico. Indicar los servicios ecosistémicos que contribuyen a las
actividades que generan bienestar, adjuntar las Matrices N° 3 y 4. Debe detallar
la valoracion existente de acuerdo a la contribucion del servicio ecosistémico a
la actividad que genera bienestar por cada unidad espacial que brinda el
servicio, debiendo indicar si la dependencia es muy importante, de importancia
moderada, o de baja importancia.

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los
principales servicios ecosistémicos, implica evaluar el efecto sobre la
provision actual y futura de los servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios
en el uso del territorio, las capacidades y aptitudes productivas de la tierra y las
condiciones ambientales, comprende la descripcion de la informacion generada
a partir de la identificacién y caracterizacion asociada a las condiciones
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actuales de los servicios ecosistemas, debiendo elaborar listas y detallar las
caracteristicas de los peligros fisicos, pasivos ambientales, problemas
ambientales, conflictos de uso de la tierra, conflictos socio ambientales.

Para elio debe identificar el tipo y numero de amenazas que tienen ocurrencia o
probabilidad de ocurrencia en el ambito de la unidad espacial que brinda el
servicio. Asi mismo, debera indicar la valoraciéon del nivel de amenaza que
existe pudiendo ser, muy intensa, intensa, moderada y baja, acompanado de
los mapas empleados como insumos que provengan de la ZEE u otra fuente
oficial (Mapa de peligros fisicos, Mapa de pasivos ambientales, Mapa de
problemas ambientales, Mapa de conflictos de uso de la tierra, Mapa de
conflictos socio ambientales, etc., acompafado de sus respectivas memorias
descriptivas o sustentos técnicos). Como resultado se debera adjuntar el Mapa
de la condicidon actual de los servicios ecosistémicos segin amenazas, cuya
descripcion y analisis redactado forma parte del contenido del Estudio
Especializado.

La informacion descrita debe ser concordante con la Matriz N° 5§ y los mapas
tematicos elaborados.

Asi mismo debera describir la clasificacion por prioridad del servicio
ecosistémicos, detallando el nivel de dependencia y el nivel amenaza
identificados, adjuntando la Matriz N° 06.

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacion y uso sostenible
de los servicios ecosistémicos priorizados, comprende la descripcion de la
informacion generada a partir de la aplicacién de la Matriz N° 7, detallando
alternativas de medidas y actividades a desarrollar a fin de conservar el
ecosistema garantizando que brinde el servicio en el tiempo de manera
sostenible fomento la calidad de vida de |a poblacién y el desarrollo del ambito
de analisis.

NSTES
<
=

CAPITULO V: CONCLUSIONES, corresponde la descripcion de los hallazgos
identificados como importantes y singulares generados a partir del analisis
integrado de la informacién obtenido de la aplicaciéon del procedimiento técnico
y metodolégico.

AN
N
o'

Debera describir conclusiones por cada pauta técnica comprendida en el
informe técnico / estudio especializado.

CAPITULO VI: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

o Listar y describir fuentes de consuita, bibliografia, etc., colocando nombre de la
bibliografia consultada, apellidos y nombres del autor, lugar de origen, fecha,
pagina

CAPITULO VIi: ANEXOS
o Matrices 1,2,3,4,5,6,7
Listas de asistencias
o Registro fotografico
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Matriz N° 1
Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los servicios

ecosistemicos
Unidad espacial que brinda el Beneficios . ~Beneficios:
servicio ecosistemico tipo bienes po servicios

Elaboracién: Direccién General de Ordenamiento Territorial. MINAM
Fuente: Propia

Matriz N° 2
Listado de servicios ecosistémicos identificados
Unidad espacnal_ Funciones del Serviclos ekoalstamico 18 Categoria del
que brinda servicio ecosistema aristaias servicio
ecosistémico. ; | ‘ecosistemico

DE[
e gy
o #:8\ Elaboracion: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAM

Im

Matriz N° 3

¥
gz ’S?“

Ecosistema 1 :

S

Ecosistema 2

Ecosisteman ....

Elaboracion: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAM
Fuente: Propia
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Matriz N° 4

Relacion entre servicios ecosistémicos'® y las actividades relacionadas al

bienestar humano

Ecosistema 1

Actividades
 Productivas (AP)

R e

Actividades
Socioculturales (AS)

AP 1 (Ejemplo:
Agricultura)

AST (Ejomplo:
Recreaci6n)

Agentes | Depende
involucra | - ncia
dos {Cuadro
N° 6)

Agentes | Dependen

involucra cia
dos {Cuadro

N°6)

Suma de
) pun{os

Valor de
dependencia”
de la actividad

respecto al
servicio
ecosistémico

Valor bienestar

Servicio de los ecosistemas de aprovisionamiento

Agua fresca

Valor'®

Muy importante

Alimentos

Valor

Moderada
Importancia

Materias primas

Baja importancia

Recursos genéticos

Moderada
importancia

Recursos medicinales

Muy importante

Recursos minerales

Recursos no renovables de
hidrocarburos

Recursos renovables de
biocombustibles

Recursos renovables
abiticos

Servicio de los ecosistemas de regulacion

Control bioldgico

Mantenimiento de la
diversidad genetica

Mantenimiento del ciclo de
nufrientes

Polinizacion

Regulacion de
enfermedades y pestes

Mantenimiento de la
fertilidad del suelo

Regulacdn de la calidad
del agua

Regulacion de la calidad

. NEYR

I.:MI aire

7 El listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
las condiciones de ubicacién y contexto geografico, estas pueden variar. E| usuario de esta guia puede consultar la
iteratura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificacion de servicios ecosistémicos pero se

recomienda circunscribirse a lo sefialado en los Lineamientos para la formulacion de proyectos de inversion publica en

diversidad biologica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01, pagina 10.

*7 Ver Cuadro N° 5 y Cuadro N° 6-A

8 Ver Cuadro N° 6
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Regulacion de la calidad
del suelo

Regulacion del ckma

Moderacion de los eventos
extremos

Prevencion de la erosion

Regulacion de la cantdad
del agua

Tratamiento de residuos

Servicio de los ecosistemas

de cultura

Disfrute de la belleza del
paisaje

Inspiracion para el arte

Inspiracidn para el disefio

Inspiracion para la cultura

Identidad cultural

Oportunidad para la
educacion

Oportunidad para la
Investigacion

Recreacion

Turismo

Valores espirituales

Valores estéticos

Valores religiosos

Oportunidad para la
educacion

Elaboracién: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAM

Fuente: Propia

Matriz N° 5
Condicién actual de los servicios ecosistemicos'®
; i | Promediodela |
Amenaza 1 Amenaza2... iMmiﬂnddé!a~§ 0
 Sumad conmuctq_n_.y‘ : Evaluacion do‘lals
Ecosistema 1 ; ;  de iierise
: Intensid | puntos T A
Actores Intensidad . | Actores ad z ‘ ({:ugdyq N°8-A)
Servicio de los oooslstemis de aprbvislonamm T ;
Agua fresca Valor2 Amenaza importanie
Alimentos Valor Amenaza imporante
Materias primas Amenaza moderada
eCursos genéticos Amenaza moderada
Recursos medicinales Amenaza baja
[fRecursos minerales

diversidad biolégica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01, pagina 10.

® yer Cuadro N° 8-A
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** £l listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
a las condiciones de ubicacién y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede consultar la
literatura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificacion de servicios ecosistémicos pero se
recomienda circunscribirse a lo senalado en los Lineamientos para la formulacion de proyectos de inversion publica en




Recursos no renavables de
hidrocarburos

Recursos renovables de
biocombustibles

Recursos renovables
abidtices

Servicio de los ecosistemas de regulacion

Control biokogico

Mantenimiento de la
diversidad genética

Mantenimiento del ciclo de
nutrientes

Polinizacion

Regulacion de
enfermedades y pestes

Mantenimiento de la
fertilidad del suelo

Regulacion de la calidad de!
agua

Regulacion de la calidad de!
aire

Regulacion de Ia calidad del
suelo

Regulacion del clima

IMaoderacion de los eventos
extremos

Prevencion de la erosion

Regulacién de la cantidad

| delaoua
Tratamiento de residuos

Servicio de los ecosistemas de cultura -

Disfrute de la belleza del

Inspiracion para el arte

Inspiracion para el disefio

Inspiracion para la cultura

|dentidad cultural

|dentidad histdrica

Oportunidad para la
educacion

Oportunidad para la
investigacion

Recreacidn

Turismo

Valores espirituales

Valores estéticos

Valores religiosos

Elaboracién: Direccién General de Ordenamiento Territorial. MINAM
Fuente: Propia
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Matriz N° 6

Priorizacion de los servicios ecosistémicos®’

Valor de dependencia de

Valor de la amenaza

g P',riq.nzaci"é\ﬁ.del-’, %

Ecosistema 1 | la actividad respecto al oxiutonite -se
servicio ecosistémico " 7

SERVICIO DE Los ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIE&TO H

Agua fresca (é) Muy importante {d) Muy importante -

Alimentos (b) Moderada importancia {e) Moderada amenaza Moderada prioridad

Materias primas (a) Muy importante (e) Moderada amenaza Alta prioridad

Recursos genéticos () Moderada importancia (f} Baja amenaza Baja prioridad

Recursos medicinales

Recursos minerales

Recursos no
renovables de
hidrocarburos

Recursos renovables
de biocombustibles

Recursos renovables
abidticos

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Control biolégico

Mantenimiento de la
diversidad genética

Mantenimiento del
ciclo de nutrientes

Polinizacion

Regulacion de
enfermedades y
pestes

Mantenimiento de ka
fertilidad del suelo

Regulacion de la
calidad del agua

Regulacion de la
calldad del aire

Regulacion de la
calidad dei suelo

Regutacion del clima

L | listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
a las condiciones de ubicacién y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede consultar la
literatura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificacién de servicios ecosistémicos pero se
recomienda circunscribirse a lo sefialado en los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversion publica en
diversidad biologica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N° 006-2015-EF/63.01, pagina 10.
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Moderacion de los
eventos extremos

Prevencion de la
ercsion

Regulacion de ka
cantidad del agua

Tratamiento de
resiguos

SERVICIO DE LOS

ECOSIST EMAS DE CULTURA

Disfrute de fa belleza
del paisaje

Inspiracion para el
arte

Inspiracion para el
disefio

Inspiracion para la
cultura

Identidad cuitural

Identidad historca

Oportunidad para la
educacion

Oportunidad para la
investigacion

Recreacion

Turismo

Valores espirtuales

Valores estéticos

Valores religiosos

2\

ente: Propia

%g boracién: Direccidn General de Ordenamiento Territorial. MINAM
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Matriz N° 7

Actividades a intervenir segun los servicios de los ecosistemas priorizados

Tipos de
ecosistemas

Servicios del ecosistema™

- Medidas de
intervencional

~ Servicio . |
Ecosistémico”

~ Actividades

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Ecosistema 1

Agua fresca

Promover mecanismos de
retribucion por servicios
ecosistémicos en la cuenca.

Ecosistema 1

Alimentos

Disediar, aprobar e
implementar politicas
tendientes al consumo de
alimentos orgdnicos
autéctonos.

Ecosistema 1

Materias primas

Identificacion dei stock y
caracterizar el patrimonio
natural con metodologias
aprobadas por el sector
competente.

Ecosistema 2

Recursos genéticos

Disefiar, aprobar y ejecutar
proyectos de inversion
publica para la recuperacion
de especies.

Ecosistema 2

Recursos medicinales

Ecosistema 2

Recursos minerales

Ecosistema 2

Recursos no renovables de hidrocarburos

Ecosistema 3

Recursos renovables de biocombustibles

Ecosistema 3

Recursos renovables abioticos

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Control biolégico

Mantenimiento de Ia diversidad genética

Mantenimiento del ciclo de nutrientes

Polinizacién

Regulacion de enfermedades y pestes

Mantenimiento de 13 fertilidad del suelo

Regulacion de 1a calidad del agua

2 El listado es referencial, corresponde a algunos de los servicios que podrian existir. Cabe mencionar que de acuerdo
a las condiciones de ubicacion y contexto geografico, estas pueden variar. El usuario de esta guia puede consultar la
literatura cientifica en esta materia, con la finalidad de facilitar la identificacion de servicios ecosistémicos pero se
recomienda circunscribirse a lo sefialado en los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversién publica en
diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N* 006-2015-EF/63.01, pagina 10.

% Las medidas o iniciativas para la proteccion, conservacion o restauracion del servicio ecosistémico
estan sujetas a las competencias y funciones del nivel de gobierno que ejecuta el Estudio Especializado,
y a acciones de gestion del territorio previstas con entidades de otros niveles de gobierno.
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Regulacion de la calidad del aire

Regulacion de la calidad del suelo

Regulacion del clima

Moderacion de los eventos extremos Disefar, aprobar y ejecutar
proyectos de inversion
publica para la recuperacién
de la cuenca.

Prevencion de la erosion

Regulacion de la cantidad del agua

Tratamiento de residuos

SERVICIO DE LOS ECOSISTEM’ILS DE CULTURA

Disfrute de la bélleza del paisaje

Inspiracion para el arte

Inspiracion para el disefio

Inspiracion para la cultura

Identidad cultural

Identidad histérica

Oportunidad para |a educacion
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Anexo 2: Guia nacional de valoracion econdmica del patrimonio Natural (R.M. N°
409-2014-MINAM)
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Resolucion Ministerial

N® 309 -2014-MINAM

Lima, 79 DIC. 208

Visto, el Memorandum N° 654-2014-MINAM/DVMDERN del Viceministerio de
Desarrollo  Estratégico de los Recursos Naturales; e! Informe N° 091-2014-
MINAM/DVMDERN/DGEVFPN y el Informe Técnice N° 037-2014-MINAM-DGEVFPN-
NABADIA de la Direccion General de Evaluacién, Valoracién y Financiamiento del Patrimonio
Natural; y demas antecedentes;

CONSIDERANDO:

Que, segun el articulo 67 de la Constitucion Politica del Pert, el Estado determina la
politica nacional del ambiente y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales;

Que, el articulo 85 numeral 85.3 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente,
establece que la Autoridad Ambiental Nacicnal, en coordinacion con las auteridades
ambientales sectoriales y descentralizadas, elabora y actualiza permanentemente el
inventario de los recursos naturales y de los servicios ambientales que prestan, estableciendo
su correspondiente valorizacion;

Que, el Decreto Legislativo N® 1013, que aprueba la Ley de Creacién, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente sefiala como su funcién general el disefar, establecer,
ejecutar y supervisar la politica nacional y sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con
respecto a ella;

Que, mediante el Decreto Supremo N°® 012-2009-MINAM, se aprobé la Politica
Nacional del Ambiente, cuyo Eje de Politica 1 establece, entre sus objetivos, lograr la
implementacién de Instrumentos de evaluacion, valoracion y financiamiento para la
conservacion de los recursos naturales, diversidad bioldgica y servicios ambientales en el
pais; y como lineamiento de politica del tema 4; Aprovechamiento de los Recursos Naturales,
literal g), fomentar la valoracion econdémica de los servicios ambientales que proporciona la
diversidad biol6gica y en particular, los ecosistemas frégiles incluyendo los bosques himedos
tropicales, para la prevencion y recuperacion del ambiente;

Que, asimismo, el Plan Nacional de Accién Ambiental — PLANAA PERU: 2011-2021,
aprobado por Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, contempla en su Meta 7: Gobernanza
Ambiental, como Accién Estratégica 7.10, inventariar, evaluar y valorar el patrimonio natural
para su conservacion, gestion sostenible y articulacién de las Cuentas Nacionales:
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Que, de conformidad con el articulo 11 literai h) del Reglamento de Organizacion y
Funciones del MINAM, aprobadc por Decreto Supremo N° 007-2008-MINAM, corresponde al
Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales, entre otras funciones,
elaborar el inventario y establecer mecanismos para valorizar el Patrimonic Natural del pais
en coordinacion con las autoridades sectoriales y descentralizadas, con el fin de mantener la
provisién de los servicios ambientales, asi como promover el financiamiento, el pago y la
supervision de los mismos;

Que, el articule 38° literal a) del referido Reglamento, dispone que la Direccion
General de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural del Viceministerio
de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales, tiene entre sus funciones, formular y
promover en coordinacion con las entidades competentes, la politica, planes, estrategias,
instrumentos, normas y directivas de caracter nacional para la evaluacion y valoracion de lgs
recursos naturales, la diversidad biolégica y los servicios ambientales y su degradacion,
propeniendo su aprobacion;

Que, en dicho contexto, el Ministerio del Ambiente, a través de la Direccion General
de Evaluacion, Valoracién y Financiamiento del Patrimonio Natural, ha elaborado la "Guia de
Valoracién Econémica del Patrimonio Natural™; la misma que tiene por finalidad promover el
uso y aplicacién de la valoracién econémica del patrimonio natural como una herramienta
para la toma de decisiones, que contribuya a frenar la pérdida y degradacion de los bienes y
servicios ecosistémicos, visibilizando el significado econémico del patrimonio natural y los
beneficios de su conservacion y uso sostenible;

Que, asimismo, en el marco de lo dispuesto en el Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; mediante Resolucion
Ministerial N° 248-2014-MINAM, la citada propuesta fue semetida a participacion ciudadana,
en virtud de la cual se recibieron aportes y comentarios; por lo que, corresponde emitir e
presente acto resolutivo;

Con el visado del Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales;
de |a Secretaria General; de la Direccion General de Evaluacién, Valoracién y Financiamiento
del Patrimonio Natural; y de la Oficina de Asesoria Juridica; y,

De conformidad con la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente; el Decreto
Legislativa N° 1013, Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambients;
y del Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado per Decreto Supremo N° 007-2008-
MINAM. )

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la “Guia de Valeracion Econémica del Patrimonio Natural”, que
como Anexo forma parte integrante de la presente Resolucién Ministerial.

Articulo 2.- Disponer la publicacién de la presente Resolucién Ministerial en el Diario
- Oficial El Peruano.

La presente resolucion y su Anexo seran publicados, asimismo, en el Portal Web
Institucional del Ministerio del Ambiente, en la misma fecha de publicacion de la presente
Resolucidn Ministerial en el Diario Oficial El Peruano.

Registrese, comunigy yblijuese.

Ma e' Pulgar—\f (12 HEE
Ministro del Ambiente
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’ Q}" Ministerio \.’i-':;;}ministerio
it del Ambiente de Desarrollo Estratégico

de Recursos Naturales Patrimonio Natural

Capitulo 1. jPor qué necesitamos realizar la valoracion econémica?
1.1 Justificacidn y antecedentes

El Minisierioc del Ambiente tiene la misién es la de promover la sostenibilidad ambiental del pais
conservandao, protegiendo, recuperando y asegurando las condiciones ambientales, les ecosistemas y los
recursos naturales y dentro de sus funciones se encuentran las de formular, planificar, dirigir, coordinat,
gjecutar, supervisar y evaluar la Politica Nacional del Ambiente, aplicable a todos los niveles de
gobierno',

La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (Millennium Ecosystem Assessment MEA, 2005), sefiala
que 15 de los 24 servicios ecosistémicos que sustentan el patrimonio natural, estdn disminuyendo
debido al crecimiento de la actividad humana. Esta disminucién en la provisién de servicios
ecosistémicos podria afectar severamente el bienestar de la poblacién, fundamentalmente de la
poblacién de las zonas rurales, quienes en su mayoria tienen una fuerte dependencia en los ecosistemas
para su supervivencia y el desarrollo de sus actividades.

Este hecho se produce porque la sociedad no considera dentro de sus decisiones la pariicipacién del
patrimonio natural, por lo dificil que resulia que sus bondades puedan set claramente expresadas. Una
forma de poder hacer esto es poniéndola en términos econdmicos, lo que facilitarfa su apreciacion por
los diferentes agentes de la sociedad.

Diversos acuerdos internacionales, de los que Pert forma parte, han priorizado enire sus objetivos y
metas la importancia de conocer el valor de la diversidad biolégica y los servicios de los ecosistemas.
La Conferencia de las Partes 2010 (COP 10) del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB),
realizada en Nagoya - Japén, aprobd el Plan estraiégico para la Diversidad Biolégica 2011-2020, con el
propésito de inspirar acciones a gran escala por todos los paises y las partes interesadas en apoyar la
diversidad bioldgica durante la proxima década. Asi por ejemplo, las Mefas de Aichi, en subjetivo
estratégico A: Abordar las causas subyacentes de la pérdida de diversidad biolégica mediante la
incorporacion de la diversidad biolégica en todos los dmbitos gubernamentales y de la sociedad,
establece en Ya meta |, que “para ef 2020, a mds tardar, las personas tendrdn conciencia del valor de la
diversidad bioldgica y de los pasos que pueden seguir para su conservacion y utilizacion sostentble” y
en la meta 2 se indica, que para el 2020, a mds tardar, los valores de la diversidad bioldgica habran
sido integrados en las estrategias nacionales y los procesos de planificacion de desarrollo y de
reduccion de la pobreza”,

Bajo los anteriores preceplos, el Ministerio del Ambiente ha-desarrollado la presente Guia Macional de
Valoracién Econémica del Patrimonio Natural, la cual es fruto de un desarrollo concepiual y.
metodolégico en el que han contribuido investigadores de diferentes instituciones y disciplinas; asi
como especialistas de la Direccion General de Evaluacién, Valoracion Econémica y Financiamiento del
Patrimonio Natural (DGEVFPN) del Ministerio del Ambiente. Se espera que esta Guia se convierta en
un referente metodoldgico amplio y adaptable para aproximarse a la vinculacidn de los valores y la
importancia de los servicios ecosistémicos en la toma de decisiones y la gestién sostenible del
patrimonio natural del pais,

' Decreto Legislativo No 1013, s¢ aprucba la Ley de Creacidn, Organizacion y Funciones del Minisierio del Ambiente.
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1.2 Marco legal e institucional

La valoracién econémica del patrimonio natural, en los dltimos afios, se ha ido insertando en la
normativa ambiental como una herramienta (itil y necesaria para la toma de decisiones informadas con
respecto al aprovechamiento sostenible de los recursos naturales v los servicios de los ecosistemas. asi
como para la planificacién del desarrollo en los diferentes niveles de gobierno, local, regional y
nacional. A continuacin se hace un recuento de las principales normas que incluyen a la valoracion
econdmica como una herramienta de gestion:

Ley General del Ambiente. Ley N 28611, En su articulo 85° numeral 85.3, establece que la Autoridad
Ambiental Nacional, en coordinacién con las autoridades ambientales sectoriales y descentralizadas,
elabora y actualiza permanentemente el inventario de los recursos naturales y de los servicios
ambientales, estableciendo su correspondiente valorizacion,

Ley de Creacién, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente. Aprobada por el Decreto
Legislative N° 1013, articulo 7° literal p), sehala que entre las funciones del Viceministerio de
Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales estd establecer mecanismos para valorizar, retribuir y
mantener la provision de los servicios ambientales.

Reglamenio de Organizacion y Funciones del MINAM. Aprobado por el Decreto Supremo N° 007-
2008-MINAM, articulo 38° literal a), dispone que |a Direccién General de Evaluacién, Valoracién y
Financiamiento del Patrimonio Natural del Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos
Naturales: tiene entre sus funciones el formular y promover, en coordinacion con las entidades
competentes, la politica, planes, estrategias, instrumentos, normas y directivas de cardcter nacional para
la evaluacion y valoracion de los recursos naturales, la diversidad biologica y los servicios ambientales
y su degradacion, proponiendo su aprobacién.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). Ley N® 27446, modificada por
¢l Decreto Legislativo N° 1078, en su articulo 10° numeral 10.1 literal ), precisa la necesidad de la
valoracién econémica del impacto ambiental como contenido de los Estudios de impacto Ambiental
(EIA). Asi también, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, dispone en
su articulo 25 que los criterios y metodologias que apruebe el MINAM seran tomados en cuenta para |2
aprobacién de los Estudios de Impacto Ambienta! del SEIA, debiendo cada Autoridad Competente a
cargo de la evaluacién de estudios ambientales. requerir su aplicacion, sin perjuicio de su potestad para
disponer, segin el caso lo amerite, la aplicacion de otras metodologias y criterios sustentados
técnicamente; y en su articulo 26° contempla la valorizacion econdmica del impacto ambiental de
proyectos de inversion.

Politica Nacional del Ambiente (PNA). Aprobada por el Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM.
Herramienta del proceso estratégico de desarrolio del pals, que enfre olros, establece la impilementacién
de instrumentos de evaluacién, valoracion y financiamiento para la conservacién de los recursos
naturales, diversidad biologica y servicios ambientales en el pals, asi como también, el fomentar la
aplicacién de metodologias de valoracion de los recursos naturales, la diversidad biologica y sus
servicios ambientales. La PNA sirve de base para [a formulacion del Plan Nacional de Accion
Ambiental (PLANAA), la Agenda Nacional de Accion Ambiental (Agenda Ambiente) y otros
instrumentos de gestion publica ambiental en el marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(SNGA).
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Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANAA PERU: 2011-2021. Aprobado por el Decreto Supremo
N® 014-201]-MINAM. Alineado a la PNA, contempla inventariar, evaluar y valorar el patrimonio
natural para su conservacion, gestion sostenible y su articulacién en las Cuentas Ambientales.
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Capitulo 2. Marco conceptual

2.1 Patrimonio Natural

Se define Patrimonio Natural como aquel que comprende a los Recursos Naturales, Diversidad
Biologica y Servicios Ecosistémicos; que permiten mantener las funciones de los ecosistemas para
generar beneficios a los individuos y la sociedad, v que constituyen una herencia comun.

2.2 Diversidad Biologica

De acuerdo a la Estrategia Nacional de Diversidad Biologica, la definicién de este término comprende
toda la variabilidad de genes. especies y ecosistemas, asi como los procesos ecologicos de los cuales
depende toda forma de vida en la tierra.

2.2 Ecosistema

Un ecosistema es definido como un sistema natural de organismos vivos que interactian entre si ¥ con
su entorno fisico como una unidad ecolégica. Los ecosisternas son la fuente de los servicios
ecosistémices. También es considerado como ecasistema generador de dichos servicios aquel que ha
sido recuperado o establecido per intervencion humana (Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos).

2.3 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son definidos como los beneficios econémicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como
la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, la
belleza paisajistica, la formacidn de suelos ¥ la provisién de recursos genéticos (Ley N° 30215, Ley de
Mecanismos de Retribucidn por Servicios Ecosistémicos), entre olros.

Segiin ¢l reporte del Millenium Ecosystem Assessment, los servicios ecosistémicos se pueden agrupar en
cuatro tipos, tal como se describe a continuacion:

o Servicios de provisién. Son los beneficios bienes y servicios que las personas reciben
directamente de los ecosistemas, tales como: alimentos, agua fresca, materias primas, recursos
genéticos, medicinas naturales y productos  bioguimicos ¥ farmacéuticos, y recursos
ornamentales.

e  Servicio de regulacion. Son los beneficios que se obtienen de la regulacién de los procesos de
los ecosistemnas, tales como: mantenimiento de la calidad del aire, regulacion climatica,
prevencién y moderacion de eventos extremos, regulacién de los flujos de agua, tratamiento de
desechos, control de erosion, manienimiento de la fertilidad de) suelo, polinizacién y control
biolégico.

e Servicios culturales. Son los beneficios no materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas, tales como la belleza escénica, la recreacién y turismo, la inspiracién para la
cultura, el arte y el disefio, la experiencia espiritual ¥ la informacion para el desarrollo del
conocimiernto.
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¢ Servicios de Soporte. Agrupa a los servicios necesarios para producir los otros servicios
ecosistémicos, tales como: ciclo ds nutrientes, formacion de sueles y produccion primaria .

A continuacién se¢ presenta la lista propuesta en el reporle de Millenivm Ecosystem

Assessment;
Tabla N°L: Servicios Ecosistémicos
Alimento
_ Fibra
Servicios de Provision Recursos genéticos
Combustibles

Productes bioguimicos, medicinas
naturales, productos farmacéuticos
Agua

Regulacitn de la calidad del aire
Regulacion del clima

Regulacion del agua

Servicios de Regulacion Regulacion de la erosién

Purificacion del agua y tratamiento de
aguas de desecho

Regulacion de enfermedades
Regulacion de pestes

Polinizacidn

Regulacién de riesgos naturales

Valares espirituales ¥ religiosas
Valores estéticos
Recreacitn y ecoturismo

Servicios Culturales

Ciclo de los nutrientes
Formacién del suelo
Preduccion primaria

Servicios de Soporte

Fuente; Millennium Ecosystem Assessment (2005)

La UK National Ecosystem Assessment (2011), ha incorporado avances posteriores a Millennium
Ecosystem Assessment, para la valoraci6n econdmica de los servicios ecosistémicos; y se cefitra en
los servicios ecosistémicos finales que se traducen en bienes, con la finalidad de evitar la doble
contabilidad de servicios que forman parte de un conjunto de procesos ecosistémicos intermedios.
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Segiin ellos, se debe tener en cuenta, que el término bien(es) incluye todos los usos y no usos,
produccién material v no material que proviene de los ecosistemas que tienen valor para las
personas. Asi en el grafico siguiente, es posible establecer una conexion clara entre ios diferentes
servicios ecosistémicos y los bienes que se generan a partir de ésios.

Grafico N°1: Procesos Ecosistémicos, Bienes y Servicios

®

Procesos eccsistémicos/  Servicios ecosistémicos finales | Bien(es)
Produecion primaria | Culvtives, ganado, paces | jAlimento )]
i i ie, cé + TFib
Cidodel agua Arboles, vegetacibn en pie, césped ! 1 ibra >
Oferta de agua : JEnergia ]
Formacion del suzlo : Y
| CrT— e
Ci-:lo_de nutrientes B Lnfermedades y regulacion de postes eemcifnﬂ‘urismo
Cpe_m];mﬁm "V Desintogicacion y purificaciin en E ntaminacion/ contro | rl:.ld.n)
— N | aire, suelo y agua }E‘nfe‘n‘u fndesfcontrol Pﬁt"'“—"__)
C"-’_"ff’"'“_ﬂ“_ A Polir:izzcién " TChima setable Y
l ]nte:arcioms-mlﬁ_ﬂicasj ll Regniacién de riesgos ICcn!Inl inundaciones _}

e Regulacién del raxdo ! -
Chrocors evlosionarios [ Regulacindelruido USSR S
'+ Diversidad de especies salvajes ! ]Eﬂéﬁm)'ﬁlzpi__radén : ;

Sin descubrir . (Entomo ambiental _ Y Yopralirigoss )
Sin descubrir ‘Sin descubrir

i

Categoriz de servicio echsisténtico Provisién Soporte |

Fuente: UK National Ecosystem Assessment (2011). The UK National Ecosystem Assessment: Synthesis of the Key
Finding. UNEP - WCMC, Cambridge. :

2.4 Recursos Naturales

Se considera recursos naturales a todos los componentes de la naturaleza, susceptibles de ser
aprovechados por el ser humano para la satisfaccién de sus necesidades y que tengan un valor
actual o potencial en el mercado (Ley N° 28611, Ley General del Ambiente).

2.5 Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos

Son los esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos para generar, canalizar, transferir e
invertir recursos econémicos, financieros ¥ no financieros, donde se establece un acuerdo entre
contribuyentes y retribuyentes al servicio ecosistémico, ortentado a la conservacion, recuperacion y
uso sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos (Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de
Retribucidn por Servicios Ecosistémicos).
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' Capitulo 3. Objetivos y Alcances de la Guia

3.1 Objetivo general

Brindar orientacién sobre ¢l alcance y aplicacién de la valoracion econdmica del patrimonio
" natural; para que los tomadores de decisiones puedan utilizar este concepto, respecto a la
conservacion y aprovechamiento sostenible del patrimonio natural.

3.2 Objetivos especificos
Entre los objetivos especificos de la Guia se tiene los siguientes:

* Dar a conocer la importancia de la valoracién econdmica para la toma de decisiones
respecto a la conservacién y uso sostenible de los servicios de los ecosistemas.

s Mostrar los usos y aplicaciones de los resultados de la valoracién econdmica de los
servicios ecosistémicos.

e Brindar un marco tedrico de los diferentes métodos utilizados para la valoracién
econgmica,

«  Mostrar los pasos metodoldgicos a considerar para la realizacion de estudios de valoracion.

= Brindar los criterios v consideraciones a tener en cuenta en el proceso de seleccion del
método pertinente para realizar un estudio de valoracion.

« Dar a conocer los alcances y limitaciones de la valoracion econdmica.

3.3 Finalidad

Promover el uso y aplicacién de la valoracién econémica del patrimonio natural como una
herramienta para la toma de decisiones, que contribuya a frenar la pérdida y degradacidn de los
bienes y servicios ecosistémicos, visibilizando el significado econdmico del patrimonio natural y
los beneficios econémicos de su conservacién y uso sostenible.

3.4 Alcance
Instituciones, profesionales y técnicos del sector piblico, privado, académico y sociedad civil que

requieran O tengan interés en realizar la valoracién econdmica de los bienes y servicios de los
ecosistemas del patrimonio natural con fines publicos, privados o académicos.

11
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Capitulo 4. Valoracién Econémica para la Toma de Decisiones
4.1 ;Qué es la valoracion econdmica?

Es una herramienta que se utiliza para cuantificar, en términos monetarios, el valor de los bienes y
servicios ecosistémicos, independieniemente si estos cuenten o no con un precio o mercado; desde
la perspectiva econdmica, para medir el valor de los bienes y servicios ecosistémicos, se requiere
relacionarlos con la variacion que eilos provocan en el bienestar de les individuos o de la sociedad.

Por otra parte, tiene por finalidad visibilizar todos aquellos beneficios o costos asociados a los
cambios en los ecosistemas y que afectan el bienestar de los individuos la sociedad, de manera que
estos valores econémicos puedan ser integrados en Ia toma de decisiones. ’

Es importante mencionar que las percepeiones econdmicas respecto a los servicios ecosistémicos
pueden variar entre individuos y grupos sociales, y pueden variar en el tiempo. Es decir, los
resultados dependerdn de las apreciaciones de los individuos, los mismos que pueden cambiar
dependiendo del nivel de ingreso, contexto, gustos ¥ preferencias, aparicion de bienes sustitutos;
entre otros. '

4.2 Utilidad de la valoracion econémica

La informacién generada como resultado de la valoracién econdmica puede ser utilizada en la toma
de decisiones para fines diversos; entre ellos se tiene los siguientes:

s Aumentar [a Conciencia Ambiental. La puesta en términos monetarios de los beneficios
de los servicios ecosistémicos, a través de la valoracidn econémica, contribuye a crear una
mayor conciencia ambiental en la sociedad sobre la importancia de la conservacion de los
ecosistemas para maximizar €l bienestar de la sociedad actual y del futuro.

« Anidlisis Costo — Beneficio. Los resultados de la valoracion econémica pueden ser
incorporados al andlisis costo- beneficio (ACB), con la finalidad de evaluar y seleccionar la
mejor alternativa de politica o proyecto que maximice el bienestar social.

¢ Planificacion y Disefio de Politicas.. La valoracion econdmica del patrimonio natural
permite resaltar los beneficios econémicos de su conservacion y use sostenible, o los
costos que representa su pérdida ¥ 'degradacién; constituyendose una herramienta
fundamental para el disefio de politicas ambientales y la integracion de los servicios
ecosistémicos en la planificacion del desarrollo a nivel local, regional y nacional. .

¢ Regulacién Ambiental. La valoracién econdmica puede aportar informacién para el
disefio de instrumentos de regulacién ambiental como por ejemplo, incentivos ©
desincentivos los cuales generen cambios de comportamiento en los agentes econdmicos
con el objetivo de alcanzar un nivel de calidad ambiental socialmente deseado.

12
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* Mecanismos de Financiamiento. La valoracién econdémica del patrimonie natural puede
utilizarse para el disefio de mecanismos de financiamiento ambiental o incentivos
econdmicos para la conservacion de los ecosistemas y el patrimonio natural en general. Por

" “¢jemplo, Mecanismos de Retribucidn por Servicios Ecosistémicos (MRSE), Acuerdos por
Conservacion, Fondos de Agua; entre otros.

s« Contabilidad Nacional. La valoracién econdmica ayuda a conocer el valor menetario del
flujo del patrimonio natural, el cual puede ser utilizado en la elaboracidn de las cuentas

ambientales nacionales.

4.3 Pertinencia de realizar la valoracién econémica

Llevar a cabo una valoracidn econémica tiene que ver con la identificacion e intento de resolver un
problema asociado a la ausencia de valores monetarios de los beneficios o costos de la pérdida o
degradacién de los servicios ecosistémicos, causados por las actividades humanas;, lo que produce
cambios (ganancias o pérdidas) en el bienestar individual o social.

Para tomar la decision de realizar la valoracion econdmica, es importante que el interesado se
plantee algunas preguntas sobre la pertinencia de realizar la misma (Bateman et al., 2002):
# ;Cudles son las alternativas o procedimientos apropiados que se tiene a disposicion para
resolver el problema?
® ;Qué tan probable es que valores monetarios que se obtengan en el estudio de valoracion
sean crefbles por los stakeholders?
e ;Cuanto costaria llevar a cabo el estudio? ]
e Es posible combinar o complementar la valoracion econdomica con otros métodos o
herramientas para hacer el estudio mas confiable?

En €l pais, los estudios de valoracién econdmica se han realizado generalmente para los siguientes
propasitos:

+ Demostrar la importancia de'los servicios de los ecosistemas del pais.

«  Estimar el vator referencial para fijar el monto de retribucion en los MRSE.

» Estimar los beneficios de proyectos de inversion relacionados con la provision de servicios
ecosisiémicos,

* Estimar el valor econdmico de los impactos ambientales producidos por las actividades
econdmicas (proyectos). '

*  Cambiar el comportamiento de los agentes econdmices.
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Capitulo 5. Métodos para la Valoracién Econdémica

5.1 Marco tedrico
a)  Valor Econdémico y Precio

El valor econdmico, es un valor antropocéntrico, relative e instrumental, establecido en unidades
monetarias que se basa en las preferencias individuales de las personas. En este sentido, el valor
econdmico es el bienestar que se genera a partir de la interaccion del sujeto (individuo o sociedad)
y el objeto (bien o servicio) en el contexto donde se realiza esta interrelacion.

El precio tepresenta un acuerdo social que permite la transaccion de los bienes. Es la cantidad de
dinero que un comprador da a un vendedor a cambio de un bien o un servicio. 'El precio se
determina en el mercado en el proceso de interaccion entre la oferta y la demanda.

b) Fallas de Mercado

Una falla de mercado tiene lugar cuando un mercado no funciona de forma eficiente. La existencia
de las fallas de mercado ocasiona que los mercados presenten problemas en la asignacidn de los
recursos. Entre estas fallas se puede mencionar las siguientes:

- Bienes piiblicos: Estan caracterizados por dos propiedades fundamentales; la no
exclusién y no rivalidad en el consumo. No puede excluirse a nadie de su consumo
o disfrute ¥ su consumo no genera rivalidad con otros consumidores o no reduce
las opciones de consumo potencial de otros individuos (Ej. Consumo de aire,
defensa nacional).

- Externalidades: Se presenta cuando el consumo o produccion de un agente
econdmico afecta (positiva o negativamente) el consumo o funcién de produccidn
de otro agente econdmico. Ni uno paga ni el otro recibe compensacion por ese
efecto (Baumol y Oates, 1988). Ejemplo: Una planta productora ubicada en la
parte alta de un curso de agua que vierte sus desechos industriales, afecta
negativamente las oportunidades de ofros agentes econ6micos para llevar a cabo
actividades turisticas aguas abajo.

- Recursos de propiedad comiin: Son aquellos caracterizados por la no exclusion
en el acceso v la rivalidad en su consumo {Ostrom, 1990). Es decir, en ausencia de
medidas de regulacién para el uso de estos bienes o servicios, se corre el riesgo de
agotamiento o desaparicion de los mismos (Ej. Los bosques, los peces).

14
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¢}  Medidas del Bienestar

Son aquellas medidas que permiten medir los efectos generados a partir de cambios en los precios o
en las cantidades de un bien o servicio sobre el bienestar de las personas o sociedades (Mendieta,
2001). .
- Excedente del Consumidor (EC): Representa la diferencia entre la maxima
disposicion a pagar de un individuo por acceder a un bien o servicio y ¢l precio que
realmente paga para adquirirlo en el mercado.

- Excedente del Productor (EP): chﬁ:senta la diferencia entre lo que se paga a un
productor por la produccién de un bien o servicio en el mercado y lo que esta
dispuesto a recibir como minimo.

“Ademés del EC y EP, existen también otras medidas que analizan el cambio en el bienestar de los
individuos a través de los cambios en la funcion de la utilidad que se obtienen por ¢l consumo de
bienes o servicios.

- Variacion Compensatoria (VC): Es la mdxima cantidad de dinero que un
individuo esta dispuesto a pagar (DAP) para acceder a un cambio favorable, o bien
la minima cantidad de dinero que un individuo estd dispuesto a aceptar (DAA)
como compensacion por aceptar un cambio desfavorable. En este caso, el individuo
tiene derecho al nivel de bienestar de la situacidn inicial (Vasquez et al., 2007).

—  Variacion Equivalente (VE): Es la mdxima cantidad de dinero que un individuo
estd dispuesto a pagar por evitar un cambio desfavorable o la minima cantidad de
dinero que esta dispuesto & aceptar como compensacion por renunciar a un cambio
favorable. En este caso, el individuo tiene derecho al nivel de bienestar de la
situacion final (Vasquez et al.. 2007).

d)  Valor econfmico de los bienes y servicios ecosistémicos

El valor econdmico total {VET) considera que cualquier bien o servicio ecosistémico puede estar
compuesto por distintos valores, algunos de los cuales son tangibles y ficilmente medibles,
mientras que otros son infangibles v dificiles de cuantificar (Vdsquez, et al 2002). El VET
~ comprende los valores de uso (VU) y de no uso (VNU). Los valores de uso comprenden a su vez
los valores de uwso directo (VUD} v uso indirecto (VUI), Los valores de no uso comprende los
valores de existencia (VE) ¥ legado (VL). Estos distintos valores que constituyen el valor de los
ecosistemas se pueden aislar para su andlisis y sumarse para la identificacion del valor total.

Aun cuando hay otras clasificaciones; se ha optado por esta, porque se desea homogeneizar el
enfoque del VET. En el grafico N° 2 se presenta esta clasificacion:
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Griafico N° 2. Valor Econémico Total

Valor Econdmico Total

|

- | I 1

Valor de Uso Valor de Uso Valor de Valor de
Directo . Indirecto Existencia Legado

—  Valor de Uso. Este valor se relaciona con la utilizacién directa o indirecta de los servicios
de los ecosistemas por parte de un individuo o la sociedad. Se divide en:

. Valor de Uso Directo. Este valor se refiere a los beneficios que obtiene un
individuo o la sociedad por el uso o consumo de bienes y servicios
ecosistémicos. Se caracteriza generaimente por la alta’ exclusién y rivalidad en
su consumo, asemejandose a un bien privado. Ejemplo: Uso de la madera,
semillas, recreacion, etc. '

. Valor de Uso Indirecto, Este valor se refiere a los beneficios que no son
exclusivos de un individuo en particular, sino que se extienden hacia otros
individuos de la sociedad. Se relaciona generalmente con caracterfsticas de baja
exclusién v rivalidad en su consumo. Ejemplo: regulacien de la erosidn,
regulacion del agua, regulacion del clima.

—  Valor de No Uso. Es el valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura
existencia de los ecosistemas o el deseo de legar los beneficios a las futuras generaciones.
Se divide en:

. Valor de Existencia. Es el valor que los individuos atribuyen a los ecosistemas
por el simple hecho de que existan, incluso si los individuos no realizan ningin
uso actual o en el futuro o no reciben ningim beneficio directo o indirecto de
ellos. Ejemplo: Conservacion del oso panda, conservacion de la ballena azul.

. Valor de Legado. Es aquel valor de dejar los beneficios de los ecosistemas,
directa o indirectamente, a las generaciones futuras, ya sea por vinculos de
parentesco o altruismo’. Ejemplo: Proteccién de habitats para el disfrute de las
futuras generaciones.
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5.2 Mdétodos de valoracidn econdmica

Se han desarrollado diversos métodos de valoracién econdmica con el objeto de cuantificar de
forma parcial o integral el valor econdmico de un bien o servicio ecosistémico. La eleccion del
método de valoracién depende generalmente del objetivo de la valoracién, la informacion
disponible, el bien o servicio ecosisiémico, el tipo de valor econdémico, los recursos financieros, el
tiempo, entre otros.

En la siguiente tabla, se ilustra de manera general una clasificacion de los principales métodos de
valoracion econdmica de los servicios de los ecosistemas.

Tabla N°1: Métodos de Valoracién Econdmica

Métodos basados en
valores de mercado

Precios de Mercado

- Cambio en Productividad
- Costo de Viaje

- Precios Heddnicos

- Costos Evitados

Meétodos basados en - Valoracién Contingente
preferencias declaradas - Experimentos de Eleccién

Métodos basados en
preferencias reveladas

Otros enfoques de
valoracién econdmica - Transferencia de Beneficios

a) Métodos basados en valores de mercado

= Precios de Mercado (MPM)

Es el método miés sencillo para asignar valor 2 muchos bienes y servicies provistos por los
ecosistemas, para ello, utiliza los precios de un mercado nacional o internacional ya existentes. Los
precios son definidos por la interaccién entre productores y consumidores a través de la oferta y la
demanda (Figueroa, 2010). '

El valor de uso de los bienes y servicios comercializados en el mercado es una estimacién del
excedente del consumidor y del excedente del productor usando datos de precios de mercado y
cantidades. Para valorar correctamente.este tipo de bienes debe elegirse el mercado apropiado, que
funcione de manera eficiente; es decir, un mercado cempetitivo que no muestre distorsiones
evidentes.
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b)  Métodos basados en preferencias reveladas

—  Cambios en la Productividad (MCP)

Permite estimar el valor de uso indirecto de un atributo ambiental (servicio ecosistémico) a traves
de su contribucién a las actividades de mercado, estimando el impacto de este atributo en la
produccidn de un bien o servicio que cuenta con mercado.

Se basa en la teoria de la funcién de produccidn, donde el atributo ambiental es un insumo dentro
del proceso de produccion, por lo cual, este método sclo sirve para estimar el valor dei atributo
ambiental que el medio natural proporciona a una actividad econémica existente (TUCN-TNC-WB,
2004). Un cambio en el atributo ambiental implicard una variacion en la produccion del bien, lo
que afectard el bienestar de los individuos.

~  Costo de Viaje (MCV)

Es un método indirecto de valoracién que sirve para estimar el valor econémico de servicios
utilizados por la sociedad en actividades de recreacidn que no tienen un mercado definido del cual
obtener informaci6n sobre precios y cantidades demandadas. Bajo el supuesto que la importancia
econdmica esté dada por los gastos de dinero y tiempo en que se incurre por visitar un determinado -
lugar. Por lo tanto, la valoracién se realiza indirectamente a través de mercados relacionados o
valores sustitutos de mercado. En este caso, el nimero de visitas de cada individuo se definen como
una funcion de los gastos de viaje (dinero y tiempo asignado a la visita) y de las condiciones
socicecondmicas del usuario.

— Precios Hedénicos (MPH)

Este método se usa para estimar los valores economicos de los servicios ecosistémicos que
directamente afectan los precios de bienes de mercado. La hipétesis de partida en este método es
que las distintas caracteristicas o atributos que componen un bien o servicio geosistémico se
reflejan en su precio de mercado. Por ello, se asume que el precio de dicho bien puede ser
descompuesto en funcién de sus caracteristicas o afributos y, una vez que s¢ haya estimado la
funcitn de precios hedénicos, es posible asignar un precio implicito o un precio sombra a cada una
de dichas caracteristicas {Gracia et al., 2004).

- Caostos Evitados (MCE)

Se utiliza para medir los gastos en que incurren los agenies econdmicos -gobiermos, empresas €
individuos- para reducir o evitar los efectos ambientales no deseados, cuando los bienes o servicios

' son sustitutos. Entre las condiciones necesarias para la aplicacion de este método, debe existir la
evidencia que las personas o la sociedad tienen intencién de efectuar el gasto, asi como las
propuestas sean factibles a ser implementadas.

La premisa fundamental, es que los agentes economicos estdn dispuestos a cambiar su
comportamiento y realizar inversiones para evitar los efectos negativos de la degradacion ambiental
o de un mayor riesgo que afecta su bienestar. Su aplicacion por tanto, estd fimitada a los casos en
que los servicios provistos por los ecosistemas tienen una influencia directa en los agentes
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econdmicos, y se pueden adoptar medidas defensivas para evitar o reducir los impactos negativos
resultantes de los cambios en la calidad ambiental (Dickie, 2003). Es decir, si los agentes incurren
en costos para evitar dafios causados debido a la pérdida de los servicios de los ecosistemas, estos
deben valer por lo menos lo que los agentes estin dispuestos pagar para evitar ¢l dafo.

c)  Métodos hasados en preferencias declaradas

~  Valoracién Contingente (MVC)

Este método de construccion de mercados hipotéticos busca averiguar el valor que asignan los
individuos a un bien o servicio ecosistémico a partir de la respuesta a preguntas de mdxima
disponibilidad a pagar (DAP) por conseguir un bien o servicio ecosistémico proveido por los
ecosistemas, o alternativamente la minima disposicién a aceptar (DAA) en compensacién por una
disminucidn de dicho bien o servicio ecosistémico.

Si un bien es de interés para el individuo, este estard dispuesto a sacrificar ¢l consumo de otros
bisnes que le sean menos. prioritarios (Figueroa, 2010). Ejemplo: Se puede estimar la DAP de los
habitantes de determinada ciudad por la mejora de la calidad ambiental del agua de un rio que
atraviesa dicha ciudad y al cual se vierten aguas residuales.

~  Experimentos de Eleccion (MEE)

Es un método de preferencias declaradas que presenta mercados hipotéticos para analizar cambios.
en el bienestar en los individuos por la implementacién de alternativas de eleccién. Este método
permite desagregar el bien de no mercado en las diferentes caracteristicas e;pecnf' cas que posee
para analizar el valor que la sociedad le otorga a cada uno de sus atributos y estimar de esta forma
las medidas del bienestar ocasionado por cambios en estos atributos.

En los experimentos de eleccién se presenta a los individuos una serie de conjuntos de eleccitn
referidos a distintos estados posibles del bien para que ellos escojan la alternativa preferida en cada
conjunto de eleccidn, con una alternativa fija ¢n todos los conjuntos, la cual describe el estado
actuzal del bien (statu quo}, mientras que la otra u otras alternativas varian pues representan cambios
respecto de la situacién de referencia. '

Para inferir el valor econdmico del conjunto del bien y servicio no comercial en unidades
monetarias ¥ el valor individual de sus diferentes atributos es necesario que uno de los atributos
considerados sea de cardcter monetario. Este método presenta la ventaja respecto del tradicional de
valoracién contingente de permitir obtener el rade-off (intercambio) que los individuos hacen entre
un conjunto amplio de atributos.

d)  Otros enfoques de valoracién econimica

—  Transferencia de beneficios (TB)

Se basa en la transferencia de los valores estimados por otros estudios a uno nuevo; es decir, utiliza
informacién de estudios existentes en otra drea de estudio similar a la que se desea valorar
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econdmicamente. Asimismo, utiliza factores de ajuste, con la finalidad de evitar sesgos en la
estimacion. Este enfoque presenta los siguientes tipos de transferencia:

s Transferencia de Valor: Utiliza un valor unico de un estudio primario relevante y se
aplica a la zona de estudio.

o Transferencia de Funcién: Utiliza una funcién de un estudio relevante y se aplica a la
zona de estudio.

« Anilisis de Meta-regresion o Meta-andlisis: Utiliza una funcion estimada a partir de un
conjunto de funciones de estudios relevantes y se aplica a la zona de estudio,

20

167



o by
g s Ministerio Viceministerio

oy ' del Ambiente de Desarrollo Estratégico '2
@ PERU de Recursos Naturales Patrimonic Natura

Capitulo 6. Proceso de la Valoracién Econémica

Las politicas, programas, proyectos o actividades implementadas o desarrolladas por los agentes
ccondmicos generan cambios en los bienes y servicios ecosistémicos que conforman el patrimonio
natural afectando, positiva {mejora de la calidad ambiental) o negativamente (empeoramiento de la
calidad ambiental), el bienestar individual y social, Para determinar si las decisiones que se toman
sobre el patrimonio natural son o no beneficiosoes para la sociedad, una herramienta entre otras, que
se podria utilizar es la valoracidn econdmica.

En el siguiente gréfico se muestra el proceso de valoracién econdmica, el cual toma como punte de
partida la identificacion del problema, de donde se generan propuesta de politicas, programas, etc,
Estas propuestas preducen cambios en los bienes y servicios ecosisiémicos, los cuales afectan el
bienestar de los individuos v la sociedad vy se traducen en valores econdmicos. Finalmente esta
informacidn puede ser utilizada en la toma de decisiones,

Grifico N°3: Proceso de la Valoracion Econémica del Patrimonio Natural

FASE 1 FASE 2

@ o
) ? @ Impisctos @ Impactos s E %@ L] ;&
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E solucidn este A
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- De acuerdo a la légica anterior, se ha identificado tres fases del proceso de valoracién econémica,

Fases del proceso de valoracion econdémica

- - —— c—— T
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il W
ki W

T

Valoracidén
ecandmica

Post valoracion
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Asimismo, cada fase comprende una serie de pasos a seguir para llevar a cabo ¢l proceso de
valoracién econdmica de los servicios ecosistémicos, como se muestra en la Tabla N°3.

Tabla N°3: Secuencia l6gica del proceso de Valoracién Econdmica

 |7'a). | Identificacion del objetivo de la valaracién
Preparacion de'la” [~

valoracién econdmica | b). | Definicion del dmbito

& ¢y |ldentificacion de los bienes y servicios eeosistémicos

Identificacion y,caracterizacion de 1os actores invotucrados A %

5

Valoracion econdmica

wel

PR ) pi- . : .
Post valorakian L lﬁ | Aplicacién del valor econdmico en la toma de decisiones

econémica™ | ) | Analisis del aporte a la solucién del problema

A continuacién se realiza una breve descripcién de los pasos para llevar a cabo un estudio de
valoracidn econémica:

6.1 Fase de preparacidn de la valoracién econémica

a) Identificacién del objetivo de la valoracion

Se debe tener identificado el problema; asi mismo, asociar el problema a una solucion a través de
una politica, programa, prayecto; etc, que se desea cvaluar, los mismos que afectan el patrimonio
natural y evaluar como la valoracién econdmica es Gtil en el analisis por ¢l cambio propuesto.

Por ejemplo, se evidencia una disminucion de la oferta de agua en algunos meses del afio en la
Regi6n Piura, por ello se desea proporcionar sustento técnico para proponer la realizacién de un
proyecto de irrigacidn en la Region.

b) Defiricion del Ambito

Se identifica el alcance geografico de la propuesta de politica, proyecto, programa, etc. el cual se
encuentra estrechamente relacicnado con el problema que se desea resoiver. La propuesta de
politicas, proyectos, programas; entre otros, se pueden dar a nivel local, regional o nacional e
involucra a diferentes actores.

En el ejemplo se identifica que el alcance geografico del proyecto de irrigacion es la regién Piura.
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¢) Identificacién de [os bienes y servicios ecosistémicos

El siguiente paso es identificar los bienes y servicios de los ecosistemas localizados en el alcance
geogréfico de la politica, programa, etc, independientemente si se valoran o no y que podrian ser
afectados por las decisiones individuales o colectivas de los agentes econdmicos. Para realizar esta
identificacion, se puede utilizar instrumentos como las listas de chequeo rapido “checklist”, donde
se podria utilizar las categorias de los servicios ecosistémicos propuesto en la tabla N°1.

Para el ejemplo, se procede con la identificacion de los bienes y servicios ecosistémicos que estén
relacionados con el proyecto de irrigacion y podrian ser priorizados para realizar su valoracion
ccondmica, como: regulacion de la erosion, recreacion y regulacion del agua.

6.2 Fase de la valoracion econdmica

d) Identificacién y caracterizacion de los actores involucrados

Se realiza la identificacion y caracterizacion de los agentes econdmicos que se benefician con el
uso de los bienes y servicios ecosistémicos del drea de estudio.

Siguiendo ¢l ejemplo del proyecto de irrigacion se identifican los siguientes actores involucrados
en ¢l proyecto:

Agricultores Uso de agua para Eicgo de cultivos
Pobladores : Uso de agua para consumo humano

Una vez identificados los actores, se procede a su caracterizacidn de cada uno de ellos, por
gjemplo; para los agricultores se debera detallarse informacidon sobre los principales tipos de
cultivos, caracteristicas socicecondmicas; entre otros,

e) Priorizacidn y caracterizacion de los bienes y servicios ecosistémicos

Para realizar estar priorizacion, se pueden tener en cuenta los siguientes criterios:

= Proporcion de actores involucrados.
- Proporcidn de la participacion en las actividades de los actores involucrados.
- El objetivo de valoracion,

Este andlisis permitira tener el panorama claro y ordenado sobre cudles serian los servicios
ecosistémicos a priorizar para el andlisis y valoracién econémica,

Generalmente, la caracterizacidn de los servicios ecosistémicos se realizan en forma cualitativa y
cuantitativa en términos de unidades fisicas. Es necesario identificar claramente la relacién entre
estos servicios ecosistémicos a fin de evitar una doble contabilidad. Para ello se puede tomar como
referencia el Grafico N°1 proporcionado por UK National Ecosystem Assessment.
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En el item ¢) se identificaron tres tipos de servicios ecosistémicos que podrian ser afectados por el
proyecto, si consideramos que la regulacién de agua se traduce en un bien para consumo humano y
agricola, y que los actores involucrados en su mayoria son agricultores y pobladores, se concluye
que el bien priorizado para efectos de la valoracién econdmica sera el agua.

f) Identificacién del tipo de valor

El paso siguiente, es identificar los distintes tipos de valor (uso/mo uso), que son de interés para su
valoracion econémica. Se utilizaria para este paso el Grafico N°2, Valor Econémico Total,

Por ejemnplo, para nuestro caso de estudio el bien es la oferta de agua; la cual lo utilizan los
agricultores para riego de cultivos (valor de uso indirecto) y los pobladores para consumo humano
(valor de uso directo).

g) Eleccion y aplicacién del/los métodos de valaracién econdmica

Para realizar este paso, es importante tener en cuenta los siguientes criterios:
’ — El tipo de valor econdmico
—  Condiciones necesarias para la aplicacién el método
— Informacion requerida
— Ladisponibilidad de recursos financieros
- El tiempo disponible para realizar la valoracién econdmica

Cuando se tiene restricciones financieras y limitaciones de tiempo para llevar a cabo una valoracion
econdmica, una alternativa viable es considerar el enfoque de transferencia de beneficios.

A continuacién se presenta algunos criterios referenciales para la eleccion del métode de
valoracion:

Tabla N°4: Criterio referenciales para la eleccién del método de valoracién

Condiciones 5 Informacion requerida Ejemplo

. . . - Precios - Madera comercial:
Precios de Uso Bienes y servicios que se - Cantidades Caoha. Tornillo
mercado directo transan en el mercado - Costos - Productos
agricolas
Los bienes y servicios - Precios \;aria?ién de la |
Uso ceosistémicos se constituyen - Costos pro :':;!:“ agﬁ““ a
Cambios enla | indirecto | en insumo de los productos - Cantidad o calidad g ebido a la
productividad de mercado del bien o servicio isminucion det
ecosistémico agua
T4
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Condiciones neccsarias

[nformacion requerida

- Costos incurridos

en el viaje i
Costos de Uso Existencia de beneficios . Costo djc Valm: ‘.k miremmn
Viaje dirccto recreacionales en un lugar . por visitar ¢ Parqu‘c
i oportunidad del Nacional del Mani
tiempo
- Sustitutos
- Informacidn del
Uso Un bien o servicio e@lzé?:tgmsiecgf;m Valor econdmico de
Precios . ecosistémica es un atributo . la calidad del aire en
. directo/ . . atributo .
Heddnicos P que caracieriza a un bien de . , diferentes zonas
indirecto - Precios del bien de
mercado .urbanas
mercado
- Propuestas técnicamente
Lo factibles a ser
o Uso implementadas Costo de filtracidn
Costos directol | -Debe exigiir la evidenci d
E'.vilados . H‘F‘;t =Lrgl existir la evi EI'I.I.'.:Ia. que Costos & a_ﬂfua
indirecto las personas o la sociedad contaminada
tienen intencidn v capacidad
de efectuar ¢l gasto
. ' Disposicién a Pagar Conscrvacién de la
Valoracion Uso v no _— PO 2e especie en peligro
X Bien sin mercado por un cambio T
Contingente uso — de extincion: Delfin
prop Rosado
. - Conservacion de un
Experimentos | Usoy no L D]Spc‘mcuﬁn a Paga? bosque a través de
. Bien sin mercado por mas de un cambio
de Eleccidn usn ropuesto un programa de
i propu reforestacion
Tm;-ﬁ'mncia ‘Uso y no Contextos de similares
de Beneficios Uso mndtclcrmcs geogl:aﬁcas ¥ Factores de ajuste Erosion del suelo
socioeconomicas

6.3 Fase post valoracién econdmica

h) Aplicacion del valor econdémico en la toma de decisiones

En este paso, la informacién generada en la valoracion econdmica de los bienes y servicios
ecosistémicos, estd a disposicion de los tomadores de decision. Esta informacion podra ser utilizada
y aplicada en la toma de decisiones gue permitan resolver el problema econdmico. Por ejemplo, la
informacién puede ser utilizada como sustento en:

- Analisis costo — beneficio
- Planificacién y disefio de politicas
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- Regulacién ambiental

- Contabilidad nacional

- Mecanismos de financiamiento

- Aumentar la conciencia ambiental

i)  Andlisis del aporte a la solucién del problema

Finalmente, se debe realizar una evaluacién de como los resultados obtenidos del proceso de
valoracion han contribuido a los tomadores de decisiones a solucionar el problema identificado en
la fase de preparacién de valoracién econémica.

6.4 Consideraciones Técnicas

- Se puede utilizar las tasas de descuento vigentes en la normativa para Proyectos de
Inversion Poblica emitidas por el Ministerio de Economia y Finanzas. Considerando la
Tasa Social de Descuento General para bienes y servicios con mercado, y la Tasa Social de
Descuento Especifica para bienes y servicios sin mercado’.

- En caso de no contar con informacién del valor del tiempo y la mano de ebra no calificada
se podrd utilizar los precios sociales vigentes en la normativa de Proyectos de Inversion
Pablica del Ministerio de Economia y Finanzas®.

- No es recomendable valorar en términos econdmicos aquellos cambios que sean altamente
discutibles, como:

« Cuando no es posible identificar si el cambioc es positivo o negative. Ejemplo:
alteracion de la cosmovisién local, modificacidn de los estilos de vida, alteracion de
costumbres locales, ete.

+ Los aspectos espirituales y religiosos.

» Las expectativas, preocupaciones y/o temores de las personas respecto a la presencia o
accién de un determinado proyecto.

- Para el uso de la técnica de Transferencia de Beneficios se tendrd como criterio, que la
informacién referencial corresponda y sea equivalente al ambite a ser utilizada; asimismo
esta publicacion debera contar con arbitraje ex preso’.

EF/63 01 Precios sociales.
5 Se entiende como arbitraje expreso 2 la wvalidacion de estudios mediante la revision ¥ analisis de un jurade
especializado. (Ejernplos: estudios cientificos, tesis, elc.).
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Capitulo 7. Aleances y Limitaciones de la Valoracién Econémica

7.1 Alcances

- La ciencia econdmica busca establecer la contribucion econdmica de los bienes o servicios
que un ecosistema puede aportar a la sociedad. Esta forma de valoracion permite entender,
al menos en parie, cémo cambios especificos en diferentes ecosistemas afectan el bienestar
de las personas y sociedades. :

- Es una herramienta que se incorpora en el analisis economico para la toma de decisiones
de politica v la planificacion del desarrollo ante cambios en las condiciones ambientales.

- Los métodos valoran no el ambiente como fal, sino las preferencias de los individuos y
sociedad, por cambios en el estado del ambiente y por los cambios en los niveles de su
bienestar. Es decir, la valoracién econémica tiene un enfoque antropocéntrico y estd
influenciada por las caracteristicas socioecondmicas de los individuos, de los cuales se
analiza sus preferencias reveladas o declaradas.

- La valoracién econdmica es una herramienta que permite a los responsables de politica en
materia ambiental, contar con un sustento técnico para la toma de decisiones informadas.

- El concepto de valor econdmico iotal (VET) reconoce una taxonomia de valores
econdmicos que se relacionan con ¢l servicio ecosistémico. Todos estos valores que se
integran (se suman) en el VET estan basados bajo el supuesto de que es posible conocer las
preferencias de los individuos y que estas pueden ser agregadas (sumadas) para obtener las
preferencias de la sociedad. '

- Es relevante precisar que los resultados de la valoracion economica sélo proporcionan un
criterio mds para la toma de decisiones, dado que existen otros criterios como biolégicos,
culturales, politicos, entre otros; que también se consideran para la toma de decisiones.

7.2 Limitaciones .

- Para analizar los cambios en los bienes y servicios ecosistémicos, se requiere de
informacion actualizada y confiable sobre los distintos- procesos ecolégicos de estos; por lo
lanto, se debe orientar esfuerzos a 1a generacidn de este tipo de informacién.

- El valer de los bienes v servicios de los ecosistemas comprende mas de una dimensién
(econdmica, social o ambiental); Ia valoracién econdmica solamente abarea la dimension
del valor en términos monetarios.

- Los métodos de valoracién econémica hacen uso de preferencias para estimar el valor de
los servicios ccosistémicos. Si bien las preferencias pueden ser dtiles para analizar las
decisiones en el corto plazo, hay limitaciones para analizar su impacto a largo plazo,
debido a la imposibilidad de tomar en cuenta las preferencias de las generaciones futuras..
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Sabado 2 de diciembre de 2017/ -/ El Peruano

Que, de conformidad con lo previsto en el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas
a la Publicidad, Publicacion de Proyectos Normativos
y Difusion de Normas Legales de Caracter General,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y el
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; corresponde
disponer la publicacion de la propuesta de metodologia
en el Diario Oficial El Peruano, antes de la fecha prevista
para su entrada en vigencia, con la finalidad de permitir
a las personas interesadas formular los comentarios y
aportes respectivos;

Con los vistos de la Secretaria General, la Direcciéon
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, la
Oficina de Asesoria Juridica, y en uso de las facultades
conferidas en la Ley de Recursos Hidricos, el Reglamento
de Organizacion y Funciones de esta autoridad, aprobado
por Decreto Supremo N° 06-2010-AG, y modificado por
Decreto Supremo N° 012-2016-MINAGRI;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dispongase la publicacion de la presente
resolucion en el Diario Oficial El Peruano y del documento
denominado “Metodologia para la determinacion del
indice de calidad de agua para los recursos hidricos
superficiales en el Pert ICA-PE”, en el portal web de la
Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe, por el
plazo de quince (15) dias habiles, a fin que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias a la direccion
electronica siguiente: IndiceCalidadAgua@ana.gob.pe.

Articulo 2.- Encargar a la Direccion de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos, la recepcion y analisis
de los aportes y comentarios que se presenten respecto al
documento citado en el articulo precedente.

Registrese, comuniguese y publiquese,
ABELARDO DE LA TORRE VILLANUEVA
Jefe

Autoridad Nacional del Agua

1593024-1

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) paraSuelo

DECRETO SUPREMO
N° 011-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y drganos
correspondientes, disefa y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biologicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, segun lo dispuesto en el numeral 33.1 del
articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revision de ECA y,
en coordinacion con los sectores correspondientes,
elabora o encarga las propuestas de ECA, las que
seran remitidas a la Presidencia del Consejo de
Ministros para su aprobacion mediante decreto
supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4
del articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision
de los parametros de contaminacion ambiental, con la
finalidad de determinar nuevos niveles de calidad, se
aplica el principio de gradualidad, permitiendo ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en
Curso;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7
del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, esta entidad tiene como funcion especifica
elaborar los ECA, los cuales deberan contar con la opinion
del sector correspondiente y ser aprobados mediante
decreto supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
se aprueban los ECA para Suelo y, a través del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM se aprueban las
disposiciones complementarias para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N°
013-2015-MINAM se dictan las reglas para la presentacion
y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados;

Que, mediante  Resolucion Ministerial ~ N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
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de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
siendo una de sus funciones especificas, analizar y
proponer medidas para mejorar la calidad ambiental del
pais;

Que, en mérito a la evaluacion técnica realizada por
el citado Grupo de Trabajo, se identificé la necesidad de
actualizar los ECA para Suelo;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°
182-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso
la prepublicacién del proyecto de Decreto Supremo
que aprueba los ECA para Suelo, en cumplimiento del
articulo 39 del Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo
14 del Reglamento que establece disposiciones
relativas a la publicidad, publicacion de Proyectos
Normativos y difusion de Normas Legales de Caracter
General, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS; en virtud de la cual se recibieron aportes y
comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del
articulo 118 de la Constitucién Politica del Peru; la Ley
N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo; el Decreto
Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de Creacion,
Organizacion, y Funciones del Ministerio del Ambiente; y
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que como Anexo forman parte integrante del
presente decreto supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo como referente obligatorio

Los ECA para Suelo constituyen un referente
obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Articulo 3.- De la superacion de los ECA para Suelo

De superarse los ECA para Suelo, en aquellos
parametros asociados a las actividades productivas,
extractivas y de servicios, las personas naturales y
juridicas a cargo de estas deben realizar acciones
de evaluacion y, de ser el caso, ejecutar acciones de
remediacion de sitios contaminados, con la finalidad
de proteger la salud de las personas y el ambiente.

Lo indicado en el parrafo anterior no aplica cuando
la superacion de los ECA para Suelo sea inferior a los
niveles de fondo, los cuales proporcionan informacién
acerca de las concentraciones de origen natural de las
sustancias quimicas presentes en el suelo, que pueden
incluir el aporte de fuentes antrépicas no relacionadas al
sitio en evaluacion.

Articulo 4.- Refrendo

El presente decreto supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Energia y Minas, el
Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, el Ministro de la Produccién, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, y el Ministro de
Agricultura y Riego.

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Criterios para la gestion de sitios
contaminados

Mediante decreto supremo, a propuesta del
Ministerio del Ambiente y en coordinacion con los
sectores competentes, se aprobaran los criterios para
la gestion de sitios contaminados, los mismos que
regulan las acciones sefaladas en el articulo 3 del
presente decreto supremo.

Segunda.- Aplicacion del ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacion de los ECA para Suelo en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados,
que sean de caracter preventivo, se realiza en la
actualizacion o modificacion de los mismos, en el
marco de la normativa vigente del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA). En el caso de
instrumentos correctivos, la aplicacion de los ECA para
Suelo se realiza conforme a la normativa ambiental
sectorial correspondiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera.- Instrumento de gestion ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los/as titulares que, antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, hayan iniciado un procedimiento
administrativo para la aprobaciéon del instrumento de
gestion ambiental ante la autoridad competente, tomaran
en consideracion los ECA para Suelo vigentes a la fecha
de inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gestion
ambiental por la autoridad competente, los/as titulares
deberan considerar lo establecido en la Segunda
Disposicion Complementaria Final, a efectos de aplicar
los ECA para Suelo aprobados mediante el presente
decreto supremo.

Segunda.- De los procedimientos en tramite para la
adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental
alos ECA

Los procedimientos de adecuacion de los instrumentos
de gestion ambiental a los estandares de calidad
ambiental (ECA), iniciados con anterioridad a la vigencia
del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su
inicio.

DISPOSICION
COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica.- Derogacion

Derogase el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, y el Decreto Supremo N°
003-2014-MINAM, que aprueba la Directiva que
establece el procedimiento de adecuacion de
los instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia
del mes de diciembre del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

CAYETANAALJOVIN GAZZANI
Ministra de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccion

FERNANDO ANTONIO D’ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelo™
Parametros Suelo Suelo Métodos
. . . Comercial®/ i
en mgfkg PS® Suelo Agricola® |  Residencial/ Industriall de ensayo ™Y
Parquest ndustria
Extractivo®
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260®
Benceno 0,03 0,03 0,03 EPA 8021
EPA B260
Tolueno 0,37 0,37 0,37 EPA 8021
. EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
) EPA 8260
(1)
Xilenos 1 1 1 EPA 8021
Hidrocarburos poliaromaticos
EPA 8260
Naftaleno 0,1 0.6 22 EPA 8021
EPAB270

Benzo(a) pireno 01 0.7 07 EPAB270

Hidrocarburos de Petréleo

Fraccion de hidrocarburos F1 " (C6-C10) 200 200 500 EPA B015

Fraccién de hidrocarburos F2 112

(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA 8015

Fraccion de hidrocarburos F3 12

(>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015

Compuestos Organoclorados

Bifenilos policlorados - PCB ™ 0.5 13 33 EPA 8082

EPA 8270

Tetracloroetileno 0.1 0.2 05 EPA 8260

Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260

INORGANICOS

- EPA 3050

Arsénico 50 50 140 EPA 3051

) EPA 3050
Bario total ' 750 500 2000 EPA 3051
i EPA 3050
Cadmio 14 10 22 EPA 3051
- EPA 3050
Cromo total 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Croma VI 04 0.4 14 EPAT199 6
DIN EN 1519209
i EPA 7471
Mercurio 65 6.6 4 EPA 6020 6 2008
EPA 3050
Plomao 70 140 800 EPA 3051
EPA 9013
. i SEMWW-AWWA-WEF 4500 CNF o
Cianuro Libre 09 09 8 ASTM D7237 /6
150 17690:2015

Notas: (4)  Suelo residencialiparques: Suelo ccupado por la poblacién para

1 Este simbolo dentro de Ia tabla significa que el paramefro no aplica para construir sus viviendas, incluyendo areas verdes y espacios destinados
el uso de suelo agricola. a actividades de recreacion y de esparcimiento.

1) Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, (5) Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de senvicios.
la capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de (6) Suelo industriallextractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
profundidad. se desamolla abarca la exfraccion ylo aprovechamiento de recursos

2 P5: Peso seco. naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) yio, la

(3)  Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

y pastos cultivados. Es también aquel suelo con apfitud para el n Métodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y que

crecimiento de cultivos y el desarrolio de la ganaderia. Esio incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de fiora y fauna nativa,
como es €l caso de las areas naturales protegidas.

cuenten con la acreditacion nacional e internacional correspondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la Internafional
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacion que estén por debajo del ECA
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8)

)

(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

(15)

correspondiente al parametro bajo analisis.

Para aquellos parametros respecto de los cuales no se especifican los
meétodos de ensayo empleados para la determinacion de las muestras,
se deben utilizar métodos que cumplan con las condiciones sefialadas
en la nota (7).

EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(Environmental Protection Agency, por sus siglas en inglés).

Este paramefro comprende la suma de Xilenos: o-xileno, m-xileno y
p-xileno. En el respectivo informe de ensayo se debe reportar la suma
de los Xilenos, asi como las concentraciones y limites de cuantificacion
de los tres (3) isomeros de manera individual.

Fraccion de hidrocarburos F1 o fraccion ligera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre seis y diez atomos
de carbono (C6 a C10). Los hidrocarburos de fraccion ligera
deben analizarse en los siguientes productos: mezcla de productos
desconocidos derivados del petrdleo, pefrdleo crudo, solventes,
gasolinas, gas nafta, entre otros.

Fraccion de hidrocarburos F2 o fraccion media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a diez y hasta
veintiocho atomos de carbono (>C10 a C28). Los hidrocarburos
fraccion media deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petroleo, petrdleo crudo,
gasoleo, diesel, turbosina, queroseno, mezcla de creosota, gasolvente,
gasolinas, gas nafta, entre otros

Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccion pesada: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contienen mayor a veintiocho y
hasta cuarenta atomos de carbono (>C28 a C40). Los hidrocarburos
fraccion pesada deben analizarse en los siguientes productos: mezcla
de productos desconocidos derivados del petrdleo, petrdleo crudo,
parafinas, petrolatos, aceites del petroleo, entre otros.

Suma de siete PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

De acuerdo con la metodologia de Alberta Environment (2009): Soil
remediation guidelines for barite: environmental health and human
heaith. ISBN No. 978-0-7785-7691-4. En el caso de sitios con presencia
de baritina se podran aplicar los valores establecidos para Bario total
realen la Tabla 1. Un sitio con presencia de baritina se determina cuando
fodas las muestras de suelo cumplen con los valores establecidos para
Bario extraible, de acuerdo con lo indicado en la tabla 1.

Tabla 1. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®

(@

(b)

(©

(d)

(e)

Uso del suelo
5 Suelo
Parametros Suelo :
Suelo g A Comercial®/
en m PS ncial/
ok Agricola® R:: :dem” Industrial/
q Extractivo®®
Bario extraible ®
(Extractable Barium) - 2, ol
Bario total real
en sitios con presencia de "
baritina @ 10 000 10 000 1::300(()’00@
(True total Barium at Barite
Sites)
Notas:

A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario
total, Bario extraible o Bario total real en sitios con presencia
de baritina, corresponde utilizar el procedimiento detallado
por Alberta Environment (2009). Soil remediation quidelines
for barite: environmental heaith and human heaith. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos,
forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas,
que mantienen un habitat para especies permanentes y
fransitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las areas naturales protegidas

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacion
para consfruir sus viviendas, incluyendo areas verdes
y espacios destinados a actividades de recreacion y de
esparcimiento.

Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y
de servicios.

Suelo industriallextractivo: Suelo en el cual la actividad
principal que se desarrolla abarca la extraccion ylo

aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion, transformacion
o construccion de bienes.
(f) Se determina mediante la medicion en solucion extractora
0,1 M CaCl,, de acuerdo con la metodologia establecida
por Alberta Environment (2009). Soil remediation gquidelines
for barite: environmental heaith and human heaith. ISBN N°
978-0-7785-7691-4.
Valores aplicables en sitios que cumplen con las
concentraciones de Bario extraible. La concenfracion del
Bario total real se determina mediante las técnicas de
fusion XRF o por fusion ICP, de acuerdo con la metodologia
establecida por Alberta Environment (2009). Soil remediation
quidefines for barite: environmental health and human heaith.
ISBN N° 978 0 7785-7691-4.
(h) Suelo comercial.
0] Suelo industriallextractivo.

@

(16)  DIN: Instituto Aleman de Normalizacion (Deutsches Institut fir
Normung, por sus siglas en aleman).
1593392-5

Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

DECRETO SUPREMO
N° 012-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru, establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente, en adelante la Ley,
sefiala que toda persona tiene el derecho irrenunciable
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservaciéon de la diversidad
biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pais;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley, el Estado, a través de sus entidades y 6rganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, en virtud del numeral 16.2 del articulo 16 de la
Ley, los instrumentos de gestion ambiental constituyen
medios operativos que son disefiados, normados y
aplicados con caracter funcional o complementario
para efectivizar el cumplimiento de la Politica Nacional
Ambiental y las normas ambientales que rigen en el pais;

Que, asimismo, segun lo dispuesto por el numeral
17.2 del articulo 17 de Ia Ley, los planes de remediacion
constituyen un tipo de instrumento de gestion ambiental;

Que, el numeral 30.1 del articulo 30 de la Ley, referido
a los planes de descontaminacion y el tratamiento
de pasivos ambientales, sefiala que estos estan
dirigidos a remediar impactos ambientales originados
por uno o varios proyectos de inversion o actividades,
pasados o presentes; asimismo, precisa que los
citados planes deben considerar el financiamiento y
las responsabilidades que correspondan a los titulares
de las actividades contaminantes, incluyendo Ila
compensacion por los dafios generados, bajo el principio
de responsabilidad ambiental;

Que, de conformidad con el numeral 30.2 del articulo
30 de la Ley, las entidades con competencias ambientales
promueven y establecen planes de descontaminacién y
recuperacion de ambientes degradados, y la Autoridad
Ambiental Nacional establece los criterios para su
elaboracion;
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Anexo 4: Mapas de los puntos de muestreo propuestos para la fase de
identificacion ECA suelo
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Anexo 5: Mapa de vegetacion central hidroeléctrica Cheves
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Anexo 6: Mapa geoldgico central hidroeléctrica Cheves
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Anexo 7: Imagen de los puntos de muestreo de los niveles de fondo ECA suelo propuestos para la central hidroeléctrica Cheves
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