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I. PRESENTACION

La presente monografia se refiere a las actividades que se realizd como asistente de obras en la
Direccién Regional de Agricultura Lima, dicha entidad se encarga de ejecutar obras por
administracion directa, en todas las provincias de la Region Lima, donde se realizaron obras
como construccién de canales, reservorios, presas, descolmatacion y conformacion de diques
en los rios. Se me designé como asistente del Residente en la ejecucidn de la obra: mejoramiento
del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito
de Cajatambo, provincia de Cajatambo — Lima.

1.1. Funciones desempefiadas
Las funciones desempefiadas que se mencionan guardan mucha relacion con la carrera de Ing.
Agricola, debido a que el proyecto en mencidn fue la ejecucion de una infraestructura hidraulica,
donde se construy6, y se sigue construyendo, canales, reservorios, bocatomas y obras de arte.
Donde se necesitaron tener claro las materias llevadas en los cursos de los tres Departamentos
Académicos de la Facultad, como por ejemplo para hacer el disefio hidraulico del canal se tuvo
en cuenta los cursos de Hidraulica y Topografia ensefiados en el Departamento de Recursos
Hidricos, al controlar las maquinarias en el movimiento de tierras del reservorio el curso de
Maquinaria para obras del Departamento de Mecanizacion y Energia fueron la base para un
trabajo correcto, y para la construccion de las obras de arte del canal los cursos llevados de
Técnicas de la Construccion, Materiales de Construccion y Concreto Reforzado del
Departamento de Ordenamiento Territorial y Construccion fueron de gran importancia. A
continuacion, se menciona las principales funciones desempefiadas en la ejecucion de la obra
mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y
Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo — Lima:

e Se revisd detalladamente el expediente técnico aprobado con el fin de validar la

informacion.



e Se contrasto el expediente Técnico con la informacion de campo.

e Se apoyo en la elaboracion del informe de corte de la obra.

o Se realizo el control topogréfico del proyecto.

e Se hizo control del almacén de obra.

e Serealizo el control en las excavaciones para la conformacion de la caja del canal.

e Se controld el buen estado de operatividad y del uso del equipo mecanico asignado, asi
como el aprovisionamiento oportuno de los insumos para su operatividad.

e Se superviso el movimiento de tierra en el reservorio de Utcas.

e Se controld el desempefio de la maquinaria empleada en la excavacion del reservorio de
Utcas.

e Se verifico la recepcion, en la misma obra, de los productos que fueron incorporados en
la ejecucion del proyecto.

e Se controlé la calidad de los componentes en la ejecucion de las partidas de obra.

e Se superviso los trabajos en la ejecucién de la obra, verificando acabados, tiempos de
culminacion de partidas y establecer rendimientos por cuadrillas.

e Se hizo reportes diarios de avance de Obra con fotografias.

e Se apoyo al residente en la revision de los planos, verificar metrados, verificar
requerimiento de los materiales a enviar y solicitar los materiales faltantes.

e Seapoyo en la elaboracién de las valorizaciones mensuales al residente.

e Se apoyo en el disefio de estrategias para la implementacion, desarrollo y seguimiento
de la ejecucion del proyecto.

e Se asumio las responsabilidades del residente de obra mientras duraba sus dias de

descanso.

1.2. Aspectos propios de la puesta en préactica de lo aprendido durante los estudios
académicos en la universidad
Las actividades realizadas en el trabajo guardan mucha relacién con los cursos llevados en la
Universidad, como lo son:
e Como egresado de la carrera de Ing. Agricola se tuvo la responsabilidad de la revision

del expediente técnico, el cual consistié en validar la 00informacién de los disefios



hidraulicos, planos, estudio topografico, metrados y presupuesto. Que son temas que se
domina porque se nos ensefio en los cursos de Fluidos, Hidréulica, Ingenieria de Riegos
I, Ingenieria de Riegos Il, Dibujo para Ingenieria, Topografia I, Topografia Il y
Topografia 111, Maquinaria para Obra y Estructuras Hidraulicas.

Al hacer el control topogréafico del proyecto en la ejecucion de la obra, se tuvo que tener
muy claro el dominio de los equipos de topografia, ya sea para niveles de ingeniero como
para estaciones totales, con el fin de no s6lo poder manejar los equipos, sino también
para poder supervisar que el topdgrafo realice un correcto trabajo, dichos conocimientos
fueron adquiridos en los cursos de Topografia I, Topografia Il y Topografia Ill.

Al momento de supervisar la ejecucion de las obras de arte del proyecto, tales como
Tomas Laterales, Camaras de Inspeccidn y Pases Aéreos, se tuvo en cuenta lo aprendido
en los cursos de Materiales de Construccion, Técnicas de la Construccion, Hidraulica,
Concreto Reforzado, Estructuras Hidréulicas y Topografia.

Al supervisar el movimiento de tierra en el reservorio de Utcas, se tuvo en cuenta lo
aprendido en los cursos de Maquinarias de Obras, Organos de Maquinas, Motores y
Tractores y Topografia, dichas actividades fueron desarrolladas con una excavadora
Hyundai 180 w-9s y un volquete Scania de 15m3, se hizo el control de excavaciones y
eliminacién de material producto de la excavacién, para que todas estas actividades
fueran optimas teniamos que tener la maquinaria en buen estado, corroborando que sus
mantenimientos preventivos estén acuerdo a sus horometros y a su vez tener los equipos
para el mantenimiento diario como son el engrase de los rodamientos y acoples,
herramientas para algin evento imprevisto ya sea cambio de filtro o ajuste de dados.
Teniendo claro que se haran dichos mantenimientos siempre y cuando una maquinaria
ya no tenga garantia de fabrica como fue el caso nuestro, ya que la excavadora Hyundai
180 w-9s nos fue entregada con su ultimo mantenimiento preventivo.

En las excavaciones para conformar la caja del canal, se tuvo que llevar una correcta
nivelacion, pendiente no tan fuertes para no generar velocidades erosivas, ni pendientes
muy suaves los cuales harian que se junte los sedimentos en el fondo del canal. Para esto
aplicamos los aprendizajes llevados a cabo en los cursos de Topografia I, Topografia Il

e Hidraulica.



El canal Utcas tiene una longitud de 7,427.00 m, de las cuales solo existia del 0+000 al
3+128 y lo restante del canal (3+128 al 7+427) se tuvo que construir desde cero. Se
corroboro la longitud y que la diferencia de cotas entre el punto 3+128 y 7+427 genere
como minimo una pendiente de 0.32% (segun disefio hidraulico), una vez comprobados
se empez0 por trazar el alineamiento dejando estacas cada 5m o 20m dependiendo de la
sinuosidad del terreno. Para poder desarrollar estas actividades se hizo necesario aplicar
los cursos de Hidraulica y Topografia.

Al momento de elaborar los planos, los cursos de Dibujo para Ingenieria y Disefio Rural
fueron de gran ayuda.

Y los cursos de numeros llevados como: Matemética Basica, Calculo Diferencial,
Calculo Integral, Calculo Para Ingenieria I, Calculo Para Ingenieria Il y Anélisis
Numérico en Ingenieria, desarrollaron nuestro razonamiento, nos ayudd a tener un
pensamiento analitico, agilizaron nuestra mente, fueron de gran beneficio para

formarnos como futuros ingenieros.



Il. INTRODUCCION

La presente Monografia para Titulacion por Trabajo de Suficiencia Profesional, desarrollada de
acuerdo con la experiencia profesional laboral adquirida en la Direccion Regional de
Agricultura Lima, como asistente de obras, consiste en describir las distintas funciones
desempefiadas, como Bachiller en Ciencias Ingenieria Agricola, en la ejecucion de la obra
"mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc
y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - lima", con c6digo SNIP 307872. El
cual consistio en dotar de agua, mediante la construccién de una infraestructura hidraulica
adecuada y moderna, a terrenos con alto potencial productivo, beneficiando a todo el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha en la provincia de Cajatambo, Region
Lima lo cual incrementara la produccion de sus terrenos de cultivo y asi generaran mayores

ingresos con lo cual mejorara su calidad de vida.

Los canales del proyecto Pusgoj, Utcas y Pisacwain, tienen una longitud total de 15,064.00 ml.,
de acuerdo al estudio topogréafico, contaban con tramos de tierra (en su mayoria), mamposteria
de piedra y concreto simple que se encontraban en su mayor parte colapsados y presentaban
fuertes problemas de infiltracion. EI mejoramiento y construccion de las lineas de conduccion
se hicieron con tuberias PVC — U PN5 F2.5 NTP - ISO 1452, de 400mm para el canal de Utcas,
de 250mm para el canal Pisacwain y para el canal Pusgoj, ain por construir, del 0+000 al 4+630
es de 400mm vy del 4+630 al 5+237 es de 315mm.



I11. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Analizar y evaluar las funciones desempefiadas como asistente del Residente, a través de la
asistencia técnica en la ejecucion de obras para el mejoramiento del sistema de riego en el
distrito y provincia de Cajatambo, Lima, con base al aprendizaje recibido en la carrera de

Ingenieria Agricola.

3.2. Objetivos especificos
e Analizar el disefio del canal, reservorio y obras de arte del expediente técnico del
proyecto antes de dar inicio a la ejecucion de la obra, asi como realizar el informe de
corte de obra en funcion a la informacion recopilada de campo.
e Optimizar los recursos econémicos y controlar la ejecucion de las partidas del expediente

técnico en la ejecucidn de obra del proyecto en estudio.



IV. DESARROLLO DEL TRABAJO

Datos generales de la obra

Ubicacion del proyecto

La presente obra se ubica en los sectores Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha,
localizados en el distrito de Cajatambo, perteneciente a la provincia de Cajatambo,

departamento de Lima (ver figuras 1y 2).

Ubicacidn politica del area de influencia:

Departamento : Lima
Provincia : Cajatambo
Distrito : Cajatambo

Sus limites son:

Por el norte limita con el distrito de Bolognesi y Ocros.
Por el sur limita con el distrito de Gorgor.

Por el este con los distritos de Oyon y Lauricocha.

Por el oeste con los Distritos de Huancapon y Copa.
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Figura 1: Mapa del Departamento de Lima y la Provincia de Cajatambo

Fuente: INEI — Banco de Informacion Distrital
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Figura 2: Ubicacidn del distrito de Cajatambo

Fuente: INEI — Banco de Informacion Distrital

En la siguiente figura se puede apreciar la ubicacion de los canales del proyecto en el distrito y

provincia de Cajatambo.



\\Gantera de hormigon

Figura 3: Ubicacion del proyecto y los canales a intervenir.
Fuente: Google Earth

Vias de acceso
La obra es accesible partiendo hacia el Norte desde la ciudad de Lima hasta la ciudad de Huacho,

localizado a 145.00 km, a través de la carretera asfaltada Panamericana Norte; luego, via
carretera asfaltada, se continua hacia Sayan, Churin y Oyon recorriendo una distancia de 144.00
km en un tiempo de dos horas con veinte minutos; para finalmente dirigirnos a Cajatambo, via
trocha carrozable, recorriendo 68.00 km en un tiempo de una hora con 40 minutos. Una vez en
Cajatambo la obra se encuentra a 5.00 km y el acceso es por trocha carrozable. Para llegar a la

zona del proyecto se sigue la siguiente ruta:

Tabla 1: Ruta de acceso a la obra

DISTANCIA TIEMPO TIPO DE

DESDE HASTA Km Hora : min VIA ESTADO
Lima Huacho 145.00 02:10 Asfaltada Bueno
Huacho Sayan 54.00 00:50 Asfaltada Bueno
Sayan Churin 60.00 01:00 Asfaltada Regular
Churin Oyén 30.00 00:30 Asfaltada Bueno
Oyon Cajatambo 68.00 01:40 Trocha Regular
Cajatambo Obra 5.00 00:05 Trocha Regular
Total Tramo Recorrido 362.00 6h : 25m




Metas fisicas del proyecto

Las metas fisicas, segun expediente técnico, del proyecto “mejoramiento del sistema de riego

en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo,

provincia de Cajatambo - Lima” tiene programado las siguientes metas:

Construccion de dos (02) bocatomas de Concreto f'c=210 kg/cm2 en la toma de Pusgoj
— Cochapampa y el otro en la toma de Pisacwain — Jagapampa.

Construccion de dos (02) desarenadores de Concreto f'c=210 kg/cm2. en los sectores de
Pusgoj — Cochapampa y el otro en el sector de Pisacwain — Jagapampa.

Mejoramiento de Lineas de conduccion con tuberias de PVC en un total de 15,064.00
ml; 5,237.00 ml de la toma Pusgoj — Cochapampa y 2,400.00ml de la toma de Pisacwain
— Jagapampa y 7,427.00 en el tramo Utcas.

Instalacion de ciento veinte (120) tomas laterales de concreto f’c=175 kg/cm2; 49
unidades en el tramo Pusgoj — Cochapampa y 32 unidades en el tramo Pisacwain —
Jagapampa y 39 unidades en el tramo Utcas.

Instalacion de un (01) camara de distribucion con concreto f°c=175 kg/cm?2 en el tramo
de Utcas.

Instalacion de tres (3) camaras reductoras presion con concreto f'c=175 kg/cm2 en el
tramo Pusgoj-Cochapampa.

Instalacion de ciento tres (103) camaras de inspeccion con concreto fc=175 kg/cm2; 34
unidades en el tramo Pusgoj — Cochapampa y 13 unidades en el tramo Pisacwain —
Jagapampa y 56 unidades en el tramo Utcas.

Instalacion de seis (06) dados de anclaje con concreto f¢c=210 kg/cm2; 3 unidades en el
tramo Pusgoj — Cochapampa y 3 unidades en el tramo Utcas.

Instalacion de muros secos en un total de 115 ml; 100.00 ml en el tramo de Pusgoj y
15.00 ml en el tramo de Utcas.

Instalacion de tres (03) alcantarillas de concreto fc=210 kg/cm2; 02 unidades en el
tramo Pisacwain — Jagapampa y 01 unidad en el tramo Utcas.

Instalacion de 06 canoas con concreto £ ¢=210 kg/cm2; 03 unidades en el tramo Pusgoj-
Cochapampa. y 03 unidades en el tramo Utcas.

Instalacion de 08 pases aéreos con concreto f°c=210 kg/cm2; 01 unidad en el tramo

Pusgoj — Cochapampa y 05 unidades en el tramo Pisacwain — Jagapampa y 02 unidades
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en el tramo Utcas.

Instalacion de 01 reservorio de 6,909 m3 de volumen util impermeabilizado con
geomembrana HDPE de e=1 mm. en el sector de Pusgoj, con sus respectivas cdmaras de
valvulas de ingreso, salida, rebose y limpia con concreto £ ¢c=175 kg/cm2.

Instalacion de 01 reservorio de 4,597 m3 de volumen (til impermeabilizado con
geomembrana HDPE de e=1 mm. en el sector de Utcas, con sus respectivas camaras de
valvulas de ingreso, salida, rebose y limpia con concreto £ ¢c=175 kg/cm2.

Refaccion del reservorio de concreto de 1,847.00 m3 de volumen atil en el sector de
Pisacwain, con instalacion de 01 camara de valvula de ingreso con concreto fc=175
kg/cm2. y 01 caja de reunion con concreto f’c=175 kg/cm?2.

Mitigacion de Impacto Ambiental.

Capacitacion de los beneficiarios.

Presupuesto de la Obra seguiin expediente técnico

La Obra esta por la Modalidad de Ejecucién presupuestaria directa, y tuvo un presupuesto

referencial ascendente a S/. 6,672,548.16 (seis millones seiscientos setenta y dos mil quinientos

cuarenta y ocho con 16/100 nuevos soles) y los precios fueron elaborados a febrero del 2017, el

cual presenta el siguiente detalle:

Tabla 2: Presupuesto de ejecucion de obra segun expediente técnico

COSTO DIRECTO S/5,802,277.16
GASTOS GENERALES $/580,171.00
SUB TOTAL S/6,382,448.16
SUPERVISION DE OBRA S/290,100.00
PRESUPUESTO TOTAL S/6,672,548.16

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el
sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo,

provincia de Cajatambo - Lima"

El Valor referencial incluyd todos los Costos Directos e Indirectos, pago para el personal,

materiales, transporte, seguros, certificaciones, pruebas, servicios de soporte tecnico, y
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cualquier otro concepto que pueda incidir durante la ejecucion de la obra, los bienes a adquirir,

o los servicios a contratar.

Estado en el que se encontrd la infraestructura hidraulica

El Proyecto esta conformado por los canales de riego Pusgoj, Pisacwain y Utcas; los cuales
tienen una longitud total de 15,064.00 ml., el primer canal capta sus aguas en la margen
izquierda del rio Cuchichaca como se puede observar en las figuras 4 y 5.

Figura 4: Vista de la toma de captacion del canal Pusgoj.

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de
riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha,

distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 5: Vista del canal Pusgoj a la altura de la Progresiva km 0+000.
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo - Lima"

Mientras que el segundo capta sus aguas a 1,270 metros aguas abajo en el mismo rio Cuchichaca,
el tercer canal (Utcas) tiene su punto de captacion a través de una toma lateral en la margen
izquierda del canal de riego Pusgoj a la altura de la progresiva 4+633, los canales no se
encontraban revestidos en su totalidad los cuales generaban fuertes pérdidas de agua por
infiltracion, en pocos tramos se hallaban revestidos con concreto simple, los cuales se hicieron
hace mas de 50 afios, que con el paso de los afios se ha desgastado y erosionado tanto la losa
de fondo como las paredes laterales. En la figura 6 se detalla la ubicacién de las captaciones de
los canales de la obra.
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Figura 6: Ubicacién de las captaciones de los canales de la obra
Fuente: Google Earth

El canal de Pusgoj es de tierra, de inicio a fin, como se puede observar en las figuras 7 y 8, tiene
una longitud de 5,237.00 ml., presenta una seccion irregular en su mayor parte, con una base
promedio de 0.45 m. y H = 0.45 m; dicho canal cuenta con un reservorio rustico de una
capacidad aproximada de 5242 m? (ver figuras 9 y 10).

"

Figura 7: Vista del canal Pusgoj a la altura de la Progresiva km 1+500.
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo - Lima"
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Figura 8: Vista del canal Pusgoj a la altura de la Progresiva km 4+000.
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo - Lima"

Figura 9: Canal de descarga al reservorio Pusgoj

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en
el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de

Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 10: Reservorio Pusgoj

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego
en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

El canal de Pisacwain tiene una longitud de 2,400.00 ml. y tenia una base de 0.35m. y H= 0.35
m., eraun canal de tierra (ver figuras 11y 12), pero actualmente esta meta se encuentra ejecutada
al 100%; cuenta con un reservorio de concreto con una capacidad aproximada de 1487 m? (ver
figuras 13 y 14).

v

\ s -4 / I\, b
Figura 11: Vista del canal Pisacwain a la altura de la Progresiva km 0+050.
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,

Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo
- Lima"
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo
- Lima"

Figura 13: Reservorio Pisacwain

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo - Lima"
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Figura 14: Reservorio Pisacwain

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo - Lima"

En el caso del canal Utcas tiene una longitud de 7,427.00 ml., contaba con un canal de concreto
del 0+000 al 3+128 (ver figuras 15 y 16), con una base promedio de 0.43 m.yH=0.42 m, y
del 3+128 al 7+247 no existia canal (ver figuras 17 y 18) por lo que se procedié a construir uno,

actualmente se esta ejecutando esta meta del proyecto.
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Figura 15: Vista del canal Utcas a la altura de la progresiva km 2+000

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

Figura 16: Vista del canal Utcas a la altura de la progresiva km 2+200
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 17: Vista del final del canal construido Utcas a la altura
de la progresiva km 3+128

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en
el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

Figura 18: Vista del levantamiento topogréafico para el trazo
del canal Utcas a la altura de la progresiva km 5+000

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en
el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Las areas de cultivo beneficiadas comprenden los sectores de Pusgoj, Pisacwain, Laquiar,
Shimpum, Pucroc y Aysha; dichos sectores pertenecen al distrito de Cajatambo, a continuacion,

se muestran las figuras 19, 20, 21 y 22 de los sectores antes mencionados.

Figura 19: Areas de cultivo del sector de Pusgoj
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de
riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha,
distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

-

Figura 20: Areas de cultivo del sector de Pisacwain
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de
riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha,
distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 21: Areas de cultivo del sector de Laquiar y Shimpum

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

Figura 22: Areas de cultivo del sector de Utcas
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4.1. Contribuye en la solucién de situaciones problematicas que se hayan presentado

durante su estancia en la empresa

4.1.1. Al revisar el expediente técnico se encontraron los siguientes problemas

Problematica N°1;

El componente Reservorio Utcas presentaba inconsistencias del metrado y planos del reservorio,

debido a que no mostraba planos topogréaficos a detalle del reservorio de Utcas (sin cortes ni

reporte de movimiento de tierra) y tampoco sustentaba mayor detalle de metrado, solo

presentaba lo que se observa en la siguiente tabla:

Tabla 3: Hoja de metrados para el reservorio Utcas

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN, LAQUIAR,

Proyecto: SHIMPUM, PUCROC Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, LIMA

item Descripcion Und. N° de Parcial Metrado
veces

04.07 RESERVORIO UTCAS

04.07.001 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.07.001.0001  Excavacién a mano de terreno normal m?3 1.00 1,387.60 1,387.60

04.07.001.0002  Relleno compactado manual con m?3 1.00 1,138.40 1,138.40

material propio
04.07.001.0003  Refine y nivelacion de terreno m? 1.00 110.34 110.34
04.07.001.0004  Eliminacion de material excedente m? 1.00 416.28 416.28

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,

Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

De acuerdo a los metrados considerados se generd el presupuesto de obra para dicho

componente, como se muestra en la Tabla 4:
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Tabla 4: Presupuesto del movimiento de tierras en el reservorio Utcas

Presupuesto 1016001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN,
LAQUIAR, SHIMPUM, PUCROC Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBO, LIMA

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN,
LAQUIAR, SHIMPUM, PUCROC Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA
DE CAJATAMBO, LIMA

Cliente GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

Lugar LIMA - CAJATAMBO - CAJATAMBO Costo al 26/02/2018

Item Descripcién Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.

04.06.006.0002  ADAPTADOR HDPE 16”X2” Und. 2.00 524.74 1,049.48

04.06.006.0003 UNION MIXTA D PVC 16” SPX2” R/HEMBRA Und. 2.00 486.15 972.30

04.06.006.0004 CODO HDPE 45°16” Und. 4.00 408.13 1,632.52

04.07 RESERVORIO UTCAS 415,209.10

04.07.001 MOVIMIENTO DE TIERRAS 128,105.85

04.07.001.0001 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 1,387.60 28.63 39,726.99

04.07.001.0002 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON m? 1,138.40 66.75 75,988.20

MATERIAL PROPIO
04.07.001.0003  REFINE Y NIVELACION DE TERRENO m? 110.34 6.32 697.35
04.07.001.0004 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m? 416.28 28.09 11,693.31

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,
Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

Problematica N°2:

El disefio hidraulico del canal Utcas fue elaborado de acuerdo con el diametro nominal de la

tuberia (400mm), lo cual estuvo mal ya que se debi6 usar el diametro interno (380mm), y s6lo

hicieron una simulacién para una pendiente de 0.07% en Hcanales (ver figura 23), lo cual

también estuvo incorrecto ya que se debié hacer la simulacion para todas las pendientes

propuestas en el perfil longitudinal del canal (ver Tabla 5), con el fin de corroborar que funcione

hidraulicamente correcto.
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Figura 23: Pendiente simulada en Hcanales del canal Utcas

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,
Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

Tabla 5: Pendientes del canal Utcas segun expediente técnico

INICIO FIN PENI(DOLOE)NTE LON((anI)TUD
0+000.00 0+351.08 0.32 351.08
0+351.08 0+368.96 0.67 17.88
0+368.96 0+653.00 0.7 284.04
0+653.00 0+674.00 8.7 21
0+674.00 0+731.43 2.46 57.43
0+731.43 3+519.56 0.32 2788.13
3+519.56 4+515.96 0.36 996.4
4+515.96 5+243.97 0.33 728.01
5+243.97 5+373.87 0.32 129.9
5+373.87 5+795.27 0.32 421.4
5+795.27 7+388.38 0.32 1593.11
7+388.38 7+411.45 20.46 23.07
7+411.45 7+416.31 39.14 4.86
7+416.31 7+427.00 1.63 10.69

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el
sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo,
provincia de Cajatambo - Lima"

Problematica N°3:
Los planos, presentados en el expediente técnico, de los reservorios Pusgoj y Utcas no estaban

georreferenciados y tampoco traslapados sobre las curvas de nivel, como se muestra en las
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figuras 24 y 25:
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Figura 24: Plano de planta del reservorio Utcas

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 25: Plano de planta del reservorio Pusgoj

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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4.1.2. Problemas encontrados en la ejecucion de la obra

Problemética N°4:

Esta obra fue reiniciada el 11 de abril del 2019, anteriormente ya se venia ejecutando por otro
equipo de profesionales, al momento de recolectar informacion para elaborar el informe de
estado situacional de la obra, nos dimos con la sorpresa que los avances fisicos que presentaron
en su Ultima valorizacion no coincidia con lo real ejecutado, es por esa razén que se decide

realizar el informe de corte de obra.

Problematica N°5:
Al realizar la verificacion de campo no se encontraron los BMs para el replanteo topogréafico
del canal Utcas y mas teniendo en cuenta que de la progresiva 3+128 al 7+427 se tenia que

construir el canal.

Problematica N°6:

La demora en la adquisicién de tuberias PVC, por parte de la Direccion Regional de Agricultura
Lima, las cuales fueron ya solicitadas en el mes de Julio 2018 segun disponibilidad presupuestal,
y hasta la presente fecha no se tiene la compra de dichos materiales, el suministro de las tuberias
genera la meta principal de la obra y su ausencia es lo que estd originando paralizaciones de

obra y bajo avance fisico.

Problematica N°7:

Habia muchos dias donde el Residente de la obra no podia estar presente en la ejecucion, debido
a gue tenia que estar en la oficina de la Direccién Regional de Agricultura, con el fin de
presentacion de informes, regularizar documentos, reuniones con sus superiores, entre otros, en
esos casos toda la responsabilidad de las decisiones y el control de calidad del trabajo recaia en

s

mi.

Problematica N°8:

La ubicacion establecida, en los planos del expediente técnico, de las tomas laterales y cajas de
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inspeccion en el canal Utcas eran muy cercanas en ciertos tramos, lo cual resultaba innecesario
(ver Figura 26). A su vez la ubicacion de las cAmaras de inspeccion, en su mayoria, fueron
colocados sin criterio técnico, debido a que fueron planteados en tramos rectos y teniendo a

unos metros un cambio de orientacion del canal (ver Figura 27).

Figura 26: Vista de la ubicacion de las tomas laterales y cajas de inspeccion
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo
- Lima"

Figura 27: Vista de la ubicacion de las tomas laterales y cajas de inspeccion
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo
- Lima"
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4.1.3. Contribucion a la solucion de situaciones problematicas encontradas en la obra:

Solucion a la Problematica N°1

Se elabord el Adicional de Obra N°1 por mayores metrados, sustentando el real movimiento de

tierra que se iba a generar. El sustento se hizo de la siguiente manera:

e Serealizé el levantamiento y replanteo topografico, con estacion total, del terreno donde se
iba a construir el reservorio de Utcas, con base en la data de la topografia se hizo el
modelamiento con el software Civil 3D. En la figura 28 se muestra el reservorio Utcas ya

traslapado sobre las curvas de nivel del terreno.

74800m-E

p842600m=N

pE4; 520m—l:l\

AV
i/ “f .r'f /“.5
\ & \I‘ / p"‘ /
/ 1]
‘%—/ | A E

Figura 28: Plano de planta del reservorio Utcas

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de
riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y
Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Una vez procesada la data del levantamiento topografico, se procedié a calcular el

movimiento de tierra a generarse en la excavacion del reservorio Utcas, para esto se detalla

los cortes A-A” (figura 29) y B-B” (Figura 30).

CIHIRTE A=A
3480
AC=179.56m2 A.R=6.15m2
V.C=10594.00m3 V.C=362.85m3
COTA PISO DE RESERVORIO : 3364.58msnm
5470 : ‘
LA
-33.1
3460
\ \ | | \
0+010 0+020 0+030 04040 04050 0+060
[ I [ [ [
2 5 2 = 3 o
_en = Q o S < ©
[ERRENO S <+ L ¥ g 3
M e} M r M M
| | | | |

Figura 29: Corte A-A" del reservorio Utcas

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,
Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

CIIRTE B—R’
3480
AC=28251m?2
V.C=10594.00m3
COTA PISO DE RESERVORIO : 3364.58msnm T
3470 — i
'4\5;/ A R A 2%
L PSS S L A s s
‘
3460
0+010 0+020 0+030 0+040 0+050 0+060
w0 ™~ ™~ <+ ) ™~
o M~ [Te] M M o~
0 0 0 @ o —
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I ~+ s < =t <t =+
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Figura 30: B-B” del reservorio Utcas

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,
Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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e De acuerdo con lo replanteado en campo se realizO los planos respectivos y su

correspondiente metrado. La nueva excavacion calculada salié 10,594.00 m3 de las cuales

el expediente técnico solo consideraba 1,387.60 m3, teniendo una diferencia de 9,206.40

m3, siendo este valor presentando en el Adicional N°1, la cual se detalla en la siguiente

tabla;

Tabla 6: Hoja de los nuevos metrados para el reservorio Utcas

HOJA DE MAYOR METRADO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN, LAQUIAR,

Proyecto: SHIMPUM, PUCROC Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, LIMA
p - N° de Dimensiones .
Item Descripcion und. veces  Largo Ancho  Alto Parcial Metrado
01.00 RESERVORIO UTCAS
01.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 Movilizacién y demovilizacion de  gbl 1.00 1.00 1.00
maquinaria
01.01.02 Excavacion a mano en terreno  m?d 1.00  (Metrado total replanteado) 10,594.00  9,206.40
normal c/equipo
m3 1.00  (Metrado del expediente técnico 1,387.60
contractual)
01.01.04 Refine y nivelacion de terreno m? 1.00  (Metrado total replanteado) 2,652.51 254217
m? 1.00  (Metrado del expediente técnico 110.34
contractual)
01.01.05 Eliminacién de material excedente ~ m?3 1.00 Fesp=25% Incidencia=50%  11,667.82  5,843.91
c/equipo dist.
m3 1.00  (Metrado total replanteado) 13,242.50
m3 1.00  (Metrado del expediente técnico 416.28
contractual)
m3 1.00 Decuento por relleno 1,138.40

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar,
Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

e Con base en los nuevos metrados calculados, se gener0 el presupuesto de obra por mayores

metrados, cabe mencionar que para el nuevo presupuesto por mayores metrados se

considerd el uso de maquinaria y equipos propios de la entidad para la ejecucion, debido a

que, si se consideraba los trabajos manualmente, esta se extenderia de los tiempos; el cual

resultaria negativo por los altos costos que se generarian por cada partida. La siguiente tabla

detalla el presupuesto a costo directo del adicional N°1:

31



Tabla 7: Presupuesto modificado por mayores metrados del reservorio Utcas

item Descripcion und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 RESERVORIO UTCAS 105,483.68
0101 NOVIMIENTO DE TIERRAS 105,483.68
01.01.01 MOVILIZACION Y
DESMOVILIZACION DE glb 1.00 7521.36 7521.36
MAQUINARIA
01.01.02 EXCAVACION EN TERRENO
NATURAL G/EQ m3 9206.40 4.23 38943.07
01.01.03 REFINE Y NIVELACION DE
TERRENO m2 2542.17 6.32 16066.51

01.01.04 L IMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE CON EQUIPO, D=2KM m3 584391 7.35 42,952.74

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar,
Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"

e El expediente técnico original reporta un metrado de excavacion de tierra de 1,387.60 m3,
sin embargo segun el replanteo topografico es de 10,594.00m3, existiendo un desfase de
9,206.4m3, el cual fue considerado como mayor metrado; en consecuencia, mayor volumen
de eliminacion. De igual manera ocurre con la partida de refine y nivelacion de terreno el
cual presenta un mayor metrado de 2,652.51m2. Por lo tanto, a consecuencia de mayores
metrados generados por las deficiencias del expediente técnico, se generd un incremento de
costos del proyecto, siendo esta S/ 126,532.05 (CIENTO VEINTISEIS MIL QUINIENTOS
TREINTA Y DOS Y 05/100 SOLES). Se menciona ademas que dicho presupuesto como
tal generara mayores gastos generales y plazos para su ejecucion, tal como se detalla a

continuacion:

Tabla 8: Presupuesto total del adicional N°1

COSTO DIRECTO S/105,483.68
GASTOS GENERALES S/10,548.37
SUB TOTAL S/116,032.05
SUPERVISION DE OBRA S/10,500.00
PRESUPUESTO TOTAL S/126,532.05

Fuente: Adicional N°1 del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el
sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de
Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Solucion a la Problematica N°2:

Se procedio a realizar el disefio hidraulico, con el software Hcanales, para todas las pendientes
que se encontraban en el perfil longitudinal del canal Utcas. El caudal de disefio es de 159.42
I/s segun expediente técnico. Pero ahora se colocé el diametro correcto, o sea el interno que es
de 0.3804mm (ver tabla 9), esto es con base a la tuberia de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC — U) PN5 F2.5 NTP - ISO 1452 (2011) de 400mm que se instalara, el cual detalla el

expediente técnico. En el Anexo 1 se detalla las caracteristicas de los tubos marca PAVCO.

Tabla 9: Tuberias PVC

CLASE5
DN Longitud PN 5

Serie 20

(mm)  Total (m)  Util (m) e (m) Peso (kg/tubo)

63 6.0 5.90 (*)1.6 2.83
75 6.0 5.89 *) 1.9 4.00
90 6.0 5.89 (*)2.2 5.57
110 6.0 5.88 (*) 2.7 8.35
140 6.0 5.87 (*)3.5 13.77
160 6.0 5.85 (*)4.0 18.00
200 6.0 5.84 (*)4.9 27.62
250 6.0 5.81 (*)6.2 43.76
315 6.0 5.77 * 7.7 68.58
355 6.0 5.75 (*) 8.7 87.41
400 6.0 5.74 9.8 110.98

Fuente: PAVCO WAVIN PERU
Se mantuvo el coeficiente de Manning (0.009) usado en el disefio hidraulico del proyecto,

debido a que el catalogo de la tuberia lo recomienda (ver tabla 10), a su vez distintas fuentes lo

corroboran como por ejemplo lo mostrado en la Tabla 11.

Tabla 10: Coeficiente de Manning

COEFICIENTES DE FRICCION

Rugosidad Absoluta ks=0.0000015
m

Coeficiente de Hazen Williams
CHw=15O

Coeficiente de Manning
nManning=0.009

Fuente: PAVCO WAVIN PERU
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Tabla 11: Coeficiente de Manning

Coeficiente de Coef. de Hazen Coef. Rugosidad
Material . Williams Absoluta
Manning n

(o e(mm)
Asbesto cemento 0.011 140 0.0015
Laton 0.011 135 0.0015
Tabique 0.015 100 0.6
Fierro fundido (nuevo) 0.012 130 0.26
Concreto (cimbra metalica) 0.011 140 0.18
Concreto (cimbra madera) 0.015 120 0.6
concreto simple 0.013 135 0.36
Cobre 0.011 135 0.0015
Acero corrugado 0.022 -- 45
Acero galvanizado 0.016 120 0.15
Acero (esmaltado) 0.010 148 0.0048
Acero (nuevo, sin recubrim.) 0.011 145 0.045
Acero (remachado) 0.019 110 0.9
Plomo 0.011 135 0.0015
Pléstico (PVC) 0.009 150 0.0015
HDPE 0.009 140 0.0015
Madera (duelas) 0.012 120 0.18
Vidrio (laboratorio) 0.011 140 0.0015

Fuente: Computer Applications in Hydraulic Engineering, 5" Edition, Haestad Methods

Luego se eligio el rango de velocidades (minima y maxima) en el cual trabajaria la tuberia. La
velocidad minima es aquella que no permite sedimentacién, este valor es muy variable y no
puede ser determinado con exactitud, el valor de 0.6 m/s se considera como la velocidad
apropiada que no permite sedimentacién. La velocidad méxima, algo bastante confuso y
generalmente se estima recurriendo a la experiencia del ingeniero. La velocidad minima y
maxima consideradas en el disefio hidraulico fueron de 0.60 y 5.00 m/s respectivamente (ver
Tabla 12).
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Tabla 12: Velocidades méximas y minimas permisibles en tuberias

Velocidad minima 0.60 m/s
Velocidad maxima en tubos de concreto 3.0m/s

Velocidad maxima en tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5.0 m/s

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, El peruano 8 de junio de 2006, Normas Legales 320504

Al realizar la simulacion hidraulica con el Hcanales para el canal Utcas se obtuvo los siguientes
resultados:

De la progresiva 0+000 al 0+653 las velocidades obtenidas estan dentro del rango
permisible, debido a que es mayor a 0.6m/s y a su vez menor a 5.0m/s. Las cuales no
permitirdn que se genere sedimentaciones en el fondo del canal y tampoco posibles fisuras

en la tuberia. Los resultados de los calculos se detallan en las figuras 31, 32 y 33.

' Calculo del tirante normal, seccién circular - m} x

Lugar  [CAJATAMBO | Proyecto: [CANAL UTCAS |
Trammo: ||]+|]|]l] - 0+351.08 ‘ Revestimienta: | |

Datos:

Caudal [3): m3fs
Didmetro [d) m
Rugosidad [n):
Pendiente (5} mm

Resultados:

Tirante nomal (y] m Perimetro mojado [p): m

Area hidraulica [4): m2 Radio hidraulico [R): "
Mimero de Froude: [F): Energia especifica (E): mka/Kg
Tipo de flujo:

=

Limpiar Pantalla

@‘:’é

Imprimir Meni Principal

Calculadora

Figura 31: Calculo del disefio hidraulico con Hcanales
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% Calculo del tirante normal, seccidn circular — m} x

Lugar  [CAJATAMBD | Proyecto [CANAL UTCAS |
Tramo: ||]+35]_l]8 - D+368.96 | Revestimienta: | |

—Datos:

Caudal [B): m3fs
Diametra [d] m
Rugosidad [n):
Pendiente [S): i

Besuliados

Tirante normal () 0.2438 m Perimetro mojado [p): 0.7060|

Area hidraulica [4): 0.0769 m2 Radio hidiéulico [R): 0.1089 .
Espejo de agua [T): 0.3644 m Welocidad [v): 2.0738 mis
Mimero de Froude [F 14417 Elerialepee ealb) 04630 kgg

Tipo de flujo:

&

Limpiar Pantalla

@|{é

Imnprimnir eni Principal

Calculadora

Figura 32: Calculo del disefio hidraulico con Hcanales

‘@ Calculo del tirante normal, seccidn circular - O x
Lugar: ||’_‘A,JATAMBU | Froyecto: ||:ANAL UTCAS |
Tramc:  [0+368.96 - 0+653 | Revestimiento | |
~Datos:
Caudal (Q): 015942 m3/s
Digmetra (d]: ™

Fiugosidad [n): 0.009|
Pendiente (S): mém

B tados-
F

Tirante normal [v]: 0.2402 m Perimetra mojada [p): 0.6984

Area hidrdulica [A): 0.0755 me Fadio hidraulica [R]: 0.1082

Ezpejo de agua [T) m “Welocidad [v]: 21103 s
Mumero de Froude (F): 1.4841 Erergia especifica [E): 0.4671 mkgig

Tipo de flujo:

o

Limpiar Pantalla

@‘fi‘

Irnprirnir Ment Principal

Calculadara

Figura 33: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

e De la progresiva 0+653 al 0+674 la velocidad obtenida esta fuera del rango permisible (ver
Figura 34), pero la PN-05 (significa que puede soportar 5kf/cm? o 50 metros de columna

de agua) de la tuberia PVC va a poder soportar la presion que se va a generar en ese
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intervalo, debido a que la diferencia de cotas es de 1.83m (ver Figura 35) y la tuberia que

se instalé puede soportar hasta 50 m.

" Calculo del tirante normal, seccién circular — O X
Lugar: |[;MA'[AMB|] | Proyecta: ‘C.ANAL UTCAS |
Tismo:  [0+653 - D+674 | Fievestimiento: \ |
~Datos:
Caudal (3] mads
Diametro [d]: m
Rugosidad [n):
Pendiente [5): mim
Tirarte narmal [y m Perimetio mojada (p):
Area hidréulica (4] m2 Radio hidéulico (R) "
Espejo de agua (T) m peccidad ) mis
Mimero de Froude [F] Energia especifica (E): m¥aia
Tipo de flujo:

al

g

@|:’i‘

Limpiar Pantalla Irniprimir eni Principal Calculadora
Figura 34: Calculo del disefio hidraulico con Hcanales
£
S
3,515 §£
08
O N
33
n|™
. g £
et 83 2
| S:*O 70% |
R 5
S
\ ~
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1.83m |
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E\\. // e
-\I h—\
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\2‘467 V
Z 510 -
J,0 1Y -

Figura 35: Vista de las pendientes del canal en las progresivas 0+653 al 0+674
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo -
Lima"
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e De la progresiva 0+674 al 7+388.38 las velocidades obtenidas estan dentro del rango
permisible, debido a que es mayor a 0.6m/s y a su vez menor a 5.0m/s. Las cuales no
permitiran que se genere sedimentaciones en el fondo del canal y tampoco posibles fisuras
en la tuberia. Los resultados de los calculos se detallan en las figuras 36, 37, 38, 39 y 40.

‘@ Cilculo del tirante normal, seccidn circular — O b
Lugar  [CAJATAMBD | Proyecto: [CANAL UTCAS |
Tramo: ||]+574 - 0+731.43 | Fevestimiento: | |
~ Datos:

Caudal [3): m3/s
Digmetro [d]: mm
Fiugosidad [n]:
Pendiente [5): mém

Besultados-
F £

Tiants normal [y 01642 ™ Perimetra mojado (pl: "

Area hidraulica [A): 0.0469 m2 Fiadio hidraulico (R]: 0.0861 i
Espejo de agua [T] 0.3765] m Welocidad (v]: 3.3975 me's
Murmera de Fraude [F: 3.0726 Energia especifica [E): 0.7525 KoKy

Tipo de flujo:

=

Limpiar Pantalla

Iraprirnir Mend Principal

@|:’i‘

Calculadora [

Figura 36: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

‘@ Cilculo del tirante normal, seccién circular - m] X
Lugar  [CAJATAMBO | Proyecta: [cANAL UTCAS |
Tramn: ‘31.5] 956 - 44+515.96 | Fievestimiento: | |
- Datos:

Caudal [3): m3/s
Digmetro [d): m
Rugosidad [n]:
Pendiente [5]: mim

Besultados
F

Tirante normal [y): m Perimetro majado [p): n

Area bidaulica (A): m2 Radio hidréuiico (R): "
Espeio de agua [T} m Velocidad (v} s
Mimero de Froude [F Energia especifica [E] mKalka

Tipo de fluja:

- e

Lo Caloar Limpiar Pantalla

@|'j_‘2

Imiprimnir end Principal

Figura 37: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

Calculadora [

38



‘@ Cdlculo del tirante normal, seccién circular

Lugar:

Tipo de flujo:

|C.AJATAMBU | Proyecto: |C.AN.AL UTCAS |
Trsmo:  [0+731.43 - 3+519.56 | Revestimisnto: | |
— Datos:
Caudal (@) 015942 md/s
Dimetro (d) m
Rugoszidad [n]: 0.009
Pendiente (5] 0.0032) m/m
 Resultad
Tirante normal [y]: 0.3510 m Perimetro mojado [p): 0.9813
Area hidrulica (&) m2 Radio hidraulica [R]: "
Espeio de agua (T} 02018 Velocidd (1) s
Muamera de Froude [F: 0.6311 Erergia especifica [E]: 0.4592 mkg/Kg

=

Limpiar Pantalla

Imprimir

Ment Principal

Calculadara

Figura 38: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

Tipo de fluje:

Mimero de Froude [F): 0.8481

Energia especifica [E]:

‘@ Célculo del tirante normal, seccién circular — O
Lugar: |[;MATAMB|] | Proyecto: |C.ANAL UTCAS |
Tiame:  [4+515.96 - 5+243.97 | Revestimierto: | |
— Datos:
Caudal (3): 015942 md/s
Diémetra (d): m
Fugoszidad [n]: 0.009
Pendiente (5): 0.0036 m/m
Tirante normal [v]: m Perimetro mojado (p): 0.8725 -
Area hidréulica [A): 0.1008 mz Radio hidraulica (R m
Ezpejo de agua [T]: 0.2844 m Welocidad [v]:

B

Limpiar Pantalla

®

Imprirnir

Mend Principal

Calculadora

Figura 39: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales
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‘@ Calculo del tirante normal, seccién circular — O *

Lugar: |[;A,]ATAMB|] | Proyecta: |C.ANAL UTCAS |
Trama: |5+243_9? - 7+388.38 | Revestimiento: | |
—Datos:
Caudal [Q): m3ds
Didmetro (] m
Rugosidad [n]:
FPendiente [5]: mirm

B Tadne

Tirante normal [y]: m Perimetro mojado (p): "

Area hidraulica [&); ma Radio hidréulico [R): "
Espeio de agua [T): m Welocidad [v]: s
MNirero de Froude [F): Energia especifica (E): mkaKg
Tipo de flujo:

Limpiar Pantalla

g

Calculadora

@"i‘

Lrnprirnic Iend Principal

Figura 40: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

De la progresiva 7+388.38 al 7+416.31 las velocidades obtenidas estan fuera del rango
permisible (ver figuras 41y 42), pero la PN-05 de la tuberia PVC va soportar la presion que
se va a generar en ese intervalo, debido a que la diferencia de cotas es de 6.62m. Al final
de la progresiva 7+416.31 se pondra una caja de inspeccion con el fin de disipar la engeria,

ya que se generard un cambio de pendiente de -39.14% a -1.63% (ver Figura 43).
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‘@ Cilculo del tirante normal, seccién circular -
Lugst  [CAJATAMBO | Prayectar [CANAL UTCAS |
Tramo: ‘7{333_33 _7+411.45 | Revestimismto: | ‘
—Datos:
Caudal [0} 0.15942 m3/e I T
Diametra [d]: m T
Rugosidad [n): 0.009| d T
y
Perdients (5) 0.2046(  m/m J_
N/
— Resultad
Tirante nomnal [y): 0.0941 m Perimetro mojada [p): 0.3958 m
Area hidréulica (4] 0.0219 m2 FRadio hidraulico [R]: 0.0552 m
Espejo de agua (T): 0.3280 m “elocidad [v] 7.2905 ik
Marmera de Froude (F): 9.0152 Energia especifica (EL 2801 mkoKg
Tipo de fiujo:
e < E ' @ s @
Calcular Limpiar Pantalla Imnprimnir Mend Principal Calculadora

Figura 41: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales

& Calculo del tirante normal, seccién circular - m}
Lugar  [CAJATAMBO | Fropecta: [canAL uTCAS |
Trammo: ‘?;.41 1.45 - 7+416.31 ‘ Fevestimisnta: | |
 Datos:
Caudal (] 0.15942|  m3/s
Diidmetro [d]: m
Rugosidad [n): 0.009
Pendiente [5]: mem
— Resultad

Tirante narmal [y]:
Area hidraulica [b):
Ecpejo de agua [T

Tipa de flujo:

Mumero de Froude [F):

[ oowy
oo w
BLE

Perimetro mojado (p]:
Fiadio hidraulico (R):
Welocidad [v)

Energia especifica [E]:

"
"
s
maka

=i

Calcular

B

Limpiar Pantalla Irnprirnie

Mendi Principal

Calculadora

Figura 42: Calculo del disefio hidraulico con Hcanales
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3,490

\
=7+368.38
ELEV =-3487.98 msnm

PROGR.

83.26 msnm

o
o~
(0]
(@)}

6.62m

PROGR= ZHH 1,45
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Figura 43: Vista de las pendientes del canal en las progresivas 7+388.38 al 7+416.31

o Delaprogresiva 7+416.31 al 7+427 la velocidad obtenida esta dentro del rango permisible,
debido a que es mayor a 0.6m/s y a su vez menor a 5.0m/s. La cual no permitira que se
genere sedimentaciones en el fondo del canal y tampoco posibles fisuras en la tuberia. El

resultado del calculo se detalla en la Figura 44.
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Figura 44: Célculo del disefio hidraulico con Hcanales
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Solucion a la Problematica N°3:

Mediante el software Civil 3D y Google Earth se efectu6 el procesamiento y la
georreferenciacion de los reservorios de Pusgoj y Utcas en los planos, con el fin de poder
establecer la ubicacion real en campo y asi poder dar inicio a las actividades para su

mejoramiento y construccién, el cual se muestra en las figuras 45 y 46.

Figura 45: Plano de planta del reservorio Pusgoj

Figura 46: Plano de planta del reservorio Utcas
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De la ejecucion de la obra

Solucion a la Problematica N°4:

Al existir posibles irregularidades en la ejecucion de la obra, debido a que la ultima valorizacién
(Valorizacion N°08 febrero 2019) presentada por el anterior grupo de profesionales, no
representaba lo real ejecutado en campo, se procedié a realizar el corte de obra, con el fin de
verificar el estado fisico real del avance de la obra, para eso se tuvo que hacer el inventario y
metrados de las obras ejecutadas, control de calidad, a su vez se realizd el inventario de
existencia de los materiales de construccion, herramientas, equipos, documentos, etc., también
se verifico los desembolsos que se realizaron por el area administrativa (mediante el software
Melissa) comparandolo con el expediente técnico, respecto a la parte documental se revisé los

informes mensuales de la obra.

Se elabord el informe de corte de obra y se sincero la valorizaciéon y los metrados realmente
ejecutados. Cabe decir que la residencia anterior a nosotros habia valorizado un avance fisico al
24.64%, cuando lo real era 19.23%, lo cual se detalla en la Tabla 13.

Tabla 13: Sinceramiento de valorizacion

DRA GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
“ Direccion DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA - LIMA - DRAL
Regional de RESUMEN DE VALORIZACIONES ACUMULADAS
GRL Agricultura
OBRA MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN, LAQUIAR, SHIMPUM, PUCROC
Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO, PROVINCIA DE CAJATAMBO, LIMA
RESIDENTE ING. DAMACINO PPTQ. S/ PLAZO EJECUCION 300 A,PLIACION 31DC
FELICIANO ANTIPORTA SEGUN 6,672,548.16 DE OBRA DE PLAZO N°1
SANCHEZ EXP. TEC.
SUPERVISOR ING. PEDRO PALACIOS APROBADO FECHA DE INICIO 18/06/2018 A,PLIACIC)N 16 DC
HUANCA DE OBRA DE PLAZO N° 2
Regién Lima TOTALCD S/ FECHA PROG. 31/12/2019 A,PLIACION 205DC
5,802,277.16 TERMINO DE OBRA DE PLAZO N° 3
Provincia Cajatambo
) VALORIZACIONES SALDO
DESCRIPCION ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO
MONTO S/ % MONTO S/ % MONTO S/ % MONTO S/ %
VALORIZACION N 8 92,554.86 1.60% 80,821.57 1.39% 1,429,891.47 24.64% 5,242,656.69 75.36%
(*) Carta N°025-2019-GRL-GRDE-DRA-CTP-I-DPA/RO-EPV (sinceramiento de 1,115,641.24 19.23% 4,686,635.92 80.77%

valorizaciones y metrados realmente ejecutado

(*) Segun sinceramiento de valorizaciones y metrados realmente ejecutados (practicados por la residencia anterior), se ha presentado a la
supervision con documento CARTA N°025-2019- GRL-GRDE-DRA-CTP-I-DPA/RO-EPV puesto que en campo no se han encontrado los
trabajos que el anterior residente ha valorizado y metrado, ademas se han metrado las obras de arte que se han podido observar y los que no se
han podido observar se ha dejado como valorizado que formaran parte de los vicios ocultos. En este sinceramiento de valorizaciones y metrados
realmente ejecutados se ha obtenidoel monto acumulado hasta antes del 11 de abril del afio 2019 S/ 1,115,641.24 que representa el 19.23%.

Fuente: Informe de corte de obra del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj, Pisacwain,

Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo — Lima"
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Solucidn a la Problematica N°5:

El canal Utcas comprendia de dos tramos, el primero del 0+000 al 3+128 era un canal de
concreto en mal estado y el segundo del 3+128 al 7+427 en el cual no existia ningun canal.
Para el primer tramo, antes de dar inicio a la ejecucion se procedié a tomar las cotas del canal
existente cada 20m y dejando puntos de control cada 500m, con el fin de corroborar las
pendientes del canal existente. Una vez corroborado que el canal existente tenia pendientes
parecidas a la rasante del canal proyectado en los planos, se procedié a dar inicio a las
actividades de ejecucion en dicho tramo. Al ser un canal existente, y no habiendo problemas
sociales con su alineamiento, se respeto su eje sobre el cual se tendid la tuberia controlando la
pendiente de acuerdo a los planos topogréficos con el nivel de ingeniero como se visualiza en
las figuras 47, 48 y 49.

Figura 47: Vista de colocado de BMs en el canal Utcas a la altura de
la progresiva 3+200
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Figura 49: Instalacion de las tuberias PVC de 400mm en el canal Utcas
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Para el segundo tramo, al ser un canal nuevo por construir y no habiendo BMs para hacer el
replanteo topogréafico. Lo primero que se hizo fue importar el alineamiento del plano al Google
Earth (ver Figura 50) con el fin de que nos muestre por donde iba el alineamiento planteado en
el expediente técnico. Ya teniendo la ruta del canal en la computadora se procedio a realizar el
winchado, pintado de progresivas y la nivelacion, con nivel de ingeniero, del eje siguiendo las
pendientes propuestas en el perfil longitudinal de los planos, la cota de inicio fue el de la
progresiva 3+128, dicha cota ya se tenia debido a que se realizé su nivelacion previamente. Se
dejaron estacas, a nivel de la sub rasante, cada 5m o 20m dependiendo de la sinuosidad del
terreno. En las figuras 51 y 52 se puede apreciar la nivelacion y el replanteo del eje del canal

Utcas.

23%128
__GANAL UTCAS

Figura 50: Canal Utcas
Fuente: Google Earth
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Figura 52: Replanteo del eje del canal Utcas

Solucién a la Problemética N°6:
Con el tema de la adquisicion de tuberias PVC, por parte de la Direccion Regional de

Agricultura Lima, no se pudo hacer mucho, debido a que es un problema netamente
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administrativo por parte de la entidad. Lo unico que hicimos fue dejar escrito en el Cuaderno de
Obra en distintos Asientos a lo largo de varios meses (ver figuras 53, 54 y 55), donde se
menciond que los trabajos no se venian ejecutando con normalidad, debido a la demora en la
adquisicién de tuberias PVC ya solicitadas en el mes de Julio 2018 segln disponibilidad
presupuestal, ya que el suministro de la tuberia PVC genera la meta principal de la obra, y su

ausencia es lo que esta originando paralizaciones de obra y bajo avance fisico.

fFECHA:

0BRA:
PROYECTO: __
pROGRAMA:
ENTIDAD EJEC

we YIENGH

Figura 53: Asiento N°370 del 03 de setiembre del 2019
Fuente: Cuaderno de Obra del proyecto "mejoramiento del sistema de riego
en el sector Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito
de Cajatambo, provincia de Cajatambo — Lima"
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INSPE

Figura 54: Asiento N°399 del 25 de setiembre del 2019

Fuente: Cuaderno de Obra del proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo
—Lima"
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PROGRAMA:
ENTIDAD EJEE

Figura 55: Asiento N°443 del 30 de octubre del 2019

Fuente: Cuaderno de Obra del proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector
Pusgoj, Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de
Cajatambo — Lima"
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Solucion a la Problemética N°7:

Ante la ausencia del Residente en la obra, tuve la responsabilidad de controlar directamente las
actividades realizadas en la ejecucion de la obra y que se ejecuten de la manera mas optima
posible. Como, por ejemplo, se tuvo reuniones con los trabajadores de la obra (ver figuras 56 y
57), ya sean peones, oficiales, operarios y maestro de obra, con el fin de explicar las metas que
se querian lograr en un determinado tiempo, escuchar sus consultas y aportes, y en el caso que

tuvieran dudas en el desarrollo de algin trabajo se les explicaba como deberian de hacerlo.

Figura 56: Reunion con el personal de la obra

G e e RS S
Figura 57: Reunion con el personal de la obra
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Otra actividad que se desarrollé en ausencia del residente, fue la delimitacion de las coronas del
reservorio Utcas y el marcado de los niveles definitivos del piso, gracias al amplio conocimiento
que tengo en topografia pude dar solucion a dichas problematicas. A su vez también se controlo
el trabajo de la excavadora y del volquete con el fin de que siempre tengan frente de trabajo.

Dichas actividades se detallan en las figuras 58, 59, 60 y 61.

Figura 59: Replanteo para la excavacion del reserv
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Figura 61: Maquinaria en la excavacion del reservorio de Utcas
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Solucién a la Problemética N°8:
Primero que nada, tendremos en cuenta los criterios para poder ubicar las cajas de inspeccion o
registros, segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, el cual recomienda que

deberan estar ubicados en:

Convergencia o unién de dos tubos 0 mas.

- Puntos intermedios de tuberias muy largas

- Enzonas donde se presente cambios de diametro de los conductos.

- En curvas y deflexiones de alineamiento (no es necesario colocarlo en cada curva o
registro).

- En puntos donde se produce una brusca disminucion de la pendiente.

Segundo, el espaciamiento entre cajas de inspeccion o registros, segin el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, son las siguientes:
- Para tuberias de diametro igual o0 mayor a 1,20m., o conductos de seccion transversal
equivalente, el espaciamiento de los registros sera de 200 a 350m.
- Para diametros menores a 1,20m. el espaciamiento sera de 100 a 200m.
- En el caso de conductos pequefios, cuando no sea posible lograr velocidades de

autolimpieza, seré colocarse registros cada 100m.

Luego, tener claro la diferencia entre una toma lateral y una cdmara de inspeccion, una toma
lateral es una estructura que se construye con el fin de derivar cierto caudal del canal hacia la
parcela de riego y la vez también se encarga de disipar la energia producto del impacto del flujo
con la estructura, y una camara de inspeccién, como su mismo nombre lo dice, es una estructura
que tiene como funcion principal la de servirnos para inspeccionar el canal y a su vez también
funciona como una camara disipadora. Entonces, se concluye que toda toma lateral tiene una
caja de inspeccion como parte de su estructura. En la Figura 62 se muestra la camara de

inspeccion y en la figura 63 la toma lateral, las cuales se construyeron en el canal Utcas.
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Figura 62: Camara de inspeccién propuesta para el canal Utcas
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Figura 63: Toma lateral propuesta para el canal Utcas
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,

Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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Ahora ya teniendo claro los criterios para la ubicacion y separacion entre las estructuras, y a su
vez ya conociendo las funciones de cada uno, se procedié a corregir la ubicacion de las
estructuras. Referente a las figuras 26 y 27, las cajas de inspeccion propuestas en el canal Utcas,
en las progresivas 2+501, 2+602 y 3+600.71 no fueron construidos, debido a que se encontraban
a una distancia menor a cien metros de las tomas laterales propuestas, las cuales se encargarian
de cumplir sus funciones. Otra razén para no construir las cdmaras de inspeccion mencionadas,
fue que se encontraban en tramos rectos y de pendiente uniforme. Construirlos hubiera sido un

gasto innecesario.

En la Figura 64 se observa la ubicacion de las cajas de inspeccién en el canal Utcas, en las
progresivas 1+390.74, 1+505.92 y 1+602.06, las cuales estdn separados en promedio una
distancia de cien metros, lo cual esta bien. Pero, también se modifico su ubicacion al momento
de construirlas, debido a que fueron mas util colocarlas en las curvas del canal, por ejemplo el
de la progresiva 1+390.74 se puso en la 1+378, la del 1+505.92 se avanz6 al 1+520 y del
1+602.06 se coloco en la 1+615.

Y

Q8

S

/

Figura 64: Vista de la ubicacion de las tomas laterales y cajas de inspeccion
Fuente: Expediente Técnico del Proyecto "mejoramiento del sistema de riego en el sector Pusgoj,
Pisacwain, Laquiar, Shimpum, Pucroc y Aysha, distrito de Cajatambo, provincia de Cajatambo - Lima"
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A continuacién, se mostrara las figuras durante el proceso de construccion de las cajas de
inspeccion en el canal Utcas. Como se puede apreciar en la figura 65, la caja est4 ubicada justo
en una curva del canal y también se ve que la malla de acero ya se encuentra colocada. En la
figura 66 y 67 se puede apreciar a la estructura ya encofrada, listo para que puedan vaciar la
mezcla de concreto. Y en las figuras 68, 69 y 70 se aprecia desde el vaciado del concreto hasta
poder visualizar la caja ya construida.

-
al Utcas

2 d af R

Figur 66: Encofr aja de inspeccién en el cn
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Figura 68: Vaciado de concreto en la caja de inspeccién del canal Utcas
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Figura 69: Solagueado y remate en techo de caja de inspeccién

Figura 70: Caja de inspeccion terminada en el canal Utcas
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4.2. Contribuye con el centro laboral en términos de las competencias y habilidades
adquiridas durante su formacion profesional

Cuando se llegé a trabajar a la Direccion Regional de Agricultura Lima se contaba con

experiencia laboral en los campos de elaboracidn de expedientes técnicos, disefios hidraulicos,

elaboracion de metrados, elaborar presupuestos con S10, manejo de equipos topograficos,

procesamiento de data topogréfica mediante el software Civil 3D, los cuales ayudaron a

contribuir en el desarrollo de las actividades de la ejecucion de obra, y tener la capacidad de

decidir y dirigir con seguridad de acuerdo a los conocimientos que ya se tenian adquiridos.

Para la solucion de la problematica N°1 fui el encargado de hacer el levantamiento topogréfico
del terreno donde se iba a construir el reservorio, para luego realizar el calculo del movimiento
de tierra real a generarse en la excavacion mediante el software Civil 3D, de acuerdo a esos
datos realicé el calculo de los nuevos metrados que se generarian en el movimiento de tierra,
para finalmente realizar el presupuesto de obra por mayores metrados, con el software S10, que

se emplearia en la construccién del reservorio de Utcas.

Para la solucién de la problematica N°2 fui el encargado de realizar el disefio hidraulico al canal
Utcas, mediante el software Hcanales, para todas las pendientes que se encontraban en el Perfil
Longitudinal del canal Utcas, llegando a demostrar que el canal funcionaria hidraulicamente

correcto.

Para la solucion de la problematica N°3 se me encargd de realizar la georreferenciacion
mediante el software Civil 3D de los reservorios de Pusgoj y Utcas en los planos, con el fin de

poder establecer la ubicacién real en campo.

Para la solucion de la problematica N°4 fui designado para efectuar el inventario y metrado de
las obras ejecutadas en la obra. A su vez también realicé el inventario del almacén comparando

los ingresos y salidas que figuraban en los kardex de los registros de la obra.
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Para la solucién de la problematica N°5 fui el encargado de realizar el control de la nivelacion
del canal Utcas y a su vez ejecutar el replanteo topogréfico de la progresiva 3+128 al 7+427 del
mismo canal, con el fin de establecer su alineamiento definitivo. Dichas actividades se detallan

en las siguientes figuras:

o

el canal Utcas

Figura 72: Replanteo del eje d
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Figura 73: Vista de la caja de canal excavado en el canal Utcas

Figura 74: Vista de las tuberias PVC de 400mm instaladas en el
canal Utcas
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Para la solucién de la problematica N°7 ante la ausencia del residente de la obra, fui quien
establecid la ubicacion final de la corona del reservorio Utcas y a su vez estableci el nivel de

fondo del piso, con base a los conocimientos de topografia adquiridos.

Figura 75: Vista del reservorio de Utcas

Para la solucion de la probleméatica N°8, muchas veces fui quien establecié las ubicaciones
definitivas de las tomas laterales y cajas de inspeccion, con base a los criterios técnicos ya
mencionados anteriormente. De acuerdo a la problematicas de campo que se presentaban se
decidié si se mantenia la ubicacion, se corregia (adelantar o retrasar su posicién) o no se

construia.

4.3. Nivel de beneficio obtenido por el centro laboral de su contribucién a la solucién de
las situaciones problematicas

La entidad, Direccion Regional de Agricultura Lima, donde he venido laborando desde

setiembre del 2016 hasta la presente fecha, durante ese tiempo he desarrollado distintos

proyectos de ejecucion de obra, las cuales han generado grandes beneficios a la entidad debido

a que es una Institucion Publica, cuyo fin es generar desarrollo en la Region Lima, aumentar el
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empleo y elevar la calidad de vida de la poblacién, en especial de la familia campesina y rural.

Vengo laborando en dos gestiones distintas, de no haber cumplido con las exigencias de la

entidad mi estadia hubiera sido muy corta. Los beneficios obtenidos por parte de la entidad con

la contribucion a la solucion de las situaciones problematicas fueron:

Al solucionar la problematica N°1 mediante la presentacion del Adicional de Obra N°1, por
mayores metrados, a la Direccion Regional de Agricultura Lima, dicho informe fue
presentado el 26 de agosto del 2019 por el Residente de la Obra y aprobado el 29 de
noviembre del 2019 por el Titular de la Direccion Regional de Agricultura segin
Resolucién Directoral Sectorial N°356-2019-GRL-GRDE-DRA (ver Anexo 2). Dicha
aprobacion generd que asignen Ciento veinte seis mil quinientos treinta y dos con 05/100
soles (S/. 126,532.05) méas respecto al techo presupuestal de la obra. Lo cual ser&
indispensable para cumplir con el objetivo contemplando en el expediente técnico.

Al solucionar la problemética N°2 se tuvo la seguridad, de acuerdo con los calculos hechos,
que el canal Utcas de DN 400mm iba a poder transportar el caudal de disefio, segun
expediente técnico de 159.42l/s. En el caso hipotético que la tuberia no haya podido
transportar el caudal demandado, se hubiera tenido que incrementar las pendientes lo cual
generaria mayor movimiento de tierra y por tanto mayores gastos al momento de ejecutar

la obra.

Al solucionar la probleméatica N°3 mediante la georreferenciacion de los reservorios de
Pusgoj y Utcas en los planos de planta, generd que se pueda replantear su ubicacién en
campo y consecuentemente se logré calcular el volumen real de movimiento de tierra a
generarse. Con lo cual se demostré que el movimiento de tierra en el reservorio Utcas era

mucho mayor a lo presentado en el expediente técnico.

Al solucionar la problemaética N°4 mediante la elaboracion del informe de corte de obra,
donde se presentd las deficiencias y problemas encontrados en campo y a su vez el saldo

presupuestal de la obra. Toda esta informacion sirvié para deslindarnos de posibles
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irregularidades, si es que los hubiera, que se hayan venido realizando en la ejecucion de la
obra, y a su vez para que la entidad tome las medidas correspondientes del caso.

e Al solucionar la problematica N°5, en el primer tramo (del 0+000 al 3+128) se hizo una
correcta nivelacion del eje de la tuberia sobre el canal existente. Y para el segundo tramo
(del 3+128 al 7+427) se lleg6 a ubicar y a replantear el eje del canal, sobre la cual se

procedio a excavar la caja del canal para su posterior colocado de los tubos.

e Al solucionar la problematica N°7, se procedié a dar frente a la maquinaria empleada en la
excavacion del reservorio Utcas, de lo contrario hubieran estado parados generando gastos

innecesarios a la obra.

e Al solucionar la problematica N°8, se generd menor construccion de cajas de inspeccion,
lo cual conllevd a no gastar innecesariamente cierta cantidad de dinero. Con las cajas de
inspeccion que no se llegaron a ejecutar se presentara un deductivo de obra, con el fin de si
es que llegara a faltarnos presupuesto en la ejecucién de alguna otra meta (la obra adn se
esta ejecutando) poder destinarlos hacia esos gastos y sea el caso de no necesitar dicho

presupuesto, se regresara automaticamente a las arcas del estado.

Al no haber més problematicas que se hayan generado en la ejecucion de la obra, se mencionara
mediante figuras en el Anexo 3, las distintas actividades realizadas en la obra, las cuales estuve

encargado de supervisar y controlar que se ejecuten.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Los conocimientos adquiridos durante los afios de estudio dentro de la carrera de
Ingenieria Agricola y sumado a la experiencia laboral adquirida antes de ingresar a
laborar a la Direccion Regional de Agricultura, lograron formar un profesional con
mucha competitividad para poner en practica todo lo aprendido en la ejecucién del
proyecto, y asi se generaron grandes beneficios tanto para la entidad como para las
zonas donde se desarrollaron el proyecto.

El expediente técnico del proyecto no guardaba mucha relacion con la realidad
(campo), debido a que mucha informacién que se deberia haber recolectado en
campo no se hizo y solo fue trabajado en gabinete. Lo cual conllevd, en plena
ejecucion de obra, a generar que se soliciten adicionales, y por tal se generaron
retrasos en la ejecucioén de la obra.

Al optimizar los recursos del proyecto en la ejecucion de la obra se logré mayor
rendimiento al ejecutar las actividades y a su vez que no se hayan generado gastos
presupuestales innecesarios.

Al realizar un correcto control en la ejecucion de las partidas del expediente técnico,
conllevé a lograr una buena calidad de trabajo de acuerdo a las exigencias del
proyecto.

La demora en el abastecimiento de los insumos principales afectd considerablemente
en la ejecucion de la obra, generando no poder entregar la obra en los plazos

establecidos. Esto va representando que se generen costos adicionales.



El Adicional N°1 de obra fue aprobado por S/126,532.05 segin Resolucion
Directoral Sectorial N°356-2019-GRL-GRDE-DRA. Dicha aprobacién genero6 que
asignen Ciento veinte seis mil quinientos treinta y dos con 05/100 soles (S/.
126,532.05) mas respecto al techo presupuestal de la obra. Dicho monto represento
el 1.90% respecto al presupuesto total de la obra (S/. 6,672,548.16).

La obra fue paralizada el 30 de diciembre del 2019, debido a las fuertes
precipitaciones pluviales que se presentaron en la obra. Se cerrd la valorizacion

ejecutada al 41.95% al mes de diciembre.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda a las entidades a cargo de aprobar los expedientes técnicos,
corroborar que al menos los proyectistas hayan ido a campo a recoger la informacién
necesaria para la elaboracién de los proyectos.

Se recomienda a los proyectistas tener reuniones, antes y durante la formulacion del
proyecto, con los pobladores y/o beneficiarios, ya que ellos, mas que nadie conocen
las problematicas del lugar.

Dar prioridad a los procesos de compras de insumos que influyan en la ruta critica
de los proyectos.

Cuando se tenga una velocidad del flujo mayor a 5.00 m/s en la tuberia, se tiene que
hacer un analisis hidraulico detallado del trayecto, con el fin de poder ubicar
adecuadamente las estructuras de disipacion de energia.

Los valores de la velocidad maxima del flujo en la tuberia deben quedar justificados,
desde la etapa de disefio del expediente técnico, teniendo en cuenta los manuales

técnicos de los fabricantes de las tuberias.

68



VI. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA Y/O CONSULTAS A
PROFESIONALES

Aguirre, J. (1974). Hidraulica de Canales - CIDIAT. Mérida, Venezuela. 296 p.

Ferrer, R.; Gomez, P. (1993). Topografia y Construccion. Espafia. 295 p.

Garcia, J. (2013). Manual Sistemas de conduccion de agua para la regién altoandina. Buenos

Aires, Argentina. 224 p.

Michael, M.; Thomas, W.; Thomas, B. (2002). Rocky Durrans Haestad Methods. Computer
Applications in Hydraulic Engineering. United States of America. 375 p.

Ministerio de Transporte y Comunicaciones. (2011). Manual de Hidrologia, Hidraulica y

Drenaje. Lima, Peru. 221 p.

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2006). Reglamento Nacional de

Edificaciones. El peruano 8 de junio de 2006. Normas Legales 320504. Lima, Peru.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de Edificaciones.

El peruano 8 de junio de 2006. Normas Legales 320542. Lima, Peru.

PAVCO WAVIN PERU. (2016). Ficha Técnica de tuberia PVC-U. Lima, Perd. 2 p.

Pérez, L.; Pérez, S. (2007). Criterios de Disefio, Calculo y Seleccidon de Tuberias en Base al

Criterio de las Prestaciones Equivalentes. Buenos Aires, Argentina. 79 p.



Rocha, A. (2007). Hidraulica de Tuberias y Canales. Lima, Peru. 516 p.

Rodriguez, P. (2008). Hidraulica Il. México. 95 p.

Villon, M. (2007). Hidréulica de Canales. Lima, Pert. 508 p.

70



VII. ANEXOS



Anexo 1: caracteristicas de los tubos marca PAVCO

Sistema completo de
tuberias y accesorios de PVC-U para

AGUA POTABLE A PRESION

Drenaje y alcant

con presion

Factor de Seguridad 2.5

4590

o

Fuente: PAVCO WAVIN PERU

rillado enterrado

Yy
ﬂ-l..)ny 1 Ssb'a
d/V/

aqnL -

\sald vEs

WO

NTPISO 1452:2011

D ong [ pN6 [ P63 |  pPN75 |  pPNB |
erie 20 erie 16 erie erie 0

63 6.0 *) 1.6 2.83 20 3.52 4.02 25 5.18

75 6.0 *) 1.9 4.00 23 4.82 5.82 29 7.39

90 6.0 (*) 2.2 5.57 28 7.03 8.23 35 10.60

110 6.0 5.88 *) 2.7 8.35 34 10.45 12.21 4.2 12.79 15.96

140 6.0 5.87 [*):3.5 13.77 4.3 16.82 19.81 54 20.39 25.69
5.85 *) 4.0 18.00 49 21.93 25.77 6.2 27.48 33.75
5.84 *) 4.9 27.62 6.2 34.72 40.59 7.7 4272 52.67
5.81 *) 6.2 43.76 7.7 54.01 63.36 9.6 70 81.75
5.77 %) 7.7 68.58 9.7 85.83 100.12 12.1 106.02 129.92
575 (*) 8.7 87.41 127.78 13.6 134.43 (*)1¢ 165.11
5.74 9.8 110.98 161.89 15.3 170.46 (%19.1 210.26

5.90

(*) 4.4

7.41 47

9.54

6.47 7

5.89 9.12 ()53 10.62 56 6.8 13.33
5.89 1314 | () 63 1515 | 67 8.2 19.28
5.88 19.63 ™77 2264 | 81 g 10.0 28.74
5.87 3144 9.8 36.68 10.3 38.40 12.7 46.47
5.85 4115 | (112 47.93 1.8 50.30 14.6 61.05
5.84 6450 | (*14.0 74.98 14.7 78.43 18.2 9527
5.81 10043 | (175 117.30 184 122.85

5.77 159.96 | (22,0 185.92 232 195.26

5.75 203.57 248 23639 | 264 247.80

5.74 257.74 28.0 300.72 294 314.56 J

CARACTERISTICAS DE LOS ANILLOS

Anillo de caucho Junta

Tipo de anillo
Segura con alma de acero
Material SBR (Styrene- Butadiene

Rubber) més caucho natural

Norma que cumplen

NTP ISO 4633 / EN 681-1

Estandares internacionales | NSF STD. 61
Color Negro
\_Dureza (IRHD) 505

( MATERIA PRIMA-

tuberfasyconexiones.

La materla prima es PVC-U y como estabilizante
se utiliza estafo o caldo-zinc. No utilizamos el
plomo coma estabilizante para la fabricacién de

Anillos de dureza (IRHD) 605
Serén utilizados para tubos de PN mayor o igual
15 en los didmetros de 315 mm.

8
;
8

ANILLO JUNTA SEGURA

Alma de Acero

LaNTP ISO 1452: 2011 reemplazaala

NTP ISO 4422: 2007

(¥) Certificacion

——sas NFS INASSA
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Accesorios a Presion
Junta Segura PN10

CURVADO DE TUBERIAS EN ZANJA

Accesorios Inyectados O i bl

EXTERNO

() R (m) a(m)

UNION 63 19.0 0.94

REPA:iCION s o 2

90 27.0 0.66

110 33.0 0.54

Gmm 63 75 90 110 140 160 200 250 315 hmm 63 75 90 110 140 160 200 250 315

140 42.0 0.43

160 48.0 0.37

TEE REDUC.

REDUCCION 225 68.0 0.27

O 280 84.0 0.21

UF-SP-UF - :

) Consuitar reviamente 315 95.0 0.19
75x63 | 140x90 | 200x75 | 250x160°|  75x63 140 x 90 200 x 140 400 135.0 015 )
90x63 | 140x110 | 200x90 | 250x200*|  90x63 140 x 110 200 x 160 Segun NTP ISO/TR 4191
90x75 160 x 63 200x 110 | 315x90 90 x 75 160 x 63 250 x 140
110x63 | 160x75 | 200x140 | 315x110 110 x 63 160 x 90 250 x 160 . <
110x75 | 160x90 | 200x160 | 315x 140 110x 75 160 x 110 250 x 200

TUBO+ANILLO=UNASOLAPIEZA
110x90 | 160x110 | 250x90 | 315x160*| 110x 90 160 x 140 315 x 160
140x63 | 160x140 | 250x 110 | 315x200*|  140x63 200 x 90 315 x 200 * Porser unsistema integrado, el Sistema
140x75 | 200x63 | 250x140 | 315x250*| 140x75 200 x 110 315 x 250 Junta Segura imposibilita que el aro
searemovido, evitando su pérdiday las
consecuentes paralizaciones de obra.
También evita la incorrecta instalacién
TEE UF o o | = TAPON UF de los anillos, como sucede a menudo
en las tuberias convencionales, no
dando lugar a fugas y/o infiltraciones.
k<t>mm 63 75 90 110 140 160 200 250 315 mm | 63 75 90 110 140 160 200 250 315 | ¢ PAVCO Junta Segura

elimina las posibilidades de error en la
instalacion, sencillamente porque el

COHEFICIENTES anillo integrado "es parte del tubo", con
DE FRICCION loqueeltrabajoselimitasolamenteala
LaNTPISO 1452:2011 conexién de un tubo. No se produce el
Rugosidad Absoluta reemplaza ala NTP ISO 4422: 2007 desplazamiento del anillo durante la
k, = 0.0000015 m instalacién o enservicio.
Hazellluvfl'iﬁ;dmes NOTA: También estan disponibles CERTIFICADODE SALUBRIDAD
Cyw =150 accesorios hasta 630mm. Consultar * Nuestros productos cuentan con
Previamente. certificacion NSF* para materia prima
Coeficiente de Manning (resina de PVC) empleada en los tubos
M vanning = 0.009 y para los anillos Junta Segura

*NSF =National Safety Fundation.

6m.
.

La NSF certifica que los productos en

5 s contacto con alimentos y bebidas para
3 osm consumo humano no sean toxicos. Esta
8 R certificacién es obligatoria en la

mayoria delos paises.

Advertencia: Como todo PVC,
la exposicién directa al fuego
de tuberias PVC ocasiona la
\ pérdida de sus propiedades
) fisicas y mecanicas.

La longitud de la parte recta posterior
a la campana deberd ser de al menos 1.50 m.

MEXICHEM PERU S.A.

Av. Nugget 555, Lima10 - Pert . Telf.: (51-1) 362-0016. Fax (51-1) 362-3791.
Central de Pedidos: Fax (51-1) 362-7090, 362-7613. http://www.pavco.com.pe e-mail: ventasperu@mexichem.com

Mayo 2016

Fuente: PAVCO WAVIN PERU
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Anexo 2: Resolucion de aprobacion del Adicional N°1 de la obra

LUBIERNO REGICIH AL DL LiMA
DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA

Resolucion Directoral Se

N° 354 -2019-GRL-GRDE-DRA.

Huacho, 70 NNV 7099

VISTO!

El Informe N° 2320-2019-GRL-GRDE-DRA-DPA de fecha 18 de noviembre
del 2019y;

CONSIDERANDO:

Que, los Gobiemos Regionales son personas juridicas de derecho
publico con autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de su competencia, teniendo como
finalidad esencial de fomentar el desarolio integral sostenible, en estricta aplicacion del articulo 4° de la Ley
N° 27867 “Ley Organica de Gobiemos Regionales” y de conformidad con lo preceptuado en el articulo 191°

de la Constitucion Politica del Peni:

Que, Informe N°005-2019-GRL-DRA-RO-ADTF, de fecha 26 de
agosto 2019 el Residente de Obra Ing. Abel TREJO FIGAIRAS informa que después de haber realizado la
inspeccion de campo y su correspondiente replanteo, esta residencia constata las deficiencias del expediente

nico, y realiza la reformulacion en gabinete del presente componente, el expediente técnico original no
presenta plano topogréfico a detalle del reservorio de Utcas (sin cortes, ni reporte de movimiento de tiera),
no presenta mayor detalle de Metrado, en base a los metrados considerados se genert el presupuesto de
obra el cual es razon de ampliacién presupuestaria para la ejecucion de la presente componente.
De las modificaciones a considerar se realiz6 el replanteo en campo y gabinete, en base a lo replanteado en
campo se realiz6 los planos respectivos y su correspondiente Metrado, el cual se detalla en el expediente
técnico de mayor Metrado elaborado por la presente residencia y en base a los metrados considerados se
genert el presupuesto de obra por mayores Metrado, cabe mencionar que en nuevo presupuesto por
mayores Metrado se considero el uso de maquinaria y equipos propios de la entidad para la ejecucion, debido
aque si se consideraba los trabajos manualmente, esta se extenderia de los iempos el cual resulta negativo
por los altos costos que se generarian por cada partida.

Que, Informe N° 018-2019- GRL-DRA-CP/S-PPH, de fecha 7 de
octubre, el Supervisor de Obra Ing. Pedro PALACIOS HUANCA, informa que el &rea del terreno comunal
donde ya se viene construyendo el reservorio Utcas, en realidad tiene pendientes inclinadas, a lo largo y
ancho, donde previamente a la excavacion de la caja hidraulica se tiene que hacer excavaciones para

plataforma o banquetes con mayor superficie a las medidas del reservorio del expediente, que incluye area
y mantenimiento del reservorio

de empotrado para la Geomembrana y camino para el personal de operacion

en coordinacion con el residente de obras se ha realizado el levantamiento -

metratos segum fa topografia y Ta relieve del terreno, por lo tanto el volumen del movimiento de tierra real
para la construccion del reservorio Utcas siendo el VOLUMEN ADICIONAL de 9206.40 m3, del cual sera

necesario eliminar un volumen de 5843.91m3 hacia un botadero.
i " Que, con Informe N°390-2019/GRL-GRDE-DRA-DPA/JO-PPBB, de fecha 25

de 4octubr.e 2019 el Ing. De Obras Ing. BRACO BRUNO, Paul Percy, sostiene que del Informe del Adicional de
» Obra N°01 presentado por el Ing. Residente de Obra el cual cumple con la DIRECTIVA N°005-2015-GRL-DRA de
fecha'17 de-junio 2015, por lo tanto, esta jefatura de Obra concluye con dar la CONFIRMADA por el Adicional de

~Obra N°01 presentado.
\ g

Fuente: Gobierno Regional Lima — Direccién Regional de Agricultura Lima
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iene un tiempo programado de 30 dias calendario para su ejecucion cronograma
de actividades), aprobada por la supervision. e
RESUMEN DEL PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N* 01
COSTO DIRECTO smos,m.a
GASTOS GENERALES 5/.1054837
SUPERVISION DE OBRA $/. 10,500.00
COSTO TOTAL __5/.126,532.05

Que, EI Adicional de Obra, de acuerdo a la DIRECTIVA N°005-2015-
GRL-DRA, 6.3.10 Sobre Las Modificaciones del Presupuesto de la Obra: Toda modificacion del
presupuesto de la Obra, debe ser aprobada mediante documento autoritativo por el Titular de la Direccion
Regional de Agricultura, previa sustentacion escrita de coordinacion técnica de proyectos, sea por aumento
o reduccion de metas y/o metrados, que resulten indispensable para alcanzar el objeto contemplado en el ;
ExpedienteTécnicoapmbado.Encasoelincrementosupereelmomoapmbadoenlaviabidad.mdrbqw L 4
tomarse en cuenta el Art. 27° de la Directiva General N°001-2011-EF/68. Los incrementos del
de Obra solo proceden en los siguientes casos siguientes: Por periodo de vigencia del Expediente Técnico,
siempre y cuando no deriven de errores en los rendimientos de mano de obra o equipos y por situaciones no
previstas en el expediente técnico o estudio definitivo.

Que, el articulo 27° de la Directiva N° 001-2011-EF/68.01 aprobada
mediante Resolucién Directoral N° 003-2011-EF/68.01, dispone que, durante la fase de inversién, un
Proyecto de Inversion Publica puede tener modificaciones no sustanciales que conlleven al incremento del
monto de inversion con el que fue declarado viable; modificacion no sustancial que es considerada entre
otros, como el aumento de metrados; asimismo, se dispone que si el PIP tiene una inversion declarada viable
menor o igual a tres millones de soles, la modificacion no debera incrementarse en mas del 40% respecto de
lo declarado viable;

Que, el articulo 34 de la Ley de Contrataciones del Estado, establece

el contrato puede ser modificado solo en aquellos supuestos contemplados en la normativa de contrataciones
. del Estado. Entre dichos supuestos, se encuentra la ejecucion de prestaciones adicionales.

"} Asi, el numeral 34.4 de dicho dispositivo dispone que, tratandose de obras, la Entidad puede autorizar Ia
ejecucion de prestaciones adicionales hasta por el quince por ciento (15%) del monto total del contrato L
original, restandole los presupuestos deductivos vinculados.
En concordancia con dicho numeral, el articulo 205 del Reglamento regula el procedimiento aplicable para
que proceda la ejecucion de prestaciones adicionales de obras menores o iguales al quince por ciento (15%).
Que, el numeral 205.2 del referido articulo establece lo siguiente: “La
necesidad de ejecutar una prestacion adicional de obra es anotada en el cuaderno de obra, sea por el
contratista, a través de su residente, o por el inspector o supervisor, segtin corresponda. En un plazo
méximo de cinco (5) dias contados a partir del dia siguiente de realizada la anotacion, el inspector o
supervisor, segun corresponda, ratifica a la Entidad la anotacion realizada, adjuntando un informe técnico
que sustente su posicion respecto a la necesidad de ejecutar la prestacion adicional’;

Que, por las consideraciones expuesfa
segun el Informe N°2320-2019-GRL-GRDE-DPA, en el presente caso
corresponde OTORGAR EL ADICIONAL DE OBRA N°01 de la Obra dé
SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR PUSGOJ, PISACWAIN, LAQUIZR,
~——  DISTRITO DE CAJATAMBO-LIMA” con Cédigo Unico de Inve
1286,532.05, tiempo programado de 30 dias calendarios para su ejecuci u.'.!..

| — -

Fuente: Gobierno Regional Lima — Direccidn Regional de Agricultura Lima
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mediante Decreto Legislativo N° o i
N'344-2018-EF;la . ImysuReglamnmaprobadoporDeaetoSummo
S Dl!cbvaN'OO2-2019-OSCEICD, asi como del R '

de i i beglamonb de Organizacién y Funciones
RL de fecha 02 de M“wzo‘ Ordenanza Regional N° 023 2015-CR. }
noviembre 15 y contando con las de |
! i visaciones de las Oficinas de Administracion
SE RESUELVE
i = OTORGAR EL ADICIONAL DE OBRA N° 01 de a Obra

; ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER que la presente aprobacion del Expediente
Técnico DEL ADICIONAL DE OBRA N° 01 “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR
PUSGOJ, PISACWAIN, LAQUIAR, SHIMPUN, PUCROC Y AYSHA, DISTRITO DE CAJATAMBO-LIMA”,
no convalida los actos, EITores, acciones u omisiones que no se cifian a las disposiciones legales y técnicas
aplicables al caso materia de |a presente Resolucion y no constituye sustento legal ni técnico para que se
efectien obras o gastos que no se encuentren conforme con los requisitos técnicos o legales establecidos
por Ley.

ARTICULO TERCERO. ~PRECISAR que el Adicional de Obra, que por esta
ba, se realiza a solicitud Y por recomendacion de Coordinacién Técnica e

ARTICULO CUARTO. - Notificar la presente Resolucién de acuerdo a Ley.

E LIMA
@ GOBIERNO w&%

CERTIFICO: exactamente igu1! 4
mhmhwmfm%vﬂ‘“ &

oot o BYC. 2018

Huache, ')
CLEMENTE MENDOZA SUYO

¢\ 208+ 2010+ GR - GRDE + 37
\

Fuente: Gobierno Regional Lima — Direccién Regional de Agricultura Lima
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Anexo 3: Galeria de fotos

Figura 76: Vista de probetas tomadas de cAmaras de inspeccion

Figura 77: Descarga de hormigdn para las obras de arte del Canal Utcas
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Figura 79: Termofusion de tuberia hdpe de 250mm para el pase aéreo del canal
Pisacwain
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Figura 81: Pase aéreo de Utcas con tuberia HDPE de 400mm
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Figura 83: Instalacion de tuberia HDPE de 250mm para el pase aéreo del canal
Pisacwain
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Figura 86: Relleno de proteccion para la tuberia PVC de 400mm en el canal Utcas

igura 87: Rellenofinal ara la tuberia PVC de 400mm en el canal Utcas
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