UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

“RIEGO PRESURIZADO PARA AREAS VERDES CON
CERTIFICACION DE VIVIENDA SOSTENIBLE. CASOS DE
ESTUDIO UPTOWN Y MIRADOR DEL GOLF EN LIMA”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERA AGRICOLA

TANIA JHANET GUILLEN CANAVI

LIMA — PERU

2020

La UNALM es titular de los derechos patrimoniales del presente trabajo (Art. 24 del Reglamento de Propiedad Intelectual)



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

“RIEGO PRESURIZADO PARA AREAS VERDES CON
CERTIFICACION DE VIVIENDA SOSTENIBLE. CASOS DE ESTUDIO
UPTOWN Y MIRADOR DEL GOLF EN LIMA”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA OPTAR EL TIiTULO DE:

INGENIERA AGRICOLA

Presentado por:

BACH. TANIA JHANET GUILLEN CANAVI

Sustentado y aprobado por el siguiente jurado:

Dr. ABSALON VASQUEZ VILLANUEVA Dra. LIA RAMOS FERNANDEZ
Presidente Asesor
Arg. TAICIA HELENA NEGRIN MARQUES Mg. Sc. TORIBIO SEBASTIAN SANTAYANA VELA
Miembro Miembro
LIMA — PERU

2020



INDICE GENERAL

I PRESENTACION .......ooiiiiiieeeieeeeeeeeeee e enes s 1
I, INTRODUCCION........ooovimiieieieeeeeeeeeeeee e ene s sesnaeens 2
III. OBJETIVOS ...ttt ettt et e sttt e st e sb e et e sneenseenseeneeneas 3
IV. DESARROLLOQO DEL TRABAJO ..ottt 4
O 03T G (o 5 21 o Y- | [ SRR 4
S U T O 11 - OO OSSOSO PROUPORRPRRP 5
4.1.2.CobEItura VEEETAl ......cccuiiiiieiieieeiiee ettt ettt et 5
4.2. Desarrollo del trabajo ........ccueeiieeiieiieie e 6
4.2.1.DiSETNO0 QZIONOMIICO ...evvieerientieiieeiientieeteentteeteessteeseensteesseenseessseenseessseenseessseenseessseenns 6
4.2.2.D18eN0 RIATAULICO ..ottt st 18
4.2.3. AULOMALIZACION ..ottt ettt ettt ettt ettt s bt et et e saeenne s 22
4.2.4.COStO Y PIESUPUECSLO ...eeeruviieruiieeeirteriteesieeenteeesiteessiteessaeestteesnseeesaseeesnseeesaseessnseesnnns 25
4.2.5. Certificacion mi vivienda sostenible..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 30
4.2.6. CONIITDUCTON. ....eoutiiiiieiie ettt ettt ettt et ettt e s bt e e bt e sateebeesateenbeeeaees 32
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ......ccocoteiiieieeieeieeee e 33
5.1, CONCIUSIONES ...entiiiiieiiieite ettt ettt et ea e bt e st e e bt e sab e e bt e sateebeesaeeenne 33
5.2. RECOMENAACIONES .....coutieniiiiiiieiie ettt ettt ettt e be e st e e s 34
VI BIBLIOGRAFIA ..o 35



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Coeficiente de eSpecie (KE)......ocvrriiriiiiiiiiiieiiesie ettt 7
Tabla 2: Coeficiente de microclima (Km).........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiecciee e 8
Tabla 3: Coeficiente de jardin (Kj).....cccoeoueeeoiieiiiieeiie ettt 8
Tabla 4: Longitud lateral maxima de la manguera XFCV de Rain Bird............c.ccccveeennnen. 9
Tabla 5: Boquillas para el aspersor 1804 serie HE-VAN........cccooviiiiiiieiiiecece e 9
Tabla 6: Caracteristicas hidricas del SUCIO .........cccoeviiiiiiiiiiii 10
Tabla 7: Demanda hidrica para vegetacion tapizante caso Uptown...........ceceveeverienieennen. 12
Tabla 8: Demanda hidrica para césped caso Mirador del Golf ...........ccccveeveiiinciiincienenneen. 13
Tabla 9: Turnos de rieg0 CasO UPLOWN.......ieeiiieiiiieeciieeeiie ettt et evee e e aee e 14
Tabla 10: Programacion de riego para los cuatro turnos caso UptOWN ..........cceevuerveneeennen. 14
Tabla 11: Turnos de riego caso Mirador del Golf ...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiieeeee 15
Tabla 12: Programacion de riego para los siete turnos caso Mirador del Golf................... 15
Tabla 13: Didmetro de tuberias PVC ISO 1452 y NTP-399.002 ........cooovvveecvieeeirieeeieeenen. 18
Tabla 14: Requerimiento de presion, UPtOWN........cc.eeruieriienieeniieniieiieeieeiee e eeee e 19
Tabla 15: Requerimiento de presion, Mirador del Golf ............cccoeviieiiiiiiniieniiicieieeee 19
Tabla 16: Seleccion del equipo de bOmDbEO .......cccuveeeiiieiiieeiieeeeeeee e, 20
Tabla 17: Presupuesto del suministro e instalacion para el caso Uptown..........cccceeuvenneeen. 26
Tabla 18: Presupuesto del suministro e instalacion para el caso Mirador del Golf............. 27
Tabla 19: Costo anual del consumo de energia eléctrica, Uptown..........ceevueeviieiienneennens 28
Tabla 20: Costo anual del consumo de agua, UptOWn .........ccceeevvieevieeeiieeniieeeieeeeeee e, 28
Tabla 21: Costo anual del consumo de energia eléctrica, Mirador del Golf....................... 29
Tabla 22: Costo anual del consumo de agua, Mirador del Golf...........c.cceeoieriiininninnnnns 29
Tabla 23: Criterios para calificar como vivienda sostenible al 2019 .........c...cocceveriincnnen. 31
Tabla 24: Tasa de descuento del bono mi vivienda sostenible (BMS).........ccccceevveeveeenneen. 31
Tabla 25: Célculos hidraulicos turno 1 caso UptOWn.........cccvveeriieerieeniieeeieeeiee e 38
Tabla 26. Calculos hidraulicos turno 2 caso UPtOWN.........ccccueerieeriieniienieeniienieeiee e 38
Tabla 27: Célculos hidraulicos turno 3 caso UptOWN.........ccccueeviieriieniieniieiieeieeieeeie e 39
Tabla 28: Célculos hidraulicos turno 4 caso UPtOWN.........ccccveeerieeerieeeiiieeeiie e eevee e 40
Tabla 29: Célculos hidraulicos turno 1 caso Mirador del Golf ............coooeiiiiniiiiiininnenns 41
Tabla 30: Célculos hidraulicos turno 2 caso Mirador del Golf ...........ccccooiiiiniiiiniinnnen. 42



Tabla 31: Calculos hidraulicos turno 3 caso Mirador del GOlf ..........coovvvveiiieiiiiiiiiiiieeeneneee. 43

Tabla 32: Célculos hidraulicos turno 4 caso Mirador del Golf ............cccceevieniiininniieinnns 44
Tabla 33: Célculos hidraulicos turno 5 caso Mirador del Golf ............coooeiiiiniiiiniinnnns 45
Tabla 34: Célculos hidraulicos turno 6 caso Mirador del Golf ............cocceeiiiniiiiiniinnnns 46
Tabla 35: Célculos hidraulicos turno 7 caso Mirador del Golf ............cccceevieniiiiiiniieinens 47

il



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 : Ubicacién de los casos de estudio Uptown y Mirador del Golf............................ 4
Figura 2: Cubierta VEZEtal ........ccoooviiiiiiiiiiiecieee et 6
Figura 3: Coeficiente de Jardin ..........cceeeiiiieiiieiiiiecie et 8
Figura 4: Demanda de agua diaria (m®.dia!) y la evapotranspiracion ETj (mm.dia™) ....... 11
Figura 5: Turnos de operacion del sistema de riego, Uptown........cccceevcveeecieenieeenveeennnee. 16
Figura 6: Turnos de operacion del sistema de riego, Mirador del Golf.............ccccceceeenee. 17
Figura 7: Curva de la bomba modelo U 7-120/2T marca PentaX...........cccceevverienerieneennen. 20
Figura 8: Curva de la bomba modelo U 7-200/3 T marca PentaX..........cccceevvvevciveenveeennnen. 21
Figura 9: Imagen del modelo ultra 7 de la marca Pentax .........ccccceeevveeeciiencieenciieeeiee e, 21
Figura 10: Controles e indicadores del controlador ESP-RZXe..........ccccooiviiniininiencnnen. 22
Figura 11: Distancia entre el controlador de riego y la toma de corriente eléctrica............ 22
Figura 12: Detalle de la conexion a la corriente eléctrica .........ocvveevveeeeieenciieeeiieeeiee e, 23
Figura 13: Detalle de la conexion del controlador de riego con el relé de inicio de la bomba
............................................................................................................................................. 23
Figura 14: Detalle de la conexion de las valvulas eléctricas al controlador de riego.......... 24
Figura 15: Programacion del controlador..........occuveeeiieeeiiieeiiieeceeeeeeeee e 24
Figura 16: Pantalla durante el funcionamiento del sistema de riego.........cccccveerveeeeveeenneen. 25
Figura 17: Identificacion de proyecto con bono de mi vivienda sostenible financiado por la
agencia francesa de desarrollo (AFD) ......occuiiiiiiiiiiieiieeeee e 30
Figura 18: Célculos de ETo con software CROPWAT caso Uptown..........ccceeeevveeeveeennee. 37
Figura 19: Célculos de ETo con software CROPWAT caso Mirador del Golf .................. 37
Figura 20: Ficha técnica de la manguera XFCV de Rain Bird - parte L.........c.ccoooevienennen. 48
Figura 21: Ficha técnica de la manguera XFCV de Rain Bird - parte 2.........c.ccccceeieneennen. 49
Figura 22: Ficha técnica del rociador 1804 de Rain Bird.........cccooveiviviiienciiiieeeee, 50
Figura 23: Ficha técnica de las boquillas HE-VAN de Rain Bird para rociador 1804........ 51
Figura 24: Ficha técnica de la valvula eléctrica PGA Rain Bird —parte 1.........ccccoceevenee. 52
Figura 25: Ficha técnica de la valvula eléctrica PGA Rain Bird — parte 2.........ccccoceeveeenne. 53
Figura 26: Caja de proteccion jumbo de la valvula eléctrica caso Uptown ...........ccuueeeeee. 54
Figura 27: Caja de proteccion standard de la valvula eléctrica caso Mirador del Golf....... 55
Figura 28: Ficha técnica de filtro para ambos CaS0S.........cccueervieriieriieniieiieeie e 56

v



Figura 29: Ficha técnica del modelo de la bomba —parte 1.........ccccoceevieniiiiniencnienceen. 57

Figura 30: Ficha técnica del modelo de la bomba —parte 2.........ccccoceeveeninieniencniencenen. 58
Figura 31: Ficha técnica del controlador de €0 ........ccovvreervieeiiieeiieeieecee e 59
Figura 32: Ficha técnica del cable eléctrico para la automatizacion ............cccceeevveeeveeenneen. 60
Figura 33:Ficha técnica de los conectores DBR..........ccoociiiiiiiniiniiiiieccceccee 61
Figura 34: Plano de disefio hidraulico caso Uptown .........c.cecevieniriiinieninieniencnieseeees 62
Figura 35: Plano de disefio hidraulico caso Mirador del Golf...........c.cccccvveveiienciienieeeeen. 63
Figura 36: Detalle de la automatizacion caso Mirador del Golf ...........cccoeevevviiniiieniinnneen. 64
Figura 37: Detalles de Instalacion caso UPtOWN .......ccceveevieiinieniniienieieeieneesieeeeseeeen 65
Figura 38: Detalles de Instalacion caso Mirador del Golf..........ccovveviiniiiiniininiinceen, 66



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1: CALCULO DE ETo CON SOFTWARE CROPWAT .........coocovvvrrerrrrnnnne. 37
ANEXO 2: CALCULOS HIDRAULICOS .......c.oivieieeeeeeeeeeeeeseeseseeeeseeeesenssesess s 38
ANEXO 3: FICHAS TECNICAS ..ot 48
ANEXO 4: PLANOS DEL DISENO HIDRAULICO .........cc.oovvvemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneene. 62
ANEXO 5: PLANO DE LA AUTOMATIZACION..........ooovivieieeeeeeeeeeeee e, 64
ANEXO 6: DETALLES DE LA INSTALACION ......cooviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 65

vi



I. PRESENTACION

En la presente monografia se muestran proyectos en los que se implementaron disefios de
sistema de riego presurizado para jardines, como parte de la especialidad en el desarrollo

profesional de la carrera de Ingenieria Agricola.

Durante el proceso de la especializacion se realizo los disefios de sistemas de riego presurizado
para diferentes proyectos a partir de la recopilacion de informacion agrondmica relacionada
con el tipo de suelo, la cantidad y calidad del agua de riego disponible, datos climaticos de la
zona y las especies a considerar en las zonas de riego. Todas estas caracteristicas permiten
determinar las necesidades hidricas de la planta, la disposicion de los emisores en la
instalacion, la frecuencia y el tiempo de riego. Posteriormente, el disefio hidraulico,

dimensionamiento del equipo de bombeo y la automatizacion del sistema.

En el ejercicio profesional, también, se realizo la supervision del proceso de instalacion de los
sistemas de riego considerando los siguientes aspectos: replanteo de la zona, excavacion de
zanjas para tuberias, distribucion y tendido de tuberias, sistemas de control secundario-
automatizacion, equipo del cabezal de riego, pruebas de presion, relleno y compactacion de
zanjas, instalacion de emisores de riego, pruebas de funcionamiento, operacion y

mantenimiento de los equipos de riego presurizado.

La especializacion en disefios e instalacion de sistemas de riego presurizado para jardines,
permitieron analizar y resolver problemas en la elaboracion de propuestas técnico-econdmicas
para el disefio de sistemas de riego en jardines. Capacidad de gestion para coordinar y
supervisar la ejecucion de proyectos de sistema de riego. Asi como la toma de decisiones en
las negociaciones comerciales y cierre de acuerdos econdomicos para proyectos de sistemas de

riego en la empresa.



II. INTRODUCCION

Alcanzar la seguridad hidrica constituye en si un problema fundamental de desarrollo, que
es influenciado por la variabilidad climética, por lo que la gestion sostenible del agua debe
ser una accion prioritaria para la adaptacion al cambio climéatico (Martinez, 2013). El riego
de los jardines sirve como una introducciéon a la concienciacion sobre el uso y

aprovechamiento sostenible de un recurso tan preciado (Ruiz, 2014).

La transformacién del mercado hacia un desarrollo sostenible ha impulsado al sector
inmobiliario a implementar practicas de construccion ecoldgica creadas con el objetivo de
diferenciar proyectos y asi garantizar el cumplimiento de estandares internacionales para las
certificaciones sostenibles las cuales brindan beneficios para las inmobiliarias como para el
usuario mediante bonificaciones que se otorga, lo que hace mas atractivo la demanda de
proyectos de edificaciones multifamiliares que se centran en crear un impacto positivo en
las siguientes areas: cambio climatico, salud humana, biodiversidad, agua, materiales

sostenibles, comunidad y economia.

El presente trabajo monografico busca resaltar la importancia de la implementacion de un
sistema de riego presurizado para areas verdes de dos proyectos de edificaciones

multifamiliares para la certificacion de proyectos sostenibles.

Primer caso, Uptown, ubicado en el distrito de San Miguel, provincia y region Lima. En que
se implemento6 un disefio de sistema de riego presurizado por goteo para un area verde de
427,5 m? con vegetacion tapizante. El segundo caso, Mirador del Golf, ubicado en el distrito
de Lurigancho, provincia y region Lima. En que se implementd un disefio de riego

presurizado por aspersion para un area verde de 1 134,49 m? con césped.

En ambos casos se analiza la implementacion de dos alternativas de sistema de riego
presurizado de diferente vegetacion y su impacto en el ahorro de agua, siendo este parte de
un criterio de implementacion para la certificacion de un proyecto sostenible con

bonificaciones urbana.



III. OBJETIVOS

El objetivo principal de la monografia es presentar dos alternativas de sistema de riego
presurizado para las areas verdes de dos proyectos de edificaciones multifamiliares el
primero con vegetacion tapizante y el segundo con césped a fin de obtener la certificacion

de sostenibilidad y acceder a una la tasa de descuento otorgado por el fondo mi vivienda.
Este objetivo planteado se cumpli6 a través de los siguientes objetivos especificos:

- Formulacién del diseo de un sistema de riego por goteo con vegetacion tapizante en

una edificacion multifamiliar.

- Formulaciéon del disefio de un sistema de riego por aspersion con césped en una

edificacion multifamiliar.



IV. DESARROLLO DEL TRABAJO

4.1. Zona de trabajo

El primer caso, se ubica en San Miguel (Figura 1), uno de los distritos de Lima con mayor
desarrollo urbano, donde el area de superficie verde urbana por habitante es de 4,30 m?.hab-

1.

El proyecto Uptown, localizado en San Miguel, limita con las avenidas Puquina y Rafael
Escardé de la urbanizacion Maranga, con un area total de 4 597 m? y 427,5 m? de 4rea verde,
donde se disefid un sistema de riego por goteo. Este proyecto inmobiliario cuenta con 168

departamentos.
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Figura 1 : Ubicacion de los casos de estudio Uptown y Mirador del Golf



La fuente de agua para riego proviene del agua potable del distrito de San Miguel que es
almacenado en un tanque de 2,5 m?; se cuenta con energia a través de los tableros de la caseta
de bombas que alimentan al sistema de bombeo y la automatizacion del sistema de riego a

través de una corriente trifasica de 220 voltios.

La superficie natural estd formada por limos, arenas, gravas, cantos rodados de origen

fluvial. El suelo es de textura arenosa con densidad aparente de 1,70 gr.cm™.

El segundo caso, se ubica en Lurigancho (Figura 1), un distrito de Lima ideal para el
desarrollo de proyectos de edificaciones multifamiliares, donde la superficie de area verde
urbana por habitante es de 2,42 m%hab™'. Se trata del Proyecto Mirador del Golf, de 320
departamentos, ubicado en la avenida alameda Nafia, con un 4rea total de 6 500 m?y 1 134,49

m? de 4rea verde, donde se disefié un sistema de riego por aspersion.

La fuente de agua para riego proviene del agua potable del distrito de Lurigancho que es
almacenado en un tanque de 12 m®; se cuenta con energia a través de los tableros de la caseta
de bombas que alimentan al sistema de bombeo y la automatizacion del sistema de riego a

través de una corriente trifasica de 220 voltios.

La superficie natural de esta zona considera las planicies aluvionales conformadas por gravas
y arenas intercaladas con niveles finos limosos. El suelo es de textura limo arenoso con

densidad aparente de 1,41 gr.cm™.

4.1.1. Clima

Los datos climaticos para el distrito de San Miguel corresponden a la estacion meteoroldgica
Campo de Marte (Latitud sur 12°4'13,9", longitud oeste 77°2'35,4"; altitud 123 m.s.n.m.),
para un periodo del 2014 al 2017; la temperatura maxima registrada fue de 30,5°C (febrero)

y la minima, 13,8°C (septiembre); la humedad relativa promedio anual fue de 81%.

Los datos climaticos para el distrito de Lurigancho corresponden a la estacion meteoroldgica
Nafia (Latitud sur 11°59'14,8", longitud oeste 76°50'30,9"; altitud 543 m.s.n.m.), para un
periodo del 2014 al 2017; la temperatura maxima registrada fue de 29,60°C (febrero) y la

minima, 12,20°C (julio); la humedad relativa promedio anual fue de 79%.

4.1.2. Cobertura vegetal

Para el caso Uptown, las areas verdes consideradas en el disefio tienen una extension de

427,5 m?, con una cobertura vegetal de plantas tapizantes: hiedra naranja (pelargonium



peltatum), clavel chino (carpobrutus edulis), Planta del rocio (Aptenia Cordifolia) y Wedelia
(Wedelia trilobata).

Para el caso Mirador del Golf, las areas verdes consideradas en el disefio tienen una extension
de 1 134,49 m? con una cobertura vegetal de césped americano (Stenotaphrum secundatum),
una especie de plantas de la familia botanica de las Gramineas, siendo uno de los elementos

mas utilizados en los jardines.

a. Variedades de tapizante caso Uptown b. Césped americano caso Mirador del Golf
Figura 2: Cubierta vegetal

4.2. Desarrollo del trabajo

4.2.1. Disefio agronémico

El disefo agrondmico representa la primera fase del procedimiento de disefio, con el que se

determina la cantidad de agua que ha de transportar la instalacion.
a. Evapotranspiracion de referencia

La evapotranspiracion (Eto) para ambos casos, se estimo a partir de los datos mensuales la
temperatura minima y maxima, porcentaje de humedad relativa, velocidad del viento y horas
de sol, para el periodo del 2014 al 2017, ingresados al software Cropwat 8.0, como se
presentan en las Figuras 18 y 19 (ANEXO 1).



b. Coeficiente de jardin

El coeficiente de jardin (Kj) describe las necesidades hidricas en las plantas de jardin
teniendo en cuenta tres coeficientes de funcion: (i) las especies del jardin (Ke); (i1) densidad

de plantacion (Kd); y, (iii) condiciones de microclima (Km)

En la jardineria, al contrario de la agricultura, no se busca rendimientos de produccion sino
la supervivencia de las plantas y mantener una estética aceptable, por lo que el coeficiente

de jardin (Kj) se calcul6 aplicando la siguiente ecuacion (Ruiz, 2014).
Kj=Ke x Kd x Km

b.1. Coeficiente de especie (Ke)

La variedad de plantas en un jardin dificulta el calculo de las necesidades hidricas, para su
simplificacion se agrupan las plantas con necesidades similares. En la Tabla 1 se observa las

categorias y rangos de Ke.

Tabla 1: Coeficiente de especie (Ke)

Rango de coeficiente de

Categoria

especie (Ke)
Muy bajo consumo de agua <0,10
Bajo consumo de agua 0,10-0,30
Moderado consumo de agua 0,40-0,60
Alto consumo de agua 0,70-0,90

FUENTE: WUCOLS (2000), citado por Figueroa (2019)

b.2. Coeficiente de densidad

Los jardines difieren, considerablemente, en cuanto a su densidad de vegetacion es asi que,
a mayor densidad, mayor pérdida de agua. Se suele dar un coeficiente de densidad igual a
1,00 cuando la cubierta vegetal (suelo sombreado) esta entre el 69 y 100 por ciento y un

valor minimo de 0,50, cuando es del 25 por ciento menor (Ruiz, 2014).

b.3. Coeficiente de microclima (Km)

El coeficiente Km, depende de la influencia externa, para determinar su valor se consideran

las categorias y rangos que se muestran en la Tabla 2.



Tabla 2: Coeficiente de microclima (Km)

Coeficiente de

Categoria microclima (Km) Descripcion

Bajo 0,50 - 0,90 En caso de jardines sombreados, protegidos de vientos

Medio 1,00 Equivalente a un entorno de campo abierto y sin vientos
Alto 1,10 - 1,40 Jardines rodeados de edificaciones que absorben calor

FUENTE: Ruiz (2014)

En la Tabla 3 y Figura 3 se observa los resultados de Kj.

Tabla 3: Coeficiente de jardin (Kj)

Caso Tipo de Ke Kd Km Kj
vegetacion
Uptown tapizantes 0,50 1,00 1,20 0,60
Mirador del Golf césped 0,80 1,00 1,20 0,96
1,40
1,20 1,20
1,20
1,00 1,00
1,00 0,96
0.80
0,80
0,60
0,60 050
0,40
0,20
0,00
’ Ke Kd Km Kj
m Tapizantes 0,50 1,00 1,20 0,60
= Césped 0,80 1,00 1.20 0.96
Figura 3: Coeficiente de jardin
c. Evapotranspiracion de cobertura vegetal

El valor de ETj o ETc es calculado a través del enfoque del coeficiente del jardin, en que la
informacion de temperatura maxima y minima, porcentaje de humedad relativa, velocidad
de viento y horas de sol se emplearon para la estimacién del ETo y las caracteristicas del
cultivo en el coeficiente Kj, segiin el método propuesto por la FAO: ETj=EToxKj, donde:
ETj, es la evapotranspiracion del jardin (mm.dia™'); ETo, la evapotranspiracion del cultivo

de referencia (mm.dia™); y, Kj, el coeficiente de jardin.



d. Determinacion del emisor

Para el caso Uptown se selecciono6 la manguera XFCV de Rain Bird, con espaciamiento de
emisores de 30,50 cm, de 2,30 L.h™!' y separacion lateral de 0,40 m. En la Tabla 4 se muestra

la longitud lateral maxima de la manguera XFCV de Rain Bird.

Tabla 4: Longitud lateral maxima de la manguera XFCV de Rain Bird

Presion de entrada (bar) Longitud lateral maxima (m)
1,40 59,00
2,10 88,00
2,80 107,00
3,50 121,00
4,10 133,00

FUENTE: Elaborado en funcion catalogo Rain Bird (2018)

En el caso de Mirador del Golf se seleccion6 el rociador modelo 1804 con boquillas HE-
VAN de arco variable, se caracterizan por lograr una cobertura uniforme. Las boquillas
elegidas estan en funcion a las dimensiones de las areas verdes de los jardines, las cuales

presentan una precipitacion similar como se puede observar en la Tabla 5.

Tabla 5: Boquillas para el aspersor 1804 serie HE-VAN

Numero de Arco Presion  Radio Caudal 0 Pluviometria A Pluviometria
Boquilla (bar) (m) (IL.m™) (mm.h™) (mm.h™)
360° 2,07 2,44 4,43 45,00 52,00
270° 2,07 2,44 3,33 45,00 52,00
8 HE-VAN 180° 2,07 2,44 2,22 45,00 52,00
90° 2,07 2,44 1,11 45,00 52,00
360° 2,07 3,05 6,76 44,00 51,00
270° 2,07 3,05 5,07 44,00 51,00
10 HE-VAN 180° 2,07 3,05 3,38 44,00 51,00
90° 2,07 3,05 1,69 44,00 51,00
360° 2,10 3,70 8,96 40,20 46,40
270° 2,10 3,70 6,72 40,20 46,40
12 HE-VAN 180° 2,10 3,70 4,48 40,20 46,40
90° 2,10 3,70 2,24 40,20 46,40
360° 2,10 4,60 14,01 40,20 46,50
270° 2,10 4,60 10,51 40,20 46,50
15 HE-VAN 180° 2,10 4,60 7,00 40,20 46,50
90° 2,10 4,60 3,50 40,20 46,50

FUENTE: Elaborado en funcion catalogo Rain Bird (2018)



e. Lamina de aplicacion, frecuencia y tiempo de riego

e.l. Lamina netay lamina bruta

Para el célculo de ldmina neta se utilizd los datos de capacidad de campo y punto de

marchitez, indicados en la Tabla 6.

Tabla 6: Caracteristicas hidricas del suelo

Ce Pm Agua util
Caso Textura del suelo

(%) (%) (%)
Uptown arenoso 12 5 7
Mirador del Golf limo-arenoso 27 11 16

FUENTE: Arapa (2009), citado por Morales (2018)

Se aplico la siguiente ecuacion:

_ (Cc- Pm) * Ds * Pr » %DT
B 100 = Da

Ln

Donde: Ln es la 14mina neta (mm.dia™'); Cc, capacidad de campo (%); Pm, el punto de
marchitez (%); Ds, densidad del suelo aparente (gr.cm™); Da, densidad del agua (gr.cm™);

Pr, profundidad del suelo (mm); y, %DT, descenso tolerable.

La lamina neta calculada se muestra en las Tablas 7 y 8, donde se considerd, el descenso

tolerable de 40%; ademas, 0,20 m de profundidad de raices.

Con respecto al calculo de la [amina bruta, este resulta del cociente entre la lamina neta y la

eficiencia de riego (75% en riego por aspersion y 90% en riego por goteo).

e.2. Frecuenciay tiempo de riego

La frecuencia de riego representa el maximo intervalo entre dos riegos consecutivos, se
determina la siguiente ecuacion.

Ln(mm)
ETj(mm.dia"1)

I(dias) =

Donde: I es la frecuencia de riego (dias); Ln, la ldmina bruta (mm); y, ETj,

evapotranspiracion (mm.dia™).

Respecto al tiempo de riego, primero se calcul6 la pluviometria del sistema, que depende del

emisor elegido.
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Q(Lh™

Pms(mm.h™1) = A

Donde: Pms es la pluviometria (mm.h™!); Q, caudal del emisor (1.h™!); y, A, el 4rea de riego

de los emisores (m?).

Seguidamente, se obtuvo el tiempo de riego, dividiendo la ldmina bruta ajustada entre la

pluviometria. Ver las Tablas 7 y 8.

En la Figura 4 se observa la demanda y evapotranspiracion de jardin (ETj) de ambos casos

de estudio.
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Figura 4: Demanda de agua diaria (m3.dia) y la evapotranspiracion ETj

(mm.dia™)
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Tabla 7: Demanda hidrica para vegetacion tapizante caso Uptown

Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area total (m?) 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50
ETo (mm.dia™) 3,95 4,45 4,30 3,98 2,69 2,11 2,22 2,17 2,28 2,50 3,16 3,75
Precipitacion efectiva (mm.dia™) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coeficiente de jardin (Kj) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
ETj (mm.dia™) 2,37 2,67 2,58 2,39 1,61 1,27 1,33 1,30 1,37 1,50 1,90 2,25
Lamina neta (mm.dia™!) 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52
Eficiencia de aplicacion 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Lamina bruta (mm.dia™") 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58 10,58
Intervalo entre riegos (dias) 4,02 3,57 3,69 3,99 5,90 7,52 7,15 7,31 6,96 6,35 5,02 423
Ir” ajustado (dia) 4,00 3,00 3,00 3,00 5,00 7,00 7,00 7,00 6,00 6,00 5,00 4,00
Lamina neta ajustada (mm.dia™") 9,48 8,01 7,74 7,16 8,07 8,86 9,32 9,11 8,21 9,00 9,48 9,00
Lamina bruta ajustada (mm.dia™") 10,53 8,90 8,60 7,96 8,97 9,85 10,36 10,13 9,12 10,00 10,53 10,00
Pluviometria del sistema (mm.h!) 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85
Tiempo de riego (h) 0,56 0,47 0,46 0,42 0,48 0,52 0,55 0,54 0,48 0,53 0,56 0,53
Tiempo de riego (min.dia™") 8,38 9,44 9,12 8,44 5,71 4,48 4,71 4,60 4,84 5,30 6,70 7,96
Tiempo de riego ajustado (min.dia™") 9,00 9,00 9,00 9,00 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 7,00 8,00
Lamina real (mm.dia™!) 2,83 2,83 2,83 2,83 1,89 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 2,20 2,51
Dias del mes (dia) 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Demanda total de agua (m>.dia™") 1,21 1,21 1,21 1,21 0,81 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,94 1,07

Demanda total de agua (m*.mes™) 3748 33,85 37,48 36,27 2498 20,15 20,82 20,82 20,15 20,82 28,21 33,31




Tabla 8: Demanda hidrica para césped caso Mirador del Golf

Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area total (m?) 1134,49 1134,49 1134,49 1134,49 1134,49 1134,49 1134,49 113449 113449 113449 1134,49 1134,49
ETo (mm.dia™") 4,02 4,33 4,35 3,95 2,79 2,13 2,09 2,47 2,96 3,44 3,70 3,71
Precipitacion efectiva (mm.dia™) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coeficiente de jardin (Kj) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
ETj (mm.dia") 3,86 4,16 4,18 3,79 2,68 2,04 2,01 2,37 2,84 3,30 3,55 3,56
Lamina neta (mm.dia™!) 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05 18,05
Eficiencia de aplicacion 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Lamina bruta (mm.dia™!) 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06
Intervalo entre riegos (dias) 4,68 4,34 4,32 4,76 6,74 8,83 9,00 7,61 6,35 5,47 5,08 5,07
Ir” ajustado (dia) 4,00 4,00 4,00 4,00 6,00 8,00 9,00 7,00 6,00 5,00 5,00 5,00
Lamina neta ajustada (mm.dia™') 15,44 16,63 16,70 15,17 16,07 16,36 18,06 16,60 17,05 16,51 17,76 17,81
Lamina bruta ajustada (mm.dia™') 20,58 22,17 22,27 20,22 21,43 21,81 24,08 22,13 22,73 22,02 23,68 23,74
Pluviometria del sistema (mm.h™!) 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Tiempo de riego (h) 0,46 0,49 0,49 0,45 0,48 0,48 0,54 0,49 0,51 0,49 0,53 0,53
Tiempo de riego (min.dia™") 6,86 7,39 7,42 6,74 4,76 3,64 3,57 4,22 5,05 5,87 6,31 6,33
Tiempo de riego ajustado (mm.dia™!) 7,00 7,00 7,00 7,00 5,00 4,00 4,00 4,00 5,00 6,00 6,00 6,00
Lamina real (mm.dia™") 5,25 5,25 5,25 5,25 3,75 3,00 3,00 3,00 3,75 4,50 4,50 4,50
Dias del mes 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Demanda total de agua (m?>.dia™!) 5,96 5,96 5,96 5,96 4,25 3,40 3,40 3,40 4,25 5,11 5,11 5,11

Demanda total de agua (m*.mes™) 184,64 166,77 184,64 178,68 131,88 102,10 105,51 105,51 127,63 158,26 153,16 158,26




f. Parametros de operacion

El caso Uptown tiene un area verde total 427,50 con 4 turnos (Figura 5) de riego mientras el
caso Mirador del golf cuenta con un area verde 1 134,49 con 7 turnos (Figura 6), tal como

se observa en las Tablas 9y 11.

Para una buena operacion del sistema la frecuencia de riego serd diaria para ambos casos
con una programacion de riego presentadas en las Tabla 10 y 12 para el caso Uptown y

Mirador del Golf, respectivamente.

Tabla 9: Turnos de riego caso Uptown

Turno Valvula Emisor Area Q Pms
N° (m?) Ls™ (mm.h™)

1 Vi1 Manguera goteo XFCV 120,10 0,90 18,85

2 V2 Manguera goteo XFCV 110,50 0,82 18,85

3 V3 Manguera goteo XFCV 115,00 0,88 18,85

4 V4 Manguera goteo XFCV 81,90 0,71 18,85

Tabla 10: Programacion de riego para los cuatro turnos caso Uptown

Lamina Pms Tr
Mes real 1 Lo Turno 1 Turno 2 Turno 3 Turno 4
.1 (mm.h™) (min.dia™)
(mm.dia™)
Ene 2,83 18,85 9,00 6:00 a. m. 6:09 a. m. 6:18a.m. 6:27 a.m.
Feb 2,83 18,85 9,00 6:00 a. m. 6:09 a. m. 6:18a.m. 6:27 a.m.
Mar 2,83 18,85 9,00 6:00 a. m. 6:09 a. m. 6:18a.m. 6:27 a.m.
Abr 2,83 18,85 9,00 6:00 a. m. 6:09 a. m. 6:18a.m. 6:27 a. m.
May 1,89 18,85 6,00 6:00 a. m. 6:06 a. m. 6:12a.m. 6:18a.m.
Jun 1,57 18,85 5,00 6:00 a. m. 6:05 a. m. 6:10a.m. 6:15a.m.
Jul 1,57 18,85 5,00 6:00 a. m. 6:05 a. m. 6:10a.m. 6:15a.m.
Ago 1,57 18,85 5,00 6:00 a. m. 6:05 a. m. 6:10a.m. 6:15a. m.
Set 1,57 18,85 5,00 6:00 a. m. 6:05 a. m. 6:10a.m. 6:15a.m.
Oct 1,57 18,85 5,00 6:00 a. m. 6:05 a. m. 6:10a.m. 6:15a.m.
Nov 2,20 18,85 7,00 6:00 a. m. 6:07 a. m. 6:14a.m. 6:21 a.m.
Dic 2,51 18,85 8,00 6:00 a. m. 6:08 a. m. 6:16a.m. 6:24a . m.
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Tabla 11: Turnos de riego caso Mirador del Golf

Turno Valvula Emisor Area Q Pms
N° (m?) (Lsh (mm.h)
1 \"2! Rociador con boquilla HE-VAN 200,47 2,59 45,00
2 V2 Rociador con boquilla HE-VAN 165,62 2,07 45,00
3 V3 Rociador con boquilla HE-VAN 165,81 2,18 45,00
4 V4 Rociador con boquilla HE-VAN 134,97 2,04 45,00
5 V5 Rociador con boquilla HE-VAN 116,62 1,91 45,00
6 V6 Rociador con boquilla HE-VAN 141,5 2,09 45,00
7 V7 Rociador con boquilla HE-VAN 209,5 2,56 45,00

Tabla 12: Programacion de riego para los siete turnos caso Mirador del Golf

Lamina Pms Tr
Mes real 1 . .4 Turnol Turno2 Turno3 Turno4 TurnoS Turno6 Turno?7
, 1 (mm.h?)  (min.dia™)
(mm.dia™)
Ene 5,25 45,00 7,00 6:00a.m. 6:07a.m. 6:14a.m. 6:21a.m. 6:28a.m. 6:35a.m. 6:42 a.m.
Feb 5,25 45,00 7,00 6:00a.m. 6:07a.m. 6:14a.m. 6:21a m. 6:28a.m. 6:35a.m. 6:42 a.m.
Mar 5,25 45,00 7,00 6:00a.m. 6:07a.m. 6:14a.m. 6:21am. 6:28a.m. 6:35a.m. 6:42 a.m.
Abr 5,25 45,00 7,00 6:00a.m. 6:07a.m. 6:14a.m. 6:21 a.m. 6:28a.m. 6:35a.m. 6:42 a.m.
May 3,75 45,00 5,00 6:00a.m. 6:05a.m. 6:10a.m. 6:15a.m. 6:20a. m. 6:25a. m. 6:30 a. m.
Jun 3,00 45,00 4,00 6:00a.m. 6:04a.m. 6:08a.m. 6:12a.m. 6:16a.m. 6:20a. m. 6:24 a. m.
Jul 3,00 45,00 4,00 6:00a.m. 6:04a.m. 6:08a.m. 6:12a.m. 6:16a.m. 6:20a. m. 6:24 a. m.
Ago 3,00 45,00 4,00 6:00a.m. 6:04a.m. 6:08a.m. 6:12a.m. 6:16a.m. 6:20a. m. 6:24 a. m.
Set 3,75 45,00 5,00 6:00a.m. 6:05a.m. 6:10a.m. 6:15a.m. 6:20a.m. 6:25a.m. 6:30 a. m.
Oct 4,50 45,00 6,00 6:00a.m. 6:06a.m. 6:12a.m. 6:18a.m. 6:24a.m. 6:30a.m. 6:36 a. m.
Nov 4,50 45,00 6,00 6:00a.m. 6:06a.m. 6:12a.m. 6:18a.m. 6:24a.m. 6:30a. m. 6:36a. m.
Dic 4,50 45,00 6,00 6:00a.m. 6:06a.m. 6:12a.m. 6:18a.m. 6:24a.m. 6:30a. m. 6:36 a. m.

Debe mencionarse que la hora del inicio de riego matutina permite que el agua penetre

profundamente en el suelo y que se pierda poca agua por evaporacion.

15



~———— ]

LEYEMNDA DETURNOS
TURKMO 1
TURNO 2 AR,
TURKMO 3
TURNO 4 AR

Figura 5: Turnos de operacion del sistema de riego, Uptown
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Figura 6: Turnos de operacion del sistema de riego, Mirador del Golf




4.2.2. Diseiio hidraulico

Se presenta un esquema con la disposicion de los principales componentes del sistema de
riego (red de distribucion, valvulas, emisores, etc.), que proporciona una orientacion general

del proyecto reflejando la parte fisica explicada en la concepcion del proyecto.

El disefio hidraulico se baso en el céalculo de las tuberias con una velocidad maxima de
trabajo de 1,6 m.s™! para cada unidad de riego y de 1,80 m.s™! para las tuberias matrices. Para

el célculo de la pérdida de carga (H) sea determind mediante la ecuacion de Blasius.

Q1,75
H = 0,473 X W x L

Donde: H es la pérdida de carga (m.c.a.); Q, el caudal (1.s™"); D, el diametro interno de la

tuberia (mm); y, L, la longitud de la tuberia (m).
En la Tabla 13 se presenta los didmetros considerados dentro del disefio hidraulico

Tabla 13: Diametro de tuberias PVC ISO 1452 y NTP-399.002

Clase de la tuberia Didametro nominal Diametro interior (mm)
10 17 29,40
7,5 1,5 44,40
5 63 MM 59,80
a. Requerimiento de presion del sistema

El calculo de las pérdidas de carga se realiz6 para todos los sectores obteniéndose los
requerimientos de presion del sistema, el cual se muestra en la Tabla 14 para el caso Uptown;

y, en la Tabla 15, para el caso Mirador del Golf.
b. Seleccion del equipo de bombeo

Se determind el turno critico para los casos Uptown y Mirador del Golf siendo el turno 1
ambos casos. Con tales resultados, se procede a determinar la bomba que cumple con las

caracteristicas de presion y caudal (Tabla 16).
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Tabla 14: Requerimiento de presion, Uptown

iy Presion de Margen de
Valvula Dlalfletm Q servicio para la Hi Hf. . Hf Hf b H.f Desnivel seguridad CDT
Turno o de valvula 1 portalateral matriz valvula®  cabezal conexiones o
N (in) (Ls™) manguera (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) 10% (m.c.a.)
XFCV* (m.c.a.) o o T T o (m.c.a.)
1 Vi 1,00 0,90 17,00 0,51 0,30 4,10 1,00 0,08 7,20 3,02 33,20
2 V2 1,00 0,82 17,00 0,20 0,25 4,10 1,00 0,05 7,20 2,98 32,78
3 V3 1,00 0,88 17,00 0,38 0,28 4,10 1,00 0,07 7,20 3,00 33,03
4 V4 1,00 0,71 17,00 0,40 0,20 4,10 1,00 0,06 7,20 3,00 32,96
Nota. Los calculos de hidraulicos se presentan en las Tablas 25 a 28, del ANEXO 2.
2 Ficha técnica de valvula eléctrica en las Figuras 24 y 25, del ANEXO 3; y, su caja de proteccion (Figura 26, del ANEXO 3).
bFicha técnica del filtro en la Figura 28, del ANEXO 3.
" Ficha técnica de la manguera XFCV de Rain Bird (Figura 20 y 21, del ANEXO 3).
Tabla 15: Requerimiento de presion, Mirador del Golf
. g - Margen de
, Diametro Presion de servicio Hf Hf Hf Hf Hf .
Valvula . Q . . . b . seguridad CDT
Turno o de valvula 1 para el rociador portalateral matriz valvula® cabezal conexiones °
N . (L.s) 10% (m.c.a.)
(in) 1804* (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1 V1 1,50 2,59 21,00 0,12 1,88 3,80 1,00 0,20 2,80 30,80
2 V2 1,50 2,07 21,00 0,24 1,06 3,80 1,00 0,13 2,72 29,96
3 V3 1,50 2,18 21,00 0,12 1,09 3,80 1,00 0,12 2,71 29,86
4 V4 1,50 2,04 21,00 0,07 0,76 3,80 1,00 0,08 2,67 29,39
5 V5 1,50 1,91 21,00 0,11 0,72 3,80 1,00 0,08 2,67 29,39
6 V6 1,50 2,09 21,00 0,08 0,64 3,80 1,00 0,07 2,66 29,24
7 V7 1,50 2,56 21,00 0,19 1,43 3,80 1,00 0,16 2,76 30,34

Nota. Los calculos de hidraulicos se presentan en las Tablas 29 a 35, del ANEXO 2.

2 Ficha técnicas de valvula eléctrica en las Figuras 24 y 25, del ANEXO 3;y, su caja de proteccion (Figura 27, del ANEXO 3).
®Ficha técnicas del filtro se muestran en la Figura 28, del ANEXO 3.

* Ficha técnicas del rociador 1804 y boquillas HE-VAN de Rain Bird (Figura 22 y 23, del ANEXO 3).



Tabla 16: Seleccion del equipo de bombeo

Parametro Caso Uptown Caso Mirador del Golf
Presion del sistema (m.c.a.) 33,20 30,80
Caudal (Ls™) 0,90 2,59
Caudal (m®. h'") 3,24 9,32
Caracteristicas de la bomba
. centrifuga horizontal centrifuga horizontal
Tipo . .
multietapa multietapa
Marca Pentax Pentax
Modelo U7-1202T * U 7-200/3 T*
Eficiencia (%) 60 60
Diametro de succion 114" 114"
Diametro de descarga 1" 1"
Potencia nominal (HP) 1,20 2,00

Nota: Las fichas técnicas de las bombas se presentan en Figura 29 y 30, del ANEXO 3.
* Modelo de las bombas seleccionadas (Figura 9).

FUENTE: Catéalogo Pentax

En las Figuras 7 y 8 se puede observar las curvas de las bombas para los casos Uptown y

Mirador del Golf, respectivamente.

Figura 7: Curva de 1a bomba modelo U 7-120/2T marca Pentax
FUENTE: Catalogo Pentax
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Figura 8: Curva de la bomba modelo U 7-200/3 T marca Pentax
FUENTE: Catalogo Pentax

Figura 9: Imagen del modelo ultra 7 de la marca Pentax

FUENTE: Catalogo Pentax

En el ANEXO 4 se presenta los planos de disefio hidraulico; y, en el ANEXO 6, el plano de

detalles de instalacion de los sistemas de riego.
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4.2.3. Automatizacion

En la automatizacion se instalo el controlador ESP-RZXe (Figura 31, del ANEXO 3) de
cuatro zonas para el caso Uptown y de ocho para el caso Mirador del Golf. Las caracteristicas

del controlador para su programacion se muestran en la Figura 10.

Apagado (Off) Automitico (Auto) Fecha/hora (Date/Time)
Cancela todos los riegos El riego ocurre de forma automatica Para programar la fecha
activos inmediatamente de acuerdo con los programas y la hora del dia actual.

de riego. Pantalla

Muestra la informacion
de la programacion y e
estado de riego activo.

y deshabilita el riego
automatico.

Ajuste estacional
(Seasonal Adjust) FF -li-l-
Aumenta o disminuye
la duracién del
riego (tiempos
de funcionamientao)

para todas las zonas. MM x_r(nuu

ESP-RZX

Teclas Siguiente/Atras

(Next/Back)
{ — ] :.m'w'; . : Selecciona las opcione
de programacion.

Riego manual

(Manual Watering)
Inicia el riego
inmediatamente para
todas las zonas o para
una unica zona.

Teclas 4+ o —

Configuran los ajustes
J del programa.

Programacion de zonas

(Zone Schedule) :ﬂnﬁﬁéﬁgze
Crea programas de PRESIONADO

riego personalizados
para que se ejecuten
automaticamente

en horas, duraciones

e intervalos especificos.

(HOLD) + 0 - para
acelerar los ajustes
de configuracion.

Figura 10: Controles e indicadores del controlador ESP-RZXe
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)

Durante la instalacion, el montaje del controlador y de la toma de corriente eléctrica a una

distancia maxima de 1,80 m (Figura 11).

Figura 11: Distancia entre el controlador de riego y la toma de corriente

eléctrica
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)
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Ademas, se tuvo en cuenta la conexion del transformador hacia del terminal 24VAC del

controlador segun detalle de la Figura 12.

Figura 12: Detalle de la conexion a la corriente eléctrica
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)

Respecto a la conexion del controlador con el relé de la bomba, la Figura 13 presenta el
detalle de instalacion donde: M, es la terminal maestra en que se conecta el relé de inicio

de la bomba; y, C, es el terminal comun.

camdn

Entrada del relé

cable de
entrada

del relé /
e Inicks Cable comin o
| Campo

Figura 13: Detalle de la conexion del controlador de riego con el relé de inicio

de la bomba
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)

En cuanto a la conexion eléctrica de las valvulas eléctricas al controlador de riego, en la
Figura 14 se presenta el detalle de instalacion donde: C, es el terminal comtn; 1, es nimero

de valvula eléctrica; y, 2, es namero de valvula.
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Figura 14: Detalle de la conexion de las valvulas eléctricas al controlador de
riego
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)
Para la programacion en automatico, la Figura 15 muestra el ingreso de la data de tiempo y

frecuencia al controlador.

Zona I

mnm Bungg

BACK OFF ON NEXT

1 . HORA
S DE INICIO

O OO0

BACK OFF ON MNEXT

Figura 15: Programacion del controlador
FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)

Durante el riego: la pantalla muestra un simbolo de aspersor parpadeando, el nimero de zona

activa o turno y el tiempo de funcionamiento del riego que queda para ese turno (Figura 16).
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Zona - E x \.ﬂ'ﬂr
Tiempo de
funcion- - 15
amiento MIN
BACK OFF ON NEXT

Figura 16: Pantalla durante el funcionamiento del sistema de riego

FUENTE: Manual de funcionamiento y guia de instalacion Rain Bird (2012)

Los planos de automatizacion para el caso Mirador del Golf se presentan en el ANEXO 5.

4.2.4. Costo y presupuesto

Los costos para la implementacion del sistema de riego comprenden: el suministro de
materiales y equipos (tuberias, valvulas eléctricas, emisores, equipo de bombeo, controlador,

y accesorios) y la instalacion.

En el caso Uptown, el presupuesto total es de S/ 16 261,58 con un ratio de $ 11,35 por m?
(Tabla 17). Para el caso Mirador del Golf el presupuesto total asciende a S/ 34 204,07 con
un ratio de $ 8,61 por m? (Tabla 18).

Respecto a los costos estimados de energia y agua durante la operacion del riego en el caso
Uptown se presentan en las Tablas 19 y 20, para el caso Mirador del Golf en las Tablas 21
y 22.
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Tabla 17: Presupuesto del suministro e instalacion para el caso Uptown

Presupuesto
Item Partidas Costo Costo
Unidad Metrado o parcial
unitario (S/)
(S)
01 Distribucion y conduccion 1 306,00
01.01 Suministro de tuberia PVC SP. 1 1/2 " ¢I-7,5 m 230,00 3,20 736,00
01.02 Suministro de tuberia PVC SP. 1" cl-10 m 150,00 1,80 270,00
01.03 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 300,00 300,00
02 Arcos de riego 780,00
02.01 Suministro de electrovalvula d =1", marca Rain u 4,00 80,00 320,00
’ Bird
02.02 Suministro de caja de proteccion jumbo para u 1,00 100,00 100,00
’ valvulas
02.03 Suministro de valvulas de aire doble efecto d =1" u 1,00 150,00 150,00
02.04 Suministro caja circular para valvula de aire doble u 1,00 30,00 30,00
’ efecto d =1"
02.05 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 180,00 180,00
03 Emisores de riego 1 505,00
03.01 Manguera con goteros insertados XFCV Rain Bird m 1 450,00 0,90 1 305,00
03.02 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 200,00 200,00
04 Equipo de bombeo 2 450.00
04.01 Suministro de electrobomba trifasica 1,20 HP, u 1,00 1 600,00 1 600,00
’ marca Pentax
04.02 Suministro de tablero para la bomba u 1,00 500,00 500,00
04.03 Suministro de manifold de succion y descarga de glb 1,00 200,00 200,00
’ bomba
04.04 Suministro de valvulas de aire doble efecto d =1" u 1,00 150,00 150,00
05 Automatizacion 2 740,00
05.01 Suministro controlador 4 estaciones, marca Rain u 1,00 500,00 500,00
) Bird
05.02 Suministro de cable de 2 hilos u 200,00 1,20 240,00
05.03 Suministro de conectores estancos DBR u 10,00 10,05 100,50
06 Instalacién 5 000,00
Instalacion de tuberias, accesorios, arcos de riego, glb 1,00 5 000,00 5 000,00
emisores de riego, equipo de bombeo y
automatizacion
Sub total S/ 13 781,00
IGV (18%) S/ 2 480,58
Presupuesto total S/ 16 261,58




Tabla 18: Presupuesto del suministro e instalacion para el caso Mirador del Golf

Presupuesto
ftem Partidas Costo Costo
Unidad Metrado unitario parcial
(S) (S)
01 Distribucién y conduccion 4 876,00
01.01 Suministro de tuberia PVC-UF 63mm cl-5 m 300,00 4,20 1 260,00
01.02 Suministro de tuberia PVC SP. 1 1/2 " cl-7.5 m 480,00 3,20 1 536,00
01.03 Suministro de tuberia PVC SP. 1 " cl-10 m 440,00 2,00 880,00
01.04 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 1 200,00 1 200,00
02 Arcos de riego 2 660,00
02.01 ]Sglilrr(rjnmstro de electrovalvula d =1,5" marca Rain u 7.00 190,00 1 330,00
02.02 szlr\rlllllrllésstro de caja de proteccion standard para u 7,00 67.14 470,00
02.03 Suministro de valvula de aire doble efecto 1" u 2,00 150,00 300,00
02.04 S;:?tl:)n;ti(i 'c’:aja circular para valvula de aire doble u 2,00 30,00 60,00
02.05 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 500,00 500,00
03 Emisores de riego 7 420,00
Suministro de rociador 1/2", modelo 1804
03.01 +boquilla 8 he-van, marca Rain Bird b 123,00 15,00 1 845,00
Suministro de rociador 1/2", modelo 1804
03.02 +boquilla 10 he-van, marca Rain Bird u 109,00 15,00 163500
Suministro de rociador 1/2", modelo 1804
03.03 +boquilla 12 he-van, marca Rain Bird 4 53,00 15,00 795,00
Suministro de rociador 1/2", modelo 1804
03.04 +boquilla 15 he-van, marca Rain Bird 4 21,00 15,00 315,00
03.05  Suministro swing joing 1/2" u 306,00 5,00 1 530,00
03.06 Suministro de accesorios de conexion glb 1,00 1 300,00 1 500,00
04 Equipo de bombeo 3 150,00
04.01 E;l?cl:l;z;)t:: electrobomba trifasica 2.00 hp, u 1,00 2 000,00 2 000,00
04.02 Suministro de tablero para la bomba u 1,00 700,00 700,00
04.03 Sgrr;li)r;lstro de manifold de succion y descarga de olb 1,00 300,00 300,00
04.04 Suministro de valvulas de aire doble efecto d =1" u 1,00 150,00 150,00
05 Automatizacion 1 880,50
05.01 E?rr(rillnlstro controlador 8 estaciones, marca Rain u 1,00 700,00 700,00
05.02  Suministro de cable de 2 hilos m 900,00 1,20 1,080,00
05.03 Suministro de conectores estancos DBR u 10,00 10,05 100,50
06 Instalacion 9 000,00
Instalacion de tuberias, accesorios, arcos de riego,
06.01  emisores de riego, equipo de bombeo y glb 1,00 9 000,00 9 000,00
automatizacion
Sub total S/ 28 986,50
IGV (18%) S/ 5217,57

Presupuesto total S/ 34 204,07




Tabla 19: Costo anual del consumo de energia eléctrica, Uptown

Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Tiempo de riego (min.dia™") 9,00 9,00 9,00 9,00 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 7,00 8,00
Turnos 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Dias del mes 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Tiempo de riego (hr.mes™) 18,60 16,80 18,60 18,00 12,40 10,00 10,33 10,33 10,00 10,33 14,00 16,53
Potencia Consumida (Kwh) 16,74 15,12 16,74 16,20 11,16 9,00 9,30 9,30 9,00 9,30 12,60 14,88
Costo Kwh (S/) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Costo mensual (S/) 10,23 9,24 10,23 9,90 6,82 5,50 5,68 5,68 5,50 5,68 7,70 9,09
Costo anual (S/) 91,26
Nota. Costo unitario de Kwh pliego tarifario maximo del servicio publico de electricidad de Osinergmin.
Tabla 20: Costo anual del consumo de agua, Uptown
Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area total (m?) 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50
xin;ggﬁ)toml de agua 37,48 33,85 3748 3627 2498 20,15 20,82 20,82 20,15 20,82 2821 33,31
Costo m® (S/) 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13
Costo mensual (S/) 79,75 72,03 79,75 77,18 53,17 42,88 44,31 44,31 42,88 4431 60,03 70,89
711,46

Costo anual agua (S/)

Nota. Costo unitario de m® de agua pliego tarifario de Sedapal.



Tabla 21: Costo anual del consumo de energia eléctrica, Mirador del Golf

Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Tiempo de riego (min.dia™") 7,00 7,00 7,00 7,00 5,00 4,00 4,00 4,00 5,00 6,00 6,00 6,00
Turnos 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Dias del mes 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Tiempo de riego (hr.mes™) 2532 2287 2532 24,50 18,08 14,00 14,47 14,47 17,50 21,70 21,00 21,70
Potencia Consumida (Kwh) 37,98 3430 3798 36,75 27,13 21,00 21,70 21,70 26,25 32,55 31,50 32,55
Costo Kwh (S/) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Costo mensual (S/) 2321 2096 2321 2246 16,58 12,33 13,26 13,26 16,04 19,89 19,25 19,89
Costo anual (S/) 220,84
Nota. Costo unitario de Kwh pliego tarifario maximo del servicio publico de electricidad de Osinergmin.
Tabla 22: Costo anual del consumo de agua, Mirador del Golf
Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area total (m?) 113449 113449 113449 1134,49 113449 113449 113449 113449 113449 1134,49 1134,49 1 134,49
](ﬁ?rflgf_?)mtal deagua o464 166,77 184,64 17868 131,88 102,10 10551 10551 127,63 158261 153,16 158,26
Costo m® (S/) 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44 5,44
Costo mensual (S/) 1 004,06 906,90 1004,06 971,67 717,19 55524 573,775 573,775 694,05 860,63 832,86 860,63
Costo anual agua (S/) 9 554,79

Nota. Costo unitario de m® de agua pliego tarifario de Sedapal.



4.2.5. Certificacion mi vivienda sostenible
a. Construccion sostenible

El cambio climdtico y el calentamiento global ha generado efectos negativos al ecosistema
por lo que la sostenibilidad busca generar acciones de cuidado en el medio ambiente. El
sector construccidén y su gran impacto negativo en emisiones de carbono, busca crear

responsabilidad social.

El Peri Green Building Council (Pera GBC), representantes del consejo mundial de
construccion sostenible (World Green Building Council), llevan nueve afios trabajando para

cambiar la manera en la que se disefia, construye y opera en las edificaciones en el Pert.

Generar un nuevo disefio en la construccion sostenible con vision de ciudad, que permita un
uso mas eficiente de la energia y el agua, la promocion de la gestion de residuos solidos y la

movilidad urbana.
b. Certificacion mi vivienda sostenible y el bono mi vivienda sostenible (BMS)

La certificacion mi vivienda Sostenible (Figura 17) y el bono mi vivienda sostenible (BMS)
forman parte de dos componentes base del programa del fondo mi vivienda, la cual es

financiada por la agencia francesa de desarrollo (AFD).

4> _
+ fondo g =
. -

Figura 17: Identificacion de proyecto con bono de mi vivienda sostenible

financiado por la agencia francesa de desarrollo (AFD)

Esta iniciativa del programa del fondo mi vivienda impulsa proyectos inmobiliarios con
incorporacion de criterios que permitan ahorro de agua y energia, asi como difundir los
conceptos bioclimaticos, el manejo adecuado de residuos de construccion, y educacion de
usuarios para un mesurado uso de recursos. Estas caracteristicas si bien elevan el precio de
una vivienda, sin embargo, el interés de la compra aumenta, BMS busca compensar este
costo extra de las viviendas certificadas como sostenible y hacer atractivo al proyecto por

los beneficios de ahorro de agua y energia en el tiempo.
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Los criterios de sostenibilidad para calificar como vivienda sostenible se presentan en la

Tabla 23.

Tabla 23: Criterios para calificar como vivienda sostenible al 2019

Criterios de sostenibilidad

Grados p o . y:
Agua Energia Bioclimatica Residuos Educacion
. o, . Pl
o Luminarias LED Capacitacion en Plan de manejo an- de
Griferia de . e . ) comunicacion,
. .~ en areas analisis y disefio de residuos (D.S. L,
lavatorios de bajo o concientizacion
COnSUMo comunales y arquitectonico 003-2013- y capacitacion
’ viviendas bioclimatico VIVIENDA). .
para usuarios.
. R
Griferia de duchas ed de gas y
. calentador de agua
de bajo consumo. .
eficiente
1 Inodoros de
bajo consumo.
Tanque de reserva
) de agua

Sistemas de riego
tecnificado para
areas verdes

Medidores
independientes.
Planta de
tratamiento de

aguas residuales u
2 |otro sistema de
tratamiento,  para
riego de  4reas
verdes

FUENTE: Fondo mi vivienda (2019)

Los disefios de sistemas de riego aportaron a cumplir con el criterio de ahorro de agua,

logrando ser calificados como viviendas sostenibles de grado uno (Tabla 24).

Tabla 24: Tasa de descuento del bono mi vivienda sostenible (BMS)

Costo de Vivienda Grado 1 Grado 2
Hasta S/ 140 000,00 4% 4%
Mayor S/ 140 000,00 3% 4%

FUENTE: Fondo mi vivienda (2019)
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4.2.6. Contribucion

La monografia presenta una propuesta de gestion del agua mediante la implementacion de
sistemas de riego presurizado automaticos para jardines, basados en controladores

configurados manualmente para el riego diario, con el fin de ahorro de agua.

Este tipo de solucion sigue siendo la principal opcidn en los proyectos de riego debido al facil
manejo y mantenimiento del sistema, logrando précticas de riego eficientes para diferentes
tipos de suelo, planta y condiciones climaticas, permitiendo dosificar los volimenes de agua

con mayor precision y optimizar la programacion de riego.

La formacion académica del ingeniero agricola orientada especificamente a la gestion de los
recursos hidricos, disefio, evaluacion, supervision de proyectos de ingenieria hidraulica,
permite el disefio de sistemas de riego presurizado y optimizacion de la programacion de riego
para garantizar zonas verdes, al tiempo que se reducen costos y se gestiona eficazmente el

agua, promoviendo el uso sostenible de este escaso recurso natural.

Las actividades desarrolladas permitieron concluir satisfactoriamente los trabajos de disefio y
seguir contribuyendo en el asesoramiento técnico a los clientes proporcionando soluciones en
la gestion del agua mediante la implementacion de sistemas de riego presurizado automatico
para jardines en edificaciones multifamiliares y unifamiliares con el propdsito aportar en la

certificacion de proyectos sostenibles cumpliendo los requisitos del fondo mi vivienda.
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Para el primer caso Uptown con un 4rea verde de 427,5 m? con plantas tapizantes se
realiz6 el disefio de un riego por goteo siendo el presupuesto total de la
implementacion de S/ 16 261,58 ($ 11,35 por m?); y a fin de una buena la operacion
del sistema de riego se consideraron 4 turnos de riego diarios para los cuales se estimo
una demanda anual de agua 334,33 m® con un costo total de S/ 711,46, mientras que

la energia eléctrica consumida al afio asciende a un costo de S/ 91,26.

Para el segundo caso Mirador del Golf con un 4rea verde de 1 134,49 m? con césped
americano se realizé el disefio de un riego por aspersion siendo el presupuesto de
total de la implementacion de S/ 34 204,07 ($ 8,61 por m?); a fin de una buena la
operacion del sistema de riego se consideraron 7 turnos de riego diarios para los
cuales se estimé una demanda anual de agua 1 757,04 m> con un costo total de S/

9 554,79, mientras que la energia eléctrica consumida al afio asciende a un costo de

S/220,84.

La diferencia de los costos anuales en consumo de ambos casos se debe a la diferencia
en la lamina de riego aplicada y tarifa de agua por consumo. La lamina maxima por
dia a reponer para el primer caso Uptown es de 2,83 mm.dia!, mientras que para el
segundo caso Mirador del Golf es de 5,96 mm.dia™!. La tarifa de agua, es otro
pardmetro que aporta a la diferencia de costo de consumo de agua para riego, en el
caso Uptown la demanda promedio mensual es de 27,86 m?, el cual pertenece al
segundo rango de tarifa doméstica de agua con un costo de S/ 2,13 por m*> mientras
que para el caso Mirador del Golf la demanda promedio mensual es de 146,42 m°,

que se encuentra en el tercer rango de tarifa doméstica de agua con un costo de S/

5,44



5.2.

Los disefios de sistemas de riego aportan a cumplir con el criterio de ahorro de agua,
logrando los proyectos con la certificacion de viviendas sostenibles de grado uno
obteniendo una tasa del tres por ciento de descuento en el monto de financiamiento

de la vivienda.

Recomendaciones

Contratar un técnico con conocimientos en la operaciéon y mantenimiento de riego de

jardines.
Considerar el disefio de paisajismo sostenible en edificaciones multifamiliares.

Considerar un sistema de riego por goteo para el proyecto Mirador del Golf para

incrementar el ahorro de agua.
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ANEXOS

ANEXO 1: CALCULO DE ETo CON SOFTWARE CROPWAT

2 Monthly ETo Penman-Monteith - C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\PROVETCO UPTO... | = || =1 |[p25w|

Country |F'erl§| Station |Campo de Marte
Altitude | 124 m. Latitude [1207 [ ~| Longitude | 77.04 [ ]
Month Min Temp | Max Temp Humidity wind Sun Rad ETo
C C 4 ms's haurs b day mm/day
January 185 29.0 7a 20 5.0 18.0 395
February 196 300 7E 1.3 ES 20.2
March 13.0 29.8 7 1.7 B9 201 430
April 171 286 a1 1.8 8z 20.3 398
May 166 276 a2 1.7 33 1.9 269
June 144 242 a3 1.7 20 &5 21
July 15.0 240 a1 1.7 22 101 222
August 140 21.8 84 16 22 111 217
September 138 236 ae 20 1.2 10.8 228
October 144 234 a5 20 1.6 12.2 2580
Hovember 147 255 a1 20 34 1583 316
December 165 275 a2 20 5E 18.8 376
Average 16.1 26.3 a1 1.8 4.0 14.9 313

Figura 18: Calculos de ETo con software CROPWAT caso Uptown

£ Monthly ETo Penman-Monteith - C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\PROVECTO MIRA... | = || =) |[nE3m|

Country |F'erLi Station |Naﬁa
Altitude 543 m. Latitude | 1198 |5 =~ Longitude | 76.84 | -
Month Min Temp | Max Temp Humidity Wind Sun Rad ETo
C C E4 mds haurs b /reEdday mm/day
January 17.7 288 VB 1.6 5.5 187 4.02
February 191 296 Fit 1.4 E.0 19.4
March 187 282 BR 1.5 B7 198 435
April 17.6 276 it 1.4 2.0 20.0 395
May 124 266 a3 1.4 55 148 279
June 125 254 arv 1.2 30 108 213
July 12.2 24.4 a9 1.2 30 111 209
August 126 230 a5 1.4 4.0 136 247
September 1245 250 a1 1.5 4.0 18.0 298
October 125 24.6 it 1.7 5.0 17.5 344
Movember 14.5 26.8 7a 1.8 50 178 370
December 158.2 26.8 it 1.7 5.0 17.9 37
Average 15.0 26.4 79 1.5 L 16.4 3.33

Figura 19: Calculos de ETo con software CROPWAT caso Mirador del Golf




ANEXO 2: CALCULOS HIDRAULICOS

Tabla 25: Calculos hidraulicos turno 1 caso Uptown

Velocidad Diametro Pérdida unitaria Pérdida de
Tramo Q Longitud critica interno Hfu carsa
(Ls™h (m) (m.s™) (mm) (m.c.a.) Hf
(m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,46 4,00 0,68 29,40 0,02 0,09
B-C 0,84 31,00 0,54 44,40 0,01 0,27
C-Vi 0,90 15,00 0,58 44,40 0,01 0,15
Total 0,51
Hf matriz
VI-CB 0,90 30,00 0,58 44,40 0,01 0,30
Total 0,30
Hf turno 1
Hf portalateral (m.c.a.) 0,51
Hf matriz (m.c.a.) 0,30
Hf conexiones (m.c.a.) 0,08
Desnivel (m.c.a.) 7,20
Presion de servicio (m.c.a.) 17,00
Hf cabezal (m.c.a.) 4,10
Hf valvula (m.c.a.) 1,00
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 3,02
Hf total turno 1 (m.c.a.) 33,20
Tabla 26. Calculos hidraulicos turno 2 caso Uptown
Velocidad Didmetro Pérdida Pérdida de
Tramo Q Longitud critica interno unitaria carga
(Ls) (m) (m.s) (mm) Hiu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,04 12,00 0,06 29,40 0,00 0,00
B-C 0,35 10,00 0,51 29,40 0,01 0,13
C-D 0,49 6,00 0,32 44,40 0,00 0,02
D-E 0,64 6,00 0,41 44,40 0,01 0,03
E-V2 0,82 2,00 0,53 44,40 0,01 0,02
Total 0,20
Hf matriz
V2-CB 0,82 30,00 0,53 44,40 0,01 0,25
Total 0,25
Hf turno 2
Hf portalateral (m.c.a.) 0,20
Hf matriz (m.c.a.) 0,25
Hf conexiones (m.c.a.) 0,05
Desnivel (m.c.a.) 7,20
Presion de servicio (m.c.a.) 17,00
Hf cabezal (m.c.a.) 4,10
Hf valvula (m.c.a.) 1,00
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,98

Hf total turno 2 (m.c.a.) 32,78




Tabla 27: Calculos hidraulicos turno 3 caso Uptown

Tramo Q Longitud Velorc‘i dad D‘iz'umetro Eﬁ?t(:lil('ii: Pézgi‘:; de
(Ls™) (m) EIT;?; “(‘Itlfg‘)" Hfu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,15 12,50 0,22 29,40 0,00 0,04
B-C 0,21 14,00 0,31 29,40 0,01 0,08
C-D 0,27 10,00 0,18 44,40 0,00 0,01
D-E 0,32 10,00 0,21 44,40 0,00 0,02
E-F 0,38 13,50 0,24 44,40 0,00 0,03
F-G 0,44 12,00 0,28 44,40 0,00 0,03
G-H 0,82 6,50 0,53 44,40 0,01 0,05
H-V3 0,88 12,60 0,57 44,40 0,01 0,12
Total 0,38
Hf matriz
V3-CB 0,88 30,00 0,57 44,40 0,01 0,28
Total 0,28
Hf turno 3
Hf portalateral (m.c.a.) 0,38
Hf matriz (m.c.a.) 0,28
Hf conexiones (m.c.a.) 0,07
Desnivel (m.c.a.) 7,20
Presion de servicio (m.c.a.) 17,00
Hf cabezal (m.c.a.) 4,10
Hf valvula (m.c.a.) 1,00
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 3,00

Hf total turno 3 (m.c.a.) 33,03




Tabla 28: Calculos hidraulicos turno 4 caso Uptown

Velocidad Didmetro Pérdida Pérdida de

Tramo Q Longitud critica . unitaria carga

(Ls™) (m) (m.s™) “(‘It::f:)" Hfu Hf
portalateral (m.c.a.) (m.c.a.)
Hf

A-B 0,15 13,80 0,22 29,40 0,00 0,04
B-C 0,29 13,20 0,42 29,40 0,01 0,13
C-D 0,37 10,00 0,24 44,40 0,00 0,02
D-E 0,43 10,50 0,28 44,40 0,00 0,03
E-F 0,48 12,50 0,31 44,40 0,00 0,04
F-G 0,55 21,00 0,36 44,40 0,00 0,09
G-V4 0,71 30,00 0,46 44,40 0,01 0,06
Total 0,40

Hf matriz

V4-CB 0,71 30,00 0,46 44,40 0,01 0,20

Total 0,20
Hf turno 4

Hf portalateral (m.c.a.) 0,40
Hf matriz (m.c.a.) 0,20
Hf conexiones (m.c.a.) 0,06
Desnivel (m.c.a.) 7,20

Presion de servicio (m.c.a.) 17,00
Hf cabezal (m.c.a.) 4,10
Hf valvula (m.c.a.) 1,00
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 3,00

Hf total turno 4 (m.c.a.) 32,96




Tabla 29: Calculos hidraulicos turno 1 caso Mirador del Golf

. Velocidad Diametro Pérdid.a Pérdida de
Tramo Q_l Longitud critica interno unitaria carga
(s (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,04 1,60 0,05 29,40 0,00 0,00
B-C 0,06 2,20 0,08 29,40 0,00 0,00
C-D 0,09 1,50 0,14 29,40 0,00 0,00
D-E 0,13 2,10 0,08 44,40 0,00 0,00
E-F 0,17 1,90 0,11 44,40 0,00 0,00
F-G 0,35 8,30 0,23 44,40 0,00 0,02
G-H 0,38 3,40 0,25 44,40 0,00 0,01
H-1 0,44 3,00 0,28 44,40 0,00 0,01
I-J 0,49 3,20 0,32 44,40 0,00 0,01
J-K 0,55 1,90 0,35 44,40 0,00 0,01
K-L 0,78 2,60 0,50 44,40 0,01 0,02
L-M 1,61 1,50 1,04 44,40 0,03 0,04
M-V1 2,59 0,50 0,97 59,80 0,02 0,01
Total 0,12
Hf matriz
V1-CB 2,59 110,40 0,97 59,80 0,02 1,88
Total 1,88
Hf turno 1
Hf portalateral (m.c.a.) 0,12
Hf matriz (m.c.a.) 1,88
Hf conexiones (m.c.a.) 0,20
Desnivel (m.c.a.) 0,00
Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,80
Hf total turno 1 (m.c.a.) 30,80




Tabla 30: Calculos hidraulicos turno 2 caso Mirador del Golf

. Velocidad Diametro Pérdid.a Perdida De

Tramo Q_l Longitud critica interno unitaria Carga

adsh (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,06 4,80 0,09 29,40 0,00 0,00
B-C 0,12 4,50 0,17 29,40 0,00 0,01
C-D 0,23 20,50 0,34 29,40 0,01 0,13
D-E 0,25 2,20 0,16 44,40 0,00 0,00
E-F 0,27 3,00 0,17 44,40 0,00 0,00
F-G 0,35 3,40 0,23 44,40 0,00 0,01
G-H 0,41 0,60 0,27 44,40 0,00 0,00
H-1 0,45 3,50 0,29 44,40 0,00 0,01
I-J 0,52 2,20 0,34 44,40 0,00 0,01
J-K 0,83 1,40 0,53 44,40 0,01 0,01
K-L 1,32 1,50 0,85 44,40 0,02 0,03
L-V2 2,07 0,50 1,34 44,40 0,04 0,02
Total 0,24
Hf matriz
V2-CB 2,07 92,40 0,77 59,80 0,01 1,06
Total 1,06
Hf turno 2

Hf portalateral (m.c.a.) 0,24
Hf matriz (m.c.a.) 1,06
Hf conexiones (m.c.a.) 0,13
Desnivel (m.c.a.) 0,00

Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,72

Hf total turno 2 (m.c.a.) 29,96




Tabla 31: Calculos hidraulicos turno 3 caso Mirador del Golf

. Velocidad Diametro Pérdid.a Perdida
Tramo Q_1 Longitud critica interno unitaria De Carga
(Is™) (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,02 2,00 0,03 29,40 0,00 0,00
B-C 0,04 2,70 0,05 29,40 0,00 0,00
C-D 0,09 1,60 0,14 29,40 0,00 0,00
D-E 0,13 2,30 0,08 44,40 0,00 0,00
E-F 0,17 2,10 0,11 44,40 0,00 0,00
F-G 0,20 2,10 0,13 44,40 0,00 0,00
G-H 0,24 2,10 0,16 44,40 0,00 0,00
H-1 0,28 1,80 0,18 44,40 0,00 0,00
I-J 0,31 1,00 0,20 44,40 0,00 0,00
J-K 0,33 2,20 0,22 44,40 0,00 0,00
K-L 0,37 2,40 0,24 44,40 0,00 0,00
L-M 0,39 2,50 0,25 44,40 0,00 0,01
M-N 0,41 2,70 0,26 44,40 0,00 0,01
N-O 0,46 1,40 0,30 44,40 0,00 0,00
O-P 0,76 1,10 0,49 44,40 0,01 0,01
P-Q 1,10 4,00 0,71 44,40 0,01 0,06
Q-V3 2,18 0,50 1,41 44,40 0,05 0,02
Total 0,12
Hf matriz
V3-CB 2,18 87,00 0,81 59,80 0,01 1,09
Total 1,09
Hf turno 3

Hf portalateral (m.c.a.) 0,12
Hf matriz (m.c.a.) 1,09
Hf conexiones (m.c.a.) 0,12
Desnivel (m.c.a.) 0,00
Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf vélvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,71
Hf total turno 3 (m.c.a.) 29,86




Tabla 32: Calculos hidraulicos turno 4 caso Mirador del Golf

rame @ Lwia Vol Doy

(s (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,02 2,40 0,03 29,40 0,00 0,00
B-C 0,06 2,90 0,08 29,40 0,00 0,00
C-D 0,09 0,91 0,14 29,40 0,00 0,00
D-E 0,12 2,90 0,08 44,40 0,00 0,00
E-F 0,18 2,50 0,11 44,40 0,00 0,00
F-G 0,23 2,00 0,15 44,40 0,00 0,00
G-H 0,49 1,40 0,31 44,40 0,00 0,00
H-1 1,03 3,20 0,66 44,40 0,01 0,04
I-v4 2,02 0,50 1,30 44,40 0,04 0,02
Total 0,07
Hf matriz
V3-CB 2,18 87,00 0,81 59,80 0,01 1,09
Total 1,09
Hf turno 4

Hf portalateral (m.c.a.) 0,07
Hf matriz (m.c.a.) 1,09
Hf conexiones (m.c.a.) 0,08
Desnivel (m.c.a.) 0,00
Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,67
Hf total turno 4 (m.c.a.) 29,39




Tabla 33: Calculos hidraulicos turno 5 caso Mirador del Golf

Tramo Q_1 Longitud Vilroi:iig:d 2;i$?;0 lll’li;‘t(illll(‘ii: Ifeeera:l(*lgaa
adsh (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,02 2,20 0,03 29,40 0,00 0,00
B-C 0,04 3,25 0,05 29,40 0,00 0,00
C-D 0,09 2,07 0,14 29,40 0,00 0,00
D-E 0,15 3,11 0,10 44,40 0,00 0,00
E-F 0,21 2,70 0,13 44,40 0,00 0,00
F-G 0,26 0,90 0,17 44,40 0,00 0,00
G-H 0,39 1,46 0,25 44,40 0,00 0,00
H-1 0,90 130 0,58 44,40 0,01 0,01
I-Vs5 1,91 2,30 1,23 44,40 0,04 0,08
Total 0,11
Hf matriz
V5-CB 1,91 72,63 0,71 59,80 0,01 0,72
Total 0,72
Hf turno 5
Hf portalateral (m.c.a.) 0,11
Hf matriz (m.c.a.) 0,72
Hf conexiones (m.c.a.) 0,08
Desnivel (m.c.a.) 0,00
Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,67

Hf total turno 5 (m.c.a.) 29,39




Tabla 34: Calculos hidraulicos turno 6 caso Mirador del Golf

. Velocidad Diametro Péfdi‘!a Perdida De

Tramo Q_l Longitud critica interno unitaria Carga

adsh (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,02 2,60 0,03 29,40 0,00 0,00
B-C 0,06 3,00 0,08 29,40 0,00 0,00
C-D 0,09 3,60 0,14 29,40 0,00 0,00
D-E 0,15 2,60 0,10 44,40 0,00 0,00
E-F 0,21 2,60 0,13 44,40 0,00 0,00
F-G 0,47 1,50 0,30 44,40 0,00 0,00
G-H 0,97 3,80 0,63 44,40 0,01 0,04
H-V6 2,09 0,50 1,35 44,40 0,04 0,02
Total 0,08
Hf matriz
V6-CB 2,09 54,60 0,78 59,80 0,01 0,64
Total 0,64
Hf turno 6

Hf portalateral (m.c.a.) 0,08
Hf matriz (m.c.a.) 0,64
Hf conexiones (m.c.a.) 0,07
Desnivel (m.c.a.) 0,00
Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,66
Hf total turno 6 (m.c.a.) 29,24




Tabla 35: Calculos hidraulicos turno 7 caso Mirador del Golf

. Velocidad Diametro Péf'did.a Perdida De

Tramo Q_l Longitud critica interno unitaria Carga

adsh (m) (m.s™) (mm) Hfu Hf
(m.c.a.) (m.c.a.)
Hf portalateral
A-B 0,04 4,00 0,05 29,40 0,00 0,00
B-C 0,11 1,80 0,16 29,40 0,00 0,00
C-D 0,26 2,90 0,38 29,40 0,01 0,02
D-E 0,34 3,80 0,49 29,40 0,01 0,05
E-F 0,41 0,50 0,60 29,40 0,02 0,01
F-G 0,56 3,00 0,36 44,40 0,00 0,01
G-H 0,63 3,50 0,41 44,40 0,01 0,02
H-1 0,67 3,40 0,43 44,40 0,01 0,02
I-] 0,75 0,20 0,48 44,40 0,01 0,00
J-K 0,90 0,30 0,58 44,40 0,01 0,00
K-L 1,72 1,40 1,11 44,40 0,03 0,04
L-v7 2,56 0,50 0,95 59,80 0,02 0,01
Total 0,19
Hf matriz
V7-CB 2,56 85,93 0,95 59,80 0,02 1,43
Total 1,43
Hf turno 7

Hf portalateral (m.c.a.) 0,19
Hf matriz (m.c.a.) 1,43
Hf conexiones (m.c.a.) 0,16
Desnivel (m.c.a.) 0,00

Presion de servicio (m.c.a.) 21,00
Hf cabezal (m.c.a.) 1,00
Hf valvula (m.c.a.) 3,80
Margen de seguridad 10% (m.c.a.) 2,76

Hf total turno 7 (m.c.a.) 30,34




ANEXO 3: FICHAS TECNICAS

Linea de riego por goteo XFCV con
valvula de retencion

La linea de riego par goteo Rain Bird® XFCW con vaheuls de
retencidn de 1.5 psi para fagna pesada y aplicaciones de
superficie e una valiosa adicicn a la Serie ¥F de riego par gotea
de Rain Bird. Bl modelo MFCY 5 la linea de nego por goteo maés
eficaz de ls industria y =5 ideal para Sreas donde no funciorars
atra lines de riego por gotes. Cuando s= wtiliza en aplicscones
&n que existen cambios de elevacddn, la vikla de retencitn con
patente en trémite mantiens ls linea de riego por goteo cangada,
con una capacidad de B pies. El modelo XFCW de Rain Bird ofrece
miejor unifonmidad y contribuye a evitar &l riego exscesiva en bos
puntos bajos de una zona, lo que evits bos charoos y el drenaje

de sgua desde |a linea de gotea. Linga de feqo pof gotec XFCY para aplicadones davadas
Admite accesonos de compresidn Easy Fit de Rain Bird, acoesarios

de intsrcidn dentadas para lineas de riega por gateo ¥F yotras Can vibnuls de retencidn (FCV incorporada de 3.5 psi, todss bs
stresorios de miercdn dentados de 17 mm lineas $& mantienen cangadss y retienen hasta 8 pies de squa
Caracteristicas

Simple

» La tecnofogia con patente en trdmite de la vibaula de retencdon
Aain Bird de 3.5 pai mantiens cargada en todo momento la linea de
riego par gobsa, o gue aumenta la ursfarmidad de fiego y conserda
agua al efiminar la necesidad de recasgarls al comienm de cada cidia
de riego

= Mediante o uso de materiales de tuberdas patentadas, |a inea de
riego par goben KFOV con vélvula de retencion para faena pesads ex
la tuberia de fego por gateo mis flexible en la industnis, y también
la mds facl de deeriar e instalar

» [H disefia de emisor de bajo perfil de Rain Bird reduce | péndida
de pre=sicin en | linea y permite trazados labesabes mis langos,
smplificando e disefio y reducendo el iempo de irstalacion

» Low dvversos caudales y espaciamisntas de los emizores y las
longitudes d= rollo proparcionan Rexibilidad degietefic para dress
de supssficis con o gin cambios de elevacdn

Fabricada con contenido reciclada

» Tiadias las lineas de riego por goteo Rain Bird 3F (XFOL XF5, KFCV
XF5-CV) califican para 4.2 créditos LEED porgue contensn por la
mengs un 20% de polistilen elabordo de mateniales recidados
jpor costo. Yienen en gran vanedad de tsmafios de roflo, caudales
yespacismisnto de emisces

{Confishie
» I dizefia ded emisor con compensacion de preskan proparcona :

un caudal uniforme en toda la longitud lateral, ba cual sssgura Chmo especificar

una mayar unifermided para saumentar s fabdidad en el ango

de presidin de 20 8 60 pri KFCV -06-12- 100
Duradera T
» La tuberis de doble capa (mantn sobre negra) proporciona una il iy

resistencia n igual a las danas ocsionados por productas quimicos,

crecimiento de algas y radistion LY e e pre

e o W 6D

Tolerante a la arenilla sy
» ol dero patentada del esmisor de Rain Bird resiste las obstrucciones m = S""_‘I'M srb 1 1)

&l utilizar una via de caudal extra-ancha en combinacicn con un reancitn 08 0 40 gpb LS 1

wtema de autoounda

Figura 20: Ficha técnica de 1a manguera XFCV de Rain Bird - parte 1



Rango operativo Especificaciones

+ Presion de apertura: 14.5 sl + Dimensiones:
+ Presidne de 20 a 60 psi {de 138 a 4.14 barag) - DE: 0:634° (16mim)
« Cansdales: 0.6 y 0.9 gph (2.3 Vhry 3.5 Vhe) - D 0.536° (1 3.6mm;
+Temparatura: + Espesor: 0.049° (1. 2mm)
- Agua: Hasta 100°F (37.8°C) + Espaciamiento de 13y 168° (305 cm, 45.7 cm)
- Amblente: Hasta 125°F (31.7° Q) + Digponible en rollos de 100 y 5007 (30,5 my 1524 m)
+ Filtracidn requerida: malla 120 + Color del rollo: Marrdn

+ ke con accesonos de Insencidn para sistemas de riego
por goten Xeri-Fles, accesorios de compresin Easy Fit de
Rain Blrd y accesorios Twist Lock

Conexiones compatibles

£
' o

Arcesorios de insercién para sistemas Conexiones de compresion Easy Fit Conexiones Twist Lock - Serie 800
de riego por gote XF (pdg. 134] ipdg. 139) {pag. 137]
Modelos de linea de riego por gotea XFCV Modelos de linea de riego por goteo XFCY  SIST. METRICO
Modelo F;I:dil wﬁﬁdamw‘ :ﬂu derollo | | Modelo Gaudal  Espaciamiento  Largo de roll
XFCV-06-12-100 .60 12 10elh XFCW-06-12-100 130 305 30.5
XFCV-06-1.2-500 .60 12 500 XFCW-06-1.2-500 .30 305 1524
XFCV-De-18-100 .60 18 10elh XFCV-06-18-100 130 45.7 30.5
XFCV-D6-18-500 .60 18 500 XFCV-06-18-500 130 45.7 1524
XFCV-09-12-100 0.90 12 10600 XFCV-09-12-100 3.40 30.5 30.5
XFCV-05-1.2-500 0.90 12 500 XFCV-04-12-500 3.40 30.5 1524
XFCV-09-18-100 0.90 18 10elh XFCV-09-18-100 3.40 45.7 30.5
XFCV-05-18-500 0.90 18 500 HFCV-0r8-18-500 3.40 45.7 1524
Longitudes laterales maximas de la linea de riego por goteo Longitudes laterales maximas de la linea
XFCV {en pies) de goteo XFCV (en metros| SIST. METRICO
Entrada  Longitud lateral méxima (ples] Entrada  Longitud lateral méxima (metros)
Presidn Espaciamiento de 12" Espaciamiento de 18" Presldn 30.5 cm 45.7 em
psl Caudal nominal (gphi: Caudal nominal (gph): bares Caudal nominal {L'h): Caudal nominal (Ih):
0.6 09 0.6 0.9 13 34 13 34
i 192 136 254 A5 14 59 41 n L]
30 289 5 402 EET) 11 bt 63 123 103
40 350 48 4% 416 1B 107 76 152 127
50 k1 i) m 47 15 121 ] 175 145
L] 436 309 637 529 4.1 133 64 154 161

Figura 21: Ficha técnica de la manguera XFCV de Rain Bird - parte 2



Serie 1800°

El cabezal aspersor para riego N*1 en el mundo

Caracteristicas
« La junta limpiadora comoldeada ofrece una resistencia incomparable
a la suciedad, |a presion y el entorno

« Construido con piezas de plastico resistentes al paso del tiempo
y los rayos ultravioleta y piezas de acero inoxidable resistentes a la
corrosion gue garantizan una larga vida Util del producto.

+ El caudal controlado con precision durante la retraccion elimina la
suciedad de la unidad y asegura una retraccion segura del vastago
en todo tipo de suelos

+ El mecanismo de trinquete de dos piezas permite alinear facilmente
€l patron de la boguilla y brinda una durabilidad prolongada

+ Garantia comercial de cinco afios

Rango operativo
« Espaciamiento: de 2.5 a 24 pies (de 0.8 a 7.3 m)**
« Presion: de 15 a 70 psi (de 1.0 a 4.8 bares)

Especificaciones
« Pérdida de agua: 0 gpm a 8psi (0.6 bares) o mas;
de lo contrario 0.10 gpm (0.02 m#/h; 036 |/m)

Dimensiones y modelos
+ Entrada de rosca hembra NPT de 14" (15/21)
« Modelos y altura:

- 1802: 4% (10.2 cm) de altura del cuerpa; 2" de altura del vastago
retractil (5.1 cm)

- 1804: 6° (15.2 cm) de altura del cuerpa; 4" de altura del vastago
retractil (10.2 cm)

- 1806: 9%" (23.8 cm) de altura del cuerpo; 6" de altura del vastago
retractil (15.2 cm)

- 1812: 16" (40.6 cm) de altura del cuerpo; 12" de altura del vastago
retractil (30.5 cm)

- Didametro de superficie expuesta: 214" (5.7 cm)
* Las unidades 1806 y 1812-SAM, SAMPRS y SAM-PRS-45 no poseen entrada lateral.

** De 2.5a 18 pies (75 cm a 5.5 m) con boquillas de aspersores Rain Bird estdndares
(5Q, U-Series, HE-VAN), de 8 a 24 pies (2.4 a 7.3 m) con boquillas giratorias Rain Bird

Serie 1800

Tomillo de reduccidn de radio
Boguilla MPR pidstica y malla

Junta impiadora integrada octivada por presice

Resorte retrdctil resistente de acero inoxidabh

Entroda Ioteral en modefos 1806 y 1§

Opcidn patentada de regulador de presidn
en el wdstago PRS

Anillo de ajuste de trinquete de dos piezas (para
facil alineamiento del patrén de boquillas y mayor
durabilidad)

Opcidn de wihwla de retencidn en el wistago SAM
(Seal-A-Matic™)

Cémo especificar

1804 SAM-PRS

Opcién
SAM: Valvula de retencion
Seal-A-Matic™
PRS: Regulador de presion

Altura del véstago retractil

1802: Altura de vastago retractil de 2" (5.1 em)

1804: Altura de vastago retractil de 4" (10.2 cm)

1806: Altura de vastago retractil de 6" (15.2 cm)

1812 Altura de véstago retréctil de 12" (30.5 cm)

Modelo
Cuerpos de los aspersores Serie 1800

Figura 22: Ficha técnica del rociador 1804 de Rain Bird



Trayectoria de 24° Trayectoria de 23°
Presion Radio Caudal Presion Radio Caudal Caudal Preci
Tobera bar m I.:rnl"."lu'uu hﬁhﬁ Tobera bar m mh lm mv{ nvn{
Arcode 360° 1,03 152 019 314 Arco de 360° 1.0 27 038 633 505
138 183 022 382 Eﬁ ?E 14 0 044 T3 413 54,6
' 172 213 025 405 54 62 0 17 i4 049 8§18 437 504
207 244 0 443 45 52 2 37 054 8% 402 464
Mrcode270° 103 152 014 235 82 95 Arcode2?0 10 17 028 475 505 583
’ 138 183 016 272 & 76 ’ 14 30 033 548 473 546
172 213 018 304 % & 17 34 037 616 437 504
207 24 020 33 45 352 21 37 040 672 402 464
Arcode 180° 1,03 152 010 157 8 9% Arco de 180° 1.0 27 019 317 505 583
138 18 011 18 6 78 14 0 022 366 473 546
. 172 213 012 202 54 62 A 17 34 025 409 437 504
207 24 013 232 45 52 21 37 027 448 402 464
Mrcoded 103 152 005 078 82 95 Arcode90° 10 27 009 158 505 583
138 18 005 091 & 76 14 30 01 18 473 546
L 12 213 006 101 % 8 l 17 34 012 204 437 504
2 M 007 11 45 R 21 37 013 224 402 464

Trayectoria de 27° Trayectoria de 25°
Presion  Radio M&mlhﬁhﬁ Presion Radio Caudal Caudal Precip. Preci
Tobera bar m  mih I Tobera bar m mYh lim nun'{. nun)#
Arcode 360° 103 213 029 478 Arco de 360° 1.0 34 050 4991 529 611
138 244 034 552 56 55 14 37 0689 N4 513 593
. 172 214037 817 50 57 17 43 077 1279 422 487

207 305 041 676 44 5 21 46 084 1401 402 465
Mrcode270° 103 213 022 359 64 M Arcode270° 10 34 045 743 529 611
138 24 025 414 56 65 14 37 051 8% 513 593
’ 172 174 028 463 S0 57 , 17 43 058 959 422 487
207 305 031 507 4 5 21 46 063 1051 402 465
Arcode180° 103 213 015 239 64 74 Arcode180° 10 34 030 495 529 611

138 24 017 276 56 65 1437 03 51 513 593
‘ 172 174 019 309 50 %7 ‘ 17 43 038 639 422 487
207 305 021 338 4 5 21 46 042 700 402 465
Arcode90° 103 213 007 120 64 T4 Arcode90" 10 34 015 248 529 611
138 24 008 138 56 65 1437 017 286 513 593

l 172 174 00 154 50 %7 h 17 43 019 30 422 487
200 305 010 169 4 5 21 46 021 350 402 465

Figura 23: Ficha técnica de las boquillas HE-VAN de Rain Bird para rociador 1804



Serie PGA

Vdheulas pldsticas de globo y amgulares. Las vdheulas mas
resistentes y confiables de su dase

Caracteristicas

= Salla hermético entre el cuerpo y el bonete para mdsima
confiabilidad, incluso en las condiciones mas extremas

= Construccidn robusta y diseno eléctrico para un funconamiento
silencioso con el que puede contar

= Caudal piloto filttrado para resistendia a residuos y obstruccionses

= Cierre lento para evitar &l golpe de arete y posteriones danos
al sistema

« Disefio de caudal hacia adelante, normalmente cerrado.
Admite solenoide de impulsos para utilizar con bos controladores
Rain Bird a pilas

= Tornillos variados (Phillips, planos, hexagonales) para facil
mantenirniento®

= Purga manual interna que acciona la valvula sin que el agua entre
en la caja de walvulas. Permite &l ajuste del regulador de presidn sin
activar la vahula en el controlador

= Solencide con diseno de una pieza con émbolo cautivo y resorte
para una reparacidn facil. Evita la pérdida de piezas duranta
el sarvicio en tefreno

« Garantia comercial de tres anos

= Puede utilizarse con el regulador de presidn com PRS-D opoional
instalado en campo para garantizar un rendimiento dptimo
del aspersor

= Admite solenoide de impulsos para utilizar con los controladores
de Rain Bird que funcionan a pilas

= Manija de control de flujo opdonal violeta para aplicaciones de agua
no potable PGA-MP-HAN1 (17 y 1 1/27; PGA-MP-HAMZ (27

Durabilidad extrema

La vahwula PGA mantiens un sello
resistente y confiable entre el cuerpo
y el bonete, independiente de las
condiciones. Las valvulas PGA s
expusieron a fluctuaciones extremas
de temperatura 2 intensas presiones.
El resultadio; cero filtraciones.”

Sello resistente a la presidn

El <ello entre cuerpo y bonete de la

valvula PGA esta fabricado para resistir [as
intemsas presiones de agua caracteristicas
de muchaos sitios comerciales.

Sometidas a aumentos de presidn
reiterados de tres digitos, nuestras vahulas
duraron mas que las de la competencia en
una proporcon de 2 Y vecesa 1.7

" Basado e pruebas realinoeas o0 o 2003 o ol Cenmo
o frvesthgacidn de Productas Rois Bird e Tecson, AL

Wists transverial de una vibeuls PGA

150-PGA

Como especificar

i Lo wdhus - of il PRS-Disl s drbam
ordena poe segeroda. Pom spdene feem
o EELALY, i i el o g i

e bt sair NPT o B5P:

Figura 24: Ficha técnica de la valvula eléctrica PGA Rain Bird — parte 1



Serie PGA (cont.)

Opciones

+ Acomeda el miduks requladar de presin con PRS-D apcianal
inatalade e carnpa para Garanlizsr un rendimients dptimo del
asparsar. Regula hasta 100 psi (5.9 bares)

« Adrnite &l solenaide de impulsos pars utiizar con |os contraladores
e hasta 150 pei (1035 bares) de Rain Bird que funcionan & pils

+Compatible con decodificadores ESP-LXD

Especificaciones
+[Preside: de 15 2 150 psi (de 1.04 2 104 bares)

- Cauidal sin PRS-D epeionial: de 28 150 gpm [de 0.45 8 3405
de 782 568 U]

- Caudal eon PRS-D opeional: de 5 3 150 g [de 1.14 2 3405wy
e 1922 568 Um

« Ternperatura del agua: Hasta 110° F (43" O - consulte la tabla

« Ternperatura ambiente hasta 1257 F (527 C}

« Requerimiento de alimentacion del solendida de 2WCA S0060H:
(eiclerafsegunda)

+ Corrignite deirmipeidn 0414 [39VA) a 60Hz

+Corrente de martenimiento: 0144 [3.43VA) 2 60Hz

« Resistencia de bobina solenoide: 30-39 ahmios, nafminal

Dimensiones

Modelo  Altura Longitud Antho
L+100PGA 7% (18dem)  SW(40em) 3% (B3em)
[(150PGA  ®(03eml 6% (72em) 3K (@3em)

J00PGA 10°(5Aeml  TW9Tem) 5 (127em)

Mainc PRS- Dl g 215 | ool v o i ot

Modelos

« | D0-PGA: 17 (26/34)

- 150-PGA: 114" (40/49)

« 200-PGA; 2 (S0/60)

Reriicas BSP g peniile); e gpicigur of oy f padido

Riviovrnradot kv

I Renirs P oot b s o s i e o SURTLAARETID 1 St B
75 i i (220 3] e i s T kel el e kit

2 Pl el ik 5 e (1. M W 1L Dimin, R Bind ik o i cle
il i (MR TR il TR it i crcuvuahe suciickond dabao diel dhafragiia

3 P e it o 00 e (227 i W 3.8, Renin el s g

P T IR ae e ) vl e el e s ot chiele ) pesicidn
TefdiTns dkTa

Pérdida de presitn de valvulas serie PGA (psi]

Caudal 100  100- 150 150- 200- 200

gpm  PGA PGA PGA PGA PGA PGA
Globo Angulo Globo Angule Globo Angulo
L S - R | A S 5

1 51 43 -

5 55 5D

10 59 55

0 B0 56 - -

i 64 55 19 13 -

40 Mmoo 12w 12 1

50 . . 48 1 15 09

7 = . " &5 3 17

m - . 192 17 55 30

- . : : B6 48

5 - . 120 65

Pérdida de presidn de vilwulas serie PGA (bares] SIST.METRICO

Caudal Caudal 100- 100- 150- 150- 200- 200-
mh Um PGA PGA PGA PGA PGA PGA
Globo Angulo Globo Angulo Globo Angulo
25¢m 1Sem 3Bem JBem Sdem Sdem
03 38 03 o - - . .
06 10 03 032
12 W 03 03
308 041 038 :
007

é 100 043 038 000 O - -

9 1% 04 05 02 0 e oW
1 W - - 38 o8 o2 o
15 50 051 03 017 00
18 300 08 051 024 003
] B 196 070 033 048
Mo 400 - - 043 023
P ] - (54 030
i 500 - s 035
EC - (B3 045
Temperatura del agua Presidn continua

HF 150 psi

H0°F 132 psi

9 F 12psi

100" F 53 pai

110°F 75 psi

Figura 25: Ficha técnica de la valvula eléctrica PGA Rain Bird — parte 2



iy

Base I:uPerchiu Altezza Peso Q.ta per plt
Basa SCEr Height Weight Gty per pit
200 260
¥ ® 300 B3 Kg 112
B840 510
i 1 / \
! 600

260

460

Figura 26: Caja de proteccion jumbo de la valvula eléctrica caso Uptown



Base Coperchio Altezza Peso Q.ta per plit
___ Basa Cower Height Weight Gty per pi
380 270
X X 300 4,150 168
510 385

260

il

g

Figura 27: Caja de proteccion standard de la valvula eléctrica caso Mirador del Golf




Filtros de gran capacidad

Alto flujo, gran capacidad, y bajo mantenimiento

Caracteristicas
+ Proporciona capacidad de filtracion extra grande para aplicaciones
residenciales, comerciales y municipales

+ Filtros durables que se pueden retirar facimente para la limpiez,
lo que reduce de manera significativa el tiempo de limpieza

+ Los filras de disco pueden descomprimirse para una limpieza facil
+|a conexion awliar con tapa roscada se puede perforar para el

LCRBY200D

-

drenaje o la despresurizacion
Filtros de disco y de malla
Rango operativo
« Modelo de 1" Caudal méxima: Hasta 26 gpm (6 m/hr)
- Superficie filtrante (disco): 28 in’ (180cmt
« Modelos de 1.5": Caudal méximo: Hasta 62 gpm (14 m'/hr]

- Superficie filtrante (disco): 48 in’ (310 cm)

- Superficie fiftrante (fitrol: 42 in’ (270 c’) Gua Fll.m del" | Amd15) FimdeZ

gom Um | psi bares | psi bares | psi bares

« Modelos de 2': Caudal maximo: Hasta 110 gpm (25 m/hr] S 1% | 060 04 | 0® 00l 010 001

- Superficie filtrante (disca): 81 in® (525 cm) 1 4167 | 196 008 | 018 001 | 010 001
- Superficie filtrante (filtr: 75 in’ (485 ¢ D 8333 | 261 018 | 040 003 | 010 001
L , 3 150 | 435 030 | 073 005 | 04 002

+ Presion maxima: 116 psi (8 bares| wooE |~ - 5 00 | 040 003
« Temperatura maxima: Hasta 140° F (60°C) S RV - — | 150 010 | 060 O
Modelos 66 25000 = = | 218 015 | 082 006
+ LCRBY1000: fitro e disco de 1" de ata capacidad ;; igg - ;;2 gj.:, H’E g:'ﬁ
+ LCRBY130%: fllrw de malla de 15" de alla Lapacidad ¥ BNl - - _ 0 014
+ LCRBY1500: filtro de disco de 15" de alta capacidad 1M 4667 = = - - 247 017

+ LCRBY200: fittro de malla de 2 de alta capacidad

Figura 28: Ficha técnica de filtro para ambos casos



ULTRA 7

ULTRA 9

ULTRA 18

Pompe centrifughe multistadio orizzontali. Adat-
te alla movimentazione di liquidi non carichi; si-
stemi di presurizzazione; irfigazione; acgue pota-
bili o con glicole in soluzione; trattamento acgue;
industria alimentare; riscaldamento e condizio-
namento; sistemi di lavaggio.

Stainless steel multistage horizontal pumps.
Pumping of clean non-loaded fluids; pressurizing
system; irrigation; drinking and glycol water; wa-
ter treatment; heating and air conditioning; wa-
shing system.

Bombas centrifugas multietapas horizontales.
Bombeo de liquidos guimicamente y mecanica-
mente no agresivos, sistemas de presurizacion;

U3 -120/4 T

g

Mo. of impellars

L— nominal flc

— type

— nominal power HPx 100

w-rate mefh

COSTRUTTIVE / CONSTRUCTION FEATURES

CARATTERISTICHE
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS | CARACTERISTIOUES D'EXECUTION

Corpo pompa  acciaio cromo-nicksl AIS1304
Pump body stainless stesl AIS| 304
Cuerpo bomba acero cromo-niguel AISE 304
Corps de pompe acier chrome-nickel A5 304

Supporto motore  alluminio
Motor bracket aluminiem
Soporte motor  aluminio

Support moteur aluminivem

Girante

Sello mecdnico

Garniture mécanigue

cerdmica-grafito < 6 rodetes

grafite-carbura de silicio = 7 rodetes

céramique-graphite = 6 wrbinas

graphite-carbure de silicium = 7 turbines

Albero motore
Motor shaft
Eje motor
Arbre moteur

acciaio cromo-nickel AISI 303
stainless steel AIS| 303
acero cromo-niguel AISI 303
aciar chrome-nickal AIS1 303

Temperatura del liquido

Liquid temperature
Temperatura del liquido
Température du liquide

5+ 435 °C

Pressione di esercizio
Operating pressure

Presion de trabajo
Pression de fonctionnement

MOTORE [/ MOTOR

Motore 2 poli a induzione

max 8,5 bar

{ MOTOR { MOTEUR

- 2204380 W60 Hz
1~ 220 V-60 Hz

riegos; agua potable o con glycol; tratamientos
del agua; industria alimenticia; calefaccion vy re-
frigeracion; sistemas de lavado.

2 pole induction motor .o 1ermoprotettore fina a 1,B5KW
Motor de 2 polos a induccién Wit thermal protection up to 1,85 kW
©on proteccidn térmica hasta 1,85 kW
Moteur a induction & 2 péles ayec protection thermique jusqu'a 1,85 kW

Pompes centrifuges multicellulaires horizon-
tales. Pompage d'eaux propres non chargées;
groupes de surpression; irrigation; eau potable
ou solution de glycol, tailerment des edux; in-
dustrie alimentaire; chauffage et climatisation;
stations de lavage auto.

Classe di isolamento
Insulation class
Clase de aislamiento
Classe d'isolation

F

Grado di protezione
Protection degree
Grado de proteccion
Protection

IFa4

Figura 29: Ficha técnica del modelo de 1a bomba — parte 1



p O [gal(US)min] 20 30 40 50

o Q [gal| UK)}min] =0 a0 40

S6OHZ |} o

90 -pr=—t—8 /
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\

* = —= \}u - 100
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UPTOWN
T T T \"« - 50
10
MIEADOR
Him] [ | [ DEL GOLF | H 1]
0 0
0 @ [Vmin]40 B0 120 160 200
T 1 T T T T T T | T T T T
0 a [m*Mh] 4 [ B 10 12
10 | -
. | NPSH [m] ;
I
"
6 4
4 /
H[m]
0
0  Q[Vmin] 80 120 160 200
TYPE AMPERE Q (m/h - ljmin)
b Pl , R 0 24 | 36 | as [ 72 | 8a | 98 | 108
1 , (kW) - . 0 a0 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 180 | 1m0
1220V | 3380V
1P [ | 1- | 3- | 6ome | 6ok H {m)

E g 3 E B 8, g 8, ; 0
U 7-300/4 U 7-300/4 3 |22 309281 143 | 52 | M8 | 689 | 660 | 629 | 591 | 546 | 492 | 427 | 310
- U7400/5T & 3 - | 365 - 7.0 895 | 8654 | 835 | 802 | 759 | M0 | 650 | 573 | 400

Figura 30: Ficha técnica del modelo de la bomba — parte 2



PROGRAMADOR DE LA SERIE ESP-RZXE

ESP-RZXe de Rain Bird compatible con wifi
La serie ofrece un programador de riego para
uso de contratistas en aplicaciones

residenciales y comerciales a pequefa escala.

El programador ESP-RZ¢e ofrece una
configuracion basada en zonas mis fadl de
comprender por los usuarios menaos
expertos. Se ofrecen modelos de 4,6y B
z0nas.

APLICACIONES

El ESP-RZ¥e ofrece caracteristicas de
programacion flexibles que lo convierten
en el programador ideal para una amplia
variedad de aplicaciones, incluidos los
sistemas de riego residenciales y
comerciales a pequedia escala.

« Facil de usar

+ El programador ESP-RZXe se ha
disefiado pensando en la facilidad de
programacion y uso. La
programacion basada en zonas
permite programar cada vahula por
separado; ya no es necesario explicar
los “programas” a los usuarios finales,
lo gue eliminaré practicamente |as
llamadas de consulta. Su gran
pantalla LOD muestra la totalidad de
la programacion de cada zona de una
solavez.

« Susendllainterfaz de usuario grifica
se explica fadlmente y pone todas las
caracteristicas del programador al
alcance de la mano.

« Facil instalacidn
+ El programador ESP-RZ¥e requiere
solo dos tornillos de montaje. Su
guia para conductos de 12" o 3"
permite |a instalacion prafesional de
los cables de campo en el armario.

+ Hardware del programador
+ Caja de plastico para montaje
en la pared
+ 2 x pilas AAA como respaldo
de la hora y la fecha
+« Conectores de torsion para
los modelos de aire libre

« Caracteristicas del programador
« Compatible con wifi con el madulo
LNK WiFi de Rain Bird
+ Pantalla LCD de gran tamafio con
interfaz de usuario facil de manejar
+ Entrada de sensor de dima con
anuladion por software

RN I BIRD

+ Circuito de valvula maestra/
arranque de bomba

+ Memoria de programas no volatil
(100 anos)

+ Puede programarse con
alimentacion por pilas

« Caracteristicas de programacion

+ Programacion por 2onas, que permite
asignar programas independientes a
cada zona. (Tiempos de
funcionamiento, horas de inicio y dias
de riego personalizables por zonas)

+ Contractor Rapid Programming™
copia automaticamente las horas de
inicio y los dias de riegode lazona 1 a
todas las demas zonas durante la
configuracion inicial

+ £ horas de inidio independientes porzona

+ 4 ppciones de dias de riego por zonas:
dias personalizados de la semana, dias
naturales IMPARES, dias naturales
PARES, ciclico (cada 1 - 14 dias)

+ Riego manual de TODAS laszonas o

de UMA zona a demanda

« Caracteristicas avanzadas

+  Intermuptor automatico de diagndstico
elactranico

« Contractor Rapid Programming™ y
«Copiar la zona anteriors para una
configuracian inicial mas rapida

«  Almacenamiento / Restauracion
mediante Contractor Default™

« Derivadion de sensor de lluvia

« Derivadon de sensor de lluvia por zona

+ Riego manual de UNAzona

+ Riego manual de TODAS las zonas

« Especificaciones de funcionamiento

« Temporizacion de zonas: 0 a 199 min

« Ajuste de temporada; -90% a +100%

« Programa independiente por zona

« 6 horas de inico por zona

« Programacidn de ciclos de dias con
dias especiales de la semana,
Impares, Pares y Ciclico

Modelo de interior

« Especificaciones eléctricas
+ Requisitos de entrada 230VIMC + 10 %, S0Hz
+ Alimentacion de respaldo: 2 x pilas ARA
para mantener La hora y la fecha,
mientras que la memaoria mo volatil
conserva la programacion

« Homologaciones

+ UL, cUL, CE, C-Tick, FCC Part 15,
Industry Canada ICES-03, IRAM 5-Mark

DIMENSIONES
MODELO PARA INTERIOR
Ancho: 16,9 cm

Altura: 15,0 cm
Profundidad: 3,9 cm

MODELD PARA EXTERIOR
Ancho: 20,1 cm

Altura: 19,9 cm
Profundidad: 3,9 cm

MODELOS

RZX4i-230V (Ref: F35324) Interior, 4 estaciones
TR SR SV T A

RZX8i-230V [Ref: F55328) Interior, 8 estaciones

RZ¥4-230V (Ref: F55354) Exterior, 4 estaciones
RZ¥6-230V (Ref: F55336) Exterior, 6 estaciones
RZ¥8-230V (Ref: F55358) Exterior, & estaciones

Figura 31: Ficha técnica del controlador de riego



El valor de
la calidad

Dascripeidn

Conductores de cobre elecirolitico recocido. sdlido o cableado.
Aiglamisnio de PVC., Gracias a su doble recubrimienlo permile lo
siguiente:Con la capa inferma parmite una mayor capacidad de coriente,
mayor lemparalura de operacidn en régimen permanenta (80°C) y
supanor resistencia a choques lermicos, menores pardidas  dieddclricas,
alta resislencia dishkchica. Con la capa exiemna se garanliza una
buena resistencia a |ahuemedad, a los prodectos quimicos y
grasas, al calor hasia la lemparaiura de sanscio, as relardanis a la
llama, ademdas de una mayor facilidad en la instalacidn (En tuberias de todo
Eip=or) y mayor duracidn.

Usos

Aplicacitn general on inslalaciones fjas, edificacionss, inlerior de
locales conambiente seco o himedo, elc. Generalmentese
Iinstalan sin protaccidn o en tubos conduil.

Horma de Fabricacidn
NTP 370.252( Calibre mm’ y AWG)

Tensitn del Servicio
750 volios.

Temperatura de Operacidn
a0%C.

Calibre
1. 5mm’ = 500mm’ ! 1TBAWGS - BAWS
En cametas de madera o rodlos de 100m.

Tabla 1. Seccciones transversales nominales v reales de

conductores eléctricos.
. 3
16 131 1.7 2 3.6 43.2
14 2.08 2.7 1 42.4 55.9
12 3131 420 140 535 70.1
10 526 6.A2 20 67.4 RE.5
] 37 10.8 3N 55 112
3 13.3 17.2 40 107 141
[ 21.2 27.3

Figura 32: Ficha técnica del cable eléctrico para la automatizacion



DBR/Y-6

Conector de cables para instalaciones
subterraneas

B Se usa para conexiones eléctricas en
instalaciones de baja tension (< 30V)

B Una sola referencia. Permite conectar
hasta tres cables de 6 mm2

B Impermeable.

CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES

« Facilidad de uso Voltaje méximo de los cables: 30V
- Conecta cable de cobre sdlido o trenzado.
- Cuerpo transparente - Ayuda a comprobar MODELO

si las conexiones eléctricas han sido Kit DBR/Y-6
correctamente realizadas.
+ Fiabilidad
- El kit DBR/Y-6 incluye un conector de
tubo de polipropileno resistente a los
rayos ultravioleta pre-rellenado con Combinacionde conductores | Cantidad Tamaio
grasa resistente a la humedad. 57 0.5 mm
37 075 mm’
24 1,0 mmy
27 15mm’ | Solido/Trenzado
25 25 m?
24 40mm’
2 6,0 mm

Figura 33:Ficha técnica de los conectores DBR



ANEXO 4: PLANOS DEL DISENO HIDRAULICO

|
/
MANGUERA DE GOTEO 2.3 0.305
AUTOCOMPENSADO XFCV UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
TABLA DE TUBERIAS VALVULAS &
PROYECTO : UPTOWN
ID VALVULA V-01 V-02 V-03 V-04 ,
CAUDAL (I/s) 0.90 0.82 0.88 0.71 PLANO: PLANO HIDRAULICO DEL RIEGO POR GOTEO
TUBO PVC NTP-399.002 1 1/2" PN-7,5 X 5M S/P PIETRO 1 }5 }5 }5 }5 UBICACION:
TUBO PVC NTP-399.002 1" PN-10 X 5M S/P DER. | LMA ESCALAL o | E R osT0 2020
100-PGA (1) 18.4 (cm) 14.00 (cm) 8.3 (cm) DISTR. : SAN MIGUEL
Elaborado por: Bach. Tania Guillen Lamina: R -1

Figura 34: Plano de diseiio hidraulico caso Uptown
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CASETA |
BOMBEQO |
(CB) |

LEYENDA DE TUBERIAS

MODELO

TUBO PVC ISO 1452 63MM PN-5X 6M U/F
TUBO PVC NTP-399.002 1 1/2" PN-7,5 X 5M S/P
TUBO PVC NTP-399.002 1" PN-10 X 5M S/P

VALVULAS &
PRESENTAC|ON ID VALVULA V-01 V-02 V-03 V-04 V-05 V-06 V-07
CAUDAL (1) 259 207 218 2.02 191 209 2.56
DAMETRO (17 112" 112" 112" 112" 112" 11/2" 11/2"
TIPO RIEGO A A A A A A A
A=Aspersion
150.PGA (1) 203 em) 172(6m) 89 @)
ASPERSORES
ROCIADORES 1804
PRESENTACION MODELO CAUDAL (I/s) PRESION (bar) RADIO (m) ARCO
HE-VAN-08 0.02-0.04-0.07 21 244 AJUSTABLE
© HE-VAN-10 0.03-0.06-0.12 21 3.05 AJUSTABLE
@@®® HE-VAN-12 0.04-0.75-0.15 21 3.70 AJUSTABLE
®®@® HE-VAN-15 0.06-0.12-0.24 21 4.60 AJUSTABLE

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

PROYECTO :

MIRADOR DEL GOLF

PLANO: DISENO HIDRAULICO DEL RIEGO POR ASPERSION

UBICACION:

DEP. LIMA ESCALA:
PROV.: LIMA 1/200
DISTR. : LURIGANCHO

FECHA:
AGOSTO 2020

Elaborado por: Bach. Tania Guillén Cafiavi

Lamina: R - 1

Figura 35: Plano de disefio hidraulico caso Mirador del Golf




ANEXO 5: PLANO DE LA AUTOMATIZACION

NI
/N3 218
12

/N4 021
é‘T 22071 ez
1112 ) <

LEYENDA DE CABLE PARA LA AUTOMATIZACION

CABLE DE CONEXION 14 AWG COMUN A V1,V2,V3,V4,V5V6,V7
CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V1
CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V2

CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V3
CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V4
CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V5
CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V6

CABLE DE CONEXION 14 AWG CB-V7

VALVULAS &

ID VALVULA
CAUDAL (I/s)

DIAMETRO (1")

TIPO RIEGO
A=Aspersion

150-PGA (11/2") 20.3 (cm) 17.2 (cm) 8.9 (cm)

CASETA
BOMBEOQO

cB) —

V-01 V-02

2.59 2.07

11/2" 11/2"
A A

I/s
G

I/s
N

%

Ils <

V-03 V-04 V-05 V-06 V-07

218 2.02
11/2" 11/2"
A A

1.91
11/2"
A

2.09 256
11/2" 11/2"
A A

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

PROYECTO :

MIRADOR DEL GOLF

PLANO: AUTOMATIZACION

UBICACION:
DEP. LIMA ESCALA:

PROV.: LIMA 1/200

DISTR. : LURIGANCHO

FECHA:
AGOSTO 2020

Elaborado por: Bach. Tania Guillén

Lamina: R -3

Figura 36: Detalle de la automatizacion caso Mirador del Golf




ANEXO 6: DETALLES DE LA INSTALACION

@CONTROLADOR DE RIEGO ESP—RZX, MARCA RAINBIRD

@CUBIERTA DE LAS CONEXIONES DE LOS CABLES

@CONDUCTO Y ACCESORIOS

(4) cABLE N'14 AWG

@PUNTO DE ENERGIA

CONEXIONES DE CABLES
INTERNA

NOTAS:
1.DEJAR EL PUNTO DE ENERGIA (TOMACORRIENTE).

@UNION MANGUERA MANGUERA: TEE

(1) cABLE N'14 AWG

(2) CONECTORES ESTANCOS DBR

(3) ELECTROVALVULA 1", MODELO 100 PGA
(4) CAJA PORTAVALVULA, MODELO JUMBO
(5)NIVEL DE ACABADO/NIVEL DE PLANTAS
(6) LADRILLO DE APOYO (1 DE 4)

(@) TeE PVC 11727

LATERAL PVC 11/2”/ LINEA ALIMENTA A JARDINERAS

@TUBERIA PVC 11/2, VIENE DE LA RED PRINCIPAL

PURGA—TAPON 11/2” PVC

(2) MANGUERA CON GOTEROS INSERTADOS @ ELECTROVALVULA PGA
@GOTERO DE MANGUERA

@NIVEL DEL SUELO

NOTAS:
1. ANADIR UNIONES DONDE EXISTAN CAMBIOS DE DIRECCION COMO TEES O CODOS. USE ESTACAS EN
CADA CAMBIO DE DIRECCION.
2. UBICAR LOS GOTEROS HACIA ARRIBA.

@ DETALLE DE INSTALACION DE MANGUERA DE RIEGO

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

PROYECTO : UPTOWN

PLANO: DETALLES DE INSTALACION

UBICACION:

DEP. : LIMA ESCALA: FECHA:

PROV.: LIMA S/E AGOSTO 2020
DISTR. : SAN MIGUEL

Elaborado por: Bach. Tania Guillén Lamina: R -2

Figura 37: Detalles de Instalacion caso Uptown




@CONTROLADOR DE RIEGO ESP-RZX, MARCA RAINBIRD

@CABLE N'14 AWG

/@ (2) CONECTORES ESTANCOS DBR

CUBIERTA DE LAS CONEXIONES DE LOS CABLES "
O \0}\\ L \ //(\\// (3) ELECTROVALVULA 11/2", MODELO 150 PGA
(3) CONDUCTO Y ACCESORIOS 7 (4) CAJA PORTAVALVULA, MODELO ESTANDAR
(4) cABLE N'14 AWG 3 (5)NIVEL DE ACABADO/NIVEL DE PLANTAS
(5) PUNTO DE ENERGIA (6) LADRILLO DE APOYO (1 DE 4)
= 9
| | [ (7) NIPLE 2X11/2” ROSCADO
6
Q —] »
O%Q gOOO O QQOQ d (8)copo MIXTO DE PVC 2" SP/RH
H (29)NIPLE DE PVC 2"
R (10) TUBERIA MATRIZ 2"
(1D TEE 0 cODO DE PVC 2" S/P
®© (12) ADAPTADOR MACHO DE PVG 2"
CONEXIONES DE CABLES
INTERNA (13) TUBERIA LATERAL DE PVC 2"
NOTAS:
1.DEJAR EL PUNTO DE ENERGIA (TOMACORRIENTE). GRAVILLA
ELECTROVALVULA PGA
C
(1) NIVEL DEL GRASS
@BOQUILLA HE—VAN 8,10,12,15
(3) VASTAGO EMERGENTE Y RETRACTIL
(4) CUERPO DE ASPERSOR TIPO ROCIADOR @1/2"
(5)copo PE @1/2" x 16mm
(6) MANGUERA DE VINIL 16mm
@COLLARIN PE @ 50,32mm x 1/2" RH UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
(8) TUBERIA PVC 11/2, 17
PROYECTO : MIRADOR DEL GOLF
PLANO: DETALLES DE INSTALACION
UBICACION:
DETALLE DE CONEXION ROCIADOR DEP. : LIMA ESCALA: FECHA:
@ PROV.: LIMA S AGOSTO 2020
DISTR. : LURIGANCHO
Elaborado por: Bach. Tania Guillén Lamina: R -2

Figura 38: Detalles de Instalacion caso Mirador del Golf
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