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RESUMEN

Los bosques tropicales son el resultado de la dinamica de diversos estratos vegetales. Por
ello, es de gran importancia el conocimiento de cada uno desde los estratos méas simples,
siendo el estudio de su floristica una herramienta de proyeccion para el entendimiento de su
ecologia. El presente estudio se desarrollé desde diciembre del 2017 hasta mayo del 2019 en
los bosques en el Valle de Chanchamayo del Instituto Regional de Desarrollo Fundo La
Génova, teniendo como objetivo el conocimiento de la composicion floristica en vegetacion
de porte herbaceo. Para ello, se realizd un muestreo intensivo en siete puntos a diferentes
altitudes y caracteristicas, sucecionales e intervencion. Se identificaron taxonGmicamente
todas las especies recolectadas. Se encontrd 49 especies distribuidos en 42 géneros y 24
familias. Las familias con mayor nimero de especies fueron: Asteraceae y Fabaceae; los
géneros con mayor nimero fueron: Ipomoea, Justicia, Bidens, Cosmos, Indigofera, Gloxinia

y Oxalis. Se analiz6 la composicion floristica de cada punto de muestreo.

Palabras clave: Bosque himedo tropical, composicion floristica, habito herbaceo.
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ABSTRAT

Tropical forests are the result of the Dynamic of different plant strata. For that reason, it’s of
great importance the knowledge of eachone from the simple strat, being the study of its
floristics a tool of projection for the understanding of its ecology. The present study was
carried out from December of 2017 to May of 2019 in the Chanchamayo Vallery forests of
the Fundo La Genova Regional Development Institute, with the objective of knowing the
floristic composition in herbaceous vegetation. For this purpose, an intensive sampling was
carried out at seven points at different altitudes and characteristics, successional and
intervention. All collections were taxonomically identified. 49 species were found ditributed
in 42 genera and 24 families. The families with the highest number of species were:
Asteraceae and Fabaceae; in the genera with the highest number were: : Ipomoea, Justicia,
Bidens, Cosmos, Indigofera, Gloxinia and Oxalis. The floristic composition of each

sampling point was analyzed.

Keywords: Tropical cloud forest, floristic composition, herbaceous habits
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I. INTRODUCCION

La riqueza biologica en nuestro pais es una de las fortalezas mas reconocidas a nivel mundial,
considerandose la selva como la ecorregion con mayor nimero de especies en fauna y flora.
Los estudios de bosques tropicales en areas montafiosas han enfatizado que son areas
mundialmente importantes por la riqueza de especies y endemismos aun desconocidos
(Gentry y Ortiz, 1993). Sin embargo, centrandonos Unicamente en la flora nacional, el
conocimiento de su diversidad en todo el territorio es muy reducido a pesar de las diferentes

investigaciones que se realizan cada afo.

Generalmente, las investigaciones comprenden especies de habitos arbdreos por su
importancia comercial en la industria forestal, los estudios que incluyen especies de habitos
arbustivos estan relacionados méas al ambito agronémico y la produccién econémica que
aporta al pais. Sin embargo, la diversidad y composicion floristica de especies de porte
herb&ceo son muy poco estudiadas, si es asi, se concentran en hortalizas o especies agricolas.
La flora herbacea silvestre no se considera relevante, solo parte de la vegetacion presente en

el tiempo mediante periodos de sucesion en el ecosistema.

La selva central del Peru tiene un amplio rango altitudinal que va desde los 300 msnm hasta
los 3800 msnm, permitiendo albergar un alto indice de diversidad floristica (Vasquez et al.,
2005). En esta oportunidad, el estudio se centro en el Instituto Regional de Desarrollo (IRD)
Fundo La Génova, perteneciente a la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

localizado en Chanchamayo.

El Fundo La Génova presenta actividades agricolas dirigidas al cultivo de naranjas,
mandarinas, limones y café de los cuales si se han realizado estudios afines (Alvarado et al.,
2016; Vargas y Quispe, 2017). Ademas, debido a su localizacién y caracteristicas de bosque

premontano, el fundo presenta un gran numero de especies arboreas, por lo cual es sede de

diferentes investigaciones forestales realizados por profesionales de la UNALM (Marcelo
y Reynel, 2014; Buttgenbach, 2012; Silva, 2005), asi como externos (Vera et al., 2011).



Sin embargo, a pesar del gran numero de investigaciones botanicas realizadas en el fundo
no existe informacion relacionada a especimenes herbdceos. Llenar este vacio de
informacién podria ser Gtil como linea base en futuros estudios no solo floristicos, sino
etnobotanicos, ecologia de estos bosques, especies parientes silvestres de plantas cultivadas

y presencia de especies promisorias como ornamentales.

La presente investigacion es un estudio pionero en la floristica exclusivo del estrato herbaceo
en bosques premontanos de la selva del Per(, generando informacion que pueda contribuir
a investigaciones futuras. Por ello, el objetivo principal de este trabajo fue contribuir al
conocimiento composicion floristica des la flora herbacea silvestre presentes en los bosques
premontanos del Instituto Regional de Desarrollo (IRD) Fundo La Génova, perteneciente a

la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) localizado en Chanchamayo.
El cual se realiz6 mediante los siguientes objetivos especificos:

— Registrar la composicion floristica herbacea silvestre presente.
— Determinar los especimenes durante las diferentes épocas estacionales.
— Generar un inventario de las especies de porte herbaceo presentes en el Fundo La

Génova.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

La diversidad botanica que albergan los bosques montanos es una gran fuente de
conocimiento, por ello en los ultimos afios se han realizado varios estudios (Valencia et al.,
1992).

En el Perl, los bosques montanos situados en selva central durante afios anteriores al 2000
no eran punto de investigacion a pesar de su promisorio numero de especies. Tal vez por su
inaccesibilidad o falta de informacidn, estudios como el de Gonzéles y Ruiz (1985) fue uno
de los pocos publicados. Con el tiempo y la mejora de las rutas viales, la accesibilidad fue
posible y conveniente para iniciar nuevas investigaciones como las realizadas por Vasquez
et al. (2005), La Torre-Cuadros et al. (2007), Vera et al. (2011), Marcelo y Reynel (2014),
entre otras; presentando al mundo el potencial forestal de sus bosques, asi como su
composicion y diversidad boténica.

En los dltimos afios, la frecuencia de investigaciones en la selva central se ha incrementado,
abarcando diversos distritos como Chanchamayo, Satipo, Puyu Sacha, Pichanaki, Pampa
Hermosa, etc. Estos nuevos estudios sobre diversidad y composicién en los bosques
montanos han sido aportados por: Cotito (2014), Llacsahuanga (2015), Echia (2013), entre

otros.

El Fundo La Génova, ubicada en Chanchamayo — Junin, ha sido durante varios afios centro
de diversas investigaciones, generalmente estos estudios como los de Silva (2005), Romero
(2017) y otros ya mencionados, se han enfocado en generar informacion sobre la diversidad
y composicion arbdrea en estos bosques, mas no sobre el estrato herbaceo. No se ha hallado

informacidn sobre la flora herbacea presente en el IRD Fundo La Génova — Chanchamayo.



2.2. Bosques humedos tropicales

2.2.1. Bosques premontanos tropicales

Young y Ledn (1999) mencionan que, a lo largo de la cordillera de los Andes de Ecuador,
Pert y Bolivia, se encuentran los bosques montanos tropicales o bosques humedos de
montafia los cuales presentan caracteristicas como 800 mm de precipitacion anual, con un
rango altitudinal de los 1 000 a 3 500 msnm. Ademas de la temperatura y humedad, estos
bosques se ven influenciados por la topografia, que afecta los procesos edéaficos, el cambio
climatico, la perturbacién del hombre tanto como los naturales son los principales factores

ambientales que provocan el dinamismo en estructura y composicién de los bosques.

De acuerdo con el mapa Ecoldgico del Pert establecido por Holdridge en 1987, los bosques
premontanos tropicales son considerados bosques de transicion los cuales albergan una serie
de cambios en la composicion floristica. La presencia de laderas, quebradas, farallones
caracteristicos de este tipo de bosque permite manifestar la vida de plantas especialistas en
suelo y climas muy importantes en la ecologia (Vasquez et al., 2005).

Estos bosques son muy importantes, debido a que presentan un alto indice de diversidad en
especies endémicas no conocidas aun para el mundo. Representan una formacion
biogeogréafica ancestral que han persistido durante largos periodos afrontando condiciones

climaticas adversas (La Torre-Cuadros et al., 2007).

2.2.2. Caracteristicas de la vegetacion en bosques montanos y premontanos tropicales
en la selva central

En los bosques premontanos como montanos se han realizado diversos estudios de
composicion y diversidad floristica, desde diferentes distritos correspondientes a la selva
central. Estas investigaciones permiten contribuir al conocimiento de la composicion
floristica de los bosques, reconociendo las familias botanicas mas abundantes y

representativas de estos ecosistemas.

En la siguiente Tabla 1 se muestra algunas investigaciones relacionadas a la composicion
floristica presente en los bosques montanos y premontanos en la selva central del Per,
mencionando las familias botanicas, en mayoria de habito arb6reo, con mayor presencia en

estos ecosistemas:



Tabla 1: Familias de mayor presencia en la selva central del Per(

Familia méas

abundante

Lugar de registro

Publicacion

Fabaceae
Melastomataceae

Moraceae

Oxapampa

Véasquez et al. 2005

Moraceae
Lauraceae
Melastomataceae

Rubiaceae

Satipo — San Ramon —
La Merced

Marcelo-Pefia & Reynel,
2014

Lauraceae
Moraceae
Rubiaceae
Myrtaceae

Puya Sacha

Llacsahuanga, 2015

Lauracea
Moraceae

Meliaceae

Pampa Hermosa

Zuie et al. 2016

2.2.3. Importancia de las plantas herbaceas

En términos generales, las comunidades herbaceas proveen diferentes tipos de habitats
incipientes que permiten, en el tiempo, una dinamica cada vez mas compleja del ecosistema.
Este habito reduce la erosion de los suelos, cambio en el flujo de agua, la desertificacion, los

grandes procesos de sequia, entre otros. Ademas de brindar alimento a una variada fauna

silvestre y ganadera (Menghi et al., 2001).

En los bosques himedos, es vital la aparicidn de las herbaceas como primeros estadios de
vida vegetal que, en interaccion con animales y factores abidticos, determinan la velocidad

con la cual este ecosistema recupera su estructura y funcionamiento (Guariguata y Kattan,

2002).




2.2.4. Caracteristicas de la flora herbécea en los bosques premontanos en selva
central

Es de gran importancia recordar que los bosques albergan comunidades vegetales de
diferentes estratos como herbaceo, arbustivo y arboreo. Los cuales en conjunto permiten
generar una red trofica muy compleja, por ello es importante investigar cada estrato con un
mismo nivel de relevancia (La Torre-Cuadros et al., 2007). Actualmente, son pocos las
investigaciones enfocadas a reconocer la composicion floristica, diversidad o ecologia de los
estratos herbaceos principalmente. Sin embargo, se han realizado estudios que llegan a

abarcar este habito dentro de sus objetivos contribuyendo a su conocimiento ecolégico.

Investigaciones como en el de Rodolfo Véasquez (2005), realizado en la selva central del
Peru, especificamente en Oxapampa, reportaron 181 familias botanicas de diferentes habitos.
A partir de este gran numero de familias, las especies méas abundantes de porte herbaceo son

de las siguientes familias: Asteraceae, Cyperaceae, Piperaceae y Fabaceae.

Otros estudios como el de Leonel Alvarado (2018), destacan la mayor presencia de las
familias Asteraceae y Poaceae como las principales malezas de habito herbaceo asociadas a

la ecologia del cultivo de café en los distritos de San Ramon, Villa Rica y Pichanaki.
2.3. Instituto Regional de Desarrollo (IRD) Fundo La Génova

El Instituto Regional de Desarrollo Fundo La Génova es un centro de investigacion
perteneciente a la Universidad Nacional Agraria La Molina, ubicado en la selva central del
Per0. En el sistema de Holdridge (1987), el fundo presenta dos zonas de vida conocidas
como bosque humedo - Premontano Tropical (bh — PT) y bosque muy hdimedo - Premontano
Tropical (bomh —PT).

El IRD La Génova presenta las caracteristicas propias de los bosques montanos de la
vertiente oriental de los Andes del Peri 0 Amazonia andina. Presenta un paisaje montafioso
de topografia compleja, gran parte de su superficie tiene pendientes o laderas fuertemente
marcadas en las zonas de San Ramon y La Merced que varian entre 60 % y 100 %; abarcando
un total del 80 por ciento del area total.

Por esa razon, una buena proporcion del territorio es considerada aun como bosques de
proteccidn, a pesar de que muchas de estas zonas han tenido una intervencién antropica con

fines agropecuarios y cultivos. (Reyes, 2014). Principalmente en las zonas bajas cerca a el



rio Chanchamayo cultivan diferentes tipos de citricos (naranjas y mandarinas), en las partes
un poco mas altas se encuentran plantaciones de algunos frutales como papaya, platano y
cafetales (Silva, 2005).

2.3.1 Caracteristicas de la vegetacion en el Instituto Regional de Desarrollo Fundo La
Génova - Chanchamayo

En el Fundo La Génova se han realizado estudios sobre la composicion y diversidad
floristica desde distintos enfoques. Muchas de estas investigaciones se han centrado en la
diversidad y composicion arbdrea de sus bosques, ademas de vegetacion asociada a cultivos,

tales como algunos estudios presentados en la siguiente Tabla 2:

Tabla 2: Familias de mayor presencia en el Fundo La Génova

Habito Zona de colecta Familias mas Publicacion
abundantes
Malpighiaceae
Arboreo Bosque Lythraceae,
subxerofilo Euphorbiaceae, Palacios, 2011
Fabaceae
Asteraceae,
Euphorbiaceae
Bosques Ulmaceae Echia, 2013
secundarios Fabaceae
Fabaceae,
Bosques Euphorbiaceae
riberefios Moracceae Cotito, 2014
Piperaceae
Urticaceae
_ Bosques Amaranthaceae,
Arbustivo - secundarios — Piperaceae Alvarado, 2018
Herbaceo antiguo cultivo de Oxalidaceae,
cafetal Solanaceae




2.4. Conceptos bésicos

2.4.1. Sucesion vegetal

La sucesion vegetal es el resultado de un proceso ecoldgico de recuperacion, apareciendo
una cobertura herbacea “pionera” en lugares que anteriormente estuvieron afectados por
algun tipo de perturbacion natural o antrdpica. Las herbaceas permiten regenerar los suelos
afectados, acondicionar un hébitat propicio para la formacion de nuevos bosques (Young y
Ledn, 1999).

Generalmente, este evento presenta rasgos comunes en las regiones tropicales, pero la nueva
composicion pionera varia entre una localidad y otra dependiendo de las condiciones del
sitio como el tipo e intensidad de perturbacién, distancia temporal al bosque original, fauna,
topografia y clima local que determinan la velocidad con la que el bosque se recuperara
(Yepes et al., 2010).

La formacién de los bosques son producto de procesos ecoldgicos que permite regenerar la
vegetacion madura y original de la localidad posteriormente devastada, estos procesos son

representados en un modelo con cuatro fases segin Aguilar y Reynel (2009).

2.4.2. Composicion floristica

El bosque humedo tropical de la Amazonia peruana varia dramaticamente en diversidad y
composicion floristica de localidad a localidad. Estas diferencias en la vegetacién pueden
ocurrir a escalas locales en respuesta a las condiciones edaficas y mosaicos sucesionales y a

la accion de perturbacion antropogeénica (Echia, 2013).

Segun menciona McDade et al, (1994), el estudio de la composicion floristica es el inicio
del entendimiento en la dindmica y estructuracion de un bosque, siendo imprescindibles para
conocer los diferentes aspectos ecologicos y poder manejar de manera exitosa la

conservacion de los bosques tropicales.



I1l. METODOLOGIA

3.1. Ambito de estudio

3.1.1. Ubicacion

La zona de investigacion se encuentra en el Instituto Regional de Desarrollo (IRD) de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, Fundo La Génova. Localizada en el area
periurbana entre los distritos de San Ramon — La Merced, en la provincia de Chanchamayo,

departamento de Junin (Figura 1).

3.1.2. Edafologia
Romero (2017) en su investigacion edafoldgica de los suelos del IRD Fundo La Génova,

describid cinco tipos de suelos de acuerdo a su posicion y vegetacion:

— Suelo de la cumbre: Se caracteriza por ser de franco arenoso cercanamente neutro,
este suelo permite una 6ptima asimilacion de los nutrientes para el crecimiento de
diferentes especies vegetales.

— Suelo de ladera: Suelos franco arenosos con un pH mas acido, pero los con una
asimilacion de los nutrientes, proporcionando condiciones suficientes para el
desarrollo de vegetacion.

— Suelo de bosques secundarios: Se caracterizan por un pH considerablemente acido y
de mayor compactacion, limitando el crecimiento de especies arvenses, pero
favoreciendo especies forestales.

— Bosque secundario tardio: Se caracteriza por su acidez y dificultad para la
asimilacion de macronutrientes, pero favorece al crecimiento de vegetacion.

— Suelo de bosques subxerofilos: Suelos rojizos muy arcillosos con una mayor acidez,

esta condicién anula las condiciones para el desarrollo de especies vegetales.



3.1.2. Clima

3.1.2.1. Temperatura

Segun los registros de la zona de estudio se caracteriza por presentar temperaturas altas y
pocos meses de temperaturas templadas. La temperatura media anual es de 23,2 °C, la
méaxima promedio es de 30,1°C durante los meses de Octubre y Noviembre; y la minima de
15,5°C durante el mes de Julio (SENAMHI).

3.1.2.2. Precipitacion

Los niveles de precipitacion en el Distrito de San Ramon tienen un promedio anual total de
1829 mm, no obstante, estos niveles fluctian entre 1767 a 2000 mm, permitiendo la
presencia de dos estaciones muy marcadas: la primera con una precipitacién abundante entre
los meses de Diciembre y Mayo; y la segunda con una precipitacion baja entre los meses de
Junio y Agosto (SENAMHI).

3.2 Materiales

Durante el periodo de realizacion de la investigacion, se utilizaron los siguientes materiales

y equipos:

Tabla 3: Materiales utilizados en la investigacion

¢ Prensa boténica
e Tijera de podar

e Papel periddico

e Plumon indeleble
EASE CAMPO e Bolsas plasticas
e Lapiz y borrador

e Libreta de campo

e Camara fotografica
e Cinta rafia

e Alcohol y agua

e GPS
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Continuacion...

e Papel periddico

e Cartdn corrugado
e Laminas de metal
FASE GABINETE
e Prensa boténica
e Soguillay rafia
e Plumon

e Horno secador

e Estereoscopio

e Cartulina folcote (28 cm x 32 cm)
e Etiquetas (10 cm x 13 cm)

e Papel Kraft

e Hiloyaguja

e Goma

e programa de Microsoft Access

3.3 .Metodologia

3.3.1. Fase de campo

3.3.1.1. Area de estudio

El Fundo La Génova tiene una extension de 577 ha, su rango altitudinal se encuentra desde
los 940 msnm hasta 1200 msnm. Por ello, se establecieron 7 puntos de colecta de diferentes
altitudes y distancias considerables permitiendo obtener un registro mas representativo de la
composicion floristica. (Figura 2 y 3).
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3.3.1.2. Colecta boténica

Se realizé una colecta de especimenes utilizando el método aleatorio simple, que consiste en
la recoleccion de especimenes representativos de cada especie en estado reproductivo en
floracién (presencia de flores y/o frutos), mediante el uso de tijera de podar (Mostacedo,
2000). El tramo considerado en la colecta es de 1 m de cada lado al paso y segun la
abundancia vegetativa de herbaceas presentes (Figura 4).

Figura 4: Tramo de colecta
Se utilizé una prensa boténica, que permitié acondicionar los especimenes de manera
extendida y plana, para una posterior preparacioén de paquetes con las muestras obtenidas
para su transporte. Estos paquetes fueron elaborados con periddicos, en los cuales se afiadid
una solucidn de alcohol y agua en proporcién 1:1, con la finalidad de preservar los érganos
vegetativos y reproductivos de las plantas.

Se tomaron anotaciones de caracteristicas morfoldgicas, secreciones y coloracion de flores
y/o frutos de valor para la determinacion de especies. Ademas, de los datos de localizacién

con ayuda del GPS, asi como fotografias de punto de muestreo y de las especies presentes.

3.3.1. Fase de gabinete
3.3.1.1. Secado de muestras
Inicialmente se cambi0 de papel periddico a cada muestra, anotando su codigo en la parte

inferior y ordenandolas en una columna dentro de la prensa botanica.

Por cada 5 0 6 muestras se intercald con una lamina corrugada de metal que permite un mejor
paso del aire en su secado, se amarrd la prensa nuevamente y se procedi6 colocar dentro del

horno a una temperatura de 80°C aproximadamente por un tiempo de 1-2 dias.
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3.3.1.2. Determinacion botéanica

En la etapa de determinacion de los especimenes se utilizaron claves taxonémicas y
bibliografia especializada. Ademéas de ser comparadas con especimenes de herbarios
debidamente identificados, asi como colecciones digitales de los Herbarios del Field

Museum of Chicago (F), New York Botanical Garden (NY), entre otros.

3.3.1.3. Elaboracién y depdsito de herbario
En la etapa de acondicionamiento los especimenes fueron adheridos a laminas de cartulina

folcote de manera horizontal con sus respectivos cddigos de colecta.

Mediante el programa de Microsoft Access se elaboraron las etiquetas bajo un formato
establecido. Se adhirieron las etiquetas en la parte inferior derecha de la lamina con los datos

correspondientes y la finalmente se cubri6 con papel Kraft para con conservacion.

Parte de la coleccion serd depositada en el Herbario MOL Augusto Weberbauer, de la
Facultad de Ciencias, Departamento académico de Biologia de la Universidad Nacional
Agraria La Molina.

3.3.3. Analisis comparativo
3.3.3.1. Variables cualitativas para la composicion floristica
Se realiz6 un analisis comparativo de la composicidn floristica entre las familias y géneros

presentes en el Fundo La Génova.

3.3.3.1.1. Familias, géneros de mayor presencia — registro de especies
Mediante los resultados obtenidos se gener6 un listado de las especies de porte herbaceo de

cada uno de los puntos de colecta.

3.3.3.1.2. Especies endémicas y posibles nuevos registros

Se definieron las especies endémicas registradas dentro del Fundo a partir de los puntos de
colecta, en base al listado de especies endémicas actualizadas y publicadas por Brako, y
Zarucchi (1993), y Ledn et al. (2006). A partir de ello, se generd un listado de las especies

con nuevo registro en el departamento de Junin, segin Brako, y Zarucchi (1993).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Localizacion de muestreo en el IRD Fundo La Génova

Para obtener una mejor representacion de la floristica presente en el area de estudio, se
consideraron siete puntos de colecta con rangos altitudinales diferentes y a distancias no
cercanas, como se puede apreciar en la Tabla 4 y la Figura 5.

Tabla 4: Puntos de colecta, coordenadas y altitudes

Puntos Coordenadas UTM Altitud (msnm)
P1 18L 461084E; 8773276S 1054
P2 18L 460732E; 8773336S 1135
P3 18L 460635E; 8773256S 1159
P4 18L 461588E; 8773463S 978
P5 18L 462377E; 87734025 890
P6 18L 462389E; 8772620S 980
P7 18L 461895E; 8773175S 900

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Figura 5: Diagrama del rango altitudinal de los puntos de colecta



4.1.1. Caracteristicas de los puntos de muestreo

4.1.1.1. Punto de colecta (P1)

El Punto 1 se encuentra a una altitud de 1054 msnm, este punto presenta un sendero muy
marcado, el cual permite el acceso a la parte alta del Fundo. Esta zona es predominantemente
boscosa con una baja luminosidad, el &rea de estudio abarcé todo el sendero ya establecido
de alto transito hasta un area denominada “Ficus” debido a la presencia de este espécimen

de gran porte, el camino presenta suelos cubiertos por hiervas y hojarascas.

460300 461000 461700 462400 463100

8774400
B774400

8773700

8773700

8773000
8773000

8772300

8772300

8771600
8771600

460300 461000 461700 462400 463100

Figura 6: Mapa de ubicacion del Punto 1y sus caracteristicas

4.1.1.2. Punto de colecta (P2)

El Punto 2 se encuentra a una altitud de 1135 msnm, el area presenta antiguos cultivos de
café los cuales no son manejados agronomicamente, dando paso a estratos dominantemente
herbaceos. La zona de estudio se establecié desde los caminos tanto para llegar a esta area,
asi como el camino continuo del sendero. De igual manera, el area es boscosa y la

luminosidad es minima y los suelos cubiertos con vegetacion arvense y arbustiva.
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Figura 7: Mapa de ubicacion del Punto 2 y sus caracteristicas

4.1.1.3. Punto de colecta (P3)

El punto 3 se encuentra a una altitud de 1159 msnm, siendo la continuacion del sendero
desde los cafetales antiguos. El sendero presenta alta densidad vegetativa de porte arbdreo y
arbustivo principalmente, limitando el ingreso de la luz y suelos cubiertos de hojarasca y
raices, pero al final del tramo se abre un claro con cultivos de maiz altos no manejados
agrondmicamente. El area de estudio abarco todo el tramo desde la salida de los cafetales

hasta el claro mencionado.

19



460300 461000 461700 462400 463100

B774400
BT74400

8773700
8773700

8773000
8773000

8772300

8772300

8771600
8771600

460300 461000 451700 462400 463100

Figura 8: Mapa de ubicacion del Punto 3 y sus caracteristicas

4.1.1.4. Punto de colecta (P4)

El punto 4 se encuentra a una altitud de 978 msnm, se ubica en la bajada de las edificaciones
del fundo. La zona de estudio abarcé la quebrada adyacente a la bajada, presentando una
abundancia vegetativa y un bajo caudal. EI camino es muy amplio dando paso a vehiculos
del fundo, presenta muy pocos arboles en los laterales y la luminosidad es muy intensa.

Ademas, presenta un suelo principalmente desnudo y cubierto de piedras.
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Figura 9: Mapa de ubicacion del Punto 4 y sus caracteristicas

4.1.1.5. Punto de colecta (P5)

El Punto 5 se encuentra a una altitud de 800 msnm, siendo el punto mas bajo del fundo en el
cual se encuentran los cultivos de citricos desde la entrada principal del fundo hasta llegar
al rio Chanchamayo. El area de estudio corresponde a la ruta de la quebrada totalmente

expuesta a la luz solar y suelo pedroso.
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Figura 10: Mapa de ubicacion del Punto 5 y sus caracteristicas

4.1.1.6. Punto de colecta (P6)

El punto 6 se encuentra a una altitud de 980 msnm, este punto abarca un camino que permite
el acceso hacia el bosque primario en la parte alta. Este sendero presenta una copiosa
vegetacion con una luminosidad baja, teniendo como tramo final un claro con vision a la
antena més cercana a una altura de 1033 msnm. El &rea de estudio abarco todo el tramo del
camino, el cual estaba cubierto por herbaceas y hojarascas generalmente inundadas.
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Figura 11: Mapa de ubicacion del Punto 6 y sus caracteristicas

4.1.1.7. Punto de colecta (P7)

El Punto 7 se encuentra a una altitud de 900 msnm, este punto presenta una nueva carretera
que se ha establecido recientemente con un suelo muy arcilloso y generalmente desnudo,
que conecta hacia una zona de bosque subxerofilo. El area de estudio abarcé este nuevo

camino, asi como colectas dentro de la zona de bosque.
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Figura 12: Mapa de ubicacion del Punto 7 y sus caracteristicas
4.2. Composicion floristica del Fundo La Génova

4.2.1. Registro total de la floristica
En el proceso de determinacidn, se obtuvo hasta el nivel de familia y género en su totalidad.
En la mayoria de casos se lleg6 hasta la especie, pero en otros no fue posible por falta de

informacion.

Tabla 5: Determinacion a nivel género y especie

Nivel de Namero de
determinacion determinaciones
Especie 41
Género 8
TOTAL 49
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La composicion floristica total hallada para la vegetacion de porte herbaceo y de crecimiento
silvestre en el IRD Fundo La Génova, son presentados en la Tabla 6 integrando todas las

especies colectadas en todos los puntos de muestreo ya mencionados.

Tabla 6: Inventario de especies de porte herbaceo

Familia Nombre Cientifico

Justicia glutinosa (Bremek.) V.A.W. Graham

ACANTHACEAE Justicia rusbyi (Lindau) V.A.W.

Thunbergia alata Bojer ex Sims

AMARYLLIDACEAE Urceolina microcrater Kraenzl.

ASCLEPIADACEAE Asclepias curassavica L.

Acmella alba (L'Hér.) R.K. Jansen

Adenostemma sp.

Ayapana sp.

ASTERACEAE _ o
Bidens cynapiifolia Kunth

Bidens squarrosa Kunth

Cosmos caudatus Kunth

Cosmos sulphureus Cav.

Jaegeria hirta (Lag.) Less.

Schistocarpha eupatorioides (Fenzl) Kuntze

BALSAMINACEAE Impatiens balsamina L.

BEGONIACEAE Begonia cyathophora Poepp. & Endl.
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Continuacion...

Familia

Nombre Cientifico

BLECHNACEAE

Blechnum sp.

COMMELINACEAE

Commelina sp.

Tradescantia zanonia (L.) Sw.

Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos

CONVOLVULACEAE

Ipomoea coccinea L.

Ipomoea hederifolia L.

Merremia aegyptia (L.) Urb.

CYPERACEAE

Kyllinga brevifolia Rottb.

Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler

FABACEAE

Centrosema macrocarpum

Crotalaria sagittalis L.

Indigofera truxillensis Kunth

Indigofera microcarpa Desv.

Pachyrhizus ahipa (Wedd.) Parodi

Vigna unguiculata (L.) Walp.

GENTIANACEAE

Irlbachia alata (Aubl.) Maas

GESNERIACEAE

Gloxinia perennis (L.) Fritsch

Gloxinia sylvatica (Kunth) Wiehler

Koheleria hirsuta (Kunth) Regel




Continuacion...

Familia

Nombre Cientifico

ORCHIDACEAE

Bletia catenulata Ruiz & Pav.

Habenaria monorrhiza (Sw.) Rchb. f.

OROBANCHACEAE

Castilleja arvensis Schitdl. & Cham.

OXALIDACEAE

Oxalis debilis Kunth

Oxalis ortgiesii Regel

PHYTOLACCACEAE Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché
PIPERACEAE Piper sp.
POACEAE Isachne sp.

POLYPODIACEAE

Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Presl|

POLYPODIACEAE

Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.G. Price

RUBIACEAE Manettia reclinata L.
SOLANACEAE Solanum americanum Mill.
URTICACEAE Phenax sp.

VERBENACEAE Priva sp.

En su total se registraron 24 familias, 42 géneros y 49 especies. Las familias con mayor
numero de especies dispuestas en orden decreciente son: Asteraceae (9 especies), Fabaceae

(6 especies), Acanthaceae (3 especies), Gesneriaceae (3 especies), Commelinaceae (3

especies) y Convolvulaceae (3 especies) presentadas en la Figura 13.

En los generos mas representativos a nivel de especie destacan Ipomoea, Justicia, Bidens,

Cosmos, Indigofera, Gloxinia y Oxalis con dos especies, los otros 35 géneros restantes

presentan una o dos especies como se observa en la Figura 14.
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Figura 13: Las 19 familias con el mayor numero de especie
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4.2.1.1. Composicion floristica estacional
Durante todo el periodo de estudio, se abarcé las temporadas mas diferenciadas en

temperatura y humedad (época de lluvia y época seca) y se obtuvo los siguientes resultados:

En los meses de Diciembre y Mayo, época de alta humedad y lluvias, se registro el mayor
numero de especies (33). En comparacion a las 25 especies registradas en los meses de
Agosto y Noviembre, época seca de alta radiacion solar y baja humedad (Figura 15 y Anexo
1).

m Epoca Humeda = Epoca Seca

Figura 15: Porcentaje de especies por época estacional

Estas diferencias vegetativas estan relacionadas a las temperaturas estacionales y los niveles
de precipitaciones que influyen directamente en los diferentes ciclos de vida de las especies
(Funes et al., 2009). Desde la disposicion de recursos necesarios para su rapida fenologia en
las herbaceas hasta las temperaturas limite para la viable germinacion de las semillas (Castro
et al., 1993). En épocas de lluvia la humedad del suelo y niveles de escorrentia se
incrementan, permitiendo la solubilidad de los nutrientes disponibles a mas individuos
(Camones, 2015). De forma contraria, en épocas secas disminuye la disposicion de los
recursos dando lugar a una alta competencia entre las especies (Alvarado, 2018). Siendo
estos factores ambientales muy relevantes para los mecanismos de adaptacién en la
regulacion de los cambios fotosintéticos para su supervivencia o0 muerte vegetal (Manrique,
2003).
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Sin embargo, 8 especies estuvieron registradas en ambas temporadas en estado reproductivo
(Tabla 7 y Figura 16):

m Ambas temporadas = Solo una temporada

Figura 16: Porcentaje del total de especies presentes en ambas temporadas estacionales

Tabla 7: Especies presentes en época de lluvia y época seca

Familia Nombre cientifico
ACANTHACEAE Thunbergia alata Bojer ex Sims
ASTERACEAE Bidens cynapiifolia Kunth
COMMELINACEAE Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos
CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia (L.) Urb.

FABACEAE Crotalaria sagittalis L.
GESNERACEAE Gloxinia sylvatica (Kunth) Wiehler
OXALIDACEAE Oxalis debilis Kunth
OXALIDACEAE Oxalis ortgiesii Regel
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Figura 17: Especies presentes en ambas épocas estacionales: A. Bidens cynapiifolia Kunth; B. Oxalis
ortgiesii Regel; C. Thungergia alata Bojer ex Sims; D. Tripogandra serrulata (Vahl)
Handlos; E. Merremia aegyptia (L.) Urb., F. Crotalaria sagittalis L; G. Oxalis debilis
Kunth; H. Gloxinia sylvatica (Kunth) Wiehl



Estas especies presentes en ambas temporadas, tendrian la capacidad de aclimatarse a un
cambio de altas o bajas temperaturas, dandose por una exposicion gradual a esas
temperaturas (Hong y Vierling, 2003). Asi mismo, mecanismos de adaptaciones en su
reproduccion, morfologia e incluso asociaciones intraespecificas con microorganismos u
hongos para mantener los recursos necesarios desde el suelo ante la disponibilidad de
nutrientes. que permitirdn mantener estable a las especies durante los cambios estacionales.
En los cuales, la especie T. alata resiste a las épocas secas por medio de asociaciones
mutualistas con micorrizas que le permiten obtener los recursos necesarios ante la baja
solubilidad de nutrientes disponibles por la baja humedad del suelo (Baskin y Baskin, 1998;
CAR, 2019); en la especie B. cinapiifolia como un mecanismo de defensa a condiciones de
estrés, tiene una asociacion de mutualismo con microorganismos productores de AlA (acido
indol-3-acético) que le brindan a la planta y que afecta en su actividad de crecimiento de
raices ante un estrés hidrico (Bressan et al., 2011; Vega-Celedon, 2016) y C. sagittalis
también presenta una relaciébn simbidtica con microorganismo (Rhizobium 'y
Bradyrhizobium) que le permiten obtener macronutrientes como nitrogeno y fosforo desde
las capas mas profundas del suelo a traves de sus raices muy ramificadas y profundas
(Richena et al., 2020; Boddey et al., 2006; Alcantara et al., 2000). Ademas, mediante otros
mecanismos, las plantas forman estructuras de reserva y que posteriormente les permitira
una propagacion vegetativa como G. sylvatica que reserva sus nutrientes en tallos
horizontales ligeramente por debajo del suelo que permitirdn una siguiente propagacion
vegetativa con formaciones de ramas y hojas a partir de los rizomas (Leal y Biondi, 2007);
O. ortgiesii con rizomas que le permiten reservar los nutrientes ante cambios de humedad
del ambiente y suelo estacionales. (Alvarado, 2018); O. debilis, esta especie presenta una
forma de reserva y propagacion mas efectiva a partir de los bulbillos, este tipo de
propagacion vegetativa permite que la especie esté presente en diferentes condiciones
ambientales (Luo et al., 2006); sin embargo, M. aegyptia a pesar de no presenta una
estructura rizomatica de reserva, sus organos foliares aprovechan y acumulan la maxima
absorcion de macronutrientes posibles, que le permite crecer rapidamente y buscar la luz
solar necesaria para su fotosintesis (Martins et al., 2010). Otros mecanismos como en T.
serrulata y T. alata, las adaptaciones reproductivas le han permitido mantenerse ante
diferentes épocas, T. serrulata tiene un tipo de propagacion vegetativa que ayuda a la especie
en su supervivencia a distintas condiciones ambientales, con el cual forma numerosas raices

a partir de los tallos y le permite propagarse por el suelo en busca de nutrientes con mayor
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efectividad, (Gamerro, 1986) y T. alata en su proceso de germinacién, sus semillas
presentan estructura llamadas testas, constituidas por estructuras celulares, que evitan el
ingreso del agua dando lugar una mayor viabilidad en diferentes condiciones externas,
permitiendo un estado de latencia seminal y retraso de germinacién hasta periodos con
condiciones optimas (de Souza et al., 2015; Sautu et al, 2007). Las diferentes condiciones
de temperatura, humedad y disponibilidad de nutrientes no han sido, en estas 8 especies, un
limitante en su crecimiento y desarrollo, sino un estimulo para desarrollar nuevos

mecanismos adaptativos para su supervivencia.

4.2.1.2. Andlisis floristico por punto de muestreo

Se realizé un analisis de la composicion floristica de cada punto de muestreo permitiendo
conocer las especies presentes considerando las caracteristicas altitudinales y fisicas
descritas con anterioridad en este estudio, se elabord un registro de las especies que se en

cada punto se muestreo se puede observar en la Tabla 8.

Tabla 8: Especies por punto de muestreo

Punto Familia Nombre Cientifico
P1 ACANTHACEAE Justicia glutinosa (Bremek.) V.A.W. Graham
P1 ASCLEPIACEAE Asclepias curassavica L.
P1 Jaegeria hirta (Lag.) Less.
P1 Bidens cynapiifolia Kunth
P1 ASTERACEAE Adenostemma sp.
P1 Ayapana sp.
P1 Bidens squarrosa Kunth
P1 COMMELINACEAE Commelina sp.
P1 COMMELINACEAE Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos
P1 FABACEAE Crotalaria sagittalis L.
P1 GESNERIACEAE Gloxinia sylvatica (Kunth) Wiehler
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Continuacion...

Punto Familia Nombre Cientifico
P1 ORCHIDACEAE Habenaria monorrhiza (Sw.) Rchb. f.
P1 OXALIDACEAE Oxalis debilis Kunth
P2 ACANTHACEAE Thunbergia alata Bojer ex Sims
P2 ASTERACEAE Jaegeria hirta (Lag.) Less.
P2 Bidens cynapiifolia Kunth
P2 FABACEAE Indigofera truxillensis Kunth
P2 GESNERIACEAE Besleria variabilis C.V. Morton
P2 LAMIACEAE Mesosphaerum sp.
P2 OXALIDACEAE Oxalis ortgiesii Regel
P2 Oxalis debilis Kunth
P2 PIPERACEAE Piper sp.1
P2 SOLANACEAE Solanum americanum Mill.
P3 BEGONIACEAE Begonia cyathophora Poepp. & Endl.
P3 GESNERIACEAE Koheleria hirsuta (Kunth) Regel
P4 ACANTHACEAE Thunbergia alata Bojer ex Sims
P4 Justicia rusbyi (Lindau) V.A.W. Graham
P4 ASTERACEAE Acmella alba L'Hér.) R.K. Jansen
P4 Schistocarpha eupatorioides (Fenzl) Kuntze
P4 BEGONIACEAE Begonia cyathophora Poepp. & Endl.
P4 COMMELINACEAE Tradescantia zanonia (L.) Sw.
P4 Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos




Continuacion...

Punto Familia Nombre Cientifico
P4 FABACEAE Vigna unguiculata (L.) Walp.
P4 Crotalaria sagittalis L.
P4 GENTIANACEAE Irlbachia alata (Aubl.) Maas
P4 GESNERIACEAE Gloxinia perennis (L.) Fritsch
P4 SOLANACEAE Solanum americanum Mill.
P5 Bidens cynapiifolia Kunth
P5 ASTERACEAE Cosmos sulphureus Cav.
P5 Cosmos caudatus Kunth
P5 COMMELINACEAE Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos
P5 CONVOLVULACEAE Ipomoea coccinea L.
P5 Ipomoea hederifolia L.
P5 FABACEAE Centrosema macrocarpum Benth.
P5 Indigofera microcarpa Desv.
P6 AMARYLLIDACEAE Urceolina microcrater Kraenzl.
P6 BALSAMINACEAE Impatiens balsamina L.
P6 CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia (L.) Urb.
P6 ORCHIDACEAE Bletia catenulata Ruiz & Pav.
P6 OROBANCHACEAE Castilleja arvensis Schltdl. & Cham.
P6 PHYTOLACCACEAE Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché
P6 RUBIACEAE Manettia reclinata L.
P6 VERBENACEAE Priva sp.




Continuacion...

Punto Familia Nombre Cientifico
P7 BLECHNACEAE Blechnum sp.
pP7 CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia (L.) Urb.
P7 Kyllinga brevifolia Rottb.
CYPERACEAE
P7 Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler
P7 FABACEAE Pachyrhizus ahipa (Wedd.) Parodi
P7 GESNERIACEAE Gloxinia perennis (L.) Fritsch
P7 POACEAE Isachne sp.
P7 Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.G. Price
POLYPODIACEAE
P7 Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Presl
P7 URTICACEAE Phenax sp.

4.2.1.2.1. Punto de muestreo (P1)

Se registraron 8 familias botéanicas, de las cuales 2 contienen més del 50 por ciento de las
especies por familia colectadas (figura 18). Las familias Asteraceae (38%), Yy
Commelinaceae (15%) presentaron el mayor numero de especies, tal como Vasquez (2005)
menciona en su estudio sobre las Asteraceae como algunas de las familias con mayor

presencia en los bosques premontanos.

Dentro de la zona de colecta se registraron 12 géneros, Bidens (15%) presentd en mayor

namero de especies (Anexo 2).
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Figura 18: Porcentaje de especies por familia en el punto P1
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Figura 19: Porcentaje de especies por género en el punto P1



4.2.1.2.2. Punto de colecta (P2)
En el area de muestreo se registraron 7 familias, de las cuales Oxalidaceae (21%) y
Asteraceae (21%) con un mayor numero de especies por familia (Figura 20).

A nivel de géneros se registraron 8 en total, teniendo a Oxalis (20%) con el porcentaje mas
alto (Figura 21) debido al nimero de especies que contienen (Anexo 3).

GESNERIACEAE
11%

OXALIDACEAE
21%

PIPERACEAE
11%

ACANTHACEAE
12%
ASTERACEAE
21%

SOLANACEAE
12% FABACEAE
12%

Figura 20: Porcentaje de especies por familia en el punto P2
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11%
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Figura 21: Porcentaje de especies por género en el punto P2
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4.2.1.2.3. Punto de colecta (P3)
No obstante, la copiosa vegetacion observada en el area de colecta, tan solo se registraron 2

familias en estado reproductivo, siendo las familias Begoniaceae y Gesneriaceae con solo
una especie (Figura 22).

BEGONIACEAE
GESNERIACEAE 50%

50%

Figura 22: Porcentaje de especies por familia en el punto P3

Kohleria
50% )

Begonia
50%

Figura 23: Porcentaje de especies por género en el punto P3
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Se registraron 2 generos en el punto: Begonia, Kohleria, con el mismo porcentaje y con una
especie por género (Figura 23 y Anexo 4).

4.2.1.2.4. Punto de colecta (P4)

En esta area se registraron 8 familias, entre las familias con mayor nimero de especies se
encuentras las Fabaceae (17%), Asteraceae (17%), Acanthaceae (17%), y Commelinaceae
(17%) como se observa en la Figura 24. La familia Fabaceae, Asteraceae, Acanthaceae y

Commelinaceae dos especies y las restantes una especie.

En este punto se presentaron 17 géneros, todos los géneros presentaron solo una especie

(Figura 25 y Anexo 5).
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Figura 24: Porcentaje de especies por familia en el punto P4
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Figura 25: Porcentaje de especies por género en el punto P4

4.2.1.2.5. Punto de colecta (P5)

En la zona de cultivos se registraron 4 familias boténicas, las familias Asteraceae (37%,

Fabaceae (25%) y Convolvulaceae (25%) con 3, 2 'y 2 especies respectivamente (Figura 26),

Con total de 6 géneros registrados, los porcentajes mas altos fueron presentados por Cosmos,

e Ipomoea con un 25 por ciento cada uno (Figura 27). Porcentaje que corresponde al

contenido de dos especies por género (Anexo 6).
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Figura 26: Porcentaje de especies por familia en el punto P5
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Figura 27: Porcentaje de especies por género en el punto P5



4.2.1.2.6. Punto de colecta (P6)

En este punto se registraron 8 familias, todas las familias presentaron el mismo porcentaje
(12%) (Figura 28).

En el punto se registraron 8 géneros con el mismo porcentaje de aproximadamente 12 por
ciento (Figura 29), presentando una especie cada genero (Anexo 7).
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Figura 28: Porcentaje de especies por familia en el punto P6
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Figura 29: Porcentaje de especies por género en el punto P6
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4.2.1.2.7. Punto de colecta (P7)

En el &rea de estudio se registraron 8 familias, siendo Cyperaceae y Polypodiaceae las
que presentaron el mayor porcentaje de especies con el 20 por ciento como se puede ver
en la Figura 30, teniendo dos especies respectivamente y las restantes solo una
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Figura 30: Porcentaje de especies por familia en el punto P7
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Figura 31: Porcentaje de especies por género en el punto P7
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A nivel de géneros se registraron 10 en total con el mismo porcentaje de
aproximadamente 10 por ciento (Figura 31), todos los géneros presentaron solo una
especie (Anexo 8).

4.2.1.3 Analisis comparativo del habitat

La sucesion vegetal es un proceso natural que se da desde plantas arvenses anuales hasta
la formacion de bosques, y de manera inversa. Dando paso a dos etapas importantes:
sucesion primaria y sucesion secundaria, la primera etapa surge desde ecosistemas mas
agrestes y considerados poco feértiles con formas de vida como los liquenes y hongos, en
la segunda etapa las comunidades van siendo mas complejas con formas de vida desde

pastos, hierbas, arbustos, matorrales y arboles (Lépez et al. 2006).

En la sucesion secundaria, las primeras especies en aparecer son las hierbas anuales
teniendo una gran capacidad de dispersion y un crecimiento muy rapido. Considerandose
que el inicio de la colonizacién estaria regulado por filtros ambientales relacionados a la
dureza del ambiente como la fertilidad del suelo, incidencia de luz, factores climéaticos
entre otros (Moraes et al. 2002; Milner et al. 2007).

Estas condiciones iniciales darian paso a una diferenciacion en la riqueza de especies de
cada habitat, considerandose en los Gltimos afos la presencia antrdpica como un factor

que podria generar un impacto del habitat.

Con el fin de conocer que tan diferentes o similares en especies pueden ser los habitats
con caracteristicas distintas, se compard dos grupos conformados por los puntos de

muestreo con caracteristicas similares:

e Grupo 1: Se caracteriza por presentar areas predominantemente boscosas, con
arboles de altos doseles que permiten un ingreso fraccionado de la luz solar. Sus rutas
de acceso son angostas de suelo cubierto por hierbas y hojarascas, no se muestra
indicios de un alto transito por lo que se aminora posibles impactos antrépicos. Este
grupo alberga los puntos de muestreo P1, P2, P3y P6.

e Grupo 2: Se caracteriza por presentar areas rodeadas de pocos arboles de altos
doseles por lo que permiten el ingreso de la luz solar casi en su totalidad. Sus rutas
de acceso son muy claras y amplias de suelos cubiertos con piedras y/o suelo

desnudo, dandose indicios de un alto transito antropico en caminatas y en algunos
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casos de vehiculos pesados como tractores. Este grupo alberga los puntos de
muestreo P4, P5y P7.

En el Grupo 1 conformado por cuatro puntos de muestreo se obtuvo un total de 28
especies, en el Grupo 2 conformado por tres puntos de muestreo se obtuvo un total de 28

especies.

De las 49 especies registradas en total en este estudio, el 7 de las especies estuvieron
presentes tanto en areas dominantemente boscosas con altos doseles como en areas de
mayor intervencion antropica y amplios claros (Tabla 9), y 42 del total de especies (21
especies del Grupo 1y 21 especies del Grupo 2) estuvieron presentes solo en uno de los
habitats descritos (Figura 32).

Similares
14%

Diferentes
86%

Figura 32: Porcentaje de especies similares o diferentes en base al total
Estas diferencias floristicas estarian relacionadas a las condiciones ambientales que

presentan cada habitat:

En zonas de mayor impacto como G2, la recolonizacion de las herbéaceas esta regulada a
condiciones de una alta intensidad luminica, temperatura y radiacion, lo cual, segun
Batista (2013), implicaria que las primeras poblaciones de especies tengan una mayor

tolerancia luminica y capacidad fotosintética.

Permitiendo con el paso del tiempo y por su rapido crecimiento del estrato herbaceo, las
especies vayan cambiando, junto a las condiciones ambientales, dando paso a la
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regeneracion de los bosques. En los cuales, como G1, el habitat presenta condiciones de
humedad y una intensidad luminica baja que favoreceria al crecimiento de herbaceas con

menor capacidad fotosintética (Whitmore, 1989).

Por ello, estas 42 especies que se presentan en solo un hébitat, serian el indicio de la

riqueza herbacea transicional para la regeneracion de los bosques, 0 de manera inversa.

Sin embargo, también fue relevante reconocer las especies presentes en ambos habitats
que podrian haber permanecido constante ante la regeneracion, las cuales destacarian por
su adaptabilidad a las condiciones ambientales y sus eficientes mecanismos de dispersion
(Villa, 1998).

Tabla 9: Especies presentes en el Grupo 1y Grupo 2

Familia Nombre cientifico
ACANTHACEAE Thunbergia alata Bojer ex Sims
ASTERACEAE Bidens cynapiifolia Kunth
BEGONIACEAE Begonia cyathophora Poepp. & Endl.
COMMELINACEAE Tripogandra serrulata (Vahl) Handlos
CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia (L.) Urb.
FABACEAE Crotalaria sagittalis L.
SOLANACEAE Solanum americanum Mill.

Segun Johnson et al. 1997, estas especies tendrian una plasticidad fenotipica que les ha
permitido sobrevivir a los cambios ambientales generados por la intervencion de los
sotobosqgues, en los cuales sus rangos de radiacién fotosintéticamente activa (RAR) serian
muy amplios, manteniendo un rendimiento funcional casi constante en diferentes
ambientes de sol y sombra. Asi mismo, mediante sus mecanismos adaptativos de
propagacion o dispersion de semillas, estas especies han podido crecer y desarrollarse en
ambos tipos de habitats. En los cuales, especies como T. alata con un mecanismo de

propagacion muy rapido y agresivo en diferentes tipos de ecosistemas, de manera sexual
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sus frutos expulsan las semillas a varios metros de distancia, de las cuales no todas son
viables fuera de su zona de distribucion (De Souza et al, 2015), sin embrago, ante esta
limitante, T. alata desarrollé una propagacion vegetativa mediante esquejes, este tipo de
propagacion es mas comun y rapida en la especie, lo cual ha lleva a considerarse a esta
especie como una planta invasora muy fuerte en diferentes paises (CAR, 2019; Quijano,
2019); la especie B. cinapiifolia con su eficiente dispersion de semillas, en el cual cada
semilla tienes 3 puntas largas provistas de pequefias espinas reflexas que les permiten
fijarse en el pelaje de animales o ropa de las personas, llegando a largas distancias en su
distribucion (Ricardo et al, 2018); B. cyathophora puede desarrollarse y germinar sobre
suelos arcillosos y himedos, mediante su mecanismo de dispersion con semillas son muy
pequefias que pueden ser llevadas por el viento, ademas de su propagacion vegetativa
(Doorenbos, J.; Sosef, M.S.M. y de Wilde J.J.F.E., 1998); en los nudos del tallo de T.
serrulata se pueden formar raices muy rapidas en solo 2 — 3 dias (Gamerro, 1986) y
mediante la dispersion de sus semillas, por parte de las aves que comen sus frutos
purpuras muy llamativos, también fortalece su distribucion a diferentes distancias y/o
altitudes (Diaz-Betancourt et al., 1999), formando un gran grupo de individuos si no
encuentra competencia (Guadarrama, 2007; Castro et al, 2019); M. aegyptia se desarrolla
expuesta a la luz, protegida por tricomas largos no glandulares muy densos en sus tallos,
sus hojas glabras buscan la luz para una maxima eficiencia fotosintética (Kumar et al,
2018), ademas, su tolerancia luminica esta presente desde las semillas de la especie, ya
que sus semillas trigonadas son indiferentes a las diferentes longitudes de ondas de la luz
en cuanto al proceso de la germinacion (Bansal y Sen, 1978); también C. sagittalis
presenta una alta tolerancia a incidencia luminica debido a sus tallos pilosos, esta especie,
tiene legumbres que se secan y explotan en forma espontanea, disparando las semillas a
mayor distancia que le brindan una mayor posibilidad de sobrevivir (Avedario, 2011) y
en S. amaricanum, sus frutos son consumidos por aves, que permiten dispersar sus
semillas posteriormente, luego, para la germinacion necesitan una alternancia entre los
20 — 30°C (Castro et al, 1993; Forte et al., 2019), ademas, esta especie en su crecimiento
acumulan materia seca y macronutrientes en sus hojas y tallos para su desarrollo (Bianco
et al., 2010). Mediante estos mecanismos y su flexibilidad adaptativa a su tolerancia
luminica, estas especies permiten su permanencia en habitat con distintas condiciones,

posiblemente a lo largo del tiempo en el proceso de la regeneracion de los bosques.
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Figura 33: Especies presentes en G1 Y G2: A. Begonia cyathophora Poepp. & Endl.; B. Bidens
cynapiifolia Kunth; C. Crotalaria sagittalis L.; D. Merremia aegypta (L.) Urb.; E.
Solanum americanum Mill., F. Thunbergia alata Bojer ex Sims; G. Tripogandra
serrulata (Vahl).



4.3. Especies con nuevos registros para la region Junin

Basado en la literatura de Brako, y Zarucchi (1993) e investigaciones posteriores como Ulloa
et al., (2004), Kuvist et al., (2005), Rodriguez et al., (2006), Huamantupa et al., (2014),
Triana-Moreno, (2015), Torres et al., (2019), se elabord un registro de especies con nueva

distribucion para el departamento de Junin. Se obtuvo un total de 3 nuevos registros para el

Per( y 14 para el departamento de Junin (Tabla 10 y 11).

Tabla 10: Departamentos en los que fueron registrados

N Departamentos
Familia Nombre Cientifico Reportados
AMARYLLIDACEAE Urceolina microcrater Kraenzl. CU, HU
AM, CA, CU, HU,
ASTERACEAE Jaegeria hirta (Lag.) Less. LA, LO, SM
ASTERACEAE Acmella alba (L'Hér.) R.K. Jansen LL, LI, CA, PI
AM, AY, CA, CU,
ASTERACEAE Schistocarpha eupatorioides (Fenzl) HU. LO, MD, SM
Kuntze
ASTERACEAE Cosmos sulphureus Cav. CU, SM
ASTERACEAE Cosmos caudatus Kunth HU, LO, SM, UC
BALSAMINACEAE Impatiens balsamina L. CU, HU
Rhynchospora nervosa (Vahl) CA, HU, PA, SM,
CYPERACEAE Boeckeler ucC
FABACEAE Crotalaria sagittalis L. CA, HU, PI
FABACEAE Indigofera truxillensis Kunth CU, HU, LL
FABACEAE Vigna unguiculata (L.) Walp. CU, HU, LO, SM
FABACEAE Centrosema macrocarpum Benth. TU
FABACEAE Indigofera microcarpa Desv. LA
OXALIDACEAE Oxalis debilis Kunth LI, SM
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Tabla 11: Nuevos registros de especies para el Per(

Nombre Cientifico
Familia
FABACEAE Pachyrhizus ahipa (Wedd.) Parodi
GESNERIACEAE Kohleria hirsuta (Kunth) Regel
Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex
POLYPODIACEAE Willd.) M.G. Price

En estos nuevos registros para el Perl como para el departamento de Junin, nos permite
reconocer la flora nativa de la localidad y brindar informacion relevante, la cual, juntos a
futuros estudios taxondmicos, ecoldgicos, edafoldgicos, entre otros, nos permitiran
comprender la dindmica de los bosques montanos desde los estratos herbaceos e

implementar las mejores estrategias para su conservacion.
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1)

2)

3)

4)

V. CONCLUSIONES

En los bosques premontanos del Fundo La Génova se registré 24 familias botanicas,
42 géneros y 49 especies; siendo las Asteraceae y Fabaceae las que contienen el

mayor nimero de especies herbaceas.

Solo 18 por ciento de especies estuvieron presentes en ambas temporadas, himeda
y seca, esto como resultado la capacidad de aclimatacion a temperaturas por una
exposicion gradual y por medio de mecanismos tanto reproductivos, morfologicos
y relaciones intraespecificas que les han permitidos obtener los recursos necesarios
durante los cambios de temperatura, humedad y disponibilidad de nutrientes.

El 88 por ciento de las especies fue registrada en solo uno de los tipos de héabitat
(G1 y G2). Sin embargo, el 12 por ciento si estuvo presente en ambos grupos,
debido a que estas especies tendrian una plasticidad fenotipica adaptarse a las
diferentes condiciones luminicas con rangos de radiacién fotosintética activa muy
amplios, ademas de efectivos mecanismos de dispersion de semillas que les han
permitido desplazarse en mayores distancias y altitudes, asi como su propagacion

vegetativa.

3 especies son nuevos registros para el Pert y 14 para el departamento de Junin.



VI. RECOMENDACIONES

Promover investigaciones de floristica de estratos herbaceos como uno de los
pasos para conocer las especies que alberga la amazonia, ya que este estrato
desempefia funciones vitales de suceso natural como forma de recuperar los suelos
ante diversos cambios antropogénicos o naturales en los bosques, para el

desarrollo y dinamica de los bosques tropicales.

Realizar un catalogo ilustrado de las especies registradas como una herramienta
de revalorizacion de la floristica herbacea presente en el IRD Fundo La Génova,

centro de actuales y futuras investigaciones.

Ampliar los puntos y también nuevos lugares de colecta debido a la extensa area
del fundo, para seguir contribuyendo al reconocimiento de la flora herbacea en la

dindmica de los bosques premontanos.

Incentivar investigaciones sobre la relacion vegetacion-suelo en los puntos de
muestreo realizados para analizar la influencia de los factores edaficos con la

diversidad, riqueza y abundancia de las especies.

Incentivar investigaciones sobre el impacto antropico en la diversidad de los

estratos herbéceos, asi como otros estratos.
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VIII. ANEXOS



Anexo 1: Registro de especies por épocas estacionales

EPOCA SECA
EPOCA DE LLUVIA
Especie Familia Especie
Familia
ACANTHACEAE Justicia rusbyi ACANTHACEAE Justicia glutinosa
ACANTHACEAE Thungergia alata ACANTHACEAE Thunbergia alata
AMARYLLIDACEAE Urceolina microcrater ASTERACEAE Bidens cynapiifolia
ASCLEPIACEAE Asclepias curassavica ASTERACEAE Cosmos caudatus
ASTERACEAE Adenostemma sp. ASTERACEAE Cosmos sulphureus
ASTERACEAE Ayapana sp. ASTERACEAE Acmella alba
Schistocarpha
Bidens squarrosa ASTERACEAE
ASTERACEAE eupatorioides
ASTERACEAE Bidens cynapiifolia COMMELINACEAE Tradescantia zanonia
ASTERACEAE Jaegeria hirta COMMELINACEAE Tripogandra serrulata
BALSAMINACEAE Impatiens balsamina CONVOLVULACEAE Ipomoea hederifolia
BEGONIACEAE Begonia cyathophora CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia
BLECHNACEAE Blechnum sp. CYPERACEAE Kyllinga brevifolia
COMMELINACEAE Commelina sp. CYPERACEAE Rhynchospora nervosa
Centrosema
] BACEAE
COMMELINACEAE Tripogandra serrulata FABACEA macrocarpum
CONVOLVULACEAE Ipomoea coccinea FABACEAE Crotalaria sagittalis
CONVOLVULACEAE Merremia aegyptia FABACEAE Indigofera microcarpa
Crotalaria sagittalis FABACEAE Vigna unguiculata

FABACEAE




Continuacion...

FABACEAE Indigofera truxillensis GESNERACEAE Gloxinia sylvatica
FABACEAE Pachyrhizus ahipa ORCHIDIACEAE Bletia catenulata
GENTIANACEAE Irlbachia alata OXALIDACEAE Oxalis debilis Kunth
GESNERACEAE Gloxinia sylvatica OXALIDACEAE Oxalis ortgiesii
GESNERIACEAE Gloxinia perennis PHYTOLACCACEAE Phytolacca rivinoides
GESNERIACEAE Kohleria hirsuta PIPERACEAE Piper sp.
ORCHIDACEAE Habenaria monorrhiza URTICACEAE Phenax sp.
OROBANCHACEAE Castilleja arvensis VERBENACEAE Priva sp.
OXALICACEAE Oxalis debilis
OXALIDACEAE Oxalis ortgiesii
POACEAE Isachne sp.
POLYPODIACEAE Campyloneurum phyllitidis
POLYPODIACEAE Pecluma plumula
RUBIACEAE Manettia reclinata
SOLANACEAE Solanum americanum
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Anexo 2: Numero de especies por familia y género en (P1)

N° de N° de

FAMILIA especies % GENERO especies %
ASTERACEAE 5 38 Bidens 2 15
COMMELINACEAE 2 15 Crotalaria 1 8
FABACEAE 1 8 Gloxinia 1 8
GESNERIACEAE 1 8 Oxalis 1 8
OXALIDACEAE 1 8 Habenaria 1 8
ASCLEPIADACEAE 1 8 Adenostemma 1 8
ORCHIDACEAE 1 8 Ayapana 1 8
ACANTHACEAE 1 8 Asclepia 1 8
Jaegeria 1 8

Tripogandra 1 8

Justicia 1 8

Commelina 1 8
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Anexo 3: Namero de especies por familia y género en (P2)

N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
OXALIDACEAE 2 21 Oxalis 2 23
ASTERACEAE 2 21 Solannum 1 11
FABACEAE 1 12 Besleria 1 11
ACANTHACEAE 1 12 Piper 1 11
PIPERACEAE 1 12 Jaegeria 1 11
GESNERIACEAE 1 12 Indigofera 1 11
SOLANACEAE 1 12 Bidens 1 11
Thunbergia 1 11
Anexo 4: Numero de especies por familia y género en (P3)
N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
BEGONIACEAE 1 50 Begonia 1 50
GESNERIACEAE 1 50 Kohleria 1 50




Anexo 5: Numero de especies por familia y género en (P4)

N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
FABACEAE 2 17 Solanum 1 8
ASTERACEAE 2 17 Tradescantia 1 8
ACANTHACEAE 2 17 Tripogandra 1 8
COMMELINACEAE 2 17 Iribachia 1 8
SOLANACEAE 1 8 Gloxinia 1 8
GESNERIACEAE 1 8 Vigna 1 8
GENTIANACEAE 1 8 Begonia 1 8
BEGONIACEAE 1 8 Justicia 1 8
Crotalaria 1 8
Thunbergia 1 8
Acmella 1 8

Anexo 6: Numero de especies por familia y género en (P5)

N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
ASTERACEAE 3 37 Cosmos 2 25
CONVOLVULACEAE 2 25 Ipomoea 2 25
FABACEAE 2 25 Bidens 1 13
COMMELINACEAE 1 13 Centrosema 1 13
Tripogandra 1 13
Indigofera 1 13
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Anexo 7: Numero de especies por familia y género en (P6)

N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
CONVOLVULACEAE 1 12 Impatiens 1 12
VERBENACEAE 1 12 Priva 1 12
BALSAMINACEAE 1 12 Urcelina 1 12
AMARYLLIDACEAE 1 12 Manettia 1 12
RUBIACEAE 1 12 Castilleja 1 12
OROBANCHACEAE 1 12 Phytolacca 1 12
PHYTOLACCACEAE 1 12 Merremia 1 12
ORCHIDACEAE 1 12 Bletia 1 12
Anexo 8: Numero de especies por familia y género en (P7)
N° de N° de
FAMILIA especies % GENERO especies %
CYPERACEAE 2 20 Rhynchospora 1 9
POLYPODIACEAE 2 20 Phenax 1 9
FABACEAE 1 10 Kyllinga 1 9
URTICACEAE 1 10 Isachne 1 9
GESNERIACEAE 1 10 Campyloneurum 1 9
CONVOLVULACEAE 1 10 Pecluma 1 9
POACEAE 1 10 Blechnum 1 9
BLECHNACEAE 1 10 Pachyrhizus 1 9
Gloxinia 1 9
Merremia 1 9
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