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RESUMEN

La investigacion propone determinar si la composicion de siembras sobre un conjunto de
dieciocho cultivos transitorios en la Region Arequipa durante la campafia agosto 2011 — julio
2012 fue eficiente en el sentido financiero aplicando la Teoria Moderna del Portafolio. La
toma de decisiones de siembra en determinados cultivos se compara a la toma de decisiones
de inversion en activos financieros y los retornos, desviaciones estandar y montos invertidos
en mano de obra, maquinaria, animales, fertilizantes y otros gastos, de cada uno de ellos
permiten describir las combinaciones de retorno y riesgo de 101 portafolios agricolas
distritales reales y eficientes. El retorno es estimado a partir de informacion de costos de
produccion; suministrada por las agencias regionales agricolas para la campana julio 2013 —
agosto 2014, variacion porcentual anual de los componentes de costos de produccion para
entre el 2013 y 2014, precios y rendimiento en campo mensual para los meses comprendidos
entre enero 2005 y diciembre 2012 provista por el Ministerio de Agricultura y Riesgo
(MINAGRI). Mientras que el peso de cada cultivo en el portafolio agricola distrital es
estimado a partir de informacion de superficie agricola sembrada de cada cultivo en cada

uno de los 101 distritos de la Regién Arequipa provista por el IV CENAGRO.

Utilizando el Método de Media Varianza propuesto por Markowitz y los datos historicos de
retorno y desviacion estdndar de los cultivos se obtiene las combinaciones de méaximo
retorno posible para el mismo nivel de riesgo asumido durante la campafa agosto 2011 —
julio 2012. Para ello, se comprueba antes el sentido positivo de la relacion entre retorno y
riesgo de los cultivos, el sentido negativo de la covarianza de retornos entre cultivos y se
compara la composicion de los portafolios agricolas distritales reales frente a los de maximo

retorno ubicados en frontera de portafolios eficientes.

Palabras clave: riesgo agricola, diversificacion de cultivos, teoria de portafolio



ABSTRACT

The research proposes to determine whether the composition of seedings on a set of eighteen
transient crops in the Arequipa Region during the august 2011 — July 2012 campaign was
efficient in the financial sense applying the Modern Portfolio Theory. Planting decision-
making in certain crops is compared to the investment decisions in financial assets and the
returns, standard deviations and amounts invested in labour, machinery, animals, fertilizers
and other expenses, each of they allow to describe the combinations of return and risk of 101
real and efficient district agricultural portfolios. The return is estimated from production cost
information; provided by regional agricultural agencies for the year July 2013 — August
2014, annual percentage change in production cost components for between 2013 and 2014,
monthly prices and yield spending for the months between January 2005 and December 2012
provided by the Ministry of Agriculture and Risk (MINAGRI). While the weight of each
crop in the district agricultural portfolio is estimated from agricultural area information sown
for each crop in each of the 101 districts from Arequipa Region provided by the IV
CENAGRO.

Using the Medium Variance Method proposed by Markowitz and historical crop return and
standard deviation data you get the maximum possible return combinations for the same
level of risk assumed during the August 2011 —July 2012 campaign. To do this, the positive
meaning of the relationship between return and crop risk is checked first, the negative
meaning of the covariance of returns between crops is compared and the composition of the
actual district agricultural portfolios is compared to those of maximum located at the frontier

of efficient portfolios.

Keywords: agricultural risk, crop diversification, portfolio theory



CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Justificacion de la investigacion

La actividad agricola como fuente de ingreso de millones de pequenas unidades
agropecuarias (UA) en el Peru representa una de las actividades con mayores variaciones en
sus resultados pues se encuentra expuesta a diversos tipos de riesgos que abarcan la
afectacion de la produccion por eventos climatologicos extremos (sequias, exceso de lluvias,
heladas, etc.), desastres causados por fendmenos naturales (inundaciones, incendios
forestales, deslizamientos, etc.), plagas y enfermedades consecuencia de los dos primeros o
de practicas agricolas deficientes, afectacion de los margenes por eventos como la
sobreproduccion que presionan a la baja los precios en campo o el incremento en el costo
del jornal por competencia con otras actividades econdémicas que eleva los costos de

produccion.

El Estado a través del Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) y diversas agencias
nacionales y regionales del sector provee de informacion de variables de mercado, costos y
clima a través de investigaciones y reportes publicados con la finalidad de que los
productores puedan tomar mejores decisiones de siembra. Sin embargo, todos los afios
productores de algin cultivo ven reducidos sus ingresos por pérdidas de produccion o fuertes
caidas en los precios pagados en campo, lo que devela la necesidad de contar con
herramientas que consoliden distintas variables para el analisis de la rentabilidad y el riesgo

relacionado a la siembra de determinado cultivo.

La presente investigacion tiene como proposito brindar recomendaciones de inversion en la
siembra de dieciocho cultivos transitorios a los productores de 101 distritos de la Region
Arequipa a partir del Método de Media y Varianza derivado de la Teoria Moderna del
Portafolio desarrollada por Markowitz (1952). Para ello se analiza la distribucién de los
retornos financieros histdricos, obtenidos durante los 96 meses comprendidos entre enero
2005 y diciembre 2012 de dieciocho cultivos transitorios, sus desviaciones estandar y el
sentido de las relaciones que existen entre las variaciones de los retornos de pares de cultivos.
Los cultivos toman el lugar de activos financieros y sus retornos medios, desviaciones

estandar e inversiones realizadas durante la campana agosto 2011 — julio 2012 permiten



conformar 101 portafolios agricolas distritales reales y portafolios agricolas de méaximo

retorno posible similar a la Teoria Moderna del Portafolio.

1.2 Planteamiento del problema

La investigacion se enmarca en la Teoria Moderna del Portafolio propuesta por Markowitz,
entonces las decisiones de inversion en la siembra de cultivos se realizan sobre la misma
hipotesis de los activos financieros y sus mercados, es decir: distribucion normal de retornos,
informacion homogénea, inexistencia de costos de transaccion, divisibilidad infinita y
liquidez inmediata. Sin embargo, la actividad agricola, al igual que los mercados financieros,
difiere en la realidad de cada uno de estos supuestos. Los retornos de las siembras presentan
distribuciones asimétricas, los productores no siempre cuentan con acceso a informacion, y
la comprenden en su mayor parte, en la venta de las cosechas existen costos de transporte y
repago de financiamiento mientras que la migracién hacia un nuevo producto puede
involucrar mayores costes, no es posible realizar la siembra de una hectarea de cualquier
cultivo con el mismo presupuesto pues los costos de produccion difieren y finalmente, la
inversion en determinada siembra y su ganancia solamente es liquida hasta la cosecha y venta
de la produccion. Por lo tanto, las recomendaciones de siembra que resultan del proceso de

optimizacion deben ser observadas por el uso de estos supuestos fuertes.

De otro lado, la utilizacion del método de media — varianza como herramienta de gestion de
riesgo agricola se presenta como un enfoque que permitiria a un planificador central: Estado
o gobierno local proveer de recomendaciones de siembra a sus productores. Esto es asi,
porque intentar transmitir estas recomendaciones solo es posible para un ente capaz de
centralizar la informacion y distribuirla. En este punto cabe sefialar, que actualmente las
agencias agrarias provinciales por encargo del Minagri llevan a cabo con frecuencia anual
censos de intenciones de siembra y recogen datos, de manera aproximada, de precios diarios
en chacra y mensuales de productividad a la cosecha. Desde el lado de la extension agricola,
como un brazo capaz de distribuir las recomendaciones de siembra, se cuenta con las

agencias agricolas y las direcciones regionales.

De esta manera la investigacion intentd responder las siguientes preguntas ;Qué
recomendaciones de siembra de cultivos transitorios podria dar un planificador central a los
productores de cada uno de los distritos que conforman la Region Arequipa? ;Cual es el

sentido de la relacion entre el retorno y el riesgo en la siembra de cultivos transitorios? ;Cual
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es el sentido de la relacion entre retornos de distintos cultivos? ;Coémo se presenta la
combinacion de retorno riesgo de portafolios agricolas distritales frente a la frontera de

portafolios eficientes?

La investigacion se enfrentd principalmente a la escasez de informacidén de costos de
produccion para estimar el retorno de cultivos. Con la finalidad de generar data de costos de
produccion para un grupo de cultivos la investigacion se valio de fuentes secundarias
disponibles y herramientas financieras como el valor presente. Entonces, la importancia de
este trabajo también reside en su propuesta de generacion de datos para costos de produccion

no reportados en el area geografica de investigacion.

El area geografica estuvo delimitada a la Region Arequipa y sus distritos, valorando su
importancia economica; es la tercera region que contribuye al PIB agricola (INEI, 2012),
diversidad de cultivos; se desarrolla la siembra de hasta 112 cultivos transitorios, y sus
agencias del sector proveen de la mayor cantidad de informacion de costos de produccion,

precios y rendimientos en comparacion a otras regiones.

1.3 Objetivos de la investigacion

De acuerdo con lo expuesto previamente el objetivo principal de la investigacion fue
generar los portafolios agricolas distritales eficientes en el sentido financiero a partir las
variables de retorno y riesgo historico que recomendaria un planificador central para la
siembra de cultivos transitorios en cada uno de los distritos de la regién Arequipa. Para

alcanzar dicho objetivo fue necesario:

a) Determinar el sentido de la relacion entre el retorno y el riesgo en la siembra de
cultivos transitorios en la region Arequipa

b) Determinar el sentido de la relacion entre retornos en la siembra de distintos cultivos
transitorios en la region Arequipa

c) Analizar si la actual diversificacion de cultivos es eficiente en la region Arequipa

El trabajo esta divido de la siguiente manera; el capitulo 2 presenta la revision de la literatura
en cuyos antecedentes destaca la utilizacion de la Teoria Moderna del Portafolio
principalmente con el Método de Media Varianza. El capitulo 3 describe la metodologia
empleada siendo lo mas resaltante la forma en la que se supera las limitantes de escasez de
informacion a partir la combinacion de fuentes de informacién secundaria. El capitulo 4

presenta los resultados parciales de la metodologia empleada a manera de ejemplo, los
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resultados totales se encuentran en los anexos. Finalmente, el capitulo 5 contiene las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Marco teorico

2.1.1 Riesgo del negocio agricola

El riesgo se presenta cuando un agente enfrenta una situacion en la que conoce los posibles
resultados de una decision y la distribucion de probabilidades asociados a estos. Mientras
que la incertidumbre resume la situacion en la que se desconocen ambos elementos:
resultados y distribucion de probabilidad (Toledo, 2009). Ambos conceptos estan

relacionados a la toma de decisiones con informacidn incompleta.

Los agentes econémicos considerando sus multiples restricciones toman decisiones en la
busqueda de la optimizacion de su bienestar. En este marco la busqueda de informacién se
detiene cuando los costos adicionales de obtenerlo superan a los beneficios adicionales que

ofrecen.

En el marco del sector agricola un productor se enfrenta a una variedad de situaciones de

riesgo que afectan sus ingresos. Baquet (1997) distingue cinco categorias de riesgo:

- Riesgo productivo asociados a aquellos factores que afectan la productividad o el
rendimiento en campo. Los eventos climatoldgicos extremos o la presencia de plagas
son riesgos latentes durante la campafia agricola.

- Riesgo comercial asociado a la volatilidad de los precios de venta de los cultivos y
al acceso a canales de comercializacion.

- Riesgo financiero asociado a las situaciones de iliquidez del productor al momento
del repago de una deuda o al no acceso por poca o nula capacidad de endeudamiento.

- Riesgo humano asociado a errores o fallas del personal al momento de aplicar
agroquimicos o recoger la cosecha por ejemplo.

- Riesgo legal y politico asociado a cambios en las condiciones econdmicas y politicas

de la region donde se desarrolla la actividad agricola.

Los productores se enfrentan a estos riesgos a través de diversas estrategias. Engler (2009)

identifica hasta trece estrategias, descritas a continuacion por tipo de riesgo:



Cuadro 1: Estrategias de manejo del riesgo

Productivo Comercial Financiero Humano Politico — Legal
Diversificacion Plan de marketing | Analisis de Capacitacion de Manejo de
registros de los recursos informacion
Seguro agricola Uso de contratos informacion humanos politica y legal
econdmica y
Uso de insumos y | Uso de seguro para | financiera Uso de planes de Asesoria legal
tecnologia tipo de cambio incentivos
Planificacion de
Uso de Venta directa flujos de caja
informacion
técnica Integracion Control de deuda
vertical
Analisis y
planificacion de
inversiones

Fuente: Engler. 2009. Estrategias de manejo del riesgo

Cada una de estas estrategias permiten mitigar los riesgos de pérdidas economicas de la
actividad agricola. La presente investigacion centra el andlisis en un tipo de estrategia para
mitigar el riesgo productivo que es la diversificacion. De acuerdo con Engler, en agricultura
diversificar significa administrar plantaciones en distintas areas geograficas, sembrar mas de
un cultivo de un mismo o diferente rubro (cereales, hortalizas, frutales, etc.). Con la
diversificacion se busca aprovechar los ingresos de mas de una actividad, de tal manera que
los buenos resultados en la siembra de un cultivo compensen los malos resultados de otro
buscando beneficios mas estables. En la investigacion se delimita la diversificacion a la

siembra de mas de un cultivo en una misma area geografica o distrito.

2.1.2 El método de la media y varianza

La teoria del portafolio o de seleccion de cartera tuvo su origen en la publicacion Portfolio
Selection de Harry Makowitz (1952) el cual propone que el inversor debe abordar su cartera
de inversiones como un todo considerando las caracteristicas de riesgo y retorno de cada

valor en vez de escoger valores basado en el retorno esperado de cada uno de ellos.

El factor de riesgo o volatilidad esta dado por la varianza de los retornos de cada valor y la
correlacion que existe entre los mismos. Considerando esto el inversionista construye
portafolios que combinan dos o mas valores hasta encontrar aquel que dado un nivel de
riesgo asumido le otorgue el maximo retorno posible. El nivel de riesgo asumido depende a

su vez del grado de aversion o tolerancia a las pérdidas potenciales.
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Dentro de la teoria del portafolio el método de media y varianza provee de un marco
matematico para asignar los activos financieros de un portafolio de acuerdo a las premisas
anteriores. De acuerdo con este proceso de optimizacion, la diversificacion permite
disminuir la volatilidad sin afectar la rentabilidad si el portafolio esta compuesto por valores

cuyos retornos tienen una correlacion casi nula o negativa.

El proceso de optimizacion desarrollado por Markowitz (1956) y Merton (1972) puede

representarse como sigue:
Rp = wiR1 + w2R2 + w3R3 + - + wanRn

Donde wi es la proporcion invertida en cada uno de los valores con la restriccion de que 0 <
wi < 1yque Y*; wi = 1; mientras que Ri, i =1,2,3,...,n es el retorno promedio del valor i
- ésimo

La relacién entre los retornos de los valores se expresa como la covarianza entre los mismos
oij = pijoidj, donde aij, pij, 0i y gj son respectivamente la covarianza, correlacion (entre) y

desviaciones estandar de los valores iy j.

La varianza del portafolio con n valores se define como:

n n
oZ=33wwo
P ij i
i=1 j=1
Cuando i=j, oij es la varianza de cada valor y cuando i#j, representa la covarianza. En

términos matriciales la varianza del portafolio puede expresarse como:
_ !
o = WYw

Donde W es el vector de pesos conformados por todos los wi, W’ es su transpuesta 'y > es

la matriz de covarianzas.

Bajo el supuesto de que ninglin retorno de un activo puede expresarse como una combinacion
lineal de otros, entonces la matriz de varianzas y covarianzas de retornos es no singular.
Entonces el problema de maximizar el retorno del portafolio Rp para cada nivel de riesgo

op 0 de minimizar el riesgo dado cada nivel de retorno (problema dual) consiste en:

n n
Mino? = >wwo
P i jy

i=1 j=1
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Sujeto a

= E(Rp) = Y_, WiE(Ri)
= Min [E(R)] < E(Rp) < Max [E(R)]
= Y wi=1

" 0<w:i<1

El Lagrangeano del problema es:

"R R n n
n= E EH':'PI-"I:EFI.;I-' —AII:RP — Z‘r'l-‘r'RL;:| +/"-.: |:1 — E PI-':':|
i=1j=1 i=1 i=1
Donde A1 y Azson los multiplicadores de Lagrange. De esta manera las condiciones de primer

orden son:
bl
Z Wl — j_-:RJ' A .-;.1-,= U’, i.'-=1,...._J‘I
4 5 -
=t
n
Ry — 3 w:R: =0,
i=1
n
1- Z w; =0,
i=1
Las w que satisfacen estas condiciones minimizan la varianza del portafolio y son tunicas
dado que la matriz de varianzas y covarianzas es no singular y positiva definida. Como el
sistema es lineal resulta:
R M
Wy =4 ) yR + A2 0. E=12..m,
k=1 k=1
Donde yk; representa los elementos de la inversa de la matriz de varianzas y covarianzas,

luego:

[] =

n n n n
weRy =41 Y ¥ VgRiFe + 42y, ¥ ViRe.
k=1 k=1 j=1 k=1 j=1

Sumando la ecuacion que describe wi sobre k=1,2,...,n resulta:

- |

n
>owp =y
i1 P

n n "
1_21.‘1;'3; +42D, Vg
J=

E=1j=1

Luego considerando A, B y C de la siguiente manera:
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A

n n n n n
=1 =1 j=

k=1;=1 k=1j

-

Podemos obtener el sistema lineal para A1 y A2

Ep = Bﬁi —_-"1..;.:

Donde =44 +Cis

Tomando en cuenta que:
n R

m n
> 2k =Y D vk ¥ que B>0y C>0.
k=1

E=1j=1 j=1

Resolviendo para A1 y A2:

Donde D = BC - A2> 0. Haciendo la sustitucion de A1 y A2 y despejando las participaciones

de cada actividad riesgosa en el portafolio eficiente se obtiene:

n m
RF;_:. Vi (CR; — A) + g V(B — AR;)

Wy =— D . k=12,..n

Multiplicando las condiciones de primer orden por wi y sumando parai= 1,2,...,n resulta:

Bon " n
E Z WiW s = A4 E WiR; + A E Wy
i=1

i=1j=1 i=1

Por definicion de la varianza del portafolio esto implica que:

Sustituyendo A1 y A2:

Esta expresion permite concluir que la frontera eficiente puede representarse como una

parédbola en el espacio Rp y 03, Luego evaluando la primera y segunda derivada de la ultima
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expresion respecto al retorno, se muestra que 62 es convexa respecto a R con un Unico
P

punto:

do- 2|CR,—A4 =
ézuxyesigualaﬂcuaﬂﬂu. RF='—,
o D ¢
d_ﬂ;;:zc;:,ﬂ
dRﬁ D

Los valores que se grafican en la figura 1 son los que resultan de R, =4iC y 92 = 1 C‘, luego

definiendo ¥omo la participacion de la k — ésima actividad en el portafolio de minima

varianza se obtiene que:

--------------
wet
e
.
K
o
.
.
K
.
o
o

E (Rp) .

Frontera Eficiente

Op

v

Figura 1: Frontera de Portafolios Eficientes

El modelo de Markowitz esta basado en el comportamiento racional del inversor; se busca
la rentabilidad y se rechaza el riesgo, por lo tanto una cartera es eficiente si otorga la mayor
rentabilidad posible para determinado nivel de riesgo. No obstante, esto puede diferir de la
realidad en campo del productor que tiene que decidir qué cultivos sembrar en la campaiia.
Mishra and Moreheart (2001) sefialan que el productor ademés de enfrentarse al riesgo
agricola de precio y produccion se enfrenta al riesgo financiero, este ultimo es enfrentado

por el productor con inversiones no agricolas, tal cual se puede observar en el caso de
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agricultores y ganadores, quienes desarrollan la agricultura cerca al hogar y en terrenos
comunales desarrollan la ganaderia extensiva, llegando a esperar en periodos de hasta cinco
afios el beneficio del animal una vez este alcanza el peso y tamafo adecuado para la
comercializacién. Ademas, el productor puede optar por rentar a otros su propia tierra
recibiendo ingresos por alquiler, puede acudir a una caja o cooperativa de ahorro y crédito
dejando sus ahorros y abrir un deposito, comprar un vehiculo y dedicarse al transporte, etc.
Es decir, existen otras alternativas de inversion no agricolas en las que el productor podria
apostar, menos riesgosas que la actividad agricola en si, afectando su preferencia de riesgo.
Este mismo estudio sefala que el nivel educativo y la edad tienen una influencia positiva en
las decisiones de inversion fuera de la granja. De otro lado, encontrd que las granjas grandes
tienen mas probabilidad de diversificarse que las pequefias. Es decir el tamafo de la granja,
el nivel educativo y la edad, impactan en las preferencias de riesgo y las decisiones de
inversion, por lo tanto la racionalidad basada unicamente en maximizar el retorno, minimizar
el riesgo y diversificar siembras agricolas puede ser aplicable en una extraccion de la realidad
en la que los productores son en su mayoria pequefios, estan concentrados en un grupo de

edad y nivel educativo.

2.2 Antecedentes

Han sido multiples las aplicaciones que se ha encontrado a la teoria del portafolio en la
economia agricola. Entre estudios destacados se halla la investigacion de Mafoua-
Koukebene ef al (1996) quienes analizan el impacto de transferencias del gobierno
estadounidense que promueven la reduccion de areas de cultivo en las decisiones de
inversion de 183 granjas en el Estado de Illionis. Los programas de reduccion de areas de
cultivo en Estados Unidos (EE. UU.) estan orientados a reducir la oferta y aumentar el precio
de algunos granos al final de la campafia a través de pagos compensatorios a productores
elegibles. A través de encuestas realizadas a los productores, distintos escenarios de aversion
al riesgo y posibilidades de inversion que incluyen actividades agricolas, no agricolas y
financieras tradicionales el trabajo concluyen que los pagos compensatorios por el contrario
promueven una mayor especializacion en los cultivos que se quieren reducir de parte de

productores a todos los niveles de aversion de riesgo.

Blank (2001) intenta ofrecer una explicacion a las tendencias contradictorias del sector
agricola en los EE. UU. en el que se observa mayores ingresos de las granjas a la par de una

reduccién de area cultivada, precios de las materias primas y numero de granjas cada afio.
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Utilizando el modelo de media — varianza para un portafolio conformado por cultivos,
concluye que el desplazamiento de cultivos menos rentables hacia cultivos mas rentables
vuelve a los portafolios agricolas mas riesgosos y promueve finalmente que los agricultores

inviertan en actividades no agricolas de riesgo similar.

Trinidad ef al (2005) a través de un modelo de programacion cuadratica que incorpora
factores agrondmicos y sociales en combinacion de modelos de seleccion de situaciones de
riesgo y evaluacion de incertidumbre basados en la teoria moderna del portafolio propone
un plan de siembras de cultivos organicos en Espaia. De esta manera obtienen el monto de
inversion maximo para el cual es rentable la siembra de cultivos organicos versus un objetivo

inicial de inversion.

Toth et al (2014) analiza los cambios en la estructura de la agricultura eslovaca basado en el
riesgo y rentabilidad de granjas de acuerdo con su forma legal y orientacion productiva. En
principio, estima el desarrollo del riesgo de mercado y retorno de granjas no cotizadas en la
bolsa de valores entre 2000 — 2013 a través de la volatilidad del ROE, concluyendo que la
actividad agricola ofrece mas rentabilidad y riesgo que la ganaderia y por ello se observa una

mayor orientacion de superficie destinada hacia la agricultura.

A nivel latinoamericano destacan el trabajo de Pecar (2004) quién propone el tratamiento de
los riesgos agricolas: técnico — productivo, climatolégico (productivo) y de mercado
(comercial) a través de la diversificacion de tres cultivos: maiz, girasol y soya en dos zonas
de Argentina. Con estimaciones de rendimientos mas probables, minimo y maximo se asume
una distribucion triangular de los posibles resultados del margen bruto al final de la campafia
y luego se genera una frontera de eficiencia con portafolio conformados por cultivos en las
dos zonas de Argentina. La frontera de eficiencia muestra combinaciones de minima
desviacion estandar por cada margen bruto esperado de un portafolio. De esta manera la
eficiencia se presenta como el area comprendida por el portafolio actual, el portafolio de
igual margen bruto esperado pero minima desviacion estandar y el portafolio de igual riesgo
pero maximo margen bruto. En la medida de que el area de mejora sea menor se reconoce

una mayor eficiencia.

De manera similar Dalmau (2007) analiza el cultivo de Soja en tres zonas de Argentina, la
inversion en Soja en cada zona representa un activo financiero. Dalmau genera una frontera
eficiente conformado por combinaciones de retorno medido en porcentaje y deviacion

estandar minima, también en porcentaje. Sin embargo, no establece el concepto del mejor
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portafolio pues declara que este depende de la funcion de utilidad del productor y en

consecuencia de su grado de aversion al riesgo.

Avilés et al (2006) comparan la rentabilidad de portafolios eficientes versus la
especializacion en un solo cultivo para validar la idea detras de los trabajos de Markowitz
(1952) y Merton (1972), de que la diversificacion eficiente ofrece mejores resultados que la
inversion en un solo cultivo. Con informacion historica de retornos de once cultivos en Alto
Rio Lerma (México): ajo, brocoli, calabacita, chile verde, coliflor, frijol, garbanzo, lechuga,
maiz, tomate y zanahoria se lleva a cabo un proceso de Optimizacion de Markowitz y se
genera una frontera eficiente conformada por combinaciones 6ptimas de retorno — riesgo. Se
encuentra que los productores de la zona realizan la actividad debajo de la frontera eficiente
debido a que no pueden diversificar o porque la diversificacion no le es atractiva, la razon
de esto ultimo podria deberse a que el rendimiento adicional del portafolio en la frontera de
eficiencia aporta unidades de riesgo proporcionalmente mayores evidenciando un alto grado

de aversion al riesgo de los productores.

Estudios mas recientes continuan la utilizacion del método de media varianza de Markowitz
para analizar los impactos de la diversificacion de siembras en el retorno y el riesgo en las
fincas de los productores. Paut ef a/ (2018) analiza las estrategias de diversificacion en 10
frutos y 12 vegetales en tres regiones del sureste de Francia, hallando que la siembra de un
mayor numero de cultivos reduce el riesgo en la finca, favoreciendo el argumento de
combinar especies de cultivos cuyos rendimientos se comporten de manera inversa segun las
condiciones de clima o la presencia de plagas y enfermedades. Ademas, se analiza si
portafolios de cultivos conformados unicamente por frutas o verduras; muestran diferencias
importantes en sus ratios de retorno — riesgo, concluyendo que no pueden identificarse
patrones claros, un portafolio conformado solo por frutas ofrece un ratio de retorno — riesgo
a penas superior a uno conformado solo por vegetales, recomendando otros sistemas de
clasificacion, como la clasificacion botanica o la respuesta funcional de rasgos, que pueden
ofrecer resultados mas relevantes porque se basan en las caracteristicas fisiologicas de la

planta desarrollo, crecimiento y estructura.

Hrytsiuk ef al (2019) intentan ampliar la aplicacion de la teoria moderna del portafolio con
la incorporacién de la distribucion de Laplace en lugar de la distribucién normal. Primero,
obtiene que los retornos de los cultivos no siguen una distribucién normal. Luego, realiza
aplica un Modelo de Markowitz modificado incorporando una distribucion de Laplace en el

proceso de optimizacion. De esta manera luego de analizar los retornos historicos de cuatro
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cultivos: trigo, cebada, maiz y avena en la region de Rivne (Ucrania), obtienen las

recomendaciones de areas de siembra para cada uno de los cuatro cultivos.

Finalmente, Stevens et al (2019) intentan comprobar la relacion entre la rotacion de cultivos
en el Delta del Mississipi (Estados Unidos) en la media y varianza de los rendimientos de
cosecha de algodon, maiz y soya, encontrando que el impacto es significativo, influyendo en
la preferencia de riesgo de los productores. De esta manera, los autores recomiendan
incorporar la rotacion historica de cultivos en el proceso de optimizacion de siembras

diversificadas.

Como se observa la literatura referente a la extension de la teoria moderna de portafolio a la
economia agricola se centra en la incorporacion del andlisis de la diversificacion en siembras
frente a tendencias y estimulos econdémicos. A diferencia de trabajos previos esta
investigacion buscd aplicar la metodologia de media varianza para la obtencion de
portafolios agricolas eficientes como una herramienta de decision al momento de la siembra

en una region del pais.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion tiene caracter descriptivo y explicativo. Primero, se describe la
composicion de costos de produccion y estadisticas de las series de retornos de cultivos
transitorios en la Region Arequipa. Segundo, se muestra los sentidos de la relacion entre el
retorno y riesgo en la siembra de cultivos transitorios y entre los retornos de distintos
cultivos, a partir de los cuales se argumenta a favor de una diversificacion de siembras mas

eficiente.

3.2 Formulacion de hipotesis
3.2.1 General

A partir de informacion historica de retorno y riesgo de cultivos transitorios en la region
Arequipa existen portafolios agricolas de maximo retorno al mismo nivel de riesgo asumido
durante la campafia agosto 2011 — julio 2012 como recomendacion de siembra de un

planificador central.

3.2.2 Especificas

a) A una mayor rentabilidad en la siembra de cultivos transitorios le corresponde un
mayor riesgo de forma similar a la inversion en activos financieros

b) Elsentido de la relacion de los retornos entre dos cultivos es negativo por lo tanto un
portafolio conformado por dos 0 més de ellos reduce el riesgo del portafolio agricola.

¢) Lasactuales combinaciones de retorno y riesgo de los portafolios agricolas distritales

no son eficientes en el sentido financiero.

3.3 Recoleccion de datos

La informacidn tratada en la investigacion fue secundaria. Las fuentes empleadas fueron:

= Matrices de Costos de Produccion 2013 de la AA Arequipa — arroz, cebada grano,
frijol grano seco, maiz amarillo duro, maiz amilaceo, papa, quinua, trigo y zanahoria,
AA Castilla — camote, haba grano seco, haba grano verde, kiwicha, vainita y zapallo,
AA Caylloma — arveja grano verde, AA Camana — maiz choclo detallando costos por

concepto de mano de obra, yunta, maquinaria agricola, insumos y duracion del ciclo
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productivo (Anexo 7.3). Los costos de produccion estan detallados en soles por
hectarea y la duracién del ciclo productivo en meses.
Anuario Estadistico de Insumos y Servicios Agropecuarios del MINAGRI para
evaluar la evolucion de costos en la Region Arequipa de los componentes jornal,
yunta, maquinaria y fertilizantes para los afios 2005 al 2013 (Anexo 7.4). Los costos
estan medidos en soles por unidad de trabajo; en el caso de maquinaria en soles por
hora de trabajo, jornal y yunta en soles por dia de trabajo, reportados como los valores
maximos y minimos anuales en la region Arequipa. Mientras que para el caso del
fertilizante se utiliza como variable proxy inicamente el valor en soles por tonelada
de la urea, el fertilizante comercialmente mas utilizado por los productores. El anexo
7.4 presenta para el caso del jornal, yunta y maquinaria un promedio simple de los
valores maximos y minimos, seguido de la variacion porcentual interanual de este
promedio. También se presenta la variacion porcentual interanual del costo de una
tonelada de urea. Estos tltimos son inputs para estimar el costo de produccion entre
los afios 2005 - 2012, a partir de los costos de produccion 2013, con el descuento de
cada uno de los componentes jornal, yunta, maquinaria y fertilizantes con su
respectiva variacion porcentual interanual. El procedimiento es descrito la seccion
3.4.1 Costos de produccion.
Anuarios Estadisticos Agricola y Hortofruticola del MINAGRI para la obtencion de
los precios (Anexo 7.5) y rendimientos (Anexo 7.6) de 18 cultivos transitorios: arroz
(ARR), arveja grano verde (ARV_GV), brécoli (BRO), camote (CAM), cebada
grano (CEBA), maiz choclo (CHO), frijol grano seco (FRI_GS), haba grano seco
(HAB_GS), haba grano verde (HAB_GV), kiwicha (KIW), maiz amarillo duro
(MAD), maiz amilaiceo (MAM), papa (PAP), quinua (QUI), trigo (TRI), vainita
(VAI), zanahoria (ZAN) y zapallo (ZAP) en la Region Arequipa tomados en lo meses
comprendidos entre enero de 2005 y diciembre de 2012. Los precios reportados por
MINAGRI se presentan en soles por kilogramo, pagados al productor en chacra de
forma mensual por regioén, solamente para los meses en los cuales ocurrieron
cosechas del cultivo transitorio. Cabe senalar, que la estadistica mensual de precios
representa un promedio simple de los precios diarios dentro del mes en la region
reportados por las agencias agrarias. Mientras que el rendimiento o productividad se
presenta en kilogramos por hectarea, y es el resultado de dividir la produccion en
kilogramos por la superficie cosechada en hectareas de un cultivo a nivel de toda la
region.
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= [V Censo Nacional Agropecuario 2012 (IV CENAGRO) del INEI para la obtencion

de superficies agricolas destinadas a cada uno de los 18 cultivos. (Anexo 7.7)

3.4 Variables de analisis

3.4.1 Costos de produccion

En la literatura revisada para el Perii se menciona de manera reiterada el problema que
representa la falta de informacion estadistica de costos de produccion de cultivos de forma
estandarizada y de una tUnica fuente. Las Agencias y Direcciones Regionales Agrarias
registran estimaciones de costos de produccion con la finalidad de informar a los productores
al inicio de la campafia, aunque no se reportan de manera permanente para el mismo grupo

de cultivos.

Para resolver este problema, se propone la construccion de data de costos de produccién a
partir de informacién disponible en la DRA Arequipa de dieciocho cultivos en los anos 2012,
2013 y 2014 que ademas desagrega los costos totales de produccion en cinco componentes:

jornal, maquinaria, yunta, fertilizantes y otros gastos.

Sumada a esta informacion a partir de los Anuarios Estadistico del MINAGRI se puede
construir la serie de tasa de tasa crecimiento del costo promedio de cada uno de estos
componentes en la Region Arequipa desde el 2006, a excepcion de otros gastos. Entonces el
problema de la escasez de data se resolvera descontando el costo promedio de cada uno de
los componentes jornal, maquinaria, yunta, fertilizantes que denominaremos J, M, Yy F
respectivamente del ultimo afio disponible a la tasa de crecimiento interanual
correspondiente para estimar el costo de produccion del afio anterior y asi sucesivamente
hasta completar la serie en el 2005 mientras que para el caso de otros gastos se propone

mantener el ultimo monto disponible constante todos los afos, de la siguiente manera:

c =—Ae 4 M Y 4 F
Lo (+g) (+gm) (+gy) A +gr)

+ Otros

Donde “C” es el costo de produccion total, el subindice “t” refiere al afio y “g” refiere la tasa
de crecimiento anual correspondiente a cada componente en el afio t. Sin embargo, cabe
sefialar que el método propuesto para estimar la serie de costos de produccion anuales del
periodo 2005 — 2012, se construye bajo el supuesto de que tinicamente el costo los factores

trabajo (jornal) y capital (maquinaria y yunta) variaron durante este periodo, mientras que
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asume que el costo del factor tierra (renta o costo que provendria del alquiler del terreno, o
revaluacion de este en una venta) permanecen inalterable durante el tiempo en evaluacion y
la tecnologia de produccion es la misma en todos los distritos, y no experimenta cambios o
innovacion en el tiempo. Es decir el costo de produccion ceteris paribus solamente depende
de los factores trabajo y capital. De otro lado, el supuesto de que la tecnologia es la misma
en todos los distritos y en el tiempo deviene en que la ponderacion de cada componente afio
tras afio es el mismo. Finalmente, el criterio de estimar el costo de produccion de esta forma
es principalmente técnico como propuesta del investigador, ante la ausencia de informacion
historica, mientras que una serie real de costos de produccion anuales por cultivo recogeria

las condiciones de mercado durante la siembra.

3.4.2 Superficie sembrada

Dentro de la herramienta de gestion de riesgo agricola propuesto, la superficie sembrada del

7D
1

cultivo “i” en la campafia 2011 — 2012 se expresa como Si para cada uno de los 18 cultivos
transitorios en determinado distrito. La informacion en detalle de esta variable solamente se
encuentra disponible en el IV CENAGRO, definida como, el total de la superficie con
cultivos transitorios sembrados de agosto 2011 a julio del 2012 para toda la poblacion de
unidades agropecuarias de la region Arequipa. Como tal estd informacion no se reporta de
forma permanente por parte del Minagri a nivel distrital. No obstante, se cuenta con
informacion anual de las intenciones de siembra reportada en la Encuesta Nacional de
Intenciones de Siembra (ENIS) para 27 productos agricolas al inicio de cada campafia, que
incluye a los 18 cultivos transitorios bajo analisis, pero que difiere en la metodologia del
censo, al recoger los datos desde talleres distritales, con los productores presentes, lo que
puede representar una pérdida importante de informacion. Ademas, se recoge informacion
de intenciones de siembra que no necesariamente se ejecutan durante la campafia, por lo

tanto, solamente el IV CENAGRO contiene informacion detallada de la superficie sembrada

por cultivo a nivel distrital en un momento del tiempo.

La disponibilidad de la informacion de superficie sembrada limita el uso de la herramienta
en la evaluacion de los resultados postcosecha. Con informacion actualizada de precios,
retornos y costos de produccion se puede actualizar la herramienta para hallar los pesos
optimos de los cultivos dentro de la inversion total, con las consiguientes combinaciones de

retorno y riesgo Optimas, pero no se tiene un punto de referencia contra el cual compararse
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y evaluar la eficiencia financiera de las decisiones de siembra més alla de la campafia 2011

—2012.

3.4.3 Participacion real

Para estimar el retorno esperado de un portafolio agricola distrital se ponderara los retornos
esperados de cada cultivo por su participacion dentro de la inversion total para la campafa
2011 —-2012. La participacion o peso real del cultivo dentro del portafolio distrital real en la
campafia 2011 — 2012 que denominaremos “w;” se estima de la siguiente manera:
= CiSi
l 27::1 Cfgl

€99
1

Donde el subindice ‘7’ hace referencia al cultivo, “C” es el costo de produccion por hectarea
en soles estimado para el afio 2012 reportado por las Agencias Agrarias de Arequipa, como
describe la seccion 3.4.1 y “S” es la superficie sembrada del cultivo en la campafia 2011 —

2012, informacion provista a nivel distrital por el [V CENAGRO.

Mientras que para estimar el riesgo del portafolio, se requiere de la representacion vectorial
del conjunto de participaciones de cada cultivo dentro del portafolio distrital de la siguiente

manera:

W= [Warroz Warveja Whrocoli ++ Wzapallo]

Cabe sefialar que la participacion o peso en el portafolio real es construida a partir de la

’

informacion historica de costos de produccion y superficie de cada cultivo “i”, y es el insumo
para estimar las combinaciones de retorno y riesgo observadas para la campafia 2011 —2012

en cada uno de los 101 distritos.

3.4.4 Retorno

A diferencia de la Teoria de Portafolio en el que el retorno es igual al cambio en términos
porcentuales del precio del activo financiero de un periodo a otro, el retorno agricola sera
tratado en la investigacion como la rentabilidad bruta en término porcentual en la siembra
de un cultivo de la siguiente manera:

Tl pt

t t

C;

&
|

28



Donde el superindice “i ” refiere al cultivo, “7” al rendimiento en kilogramos por hectarea,

€C 9

‘p” es el precio en chacra en soles por kilogramo pagado al productor, “C” es el costo de

[YP>2]
t

produccion en soles por hectarea y el subindice refiere al mes del afio en el que se
obtuvieron los datos. La informacion de precios y rendimientos entre los meses de enero de
2005 a diciembre de 2012 sera provista por los Anuarios Estadisticos del MINAGRI
mientras que la informacion de costos serd obtenida a través del procedimiento de la seccion

anterior 3.4.1, es decir dentro de un ano se considerara el mismo costo mes a mes.

Es conocido el sentido positivo de la relacion entre los rendimientos y el costo de produccion;
con una tecnologia mas intensiva en capital que es mas costosa es posible obtener mayores
rendimientos o productividad retribuyendo al mayor costo de produccién. A su vez, los
rendimientos son variables de resultado que ademas de la tecnologia empleada depende de
las condiciones naturales durante el ciclo productivo, por lo tanto una caida simultanea en
los rendimientos de un conjunto de cultivos podria estar reflejando eventos climatologicos
anormales, desastres naturales o la presencia de plagas, desfavorables para la actividad
agricola en general. De otro lado, la caida general de los rendimientos de un cultivo puede
traer como consecuencia escasez, una caida de la oferta y un aumento del precio, es decir
una correlacion negativa entre rendimiento y precio. Finalmente, un alza simultdnea en los
precios y los costos de produccion podrian estar reflejando un fendmeno inflacionario en
proceso. En resumen, la estimacion propuesta del retorno integra variables que pueden estar

correlacionadas.

Cabe senalar sobre cada variable en la que se basa la estimacion del retorno financiero de la
siembra de un cultivo lo siguiente: (a) el precio mensual publicado por las agencias agrarias
es el promedio de dentro del mes de los precios diarios de acopio observados en toda la
region Arequipa, por lo tanto la observacion de esta variable fue determinada por el mercado
en el momento en el que fue tomada, asumiendo que el precio final solamente depende de la
oferta y demanda, (b) el rendimiento fisico resulta de dividir la produccion total por las areas
cosechadas reportadas en la region, por lo tanto la observacion de esta variable es resultado
de las condiciones naturales (clima, altitud, suelo, etc.) y el nivel de tecnologia que se asumen
1dénticas para todas los distritos y (c) el costo de produccion reportado por las agencias
agrarias son estimaciones por campaiia, presuponiendo que durante un mismo afio los costes
de los factores de produccion no sufrieron ajustes, y solamente lo hicieron de forma anual

de acuerdo al proceso descrito en la seccion 3.4.1.
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La rentabilidad obtenida de esta manera no considera la distinta periodicidad de cada cultivo
basados en el hecho de que, a diferencia de los activos financieros tradicionales, la ganancia
sobre la siembra de un determinado cultivo no puede percibirse sino hasta su vencimiento,
es decir a la cosecha, descartando la utilizacion de tasas compuestas o nominales ajustadas
al ciclo fenoldgico. Tomando el caso de una parcela de una hectarea en la que se decidiese
sembrar en la campafia agosto 2011 — julio 2012 primero arroz; que tarde siete meses,
cosechar, y sembrar nuevamente arroz la rentabilidad para el periodo de los doce meses
estaria determinada por la ganancia de la primera cosecha pues la segunda solo podria
ejecutarla en la siguiente campana. Ademas, una parcela de una hectarea durante los doces
meses de la campana agosto 2011 — julio 2012 pudo ser utilizada, primero, para la siembra
arroz, y luego, quinua que tarda cinco meses, si los costos de produccion por hectarea en
ambos cultivos fuera el mismo (mas adelante se presentan los datos estimados de costo de
produccion) sobre la misma parcela se habria generado un portafolio conformado por 50%
de inversion en arroz y 50% de inversion quinua y el retorno del portafolio podria
determinarse como la suma de los productos del retorno nominal en el periodo de doce meses
de cada cultivo por su participacion en el portafolio. Esta forma de trabajar los retornos
permite aprovechar la data provista por el IV CENAGRO, debido a que ésta presenta de
manera acumulativa la superficie sembrada en cada cultivo, sin constatar si acaso fueron
sembrados en la misma parcela. Por lo tanto, el tratamiento de los retornos como nominales
para el periodo de los doce meses de la campafia es coherente con la imposibilidad de
ejecutar una ganancia sino hasta la cosecha y con las inversiones de varios cultivos sobre la

misma parcela durante la campana.

De esta forma, el retorno esperado en la siembra de un cultivo serd estimado como el

promedio simple de los retornos historicos mensuales de cosechas, de la siguiente manera:

E(RY) =

2 Ri
n

Mientras que el retorno esperado del portafolio agricola distrital estara dado por la siguiente

estimacion:

n=18
E(Rp) = ¥ wi E(RY)
i=1
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3.4.5 Riesgo

El riesgo es medido a partir del parametro de desviacion de los retornos que para el caso de

determinado cultivo sera calculado bajo la formula estandar.

VIR - ER)Y
[ =T

Mientras que para la estimacion del riesgo de un portafolio agricola distrital se procedera de

acuerdo con el Modelo de Media - Varianza con la formula:
oz = Wyw'

Donde ) es la matriz de varianzas y covarianzas de los cultivos definida de la siguiente

mancra:

La matriz ), estd conformada en su diagonal principal por las varianzas de los cultivos, que
puede estimarse de elevar al cuadrado la desviacion estandar, y el resto de sus elementos son
las covarianzas que existen entre los retornos de los cultivos que se estiman de la siguiente

mancra:

SR, — ER)-(R — E®))

oy = —

€699

Donde “i”y “j” hacen referencia a distintos cultivos.

3.4.6 Participacion optima

El proceso de optimizacion que se lleva a cabo consiste en obtener las participaciones w*
oOptimas de los cultivos que permiten el méximo retorno posible para el mismo nivel de riesgo
asumido por el portafolio agricola real. Entonces el problema a resolver es:

n=18

Max E(Rp) = 3 wi. E(RY)
i=1

Sujeto a:
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= wir=0—w; =0

* o= WYIWr=k

La tercera restriccion del problema de optimizacion limita las alternativas de inversion a los
mismos cultivos del portafolio agricola real inicial como una forma de resolver el aspecto
técnico referente a la disponibilidad o aptitud del distrito para la siembra de determinados
cultivos. Mientras que la cuarta restriccion nos limita a obtener, con el mismo riesgo, el
punto dentro de la frontera de portafolios eficientes de cada distrito para el cual se pudo

obtener el maximo retorno.

Teniendo la informacion de retornos y riesgo de cada cultivo, y de covarianzas entre los
retornos de los cultivos resolver el problema de optimizacion es posible utilizando la
herramienta solver de Excel. El resultado final es el peso, participacion o porcentaje que
deberia tener la inversion en determinado cultivo dentro del portafolio 6ptimo. De esta
manera el vector W* esta conformado por las participaciones optimas w* pudigndo

presentarse como:

* * * * *
W= [Warroz Warveja Whrocoli - Wzapallo]

De esta manera la participacion optima, es el resultado deseado, construido a partir del
proceso de optimizacion, es el porcentaje de la inversion recomendado que debieron destinar

({524
1

en conjunto los productores de determinado distrito a la siembra de cada cultivo “i”" durante
la campafia 2011 — 2012, por lo tanto las combinaciones de retorno y riesgo a partir de estos
pesos Optimos son un punto dentro de la frontera eficiente de maximo retorno de cada uno

de los 101 distritos.

3.5 Prueba de normalidad

Uno de los supuestos que marca la Teoria Moderna del Portafolio y sus conclusiones es la
normalidad de la distribucion de retornos. Para comprobar que los retornos en la siembra de
cultivos transitorio se aproximan a una distribucion normal utilizamos la Prueba de
Normalidad de Jarque Bera (JB). Esta es una prueba de bondad de ajuste que intenta

comprobar qué tanto se desvian la Asimetria (Skewness) y Curtosis de una muestra de datos
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con los mismos parametros de la distribucion normal. Para el caso de los retornos de cultivos
transitorios definimos cada uno de estos dos pardmetros de la siguiente manera:

n

VIR = BR )P

n

Skewness =

E(Etl_ﬂ)j

Curtosis = —n 3

i’ i) 2
(\/Z(Rt — E(R )) )2
n

Mientras que el estadistico de JB se define de la siguiente manera:

JB="(s2+ K2
6 4

Considerando que una distribuciéon normal presenta un Skewness (S) igual a cero; de lo
contrario se presenta una distribucioén asimétrica hacia la derecha o izquierda y una Curtosis
(K) igual a tres; de lo contrario se presenta una distribucion platictrtica o leptocurtica, la

hipotesis que trata validar la prueba es la siguiente:
X — ux
\/'

Ho ~normal (0,1)

:|QN‘

La prueba de JB se valida con la distribucion Chi cuadrado. Entonces si el valor de
probabilidad asociado al estadistico JB es mayor al nivel de significancia, que para el estudio
sera de 5% no hay suficiente evidencia estadistica que rechace la hipotesis de que la muestra
se ajuste a una distribucion normal. Para obtener los valores — p de la serie de retornos de

los cultivos podemos valernos del paquete estadistico E views 9.

Cabe sefialar que la normalidad de la distribucion de retornos es una de las criticas mas
importantes a la Teoria del Portafolio pues en el mundo real los retornos de bonos, acciones
u otros instrumentos financieros no se comportan de tal manera. En este sentido la critica
mas importante la realizdé Samuelson (1970), quien demuestra la ineficiencia del método de
media y varianza. Incluso asesores de inversion como JP Morgan Asset Managment

Strategic Investment Advisory Group (2009) analizan la serie de retornos de indices de
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benchmark encontrando que cuatro de estos conformados por acciones de empresas
internacionales y de paises emergentes y fondos de cobertura y capital privado de Estados
Unidos no presentan una distribucién normal. No obstante, esto no invalida los principales

alcances de la teoria como marco de analisis.

3.6 Discusion de aplicabilidad

El comportamiento real de los activos financieros difiere del marco tedrico del modelo de
media — varianza de Markowitz. Sin embargo, el modelo es una herramienta bastante util de
maximizacion de las ganancias no solamente en finanzas sino también en la asignacion de
recursos como lo sefialan Robinson y Brake (1979) y ha sido amplia su aplicacion en la
agricultura como resume la seccion de antecedentes. No obstante, intentar trasladar el
problema de optimizacion de Markowitz disefiado para inversiones en activos financieros se

enfrenta a las particularidades que presentan los retornos de las siembras de cultivos.

Primero, a diferencia de los activos financieros tradicionales como bonos o acciones, se torna
mas complicado poder aislar el riesgo sistémico. El precio pagado en chacra podria reflejar
un fendmeno inflacionario en proceso. En este sentido, Irvin ez a/ (1988) en el estudio de los
retornos de granjas en Estados Unidos encontraron que estos se encuentran sistematicamente

relacionados con la inflacion incierta.

Segundo, las decisiones de asignacion de recursos financieros de un productor no se limitan
estrictamente a la siembra de cultivos. Los productores pueden también dedicarse a la
ganaderia, servicios como mano de obra temporal en actividades primarias o la venta de
productos en pequefios comercios, por lo tanto, la decision de siembra se toma en un espectro
mas amplio de actividades econdmicas. Esta es una de las principales conclusiones de la
investigacion de Mishra y Morehart (2001) sobre una encuesta nacional agricola en Estados
Unidos, quienes encuentran que los productores reducen el riesgo de sus inversiones pero
con un enfoque en el que valoran los beneficios y pérdidas de sus inversiones agricolas y no

agricolas.

Tercero, en estricto invertir en la siembra de un cultivo difiere de un activo financiero en un
mercado eficiente. Para la herramienta de gestion del riesgo agricola propuesta, medir el
retorno en la siembra de determinado cultivo se evalia todas las veces en base a la
productividad y costos de produccion de una hectérea, por lo tanto se rompe la asuncion de

divisibilidad infinita segin la cual es posible comprar o vender fracciones de un activo.
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Tampoco es posible asumir la no existencia de costes de transaccion, dada la naturaleza
temporal de la actividad, con la consecuente ejecucion de la ganancia o pérdida hasta el final
de la cosecha significa que desinvertir en la siembra de un cultivo solo sea posible a través
del abandono de la finca; ejecutando la pérdida sobre los recursos empleados, la cesion de
derechos sobre la produccion futura; con un valor de venta sujeto a un descuento, o el cambio
hacia otro cultivo, debiendo invertir montos adicionales de recursos. Ademads, tampoco es
posible asumir la mayor liquidez de un activo que cotiza en el mercado de valores, dada la
naturaleza temporal de la actividad solamente es posible ejecutar la ganancia o pérdida hasta

la cosecha.

De otro lado, las preferencias o los perfiles del riesgo del productor a diferencia de los
inversores en el modelo de Markowitz pueden ser més heterogéneas. Mishra y Morehart
también encuentran que la educacion, la edad y el patrimonio influyen en las decisiones de
inversion de los productores en actividades no agricolas. La educacion influye en la
tecnologia de produccion y en la adopcion de variedades como lo sefialan diversos autores
recopilados por Nalley et al (2009), mientras que el patrimonio o nivel de riqueza limitan las
opciones de diversificacion, siendo menos costoso especializarse en la siembra del cultivo
de rendimientos mas estables. Ademas, existen limitaciones dadas por las condiciones
naturales de la actividad, que empujan a los productores a practicas tradicionales como la
rotacion de cultivos entre cereales y hortalizas. Estos hallazgos contravienen el supuesto de

expectativas homogéneas de los mercados eficientes.

Finalmente, la optimizacidon de un portafolio agricola basado en los retornos de los cultivos
asume el fuerte supuesto de que los riesgos de financiamiento, humano y politico no influyen
en las decisiones de siembra (ceteris paribus), en ese orden el productor no tiene limitaciones
de financiamiento, las practicas agricolas son las mas adecuadas durante la siembra y

cosecha, y existe estabilidad econdmica y social.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Retorno y riesgo agricola

4.1.1 Costos de produccion estimados

De acuerdo al procedimiento descrito en la seccion 3.4.1 para la obtencion de los costos de
produccion estimados para el periodo 2005 — 2012 de los dieciocho cultivos transitorios
primero se toman los costos directos asociados a la siembra de cada cultivo conformado por
los componentes jornal, maquinaria, yunta, fertilizantes y otros gastos (agua, equipos
menores y agroquimicos para control de plagas, enfermedades y hierbas) reportados por las
Agencias Agrarias de Arequipa, Caylloma y Camana en el afio 2013 presentados en las
matrices de costos de produccion del anexo 7.3. Se toman solo los costos directos asociados
a la siembra para medir el retorno y riesgo sobre la actividad en si, prescindiendo de los
costos indirectos como alquiler de terreno, interés de financiamiento y fletes. Tomando el
caso del arroz, para el afio 2013 se toma el dato de la Agencia Agraria Arequipa que reporta
costos de jornal directos en preparacion del terreno almacigo y mano de obra de S/ 3,312 por
hectarea, costo de maquinaria en preparacion del terreno almacigo y maquinaria agricola de
S/ 1,000 por hectarea, costo de fertilizantes en preparacion del terreno almacigo e insumos
de S/ 1,988 por hectarea y otros gastos S/ 1,243 sumando un costo directo por hectarea de
S/ 7,543. Segundo, a partir de la informacion disponible en los Anuarios Estadisticos de
Insumos y Servicios Agropecuarios del MINAGRI de costos de jornal por dia, maquinaria
por hora, yunta por hora y urea por tonelada construimos el cuadro del anexo 7.4, que ademas
presenta la tasa de crecimiento interanual de cada componente. Continuando con el caso del
arroz a descomponiendo los costos directo en cada uno de estos cuatro componentes y
descontando los mismos a la tasa de crecimiento interanual del anexo 7.4 podemos obtener
los costos de cada componente para el afo 2012, y de la suma de estos, los costos directos
por hectéarea de este afio, procediendo de la misma manera para el resto de los afios hasta el
2005. El cuadro 2 presenta los resultados de la estimacion de serie de costos de produccion

de arroz:
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Cuadro 2: Estimacion serie de costos de produccion de arroz 2005 — 2012 (Soles por hectarea)

Jornal Maquinaria Yunta Fertilizante
Afio T (Tﬁ: o Mo = a +Mg[ : o Yois a +y; ) o o= i +qu , o Otros | TOTAL
J¢ M v r
2013 3,312 0.00% 1,000 19.76% 0.00 19.69% 1,988 -1127% | 1,243 | 7,543
2012 3,312 6.90% 835 12.08% 0.00 4.08% 2,241 6.02% | 1,243 | 7,631
2011 3,098 14.47% 745 2.76% 0.00 -3.45% 2,114 27.20% | 1,243 | 7,200
2010 2,707 11.76% 725 19.83% 0.00 9.73% 1,662 -6.91% | 1,243 | 6,336
2009 2,422 19.30% 605 0.00% 0.00 24.16% 1,785 -41.25% | 1,243 | 6,055
2008 2,030 39.02% 605 1.68% 0.00 28.45% 3,039 63.80% | 1,243 | 6,916
2007 1,460 5.13% 595 -0.83% 0.00 12.62% 1,855 24.71% | 1,243 | 5,153
2006 1,389 11.43% 600 -2.44% 0.00 6.19% 1,487 1.14% | 1,243 | 4,719
2005 1,246 615 0.00 1,471 1,243 | 4,575

Elaboracion: Propia

El cuadro 3 presenta los costos de produccion de los dieciocho cultivos para el aiio base 2013

obtenido de las Agencias Agrarias, y los costos de produccion estimados para el periodo

2005 — 2012 obtenidos a partir del procedimiento descrito anteriormente. Cabe destacar que

histéricamente las siembras mas costosas son las de hortalizas y tubérculos como brécoli,

papa y zanahoria. Mientras, que las siembras menos costosas han sido las de cereales como

cebada, kiwicha y trigo.

Cuadro 3: Costo de produccion de cultivos transitorios en la region Arequipa 2005 — 2012 (Soles por

hectarea)

Cultivo 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Arroz 4,575 | 4,719 | 5,153 | 6,916 | 6,055 | 6,336 | 7,200 | 7,631 | 7,543
Arveja Grano Verde | 2,987 | 3,060 | 3,379 | 4,564 | 3,753 | 3,814 | 4,348 | 4,567 | 4,411
Brocoli 10,451 | 10,910 | 11,630 | 14,989 | 14,478 | 15,182 | 16,998 | 17,826 | 17,481
Camote 3,281 | 3,408 | 3,042 | 4,747 | 4,538 | 4,878 | 5,483 | 5,841 | 5,896
Cebada Grano Seco | 1,140 | 1,173 | 1,342 | 1,972 | 1,525 | 1,583 | 1,868 | 2,004 | 1,963
Maiz Choclo 5,019 | 5,212 | 5,692 | 7,724 | 6,921 | 7,303 | 8,331 | 8,851 | 8,763
Frijol Grano Seco | 3,195 | 3,360 | 3,538 | 4,539 | 4,680 | 5,073 | 5,675 | 6,027 | 6,077
Haba Grano Seco | 2,461 | 2,593 | 2,782 | 3,621 | 3,713 | 3,955 | 4,347 | 4,567 | 4,629
Haba Grano Verde | 2,559 | 2,703 | 2,892 | 3,774 | 3,888 | 4,151 | 4,589 | 4,828 | 4,867
Kiwicha 1,822 | 1,930 | 2,117 | 2,869 | 2916 | 3,116 | 3,414 | 3,597 | 3,704
Maiz Amarillo Duro | 3,024 | 3,160 | 3,383 | 4,438 | 4,272 | 4,544 | 5,120 | 5,418 | 5,384
Maiz Amilaceo 2,952 | 3,088 | 3,312 | 4,366 | 4,196 | 4,461 | 5,035 | 5,328 | 5,285
Papa 8,231 | 8,497 | 8,917 | 10,925 10,666 | 11,201 | 12,307 | 12,882 | 12,821
Quinua 2,253 | 2,395 | 2,601 | 3,491 | 3,639 | 3,910 | 4,299 | 4,534 | 4,647

Trigo 2,315 | 2,367 | 2,586 | 3,432 | 2912 | 3,027 | 3,425 | 3,627 | 3,596
Vainita 2,434 | 2,551 | 2,743 | 3,649 | 3,511 | 3,750 | 4,246 | 4,506 | 4483
Zanahoria 6,171 | 6,741 | 7,074 | 9,533 | 10,943 | 12,128 | 13,775 | 14,693 | 14,734
Zapallo 3,586 | 3,730 | 4,079 | 5,542 | 4,958 | 5,189 | 5,923 | 6,265 | 6,140

Fuente: Agencias Agrarias Castilla, Caylloma y Camana 2013
Elaboracion: Propia
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4.1.2 Serie de retornos

Siguiendo el procedimiento descrito en la seccion 3.4.4 y 3.4.5 se obtiene la serie de retornos
y desviacion estandar respectivamente para los 18 cultivos transitorios en evaluacion.
Estimando la serie de retornos para el caso de arroz se toman los precios en S//Kg del anexo
7.5, los rendimientos en Kg/Ha del anexo 7.6 y los costos en cada afio del cuadro 3. El cuadro
4 presenta la serie de retornos estimados del arroz para el periodo enero 2005 hasta diciembre
2012. Se presenta informacion solo de los meses para los cuales se reportaron cosechas de

arroz dandonos un total de 40 observaciones.

El Anexo 7.1 presenta la serie de retornos obtenido para los dieciocho cultivos en los doce
meses de los afios 2005 al 2012. Cabe resaltar, de que a pesar de que existen meses para los
cuales no se reportan retornos debido a que no se cosecharon los cultivos, el nimero de
observaciones es estadisticamente significativo (mayor a 30) y luego de aplicar la prueba de
normalidad para la serie de rendimientos de cada uno de los dieciocho cultivos se obtiene
que no se puede rechazar la hipotesis de que las series se ajusten a una distribucion normal
con un nivel de confianza de 95% (Valor P > 0.05) solo para los casos de arroz, maiz choclo,
frijol grano seco, haba grano seco, papa y trigo. Los resultados de los principales estadisticos

de las 18 series se muestran en el cuadro 5.
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Cuadro 4: Serie de retornos de arroz en la region Arequipa 2005 - 2012

Retorno

Fecha Precio (S//Kg) Rendimiento (Kg) Costo (S/) R;’ — Tfl_zgfl -1
Ct

Feb-05 0.99 11,910.33 4,574.92 158%
Mar-05 0.89 11,784.31 4,574.92 128%
Abr-05 0.83 12,637.05 4,574.92 129%
May-05 0.80 12,022.02 4,574.92 109%
Jun-05 0.80 10,128.88 4,574.92 77%
Feb-06 0.63 12,840.02 4,719.13 71%
Mar-06 0.61 12,838.19 4,719.13 67%
Abr-06 0.55 13,354.42 4,719.13 57%
May-06 0.66 12,160.42 4,719.13 71%
Jun-06 0.70 10,514.02 4,719.13 56%
Feb-07 0.80 12,436.49 5,152.89 92%
Mar-07 0.75 13,233.65 5,152.89 93%
Abr-07 0.79 13,402.71 5,152.89 104%
May-07 0.92 11,731.91 5,152.89 110%
Jun-07 1.00 10,914.54 5,152.89 112%
Feb-08 1.12 13,182.52 6,916.26 114%
Mar-08 1.12 13,502.45 6,916.26 119%
Abr-08 1.28 13,812.68 6,916.26 156%
May-08 1.44 12,438.43 6,916.26 160%
Jun-08 1.50 11,398.08 6,916.26 147%
Feb-09 0.88 13,436.18 6,054.60 96%
Mar-09 0.77 13,796.89 6,054.60 75%
Abr-09 0.77 13,982.53 6,054.60 78%
May-09 0.78 11,127.55 6,054.60 43%
Jun-09 0.80 10,048.52 6,054.60 33%
Feb-10 0.86 13,291.96 6,336.06 80%
Mar-10 0.82 13,655.71 6,336.06 78%
Abr-10 0.84 14,080.75 6,336.06 87%
May-10 0.88 12,353.04 6,336.06 72%
Jun-10 0.90 10,329.40 6,336.06 47%
Feb-11 1.17 13,906.46 7,199.86 127%
Mar-11 1.17 14,001.79 7,199.86 127%
Abr-11 1.17 14,217.05 7,199.86 131%
May-11 1.22 12,223.19 7,199.86 108%
Jun-11 1.30 10,882.72 7,199.86 96%
Feb-12 1.06 14,153.38 7,630.73 97%
Mar-12 1.10 13,936.55 7,630.73 100%
Abr-12 1.07 13,949.87 7,630.73 96%
May-12 1.25 12,175.79 7,630.73 100%
Jun-12 1.27 11,426.29 7,630.73 90%

Elaboracién: Propia
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Cuadro 5: Estadisticas de serie de retornos de cultivos transitorios

Cultivo No. Obs Promedio Desviacion St. Jarque — Bera (;/riﬁ)ra}BP)
Arroz 40 97.27% 30.78% 0.4070 0.8158
Arveja Grano Verde 96 111.40% 84.53% 21.4450 0.0000
Brocoli 76 6.83% 38.96% 8.0647 0.0177
Camote 94 87.53% 62.12% 8.3540 0.0153
Cebada Grano Seco 65 83.55% 66.46% 7.5606 0.0228
Maiz Choclo 96 33.84% 45.64% 2.4186 0.2984
Frijol Grano Seco 93 57.13% 43.65% 2.4345 0.2960
Haba Grano Seco 38 146.52% 75.42% 4.8885 0.0867
Haba Grano Verde 95 29.23% 56.45% 6.0031 0.0497
Kiwicha 89 295.80% 96.24% 8.0966 0.0174
Maiz Amarillo Duro 88 39.53% 24.30% 17.8816 0.0001
Maiz Amilaceo 94 39.37% 56.30% 13.9205 0.0009
Papa 96 61.49% 56.77% 4.9731 0.0831
Quinua 50 139.26% 157.77% 7.2217 0.0270
Trigo 72 73.39% 72.89% 43731 0.0936
Vainita 96 130.11% 100.94% 48.3111 0.0000
Zanahoria 96 41.64% 53.85% 33.5046 0.0000
Zapallo 96 186.65% 119.51% 19.7842 0.0000

Elaboracion: Propia

De forma similar a activos financieros del mundo real la distribucioén de los retornos en la
siembra de cultivos no describe una distribuciéon normal. Nuevamente se resalta que la
investigacion se propone al método de media y varianza como una herramienta de analisis

de la eficiencia financiera y de recomendaciones de inversion de siembras.

4.1.3 Correlacion entre retorno y riesgo agricola

Un aspecto relevante sobre los resultados de la serie de retornos es la correlacion directa que
existe entre el retorno esperado y el riesgo en la siembra de cultivos; es decir a la siembra de
un cultivo de mayor retorno esperado le corresponde también una mayor desviacion
estandar. Tomando el caso de un portafolio conformado tinicamente por la siembra de maiz
amarillo duro se tiene una combinacion de retorno 39.53% y riesgo 24.30%, mientras que
pasar a un portafolio conformado unicamente por la siembra de trigo resulta en una
combinacion de retorno 73.39% y riesgo 72.89% y finalmente un portafolio conformado
unicamente por la siembra quinua resulta en una combinacion de retorno 139.26% y riesgo
157.77% demostrando que el sentido positivo de retorno y riesgo observado en activos
financieros tradicionales también se observa en la siembras de cultivos, por lo tanto al

momento el decidir entre la siembra de dos cultivos el productor debe tomar en consideracion
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de que no es posible esperar un mayor retorno sin asumir un mayor riesgo de pérdida. El
coeficiente de correlacion entre los retorno y desviaciones estandar de los dieciocho cultivos
nos brinda una magnitud de la relacion entre ambas variables, este es de 0.56 o dicho de otra
manera 0.562 = 0.32, el 32% del retorno obtenido se debe al riesgo asumido en la siembra
de determinado cultivo. La figura 2 recoge estos resultados evidenciando la correlacion

directa.
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Figura 2: Retorno versus riesgo de cultivos transitorios

4.2 Retorno y riesgo del portafolio agricola

Siguiendo el procedimiento de la seccion 3.4.5 que detalla la construccion de la matriz de
varianzas y covarianzas se obtuvo la cuadro presentada en el anexo 7.2. La diagonal de la
matriz contiene las varianzas de cada cultivo, mientras que los componentes de filas y
columnas contienen las covarianzas entre retornos de cultivos. La estimacion de esta forma
de la varianza del arroz de 9.47% (fila 1, columna 1) coincide con la estimacion del cuadro
5 (30.78%?2). Respecto a la estimacion de covarianzas, cabe sefialar, que como muestra la
cuadro 5, las series de retornos no son completas para los 96 meses comprendidos entre los
afios 2005 y 2012; por ejemplo, la serie del arroz que solo se cosecha entre febrero y junio
de cada campana esta conformada por 40 observaciones, mientras que la serie del choclo
esta conformada por 96 observaciones pues se puede sembrar y cosechar durante toda la
campaiia, en estos casos para el calculo de las covarianzas entre los retornos de los dos
cultivos; se toman solamente los retornos del choclo de los meses para los cuales existe data
simultanea con las 40 observaciones del arroz. Entonces, la estimacion de la covarianza entre

el arroz y choclo puede representarse de la siguiente manera:
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Z(Rarroz _ E(Rarroz)). (Rchoclo — E(Rchoclo))
t t

n—1

gar‘roz,choclo -

Z(Rarroz — 9727%) (Rchoclo — 90%)
t t
Oarroz,.choclo = 40 —1

(158% — 97.27%)(9% — 90%) + - + (90% — 97.27%)(21% — 90%)

O arroz,choclo = 39

Oarroz,choclo — — 2.90%

En el cuadro 5 el retorno esperado para el maiz choclo es de 33.84% para toda la serie de 96
observaciones. Sin embargo, al considerar Uinicamente los retornos para los cinco meses de
febrero a junio de cada afo, en total 40 observaciones, el retorno esperado es de 90%.
Conseguir la covarianza de la misma manera para todas las combinaciones de pares de los
18 cultivos es posible con el estimador de covarianza de la herramienta Excel, que solo toma

en cuenta los pares de observaciones para los cuales existe data simultanea.

A partir de la matriz de varianzas y covarianzas construida es posible la identificacion de
razones negativas en la covarianza de retornos de dos cultivos, reforzando el sentido de la
diversificacioén con el objetivo de reducir el riesgo de las inversiones agricolas. Siguiendo
con el caso del arroz en el anexo 7.2 la covarianza de los retornos de este cultivo respecto a
los retornos de la arveja grano verde es - 8.24%, brocoli — 3.35%, camote — 0.44%, cebada
en grano — 5.27%, choclo — 2.90%, haba grano verde — 5.13%, kiwicha — 4.05%, maiz
amilaceo — 6.63%, papa — 4.17%, - 0.98% quinua, - 5.90% trigo y — 3.27% vainita. Si
conforméramos un portafolio con arroz y cualquiera de los cultivos con los que presenta una
covarianza negativa el riesgo deberia ser menor al asumido si se sembrara solo arroz. Por
ejemplo, asignando el 50% del presupuesto en arroz y 50% en choclo el riesgo de este
portafolio es de 24.74%, mientras que un portafolio conformado 100% por arroz presenta un
riesgo de 30.78% (2v/9.47%) y uno conformado 100% por choclo 45.64% (2/20.83%)

evidenciando las ganancias que tiene la diversificacion de cultivos en la reduccion del riesgo.

La estimacion del riesgo para este portafolio puede representarse de la siguiente manera:

o2 g w
g2 = [W w arroz arroz,choclo arroz
arroz choclo ] [O' 0'2 ] Wchoclo
arroz,choclo choclo

9.47% —2.90%_ 50%
—2.90% 20.83%" "50%

o2 = [50% 50%] [

02 =6.12%
o= V6.12% = 24.74%
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De otro lado, la participacion de cada cultivo dentro de la inversion total estimada es obtenida
a partir del procedimiento descrito en la seccion 3.4.2. En el caso del distrito de Puyca, para
esa campana solo se sembraron 7 cultivos transitorios: cebada grano, haba granos seco, maiz
amarillo duro, maiz amilaceo, papa, quinua y trigo. Para estimar la participacion de cada uno
de estos 7 cultivos dentro de la inversion total se puede proceder de acuerdo a la informacion

presentada en el cuadro 6:

Cuadro 6: Participacion de cultivos en portafolio agricola del distrito de Puyca campana ago. 2011 - jul. 2012

Cultivo Costo (S//Ha) | Superficie (Ha) | Inversion Total (S/) | Participacion
Cebada grano seco 2,004 33 66,132 3.30%
Haba grano seco 4,567 86 392,762 19.57%
Maiz amarillo duro 5,418 1 5,418 0.18%
Maiz amilaceo 5,328 151 804,528 40.10%
Papa 12,882 55 708,510 35.52%
Quina 4,534 1 4,534 0.33%
Trigo 3,627 6 21,762 1.00%

Fuente: IV CENAGRO
Elaboracién: Propia

Se procedi6 de la misma forma para los 101 distritos tomando informacion de la superficie
sembrada por cultivo en cada distrito de acuerdo con el IV CENAGRO (anexo 7.7) y de
costo por hectarea 2012 del cuadro 5, de esta forma se construyo el cuadro presentada en el
anexo 7.8 con la conformacion de los portafolios agricolas distritales observados para la

campaia agosto 2011 - julio 2012.

A partir de la informacion de retornos por cultivo del cuadro 5, matriz de varianza y
covarianza del anexo 7.2 y conformacion de portafolios agricolas distritales del anexo 7.8 se
obtuvieron las combinaciones de retorno y riesgo de los portafolios de los 101 distritos.
Siguiendo con el caso del distrito de Puyca la estimacién del retorno puede representarse de
la siguiente manera:

Ryuyca = WeepaRegsa + Whap csRuap cs + WmapRuap + WuamBuam + WpapRpap + WouRou;

+ wrgRrg;

Rpuyea = 3.30% * 83.55% + 19.57% = 146.52% + 0.18% * 39.53% + 40.10% = 39.37% + 35.52%
*61.49% + 0.33% * 139.26% + 1% * 73.39%

Rypuyea = 70.32%

Mientras que el riesgo del portafolio agricola del distrito se obtuvo de la siguiente manera:
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U?EBA UrE@A HAB_GS U{‘EBA MAD O crpayan O crpapap O crpa Qul O cepaTrr
F : A oiffif i ol iP ke oldiPEE oudEI Sl wersa 1
= 1 CEBAHABGS HAB_GS HAB_GS,MAD WHaB_GS
O-puyca [WeEBAWHAB GSWhMaD WMaMWPAPWouiWrri ] 1 Gessaman  Oras.csma o2 UMAD'MAM O'MAD’PAP UMAD‘QW JMAD,TRI fow
) OCEBAMAM ~ OHABGSMAM — OMADMAM [ MA;”'FAP GTAMQUE - vamTRI Wham
I MAD MAM o [ a WMAD
[ 04148 Gs g
|G e Gmw wan oo we g |
}’APQU’ Qui euitrt 1] wrpy ]
[ OCcEBATRI  OHAB.GSTRI  OMAD,TRI OMAM,TRI OpAPTRI  OQuUITRI O i ]
. g —J. . 0 B 00 . 0 i 0 B 0.
F44 17% 14.62% 3.20% 17.25% 7.46% 65.79% 34.81% F 330"/1
14.62% 56.88% —1.78% 26.06% 586% 18.89% 10.20% 19.57%
0'2 - }_3.20% —1.78% 591% —0.05% 1.00% 6.18% 1.34% 0.18%
puyca [3.30% 19.57% 0.18% 40.10% 35.52% 0.33% 1.00%] [17.25% 26.06% —0.05% 31.70% 3.09% —3.54%  6.83% [140.10%]
1746% 586% 1.00%  3.09% 32.23% 21.85% 10.39%I135.52%]
165.79% 18.89% —6.18% —3.54% 21.85% 248.92% 98.04%I10.33% I
[ 3481% 1020% 134%  683% 10.39% 98.04% 53.13%1[1.00% ]
0?2 = 18.28%

o = V18.28% = 42.76%

Se procedié de la misma manera para los 101 distritos, obteniendo las combinaciones de
retorno y riesgo presentadas en la figura 3 en la que se puede observar que el distrito con el
portafolio agricola de mayor riesgo es Santa Rita de Siguas; en el que se siembran 7 cultivos,
mientras que el distrito con el portafolio agricola de menor riesgo es Dean Valdivia; en el
que se siembra 11 cultivos. Es decir, a nivel distrital existe una relacion de sentido negativo
entre el riesgo de un portafolio agricola y la diversificacion de sus siembras medida como el

numero de cultivos sembrados en la campana.
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Figura 3: Portafolios agricolas distritales reales campafia ago. 2011 — jul. 2012

La figura 4 resalta esta relacion, en el eje de coordenadas se presenta el nimero de cultivos;
dentro de los 18 que forman parte de la investigacién, sembrados por cada distrito en la
campafia, mientras que el eje de ordenadas muestra el riesgo del portafolio agricola distrital
de las combinaciones reales de siembra de la campaiia, siendo evidente que a mayor nimero

de cultivos o diversificacion le corresponde un menor riesgo. Si bien, el coeficiente de
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correlacion es de -0.20 considerandose débil, nos brinda informacion suficiente del sentido

de la relacion. La linea punteada presenta la pendiente negativa de esta relacion.
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Figura 4: Riesgo de portafolio versus diversificacion agricola distrital campaiia ago. 2011 — jul. 2012

Otra manera de verificar el sentido entre riesgo y diversificacion es midiendo la
concentracion de las inversiones de los distritos en su principal cultivo; dentro de los 18 que
conforman la investigacion, esperando que a una mayor concentracion de inversiones en un
solo cultivo o menor diversificacion es de esperar un mayor nivel de riesgo asumido. La
figura 5 presenta estos resultados para los 101 distritos, si bien el coeficiente de correlacion
es de + 0.27 considerandose débil, nos permite observar el sentido positivo, por lo tanto,
podemos esperar que si los distritos desconcentraran mas las inversiones de sus siembras o

diversificaran mas asumirian un menor riesgo agricola.
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Figura 5: Riesgo de portafolio versus concentracion en principal cultivo campafia ago. 2011 — jul. 2012
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4.3 Conformacion de portafolios agricolas eficientes

A partir del proceso de optimizacion de la seccion 3.4.6 se obtuvieron los portafolios
agricolas de maximo retorno de cada uno de los 101 distritos. El proceso de optimizacion
consiste en hallar los valores de los pesos de las inversiones en cultivos que harian que dado
el nivel actual de riesgo asumido se obtenga el maximo retorno disponible, siempre con los
mismos cultivos sembrados durante la campafia. Siguiendo con el caso del distrito de Puyca,
el problema de optimizacion se resuelve fijando el nivel de riesgo al del portafolio agricola
distrital real de 42.76% (03 = 18.28%) y la participacion de los cultivos arroz, arveja grano
verde, camote, maiz choclo, frijol grano seco, haba grano verde, kiwicha, vainita, zanahoria
y zapallo en 0%, debido a que no fueron parte de las cosechas ocurridas en el distrito en la

campaiia 2011 — 2012, de la siguiente manera:

n=18
Max E(Rp) = Y, wi*. E(RY)
i=1
Sujeto a:
. Zilfl wit =

= 0<Z WCEBA*S 1;0< WHAB_GS* <1,0< WMAD* < 1; 0< WMAM* <1
0< WpAp* <1,0< WQU1* <1,0< WTRI* <1

* * * * * * * * * * * __
= WARR  WaRV 6v'» WBRO » WeaM  WeHO Yy WERI GS ) WHAB v » WKW » Wyar » WzaN > Wzap = 0

= 03 =18.28%

Utilizando la herramienta solver de Excel el problema de optimizacion es resuelto hallando
que en la campafia agosto 2011 — julio 2012 con los mismos cultivos cosechados en el distrito
y para el mismo nivel de riesgo real asumido el portafolio agricola 6ptimo tuvo que estar
conformado por cebada grano 3.46%, haba grano seco 50.57%, maiz amarillo duro 33.95%,
papa 5.01% y quinua 7.01% no requiriendo hacer inversiones en trigo ni maiz amilaceo, de
esta manera se pudo alcanzar un retorno mayor de 103%. El cuadro 7 muestra de forma
comparativa la composicion del portafolio agricola distrital real y el dptimo, y los resultados
de retorno y riesgo de cada portafolio. Mientras que la figura 6 presenta las combinaciones
de retorno y riesgo del portafolio agricola real del distrito de Puyca y del portafolio 6ptimo,

que es un punto dentro de toda la frontera eficiente de méximo retorno.
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Cuadro 7: Portafolio agricola real versus portafolio agricola 6ptimo distrito de Puyca

Cultivo Wieal | Woptimo

CEBA | 3.30% | 3.46%
HAB_GS | 19.57% | 50.57%
MAD 0.18% | 33.95%
MAM | 40.10% | 0.00%
PAP 35.52% | 5.01%
QUI 0.33% | 7.01%
TRI 1.00% | 0.00%
Retorno | 70% 103%
Riesgo 43% 43%
Elaboracion: Propia
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Figura 6: Portafolio éptimo vs portafolio real del distrito de Puyca

Procediendo de la misma manera para los 101 distritos se obtuvo los porcentajes de inversion
Optimos que maximizarian el retorno dado el nivel de riesgo asumido durante la campafia.
Los resultados se encuentran en el anexo 7.9, es decir las recomendaciones de inversion en
siembra que se debieron seguir para la campana agosto 2011 — julio 2012. La figura 6
presenta los resultados de los portafolios 6ptimos dentro de las dimensiones de retorno y
riesgo; los puntos rojos sefialan los portafolios de maximo retorno mientras que los puntos
en azul sefialan los portafolios agricolas reales de los 101 distritos que se conformaron para
la campafia 2011 — 2012, los mismos puntos de la figura 3. Comparando ambas éreas,
portafolio agricola real (azul) y portafolio agricola dptimo (rojo) se evidencian las mejoras
posibles a partir de una diversificacion basada en informacion historica de rendimiento,
riesgo y covarianzas entre cultivos, en cada uno de los 101 distritos. Ninguno de los

portafolios agricolas de los distritos analizados se encuentra dentro de la frontera eficiente.
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La figura 7 comprueba que la diversificacion actual de siembras no es eficiente en el sentido

financiero.

250%
o)
200% O
o &
00
150% Q

Retorno

100% 8@\, m % 5
SRR

50% v vwaw

0%

0% 20% 40% 60% . 80%
Riesgo

Figura 7: Retorno versus riesgo de portafolios agricolas reales y de maximo retorno

Existen, sin embargo, portafolios agricolas distritales bastante cercanos a la frontera. Una
forma de medir esta cercania es la diferencia entre el maximo retorno obtenido luego del
proceso de optimizacion y el retorno real. Los distritos de Coporaque, Huancarqui y Samuel
Pastor presentan diferencias de 0.64%, 3.29% y 4.34% respectivamente siendo los que
realizaron. De otro lado, los distritos de Characato, Choco y Majes presentan la mayor

diferencia de 136.06%, 136.14% y 139.93%.

4.4 Discusion de resultados

De acuerdo con el analisis realizado, las combinaciones de retorno y riesgo de los 18 cultivos
transitorios tratados en la investigacion muestran un comportamiento similar a los activos
financieros tradicionales ofreciendo solo un mayor retorno si se asume mayores unidades de
riesgo. Este resultado coincide con los resultados de Pecar (2004) quien para el caso de
cuatro cultivos en Argentina encuentra un perfil de retorno — riesgo similar. El sentido
negativo de retorno y riesgo a partir de informacion historica deberia ser tomado en cuenta
al momento de decidir qué cultivos sembrar en la campana. Por ejemplo, al momento de
decidir el productor debe ser consciente que preferir la siembra de quinua sobre el maiz
amarillo le representa un mayor beneficio, pero también una mayor volatilidad de sus

ingresos, o probabilidad de pérdida.

De otro lado, la investigacion comprueba la existencia de correlaciones negativas entre los

retornos de mas de un cultivo con el resto. Por lo tanto, la composiciéon de portafolios de
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siembra de dos o mas de cualquiera de estos 18 cultivos presenta un menor riesgo que la
siembra de uno solo de ellos y la diversificacion favorece a una mejor gestion del riesgo y
una mayor eficiencia financiera. Con estos resultados, un productor puede elegir la siembra
combinada de mas de un cultivo que le brinde el maximo retorno posible para el nivel de
riesgo que inicialmente planificaba asumir con solamente uno. Estos resultados son
coherentes con los hallazgos de Avilés et al (2006) quienes también comprueban que una
mayor diversificacion de siembras a partir de once cultivos en México reduce el riesgo del

portafolio agricola.

Finalmente, se comprueba que las siembras de cultivos transitorios durante la campana 2011
— 2012 se llevaron a cabo de manera ineficiente en el sentido financiero. El riesgo que
presento el portafolio real de cada uno de los 101 distritos pudo haberse conseguido con un
mayor retorno si los productores hubieran llevado a cabo otra combinacion de cultivos. A
nivel de politicas publicas, estos resultados brindan informacién sobre qué tan rezagados se
encuentran las poblaciones de cada distrito respecto a su propia eficiencia en el sentido
financiero de la diversificacion de cultivos con la finalidad de reforzar o enfocar los servicios

de programas sectoriales.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1) Las combinaciones de retorno y riesgo de los 18 cultivos transitorios tratados en la
investigacion muestran un comportamiento similar a los activos financieros
tradicionales ofreciendo solo un mayor retorno si se asume mayores unidades de
riesgo.

2) A su vez los retornos de los 18 cultivos presentan una correlacion indirecta
evidenciada por las razones negativas de sus covarianzas por lo tanto la composicion
de portafolios de siembra de dos 0 mas de cualquiera de estos 18 cultivos presenta
un menor riesgo que la siembra de uno solo de ellos, por lo tanto, la diversificacion
favorece a una mejor gestion del riesgo y una mayor eficiencia financiera.

3) Las siembras de cultivos transitorios durante la campana 2011 — 2012 se llevaron a
cabo de manera ineficiente en el sentido financiero. El riesgo que presentd el
portafolio real de cada uno de los 101 distritos pudo haberse conseguido con un
mayor retorno si los productores hubieran llevado a cabo otra combinacion de

cultivos.
5.2 Recomendaciones

El productor al momento de escoger la siembra de cultivos durante la campafia no deberia
decidirse simplemente por la siembra del cultivo mas rentable sin ser consciente de que a su
vez es el mas riesgoso. Sumado a esto, el productor al momento de escoger la siembra de
cultivos durante la campaia no deberia decidirse simplemente por concentrarse en la siembra
del cultivo mas rentable sin ser consciente de que cuenta con alternativas de siembra de
menor riesgo para el mismo nivel de rentabilidad esperado a partir de la diversificacion.
Luego, los productores a partir de una meta de rentabilidad esperada y de informacion
histérica de precios, costos y rendimiento en campo deberian conformar portafolios de
minimo riesgo que surgen de la diversificacion Optima de inversiones en la siembra de mas

de un cultivo.

La aplicacion propuesta del método de media — varianza para la mitigacion del riesgo
agricola asociado a la variabilidad de los rendimientos en campo y de los precios de mercado

se presenta como una herramienta de analisis ex ante y ex post de la cosecha para un tomador



de decisiones tipo productor y estado. Para un productor, provee de un marco de analisis
cuantitativo de las ganancias o pérdidas de sus siembras. Mientras que para el estado a nivel
de gobierno nacional (ministerio y agencias gubernamentales del sector agricola), regional
(direcciones agrarias) y local (municipios) provee de informacioén cuantitativa relevante
sobre la gestion del riesgo agricola por zonas, que puede integrarse con data provista de
fuentes como la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO), Encuesta Nacional de Intenciones
de Siembra (ENIS), Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, buscando evaluar la respuesta
de pobladores de zonas rurales en su principal actividad econdmica como lo es la agricultura,
a cambios en las condiciones de vida, estimulos de programas o cambios estructurales en las

caracteristicas sociales.

De otro lado, la investigacion se basa principalmente en la utilizacion de informacion
secundaria provista por agencias de gobierno locales. La utilizacién de encuestas de campo
a los productores puede proveer de informacion de rendimientos, precios y costos de mejor
calidad con resultados que pueden diferir de las recomendaciones de la presente

investigacion.

Cabe sefialar, que la utilizacion del método de media y varianza mantiene la limitacion del
supuesto de normalidad de la distribucion de las series de retornos por lo que las conclusiones
y recomendaciones de inversion en cada cultivo arrastran un sesgo estadistico. La
consideracion de no normalidad dentro del proceso de optimizacion ha sido resuelta en
estudios posteriores como por ejemplo Camacho (2013) quien propone la herramienta
conocida como Valor en Riesgo Condicional (CVaR) mediante el uso de distribuciones
univariadas y cupulas para portafolios conformados por activos financieros con resultados
diferentes a los propuestos por el modelo tradicional de Markowitz y con recomendaciones
de inversion con menor probabilidad de pérdidas en caso de crisis financiera. La
incorporacion de estas técnicas puede profundizar mas en la utilizacion de la teoria moderna

del portafolio en agricultura.
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7.3 Costos de produccion en Arequipa

GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA
‘GERENCIA REGIONAL DEAGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA AREQUIPA
COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE ARROZ POR HECTAREA
DATOS GENERALES
CULTIVO : ARROZ CICLO MESES 6
VARIEDAD BG-90-NIR INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA SET. DIC. RENDIMIENTO Kg. 13,000
MES COSECHA Febrero Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa  FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Alto ELABORAD por: Daniel Aguirre Vieyra
UNIDAD DE COSTO | COSTO TOTAL | COSTO TOTAL
N° ACTIVIDAD MEDIDA |CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
ALMACIGO
1. [COSTOS DIRECTOS | 14,563.15) 5,389.31
A).| Preparacion del terreno Almacigo (300M2) 704.40) 260.89
Cuspa y JH T 40.00] 40.00] 1487
Remojo y fangueo JH 2 40.00) 80.00 29.6:
Rastrogiada,Arada,Gancho y Nivelada Hs/Tr. 1 50.00) 50.00 18.59
Semilla Kgrs. 100 2.00| 200.00] 74.07]
Fertilizantes - Urea Kars. 30 1.28 38.40 14.29
Remojo y desparrame de Semilla M 1 32,00 32.00 11.84
Abonamiento, Deshierbo y Fumigada M 2 32,00 64.00 23.71
Riegos JH 5| 40.00) 200.00] 74.07]
TERRENODEFINITIVO
[B)[MANO DE OBRA 46| 2,896.00] 1,072.59
1| Preparacién de Terreno Definitivo 9| 336.00) 124.44
Cuspa, Junta y Quema Jornal - M 3 32,00 96.00 35.5¢
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal - H 3 40.00) 120.00 44.44
Arreglo de Bordos y Tomas Joral - H 1 40.00) 40.00 14.81
Riego de Machaco Joral - H 1 40.00) 40.00 14.81
Abonamiento a la Tierra Jomal - H 1 40.00) 40.00 14.81
Otras Actividades 0.00| 0.09
2| Transplante 3| 1,240.00 459.24
Saca Traslado y Plantacion Fontrato por Ha. 1,120.00 414.81
Replante a Mano Joral - H 3 40.00) 120.00 44.44
Otras Actividades 0.00) 0.0
3] Labores Culturales 23 880.00| 325.93
Aplicacion de Herbicidas Jornal - H 1 40.00) 40.00 14.81
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal - M 2 32,00 64.00 23.7
Deshierbos (1) Jornal - M 3 32,00 96.00 35.5¢
Control Fitosanitario o Biologico Jornal -H 1 40.00) 40.00 14.81
Aplicacion de Fungicidas Jornal - H 1 40.00) 40.00 14.81
iegos Jornal - H 15| 40.00) 600.00] 222.29
Otras Actividades 0.00) 0.0
4 Cosecha 1 440.00| 162.94
Orillado o Cantoneo Jomal - H 2 40.00) 80.00 29.6;
Ayudante de Maquina - Chirhuador Jomal - H 1 40.00) 40.00 14.81
Guardiania Jornal - H 8 40.00) 320.00) 118.5
Otras Actividades 0.00) 0.0
C).- MAQUINARIA AGRICOLA 13.00 950.00 351.89
Rastrogiada Hora / Maquina 3 50.00) 150.00 55.5¢
Aradura Hora / Maquina 3 50.00) 150.00 55.51
Gradeo y Gancho Hora / Maquina 1.5| 50.00) 75.00 27.74
Nivelacion Hora / Maquina 1 50.00) 50.00 18.59
Batida en Agua Hora / Maquina 1.5| 60.00) 90.00 33.39
Cosechay Trilla Hora / Maquina 3 145.00) 435.00 161.11
Otras Actividades 0.00 0.0
D).-INSUMOS 26,389.75 2,992.75 1,103.98]
1| semillas 100.00| 200.00| 74.07]
kg./Ha 100 2.00| 200.00] 74.07]
2| Fertilizantes 1,203.00 1,950.00 722.22
Urea kg./Ha 750 1.46 1,095.00) 405.54
Fosfato Diamonico kg./Ha 300 1.86) 558.00] 206.67]
Superfostato de Calcio Triple kg./Ha 2.65| 0.00| 0.0
Cloruro de Potasio kg./Ha 150 1.74 261.00] 96.67]
Abono Foliar kg./Ha 3 12.00) 36.00 13.3
Otros 0.00| 0.0
3 Insecticidas 1.00 61.00 22.59
Tamaron kg. OlLts 1 61.00) 61.00 22.59
Otros
4 Fungicidas 0.50] 120.00 40.09
Folicur kg. OlLts 0.5 240.00| 120.00 40.04
Otros
5| Herbicidas 75.00 294.00| 108.89
Machete kg. OlLts 75 3.92| 294.00] 108.89
Otros
6| Adherentes 0.25| 7.75] 2.87
Citowet kg. OlLts 0.25| 31.00) 7.75 2.87
Otros
7|Agua 25,000.00 290.00| 107.41
Canon de Agua Ve 25,000 0.0116| 290.00] 107.41
8 Otros Insumos 10.00 70.00 25.99
Herramientas (Lampas) Unidad 1 25.00 25.00 9.24
Control Biolégico - Barreno (Avispitas) Pulgadas 2 9 5.00| 45.00 16.67]
Otros
E).] VARIOS 23,002.00 7,020.00 2,600.0
Alquiler de Terreno ( Ha.) M 10,000 0.7] 7,000.00 2,592.59
Alquiler de Mochilas ( Ha.) Unidades 1 20.00) 20.00 7.49
Flete Translado de Insumos Viajes 1 0.00| 0.00) 0.0
Flete Translado de Produccion Kilos 13,000 0 0.00) 0.0
Otros 0.00 0.0
IllcosTOS INDIRECTOS 2,432.98 901.10
g[Imprevistos 2 % de Costos Directos 291.26 107.88|
¢|Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 436.89 161.81
p|Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 145.63 53.94)
£|Leves Sociales 23 % de la Mano de Obra 158.70 58.79)
Intereses Bancarios por el Prestamo Total |9 % En 6 Meses 1,400.49 518.70]
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 16,996.13 6,290.42




GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA CAYLLOMA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE ARVEJA Gr. VERDE

DATOS GENERALES
CULTIVO : ARVEJA VERDE CICLO MESES 4
VARIEDAD Rondo-Alderman INT. ANUAL % 36
MES SIEMBRA Agosto-Octubre RENDIMIENTO Kg. 9,200
MES COSECHA Diciembre-Marzo RIEGO Gravedad
AMBITO Valle del Colca FECHA ELAB 15-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio
N° ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO (COSTO TOTAL| COSTO TOTAL
MEDIDA  [CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
1|Preparacion de Terreno Definitivo 255.00 89.47
Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 45.00 90.00 31.58
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 2 45.00 90.00 31.58
Arreglo de Bordos y Tomas Jornal 1 40.00 40.00 14.04
Riego de Machaco Jornal 0 0.00 0.00 0.00
Abonamiento a la Tierra Jomal 1 35.00 35.00 1228
Otras Actividades 1 0.00 0.00
3|Labores Culturales 15 565.00 198.25
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal 2 45.00 90.00 31.58
Deshierbos (1) Jornal 5 35.00 175.00 61.40
Control Fitosanitario Jornal 2 30.00 60.00 21.05
Aplicacién de Fungicidas Jornal 2 30.00 60.00 21.05
Riegos Jomnal 4 45.00 180.00 63.16
Otras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 15 650.00 228.07
Recojo a mano Jornal 12 45.00 540.00 189.47
Cargadores Jornal 2 40.00 80.00 28.07
Guardiania Jornal 1 30.00 30.00 10.53
Otras Actividades 0.00 0.00
2 A A A AR 0 00 | o 20000 W o V2|
Aradura Hora / Maquina 3 65.00 195.00 68.42
Nivelacién Hora / Maquina 1 65.00 65.00 2281
Otras Actividades 0.00 0.00
1| Semillas kg./Ha. 30.00 21 630.00 0.00
0.00
2|Fertilizantes : Nivele{ 0 [J120[ 60 %
Urea a6[0]0 0 172 0.00 0.00
Fosfato Diamonico 1846[ 0 550 1.96 1,078.00 37825
Superfostato de Calcio Triple 0 [46]20 0 202 0.00 0.00
Cloruro de Potasio ofaleo 250 1.84 460.00 161.40
Abono Foliar kg./Ha. 2 12.00 2400 8.42
Oftros 0.00 0.00
3|Insecticidas 3.00 205.00 4561
Afly Lts 2 65.00 130.00 4561
CARBODAN 48F Lts 1 75.00 75.00
4|Fungicidas 3.00 206.00 72.28
Kasumin Lts 20 65.00 130.00 4561
Fitoraz Kg 1 76.00 76.00 26.67
5|Herbicidas 0.00 0.00 0.00
6|Adherentes 2.00 42.00 14.74
ATRESP 1/4 Lt 1.00 15.00 15.00 5.26
FIJADOR Lt. 1 27.00 27.00 9.47
7|Agua 12,000.00 36.00 12.63
Canon de Agua M3 12,000 0.003 36.00 1263
8|Otros Insumos 0.00 0.00 0.00
Otros
Bl R ) e e e R L T L
Alquiler de Terreno (Ha.) Ha. 1 1400 1,400.00 491.23
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 3 30.00 90.00 3158
Flete Translado de Insumos Viajes 1 80.00 80.00 28.07
Kilos 0.00 0.00
Otros 0.00 0.00
Il. |COSTOS INDIRECTOS 1,230.42 431.72
A |Imprevistos 2 % de Costos Directos 88.38 31.01
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 132.57 46.52
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 4419 15.51
D |Leyes Sociales 23 % dela Mano de Obra 103.50 36.32
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 18 % En 6 Meses (6) 861.78 302.38
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 5,649.42 1,308.57
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE BROCOLI POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO : Brocoli CICLO MESES 3
VARIEDAD Legacy INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Octubre RENDIMIENTO Kg. 15,500
MES COSECHA Enero RIEGO Gravedad
AMBITO Cayma FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio ELABORADO Por: Daniel  Aguirre Vieyra
No ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO |COSTO TOTAL|COSTO TOTAL
MEDIDA __|CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
l. |COSTOS DIRECTOS ‘ 22,001.32 8,148.64
TERRENO DEFINITIVO
B).- |MANO DE OBRA [ 172 10,140.00 3,755.56
1| Preparacion de Terreno Definitivo 20 380 1,490.00 551.85
Limpieza del terreno Jomal - H 6 70.00 42000 155.56
Riego de remojo Jomal-H 2 70.00 140.00 51.85
yunta de ARADO yunta 3 100.00 300.00 111.11
compostura jornal - H 6 70.00 420.00 155.56
Riego de pre-siembra jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
2| Siembra 42 90.00 1,890.00 700.00
Siembra y tapado de semilla Jornal - M 18 4500 810.00 300.00
deshierbo Jornal - M 24 45.00 1,080.00 400.00
3| Abonamiento 64/ 90.00 3,030.00 1,122.22
primera Aplicacién de fertilizantes Jornal - M 24 4500 1,080.00 400.00
Segunda aplicacién de fertilizacion Jornal - M 34 4500 1,530.00 566.67
4| Control Fitosanitario 3 70.00 210.00 77.78
Aplicacion de pesticidas Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
5|Riegos 15 70.00 1,050.00 388.89
Riegos durante cultivos Jomal-H 15 70.00 1,050.00 388.89
4|Cosecha 46 185.00 2,470.00 914.81
Cortadores Jomnal - H 15 70.00 1,050.00 388.89
Seleccionado y llenado Jornal - M 30 4500 1,350.00 500.00
Guardiania Jomal-H 1 70.00 70.00 20.93
B).- |MAQUINARIA AGRICOLA
Aradura y pasaderas Hora / Maguina 50.00
Nivelacién Hora / Maquina 50.00
Otras Actividades Hora / Maquina 50.00
C).- |INSUMOS 15.34 7,341.32 2,719.01
1| Semillas 15.34 266.66 4,090.83 1,515.12
Kg. / Ha. 15.34 266.66 4,090.83 1,515.12
2|Fertilizantes 1,660.00 3.32 2,712.00 1,004.44
20-20-20 Kg./Ha. 750 1.84 1,380.00 511.11
Nitrato de amonio 900 1.48 1,332.00 493.33
3|Insecticidas 9.00 150.00 450.00 166.67
Carbodan Kg. OlLts 3.0 80.00 240.00 88.89
Tifon 3 43.00 129.00 47.78
Adherente 3 27.00 81.00 30.00
6|Agua 5,000.00 0.013 63.49 23.51
Canon de Agua M 5,000 0013 6349 23.51
7| Otros Insumos 1.00 25.00 25.00 9.26
Herramientas (Lampas) Unidad 1 2500 2500 9.26
Qtros
E).- [VARIOS 10,002.00 20.45 4,520.00 1,674.07
Alquiler de Terreno ( Ha)) M= 10,000 045 4,500.00 1,666.67
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 1 20.00 20.00 7.41
Flete Traslado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Otros
Il. |COSTOS INDIRECTOS 4,061.03 1,504.08
A [Imprevistos 2 % de Costos Direclos 440.03 T62.97
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 660.04 244.46
C |Asistencia Técnica 1 % de Costos Directos 220.01 81.49
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 59340 219.78
E |Intereses Bancarios por el Préstamo|9 % En 6 Meses 214755 795.39
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 26,062.35 9,652.72

62




IIERNO REGIONAL DE AREQUIPA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES

CULTIVO : CAMOTE CICLO MESES 5
VARIEDAD Amarillo INT. ANUAL % 36

MES SIEMBRA todo el Afio RENDIMIENTO Kg. 18,000

MES COSECHA todo el Afio RIEGO Gravedad
AMBITO Valle de Majes FECHA ELAB 16-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio Alto

ERRENO DEFINITIVO

1|Preparacion de Terreno Definitivo 280.00 107.28

if:

Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Riego de Aniego, Remojo Mata Gusano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Tomeo, Arreglo de Bordos y Surcos Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Ofras Actividades 0.00 0.00

2|Transplante 7 280 107
Hoyadura, Plantacion, Tapado de Planta Jornal 6 40.00 240.00 9195
Replante a Mano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Ofras Actividades Jornal 0.00 0.00

3|Labores Culturales 24 960.00 367.82
Aplicacion de Fertilizantes (1) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Aplicacion de Insecticidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacion de Fungicidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Deshierbo, Lampeo, complemento aporque  |Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Riegos Jornal 12 40.00 480.00 183.91
Otras Actividades 0.00 0.00

4/|Cosecha 41 1,640.00 628.35
Corte de Brosa Jornal 5 40.00 200.00 76.63
Recojo Seleccion y Clasificacion Jornal 19 40.00 760.00 291.19
Ensacada, Cosida y Pesada Jornal 5 40.00 200.00 76.63
Rebusque Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Guardiania Jomal 10 40.00 400.00 153.26
Ofras Actividades 0.00 0.00
Rastrogiada Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura Hora / Maquina 3 70.00 210.00 80.46
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maquina 3 70.00 210.00 80.46
Surqueo para la Siembra hora / Maquina 3 70.00 210.00 80.46
Almeo y Aporque Hora / Maquina 3 70.00 210.00 80.46
Cosecha Hora / Maquina 3 70.00 210.00 80.46
Ofras Actividades 0.00 0.00

1|Semillas 80,000.00 266.67 10217
Guias o Puntas de 20-30 cm de planta madura |Unid / Ha. 80,000.0 0.003 266.67 102.17

N PTKINPK

2|Fertilizantes : Nivele{101[ 83 |70 [ % 473.00 925.40 354.56
Urea 46]0]o|kg./Ha 150 1.36 204.00 78.16
Fosfato Diamonico 18[46] 0 |kg./Ha. 180 2.00 360.00 137.93
Superfostato de Calcio Triple 0 [46]20]kg. / Ha 1.80 0.00 0.00
Sulfato de Potasio oo [s0|kg./Ha. 140 226 316.40 121.23
Abono Foliar kg./Ha 3 15.00 45.00 1724
Ofros 0.00 0.00

3|Insecticidas 2.00 145.00 55.56
Tamaron - Monitor kg.OLts 10 50.00 50.00 19.16
Adamex - Cipermex Super kg. O Lts 1.0 95.00 95.00 36.40
Ofros

4|Fungicidas 0.60 44.40 17.01
Galben kg. OLts 06 74.00 44.40 17.01
Ofros

5|Adherentes 0.50 17.50 6.70
Citowet kg. OlLts 0.50 35.00 17.50 6.70
Ofros

6|Agua 7,000.00 65.00 2490
Canon de Agua M3 7,000| 0.0092857 65.00 2490

7|Otros Insumos 226.00 22250 85.25
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Sacos Unidad 225 0.50 112.50 43.10
Ofros

Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.07 700.00 268.20
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 12.00 24.00 920
Flete Translado de Insumos Viajes 1 80.00 80.00 30.65
Flete Translado de Produccion Kilos 18,000 0.01375 24750 9483
Ofros 0.00 0.00

A |Imprevistos 2 % de Costos Directos 138.96 5324
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 208.44 79.86
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 69.48 26.62
D [Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 410.80 157.39
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 12 % En 4 Meses (4) 933.08 357.50
I

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 8,708.72 3,336.68
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AGENCIA AGRARIA CAYLLOMA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE CEBADA GRANO POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO : CEBADA GRANO CICLO MESES 5
VARIEDAD Comin INT. ANUAL % 36
MES SIEMBRA Setiembre-Noviembre RENDIMIENTO Kag. 3800
MES COSECHA Marzo-Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO Valle del Colca FECHAELAB 15-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio
N° ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO |COSTO TOTAL| COSTO TOTAL
MEDIDA [CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
. [COSTOS DIRECTOS 3,000.50 1,195.42
B).-/MANO DE OBRA 16 720.00 286.85
1|Preparacion de Terreno Definitivo 4 180.00 71.71
Cuspa, Junta y Quema Jornal 1 45.00 45.00 1793
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1 45.00 45.00 1793
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1 45.00 45.00 1793
Arreglo de Bordos y Melgas Jornal 1 45.00 45.00 1793
Otras Actividades 0.00 0.00
2|Siembra 2 90 36
Desinfeccion y Distribucién Semilla Jornal 1 45.00 45.00 17.93
Siembra al Voleo Jornal 1 45.00 45.00 1793
45.00 0.00 0.00
Ofras Actividades Jornal 0.00 0.00
3|Labores Culturales 8 360.00 143.43
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal 2 45.00 90.00 35.86
Aplicacion de Insecticidas Jornal 1 45.00 45.00 17.93
Aplicacion de Fungicidas Jornal 1 45.00 45.00 17.93
Riegos Jornal 4 45.00 180.00 7171
Ofras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 2 90.00 35.86
Trilla manual Jornal 1 45.00 45.00 17.93
Guardiania Jornal 1 45.00 45.00 17.93
Ofras Actividades 0.00 0.00
C).{MAQUINARIA AGRICOLA 8.00 400.00 159.36
Aradura Hora / Maquina 3 75.00 225.00 89.64
Nivelacion Hora / Maquina 1 75.00 75.00 29.88
Hora / Maquina 75.00 0.00 0.00
Cosecha y Trilla JH 4 25.00 100.00 39.84
Ofras Actividades 0.00 0.00
D).-[INSUMOS 843.00 335.86
1| Semillas 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
2|Fertilizantes : Nivele: 120 69 30 % 452.00 840.00 334.66
Urea 46 o o|kg./Ha. 250 172 430.00 171.31
Fosfato Diamonico 18 46 0 |kg./Ha. 150 1.96 294.00 11713
Superfostato de Calcio Triple o 46 20(kg./Ha. 202 0.00 0.00
Cloruro de Potasio o o eo|kg./Ha. 50 1.84 92.00 36.65
Abono Foliar kg./Ha. 2 12.00 2400 9.56
Otros 0.00 0.00
3|Insecticidas 1.50 0.00 0.00
Lannate 90 kg. O Lts 05 0.00 0.00 0.00
Metasystox kg. OLts 1.0 0.00 0.00 0.00
Otros
4|Fungicidas 0.60 0.00 0.00
Folicur kg. O Lts 0.6 0.00 0.00 0.00
Otros
5|Herbicidas 0.00 0.00 0.00
U-46 kg. O Lts 0.00 0.00 0.00
Otros
6|Adherentes 0.25 3.00 1.20
Citowet kg. O Lts 0.25 12.00 3.00 1.20
Otros
7|Agua 10,000.00 0.00 0.00
Canon de Agua M3 10,000 0 0.00 0.00
8|Otros Insumos 1.00 0.00 0.00
Herramientas (Lampas) Unidad 1 0.00 0.00 0.00
Otros
'E)-[VARIOS 3,803.00 1,037.50 41335
Alquiler de Terreno (Ha.) M2 1 850 850.00 33865
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 1 40.00 40.00 15.94
Flete Translado de Insumos Viajes 1 100.00 100.00 39.84
Flete Translado de Produccion Kilos 3,800 0.0125 47.50 18.92
Otros 0.00 0.00
Il. |ICOSTOS INDIRECTOS 651.58 259.59
A |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 90.02 35.86
B |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 30.01 11.95
C |Leyes Sociales 23 % dela Mano de Obra 5520 21.99
D |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 15 % En 5 Meses 476.36 189.78
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 3,652.08 1,455.01
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REGION AREQUIPA
GERENCIA REAGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRAREA CAMANA

COSTO DE PRODUCCION POR Ha
CULTIVO: MAIZ CHOCLO

DEPARTAMENTO :  AREQUIPA TENENCIA DE LATIERRA : Propia
PROVINCIA 4 Camand RENDIMIENTO : 13900 Kg.
DISTRITO : Camana PRECIO PROMEDIO (chacra) @ §/.095
CULTIVO : Maiz Choclo NIVEL TECNOLOGICO ¢ Alto
FECHASIEMBRA @ Ago-Set-Oct-Nov-Dic FECHA 210022014
FECHACOSECHA :  Feb-Mar-Abr-May
UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
ACTIVIDAD DE
MEDIDA | UTILIZADA UNITARIO TOTAL
1 | COSTOS DIRECTOS S 8763.00
A MANO DE OBRA S/, 4450.00
1 | Preparacion de Terreno S/ Si. 500.00
Quema Jornal 1 50.00 50.00
Limpieza de acequias Jornal 2 50.00 100.00
Bordeadura Jornal I 50.00 50.00
Riego de machaco Jornal 1 50.00 50.00
Abonamiento y deshierbo Jornal 3 50.00 150.00
Riego almacigo Jornal 1 50.00 50.00
Remojo y desparpajo de semilla Jornal 1 50.00 50.00
2 Siembra 1A 1600.00
Siembra Contrato 1500.00 1500.00
Resiembra a mano Jornal 2 50.00 100.00
3 | Labores Culturales S 1300.00
Deshierbos Jornal 12 50.00 600.00
Riegos Contrato 450.00 450.00
Control fitosanitario Jornal 2 50.00 100.00
Aplicacion de fertilizantes Jornal 2 50.00 100.00
Aplicacion de herbicida Jornal 1 50,00 50.00
4 | Cosecha SW. 1050.00
Orillado Jornal 1 50.00 50.00
Guardiania Jornal 20 50.00 1000.00
B MAQUINARIA AGRICOLA S 109.00
Ganchos o rigidos Hora/mag. 1 70.00 70.00
Aradura Hora/mag. 3 70.00 210.00
Nivelacion Hora/mag. 3 70.00 210.00
Trillado i cosechado a maquina Hora/mag. 3 200.00 600.00
C | INSUMOS S 3223.00
1 | Semilla Kg. 120 220 | S 264.00
2 | Fertilizantes Si. 2109.00
Urea Kg./ha. 450 1.66 747.00
Fosfato Di amanico Kg./ha. 450 1.96 882.00
Sulfato de potasio Kg./'ha. 150 30 480.00
UNIDAD | CANTIDAD COSTO COSTO
ACTIVIDAD DE
MEDIDA | UTILIZADA UNITARIO TOTAL
3 | Pesticida Sv. S 345.00
Folicur Lt 1 250.00 250.00
Cipermex Lt 1 95.00 95.00
4 | Herbicidas S/ 85.00
Machete SG Kg. S0 L.70 85.00
5 | Agua Su. 120.00
Agua temporal M’ 25000 0.0048 120.00
6 | Otros Si. 300.00
Flete traslado de amroz Vige 3 60.00 180.00
Traslado de insumos Vigie 2 60.00 120.00
TOTALDE COSTOS DIRECTOS S 8763.00
11| COSTOS INDIRECTOS S 361182
A | Imprevistos Yo I 5 S/ 43215
B | Gastos administrativos % ’ 8 691.44
C | Interes Bancano % 358 (6 meses) 1564.23
D | Leyessociales % | 462 924.00
[ TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION S 12374382 |
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE FREJOL POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO : Frejol CICLO MESES 5
VARIEDAD Canario INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Mov- Enero RENDIMIENTO Kg. 3,500
MES COSECHA Abril - Junio RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio Alto ELABORADO Por: Daniel  Aguirre Vieyra
N° ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO |COSTO TOTAL|COSTO TOTAL
MEDIDA |CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
I. [COSTOS DIRECTOS ‘ 10,596.64 3,927.14
TERRENO DEFINITIVO
B).- |MANO DE OBRA [ 58 3,970.00 1,470.37
1|Preparacion de Terreno Definitivo 10 610.00 225.93
Cuspa, Junta y Quema Jornal - H 3 40.00 120.00 4444
Limpieza de Acequias, Desagues y Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
Riego de Aniegoy Remojoo Mata G Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surco: Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
Otfras Actividades Jomal - H 0 70.00 0.00 0.00
2| Siembra 3 210 78
Desinfeccion Mezcla y Distribucion§  Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Resiembra a Mano Jomal - H 2 70.00 140.00 51.85
Ofras Actividades Jomal - H 0.00 0.00
3|Labores Culturales 22 1,540.00 570.37
Aplicacién de Ferfilizantes (2) Jornal - H 4 70.00 280.00 103.70
Aplicacién de Insecticidas Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Aplicacion de Fungicidas Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Deshierbo y Lampeo (2) Jornal - H 6 70.00 420.00 155.56
Riegos Jornal - H 10 70.00 700.00 259.26
Otfras Actividades 0.00 0.00
4[Cosecha 23 1,610.00 596.30
Arranque Jornal - H 6 70.00 420.00 15556
Carguio a la Era Jornal - H 3 70.00 210.00 7778
Aventado, Limpieza, Embalaje y Ac: Jornal - H 9 70.00 630.00 23333
Guardiania Jomal - H 5 70.00 350.00 129.63
Ofras Actividades 0.00 0.00
C).- [MAQUINARIA AGRICOLA 14.00 700.00 259.26
Rastrogiada Hora / Maguina 3 50.00 150.00 55.56
Aradura Hora / Maguina 3 50.00 150.00 55.56
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maguina 3 50.00 150.00 5556
Siembra y Tapada de Semilla Hora / Maguina 3 50.00 150.00 5556
Trilla enla Era Hora / Maguina 2 50.00 100.00 37.04
Otfras Actividades 0.00 0.00
D).- |[INSUMOS 7,411.25 1,406.64 523.44
1| Semillas 100.00 450.00 166.67
kg./Ha 100 4.50 450.00 166.67
2|Fertilizantes 303.00 522.00 193.33
Urea kg./Ha. 150 1.46 219.00 81.11
Fosfato Diamonico ka. /Ha 100 1.86 186.00 6889
Superfostato de Calcio Triple kg. /Ha 265 0.00 0.00
Cloruro de Potasio kg. /Ha 50 174 87.00 3222
Abono Foliar kg. /Ha 3 10.00 30.00 1111
Ofros 0.00 0.00
3|Insecticidas 3.00 217.00 81.76
Lannate 90 kg. O Lts 1.0 125.00 125.00 46.30
Lorsban 480 E kg. O Lts 1.0 45.00 45.00 16.67
Campal 250 CE kg. O Lts 1.0 47.00 47.00 18.80
4|Fungicidas 4.00 96.00 36.62
Plan Back kg. O Lts 3.0 20.00 60.00 2222
Anfracol kg. O Lts 1.0 36.00 36.00 14.40
Ridomil kg. O Lts 1.0 76.00 76.00 304
6|Adherentes 0.25 7.75 2.87
Citowet kg. O Lts 0.25 31.00 775 287
Ofros
7|Agua 7,000.00 88.89 3292
Canon de Agua M 7,000 0.0126979 88.89 3292
8|Otros Insumos 1.00 25.00 9.26
Herramientas (Lampas) Unidad 1 25.00 2500 926
Ofros
E).- |VARIOS 13,502.00 4,520.00 1,674.07
Alquiler de Terreno (Ha.) M 10,000 045 450000 1,666.67
Alquiler de Machilas (Ha.) Unidades 1 20.00 20.00 741
Flete Translado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Flete Translado de Produccién Kilos 3,500 0 0.00 0.00
Otros 0.00 0.00
II. |COSTOS INDIRECTOS 1,862.54 689.83
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 211.93 7849
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 317.90 11774
C |Asistencia Tecnica % de Costos Directos 105.97 39.25
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 200.10 7411
E |Intereses Bancarios por el Prestamo|9 % En 6 Meses 1,026 64 38024
TOTAL DE COSTCS DE PRODUCCICN 12,459.17 4,616.97

66




HHIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES

CULTIVO : HABA GRANO SECO CICLO MESES 5
VARIEDAD Criolla INT. ANUAL % 36

MES SIEMBRA Setiembre-Noviembre RENDIMIENTO Kg. 3,200

MES COSECHA Marzo-Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO N F £ CHA ELAB 16-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio

ERRENO DEFINITIVO

1|Preparacion de Terreno Definitivo
Cuspa, basureo, Junta y Quema Jornal
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal
Riego de Aniego y Remojo Jornal
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surcos Jornal
Ofras Actividades
2|Siembra 6 240 92
Hoyadura, Siembra y Tapado de Semilla Jornal 5 40.00 200.00 76.63
Resiembra a Mano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Ofras Actividades Jornal 0.00 0.00
3|Labores Culturales 20 800.00 306.51
Aplicacién de Fertilizantes (1) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Aplicacién de Insecticidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacién de Fungicidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Deshierbo , Lampeo, Aporque (1) Jornal 3 40.00 120.00 4598
Riegos Jornal 9 40.00 360.00 137.93
Ofras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 30 1,200.00 459.77
Cosecha o Siega de la Planta Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Carguio a la Era para Secado Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Trilla, Aventado, Ensacado y Acarreo Jornal 15 40.00 600.00 22989
Guardiania Jornal 5 40.00 200.00 7663
| |Otras Actividades 0.00 0.00
PP S O A Ve e 0 0 0 O 2B 02,
Arada, Gancho y Surqueada - Tractor (9) horas [Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura - Yunta con Gafian Dia / Yunta 3 80.00 240.00 91.95
Pasada Rastra Dia/ Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Surqueo Dia/ Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Aporque Dia / Mula 1 70.00 70.00 26.82
Trilla en la Era Dia / Mula 2 70.00 140.00 53.64
| |Otras Actividades 0.00 0.00
1| Semillas 90.00 360.00 137.93
Semillas kg./Ha. 90 4.00 360.00 137.93
N[TPJKINPK
2|Fertilizantes : Nivele|{ 87 [ 46 |30 % 301.00 507.00 194.25
Urea 46] 0] o|kg./Ha. 150 1.36 204.00 78.16
Fosfato Diamonico 18[46] 0 [kg. /Ha. 100 2.00 200.00 76.63
Superfostato de Calcio Triple 0 [46|20]kg. / Ha. 1.80 0.00 0.00
Cloruro de Potasio o o[eo|kg./Ha. 50 1.80 90.00 3448
Abono Foliar kg./Ha. 1 13.00 13.00 498
Otros 0.00 0.00
3|Insecticidas 1.50 107.50 4119
Tamaron kg. OLts 1.0 50.00 50.00 19.16
Baytroid kg.OlLts 05 115.00 57.50 2203
Otros
4/|Fungicidas 0.60 148.80 57.01
Folicur kg. O Lts 06 248.00 148.80 57.01
Otros
6|Adherentes 0.25 8.75 3.35
Citowet kg.OlLts 0.25 35.00 875 335
Otros
7|Agua 8,000.00 65.00 2490
Canon de Agua M3 8,000 0.008125 65.00 24.90
8|Otros Insumos 65.00 142.00 54.41
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Sacos Unidad 64 0.50 32.00 12.26
Otros
e e e W s s 2. A L2
Alquiler de Terreno ( Ha.) M2 10,000 0.05 500.00 191.57
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 12.00 24.00 9.20
Flete Translado de Insumos Viajes 1 80.00 80.00 30.65
Flete Translado de Produccién Kilos 3,200 0.01375 44.00 16.86
Otros 0.00 0.00
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 105.54 4044
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 158.31 60.66
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 5277 20.22
D |Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 32760 125.52
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 15 % En 5 Meses 888.19 340.30
|
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 6,809.46 2,608.99
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HIIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES
CULTIVO :

VARIEDAD

MES SIEMBRA

MES COSECHA
AMBITO

NIVEL TECNOLOGICO

HABA GRANO VERDE CICLO MESES
Albertaza INT. ANUAL %
Setiembre-Enero RENDIMIENTO Kg.
Febrero-Junio RIEGO
R F ECHA ELAB

Medio

4
36

6,000
Gravedad
3-Feb-2012

[ERRENO DEFINITIVO

1|Preparacion de Terreno

Cuspa, basureo, Junta y Quema

Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes
Riego de Aniego y Remojo

Tomeo y Arreglo de Bordos y Surcos

Ofras Actividades

Siembra

Hoyadura, Siembra y Tapado de Semilla
Resiembra a Mano

Otras Actividades

Labores Culturales

Aplicacion de Fertilizantes (1)
Aplicacion de Insecticidas
Aplicacion de Fungicidas
Deshierbo , Lampeo, Aporque (1)
Riegos

Ofras Actividades

Cosecha

Cosecha (4)

Seleccién, Ensacado y Carguio
Arranque de Mata y Rebusque
Guardiania

Ofras Actividades

7 280.00 107.28

Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Jornal 3 40.00 120.00 4598
0.00 0.00

6 240 92

Jornal 5 40.00 200.00 76.63
Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Jornal 0.00 0.00
18 720.00 266.67

Jornal 4 40.00 160.00 59.26
Jornal 2 40.00 80.00 2963
Jornal 2 40.00 80.00 2963
Jornal 3 40.00 120.00 44.44
Jornal 7 40.00 280.00 103.70
41 1,640.00 628.35

Jornal 28 40.00 1,120.00 42912
Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Jornal 3 40.00 120.00 4598
0.00 0.00

Arada, Gancho y Surqueada - Tractor (9) horas [Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura - Yunta con Gafian Dia / Yunta 3 80.00 240.00 91.95
Pasada Rastra Dia/Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Surqueo Dia / Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Aporque Dia / Mula 1 70.00 70.00 26.82
Ofras Actividades 0.00 0.00

1|Semillas 90.00 360.00 137.93
Semillas kg./Ha 90 4.00 360.00 137.93

[NJP[KINPK

2|Fertilizantes : Nivele{ 87 [ 46 (30| % 301.00 507.00 194.25
Urea a5] 0o |kg./Ha. 150 1.36 204.00 78.16
Fosfato Diamonico 18]46| 0 |kg. / Ha. 100 2.00 200.00 76.63
Superfostato de Calcio Triple o [46]20|kg. / Ha. 1.80 0.00 0.00
Cloruro de Potasio 0 o[eo|kg./Ha. 50 1.80 90.00 34.48
Abono Foliar kg./Ha. 1 13.00 13.00 498
Otros 0.00 0.00

3|Insecticidas 1.50 107.50 41.19
Tamaron kg. O Lts 1.0 50.00 50.00 19.16
Baytroid kg. O Lts 05 115.00 57.50 22.03
Ofros

4|Fungicidas 0.60 148.80 57.01
Folicur kg. O Lts 06 248.00 148.80 57.01
Ofros

6|Adherentes 0.25 8.75 3.35
Citowet kg. O Lts 0.25 35.00 875 335
Otros

7|Agua 11,000.00 65.00 24.90
Canon de Agua M3 11,000] 0.0059091 65.00 2490

8|Otros Insumos 101.00 160.00 61.30
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Sacos Unidad 100 0.50 50.00 19.16
Otros

Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.05 500.00 191.57
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 12.00 24.00 920
Flete Translado de Insumos Viajes 1 80.00 80.00 3065
Flete Translado de Produccion Kilos 6,000 0.01375 82.50 3161
Otros 0.00 0.00
g

A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 97.34 36.05
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 146.01 54.08
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 48.67 18.03
D |Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 32760 121.33
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 12 % En 4 Meses 658.40 24385
|

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 6,145.07 2,328.92
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JIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA CASTILLA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE KIWICHA POR HECTAREA

DATOS GENERALES

CULTIVO : KIWICHA CICLO MESES 7
VARIEDAD INIA 413 - Morocho Ayacucha INT. ANUAL % 36

MES SIEMBRA Setiembre - Noviembre RENDIMIENTO Kg. 2,400

MES COSECHA Abril Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO FECHAELAB 16-Ene-2013

NIVEL TECNOLOGICO Medio

ALMACIGO

[ERRENO DEFINITIVO

Preparacion de Terreno Definitivo 6
Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes  |Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surcos Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Otras Actividades 0.00 0.00
2|Siembra - Transplante 7 240 92
Hoyadura, Siembra - Transplante y Tapado  |Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Resiembra a Mano Jornal 1 40.00
3|Labores Culturales 12 480.00 183.91
Aplicacién de Fertilizantes (1) Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacion de Insecticidas Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Aplicacion de Fungicidas Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Deshierbo y Lampeo (1) Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Riegos Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Otras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 21 840.00 321.84
Cosecha o Siega de la Planta Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Carguio a la Era Para Secado Jornal 3 40.00 120.00 4598
Trilla, Aventado, Ensacado y Acarreo Jornal 9 40.00 360.00 13793
Guardiania Jornal 3 40.00 120.00 4598
| |Ofras Actividades 0.00 0.00
Arada, Gancho y Surqueada - Tractor (9) horas |Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura, Yunta con Gafan Dia/ Yunta 3 80.00 240.00 91.95
Pasada Rastra Dia/Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Surqueo Dia/Yunta 1 80.00 80.00 30.65
Almeo y Aporque Dia / Mula 2 70.00 140.00 5364
Trilla en la Era Dia/Mula 6 70.00 420.00 160.92
| |Ofras Actividades 0.00 0.00

1| Semillas .
20,000.0 0.02
" T INTPTK
2|Fertilizantes : Nivele{ 8 46 0 301.00 507.00 194.25
Urea kg./Ha. 150 1.36 204.00 78.16
Fosfato Diamonico kg./Ha. 100 2.00 200.00 76.63
Superfostato de Calcio Triple kg./Ha. 1.80 0.00 0.00
Cloruro de Potasio [0 [s0]kg. / Ha. 50 1.80 90.00 3448
Abono Foliar kg./Ha. | 13.00 13.00 498
3|Insecticidas 1.60 119.00 45.59
‘Tamaron kg. O Lts 1.0 50.00 50.00 19.16
Baytroid kg. OlLts 06 115.00 69.00 26.44
Otros
4|Fungicidas 0.00 0.00 0.00
Plan Back kg. O Lts 214.00 0.00 0.00
Otros
6|Adherentes 0.25 8.75 3.35
Citowet kg. O Lts 025 35.00 8.75 335
Otros
7|Agua 9,000.00 65.00 24.90
Canon de Agua M3 9,000 0.0072222 65.00 2490
8|Otros Insumos 49.00 134.00 51.34
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Sacos Unidad 48 0.50 2400 920
Otros
0 R G [ s 3 . LA L
Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.05 500.00 191.57
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 12.00 24.00 9.20
Flete Translado de Insumos Viajes i 80.00 80.00 30.65
Flete Translado de Produccion Kilos 2,400 0.01375 33.00 12.64
Otros 0.00 0.00
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 86.82 33.26
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 130.22 49.89
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 4341 16.63
D |Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 239.20 91.65
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 21 % En 7 Meses 1,016.48 389.46
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 5,856.88 2,244.01 |
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HERNO REGIONAL DE AGRICULTURA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE MAIZ HIBRIDO POR HECTAREA

DATOS GENERALES

CULTIVO: MAIZ HBRIDO CICLO MESES 5
VARIEDAD PM212 INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Enero-Febrero RENDIMIENTO Kg. 5,500
MES COSECHA Junio-Julio RIEGO Cravedad
AMBITO Vitor- La Joya FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio ELABORADO Por: Daniel  Aguirre Vieyra
ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO |cOSTO TOTAL |cOSTO TOTAL
MEDIDA __ |[CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
COSTOS DIRECTOS \ \ 0,923.78]  3,680.27|
TERRENO DEFINITIVO
MANO DE OBRA ‘ 55 3,150.00 1,166.67
Preparacién de Terreno Definitivo 5 325.00 120.37
Cuspa, Junta y Quema Jomnal-M 1 45.00 4500 16.67
Limpieza de Acequias, Desagues y Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Riego de Aniego y Remojo Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surco: Jornal - H 2 70.00 140.00 51.85
Ofras Actividades Jornal - H 0
Siembra 6 270 100
Hoyadura, Siembra y Tapado de Seil  Jornal - M 5 4500 22500 8333
Resiembra a Mano Jomal - M 1 45.00 45.00 16.67
Ofras Actividades Jomal - M 0
Labores Culturales 14 980.00 362.96
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal - H 3 70.00 210.00 7778
Aplicacién de Insecticidas Jornal - H 2 70.00 140.00 5185
Deshierbo, Lampeo y Amontonami Jornal - H 5 70.00 350.00 129.63
Riegos Jornal - H 4 70.00 280.00 103.70
Ofras Actividades Jornal - H 0
Cosecha 30 1,575.00 583.33
Calcheo o Corte de Plantas Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
Deshoje o Despangue a Mano Jornal - M 9 45.00 405.00 150.00
Carguio a Hera para Secado Jornal - H 2 70.00 140.00 5185
Desgrane a Mano despues de Seca( Jomnal-M 12 4500 540.00 200.00
Ensacado, Pesado y Carguio Jornal - H 2 70.00 140.00 5185
Guardiania Jornal - H 2 70.00 140.00 5185
Ofras Actividades Jornal - H 0
MAQUINARIA AGRICOLA 9.00 450.00 166.67
Aradura Hora / Maguina 3 50.00 150.00 5556
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maguina 3 50.00 150.00 55.56
Surqueo para la Siembra Hora / Maquina 3 50.00 150.00 55.56
Qfras Actividades Hora / Maguina 0
INSUMOS 10,574.85 1,783.78 665.46
Semillas 50.00 175.00 64.81
kg./Ha 50 3.50] 175.00 64.61
Fertilizantes 513.00 854.40 316.44
Urea kg. [Ha 300 1.46 438.00 162.22
Fosfato Diamonico kg./Ha. 150 1.88 279.00 103.33
Superfostato de Calcio Triple kg. /Ha 265 0.00 0.00
Cloruro de Potasio kg. /Ha 60 174 104.40 3867
Abono Foliar kg./Ha. 3 11.00 33.00 12.22
Ofros kg./Ha 0
Insecticidas 8.00 442.00 165.10
0.00
Lannate kg Olts 1 125.00 125.00 46.30
Lorsban 480 E kg. OLts 6 45.00 270.00 100.00
Campal 250 CE kg. O Lts 1 47.00 47.00 18.80
Herbicidas 1.60 135.40 53.56
U-46 kg. O Lts 06 34.00 20.40 756
Afalon kg Olts 1.0 115.00 115.00 46.00
Adherentes 0.25 0.00 0.00
Citowet kg Olts 0.25 0.00 0.00 0.00
Ofros kg. O Lts 0.00
Agua 10,000.00 126.98 47.03
Canon de Agua M 10,000| 0.0126979 126.98 47.03
Otros Insumos 2.00 50.00 18.52
Herramientas (Lampas) Unidad 2 2500 50.00 18.52
Ofros Unidad 0
VARIOS 15,503.00 4,540.00 1,681.48
Alquiler de Terreno (Ha.) M 10,000 0.45 4,500.00 1,666.67
Alquiler de Mochilas ( Ha.) Unidades 2 20.00 40.00 1481
Flete Translado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Flete Translado de Produccion Kilos 5,500 0 0.00 0.00
Ofros Kilos 0
COSTOS INDIRECTOS 1,746.84 646.98
Imprevistos 2 % de Costos Directos 198.48 7351
Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 297.71 110.26
Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 99.24 36.75
Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 189.75 7028
Intereses Bancarios por el Prestamo|9 % En 6 Meses 961.66 356.17
‘AL DE COSTOS DE PRODUCCION 11,670.62‘ 4,327.25|
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA

AGENCIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE MAIZ AMILACEO POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO : MAIZ AMILACEO CICLO MESES 5
VARIEDAD INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Abril -Julio RENDIMIENTO Kg. 4,500
MES COSECHA Sefiembre - Diciembre RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa  FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio ELABORADO Por: Daniel ~ Aguirre Vieyra
N° ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO |COSTO TOTAL|COSTO TOTAL
MEDIDA |CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
L |CDSTDS DIRECTOS ‘ 9,824.75| 3,559.7EI|
TERRENO DEFINITIVO
B).- |MANO DE OBRA ‘ 53 3,135.00 1,135.87
1|Preparacion de Terreno Definitivo 5 325.00 117.75|
Cuspa, Junta y Quema Jornal -M 1 45.00 45.00 16.30
Limpieza de Acequias, Desagues y Jornal - H 1 70.00 70.00 2536
Riego de Aniego y Remojo Jornal - H 1 70.00 70.00 2536
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surco: Jornal - H 2 70.00 140.00 50.72
Ofras Actividades
2| Siembra 4 255 92.39
Hoyadura, Siembra y Tapado de Se Jornal - H 3 70.00 210.00 76.09
Resiembra a Mano Jornal - M 1 45.00 45.00 16.30
Otras Actividades
3|Labores Culturales 14 980.00 365.07
Aplicacién de Fertilizantes (2) Jornal - H 3 70.00 210.00 76.09
Aplicacion de Insecticidas Jornal - H 2 70.00 140.00 50.72
Deshierbo, Lampeo y Amontonami|  Jornal - H 5 70.00 350.00 126.81
Riegos Jornal - H 4 70.00 280.00 101.45
Qtras Actividades
4(Cosecha 30 1,575.00 570.65|
Calcheo o Corte de Plantas Jornal - H 3 70.00 210.00 76.09
Deshoje o Despanque a Mano Jornal -M 9 45.00 405.00 146.74
Carguio a Hera para Secado Jornal - H 2 70.00 140.00 50.72
Desgrane a Mano despues de Secay  Jornal - M 12 45.00 540.00 195.65
Ensacado, Pesado y Carguio Jornal - H 2 70.00 140.00 50.72
Guardiania Jornal - H 2 70.00 140.00 50.72
Ofras Actividades
C).- |MAQUINARIA AGRICOLA 8.00 400.00 144.93
Rastrogiada Hora / Maguina 50.00 0.00 0.00
Aradura Hora / Maquina 3 50.00 150.00 5435
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maquina 2 50.00 100.00 36.23
Surqueo para la Siembra Hora / Maguina 3 50.00 150.00 54.35
Ofras Actividades
D).- |INSUMOS 10,582.85 1,749.78 633.98
1| Semillas 60.00 300.00 108.70
kg./Ha. 60 5.00 300.00 108.70
2|Fertilizantes 513.00 857.40 310.65|
Urea kg./Ha 300 1.46 438.00 158.70
Fosfato Diamonico kg./Ha 150 1.86 279.00 101.09
Superfostato de Calcio Triple kg./Ha 265 0.00 0.00
Cloruro de Potasio kg./Ha. 60 1.74 104.40 37.83
Abono Foliar-Bayfolan kg./Ha 3 12.00 36.00 13.04
QOtros 0.00
3|Insecticidas 7.00 395.00 14312
Lannate kg. O Lts 1 125.00 125.00 4529
Lorsban kg. O Lts 6 45.00 270.00 97.83
Ofros
4|Herbicidas 0.60 20.40 7.39
U-48 kg. OLts 06 34.00 20.40 7.39
Ofros
5(Adherentes 0.25 0.00 0.00
Citowet kg. OLts 025 0.00 0.00 0.00
QOtros
6|Agua 10,000.00 126.98 46.01
Canon de Agua M 10,000| 0.0126979 126.98 46.01
7(Otros Insumos 2.00 50.00 18.12
Herramientas (Lampas) Unidad 2 25.00 50.00 18.12
Ofros
E)- |VARIOS 14,503.00 4,540.00 1,644.93
Alquiler de Terreno (Ha.) M 10,000 0.45 4,500.00 1,630.43
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 20.00 40.00 14.49
Flete Translado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Flete Translado de Produccién Kilos 4,500 0 0.00 0.00
Ofros
Il. |COSTOS INDIRECTOS 1,723.96 624.62
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 196.50 7119
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 29474 106.79
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 98.25 3560
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 182.85 66.25
E |Intereses Bancarios por el Prestamo|9 % En 6 Meses 951.62 34479

TOTAL DE COSTOS

DE PRODUCCION

11,548.74 4,184.32
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IIERNO REGIONAL DE AREQUIPA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENCIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES
CULTIVO : OCA CICLO MESES 8
VARIEDAD Nativa - keny Rojo INT. ANUAL % 36
MES SIEMBRA Setiembre - Diciembre RENDIMIENTO Kg. 13,000
MES COSECHA Marzo - Junio RIEGO Gravedad
AMBITO FECHAELAB 16-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio
[ERRENO DEFINITIVO
1|Preparacion de Terreno Definitivo 5 200.00 76.63
Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Riego de Aniego y Remojo o Mata Gusano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Tomeo, Arreglo de Bordos y Surcos Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Ofras Actividades 0.00 0.00
2|Siembra 5 200 77
Desinfeccion y Distribucién Semilla Jornal 40.00 0.00 0.00
Siembra en surco abierto Jomnal 5 40.00 200.00 76.63
Otras Actividades Jornal 0.00 0.00
3|Labores Culturales 19 760.00 291.19
Atuneo para el Primer Riego Jornal 40.00 0.00 0.00
Aplicacion Fertilizantes en siembra y aporque |Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacion de Insecticidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacion de Fungicidas Jornal 2 40.00 80.00 3065
Complemento Aporque, Amontonamiento, Alme Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Riegos Jornal 9 40.00 360.00 137.93
Ofras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 32 1,200.00 459.77
Corte de Brosa Jornal 6 35.00 210.00 80.46
Cosecha a lampa Jornal 9 40.00 360.00 13793
Recojo Seleccién y Clasificacién Jornal 9 35.00 315.00 120.69
Ensacada, Cosida y Pesada Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Rebusque Jornal 1 35.00 35.00 13.41
Guardiania Jornal 3 40.00 120.00 4598
Ofras Actividades 0.00 0.00
Arada, Gancho y Surqueada - Tractor (9) horas |Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura - Yunta con Gafian Dia/ Yunta 3 80.00 240.00 91.95
Pasada Rastra Dia / Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Surqueo Dia / Yunta 2 80.00 160.00 61.30
Tapado de semilla Dia / Mula 1 70.00 70.00 26.82
Almeo y Aporque Dia / Mula 2 70.00 140.00 53.64
Ofras Actividades 0.00 0.00
1| Semillas 1,200.00 1,200.00 459.77
Semiillas kg./Ha. 1,200 1.00 1,200.00 45977
N[ PTKINPK
2|Fertilizantes : Nivele{ 119] 69 [30 [ % 413.00 719.00 275.48
Urea 46[0]o]kg./Ha. 200 1.36 272.00 104.21
Fosfato Diamonico 18[46] 0 |kg. / Ha. 150 2.00 300.00 114.94
Superfostato de Calcio Triple (a la Tierr| o |46[20|kg. / Ha. 1.80 0.00 0.00
Sulfato de Potasio o] o|s0lkg./Ha 60 1.80 108.00 4138
Abono Foliar kg./Ha. 3 13.00 39.00 14.94
Ofros 0.00 0.00
3|Insecticidas 16.20 219.00 83.91
Aldrinal 2.5 % kg. O Lts 15.0 8.00 120.00 4598
Tamaron - Monitor kg. O Lts 06 50.00 30.00 11.49
Baytroid - Cipermex Super kg. O Lts 06 115.00 69.00 2644
Ofros
4|Fungicidas 2.00 122.00 46.74
Antracol kg. O Lts 10 44.00 4400 16.86
Ridomil kg. O Lts 1.0 78.00 78.00 29.89
Ofros
5|Adherentes 0.50 17.50 6.70
Citowet kg. O Lts 0.50 35.00 17.50 6.70
Otros
6|Agua 10,000.00 65.00 24.90
Canon de Agua M3 10,000 0.0065 65.00 24.90
7|Otros Insumos 130.00 65.00 24.90
Herramientas (Lampas) Unidad 110.00 0.00 0.00
Sacos Unidad 130 0.50 65.00 24.90
Otros
PSRV e B e B 2 R B L
Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.06 600.00 22989
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 2 12.00 24.00 9.20
Flete Translado de Insumos Viajes 2 80.00 160.00 61.30
Flete Translado de Produccion Kilos 13,000 0.00 0.00
Otros 0.00 0.00
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 126.43 48.44
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 189.65 7266
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 63.22 2422
D |Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 317.20 121.53
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 24 % En 8 Meses 1,684.32 645.33
|
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 8,702.31 3,334.22
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE PAPA POR HECTAREA

DATOS GENERALES

CULTIVO : PAPA CICLO MESES 5
VARIEDAD Tomasita - Cica INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Mayo- Junio RENDIMIENTO Kg. 50,000
MES COSECHA Octubre - Noviembre RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa  FECHA ELAB 21.01.2012
NIVEL TECNOLOGICO Medio Alto ELABORADO Por: Daniel  Aguirre Vieyra
N° ACTIVIDAD ‘ UNIDAD DE | | COSTO ‘ COsTO TOTAL| COSTO TOTAL
MEDIDA [CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
I. [cosTos DIRECTOS [ [ [ [ 17,380.68 6,437.29
TERRENO DEFINITIVO
B).- |MANO DE OBRA 122 6,185.00 2,290.74
1|Preparacion de Terreno Definitivo 13 790.00 292.59
Cuspa, Junta y Quema Jornal - H 6 70.00 420.00 165.56
Limpieza de Acequias, Desaguesy [ Jornal - H 3 40.00 120.00 44.44
Riego de Aniego y Remojo o Mata G Jornal - H 1 40.00 40.00 14.81
Tomeo, Arreglo de Bordos y Surcos Jomal-H 3 70.00 210.00 77.78
Ctras Actividades Jornal - H
2| siembra 18 1,260 466.67
Desinfeccion Mezcla y Distribucion St Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
Hoyadura a Lampa, siembra y Tapad{  Jornal - H 15 70.00 1,050.00 388.89
Otras Actividades Jornal - H
3|Labores Culturales 43 1,350.00 500.00
Atuneo para el Primer Riego Jornal - H 2 70.00 140.00 51.85
Aplicacién de Fertilizantes (2) Jornal - H 6 70.00 420.00 165.56
Aplicacién de Insecticidas (2) Jornal - H 3 70.00 210.00 77.78
Aplicacién de Fungicidas (2) Jomal-H 3 40.00 120.00 44.44
Almeo a Lampa Jomal-H 9 70.00 630.00 233.33
Aporque o Amontanamiento Jomal -H 12 70.00 84000 311.11
Riegos Jomal-H 10 70.00 700.00 259.26
Otras Actividades Jomal - H
4|Cosecha 48 2,785.00 1,031.48
Corte de Brosa Jomal-H 6 70.00 420.00 155.56
Recojo Seleccion y Clasificacion Jornal - M 20 4500 900.00 333.33
Ensacada y Pesada Jornal - H 4 70.00 280.00 103.70
Rebusque Jornal - M 3 45.00 135.00 50.00
Guardiania Jornal - H 15 70.00 1,050.00 388.89
Otras Actividades Jomal - H
C).- |MAQUINARIA AGRICOLA 15.00 840.00 31111
Rastrogiada Hora / Maquina 3 50.00 150.00 55.56
Aradura Hora / Maquina 3 50.00 150.00 55.56
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maquina 3 50.00 150.00 55.56
Surqueo para la Siembra Hora / Maquina 3 50.00 150.00 55.56
Cosecha Hora / Maquina 3 80.00 240.00 88.89
Otras Actividades Hora / Maquina
D).- |INSUMOS 14,462.60 5,795.68 2,146.55
1| Semillas 2,400.00 3,600.00 1,333.33
kg. / Ha. 2,400 150 3,600.00 1,333.33
2|Fertilizantes 1,053.00 1,572.00 582.22
Urea kg./Ha. 450 1.46 657.00 243.33
Fosfato Diamonico kg /Ha 300 1.86 558.00 208.67
Superfostato de Calcio Triple (alaTi kg /Ha. 150 0.00 0.00 0.00
Sufato de Potasio kg /Ha 150 214 32100 118.89
Abono Foliar-Bayfolan kg /Ha. 3 12.00 36.00 13.33
Otros kg./Ha.
3|Insecticidas 2.00 171.00 63.33
Lannate 90 kg. O Lts 10 125.00 125.00 46.30
Lorsban 480 E kg. O Lts 05 4500 22.50 8.33
Campal 250 CE kg. O Lts 05 47.00 23.50 9.40
4|Fungicidas 4.00 238.00 88.15
Antracol kg. O Lts 15 36.00 54.00 20.00
Ridomil kg. O Lts 15 76.00 114.00 42.22
Fitoraz kg. O Lts 1.0 70.00 70.00 28.00
5|Adherentes 0.60 0.00 0.00
Citowet kg. O Lts 0.60 0.00 0.00 0.00
Otros kg. O Lts
6|Agua 11,000.00 139.68 51.73
Canon de Agua M- 11,000 0.0126979 139.68 51.73
7|Otros Insumos 3.00 75.00 27.78
Herramientas (Lampas) Unidad 3 25.00 75.00 27.78
Otros Unidad
E).- [VARIOS 60,005.00 4,560.00 1,688.80
Alguiler de Terreno (Ha.) M= 10,000 045 4,500.00 1,668.67
Alquiler de Mochilas ( Ha.) Unidades 3 20.00 60.00 22.22
Flete Translado de Insumos Viajes 2 0.00 0.00 0.00
Flete Translado de Produccion Kilos 50,000 0 0.00 0.00
Qtros 0 0 0.00 0.00
Il. |COSTOS INDIRECTOS 3,155.97 1,168.88
A |Imprevistos 2 % de Costos Directos 34761 T28.75
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 521.42 183.12
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 173.81 64.37
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 420.90 155.89
E |Intereses Bancarios por el Prestamo 19 % En 6 Meses 1,692.23 628.75
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 20,536.65 7,606.17
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE QUINUA POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO : QUINUA CICLO MESES 6
VARIEDAD INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Setiembre-Noviembre RENDIMIENTO Kg. 3,500
MES COSECHA Abril Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa  FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio ELABORADO Por: Daniel ~ Aguirre Vieyra
N° ACTIVIDAD UNIDAD DE COSTO [COSTO TOTAL|COSTO TOTAL
MEDIDA CANTIDAD | UNITARIO SOLES DOLARES
|. [cOSTOS DIRECTOS [ [ 9,167.39]  3,395.33]
TERRENO DEFINITIVO
B).- |MANO DE OBRA ‘ 38 2,585.00 957.41
1|Preparacion de Terreno Definitivo 6 395.00 146.30
Cuspa, Junta y Quema Jornal - M 1 45.00 4500 16.67
Limpieza de Acequias, Desagues y Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Riego de Aniego y Remojo Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Tomeo y Arreglo de Bordos y Surco§  Jornal - H 3 70.00 210.00 7778
Otras Actividades Jornal -H 0
2| Siembra 2 90 33
Desinfeccion Mezcla y Distribucion§ ~ Jornal - M 1 45.00 45.00 16.67
Siembra a Mano Jornal - M 1 45.00 45.00 16.67
Otfras Acividades Jomal - M 0
3|Labores Culturales 9 630.00 233.33
Aplicacion de Ferfilizantes (1) Jomnal -H 2 70.00 140.00 5185
Aplicacion de Insecficidas Jomnal -H 1 70.00 70.00 2593
Aplicacion de Fungicidas Jomnal -H 1 70.00 70.00 2593
Deshierbo y Lampeo (1) Jommal -H 3 70.00 210.00 7778
Riegos Jomnal -H 2 70.00 140.00 5185
Ofras Actividades Jomal - H 0
4[Cosecha 21 1,470.00 544.44
Cosecha o Siega de la Planta Jomnal -H 6 70.00 420.00 15556
Carguio a la Era Para Secado Jomnal -H 3 70.00 210.00 7778
Trilla, Aventado, Ensacadoy Acarrey  Jornal -H 9 70.00 630.00 23333
Guardiania Jomal - H 3 70.00 210.00 77.78
Otras Acfividades Jomal -H 0
C).- [YUNTA | MULA 12.00 1,080.00 400.00
Aradura Yunta con Gafian Dia / Yunta 3 130.00 390.00 144.44
Pasa Rastra Dia / Yunta 2 130.00 260.00 96.30
Surqueo Dia / Yunta 1 130.00 130.00 4815
Trilla en la Era Dia / Mula 6 50.00 300.00 11111
Otras Acfividades Dia / Mula 0 50.00 0.00 0.00
D).- [INSUMOS 7,316.25 982.39 363.85
1| Semillas 12.00 180.00 66.67
kg./Ha. 12 15.00 180.00 66.67
2|Fertilizantes 301.00 503.00 186.30
Urea kg./Ha. 150 1.48 219.00 81.11
Fosfato Diamonico kg./Ha. 100 1.86 186.00 68.89
Superfostato de Calcio Triple kg./Ha. 0 265 0.00 0.00
Cloruro de Potasio kg./Ha. 50 1.74 87.00 3222
Abono Foliar kg./Ha. 1 11.00 11.00 407
Otros kg./Ha. 0
3|Insecticidas 1.50 147.50 54.63
Lannate 90 kg. Olts 1.0 125.00 125.00 46.30
Lorsban 480 E kg. Olts 05 45.00 2250 8.33
Qtros kg. O Lts 0.0
4|Fungicidas 0.50 38.00 14.07
Ridomil kg. O Lts 05 76.00 38.00 14.07
Otros kg Olts 00
6|Adherentes 0.25 0.00 0.00
Citowet kg. Olts 025 0.00 0.00 0.00
Otros kg OLlts 0.00
7|Agua 7,000.00 88.89 3292
Canon de Agua M* 7,000| 0.0126979 88.89 3292
8|Otros Insumos 1.00 25.00 9.26
Herramientas (Lampas) Unidad 1 25.00 25.00 9.26
Otros Unidad 0
E).- |VARIOS 13,502.00 4,620.00 1,674.07
Alquiler de Terreno (Ha.) M 10,000 045 4.500.00 1,66667
Alquiler de Mochilas ( Ha.) Unidades 1 20.00 20.00 741
Flete Translado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Flete Translado de Produccién Kilos 3,500 0 0.00 0.00
Ofros 0
Il. |COSTOS INDIRECTOS 1,565.54 579.83
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 183.35 67.91
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 275.02 101.86
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 91.67 33.95
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 131.10 48.56
E |Intereses Bancarios por el Prestamo|9 % En 6 Meses 884.40 327.55
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 10,732.93 3,975.16
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GOBIERNO REGIONAL DE AGRICULTURA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA.
AGENCIA AGRARIA AREQUIPA

COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE TRIGO POR HECTAREA

DATOS GENERALES
CULTIVO: Trigo CICLO MESES 5
VARIEDAD Ambar Durus Gavilan - Andinc INT. ANUAL % 9
MES SIEMBRA Abril - Junio RENDIMIENTO Kg. 4,500
MES COSECHA Set - Nov. RIEGO Gravedad
AMBITO Agencia Agraria Arequipa ~ FECHA ELAB 21.01.2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio Alto ELABORADO Por Daniel ~ Aguirre Vieyra
Ne ACTIVIDAD ‘ UNIDAD DE cosTo [cosTo TOTAL‘ COSTO TOTAL
MEDIDA CANTIDAD| UNITARIO SOLES DOLARES
1. [cOSTOS DIRECTOS \ \ 8,115.58]  3,005.77]|
TERRENO DEFINITIVO
B).- [IMANO DE OBRA 19 1,230.00 455.56
1|Preparacién de Terreno Definitivo 5 325.00 120.37
Cuspa, Junta y Quema Jornal - M 1 45.00 4500 16.67
Limpieza de Acequias, Desaglies y Jornal - H 1 70.00 70.00 25.93
Riego de Aniego y Remojo Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Arreglo de Bordos y Melgas Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Abonamiento en la preparacion Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Ofras Actividades Jornal - H 0
2| Siembra 3 135 50.00
Desinfeccion Mezcla y Disfribucion §  Jornal - M 1 45.00 45.00 16.67
Siembra al Voleo Jornal - M 1 45.00 45.00 16.67
Resiembra a Mano Jornal - M 1 45.00 45.00 16.67
Ofras Actividades Jornal - M 0
3|Labores Culturales 9 630.00 233.33
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal - H 2 70.00 140.00 51.85
Aplicacion de Herbicidas Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Aplicacion de Insecticidas Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Aplicacion de Fungicidas Jornal - H 1 70.00 70.00 25.93
Riegos Jornal - H 4 70.00 280.00 103.70
Ofras Actividades Jornal - H 0
4|Cosecha 2 140.00 51.85
Ayudante de Maquina - Chirhuador Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Guardiania Jornal - H 1 70.00 70.00 2593
Otras Actividades Jornal - H 0
C).- [MAQUINARIA AGRICOLA 10.00 620.00 229.63
Rastrojeada Hora / Maguina 3 50.00 150.00 55.56
Aradura Hora / Maquina 50.00 0.00 0.00
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maguina 3 50.00 150.00 55.56
Mullida y Tapada de Semilla Hora / Maquina 1 50.00 50.00 18.52
Cosecha y Trilla Hora / Maquina 3 90.00 270.00 100.00
QOtras Actividades Hora / Maguina 0
D).- [INSUMOS 8,797.25 1,745.58 646.51
1| Semillas 140.00 350.00 129.63
Kg./Ha 140 2.50 350.00 129.63
2|Fertilizantes 653.00 1,056.00 391.11
Urea Kg./Ha. 450 1.46 657.00 243.33
Fosfato Diamonico kg. /Ha 150 1.86 279.00 103.33
Superfosfato de Calcio Triple kg. /Ha 265 0.00 0.00
Cloruro de Potasio kg. /Ha. 50 1.74 87.00 32.22
Abono Foliar kg. /Ha 3 11.00 33.00 12.22
Ofros kg./Ha. 0
3|Insecticidas 1.00 85.00 31.48
Lannate 90 kg OLts 05 125.00 62.50 23.15
Lorsban 480 E kg. O Lts 05 45.00 2250 8.33
Ofros kg. OLts 0.0
4|Fungicidas 1.50 111.00 41.11
Fitoraz kg Olts 05 70.00 35.00 12.96
Ridomil kg. OLts 1.0 76.00 76.00 30.40
5[Herbicidas 0.50 17.00 6.30
U-46 kg. O Lts 05 34.00 17.00 6.30
Afalon 50 PM kg. O Lts 00
6|Adherentes 0.25 0.00 0.00
Citowet kg. O Lts 0.25 0.00 0.00 0.00
Oftros kg O Lts 0.00
7|Agua 8,000.00 101.58 37.62
Canon de Agua M 8,000 0.0126979 101.58 37.62
8|Otros Insumos 1.00 25.00 9.26
Herramientas (Lampas) Unidad 1 25.00 25.00 9.26
Ofros Unidad 0
E).- |VARIOS 14,502.00 4,520.00 1,674.07
Alquiler de Terreno (Ha.) M= 10,000 045 4,500.00 1,666.67
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 1 20.00 20.00 7.41
Flete Traslado de Insumos Viajes 1 0.00 0.00 0.00
Flete Traslado de Produccion Kilos 4,500 0.00 0.00
Ofros 0
Il. [COSTOS INDIRECTOS 1,330.88 492.92
A [Imprevistos 2 % de Costos Directos 16231 60.7T2
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 24347 90.17
C |Asistencia Técnica 1 % de Costos Directos 81.16 30.06
D |Leyes Sociales 23 % dela Manode Obra 6555 24.28
E |Intereses Bancarios por el Préstamo|9 % En 6 Meses 77839 288.29
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 9,446.46‘ 3,498.69|
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IIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES
CULTIVO: VAINITA CICLO MESES 4
VARIEDAD Americana INT. ANUAL % 36
MES SIEMBRA Todo el Afio RENDIMIENTO Kg. 7,000
MES COSECHA Todo el Afio GO Gravedad
AMBITO Valle de Majes FECHAELAB 16-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio Alto
[ERRENO DEFINITIVO
1|Preparacion de Terreno Defin 5 200.00 76.6.
Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Riego de Aniego, Remojo Mata Gusano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Tomeo, Arreglo de Bordos y Surcos Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Ofras Actividades 0.00 0.00
2|Siembra 6 240 92
Hoyadura, Siembra y Tapado de Semilla Jornal 5 40.00 200.00 7663
Resiembra a Mano Jornal 1 40.00 40.00 1533
Otras Actividades Jornal 0.00 0.00
3|Labores Culturales 21 840.00 321.84
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Aplicacién de Insecticidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Aplicacion de Fungicidas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Deshierbo, Lampeo Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Riegos Jornal 9 40.00 360.00 137.93
Ofras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 36 1,440.00 551.72
Cosecha (4) Jornal 24 40.00 960.00 367.82
Seleccién, Ensacado y Carguio Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Arranque de Mata y Rebusque Jornal 6 40.00 240.00 91.95
Guardiania Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Ofras Actividades 0.00 0.00
Rastrogiada Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura Hora / Maquina 2 70.00 140.00 53.64
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maquina 2 70.00 140.00 5364
Surqueo para la Siembra Hora / Maquina 2 70.00 140.00 5364
Ofras Actividades 0.00 0.00
1|Semillas 60.00 180.00 68.97
Semillas kg./Ha 60.0 3.00 180.00 68.97
N [P [KINPK
2|Fertilizantes : Nivele{ 119 69 [ 25| % 403.00 730.00 279.69
Urea 4] 0] okg./Ha. 200 1.36 272.00 104.21
Fosfato Diamonico 18]46| 0 |kg./ Ha. 150 200 300.00 114.94
Superfostato de Calcio Triple 0 |4s[20|kg. / Ha. 1.80 0.0f 0.00
Sulfato de Potasio o] o|s0|kg./Ha. 50 226 113.00 4330
Abono Foliar kg./Ha. 3 15.00 45.00 1724
Ofros 0.00 0.00
3 1.60 116.00 4444
Tamaron - Monitor kg. O Lts 08 50.00 40.00 15.33
Adamex - Cipermex Super kg. O Lts 08 95.00 76.00 29.12
Otros
4|Fungicidas 1.00 74.00 28.35
Galben kg. O Lts 1.0 74.00 74.00 28.35
Otros
5|Adherentes 0.50 17.50 6.70
Citowet kg. O Lts 0.50 35.00 17.50 6.70
Otros
6|Agua 8,000.00 65.00 24.90
Canon de Agua M3 8,000 0.008125 65.00 2490
7|Otros Insumos 101.00 160.00 61.30
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Sacos Unidad 100 0.50 50.00 19.16
Oftros
L A2 e (e e i (ORI, L (B v 0
Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.06 600.00 22989
Alquiler de Motofumigadora (Ha.) Unidades 2 40.00 80.00 30.65
Flete Translado de Insumos Viajes 1 80.00 80.00 30.65
Flete Translado de Produccion Kilos 7,000 0.01375 96.25 36.88
Otros 0.00 0.00
A (Imprevistos 2 % de Costos Directos 106.78 4091
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 160.16 61.36
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 53.39 20.45
D [Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 353.60 135.48
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 12 % En 4 Meses (4) 72152 276.44
|
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 6,734.20 2,580.15




IIERNO REGIONAL DE AREQUIPA

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA
AGENGIA AGRARIA CASTILLA

DATOS GENERALES
CULTIVO : ZAPALLO CICLO MESES 5
VARIEDAD Macre - Crespo INT. ANUAL % 36
MES SIEMBRA Setiembre - Diciembre RENDIMIENTO Kg. 25,000
MES COSECHA Febrero - Mayo RIEGO Gravedad
AMBITO FECHA ELAB 16-Ene-2013
NIVEL TECNOLOGICO Medio
ERRENO DEFINITIVO
1|Preparacion de Terreno Definitivo 8 320.00 122.61
Incorporacion de Materia Organica Jornal 3 40.00 120.00 4598
Cuspa, Junta y Quema Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Riego de Aniego, Remojo Mata Gusano Jomal 1 40.00 40.00 15.33
Tomeo, Arreglo de Bordos y Melgas Jornal d 40.00 40.00 1533
2|Siembra 3 120 46
Hoyadura, Siembra y Tapado de Semilla Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Resiembra a Mano Jornal 1 40.00 40.00 15.33
Ofras Actividades Jornal 0.00 0.00
3|Labores Culturales 27 1,080.00 413.79
Aplicacion de Fertilizantes (2) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Aplicacion de Insecticidas (2) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Aplicacion de Fungicidas (2) Jornal 4 40.00 160.00 61.30
Desahije, Acomodo de guias en las camas Jornal 2 40.00 80.00 30.65
Deshierbo, Lampeo, Raspa Jornal 3 40.00 120.00 4598
Riegos Jornal 10 40.00 400.00 153.26
Ofras Actividades 0.00 0.00
4|Cosecha 42 1,680.00 643.68
Recoleccion Jornal 15 40.00 600.00 229.89
Carguio, Seleccion y Pesada Jornal 12 40.00 480.00 183.91
Guardiania Jornal 15 40.00 600.00 229.89
Otras Actividades 0.00 0.00
Rastrogiada Hora / Maquina 70.00 0.00 0.00
Aradura Hora / Maquina 2 70.00 140.00 5364
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hora / Maquina 2 70.00 140.00 5364
Surqueo - Melgueado para la Siembra Hora / Maquina 2 70.00 140.00 53.64
| |Otras Actividades 0.00 0.00
1|Semillas 3.00 12.00 460
Semillas kg./Ha 3 4.00 12.00 460
[N]P[KINPK
2|Fertilizantes : Nivele{151[ 92 [ 90 | % 618.00 1,526.00 584.67
Urea 4s]o]olkg./Ha 250 1.36 340.00 130.27
Fosfato Diamonico 18]4s] 0 |kg. / Ha. 200 2.00 400.00 153.26
Superfostato de Calcio Triple 0 [46]20|kg. / Ha 1.80 0.00 0.00
Cloruro de Potasio oo]eo|kg./Ha 150 1.80 270.00 103.45
Abono Foliar  ( Nitrofosca ) kg./Ha 6 15.00 90.00 3448
Abono Foliar  ( Giberol Compaq ) kg./Ha 6 17.00 102.00 39.08
Acido Humico kg./Ha 6 54.00 324.00 12414
Otros 0.00 0.00
3|Insecticidas 3.50 209.50 80.27
Vitavax 300 kg. O Lts 0.25 62.00 15.50 594
Novofos / Vencetho kg. O Lts 0.50 35.00 17.50 6.70
Aldrinal 25 % kg. OLts 15 8.00 12.00 460
Tamaron - Monitor kg. O Lts 10 50.00 50.00 19.16
Lannate 90 kg. O Lts 05 160.00 80.00 30.65
Nuvacron kg. O Lts 05 135.00 67.50 25.86
Ofros
4|Fungicidas 2.60 232.80 89.20
Padan kg. O Lts 1.0 64.00 64.00 2452
Kumulus kg. O Lts 10 20.00 20.00 766
Folicur kg. O Lts 06 248.00 148.80 57.01
5|Hormonas 0.50 47.50 18.20
Triggr- F 250 cc / Pix / Ergostin kg. O Lts 0.50 95.00 47.50 18.20
Ofros
6|Adherentes 0.50 17.50 6.70
Citowet kg OLts 0.50 35.00 17.50 6.70
Otros
7|Agua 8,000.00 65.00 2490
Canon de Agua M3 8,000( 0.008125 65.00 2490
8|Otros Insumos 11.00 410.00 157.09
™™ 10 30.00 300.00 114.94
Herramientas (Lampas) Unidad 1 110.00 110.00 4215
Otros
e e e e D e A G R -2 A e -2
Alquiler de Terreno (Ha.) M2 10,000 0.05 500.00 191.57
Alquiler de Mochilas (Ha.) Unidades 3 12.00 36.00 13.79
Flete Translado de Insumos Viajes 2 80.00 160.00 61.30
Flete Translado de Produccién Kilos 25,000 0.01375 34375 13170
Ofros 0.00 0.00
A (Imprevistos 2 % de Costos Directos 143.60 55.02
B |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 215.40 8253
C |Asistencia Tecnica 1 % de Costos Directos 71.80 2751
D |Leyes Sociales 13 % dela Mano de Obra 416.00 159.39
E |Intereses Bancarios por el Prestamo Total 15 % En 5 Meses 1,204.03 461.31
I
TOTAL DE COSTOS DE _PRODUCCION 9,230.88 3,536.74
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