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RESUMEN EJECUTIVO

La presente monografia para la Titulacion por Suficiencia Profesional narra la experiencia
laboral de la autora, desempefiada entre los afios 2018 y 2019 en la “Empresa Interamericana
de Radiodifusion S.A.C.”.

El vinculo laboral comprendi6 la realizacion de un programa televisivo sobre biologia para
jovenes de nivel secundario, titulado “Tiempo para aprender: CTA — 4° de secundaria”. El
objetivo de este programa fue el de ser utilizado como un recurso educativo abierto para los

escolares de cuarto de secundaria peruanos y sus maestros.

El rol desempefiado dentro de la empresa fue el de asesora tematica de contenidos, guionista
y conductora del mencionado programa televisivo, con la subsecuente produccion de 32
capitulos. Dentro de la experiencia profesional como biélogo, se narra en este trabajo la
propuesta de una metodologia original e integral para la produccion de programas de
television de corte cientifico, adaptada especificamente para la situacion en esta empresa

peruana.

Dentro de los objetivos propuestos, estuvo la generacion de una metodologia integral capaz
de mantener la rigurosidad del contenido sobre biologia sin perder el elemento ladico; lograr
que el contenido producido fuera factible de ser usado en aulas peruanas al estar en
concordancia con el Disefio Curricular Bésico Nacional (DCBN) peruano, asi como producir
contenido con ejemplos de realidad nacional, investigaciones peruanas y brindar orientacion
vocacional sobre carreras de ciencia. Finalmente, se buscé diversificar el rol del cientifico
investigador incluyendo la participacion de intérpretes femeninos, ademas de contenidos que

muestren la labor de investigadoras peruanas.

Para el logro de los objetivos, se realizd un analisis FODA para diagnosticar la situacién
inicial en el desarrollo de los programas. Se propuso una metodologia de trabajo
interdisciplinaria guiada por tres valores eje que fueron el respeto, la responsabilidad y la
solidaridad. Se presento la metodologia al equipo de trabajo en una reunion con la asesora
tematica y se aplico la metodologia propuesta, cuantificando y organizando los resultados

obtenidos mediante una ficha de monitoreo elaborada ad hoc.
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Como resultado, se establecié una metodologia integral de seis pasos con tres puntos de
control o filtros donde el asesor tematico (bidlogo) daba su visto bueno para el
mantenimiento de la rigurosidad de la informacién. Se obtuvo una media de 5 errores por
capitulo producido, en su mayoria relacionados a actuacion en set, disefio y locucion. Los
errores de guion, que ponen en riesgo la rigurosidad del contenido, se mantuvieron en

promedio bajos para los 32 capitulos, encontrandose 1 error o menos por capitulo emitido.

Los contenidos del programa abarcan el 91.4% del DCBN 2004 y el 94.5% del DCBN 2009,
lo cual cumple con la recomendacién minima de 70% de cobertura del DCBN vigente
estipulada por el Minedu. Por lo tanto, es una fuente de informacién completa y rigurosa

adaptada a las necesidades del escolar y maestro peruano (MINEDU, 2019).

Durante la evaluacién de los objetivos especificos del programa, se obtuvo que el 75% de
los programas menciona ejemplos de realidad nacional relevantes para facilitar el
aprendizaje del alumno. Respecto a la orientacion vocacional, el 50% de los programas
menciono alguna carrera STEM que puede estudiarse en el Perl y el 22% describe las
actividades de carreras relacionadas a la biologia. Seguidamente, el 13% de los programas

compartieron resultados de investigaciones peruanas relevantes al tema.

Finalmente, para diversificar el rol de cientifico investigador, se obtuvo el que el 9% de los
capitulos menciond algun ejemplo o aporte de una cientifica investigadora. En contraste con
este resultado, el 100% de los capitulos ofrecid la caracterizacion de una bidloga peruana
investigadora que ejercia la docencia, escenificando actividades propias de la investigacién

en biologia molecular.

Se sugiere el uso de este recurso educativo abierto por los escolares y maestros peruanos en
un modelo de aula invertida, adaptada considerando la teleducacion. Este material es gratuito

y esta disponible en la web y sefial abierta.

Se espera que la metodologia y valores propuestos en esta experiencia profesional sirvan de
base para la continuacion de la produccion de programas de corte cientifico en el Peru. Esta
necesidad fue relevante en el 2018 y cobra mayor importancia en la actualidad de la
teleducacion escolar con motivo de la pandemia de COVID-19.
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l. INTRODUCCION

La presente experiencia profesional relata la elaboracion y aplicacién de una metodologia
integral para la produccion de 32 capitulos de un programa televisivo sobre biologia para
nivel secundario. Dentro de los aspectos personales que motivaron la realizacion de este
trabajo, destacan el interés por la divulgacion de la biologia como ciencia, enmarcada en la
docencia como vehiculo de transmision de informacion rigurosa y de valores para la

juventud peruana.

La presente experiencia profesional tuvo lugar en la “Empresa Interamericana de Radio
Difusion S.A.”, nacida en 2015. Esta empresa funcion6 por cuatro afios como un canal de
television pensado para ejercitar las habilidades de los alumnos de la Escuela de Ciencias de
la Comunicacion de la Universidad de San Martin de Porres, para luego cambiar de razon
social a “USMPTV” en 2019. La senial USMPTYV, bajo el lema “Aprende con todo”, busca
elaborar contenido educativo hecho por y para jovenes, que es difundido por television e

internet de manera gratuita.

Los jovenes egresados de la carrera de comunicaciones, encargados de producir los
contenidos del canal, se propusieron elaborar programas educativos que siguieran los temas
curriculares dispuestos por el Ministerio de Educacién (Minedu) para los estudiantes de
tercero, cuarto y quinto de secundaria. Diversos eran ya los cursos escolares llevados a
formato televisivo para el afio 2017, cuando se extendid la convocatoria por redes sociales
para buscar un profesor conductor para el programa “Tiempo para aprender: CTA 4° de
secundaria - Biologia”. De esta manera, la autora de la presente monografia suscribio el

vinculo laboral para esta empresa, relatado en el presente proyecto.

Dicho vinculo incluiria las labores de guionista, asesora tematica y conductora para este
programa de ciencia. Dentro de las labores encomendadas, se propuso una metodologia para
lograr el acercamiento interdisciplinario de profesionales en ciencias de la comunicacion y
de ciencias naturales, en este caso Biologia, para lograr un recurso educativo abierto

coherente, riguroso y atractivo. La metodologia propuesta para el control de la rigurosidad



de los programas y la inclusién de los objetivos especificos es factible de ser replicada y su
importancia debe ser compartida para lograr la generacion de més y mejores innovaciones

en los campos de la educacion y divulgacion cientifica.

La problematica descrita tiene su origen en dos vertientes de pensamiento que debieron
encontrar un equilibrio en el producto final. La primera es el interés de los comunicadores
por producir un producto entretenido, atractivo visualmente, con la duracién y lenguaje
adecuados para mantener la atencion de un publico objetivo adolescente; ademas de ser
producido en el tiempo pactado con la gerencia del canal. La segunda, es el interés
academico del bidlogo por producir contenido riguroso, proveniente de fuentes verificables,
utilizando imagenes y animaciones coherentes con el mensaje a transmitir. Ambos intereses
debian confluir en la metodologia propuesta para lograr la finalidad de orientar al televidente
a una carrera de ciencia, utilizando para ello ejemplos de realidad nacional, investigaciones

peruanas y diversificando el rol del cientifico.

Para desemperiar esta labor, la autora de esta monografia recurre a los elementos brindados
en la totalidad de su formacion universitaria en la carrera de Biologia de la UNALM.
Ademas, su experiencia como investigadora en el Centro de Genética y Biologia Molecular
de la USMP-FMH, asi como su formacion de Maestra en Investigacion Clinica de la misma
casa de estudios, contribuirian sustancialmente a dar forma al enfoque integral de la

metodologia propuesta.

La metodologia integral sobre la que versa la presente monografia busca obtener un producto
audiovisual de calidad adecuada para ser utilizado como acompafiamiento en las escuelas
secundarias peruanas. Esta metodologia est4 basada en el aprendizaje interdisciplinario y el
método empirico, que da forma a una estrategia de disefio y retroalimentacion para producir
capitulos con la menor cantidad de errores posible. Esta estrategia se considerd novedosa
para la empresa. Tanto asi que consiguié cambiar el enfoque con el que se produjeron

programas educativos en proyectos posteriores.

Dentro de los valores que guian esta experiencia profesional, se pueden encontrar tres que
fueron fundamentales para dar forma a la metodologia propuesta. EI primero es la
responsabilidad, que se traduce en una conducta que busca la rigurosidad de la informaciéon
destinada para educar jovenes escolares. A pesar de tener experiencia previa en docencia

sobre temas de biologia, el nivel de responsabilidad de elaborar material cuyo uso estaria



destinado a escolares y maestros peruanos constituy6 uno de los retos mas grandes de esta

experiencia.

El segundo valor es la solidaridad, que se manifiesta en esta actividad al compartir el
conocimiento de forma desinteresada y gratuita con los escolares del pais. Esta motivacion,
reconocida por la empresa financiadora como responsabilidad social, fue inculcada en la
autora durante su paso por la UNALM. Las desigualdades sociales y econémicas se
manifiestan en las limitadas oportunidades de los jovenes para estudiar una carrera
profesional de corte STEM. Esta realidad motivo a que el producto final realizado pudiera
inspirar vocacionalmente a los estudiantes peruanos a seguir una carrera de ciencia.
Finalmente, el valor del respeto a los televidentes se evidencio en el lenguaje y caracter
informativo de la informacién brindada, buscando en todo momento transmitir un mensaje

claro, verificable y acorde al publico objetivo.

La igualdad merece una mencién aparte, pues en la misma linea de la solidaridad, busca
brindar ejemplos de cientificas realizando investigacion en el Peru. Siendo la autora mujer e
investigadora, es imposible desligar el interés personal de promover la inclusion de mas
nifias y mujeres en la actividad cientifica. Para lograrlo, esta metodologia promueve la

inclusion de roles femeninos en la formacidn de una cultura cientifica popular peruana.

Las motivaciones personales descritas pudieron concretarse en la elaboracion de esta
metodologia integral para producir un programa de television educativo sobre biologia en el
Per(. Este programa es, hasta el momento, unico en contenido y género. Constituyd en su
momento una oportunidad demasiado ambiciosa tal vez para los jovenes involucrados, todos
recientes egresados de carreras diferentes, pero con un objetivo en comun. Como toda
experiencia interdisciplinaria que se realiza por primera vez, es fundamental realizar un
analisis para proponer mejoras y continuar generando recursos educativos abiertos que

motiven a los escolares a involucrarse en carreras de ciencia.

De acuerdo con los valores y motivaciones planteadas, la labor profesional descrita en la
presente monografia tiene por objetivo evaluar el producto de la metodologia integral
planteada en términos de rigurosidad académica. Seguidamente, se determiné el grado de
cobertura de los contenidos producidos utilizando el Disefio Curricular Basico Nacional
peruano del 2004 y 2009 como referencia. De esta manera, se formularon recomendaciones

para docentes y escolares sobre el uso del producto generado.



Seguidamente, mediante la aplicacion de una ficha de monitoreo, se cuantificaron los
elementos diferenciadores de este trabajo, que son: el empleo de ejemplos de realidad
nacional, la divulgacion de resultados de investigaciones peruanas, la descripcion de carreras
de ciencia como orientacion vocacional y la diversificacion del rol de cientifico investigador
con un intérprete femenino, consistente con la politica de inclusion de la nifia y la mujer en
la ciencia. Finalmente, se realiz6 la difusion cientifica de esta metodologia en un congreso

cientifico internacional con el fin de recoger la retroalimentacion de la audiencia.

Esta experiencia profesional demuestra que un recurso educativo abierto para las escuelas
puede ser generado desde la universidad peruana, en este caso la Universidad de San Martin
de Porres, como producto de la responsabilidad social de esta entidad como empresa. Este
detalle es relevante pues una universidad debe generar conocimiento de utilidad para la

sociedad, satisfaciendo asi la necesidad de mejor educacion de todos los peruanos.

Se describira a continuacion el proceso creativo y original mediante el cual se ideo la
metodologia de elaboracion de contenido y correccion de errores para el programa de
biologia propuesto. Se desarrollaran los antecedentes de cada objetivo especifico para
determinar la novedad o valor del producto final. EI cuerpo del trabajo se centrara en el
desarrollo de la metodologia para la elaboracion de los capitulos y se cuantificara el
cumplimiento de los objetivos especificos. Seguidamente, la discusion se centrara en los
retos y errores detectados, asi como las fortalezas y oportunidades de desarrollo para la
creacion de programas de ciencia en el Peru. Finalmente, se haran recomendaciones para la

mejora y adaptacion de este modelo en otros programas educativos de corte cientifico.



II. MARCO TEORICO

2.1 Marco teorico general

2.1.1 Difusién y Divulgacion de la ciencia

El proceso de produccion cientifica, generado en el marco de un proyecto de investigacion,
se caracteriza por recolectar informacion mediante observaciones, aplicar una metodologia
de analisis y obtener resultados. Estos resultados constituyen conocimientos novedosos
revelados en primera instancia al investigador o equipo ejecutor del proyecto de
investigacion. Para considerarse un aporte a la ciencia, el resultado debe ser necesariamente
comunicado a la comunidad cientifica y ser legitimado por un proceso de evaluacion.
Necesariamente, los resultados deben presentarse como productos capaces de circular y
comunicarse dentro de la comunidad cientifica. De esta manera, el resultado pasa de ser un

hecho privado a un hecho social, de conocimiento pablico (Vasquez Pacheco, 2012).

Difusién cientifica es la accion y efecto de propagar los conocimientos cientificos hacia el
interior de la comunidad cientifica. Este proceso ocurre dentro de los &mbitos académicos,
como son universidades, congresos cientificos, revistas cientificas y demas circulos donde
el personal académico comparte y debate el conocimiento cientifico generado. Todo
programa cientifico debe contemplar la produccién de conocimiento novedoso y su
comunicacion para la comunidad cientifica especializada. Los resultados no estan
restringidos a las conclusiones producto de la investigacion empirica (productos finales),
sino también a la elaboracion de marcos conceptuales, metodologias y propuestas de
investigacion (productos intermedios). En cualquier caso, lo esencial es el proceso de

comunicacion y circulacién de estos productos (Vasquez Pacheco, 2012).

La comunicacién cientifica debe estar dirigida a un publico determinado y utilizar un medio
acorde para hacer llegar el mensaje, respetando convenciones en formay contenido. Dentro
de este universo de posibilidades, la comunicacion cientifica procura hacer que el
conocimiento cientifico (novedoso segun la audiencia) sea significativo para el pablico
objetivo al que se busca informar. Para extender los conocimientos cientificos generados a

la comunidad fuera del &mbito académico, se realiza la divulgacion cientifica. Divulgacion



cientifica es entonces la accion de extender el conocimiento cientifico hacia el publico en

general (Vasquez Pacheco, 2012).

El proceso de comunicacion cientifica sea de difusion o divulgacion, debe incluir normas de
control de calidad. Antes de publicar un documento cientifico se pasan filtros genéricos y
especificos donde es la propia comunidad cientifica la que evalta la pertinencia y legitimidad
del trabajo. Son comunes los procesos de seleccion y la revision por pares, donde se busca
un nivel de calidad minimo de acuerdo con estandares generales y el estado del arte en el

tema tratado (Vasquez Pacheco, 2012).

2.1.2 La educacion cientifica en el marco de la sociedad del conocimiento

La adquisicion de conocimiento cientifico y el interés en la ciencia responden a complejos
intercambios de informacion durante el proceso educativo. La educacion cientifica debe
considerar y equilibrar las distintas dimensiones humanas y los ambitos en donde la
educacion ocurre. Asimismo, se reconocen como finalidades de la accion educativa el
conocer, manejar, valorar y participar en la construccion del conocimiento (Asencio-Cabot,
2017).

Dentro de los componentes de la educacion cientifica destacan el cognitivo, el
procedimental, el afectivo, el valorativo y el participativo. Estos componentes estan
interrelacionados y se complementan mutuamente, para formar en la persona un juicio critico
y pensamiento abierto, necesario para desenvolverse en la sociedad del conocimiento
(Asencio-Cabot, 2017).

El componente cognitivo valora la adquisicion de conocimiento como producto de la
actividad educativa. Este conocimiento involucra conceptos relacionados al desarrollo
cientifico y tecnoldgico actual, la ciencia como proceso social y sus beneficios potenciales,
ademas de las cuestiones éticas, riesgos e incertidumbres asociados al quehacer cientifico.

El componente procedimental busca desarrollar habilidades y capacidades en el estudiante,

que seran las bases intelectuales para formar y ejercer el pensamiento critico.

El componente afectivo considera la motivacién y los aspectos emocionales a considerar
para el desarrollo de opiniones criticas sobre problematicas actuales, en un marco de empatia

y respeto por la diversidad bioldgica, social y cultural.

El componente valorativo comprende la formacidn de valores en el alumno, para orientar la

reflexion critica hacia el uso de la ciencia y la tecnologia para el beneficio de la sociedad.



Finalmente, el componente participativo potencia el comportamiento social del alumno para
generar opiniones, proyectos e iniciativas ciudadanas, a partir del analisis de la problemética
tratada (Asencio-Cabot, 2017).

De esta manera, la educacion cientifica en la sociedad del conocimiento se concibe como
tedrico-practica, interdisciplinaria, motivacional y participativa. Asimismo, el educador se
vale de la comunicacion cientifica para llevar el conocimiento a los estudiantes de diferentes
niveles académicos. Para lograrlo, es necesario reelaborar el conocimiento cientifico para
convertirlo en conocimiento académico, adecuado para la edad y el nivel intelectual del
alumno. Esta integracion debe considerar aspectos motivadores en base a las caracteristicas
de los estudiantes y los objetivos del sistema educativo, en un lugar y tiempo determinados.

A este proceso, se le conoce como transposicion didactica (Blanco, 2004).

La educacion cientifica tiene dos objetivos principales: la alfabetizacion cientifica de los
ciudadanos y la formacion de cientificos. Dentro de las necesidades formativas del alumno
actual, destacan el preparase para ejercer su ciudadania en la sociedad del conocimiento, que
depende e interactia con los adelantos de la ciencia y la tecnologia. De esta manera, el
alumno cientificamente alfabetizado podré disfrutar y ejercer plenamente de las ventajas,

posibilidades y responsabilidades de la sociedad actual (Blanco, 2004).

En el Per(, la formacion de una cultura cientifica constituye un eje fundamental para lograr
el desarrollo humano del pais. Incluir la educacién cientifica en la cultura de una sociedad
equivale a que sus ciudadanos puedan prolongar una vida saludable, potenciar la adquisicion
del conocimiento, disfrutar de una mejor calidad de vida y poder participar activamente en
la vida econdémica, politica y social de su nacion. Estos beneficios son fundamentales para
alcanzar objetivos nacionales como la erradicacion de la pobreza extrema, la mejora de los
servicios de salud, educacidn, transporte y telecomunicaciones. La sinergia de estos factores

permitiria alcanzar un crecimiento econdémico sostenible (CONCyTEC, 2016).

En el marco de la sociedad del conocimiento, es fundamental sefialar que se necesita formar
jévenes profesionales capaces de entender sobre ciencia y tecnologia. Deben ser capaces de
utilizar las herramientas informaticas para aprender, capacitarse continuamente, compartir
experiencias y formar redes de cooperacion dentro de los procesos de produccion. En el Perd,
se debe priorizar la promocion y popularizacion de la ciencia y tecnologia. Esta promocion
se da tradicionalmente dentro de la actividad académica y cientifica de las universidades y

centros de investigacion. Sin embargo, es urgente generar una cultura cientifica que permita



comunicar el conocimiento cientifico para el provecho de todos los integrantes de la sociedad
(CONCyTEC, 2016).

Como actores de este proceso, se propone incentivar la participacion de jovenes
investigadores como comunicadores de ciencia. Actualmente, los investigadores jovenes
carecen de incentivos apropiados para dedicarse a la divulgacion cientifica, por lo que es
fundamental institucionalizar los espacios para el ejercicio de esta actividad. Asimismo, el
rol de las universidades como promotores de la divulgacion de la ciencia puede promover el
cambio cultural necesario para una sociedad alfabetizada en ciencia y tecnologia (Bankston
& McDowell, 2018).

2.1.3 Programa de popularizacion de la ciencia

La popularizacion de la ciencia es un proceso social y democratico que utiliza la difusion,
divulgacién y educacién cientifica como herramientas para construir una sociedad del
conocimiento. La masificacién de la ciencia y la tecnologia es fundamental para disminuir
la brecha existente entre el progreso tecnoldgico y las necesidades de la sociedad. Un ambito
fundamental para transmitir esta problematica es la escuela. Durante la formacion escolar,
nifios y adolescentes pueden acercarse a la ciencia y la tecnologia, familiarizarse con sus
métodos, con el proceso de produccion de conocimiento y el valor que tiene este en la
solucién de los problemas relevantes a su realidad. La educacion en ciencia y tecnologia es
un pilar fundamental para modelar el entendimiento del ser humano sobre el mundo que lo
rodea (CONCyYTEC, 2016).

En este sentido, es importante mencionar los factores que influyen actualmente en los
jévenes peruanos para elegir una formacion técnico-cientifica. En el Per(, la cultura
cientifica es limitada en los jovenes, lo cual conduce a la desinformacién sobre el quehacer
y oportunidades de las carreras de cienciay tecnologia. Este escenario es causado, entre otros
factores, por las limitadas experiencias en la escuela sobre temas de ciencia y tecnologia,
ademas del escaso conocimiento de profesionales “modelo” nacionales, que sirvan de
ejemplos de éxito y puedan ser emulados por la juventud. A esta falta de roles exitosos se
suma la carencia de profesores informados y capacitados en la labor actual y oportunidades
de las diferentes carreras de ciencia y tecnologia ofrecidas por las universidades peruanas
(Milena Arias, 2015).

Las universidades privadas influyen en la decision vocacional de los jovenes de niveles

econdémicos medios y altos, principalmente gracias a sus programas de visitas a colegios,



mercadotecnia y talleres vivenciales. Por otra parte, los jovenes de bajos recursos dependen
en mayor medida del soporte y orientacion de sus padres y educadores en el proceso de elegir

una carrera profesional (Milena Arias, 2015).

La percepcion general de los jovenes sobre los profesionales de ciencia y tecnologia es que,
si bien la sociedad necesita de estos profesionales para desarrollarse y solucionar problemas,
ésta labor no es reconocida ni valorada por los peruanos. Es importante mencionar que esta
percepcion cambia cuando se piensa en los cientificos de paises industrializados, donde el
estereotipo es de éxito. Por estos motivos, hay una pobre percepcion de las carreras de
ciencia y tecnologia como fuente de bienestar y satisfaccion personal y econémica en el
Perd. (Milena Arias, 2015).

Como respuesta, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC) ha
desarrollado el programa de popularizacion de la ciencia, que busca implementar una serie
de actividades para promover el desarrollo de una cultura cientifica en la sociedad peruana.
Dentro de sus objetivos se propone actualizar el contenido, enfoque y metodologia de la
ensefianza cientifica escolar. Ademas, se busca promover la apertura y el intercambio de
profesionales de la comunidad cientifica para con estudiantes de secundaria, con el fin de

romper estereotipos sobre la labor cientifica (CONCyTEC, 2016).

Finalmente, se plantea implementar una campafia de comunicacion cientifica nacional para
combatir la desinformacion. En esa linea destaca el apartado “comunicacion y ciencia”, una
estrategia que busca generar contenidos y recursos audiovisuales que popularicen la ciencia
en el publico. Dentro de sus objetivos, se propone crear contenido audiovisual sobre los

principales conocimientos cientificos-tecnoldgicos.

Ademas, se plantea otorgar incentivos a los medios de comunicacién masiva para que

difundan tematicas de ciencia, tecnologia e investigacion (CTI) (CONCyYTEC, 2016).

2.2 Teorias que sustentan el trabajo

2.2.1 Uso de recursos educativos abiertos en la escuela

Los Recursos Educativos Abiertos (OER en sus siglas en inglés) son definidos como
materiales de aprendizaje, ensefianza o investigacion que son de dominio publico, o que
estan publicados bajo una licencia gratuita que permite su libre adaptacion, distribucion y
uso. El disefio de estos recursos debe estar pensado en el proceso educativo o de ensefianza

en clase, ser digitales y estar disponibles en Internet. Los OER se utilizan para intercambiar



conocimientos, promover el dialogo intercultural y mejorar la calidad de la educacién
(Favieri & Williner, 2016).

A pesar de su popularidad en afios recientes y los argumentos a favor del uso de estas
tecnologias en clase, los OER no llegan de forma masiva a las escuelas. Una limitacion
Importante de esta herramienta es la necesidad de contextualizar el uso de estos materiales,
pues muchas veces el recurso no cuenta con instrucciones de empleo y evaluacién que
ayuden a elaborar la sesion de clase. Ademas, al ser elaborados en plataformas digitales, son
susceptibles a la obsolescencia (software, sistema operativo, formatos digitales que caen en
desuso rapidamente). Finalmente, al no encontrarse en un repositorio o por su poca difusion,

es dificil para el usuario encontrar un recurso en particular (Mishra, 2017).

Los estudiantes y maestros son los usuarios mas importantes de los OER. Es necesario crear
mecanismos de inclusién y difusién que permitan a los usuarios conocer las posibilidades de
las licencias creativas de estos instrumentos. Asimismo, la comunidad educativa es una
importante fuente de los OER, por lo que debe también estimular y capacitar a los usuarios
para la creacidn de estos recursos. Para construir un ambiente de creadores activos de OER,
se necesita invertir en politicas publicas para fortalecer a esta comunidad y facilitar el
financiamiento de estos proyectos. La integracion de los recursos educativos abierto a la
actividad educativa puede mejorar sustancialmente la calidad de la educacion y conectar las
aulas a una educacion acorde con las posibilidades tecnoldgicas del siglo XXI (Mishra,
2017).

Como primer paso, los profesores deben ser empoderados como creadores de sus propios
OER, acordes a una sesion de clase. Una vez que el docente comprende el potencial de uso
de esta herramienta, es més factible iniciar el cambio en la institucion educativa. La
adaptabilidad de los OER permite integrar en la herramienta elementos culturales y locales
que promuevan el aprendizaje. La necesidad actual contempla la colaboracion nacional e
internacional para el desarrollo de OERs y la subsecuente capacitacion en disefio y la
ensefianza de estos recursos. Asimismo, es muy importante promover la investigacion y
validacién de estas herramientas para generar evidencia del impacto en la mejora de la
educacion (Mishra, 2017).
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2.2.2 Aula invertida como modelo de aprendizaje

El método de aula invertida fue propuesto en 2007 como una solucion a los estudiantes que
no podian asistir a clases. Resulta de la grabacion de la clase en un formato multimedia para
el uso de los estudiantes. Este método describe una estructura de clase que proporciona
material pregrabado, seguido de ejercicios en clase. La innovacion consiste en que el
maestro, durante el tiempo de la clase, se dedica a aplicar conceptos y a detectar errores
procedimentales en los estudiantes. Entre sus limitaciones, destaca el traspasar la
responsabilidad de revisar el contenido al estudiante, lo cual puede no favorecer a todos los
niveles educativos. Sin embargo, esto se compensa en un encuentro presencial enriquecido,
con actividades de discusion y experimentacion que promueven la creatividad (Rivera,
2021).

El aula invertida se beneficia del uso de Tecnologias de la Informacion (TICs) para fomentar
el intercambio en clase. Se favorece la calidad de la experiencia para transmitir los
conocimientos, fomentando las emociones, motivaciones y conexiones entre los estudiantes
y el tema. Esta metodologia integra la tendencia de que el maestro debe ser un facilitador de
contenido, no la fuente de la informacion. Con el advenimiento de internet, la informacion
antes escasa ahora se encuentra disponible con inmediatez. Por lo tanto, la responsabilidad
se traslada al estudiante como gestor de la informacion y hacedor de su aprendizaje (Rivera,
2021).

Dentro de la percepcion del aula invertida frente a la clase tradicional, los alumnos actuales
prefieren el enfoque de aula invertida. Entre las razones que motivan esta preferencia,
destacan el acceso irrestricto y personalizado al contenido de la sesion de clase, que es
asimilada luego en la clase presencial. Aqui se favorece la discusion en grupos pequefios y
se presentan oportunidades para aplicar el conocimiento aprendido. Esto redunda en una
mejora significativa en el aprendizaje del alumno y el aumento del rendimiento académico.
Para que la percepcién se mantenga favorable, se recomienda que las videoconferencias no
duren més de 20 minutos. Asimismo, se recomienda que esta tecnologia se aplique
fundamentalmente a la ensefianza de conocimientos teéricos, resultando limitada para la
ensefianza de conceptos practicos como la interaccién con pacientes o las clases de

laboratorio en los cursos de ciencia (Hew & Lo, 2018).
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2.3 Estado del arte

2.3.1 Situacion de la educacion en ciencia en el Per(

La informacion actualizada sobre el estado de la alfabetizacion cientifica en nuestro pais es
muy limitada. Sin embargo, existen cifras indicadoras e iniciativas estatales que permiten
conocer el nivel de educacion cientifica del pais. Uno de estos indicadores es la prueba PISA,
que evalla en parte el rendimiento de los estudiantes de secundaria (15 afios) en el area de

ciencia de las escuelas peruanas (OCDE, 2016).

La competencia cientifica se evalla como la capacidad del estudiante de emplear
conocimiento cientifico para adquirir conocimiento, explicar fendémenos, identificar
problemas y extraer conclusiones basadas en evidencia. El estudiante debe comprender a la
ciencia como un método del conocimiento humano y reconocer el proceso de la
investigacion cientifica. La prueba PISA categoriza al estudiante en 6 niveles, siendo el
promedio de los estudiantes peruanos el Nivel I, el mas bajo de la escala. Para el 2015, dos

de cada tres estudiantes peruanos se ubicaban por debajo del Nivel 111 (OCDE, 2016).

Estos resultados explican en parte porqué los jovenes peruanos no entienden como la ciencia
y la tecnologia influyen en su entorno material, moldeando sus procesos intelectuales y
culturales. Esta falencia les impide interesarse por temas cientificos y debatir sobre ellos
como ciudadanos reflexivos y criticos. Seguidamente, solo el 22.5% de los estudiantes
universitarios escogen cursar carreras STEM, de los cuales un grupo menor se siente atraido
por realizar investigacion. Un estudio realizado en 2009, evidencio que los escolares de Lima
metropolitana de los Gltimos tres afios de educacion secundaria mostraba rechazo a carreras
STEM (24.5%) o no tenia una opinidn formada sobre esas carreras (11.6%) (Jiménez Torres
& Calder6n Garcia, 2009)

Entre las razones por las que los jovenes peruanos no se interesan en carreras de ciencia y
tecnologia destacan la escasa cultura cientifica y la desinformacién en ese &mbito. Esta
realidad seria consecuencia de las pocas y pobres oportunidades que se dan en la etapa
escolar para acercarlos a los temas cientificos y tecnoldgicos, ademéas de las serias

deficiencias en formacién de los maestros que ensefian estas areas (Milena Arias, 2015).

Entre las otras determinantes evidenciadas resaltan: la ausencia en el medio de modelos o
roles de profesionales en ciencia y tecnologia que demuestren que estas profesiones ofrecen
bienestar, satisfaccion econémica y personal; los estereotipos negativos respecto a los

profesionales de ciencia y tecnologia, impulsados por la cultura popular; la falta de
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profesores informados sobre las carreras de ciencia y tecnologia que se imparten en territorio
nacional y sus posibilidades en el campo laboral; la poca oferta y publicidad de las
universidades a los colegios sobre carreras cientificas y el escaso soporte y orientacion con

las que los jovenes escogen una carrera profesional (Milena Arias, 2015)

2.3.2 Inclusion de la nifia y la mujer en la divulgacion cientifica

El genero es un factor importante dentro de los mencionados previamente para escoger una
carrera de ciencia y tecnologia, superado ligeramente por las notas escolares.
Tradicionalmente, las profesiones se dividen en masculinas (requieren de esfuerzo fisico y
mental) y femeninas (buscan ayudar, asistir y educar). La construccion de la ciencia y la
tecnologia como un campo masculino se debe a un histérico predominio de exponentes
varones como referente de éxito. Dentro del campo, se observa una tendencia en la que los
varones escogen carreras de ingenieria, fisica y quimica, mientras que las mujeres se

decantan por biologia y profesiones de ciencias de la salud (Quinn & Lyons, 2011).

Este efecto se debe a que el género afecta de diferentes maneras la forma en la que los
jévenes determinan sus ideas de autoeficacia. Los varones se consideran auto eficaces en un
tema en particular en base al dominio académico experimentado por ese tema en su

experiencia escolar, para luego usar ese conocimiento en la toma de una decision vocacional.

Por otra parte, las mujeres desarrollaron el concepto de auto eficacia basandose en la
experiencia social de su habilidad en un tema en particular. Esta percepcion las ayuda a
distinguir si van a ser exitosas 0 no en un camino vocacional, especialmente uno dominado
por hombres. Las mujeres recurrieron a episodios personales para crear y fortalecer su
autoestima y confianza de tener éxito en un ambiente identificado socialmente como
masculino (Zeldin et al., 2008).

Esta necesidad de identificacion de los jovenes con un modelo de rol, especialmente de las
mujeres, se ilustra en que la imagen y la seriedad del profesor de ciencias en el colegio fuera
mencionada como un factor de gran impacto para los escolares peruanos. Sin embargo, la
gran dificultad es la poca capacitacion de los maestros de ciencia para transmitir la
importancia y oportunidades de una eleccion vocacional en ciencia tecnologia,
especialmente a sus alumnas. En esta linea, si bien los docentes no dudarian en recomendar
a una escolar el seguir una profesion STEM, existe la percepcion generalizada de que estas
carreras conllevan una dificultad adicional por la discriminacion de la mujer en el ambito
laboral (Milena Arias, 2015).
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Otro lugar donde las jovenes pueden encontrar modelos de ciencia y tecnologia femeninos
es en la internet. Sin embargo, el género también afecta la recepcion y la interaccién de las
youtuberas o influencers STEM en plataformas digitales como YouTube. A pesar de los
progresos alcanzados en materia de equidad de género, las divulgadoras cientificas enfrentan
discriminacion social y sesgo de género, lo cual impacta en la popularidad de su contenido
y en la recepcion de la informacion por los usuarios. Esto se vio ilustrado en el hecho de
que los videos conducidos por divulgadoras cientificas recibieron mas comentarios por vista,
pero las proporciones de comentarios relativos a su fisico, apariencia y criticas de contenido
hostil y sexual fueron significativamente mayores que para con sus pares masculinos
(Amarasekara & Grant, 2019).

Esta deficiencia en popularidad y disponibilidad de roles femeninos y mentoras podria influir
de forma negativa en la confianza y autoeficacia de las jovenes que planean seguir una
carrera STEM. Hoy mas que nunca es necesario sociabilizar el rol de la mujer en la ciencia
peruana para incentivar la incorporacion de mas jovenes en profesiones STEM,
contribuyendo asi al cierre de la brecha de género en la ciencia en el pais. En esa linea,
CONCYyTEC promueve de forma activa, pero reciente, actividades de difusion sobre la mujer
peruana en la ciencia. Destacan las mesas de dialogo, ferias, publicaciones, libros y videos
alusivos al Dia de la Nifia y la Mujer en la Ciencia, efeméride determinada por la UNESCO
en 2016. Los esfuerzos tanto publicos como privados buscan visibilizar la necesidad de
cerrar la brecha de género en ciencia y tecnologia (CONCyYTEC, 2016; ONU, 2016)

2.3.3 Desafios del curso de CTA en la teleeducacion en el Peru

En el Perd, la educacion en temas de ciencias naturales es una necesidad desatendida.
Tradicionalmente, la escuela debe formar a los estudiantes de nivel secundario en el curso
de “Ciencia, Tecnologia y Ambiente”, que cubre contenidos de Biologia, Quimica y Fisica.
Sin embargo, para ensefiar ciencia, idealmente se requieren ambientes adecuados
(laboratorios de ciencias y de computacion), contenidos bibliograficos verificables y
adecuados (libros, articulos cientificos, material audiovisual, etc.) y maestros capacitados

con una formacién en carreras STEM.

Las falencias de las asignaturas de ciencia en los aspectos mencionados son responsables,
en parte, del aun bajo porcentaje de jovenes que opta por estudiar una carrera STEM en
nuestro Pais, que era del 22.5 por ciento del total de estudiantes universitarios para el afio

2010. La formacion de profesionales en carreras STEM necesita de una mayor inversion en
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Investigacion y Desarrollo, con el fin de producir jévenes investigadores capaces de
enfrentar los problemas del siglo XXI (Milena Arias, 2015).

La coyuntura de la pandemia de COVID-19 impulso la decisiéon del Estado Peruano de
virtualizar las clases escolares durante el 2020. En primera instancia, esta medida aparenta
haber preservado la salud fisica de muchos escolares, pero se evidencia un alto porcentaje
de desercion escolar focalizado en areas rurales. Una vez mas, la falta de infraestructura
adecuada se muestra como un factor importante a considerar en la transmision de

conocimiento (Arango, 2020).

A estas dificultades se suman la afectacion emocional provocada por la pandemia, que
dificulta los procesos de aprendizaje. La falta de motivacion, el pobre acceso a la tecnologia
necesaria para asistir a las clases virtuales y las dificultades para adaptarse al nuevo entorno
de aprendizaje contribuyen a crear una percepcion de deterioro en la calidad de la educacién
por los alumnos y maestros, cuyos efectos en la sociedad aun deben determinarse (Coello et
al., 2020).

En esta realidad, una adecuada educacion en las bases de las ciencias naturales es
fundamental para establecer adecuadas practicas de higiene y mantener la salud. Un estudio
reciente en el contexto de la pandemia por el nuevo coronavirus COVID-19, determiné una
asociacion inversamente proporcional entre el nivel educativo de los habitantes de los 43
distritos de Lima Metropolitana y la tasa de contagio de COVID-19 en los meses de mayo y
agosto del 2020. Otros factores demograficos (cantidad de habitantes, genero, edad, nivel
socioeconémico) fueron estudiados, pero no mostraron correlacion, a excepcién de

pertenecer al grupo etario 15-64 afios (Renteria et al., 2020).

2.3.4 El canal USMPTV vy la teleducacion

El canal USMPTYV naci6 en el 2011 con el objetivo de elaborar programas de TV educativos
que funcionen como una herramienta complementaria al curriculo escolar. EI canal comenzo
a emitir programas en el 2016, siempre bajo un esquema de responsabilidad social y con
bajo presupuesto. La principal dificultad para obtener auspiciadores fue la imposibilidad de
medir impacto y rating de los contenidos realizados. De forma importante, el canal esta
asociada a la ATEIl (Asociacion de las Televisiones Educativas y Culturales
Iberoamericanas), de tal manera que el contenido educativo (entre ellos el presente
programa) puede ser visto y compartido en paises de la region como Argentina, Colombia,
México y otros (Panta, 2020).
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En febrero del 2020, el canal comenzé la promocién de un proyecto llamado la “nube
educativa”, con el que se planteaba la creacion de una aplicacién que acercaria los contenidos
educativos del canal a escolares de bajos recursos y que vivieran en zonas alejadas. La
propuesta fue presentada en el Perd Digital Summit 2020 y la noticia fue cubierta en

diferentes medios locales (Panta, 2020)..

Sin embargo, con el advenimiento de la pandemia de COVID-19, la necesidad de hacer llegar
la teleeducacion a los escolares peruanos fue prioridad para el Estado. Es en este escenario
que el 6 de abril del 2020 el Minedu inici6 el plan “Aprendo en Casa” como una franja
educativa en television nacional, radio e internet que llevaria el contenido del reciente DCBN
2020 a los hogares peruanos. Esta franja se logré concretar gracias a los convenios con
empresas privadas como Khan Academy, Canal IPE, UNICEF y USMP TV (Panta, 2020).

Debido a que los programas de USMP estaban alineados con las clases escolares de nivel
secundario, el canal puso a disposicién del Minedu los programas curriculares para el
reforzamiento de las actividades en los niveles de tercero, cuarto y quinto de secundaria.
Este convenio se realiz6 de forma gratuita, con la condicidn de mantener los reconocimientos
al canal y a los jovenes que realizaron los programas. En paralelo, los 306 programas del
curriculo escolar y los 265 extracurriculares del canal USMPTV estuvieron disponibles en

la pagina web del canal (Panta, 2020).

Con el paso de las semanas, fue evidente que el canal del Estado era insuficiente para llegar
a todos los niveles de educacion con necesidad de recibir contenido televisivo diario. La
propuesta de solucion involucré a los canales de sefial abierta que prestaron un horario
matinal a la franja de “Aprendo en Casa” para el beneficio de los escolares peruanos. El
canal Panamericana Television se alio con USMPTYV para presentar sus contenidos de lunes
a viernes, durante treinta minutos, a partir de las diez de la mafiana. En este horario, los
martes fue emitido el programa “CTA Tiempo para aprender 4° de secundaria - Biologia™.
El contenido de cada programa fue comprimido y editado para presentar la informacion en
15 a 20 minutos, sin cortes comerciales. Esta transmision en sefial nacional se dio desde julio
hasta setiembre del 2020 (Panta, 2020).

En paralelo, el primero de julio del 2020, USMPTV comenzo a transmitir contenido en el
canal 320 de la sefial de MovistarTV. Toda la programacion en formato completo también

estuvo disponible en la aplicacion Movistar Play en el modo VOD (Video en demanda). Este
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formato les dio la facilidad a los escolares usuarios de la aplicacion a ver el contenido en
cualquier momento (Panta, 2020). .

No existen datos a la fecha del impacto de esta intervencion en el rendimiento escolar de los
estudiantes de nivel secundario que accedieron a la programacion de USMPTV. Sin
embargo, quedara para la anécdota como un canal en el que pocas personas apostaron por su
relevancia termind por cubrir el contenido necesario para ensefiar a tercero, cuarto y quinto

de secundaria en el primer afio de la pandemia por COVID-19 (Panta, 2020).

2.4. Justificacion

Los programas que buscan interesar a los jovenes en la ciencia son pocos y les cuesta
masificarse. Al ser pocos los ejemplos de programas de este estilo, en el Pert es aln mas
pequefia la cantidad de estos espacios conducidos por profesionales egresados de carreras
STEM. Seguidamente, es ain menor la cantidad de programas conducidos por un profesional
de sexo femenino en el rol del cientifico, un personaje conservado en el imaginario popular

como un rol masculino, excéntrico, con cabello erizado y bata.

Por estos motivos, en esta monografia se propone una metodologia integral para la
elaboracion de contenido audiovisual del curso de “Ciencia, Tecnologia y Ambiente” para
jévenes de nivel de educacion secundaria. Dentro de esta metodologia, se busca evidenciar
la experiencia profesional de la autora en la sistematizacion y presentacion de los
conocimientos provenientes de fuentes bibliograficas de calidad, empleando ejemplos de
realidad nacional para motivar el aprendizaje y visibilizar el rol de los investigadores
peruanos y de las mujeres en la ciencia. Este esfuerzo interdisciplinario dirige sus
expectativas a motivar a los televidentes a optar por una carrera STEM y contribuir con el
desarrollo de la ciencia en el pais. El objetivo final de este trabajo es exponer las dificultades
y los aprendizajes que esta experiencia brindé al perfil profesional de la autora como bidloga,
con el fin de promover la elaboracion de mas contenido audiovisual para el aprendizaje de

la ciencia en el Per(
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Disefio del estudio

En este estudio descriptivo se busca plasmar el proceso integral de elaboracion de un
programa de biologia desde el punto de vista del bidlogo que funge de asesor tematico,
guionista y conductor del programa. La metodologia propuesta hace énfasis en la
importancia del acompafiamiento del asesor tematico a lo largo de todo el proceso, en la
comunicacion permanente entre los miembros del equipo y en los valores que guian el
desarrollo de los objetivos. La sistematizacion de los resultados de esta experiencia se realizo
a través de una ficha de monitoreo que permitié cuantificar el logro de los objetivos

propuestos.

La produccion de los 32 capitulos del programa “Tiempo para aprender: CTA 4° de
secundaria” acontecio en la ciudad de Lima durante la relacion laboral con la “EMPRESA
INTERAMERICANA DE RADIO DIFUSION S.A” desde enero del 2018 hasta marzo del
2019. El presupuesto para la elaboracion y distribucion de los programas fue financiado en
su totalidad por la empresa mencionada.

3.2 Argumento

El programa “Tiempo para Aprender” del canal USMPTYV se caracteriza por ser un espacio
de reforzamiento de los diferentes cursos escolares para tercero, cuarto y quinto de
secundaria. Hasta la fecha, “Tiempo para aprender” ha generado contenido para los cursos
de “Historia, Geografia y Economia” y “Comunicacién” para tercero, cuarto y quinto de
secundaria; “Matematicas” para tercero de secundaria y “Ciencia, Tecnologia y Ambiente”

para tercero, cuarto y quinto de secundaria (USMPTYV, 2021).

Para el 2017, el programa “Ciencia, Tecnologia y Ambiente para cuarto de secundaria” seria
el primero del curso y se iniciaria con el tema de Biologia por ser el mas sencillo y menos
exigente es aspectos técnicos, desde el punto de vista del canal. Los programas de “Quimica”
para tercero de secundaria y “Fisica” para quinto de secundaria se realizarian posteriormente

por considerarse contenidos de mayor complejidad. Durante agosto y diciembre de ese afio,



se realizaron las convocatorias para encontrar a los conductores del programa: un actor de
aspecto juvenil para el papel del estudiante y un actor o actriz joven para el papel de profesor.
En este periodo, se grabo un piloto del programa con el guion del primer capitulo para que
el presupuesto fuera aprobado por el canal. Con la aprobacién del proyecto y la firma de
contrato respectiva, en el 2018 se iniciaron las grabaciones de “Tiempo para aprender:

Ciencia, Tecnologia y Ambiente 4° de secundaria”.

Cada capitulo estuvo basado en una pauta de 21-25 minutos de duracion dispuesta por el
canal USMPTYV, con modificaciones libres en el contenido por parte de los guionistas y
asesor tematico. La estructura del capitulo consistio en tres bloques de 8 minutos de duracion

distribuidos de la siguiente manera:

- Bloque 1: Introduccién al tema por parte del conductor adolescente que dialoga con una
inteligencia artificial llamada “Saturno”, en un set ambientado como un laboratorio de
CTA,; Video explicativo con animaciones y disefios sobre el tema a tratar; Videollamada
de la profesora bidloga respondiendo a la pregunta o dando informacién adicional

- Bloque 2: Cufia de regreso y didlogo del conductor con “Saturno”; Video explicativo
con animaciones y disefios sobre el tema a tratar; VVideollamada de la profesora bidloga
respondiendo a la pregunta o dando informacion adicional y cufia “Te la sabes” como
transicion a la pausa comercial.

- Bloque 3: Regreso con la respuesta a la cufa “Te la sabes”; dialogo del conductor con
“Saturno”; Video explicativo con animaciones y disefios sobre el tema a tratar; Reflexion

final, experimento en set o mensaje de la profesora; Cufia “Resumiendo” y salida.

El argumento del programa que fue construido inicialmente por los comunicadores del canal

va de la siguiente manera:

“Isaac es un alumno de cuarto de secundaria que inicia el afio escolar entusiasmado por
empezar a estudiar biologia en su curso de CTA. Para mejorar sus notas, decidio ayudar a
la profesora Pierina en su laboratorio de ciencias después de clases. El primer dia de clases,
ingresa al laboratorio y encuentra una nota donde la profesora le cuenta que se ha
marchado a desarrollar sus investigaciones y no podra acompariarlo durante el afio. Sin
embargo, le ha construido una inteligencia artificial llamada “Saturno” que gobierna el
laboratorio. Saturno tiene incorporada toda la informacion sobre el curso de Biologia para

que pueda repasar sus clases. Isaac activa a Saturno dando una palmada y el robot le
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explica que la profesora estara siempre pendiente de sus avances y lo contactara por
videollamada cada vez que tenga una pregunta sobre el tema.

De esta manera, cada vez que Isaac regresa al laboratorio es recibido por Saturno, quien
lo ayuda a estudiar para sus clases. Cuando la profesora lo contacta, lo hace desde otro
laboratorio donde se encuentra investigando y le ofrece informaciéon adicional o
aclaraciones. Como lIsaac es un estudiante muy activo, suele comentar con Saturno sus

actividades extracurriculares que sirven de introduccion al tema a tratar esa clase .

Para incluir los objetivos especificos de la metodologia propuesta, el argumento original fue
modificado por el asesor tematico para afiadir un arco al personaje de Isaac, en el que se
evidencian sus inquietudes y expectativas sobre el curso. Ese arco servira de base para que
la profesora y Saturno incluyan ejemplos de orientacion vocacional, realidad nacional y de

investigaciones peruanas.

“Como lIsaac estd a puertas de egresar del colegio, son frecuentes las preguntas
relacionadas que hace sobre carreras universitarias relacionadas a las ciencias naturales
y sobre cientificos famosos a lo largo del curso. Estas preguntas son comentadas por
Saturno y la profesora Pierina. También se generan dialogos sobre los problemas que
pueden ser resueltos por profesionales bidlogos y los retos que les esperan en el siglo XXI.
De esta manera, Isaac va a estudiando durante el afio y construyendo una idea de lo que le
gustaria hacer con la informacion aprendida para escoger su camino profesional. Durante
el dltimo programa, la profesora culmina definiendo el concepto de biofilia y como esa
capacidad de entender y querer a los seres vivos y su ambiente se puede vivir a través de
una carrera profesional como biologia. Isaac reflexiona sobre la importancia de los
conceptos aprendidos y como estan todos relacionados entre si, mientras Saturno le
aconseja cuidar de su ambiente y aplicar todo lo aprendido. Si bien Isaac inicié mostrando
un fuerte interés en la Biotecnologia, el curso termina con lIsaac considerando estudiar
Ecologia, pero dispuesto a realizarse una prueba vocacional para no descartar otras

opciones”.

Para ilustrar el formato de grabacion del programa, en el Anexo 1 se presentan imagenes de
los capitulos producidos.
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3.3 Diagnostico situacional

La elaboracidn de los primeros cuatro episodios se realizé a modo de entrenamiento posterior
al piloto del programa. Para la Produccion, era de esperarse que la calidad de los programas
aumentara de forma gradual mientras los guionistas, actores y disefiadores se acostumbraban
a las exigencias de sus roles. Este periodo abarco los primeros dos meses de trabajo, durante
los cuales se identificaron las situaciones adversas, asi como se propusieron alternativas de
solucién. Durante las reuniones sostenidas entre el asesor tematico y la Produccion, se
empled el esquema FODA (Fortalezas, Oportunidades, Dificultades y Amenazas) para
identificar los factores que podian mejorarse y plantear modificaciones al proceso. Este
primer analisis diagnostico sirvié de base a la metodologia integral planteada para la
elaboracion de los 28 episodios restantes, junto con la correccion de los cuatro primeros

episodios.

3.4 Metodologia de elaboracion de los programas

La propuesta metodoldgica que se describe a continuacion es original, fue planteada como
solucidn a las dificultades percibidas por la autora de esta monografia. Es integral debido a
que el producto final (el capitulo) es el resultado de una serie de revisiones interdisciplinarias
en las que el asesor tematico (bidlogo) y los comunicadores deben intervenir para garantizar

la idoneidad del contenido audiovisual.

Si bien la redaccidn de los guiones constituye la mayor parte del trabajo intelectual, el visado
del disefio y la correccién de errores son fundamentales para comunicar a cabalidad el
contenido educativo planteado en el guion. Esta metodologia prioriza el trabajo en equipo,
la comunicacion interdisciplinaria, fomenta la creatividad y el consenso entre profesionales
y busca la excelencia académica mediante la minimizacién de errores y el uso de fuentes

verificables.

La metodologia propuesta para la elaboracion del cada capitulo consta de seis fases
consecutivas y bien definidas: (1) Redaccion y visado de los guiones; (2) grabacion en set
de los conductores (alumno y profesora); (3) Disefio, locucion y visado del contenido los
videos; (4) Animacion de los videos; (5) Produccion del capitulo; (6) Retroalimentacion y
correccion de errores. Un esquema de los seis pasos inicialmente planteados por el canal

puede verse en la Figura 1.
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Figura 1: Metodologia de elaboracion de programas propuesta inicialmente por el canal

Metodologia de seis pasos que contempla el rol del asesor tematico para dar el visto bueno

a los guiones propuestos por el canal y al programa terminado.

Para recoger informacion sobre la rigurosidad obtenida con la aplicacion de la metodologia
en cada capitulo se elabor6 una ficha de monitoreo ad hoc (Tabla 1). En esta ficha se
cuantifico el numero de versiones para visar el guion y los disefios, de donde se obtuvo el
promedio de versiones necesarias para obtener la materia prima del capitulo. Seguidamente
se determing el tipo y cantidad de errores cometidos en los disefios, en el capitulo producido
y en el capitulo emitido. Esta informacion fue fundamental para determinar donde
estuvieron las dificultades mas notorias en el desempefio del equipo y justificar mejoras en
iniciativas futuras. La ficha contempldé también secciones destinadas a medir el

cumplimiento de los objetivos especificos.
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Tabla 1:Ficha de Monitoreo

Nombre del capitulo: Numero:

Evaluacion de la Rigurosidad de la metodologia integral

Cantidad
Numero de versiones para visar el guion
Numero de versiones para visar los disefios
Ortografia Si NO
Errores en Disefio Nomenclatura o Tecnicismo Sl NO
Coherencia guién-imagen Sl NO
Guién N} NO
Total de errores en disefio 0
Guidn Sl NO
Locucién Sl NO
Errores detectados en  Disefio Sl NO
capitulo producido Produccién (Audio/video/orden) SI NO
Actuacion en set Sl NO
Animacion Sl NO
Total de errores en capitulo producido 0
Guion Si NO
Locucién Sl NO
Errores en capitulo Disefio Sl NO
corregido Produccién (Audio/video/orden) Si NO
Actuacion en set Sl NO
Animacion Sl NO
Total de errores en capitulo emitido 0
Objetivo Especifico 1: Idoneidad para uso en aulas
Contenido del capitulo incluido en el DCBN 2004 Sl NO
Donde
Contenido del capitulo incluido en el DCBN 2009 Si NO
Donde
*Sombrear las capacidades de cada DCBN para estimar el porcentaje de cumplimiento total
Objetivo Especifico 2 Inclusién de realidad nacional y orientacién vocacional
Cantidad
Menciona alguna profesion(es) STEAM Sl NO
Cuales:
Describe profesion(es) STEM para orientacion vocacional Si NO
Cuales:
Menciona ejemplo de realidad nacional Si NO 0
Cuales: Geografia peruana Si NO
Historia del Peru SI NO
Especies endemicas peruanas Sl NO
Organismos gubernamentales peruanos Si NO
Sociedad y actualidad peruana Sl NO
Menciona investigaciones cientificas peruanas Si NO
Cuales:
Objetivo Especifico 3 Diversificar el rol de maestro/investigador con un modelo femenino
ESPECIFICAR
Menciona ejemplos de cientificas/investigadoras Si NO
Describe aportes de investigadoras mujeres Sl NO
Evidencia trabajo de laboratorio/investigacion de la profesora Si NO

Cufa te la sabes tiene a una mujer Si NO




Se dividieron los errores encontrados en los disefios en cuatro categorias con sus respectivas

descripciones:

- Ortografia: Palabras con errores ortograficos en los disefios

- Nomenclatura o tecnicismo: Nombres técnicos (latin, formulas quimicas) mal escritos
0 moléculas, enzimas (ejemplo: El guion pide representar un ATP y se coloca un
nucledtido de adenina) y procesos con imagenes inadecuadas (ejemplo: flechas en
desorden o invertidas).

- Coherencia guion-imagen: La imagen escogida no representa el sentido o significante
de la palabra locutada en el guion (ejemplo: se menciona “ecologo” y se representa un
profesional con bata blanca de laboratorio en un paisaje). También aplica a evitar las
representaciones fantasiosas (ej: platillos voladores orbitando la tierra o un paisaje
desértico que incluya leones marinos y cebras).

- Guion: Error de sentido o concepto en el guion que dificulta su interpretacion y transmite
informacidn inadecuada. Puede originar cualquiera de los tres errores anteriores. Cuando
se detecta, se le conoce como error en “segundo filtro” y debe corregirse en el disefio y
el guion visado. Ejemplo: parrafo demasiado técnico que debe ser parafraseado, palabra

mal escrita, tecnicismo mal empleado.

Se dividieron los errores encontrados en los capitulos producidos y emitidos en seis

categorias con sus respectivas descripciones:

- Locucién: Error en la diccion de un tecnicismo o una palabra con el potencial de cambiar
el sentido de la informacion. Debe ser corregido en la edicidn con una nueva locucion
de esa seccion. Ejemplo: Pronunciar “CEODOS” cuando se lee la formula del didxido
de carbono (CO»).

- Disefio: Cualquiera de los errores detectados antes en el disefio que no fue corregido o
fue generado durante la correccién, luego del segundo filtro.

- Animacién: Errores en la transicion, movimiento o superposicion de los disefios. Pueden
cambiar el sentido de la informacion. Ejemplo: Invertir el orden de aparicion de los
niveles de organizacion de la materia.

- Actuacioén en set: Error en dialogos y acciones cometidos durante la grabacion en set
qgue cambia el sentido de la informacion del guion. También aplica a los errores
cometidos durante el desarrollo de los experimentos en el set. Ejemplo: No se sefiala

adecuadamente la diferencia entre los frascos resultantes del experimento de Redi.
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- Produccion: Errores en el orden de los bloques del programa al momento de integrar
todas las partes. Defectos en el audio, imagen, transiciones y tecnicismos.

- Guion: Error de sentido o concepto en el guion que dificulta su interpretacion y transmite
informacidn inadecuada. No fue detectado o corregido en el segundo filtro y se le conoce
como error en “tercer filtro”. Puede causar cualquiera de los errores anteriores. Debe
corregirse en el disefio, animacion y el guion visado. Ejemplo: Parrafo demasiado

técnico que debe ser parafraseado, palabra mal escrita, tecnicismo mal empleado.

3.4.1 ldoneidad del contenido producido para difusion y uso en escuelas peruanas

Para el primer objetivo especifico, se elaboraron en total 32 capitulos con la metodologia
propuesta. Los capitulos se disefiaron para cubrir el temario de la asignatura de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente para cuarto de secundaria. Para escoger los titulos y temas a
desarrollar, se empled como referencia el texto escolar “Ciencia, Tecnologia y Ambiente 4°

de secundaria” de editorial Brufio.

El contenido de cada capitulo fue contrastado posteriormente con el Disefio Curricular
Basico Nacional (DCBN) del 2004 (Ministerio de Educacion, 2004) y el DCBN 2009 para
determinar la idoneidad del recurso educativo abierto resultante. El motivo de la antigtiedad
de los DCBN escogidos se debe a que el DCBN del 2009 fue el ultimo en redactarse

considerando un listado de temas especificos para impartirse en el afio escolar.

Los capitulos desarrollados se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2: Lista de capitulos propuestos para desarrollar el temario de la asignatura de Biologia 4°

de secundaria

n°  Primera Temporada n°  Segunda Temporada

1 La investigacion cientifica 17  El sistema endocrino

2 La biologia 18  Tipos de reproduccion

3 Los seres vivos 19  El sistema reproductor humano
4 Las moleculas 20  Lagestacion

5 El agua 21  El sistema 6seo y muscular
6 Los gases 22  Mendel y la genética

7 La célula 23  Laherencia

8 El nucleo celular 24 EIADNyel ARN

9 El metabolismo celular 25  Laingenieria genética

10  La fotosintesis 26  El origen de las especies

11  Lanutricidn en los seres vivos 27  Evolucion y poblaciones

12 Larespiracion 28  La historia de la vida

13 El sistema circulatorio 29  Ordenando a los seres vivos
14  Laexcrecion 30  El origen del ser humano
15  Lanutricion vegetal 31  Ecologiay biosfera

16  El sistema nervioso 32 Peru: Pais Megadiverso

Nota: Los capitulos cubriran los temas dispuestos en el Disefio Curricular Basico Nacional del

2004 y 2009 del Ministerio de Educacion peruano.



EI DCBN 2016, actualmente en vigencia, considera un sistema de competencias con enfoque
interdisciplinario, en el cual una misma competencia integra conceptos de asignaturas
diferentes que se trabajan de manera conjunta. Cada competencia se logra a través del trabajo
de una capacidad en cada asignatura, para la cual se desarrolla una sesion de aprendizaje.
Las sesiones de aprendizaje consisten en una estructura de clase con actividades y contenido

especifico.

El contenido del curso de Biologia no es sugerido en el DCBN 2016, por lo que queda a
criterio de cada escuela seleccionar la cantidad y profundidad del conocimiento a impartir
para lograr las capacidades propuestas. Debido a que los libros de texto actuales conservan
el esquema de conocimientos, es importante establecer una referencia objetiva para los

docentes que buscan contenidos para elaborar las sesiones de clase.

Para medir la idoneidad del contenido para la difusion y uso en escuelas peruanas, se elaboro
un temario de los contenidos de cada capitulo (Anexo 2) y se compard con los contenidos
indicados en el Disefio Curricular Basico Nacional (DCBN) para educacion secundaria del
afio 2004 y 2009. En la ficha de monitoreo (Tabla 2) se verifica si los contenidos tratados
dentro de cada capitulo estan considerados dentro de los DCBN 2004 y 2009. De esta
manera, se identificd y cuantifico el porcentaje de episodios que desarrollan temas
propuestos por el DCBN 2004 y 2009. La vigencia de estos temas ha sido actualizada con
informacién disponible durante el 2018. Los capitulos que no formen parte del DCBN actual
podran ser recomendados como material de refuerzo.

3.4.2 Elaboracion de contenido con énfasis en la realidad nacional y orientacién
vocacional.

Para el segundo objetivo especifico, se contemplé la inclusion de elementos de realidad
nacional peruana y orientacion vocacional en el programa. Esta inclusién estuvo bajo la
direccion del asesor tematico y fue ejecutada por los guionistas y disefiadores durante los 32
capitulos elaborados. Los ejemplos brindados nacen de la experiencia profesional del asesor
tematico y son transmitidos a través de la creatividad de los comunicadores. Por este motivo,
es una limitacion del presente trabajo no haberse incluido ejemplos a través de una busqueda
sistematica o con algun criterio especifico. Los ejemplos que incluian datos historicos,
entidades gubernamentales y resultados de investigaciones publicadas cuentan con sustento

bibliogréfico para ser verificados.
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Seguidamente, se empled el uso de la ficha de monitoreo (Tabla 1) para constatar la
inclusion de elementos de realidad nacional, orientacién vocacional e investigaciones

peruanas en los contenidos del programa.

La ficha de monitoreo evalué si el capitulo menciona alguna profesion relativa a la ciencia,
tecnologia, ingenieria 0 matemética (STEM) y se anot6 el nombre de profesion. Se
determind también si la profesion se describe con el fin de orientar al protagonista sobre la

labor y desemperio de la profesion en el Peru.

Por otra parte, los ejemplos de realidad nacional encontrados se dividen en cinco categorias

gue se describen a continuacion.

- Geografia peruana: Se incluyen ejemplos situados en departamentos peruanos,
ecorregiones a habitats particulares. Los ejemplos pueden ser locutados o representados

en los disefios, asi como referenciados por los actores durante el dialogo.

- Historia del Perd: Se incluyen hechos histéricos relevantes al tema desarrollado
(Ejemplo: visita de Charles Darwin al Per(). Pueden ser locutados, representados en los

disefios o expresados por los actores.

- Especies endémicas peruanas: Para los ejemplos se incluyen especies endémicas

peruanas, que se mencionan o proyectan durante los videos informativos y dialogos.

- Organismos gubernamentales peruanos: Se mencionan organismos gubernamentales
como SENAMHI, Ministerio del Ambiente y otros. Estos ejemplos pueden estar en los

videos informativos o en los didlogos.

- Sociedad y actualidad peruana: Situaciones cotidianas que sirven de base para hablar
del tema del capitulo. Incluye las analogias con elementos culturales propios como
imagenes, paisajes, actividades propias de los jovenes. Ejemplo: actividades

extracurriculares de Isaac.

El asesor tematico revis6 a su criterio investigaciones procedentes de centros de
investigacion peruanos acordes con los temas a tratar en cada capitulo, buscando difundir
sus resultados como ejemplos practicos a los temas propuestos. La finalidad de estos
ejemplos es evidenciar que la carrera de investigador es posible desde alguna carrera STEM,

haciendo énfasis en las especializaciones de la labor del bi6logo.

De esta manera, se busca persuadir al espectador de estudiar una carrera orientada a las

ciencias bioldgicas e ingenierias. Estos ejemplos son recogidos por la ficha de monitoreo.
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Finalmente, durante los dialogos y videos informativos se busco definir para el conocimiento
de los televidentes escolares la labor de profesiones no tan conocidas como las de: bidlogo
genetista, biotecndlogo, ecdlogo, ingeniero ambiental, ingeniero agrénomo, meteorélogo,
ingeniero zootecnista y otros relevantes. Se hizo énfasis en las necesidades y problemas
actuales del pais y los profesionales destinados a idear e implementar soluciones acordes a
cada situacion presentada. Se identific y cuantifico el nUmero de episodios donde se

realizan alguna de las actividades propuestas con la ayuda de la ficha de monitoreo.

3.4.3 Diversificar el rol de maestro/investigador con un modelo femenino

Para el tercer objetivo especifico, se evalud el contenido de cada capitulo en busca de
menciones de cientificas femeninas o de sus investigaciones. Se procurd incluir
investigadoras relevantes para el desarrollo de la Biologia en la cufia “Te la sabes” utilizando

como referencia el libro de “Biologia” de Campbell.

La ficha de monitoreo (Tabla 2) evidencia si se cumple con el objetivo de diversificar el rol
de maestro/investigador con un modelo femenino. Para ello, se verifica si el capitulo
menciona ejemplos de cientificas mujeres y si describe sus aportes. Debido a que el
personaje del profesor investigador recae en una mujer, se evalQa si se evidencia el trabajo
de investigacion acorde con el personaje de la profesora. Esto sirve para mantener la
coherencia en la construccion del personaje que se fue a hacer investigaciones en el primer
capitulo. Esta coherencia se manifiesta en la ambientacion y actividades que realiza la
docente durante sus intervenciones y las referencias hechas en los dialogos del conductor
con la inteligencia artificial. Para terminar, la ficha de monitoreo cuantifica las 32 cufias “te

la sabes” para determinar cudntas de ellas tienen a personajes femeninos.

De acuerdo con la presente metodologia, el rol de profesor debe recaer en un profesional
relacionado al tema del curso con habilidades histrionicas. En este caso, la actriz encargada
de personificar a la profesora del curso es egresada de la carrera de Biologia de la facultad
de ciencias de la UNALM y Magister en Investigacion Clinica por la facultad de Medicina
Humana de la USMP. Este realismo en la serie buscara visibilizar el rol de las mujeres en
la ciencia peruana, personificando ese ideal en una figura femenina como la autoridad
educativa en el tema. De esta manera, se buscara romper con la perspectiva clasica de

programas de ciencia previos liderados por figuras masculinas en el papel de cientificos.

29



3.4.4 Divulgacion y difusion cientifica del programa

El contenido de este programa se considera un recurso educativo abierto sobre ciencias
naturales y debe llegar al pablico objetivo, en este caso, escolares de cuarto de secundaria y
maestros. Para la divulgacion del producto terminado, los episodios fueron emitidos por la
sefial digital del canal USMPTV (Canal 12.1) desde marzo del 2018 a la actualidad. A
mediados del 2020, el contenido fue emitido en el canal 320 de Movistar TV. Por otra parte,

los 32 capitulos pueden ser accedidos en la pagina web oficial del programa (Zegarra, 2020).

Adicionalmente, se realiz6 una actividad de difusion cientifica de esta metodologia en una
ponencia del congreso HAMUTAY 2020 (Anexo 3). En esta ponencia, se compartieron los
resultados, recomendaciones y las lecciones aprendidas en la elaboracion de estos programas
en la comunidad cientifica nacional, con el fin de incentivar la produccion de nuevos y

mejores contenidos educativos por parte de los profesionales STEM peruanos.
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IV. RESULTADOS

4. 1. Contexto laboral

La Empresa Interamericana de Radio Difusion S.A. fue una empresa que dirigio el canal de
television USMPTV, de sefial abierta. La empresa producia contenido educativo que era
presentado por jovenes para fomentar el aprendizaje de los adolescentes en etapa escolar.
Bajo el lema “Aprende con todo”, su objetivo era reforzar el curriculo escolar peruano con
programas de contenido educativo acordes al desarrollo de los temas vistos en tercero, cuarto
y quinto de secundaria. La mision de esta empresa fue brindar programacion educativa y
entretenida a la audiencia juvenil en etapa escolar, y al publico en general. La vision de esta
empresa era ser el canal de television lider en transmision de contenidos educativos para
llegar a todos los hogares del Perl. En la actualidad, el canal USMPTV esta adscrito a la
Universidad de San Martin de Porres (USMPTYV, 2021).

Durante la relacion laboral con dicha empresa en el periodo 2018-2019, el contrato suscrito
incluyé desempefiar el rol de asesora tematica, guionista y conductora en el rol de la
profesora para el programa “Tiempo para aprender: CTA 4° de secundaria Biologia”. Al
momento de la contratacion, ya se contaban con los guiones de 16 de los 32 capitulos
propuestos para el programa. El presupuesto aprobado contemplaba grabaciones en set con
la tecnologia de pantalla verde para la profesora y set ambientado para el conductor. Las
explicaciones didacticas se realizarian con animaciones disefiadas por el canal y las
grabaciones de conductores (alumno y profesora) se realizarian de forma separada en el set

y con pantalla verde respectivamente.

Dentro de las funciones estipuladas en el contrato, el asesor tematico debia de verificar la
idoneidad el contenido de cada guion desde un punto de vista técnico acorde con su profesion
(biologia) antes de iniciar la grabacion de cada capitulo. Posteriormente, una vez que se
tenga el capitulo producido, el asesor tematico debe de dar su visto bueno al mismo para

prevenir errores durante la emision de cada capitulo en sefial abierta.



Como material fuente para la redaccion de los guiones, el canal USMPTV utiliz6 el libro
“Ciencia, Tecnologia y Ambiente para 4° de secundaria” de la editorial Brufio (Editorial

Brufio, 2014).

Para el rol de conductora del programa en el personaje de la profesora, las condiciones fueron
de elaborar los dialogos propios sobre cada tema. Hubo libertad creativa para la construccion
del personaje (dialogo, actitud, peinado, maquillaje y accesorios), que fue caracterizado con
una bata blanca como referencia a su trabajo en el laboratorio. EI fondo verde seria
reemplazado con la imagen de un laboratorio de biologia molecular. EI maquillaje y
vestuario fueron acordes con la tecnologia pantalla verde, que no permite el uso de colores

verdosos en accesorios, ropa y utileria.

Bajo las mencionadas condiciones, se iniciaron las grabaciones de los primeros 4 capitulos
del programa, utilizando un promedio de dos semanas para la produccion de cada capitulo.
Para grabar las intervenciones de la profesora, se procurd grabar el contenido de cuatro
capitulos en cada fecha de grabacion, lo cual demord en promedio cuatro a cinco horas

(caracterizacion, grabacion, visto bueno).

Las grabaciones en set con los conductores que representan al alumno y a la inteligencia
artificial, la locucién de los videos, el disefio y animacion de los videos y la integracion de
todos los elementos en el capitulo producido se realizaron sin la presencia del asesor
tematico. Bajo este sistema, los primeros 4 capitulos fueron emitidos en el periodo de marzo
a abril del 2018.

4. 2. Determinacion y analisis del problema

4.2.1 Determinacion de la problematica

Los primeros 4 programas emitidos sirvieron de diagndstico para sustentar la metodologia
descrita en este trabajo. Durante los meses de enero y febrero del 2018, cuando se grabaron
y produjeron los primeros capitulos, se hicieron evidentes problemas de logistica y
presupuesto que actuaban en detrimento de la calidad. Se debe resaltar que, al ser un canal
dirigido y conformado por jovenes profesionales, los errores son esperados y bienvenidos.
El ambiente laboral fue analogo al de un laboratorio experimental, donde se contaba con la
flexibilidad y la iniciativa para producir soluciones innovadoras a partir de situaciones

retadoras.

32



Las variables fijas ante cualquier dificultad fueron el presupuesto del proyecto (aprobado
con antelacion e inamovible) y el tiempo de produccion de los programas (1 programa cada
semana, plazo que podia demorarse hasta dos semanas). El tiempo era importante pues la
meta era acompafar el afio escolar 2018 de 32 semanas con un capitulo estrenado
semanalmente. Cualquier cambio en el flujo de trabajo debia considerar las dos semanas
necesarias para producir un capitulo, y encajar el cambio hasta la emision del capitulo
siguiente. Tener 4 programas con calidad aceptable fue importante para redisefar el flujo de

trabajo y plantear mejoras y nuevos objetivos.

Durante el primer mes de emision de los capitulos, se realizé un diagnostico a modo de
diagrama FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) para justificar y
sugerir un cambio en el flujo de trabajo. A continuacidn, se muestra la situacién problematica
encontrada desde el punto de vista del asesor temético, seguida de las sugerencias para la
mejora de la calidad de los programas (Tabla 3).
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Tabla 3: Tiempo para aprender CTA 4° de Secundaria — Analisis FODA
(febrero, 2018)

El siguiente analisis FODA fue elaborado luego de revisar los primeros cuatro episodios de CTA Tiempo para aprender
4° de secundaria. Este reporte muestra la apreciacion del asesor tematico sobre el estado actual del flujo de trabajo, los
programas y las recomendaciones pertinentes para aprovechar de la mejor manera los recursos disponibles.

Infraestructura adecuada para la grabacion de los
programas (set, camaras, escenografia, iluminacion)
Personal técnico experimentado (camarografos y
luminotécnicos).

Computadoras para disefio y edicion de video
ideales para el trabajo (hardware y software
adecuados).

Estudiantes USMP de Ultimos ciclos realizando
practicas con excelentes habilidades para crear
disefios y animaciones.

Equipo de trabajo asertivo y proactivo, dispuesto a
seguir sugerencias y corregir errores para mejorar la
calidad del producto.

Limitada informacién del libro fuente para un
capitulo de 30 minutos de duracion.

Empleo de cifras, anécdotas y datos curiosos
obtenidos de fuentes no verificables (Wikipedia,
Monografias.com, Blogs, etc.)

Guiones sin referencia bibliografica

Guionistas, disefladores 'y animadores sin
entrenamiento sobre los temas tratados.

Falta de coherencia entre las situaciones, disefios y
animaciones con el contenido del capitulo.
Financiamiento y recursos humanos escasos,
divididos con otras producciones.

Facil acceso al programa por ser emitido en sefial
abierta y estar en una tecnologia difundida
(television).

Retransmisiones  informales  del  programa
aumentaban el interés en zonas alejadas de la
cobertura en Lima Metropolitana.

Potencial uso para refuerzo del aprendizaje escolar a
distancia (teleeducacion)

Potencial uso en clases en linea utilizando la
metodologia de aula invertida.

Competencia inexistente al tratarse de un programa
pionero en el rubro. La experiencia puede servir de
ejemplo para programas similares.

Publico objetivo ideal para incluir informacion sobre
orientacion vocacional a carreras STEM y enfoque
de género.

Poco interés de las personas en programas
educativos, especialmente del segmento
adolescente.

Dificultad para llevar el contenido educativo al
interior del pais. Acceso restringido a televidentes en
Lima.

Imposibilidad de medir el rating y cuantificar
aceptacion o retroalimentacion por parte del pablico.
El programa no esta disponible en alguna plataforma
online.

Inexistencia de plataformas que fomenten vy
difundan produccidn nacional educativa.

Poco interés de los programas gubernamentales para
desarrollar la educacién en provincia.

Acciones por tomar:

Fomentar la apertura al didlogo interdisciplinario y el trabajo en equipo, con el fin de formar profesionales con

perfiles interdisciplinarios.

Incluir libros universitarios sobre biologia y quimica ademas del libro escolar como fuentes bibliograficas.

Establecer un flujo de trabajo que involucre al equipo interdisciplinario en distintas fases, para conservar

rigurosidad y entretenimiento en el contenido.

Establecer puntos de control de rigurosidad de contenido para evitar rehacer secciones enteras del programa.

Guion y disefio son los puntos donde mas errores se han cuantificado.
Reescribir el guion de los 16 primeros capitulos y plantear un temario para los 16 capitulos restantes.

Emplear la nueva metodologia a partir del capitulo 5




4.2.2 Reunién de planteamiento de la metodologia integral para el grupo de trabajo

Para proponer la nueva metodologia integral y promover la rigurosidad en la elaboracion de
los capitulos se debia obtener el visto bueno de produccion. Para lograrlo, se procedio a
reunir al equipo de trabajo para proponer los cambios. Es importante considerar que todo
cambio debe estar debidamente justificado y acorde con la ética de trabajo profesional de los
involucrados para que pueda ser mantenido en el tiempo. Por esta razon, para presentar la
metodologia se llevd a cabo una reunion de trabajo con la totalidad el equipo involucrado en
la produccion del programa, alrededor de 12 personas entre productores, guionistas,

disefiadores y post produccion.

El objetivo de esta reunion fue el de informar los cambios propuestos y obtener una
retroalimentacion para acomodar los plazos de entrega a las necesidades de la produccion,
sin perder la rigurosidad del contenido o su factor de entretenimiento. Adicionalmente, la
exposicion de la metodologia a cargo de la asesora tematica contd con elementos de
capacitacion y motivacion pensados en involucrar a los profesionales de comunicacion en el

quehacer de la divulgacion cientifica.

Durante la charla, se construyd una motivacion para encaminar la produccion nuevamente a
concretar la mision y vision del canal. Para ilustrar la necesidad de producir un buen
programa de ciencia hecho por peruanos, se les planted la siguiente pregunta: “;Qué
necesitan los escolares peruanos y qué necesita el Pert de ellos?” Desde el punto de vista
del bidlogo, se les comentd sobre la importancia de las carreras de ciencia y tecnologia en el
pais; sobre la perspectiva de un asistente de investigacién acerca de los proyectos de
investigacién activos en su centro laboral y su impacto en la sociedad. Se resalté el hecho de
que ninguno de los asistentes habia oido sobre la comunidad de investigadores de su misma

universidad por la falta de divulgacion interdisciplinaria sobre estas actividades.

Desde la experiencia como exalumna UNALM, se hablo sobre las vivencias como alumno
de pregrado en una universidad nacional y de como la mayoria de los comparieros habia
Ilegado superando toda clase de obstaculos para perseguir la meta de estudiar una carrera de
ciencia; sobre la escasa orientacion vocacional en los colegios nacionales que ocasionaba
que la mayoria de los jovenes no conocieran los nombres de las carreras de la oferta

vocacional en el pais, 0 como acceder a ellas.

Luego, se discutid sobre los propios mitos y prejuicios del equipo sobre los cursos de ciencia

en el colegio, que fueron considerados mondétonos y dificil de entender. Se evidencio que la
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falla sistematica en infraestructura, capacitacion de docentes y método de ensefianza redujo
las probabilidades de que algunos de los jovenes presentes optaran por estudiar una carrera
de ciencia y optaran por una de artes y creatividad. Finalmente, se discutié acerca de la
ausencia de modelos de programas producidos en el Per que aportaran elementos culturales
propios, que tuvieran la facultad de fortalecer la identidad peruana en el televidente e

interesarlo en los temas a tratar.

Seguidamente, se hizo énfasis en que el objetivo del programa no solo era plasmar el
contenido del libro de texto en un formato ameno. En su lugar se reforz6 la necesidad de
ensefiar realmente el tema. Para ensefiar, el primer paso era el de comprender la informacion
y era alli donde se hacia necesario formar un perfil de profesionales comunicadores con una
base en la metodologia académica de obtencion de informacion. Se les explicd que las
fuentes a utilizar debian ser verificables y que para construir los guiones y disefios se iba a
partir de libros universitarios. Estos libros iban a ser facilitados por el asesor temético y

sefialados para poder ubicar la informacion pertinente a cada capitulo.

Ademas, era necesario aplicar un filtro o revision para las imagenes a utilizar en los disefios,
verificando coherencia y relevancia en el tema. Lo mismo para la locucion de los videos,
pues la pronunciacion de algunos tecnicismos es complicada. Se acordd que esos detalles,
ese cuidado, seria un elemento diferenciador del programa en un pais como el Pera con

indices bajos en produccion de cientificos, investigadores e innovadores.

Se hizo énfasis en que se estaba realizando un trabajo innovador que ponia a prueba la
formacion profesional recibida por todos los involucrados pues planteaba resolver un
problema desde un enfoque interdisciplinario. Por lo tanto, se debia apelar a la creatividad y
la innovacion para lograr un resultado acorde con los objetivos, donde el equipo debia

comprometerse a mantener la rigurosidad sin sacrificar el entretenimiento.

Finalmente, se les motivd con experiencias sobre la educacién en ciencia en el pais y se les
invito a compartir sus propias experiencias como escolares frente al curso de biologia. El
consenso general fue de una aridez frente a los materiales usados para transmitir el curso de
CTA durante su etapa escolar, compartiendo la conviccion de utilizar formas creativas y
coloridas de presentar la informacion. Se les proporciond la motivacion de que ellos, como
comunicadores, estaban en el lugar y tiempo de sus carreras para cambiar esa percepcion y
contaban con la ayuda de un bidlogo para guiarlos a través de conceptos que muchos

consideraron demasiado complejos para resumirlos o disefiarlos de forma adecuada.
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Para equilibrar el intercambio, el asesor tematico reconocié también en la reunién la
importancia de transmitir el conocimiento de manera efectiva, tomando la experiencia y
habilidades de los comunicadores como el vehiculo necesario para lograr esta experiencia
interdisciplinaria. Finalmente, se reflexiond sobre la importancia de producir contenido
educativo de calidad que incluyera valores como la responsabilidad en la rigurosidad de la
informacion brindada, el respeto al televidente escolar en su formacion como ciudadano y la
solidaridad con los escolares de bajos recursos en cuyas escuelas rara vez se les motiva a

perseguir carreras STEM.

Luego de esta reflexion, se convino utilizar el contenido de los programas como una forma
de transmitir entusiasmo por las carreras STEM, con énfasis en ciencias naturales, utilizando
elementos culturales propios del Per( para las analogias e imagenes empleadas en las
explicaciones. Seguidamente, se acordd también transmitir ideas de igualdad de género y
respeto por la biodiversidad considerando los retos venideros por los efectos del cambio
climatico, donde se necesitaran profesionales dispuestos a trabajar en equipo en igualdad de

condiciones.

Se acord6 entonces emplear la metodologia integral a partir del capitulo 5 con el compromiso
de rehacer los 4 primeros capitulos en las caracteristicas que no demandaban incrementar el
presupuesto. De esta manera, solo seria posible corregir los disefios, animacién y locucion
de los videos informativos, la cufia “te la sabes” y las intervenciones de la profesora. La
grabacion en set no seria posible de corregir por el incremento de presupuesto que supondria

grabar nuevamente la escena.

4.3 Proyecto de solucién

A continuacién, se presentan los pormenores de la ejecuciéon de la metodologia integral
propuesta durante el periodo 2018-2019 para completar la produccién de los 32 capitulos del

programa “Tiempo para aprender CTA 4° de secundaria — Biologia”

La metodologia propuesta para la elaboracion del cada capitulo consta de las seis fases
inicialmente propuestas por el canal y desarrolladas para afadir puntos de control y la
inclusion de los objetivos especificos por parte del asesor tematico. Las fases son: (1)
Redaccién y visado de los guiones; (2) grabacion en set de los conductores (alumno y
profesora); (3) Disefio, locucion y visado del contenido los videos; (4) Animacion de los
videos; (5) Produccion del capitulo; (6) Retroalimentacion y correccion de errores. Las fases

1, 3 y 6 constituyen los “filtros” o puntos de control donde el asesor tematico verifica la
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rigurosidad e idoneidad del contenido redactado o audiovisual, segln su fase de desarrollo.
Durante la fase 1 se plasma la inclusién de los objetivos especificos de acuerdo con el tema
del capitulo y se vigila su cumplimiento durante los pasos 3 y 6. Un esquema de la

metodologia propuesta se muestra en la Figura 2.

. 1. Redaccidon del

L Guion (1° filtro) «@’) 2. Grabacion

ot [emario * Locucion del contenido
e Guion en borrador (voz en oft)
* (Grabacion en set de

o Revision

» Retroalimentacion conductores

* Guion visado en PDI
3. Elaboracion de o i ”
@ e . 4 4. Animacioén
disenos (2° filtro)
* Diagramacion y diseno de * Animacion de los disenos
las animaciones
* Revision y visado de los

disenos en PP

i) 6. Retroalimentacion y

5. Post-Produccion :
correcciones (3° filtro)

* Integracion de los * Deteccion de errores en
elementos en el orden del audio y video
guion visado * Retroalimentaciony

* Produccidn del capitulo correccion de errores

* Capitulo terminado

Figura 2: Elaboracion de un capitulo del programa “Tiempo para aprender: Ciencia, Tecnologia y

Ambiente — 4°de secundaria” de acuerdo con la metodologia interdisciplinaria propuesta.
Esquema resumido de los pasos propuestos para la elaboracion de cada capitulo. Los pasos 1, 3y 6
son los puntos de revision prioritaria (filtros) del asesor tematico (bi6logo). Los pasos 2, 4y 5 se
ejecutan a criterio de los comunicadores y disefiadores.
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4.3.1 Redaccién y visado de los guiones

Los guiones para los 32 capitulos propuestos buscaran cubrir los contenidos del curso de
“Ciencia, Tecnologia y Ambiente” para cuarto de secundaria y los titulos propuestos se
muestran en la Tabla 1. el orden y la prioridad de los temas fueron establecidos utilizando
como guia el libro para nivel secundario “Ciencia, tecnologia y ambiente 4~ (Editorial
Brufio, 2014). Con el fin de no retrasar la produccion de episodios, quedd bajo la
responsabilidad del asesor tematico reescribir los 16 primeros guiones utilizando libros
universitarios para mantener la rigurosidad técnica, equilibrando el nivel académico de los

textos con los aportes de los guionistas.

Para la redaccion de contenidos, se utilizo como fuente bibliografica principal el libro
“Biologia”, 7° edicion de Campbell-Reece (Campbell & Jane B, 2007); seguido del texto
“Biologia: la vida en la tierra” 8° edicion de Audesirk (Audesirk et al., 2008) y “Quimica”,
9° edicion de Raymond Chang (Chang, 2007).

Los contenidos adicionales al tenor de cada capitulo fueron referenciados al pie del guion
con formato Vancouver. Se procur6 utilizar contenido derivado de paginas gubernamentales
(Ministerio del Ambiente, Ministerio de Educacion); no gubernamentales (Organizacion
Mundial de la Salud, UNICEF); y articulos cientificos relevantes al tema, en lo posible de
investigadores peruanos. Las analogias y referencias utilizadas en los dialogos mencionan
situaciones cotidianas, referencias geogréaficas y culturales propias del territorio peruano. La
construccién de los personajes del alumno Isaac y la profesora Pierina se realizaron para
cumplir con los objetivos de transmitir mensajes de orientacion vocacional e incluir un

modelo femenino en el rol de cientifico.

Los valores de solidaridad, respeto y responsabilidad suelen plasmarse en situaciones
cotidianas, de forma explicita, en las actitudes y expresiones de los conductores. Se procura
en todo momento mantener un lenguaje apropiado y sencillo, coloquial, en los dialogos.

Se cred una carpeta de trabajo compartida en la nube (Google Drive) a la que tenian acceso
los miembros de la produccion para centralizar los avances. Las fuentes bibliograficas

escogidas se centralizaron para facilitar el acceso a los guionistas y el asesor tematico.

La seleccion de material y la preparacion del temario para cada capitulo estuvo a cargo del
asesor tematico. Esta seleccion se presentd en forma de un temario que indicaba las secciones

y paginas de la bibliografia adjunta necesarias para redactar cada seccion. Los guionistas
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elaboraron resumenes sobre la informacion indicada y de no entender el tema, incluian un

comentario para identificar la seccion que necesitase de mayor revision.

Posteriormente, el guion fue revisado por el asesor tematico en busca de errores de
interpretacion y de sentido. Esta revision abarcd el contenido de los videos explicativos (tres
en cada capitulo), los didlogos entre los personajes, las intervenciones de la profesora y la
cuia “Te la sabes”. El producto fue revisado nuevamente por el equipo de guionistas para
no perder el factor didactico de la explicacion. Los cambios que afectaban la longitud y

complejidad del capitulo fueron debatidos hasta llegar a un consenso.

Durante cada fase de construccion del guion se generd una version para mantener la
trazabilidad, que se guardd en la carpeta respectiva del drive. La version final del guion,
visada por el asesor tematico, se guardd en formato PDF. Es importante resaltar que esta fase

se realizd de manera remota y permitio la retroalimentacion rapida del contenido propuesto.

4.3.2 Grabacion en set y locucién
Las grabaciones del segmento del alumno y la profesora, asi como la locucion de los videos

informativos, se realizaron en momentos diferentes de la siguiente manera:

e Alumno y voz en off: Se utilizd un set de grabacion decorado como un laboratorio de
ciencias escolar donde el actor encargado de personificar al alumno interactud con una
voz en off (otro actor) que simula ser una inteligencia artificial que gobierna la estancia.
La utileria y soporte técnico (maquillaje, vestuario, camaras, iluminacién, edicién)
fueron brindados por el canal.

e Profesora: Se utilizard una pantalla verde (chroma) para simular el fondo de un
laboratorio de ciencias. Las intervenciones de la profesora fueron grabadas utilizando la
ayuda de un telepronter con la pauta. La utileria y soporte técnico (maquillaje, vestuario,
camara, iluminacion, edicion) fueron brindados por el canal. Los primeros 8 capitulos
fueron regrabados para homogenizar el formato de la intervencién de la profesora, con
el fin de que estuviera en una misma posicién y con un estilo similar a lo largo de los 32
capitulos.

e Locucion de videos: Se utilizd un cuarto de grabaciones acustico para obtener una
grabacion nitida. El texto del guion fue pauteado y locutado por un comunicador con

estudios en locucion para evitar muletillas y otros errores de diccion.
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4.3.3 Disefio y visado del contenido los videos

Los disefios de los videos informativos y la cufia “Te la sabes” fueron realizados por el
equipo de disefiadores graficos del canal USMP. Se utiliz6 el programa Adobe Photoshop,
para editar imagenes libres obtenidos de bancos de datos. El asesor tematico sugirid
bosquejos a mano de los disefios para los conceptos bioldgicos complejos, asi como para las
animaciones. De tratarse de una explicacion muy compleja, se sugirieron videos educativos
seleccionados de paginas oficiales. La primera version de los disefios fue exportada en una
presentacion de diapositivas con ayuda del programa Microsoft Power Point para que el
asesor tematico pueda revisar la pertinencia de cada disefio y brindar sus comentarios. Esta
segunda version se considerd como visada y se guardd en la carpeta sincronizada en el drive.

Los cambios sugeridos eran realizados en la medida de las posibilidades.

4.3.4 Animacion de los videos

Los disefios corregidos fueron animados con el programa Adobe After Effects para afiadir
las transiciones y efectos de movimiento ludico. Las animaciones se sincronizaron con la
locucidn del video. En esta fase se integro el material (disefios animados y audio) de los tres

videos informativos y la cufia te la sabes.

4.3.5 Produccion del capitulo

Todos los bloques del programa se integraron de acuerdo con el guion en un capitulo con 3
bloques de 8 minutos. Todos los detalles técnicos (transiciones, efectos, correcciones de
audio e imagen) fueron realizados por el equipo de disefiadores y animadores del canal. La
primera version de cada capitulo se depositd en un canal privado de la plataforma Youtube

para ser corregido por el asesor tematico.

4.3.6 Retroalimentacion y correccion de errores

El asesor temaético elaboré un archivo de Microsoft Excel donde se sefialan los minutos en
el que sea evidente un error en la locucion, disefio, orden de informacion, coherencia'y demas
sugerencias. Este archivo fue enviado luego al canal para la correccion de errores en post
produccion. Una vez que se realizan los ultimos cambios, el capitulo se considera apto para

emitirse en sefial abierta.

Una vez producidos los 32 capitulos, fueron sometidos a evaluacion con la ficha de
monitoreo para determinar el nimero de errores detectados en cada fase de la metodologia
integral con el fin de determinar la rigurosidad del producto final y su alineamiento con los

objetivos del proyecto.
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4.4 Evaluacion del proyecto

4.4.1 Evaluacion de la rigurosidad del programa producto de la metodologia aplicada

La fuente bibliografica que fue guia para el orden de presentacion de contenidos fue el libro
escolar de Brufio. Para mantener la verificabilidad del contenido, la referencia principal de
donde elaboraba el contenido de los guiones fue el libro universitario de Campbell, seguido
de otros titulos descritos en la metodologia. Para esto, el asesor tematico sefialaba las paginas
y parrafos adecuados al tema para que los guionistas pudieran adaptarlos, cuidando luego en
la retroalimentacion que no ocurriera plagio literal y que los conceptos no estuvieran errados.
De acuerdo con el tema, el asesor tematico proponia fuentes bibliograficas adicionales
(libros y articulos cientificos) para complementar las definiciones, sugerir una imagen base

para elaborar los disefios y animaciones, y redactar las intervenciones de la profesora.

La metodologia estuvo pensada para conservar la rigurosidad mediante una serie de puntos
de control y retroalimentacién conocidos como “filtros”. El primer filtro consistié en la
revision de los guiones por parte del asesor tematico y los guionistas, donde se promediaron
8 revisiones por capitulo hasta alcanzar la version final visada por el asesor tematico. Esta
etapa temprana de la elaboracion de los guiones fue especialmente retadora en capacidad
técnica pues demandd habilidades de sintesis y orden de informacion, redaccion y
creatividad por parte de todo el equipo. Fue la sinergia de los aportes entre guionistas y el
asesor tematico lo que permitié que los programas fueran amenos minimizando la perdida

de rigurosidad en el contenido.

Este logro no estuvo exento de dificultades pues debia ser la parte del proceso mejor
trabajada, que de esa dependian todas las demas. La redaccion del guion tardaba una semana
y se destinaba otra semana a la grabacion del capitulo. A pesar de las constantes peticiones
de terminar los guiones lo antes posible, habia casos en los que la complejidad del tema
obligaba a reescribir continuamente el guion hasta alcanzar un acuerdo. Los primeros 8
guiones fueron especialmente retadores porque tuvieron que ser reescritos en gran medida
por la asesora tematica y se dieron discrepancias en el estilo. Una vez empleada la
metodologia de los temarios basados en libros universitarios, fue mas sencillo llegar a

acuerdos razonables y terminar los guiones a tiempo.

Luego de los primeros 8 capitulos, la comunicacion entre los disefiadores y el asesor tematico
se volvio mas fluida y todos los involucrados se familiarizaron con el método propuesto.

Esta comunicacién de necesidades mutuas se vio reflejada en un uso mas cuidadoso de las
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palabras escogidas para redactar los videos informativos. Esta comunicacion ayudo a
evidenciar los errores en el guion (3%), que surgieron de estas frases ambiguas o

explicaciones poco claras que dificultaban el entendimiento del tema.

Al entender la dificultad que entrafiaba disefiar cada cuadro del video, los guiones se fueron
simplificando para que las oraciones fueran concretas y féaciles de plasmar. El guion
redactado dejo de ser un resumen didactico del libro para convertirse en el bosquejo de un
disefio. El éxito se alcanzaba cuando cada oracion del video informativo podia relacionarse

a uno o dos cuadros con disefios especificos de unos 5 segundos de duracion.

A partir de la aplicacién de la ficha de monitoreo, se elaboro la estadistica descriptiva para
determinar la rigurosidad de la metodologia integral empleada en los 32 capitulos. Se
cuantificé el nimero de revisiones de guion (primer filtro) para cada capitulo y el promedio
fue de 8 versiones para lograr la version visada en formato PDF. De igual manera, se
cuantificaron las versiones necesarias para aprobar los disefios (segundo filtro) que
resultaron ser 2 revisiones para dar el visto bueno a las imagenes empleadas en los videos

explicativos y la cufia “te la sabes”.

La revision de los disefios, conocida como segundo filtro, se realizé en formato de
presentacion de PowerPoint. Este formato permitié hacer correcciones y sugerencias de una
forma sencilla, enviando bosquejos de los disefios sugeridos. Incluso, enlaces con
animaciones y otros recursos multimedia fueron utilizados para ilustrar ideas complejas de
explicar, como la replicacion del ADN. El promedio de estas revisiones fue de dos por
capitulo y se encontr6 un promedio de 16 errores en cada capitulo. El porcentaje promedio
de los tipos de errores encontrados durante la revision de los disefios se aprecia en la Figura
3.
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Figura 3: Promedio de los tipos de errores detectados en el disefio

Los disefios son visados por el asesor tematico en el segundo filtro. Se muestran el

porcentaje de los cuatro tipos de errores recogidos en la ficha de monitoreo para los 32

capitulos producidos.
Los errores mas frecuentes fueron los de imagenes inadecuadas o nombres técnicos (57%).
Era de esperar que los disefiadores tuvieran dificultades ilustrando conceptos biolégicos,
especialmente porque no contaban con una base de datos de imagenes sobre biologia y la
mayoria de los disefios tuvieron que ser hechos a partir de sugerencias de imagenes en linea.
Los conceptos mas dificiles de disefiar fueron las enzimas y moléculas, seguido de los
procesos metabolicos. Los nombres cientificos y palabras técnicas también fueron un reto
para disefiar, especialmente debido a errores en las reglas de redaccion de la nomenclatura

IUPAC y en la nomenclatura binomial.

Los errores de coherencia entre la imagen y el guion (32%) se debieron en su mayoria al uso
de la fantasia al componer paisajes, lo cual resultaba en composiciones no relacionadas al
concepto que se pretendia graficar. Era comun encontrar paisajes con comunidades de
organismos gue no pertenecias a ese nicho ecoldgico, 0 microscopios que no pertenecian a

la época de su hacedor cuando se hablaba de la historia de la microscopia.

Esta rigurosidad en el detalle fue una innovacion, un cuidado adicional que se coloco al
momento de elaborar los disefios. Podia demorar un poco mas de tiempo, pero se considerd

importante escoger las imagenes reales para educar a los escolares.

Otros errores que fueron corregidos facilmente fueron los de ortografia (8%). Es

comprensible que pueda haber equivocaciones mientras se presta atencion a los detalles de
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imagen, por lo que es fundamental que al menos dos personas (en este caso disefiador y
asesor tematico) revisen los disefios para evitar que se pasen frases y palabras mal
redactadas. Este cuidado es fundamental al tratarse de un video educativo para poblacién

escolar.

Se sugirié un acompafiamiento por parte del asesor temético durante el disefio de los videos,
pero esto probo ser impractico, debido a que las conversaciones entre disefiador y asesor
dilataban el tiempo de produccion. Seguir las indicaciones del asesor tematico en el archivo
PPT demostrd ser un medio més eficiente de ilustrar los cambios. Como Gltimo recurso, si
el disefio en PPT era dificil de entender o aun quedaban dudas, se facilité un canal de
comunicacion via WhatsApp para hacer llegar las sugerencias de forma instantanea. De esta

manera, se maximizaba los recursos en el corto tiempo disponible.

En la revision de tercer filtro, se obtuvo un promedio de 5 errores en el capitulo producido.
De estos, los mas comunes fueron Actuacion en set (24%), Disefio (23%) y Locucién (21%).
En menor medida, se aprecian errores de Produccion (13%) y Animacién (14%), lo cual
evidencia la eficiencia de los comunicadores al seguir las indicaciones. Finalmente, se
detectd un 5% de errores correspondientes a fallas en la redaccion del guion. El porcentaje
promedio de los tipos de errores encontrados durante la revision de los capitulos producidos

se aprecia en la Figura 4.
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Figura 4: Promedio de los tipos de errores detectados en el capitulo producido

El capitulo producido es visado por el asesor tematico en el tercer filtro. Se muestran el porcentaje
de los seis tipos de errores recogidos en la ficha de monitoreo para los 32 capitulos producidos.

La revision de los capitulos producidos, conocida como tercer filtro, fue la retroalimentacién

final destinada a detectar errores previos a la emision del capitulo.

Los errores detectados en cada capitulo producido fueron enviados como observaciones a
ser corregidas por el canal. La correccion es un proceso gestionado por la produccion que
depende del presupuesto y la disponibilidad de recursos humanos. En total, fue posible
corregir el 66% de los errores detectados en el tercer filtro. Los errores que se mantuvieron
fueron imposibles de cambiar por motivos logisticos o considerados “tolerables”. Las
licencias creativas en los dialogos y las desviaciones del guion original cuentan dentro de

estas categorias.

En la Figura 5, se evidencia el decrecimiento porcentual de los tipos de errores detectados

en el capitulo producido en comparacion con el capitulo emitido.
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Figura 5: Decrecimiento en el porcentaje de errores entre el capitulo producido y el capitulo emitido
El decrecimiento se da luego de aplicado el tercer filtro en el capitulo producido (fase 6) y de corregirse los errores. La version final corresponde al

capitulo emitido.



El mas frecuente fue los errores de grabacion (24%), correspondientes a las grabaciones en
set de la profesora y de los segmentos con “Isaac y Saturno”. La estrategia empleada para
ambas grabaciones fue diferente y tuvo sus dificultades particulares. Debe considerarse que
este segmento constituyo el elemento ludico del programa y si bien se realizaron algunas
desviaciones sobre lo escrito en el guion, estas fueron para mantener el factor ladico y juvenil
en las actuaciones de sus protagonistas. El set estuvo ambientado en un colorido laboratorio
de ciencias, decorado con imagenes de cientificos relevantes a la historia de la biologia y

elementos de utileria que fueron clave para lograr situaciones comicas.

Las grabaciones en set con el conductor del programa “Isaac” y el actor de la voz en off
“Saturno” se realizaron sin la presencia del asesor tematico. Esta falta de asesoria en el
momento de la grabacion se hizo patente cuando se realizaron la mayoria de los
experimentos en set para ilustrar los conceptos de sus respectivos capitulos. Las dudas o
interpretaciones ambiguas de los resultados en los experimentos pudieron absolverse de
forma limitada haciendo consultas telefonicas al asesor tematico, pero no fueron suficientes

para lograr un resultado 6ptimo.

Aunque el porcentaje de errores de actuacion se redujo (de 24% a 9% en el capitulo emitido),
la mayoria de estos errores fueron sobre el sentido y la interpretacion de los experimentos,
seguido de algunos conceptos con definiciones ambiguas pero que fueron luego aclarados
por los videos informativos. Por este motivo, se sugiere realizar capacitaciones previas sobre

los experimentos y didlogos a los actores y directores involucrados durante la filmacion.

Continuando con el andlisis de los errores encontrados en el tercer filtro, los méas sencillos
de corregir fueron los errores remanentes en el disefio, la locucion y la animacion de los
videos informativos. Los errores de disefio fueron reducidos de 23% a 7% y para su
correccion, se realizaron sugerencias similares a las del segundo filtro para recalcar la
importancia de modificar las imagenes presentadas. De forma similar, los errores de
animacion se redujeron de 14% a 4% debido a que se comunico de forma efectiva el orden
de aparicion de los elementos y niveles de las imagenes disefiadas. Los errores de animacion
persistentes se debieron en gran parte a los errores del guion, que permanecieron o fueron

descubiertos luego del tercer filtro.

Seguidamente, los errores de locucion se redujeron de 21% a 8%. Estos cambios fueron
dificiles de concretar debido a que se produjo un cambio de personal en el actor de la voz de

“Saturno”. Para lograr la coherencia de los capitulos, se prefirio corregir solo los errores mas
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notables y muchas incidencias de diccion y entonacion se dejaron pasar. EI 8% de errores
restante no perjudica el entendimiento del concepto tratado.

Loa errores de produccion en el capitulo fueron subsanados rapidamente, disminuyeron de
13% a 2%. En este campo la injerencia del asesor temético se limitd a sefialar algunos
defectos en el audio y video percibidos en el capitulo producido. El error més notable era el
ensamble inadecuado de los blogues del programa, para lo cual se debia rectificar el orden
de los bloques de acuerdo con el guion. La mayoria de estos errores fueron rectificados a

tiempo.

Finalmente, los errores de guion fueron pocos, pero notorios. Al ser el tipo de error que
perjudica mas la rigurosidad del programa, fue necesario procurar reducirlos y de 5% bajo a
3%. Entre ellos, destaca la incorrecta definicion de partenogénesis, asi como omisiones y
cambios en la informacidn de los dialogos de Isaac y Saturno grabados, que no concuerdan
con la pauta del guion. Los errores realizados durante los didlogos de Isaac y Saturno, asi
como los de la Profesora, se consideran dentro de los errores de actuacion.

4.4.2 Evaluacion de la idoneidad del programa para su uso como recurso educativo abierto
en escuelas peruanas

Siguiendo con los objetivos especificos, para medir la idoneidad del contenido de los 32
capitulos para su difusion y uso en escuelas peruanas, se consigno en la ficha de monitoreo
si el capitulo emitido incluia alguno de los contenidos indicados en el Disefio Curricular
Bésico Nacional (DCBN) para educacion secundaria del afio 2004 y 2009. Como resultado,
se obtuvo un 91.5% de cobertura de los contenidos del DCBN del 2004 (Tabla 4), seguido
de un 94.1% de cobertura en los contenidos considerando el DCBN del 2009 (Tabla 5).

Respecto al DCBN mas antiguo, se obtuvo una cobertura del 91.5%. Los temas que no fueron
desarrollados durante los 32 capitulos fueron los relevantes a salud mental, sistema
inmunoldgico y el uso de medicamentos para la recuperacion de la salud. Estos temas tienen
en comun un enfoque de prevencion de enfermedades que no fue desarrollado de forma
consistente durante el programa. De forma similar, el DCBN 2009 se cubrié en un 94.5%,

sin embargo, los temas no tratados fueron esencialmente los mismos.

La relacion de contenidos cubiertos para el DCBN 2004 se muestra a continuacion. El
contenido de cada capitulo puede encontrarse en el Anexo 2.
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Tabla 4: Correlacion entre contenidos del Disefio Curricular Basico Nacional (DCBN) 2004
y el programa CTA Tiempo para aprender 4° de Secundaria

Componente Contenido Capitulo
Los proyectos de investigacion 1, 22
Los procesos fisico-quimicos y los sistemas biolégicos. 3,5,6,28, 31
El atomo de carbono y su rol en la quimica de los seres vivos. 4,6
MUNDO FiSICO, Elementos biogenésicos. 4
TECNOLOGIAY  Fenomenos fisicos moleculares y su relacion con los procesos biologicos. 3,4,5,6,28, 31
AMBIENTE Fuerzas en equilibrio. 6
Maquinas simples. Elasticidad: esfuerzo y deformacion. 21
E-Ie-ctricidad y sistemas vivientes. Detectores de actividad eléctrica en seres 1617
vivientes '
Niveles de organizacion de la materia viva. 3
La célula. Tejidos, 6rganos y sistemas. Microscopia 3,7, 8
Cadenas troficas. 11
Los alimentos. 11
Vitaminas y minerales. 11,15
Funciones de nutricion (Estructura y funcion) 9, 10, 11,15
Digestion 11
Respiracion 12
Respiracion a nivel celular 9,10
Circulacién 13
MUNDO VIVIENTE, Excrecion 14
TECNOLOGIA Mecanismos de regulacion. 11,14,17
Y AMBIENTE Coordinacion nerviosa y quimica en organismos inferiores y superiores. 16, 17
Bases fisiologicas de la reproduccion. 8,18,19,23
Reproduccion humana. 19, 20,23
Continuidad genética. 23, 26
El ADN. 8, 24, 25, 19
El cddigo genético 24
Genoma humano. 23, 25, 30
Ingenieria genética. 25
La clonacion. 8
Connotaciones éticas y sociales. 8, 23,25
Teorias del origen y evolucion de la vida 2,3, 26,28
Proyectos de gestion ambiental. 31, 32
Legislacion ambiental en el Per(. 31, 32
Equilibrio ecolégico. 6, 31
Ecosistemas y sucesion ecoldgica. 26, 31, 32
Promocion de la salud. 1,11, 13, 14
Seguridad e higiene ambiental. 28
Enfermedades relacionadas con las funciones organicas. 11, 13, 14, 23
SALUD INTEGRAL, . . .
TECNOLOGIA Y Factores sociales que repercuten en la salud mental y Medidas preventivas. n.e.
SOCIEDAD Salud sexual y reproductiva. 19, 20
Métodos preventivos contra las enfermedades de transmision sexual. 20
Trastornos del sistema inmunolégico n.e.
EI SIDA n.e.
Tecnologia y sociedad. 2,25
Uso de antibidticos y drogas en la recuperacion del estado de salud. n.e.
Biotecnologia. 2,25
Influencia en la conservacion de la salud. 2,25

Ubicacion del contenido del DCN en los capitulos sugeridos. Ver Anexo 1 para ubicar el contenido de interés en el
bloque correcto. N.E. No elaborado




La relacién de contenidos cubiertos para el DCBN 2009 se muestra a continuacion. El
contenido de cada capitulo puede encontrarse en el Anexo 2.

Tabla 5: Correlacién entre contenidos del Disefio Curricular Basico Nacional (DCBN) 2004 vy el
programa CTA Tiempo para aprender 4° de Secundaria

Tema Contenido Capitulo
Mundo Fisico, Tecnologia y * Proyectos de Investigacion sobre la biotecnologia 1
Ambiente: Ciencia, conocimiento , Investigacion e innovacion. Fases del trabajo cientifico. 1
« Los procesos fisico quimicos y biologicos. 6
« Elementos biogenésicos. 4
Materia « El atomo del carbono. Compuestos inorganicos. Agua y sales minerales. 4,5,6
* Fenomenos fisicos moleculares y su relacion con los procesos biologicos.
Transporte a través de membrana celular. 6,7
Mundo Viviente, Tecnologiay  * Composicion quimica de los seres vivos. Biomoléculas organicas. 4
Ambiente:Composicion y
organizacion de los seres vivos.  « Niveles de organizacion de la materia viva. 3
« La citologia. Funciones de la estructura celular. 7,8
La vida en la célula * El metabolismo celular. La respiracion aerdbica y anaerdbica. 11,12, 14
« La fotosintesis. 10
> i « Nutricién animal: digestion, respiracion, circulacion y excrecion. Nutricion
La funcion de nutricion
vegetal. 11, 15
. L, « Relacion y coordinacion. 21
Mecanismo de regulacion . . . .
« El sistema nervioso y endocrino en seres humanos y animales. 16, 17
Funcién de reproduccion * La reproduccion. Sistema reproductor humano. La gestacion. 18, 19, 20
Continuidad genética . Cédigo gienéticro'. Leyes de Mendel. Herencia humana. 22, 23,24
« Ingenieria genética. 25
. « Salud y enfermedad. El sistema inmunologico. Agentes patdgenos. n.e.
Salud Integral, Tecnologia y y & g patog
Sociedad. Promocion de la salud « Transmision de enfermedades infecciosas. 5
« Origen de la vida. Teorias de la evolucion. 26, 27, 28
. ” . Evolucion de la especie humana. 30
Origen y evolucion de la vida S L
Equilibrio ecoldgico 31
« Ecosistemas. Flujo de energia en el ecosistema. 31
y - » Manejo sustentable de los recursos naturales. 5,32
Sucesion ecoldgica. : ]
« El agua y el suelo como recurso. Calidad de aire y agua. 5,6
La biodiversidad. » Impacto ambiental. Gestién ambiental. Desarrollo sostenible. 5,6, 31
« Seguridad alimentaria e higiene ambiental. 22,5, 28, 32
« Prevencion de enfermedades relacionadas con las funciones organicas. 1,11, 13,14
Promocién de la salud « Factores sociales que rep.ercutel? en la salud m.ental. Medidas preventivas. n.e.
« Salud sexual y reproductiva. Métodos preventivos contra las enfermedades de
transmision sexual. 19, 20
- SIDA n.e.
« Uso de antibidticos y drogas en la recuperacion del estado de salud. n.e.
Tecnologia y sociedad « Biotecnologia. Influencia en la conservacion de la salud. 2,25
* Bioética. 8, 22, 32

Ubicacion del contenido del DCN en los capitulos sugeridos. Ver Anexo 1 para ubicar el contenido de interés en el bloque correcto.

N.E. No elaborado
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4.4.3 Uso de ejemplos de realidad nacional y orientacion vocacional en el programa

En la ficha de monitoreo se determind la inclusion de elementos de realidad nacional y
orientacion vocacional en los contenidos del programa. Respecto a la mencion y orientacion
vocacional de carreras STEM, se mencionaron estas carreras en 16 capitulos, describiendo
el rol de algunas profesiones en 7 capitulos (Figura 6). Entre las carreras STEM
mencionadas destacan: Biologia, Ecologia, Genética, Biotecnologia, Biologia Marina,
Microbiologia, Astrobiologia, Medicina, Veterinaria, Zootecnia, Agronomia, Ingenieria
Ambiental, Quimica, ingenieria Forestal. Algunas carreras de artes mencionadas como

complementarias son las de actuacion e ilustracion cientifica.

Las carreras descritas que consideraron las funciones de sus profesionales en la sociedad con
fines de orientacion vocacional del alumnado fueron: Bidlogo en su faceta de investigador,
ecologo, genetista, biotecndlogo y bidlogo marino. Se hizo énfasis en la labor de
investigacion de estos profesionales en la sociedad peruana. Cuatro episodios comentan
datos e iniciativas que forman parte de investigaciones peruanas. En el segundo capitulo, se
cuenta la experiencia del equipo KillaLab en el area de la astrobiologia, como un ejemplo
de investigacion liderada por jovenes bidlogos e ingenieros. Los capitulos 27 y 30, narran
algunas conclusiones sobre el poblamiento americano y la diversidad genética de los
pueblos. En el capitulo final menciona a Antonio Brack y su investigacidn sobre las 11

ecorregiones. En el capitulo 32 se menciona las actividades en las estaciones bioldgicas.

MENCIONA INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS PERUANAS

MENCIONA EJEMPLO DE REALIDAD
NACIONAL

ORIENTACION VOCACIONAL

MENCIONAN CARRERA STEM

SI = NO

Figura 6: Cantidad de capitulos que describen situaciones de orientacion vocacional
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Es necesario presentar ejemplos de profesionales investigadores y describir sus funciones
para capturar el interés de la audiencia. Las carreras de bidlogo investigador, ecélogo,
genetista, biotecndlogo se retrataron de manera atractiva, como un tema de conversacion
permanente entre el estudiante Isaac, que representa al alumno de 4° de secundaria, y su
acompafante robot Saturno. Conforme se presentan las carreras y sus caracteristicas, Isaac
muestra interés y expresa el deseo de estudiar alguna de estas por los beneficios que
conllevan. Es importante describir la manera en la que se dialoga con Isaac acerca de su
orientacion vocacional pues es un eje transversal que se construye a lo largo de los 32
programas. Isaac representa en todo momento a los adolescentes televidentes en su ilusion,
incertidumbre y preocupacion por la carrera que elegira. Saturno y la profesora representan
alaguiaamical y al mentor, respectivamente, que lo ayudaran a encontrar su vocacion dentro

del estudio de la biologia.

Isaac se percibe a si mismo como un joven que aspira a trabajar en algo que le gusta. Al
reconocerse curioso, confia en que la biologia lo ayudara a encaminar su curiosidad para
responder preguntas cientificas. La biologia se le presenta en los dos primeros capitulos
como un campo amplio y multidisciplinario, un banquete de oportunidades donde él puede
escoger si sera un bidlogo de bota (ecologo investigador), de bata (biotecndlogo
investigador) o de corbata (empresario innovador). Estos tres enfoques tienen en comun el
interés por ayudar a resolver los problemas del siglo XXI (cambio climético, pérdida de la
biodiversidad, seguridad alimentaria, etc.). Luego de esta presentacion de las oportunidades
laborales, se desarrolla la personalidad curiosa y atolondrada de Isaac mientras aprende sobre
la historia de la biologia, los seres vivos, la teoria celular, el metabolismo y los sistemas del

cuerpo humano.

Durante los primeros 21 capitulos, Isaac expresa su interés sobre trabajar con los seres vivos
y aprender de ellos, ademas de viajar a donde se encuentran. Los 12 capitulos restantes son
un crescendo de sugerencias para la vida profesional de Isaac. Los capitulos 22 al 25, tratan
sobre la genéticay las leyes de la herencia. Este contenido sirve de catalizador para que Isaac
exprese su interés en estudiar “ingenieria genética”. Partiendo de esta premisa, se le
encamina a una carrera de biotecnologia o genética, mientras se narra el potencial de la
investigacion en este campo para solucionar los problemas que enfrenta la humanidad en

este siglo.

Los capitulos 26 al 30 son un manifiesto del proceso que condujo a la elaboracion de la teoria

sintética de la evolucién. Partiendo de los conceptos de genética aprendidos, se introduce el
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concepto de evolucidn, seleccion natural y especiacion. También se comenta sobre el origen
del hombre y la sistematizacion de los seres vivos, resaltando el rol de la genética como
ciencia auxiliar a la sistematica y antropologia. Durante este proceso, se explotan los
intereses de Isaac sobre los viajes y las expediciones cientificas. Estos intereses se canalizan
a través de los viajes de Darwin, los aportes de Antonio Raimondi y Augusto Weberbauer.
Coincidentemente, se cuentan las anécdotas de estas expediciones en territorio peruano para

atraer la atencion de la audiencia al tema.

Una vez construida la idea de que todos los seres vivos estan emparentados y se han adaptado
a sus ambientes, se introduce el campo de la Ecologia en el capitulo 31. Es aqui donde Isaac
decide que, si va a responder preguntas de investigacion, quiere hacerlo viajando al lugar de
la accion y no desde un laboratorio. Hay una contraposicion en este sentido con el personaje
de la profesora que lo observa siempre desde un laboratorio y a pesar de que realiza
diferentes funciones, no sale de su espacio delimitado. Isaac es un personaje dindmico e
impetuoso, por lo que es natural que se encamine por una profesion que involucre viajes y

aventuras.

Es en este momento que se culmina el programa con el tema “Peru, pais megadiverso”. Aqui
se mencionan las 11 ecorregiones y se explican las funciones del Ministerio del Ambiente.
Se dan ejemplos de los bionegocios y el potencial de desarrollo propuesto por Antonio
Brack. Finalmente, se concluye con una reflexion sobre la biofilia a cargo de la profesora,
cerrando el curso. Se puede decir entonces que la decision de Isaac madura conforme el paso
de los capitulos hasta que logra reconocer su biofilia y se decanta por una carrera mas
relacionada a la Ecologia. Sin embargo, finalmente reconoce que, en su juventud e
indecisién, debe tomar test vocacionales para asegurarse de no dejar de lado alguna de las

otras opciones mencionadas.

Seguidamente, 24 de los 32 episodios contemplan ejemplos de realidad nacional para
contextualizar la introduccion a un tema en particular o brindar ejemplos concretos de un
concepto u aplicacion relevante (figura 7). El 36% de estos ejemplos son de sociedad y
actualidad peruana, que buscan conectar con el televidente a través de situaciones cotidianas
que sirven de base para hablar del tema del capitulo. El 21% de los ejemplos hacen referencia
a la diversidad de especies del PerG para ilustrar los videos informativos o ser comentados
por la profesora. EI 17% de ejemplos citan pasajes de la historia de las ciencias naturales en
el Perd, poniendo en relevancia personajes como Antonio Raimondi o Augusto Weberbauer,

ademas de narrar procesos de domesticacion de especies en las civilizaciones precolombinas.
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Un 16% de ejemplos se destina a describir detalles de la geografia y ecologia peruana, siendo
notable el ultimo capitulo donde se mencionan las 11 ecorregiones. Finalmente, el 10%
restante se dedica a enumerar y describir las funciones de organismo gubernamentales

peruanos como CONCYTEC, el Ministerio del Ambiente y sus organismos adscritos.

B Geografia peruana

Historia del Peru

14; 17% M Especies endemicas peruanas

B Organismos gubernamentales
peruanos

m Sociedad y actualidad peruana

Figura 7: Frecuencia de ejemplos de realidad nacional empleados en el programa

Los elementos de realidad nacional fueron incorporados a esta trama como maneras de
interesar a Isaac (y por lo tanto al televidente) en el tema a tratar y a la vez como un vehiculo

para las analogias y ejemplos necesarios para simplificar la explicacion de conceptos.

De los 32 capitulos realizados, 24 contaban con uno o mas de estos ejemplos. Los mas
utilizados fueron las situaciones que ilustraban la sociedad y actualidad peruana (36%). Se
utilizaron situaciones cotidianas de la vida escolar, donde se hablé de la vida en la ciudad,
la contaminacion, los juegos y actividades escolares, las relaciones familiares. Los dialogos
estuvieron orientados por los valores de responsabilidad, la solidaridad y el respeto.
Adicionalmente, las imagenes escogidas para representar a la poblacion peruana buscaron
promover la diversidad y el respeto por las actividades econémicas y grupos culturales de

los diferentes departamentos.
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Seguidamente, se buscd emplear imagenes de especies endémicas peruanas para los disefios
y analogias. Como resultado, el 21% de los ejemplos hacen referencia a la diversidad de
especies del Peru para ilustrar los videos informativos. También, especies como el cuy y la
vicufia, el maiz morado y la papa forman parte de las intervenciones de la profesora al
explicar la diversidad de poblaciones, la diversidad genética o los bionegocios. Incluir
ejemplos de especies peruanas cumple un doble rol en el cual la especie mencionada ilustra
el aprendizaje sobre la responsabilidad y manejo de los recursos naturales propios y ademas
tiene el potencial de vincular emocionalmente con el estudiante, pues estas especies forman

parte de su cultura y quehacer cotidiano.

Ademas, dentro de las anécdotas empleadas el 17% tratan sobre pasajes de la historia
peruana, donde se narran los procesos de domesticacion de especies y desarrollo de la
agricultura por nuestros pueblos originarios. También se narra el proceso de poblamiento del
continente americano, que anticipa la llegada de los primeros peruanos. Las imagenes
utilizadas aluden a civilizaciones precolombinas como Caral y Aspero. Se prosigue poniendo
en relevancia los aportes de personajes relevantes para las ciencias naturales en el Perd, como
Antonio Raimondi y Augusto Weberbauer. Este Gltimo es el motivo de la efeméride del dia

del bidlogo peruano, tradicion celebrada un dia después de su natalicio.

Un factor importante para ubicar las situaciones y anécdotas era considerar la geografia
peruana. Por este motivo, el 16% de ejemplos se destina a describir caracteristicas
geogréficas de departamentos peruanos para explicar un fenémeno. Debido a que el
programa es escrito por peruanos se espera que las acciones ocurran en lugares propios. Si
bien se entiende que Isaac vive en una ciudad costera, posiblemente Lima, menciona viajes
constantes a los diferentes departamentos para conectar con los conocimientos aprendidos.
Esta construccion se evidencia en el capitulo de los gases (capitulo 6) donde se explora el
concepto altitud y el mal de altura, donde algunas personas deben recurrir al oxigeno
medicinal. Sin embargo, es en el Gltimo capitulo, donde se mencionan a las 11 ecorregiones,
donde realmente se explora las caracteristicas de la geografia peruana con mapas e imagenes

de referencia.

4.4.4 Evaluacion de los modelos femeninos en el rol de maestro/investigador

Para el ultimo objetivo especifico, se determind la inclusion de situaciones que diversifican
el rol de cientifico en los contenidos del programa. Respecto a la mencion de ejemplos de
mujeres investigadoras, esta se da solo en tres capitulos, que mencionan sus aportes. La cufia

“te la sabes” incluye a dos mujeres: Rachel Carson y Rosalind Franklin. La Unica
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personificacion consistente a lo largo del programa es la caracterizacion de la profesora
como biotecnologa, que es presentada a lo largo de todos los programas en el mismo
escenario de laboratorio y realizando diversas acciones como trabajo de laboratorio, lectura
y escritura. Ademas, a lo largo de los programas se construye la version que la profesora es
una investigadora que realiza la docencia virtual mientras desarrolla diferentes

investigaciones en paralelo.

CUNA TE LA SABES TIENE A UNA
MUIJER

EVIDENCIA TRABAJO DE
LABORATORIO/INVESTIGACION DE LA
PROFESORA

DESCRIBE APORTES DE
INVESTIGADORAS MUJERES

MENCIONA EJEMPLOS DE
CIENTIFICAS/INVESTIGADORAS

SI =NO

Figura 8: Cantidad de capitulos que incluyen al género femenino en STEM

Las mujeres investigadoras se mencionan solo en tres capitulos, que mencionan sus aportes.
Estos aportes son desarrollados dentro de la cufia “te la sabes” para lograr mayor énfasis en
el personaje y su aporte al tema desarrollado en el capitulo. Una de las dos Gnicas mujeres
representadas fue Rachel Carson y el importante aporte de su libro “Primavera Silenciosa”
al movimiento ecologista desde la perspectiva de un biélogo marino. La otra fue Rosalind
Franklin, donde se mencion0 su participacion histérica en el descubrimiento de la estructura
de doble hélice del ADN.

4.4.5 Difusion cientifica de la experiencia

Finalmente, se presentd una ponencia de esta experiencia en el congreso HAMUTAY
realizado en enero del afio 2020 en Lima, Perd. Se hizo difusion sobre la metodologia y las
lecciones aprendidas en la elaboracion del programa “Tiempo para aprender CTA 4° de
secundaria — Biologia”, con el fin de incentivar la produccion de nuevos y mejores
contenidos educativos. La ponencia fue bien recibida por un publico en su mayoria

compuesto por estudiantes universitarios.
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En la retroalimentacion recibida, se pudo recoger el interés de los profesionales de carreras
STEM por involucrarse en la elaboracién de programas de divulgacion. Una idea bien
recibida fue la de incorporar dinamicas de creacion de videos y otros productos audiovisuales
para su difusién en redes sociales como parte de los deberes estudiantiles de diferentes
carreras. Estos videos tendrian la funcion de ser recursos educativos abiertos realizados por
y para los estudiantes. Asimismo, el ejemplo de la USMP puede extenderse a mas
universidades para la inversion y produccion de recursos educativos abiertos para diferentes
niveles educativos. La incorporacion de personajes mediaticos como figuras de apoyo para
fomentar el interés del pablico también se consider6 dentro de las sugerencias del publico.

La constancia de esta participacion se incluye en el Anexo 3.
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V. ANALISIS DE RESULTADOS E IMPACTOS

5.1 Analisis sobre el rol del bidlogo como asesor tematico en la metodologia integral

Dentro de las caracteristicas diferenciadoras de este programa, se encuentra de que el rol de
guionista, conductor y asesor tematico recaen sobre un profesional egresado de la carrera de
Biologia. Dentro de las funciones del asesor temético estaba el mantener la rigurosidad y
verificabilidad del contenido mostrado en el programa. Esta funcion fue transversal a los
roles de guionista y de conductora asumidos también por la autora. A pesar de que la
responsabilidad de entregar un contenido riguroso, verificable y adecuado para el publico
escolar es del canal de television (produccion), es el asesor temético el que debe visar el
contenido y, por tanto, el producto final es un indicador de su juicio profesional. Esta
responsabilidad y respeto para con la audiencia escolar fue el mayor aliciente para el

desarrollo de la metodologia propuesta.

Al inicio, mantener la rigurosidad en un producto destinado a la formacion escolar fue una
tarea asignada a profesionales recién egresados de la carrera de comunicacion. No se contaba
con una persona con experiencia en la ensefianza del curso de CTA para el nivel secundario.
Por este motivo, el rol de experto recayd enteramente en el asesor tematico, bidlogo de

formacion y con experiencia en investigacion en genética humana.

En un programa de divulgacion cientifica, la rigurosidad debe estar en equilibrio con
elementos ladicos y en un lenguaje adecuado a la audiencia (comunicacién cientifica).
Lograr este equilibrio requeria de una atencion especial a los detalles en un proceso ajeno a
la formacion del bidlogo, como lo es la produccion de un programa de televisiéon. Sin
embargo, la formacion en biologia brindé las fortalezas necesarias para asumir este reto y
emprender una produccion interdisciplinaria. Dentro de ellas, se encuentran el manejo y
conocimiento de las fuentes bibliograficas base, el entendimiento general de la asignatura
para la construccién del guion y la rigurosidad profesional para mantener un estandar de
calidad adecuado en el material audiovisual producido. Estas fortalezas seran evidenciadas

en este analisis.



El objetivo general de esta experiencia fue la ideacion y ejecucion de una metodologia
integral para la realizacion de un programa de television sobre biologia para cuarto de
secundaria. Dentro de la metodologia, se establecid un sistema de tres filtros para controlar
la rigurosidad de los contenidos propuestos. Por cuestiones de presupuesto y tiempo, el

asesor tematico fue el Unico experto a cargo de realizar esta funcion.

En un primer momento, la Gnica fuente bibliografica disponible para redactar los 16 guiones
fue el libro de CTA 4° de secundaria de la editorial Brufio. Este libro cuenta con 2 paginas
de informacion por tema, lo cual era insuficiente para redactar un guion de 16 paginas en
promedio. La mayor desventaja consistio en que los guionistas debian complementar la
informacidn en basquedas en linea, donde se incluian datos curiosos, efemérides y conceptos
provenientes de fuentes no verificables. La primera solucion que se propuso fue ofrecer
material de consulta en la forma de fuentes bibliograficas provenientes de la formacion

universitaria del asesor tematico.

Esta idea generd cierta resistencia en los responsables del programa pues habia preocupacion
de hacer los contenidos de los programas muy técnicos, bajo el riesgo de perder el elemento
ludico del programa. Sin embargo, el asesor tematico propuso un sistema de
retroalimentacion en la redaccion de los guiones con ayuda de los comunicadores para

ayudar a mantener el caracter dindmico e informal del programa (primer filtro).

La metodologia propuesta, con los tres filtros del asesor tematico, fue crucial para disminuir
los errores en los capitulos emitidos. A pesar de que en un inicio el rol del asesor temético
estaria delimitado a visar el guion y el capitulo emitido, se hizo evidente en el transcurso de
los cuatro primeros capitulos que la direccidn y asesoria del bidlogo era esencial para evitar
errores en las imagenes, disefios, locucion de tecnicismos y en la ejecucion de los
experimentos. De acuerdo con esta necesidad, la metodologia propuesta cumple con
minimizar estas fallas y propone mecanismos de correccién cuya temporalidad es amigables

con las demandas de la produccion.

El entendimiento de la asignatura de Biologia por parte del asesor tematico permitio no solo
sistematizar los conocimientos requeridos por el Ministerio de Educacion Peruano a lo largo
de los 32 capitulos (primer objetivo especifico), si no tambien enlazarlos en una historia
cuyos elementos podian brindar ejemplos de orientacion vocacional, realidad nacional y
aportar en la diversificacion del rol de cientifico femenino en la divulgacion cientifica. Toda

esta construccion fue posible gracias a que el asesor tematico pudo ejercer de guionista 'y de
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conductora. En conjunto, estas tres funciones aportaron a plasmar una historia coherente y a
controlar el cumplimiento de los objetivos especificos de una forma oportuna. Sin embargo,
esta ventaja estratégica en el dominio de la informacion trajo una subjetividad importante al
momento de plantear los contenidos, dando preferencia a los temas donde el asesor tematico

tenia mayor experiencia, como la biologia molecular y la genética.

Cabe resaltar que no se realizd6 una busqueda sistematica para escoger los ejemplos
relevantes y cumplir con los objetivos especificos. Se utilizaron los ejemplos mas cercanos
a la experiencia profesional del asesor temético, y en menor medida de los guionistas. Estos
ejemplos fueron comunmente introducidos en los dialogos por ser el espacio més flexible a
la innovacion de fuentes bibliograficas. Incluir investigaciones peruanas queddé como un

valor agregado por parte del asesor temético en su rol de conductor.

Por este motivo, las referencias no son amplias o diversas, quedando a criterio exclusivo del
asesor tematico. Dado que la formacidn en el area de biotecnologia fue predominante en a
la experiencia profesional de la autora, esto se ve reflejado en la mayoria de los capitulos de
CTA. A modo de autocritica, se percibe una preferencia por utilizar la vision de un genetista
como hilo conductor para explicar la mayoria de los conceptos bioldgicos. Trece capitulos
tratan temas relativos a la genética y la presentan como una ciencia auxiliar en diversidad de
campos, comentandola en los ejemplos de investigaciones. En contraste, la ecologia como
ciencia es relegada a los dos capitulos finales, con la esperanza de darle protagonismo
maximizando la inclusién de ejemplos de realidad nacional. No obstante, es posible
encontrar ejemplos de ecologia y cuidado del ambiente en doce de los 32 capitulos

elaborados.

Esta consecuencia de contar con solo un asesor tematico (biotecn6logo) para el programa
fue prevista en un inicio, donde se sugirio contar con al menos un asesor tematico adicional
que pudiera enriquecer los guiones con su punto de vista o enriquecer los temas de ecologia
con su experiencia de campo. Se sugirié incluso un ecologo o un ingeniero ambiental para
este fin. Lamentablemente, el presupuesto para el proyecto no podia modificarse y se

continud el programa con los recursos disponibles.

Es importante considerar esta limitacion para explicar las falencias y el desequilibrio entre
los temas de genética y biologia molecular frente a los de ecologia. Los efectos fueron mas
notables en la inclusion de los ejemplos para lograr los objetivos especificos, como se

discutira mas adelante. Sin embargo, se considero que contar con un profesional egresado
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de la carrera de biologia con experiencia profesional en investigacion en genética humana,
fue una oportunidad particular y Gnica de transmitir la pasion y el entusiasmo de la carrera

en primera persona.

Los ejemplos provenientes del ambiente laboral y la familiaridad de los conceptos con el
quehacer diario del profesional imprimen una cualidad natural en las intervenciones de la
profesora. Un bidlogo que asume la labor de un actor que interpreta a un biélogo. Dentro de
los programas de ciencia, donde cada vez los actores ganan el terreno de la comunicacion
como los presentadores del programa para hacerlo atractivo, no se debe descuidar la
inclusion de los profesionales de la materia con cualidades histridnicas y pedagdgicas. Son
estos profesionales los que pueden hablar desde la experiencia y transmitir su comprensién
del tema, sus vivencias, la problematica de su profesion, la expectativas y dificultades en sus

campos, ademas de servir de inspiracion a la audiencia para perseguir carreras de ciencia.

Asimismo, hay detalles de actuacion, utileria y disefios que pasan inadvertidos al neofito,
pero son vitales para lograr la credibilidad y una imagen mas realista del profesional de
ciencias naturales. Es alli donde el criterio del profesional bi6logo toma la direccion creativa
y esta habilidad se percibe en varios niveles (guion, disefios, animacion, actuacion). Como
el criterio creativo es subjetivo, se recomienda fuertemente la inclusidn de dos o tres asesores
tematicos complementarios para lograr un acabado mas pulido y equilibrado a los objetivos

del programa.

Como resultado de esta experiencia, se concluye que la inclusion de profesionales con
especialidades complementarias tiene el potencial de enriquecer los contenidos de los
programas de divulgacion cientifica. Especialmente, su experiencia, pensamiento critico y
las anécdotas producto de su vida profesional son una fuente invaluable de recursos para la
construccidn de guiones cercanos a la realidad nacional y las oportunidades de las carreras
STEM en el Peru.

5.2 Analisis sobre el cumplimiento de los objetivos especificos

Los tres objetivos especificos propuestos buscan lograr que el programa sea adecuado para
su uso en escuelas como un material de refuerzo para el estudiante; cuente con ejemplos de
realidad nacional y orientacion vocacional para capturar la atencion de los jovenes hacia las
carreras de ciencia; y ayude a la diversificacion del rol de cientifico investigador con un
intérprete femenino, consistente con la politica de inclusion de la nifia y la mujer en la

ciencia.
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Para el primer objetivo especifico, se determind el porcentaje de adecuacion de los
contenidos incluidos en el programa con los DCBN del 2004 y 2009. En ambos casos, se
obtuvo una cobertura de mas del 90% para ambos temarios, con la ventaja de hacerlo con
informacidn actualizada y considerando perspectivas y problematicas vigentes. Dentro de la
informacion que podria considerarse desfasada, estan la mencion al repositorio REGINA del
CONCYTEC que ahora pasa a llamarse RENACYT; es posible que algunas cifras hayan
cambiado desde el 2018 y por temporalidad, ningin capitulo considera la coyuntura de la
pandemia de COVID-19.

Dentro del 10% de contenidos no incluidos en el programa se encuentran el mantenimiento
de la salud mental, el funcionamiento del sistema inmunolégico y la prevencién y
tratamiento de enfermedades infecciosas. Son precisamente estos temas los que mayor
relevancia tienen en la coyuntura vigente de la pandemia de COVID-19, que oblig6 a
escolares y maestros a adoptar el esquema de la teleeducacién (Renteria et al., 2020).

El motivo de no haber incluido un capitulo sobre el sistema inmunoldgico y la prevencion
de enfermedades infecciosas y mentales se debe a que el libro de texto escolar utilizado para
la organizacion de los programas no contenia estos temas en un capitulo particular. El libro
CTA 4 de secundaria de editorial brufio menciona de forma indirecta estos temas a lo largo
de las unidades (Editorial Brufio, 2014).

A pesar de que esta falta fue advertida durante la elaboracidn de la segunda temporada, se
acordo6 no afadir temas adicionales a los 32 capitulos propuestos pues el presupuesto y el
cronograma no permitirian ampliar el tiempo y recursos necesarios para completar estos
contenidos. La prevencion de enfermedades se insinta de forma parcial durante programas
dedicados al agua, al ambiente, al sistema circulatorio y otros. Sin embargo, estas menciones
no son suficientes para construir conceptos de transmisibilidad de enfermedades, reduccion

de carga microbiana, microorganismos patdégenos y el proceso de recuperacion de la salud.

Cabe resaltar que, para el Ministerio de Educacion peruano, un libro escolar adecuado debe
cumplir con al menos el 70% de los contenidos sugeridos para el grado propuesto en el
DCBN vigente. El hecho que se haya profundizado hasta en un 94.5% en los contenidos
propuestos por el ministerio de educacion convierte al programa “CTA cuarto de secundaria

— Biologia” en un material ideal para su uso en escuelas peruanas (MINEDU, 2019).

La estructura y duracion del programa es ideal para su uso en el modelo de aula invertida,

como explicacion previa a la sesion de clase que introduce los conceptos mas importantes.
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La duracion de cada bloque informativo es de 8 minutos en promedio y plantea situaciones
cotidianas que permiten planificar una dindmica en el aula. EI alumno puede acceder a este
recurso educativo abierto de manera gratuita y utilizar el contenido para reforzar lo
aprendido en clase desde un dispositivo con acceso a internet (Rivera, 2021). En el Anexo
2 se incluye una lista de los temas de cada capitulo organizado en bloques de 8 minutos de
duracién, disponibles en la pagina web del canal USMPTV.

Para el segundo objetivo especifico, se incluyeron ejemplos de realidad nacional y
orientacion vocacional durante la construccion de los programas. Las carreras STEM
mencionadas como parte de la orientacion vocacional propuesta hacen énfasis en profesiones
que pueden ser estudiadas en nuestro pais. A pesar de que no se mencionan las universidades
que las ensefian, muchas de estas carreras pueden encontrarse en la UNALM vy en otras
universidades nacionales. Es importante diversificar la oferta de profesiones que se
presentan a los escolares de nivel secundario y fomentar la inclusion de carreras STEM

dentro las opciones relevantes.

De acuerdo con la prueba PISA 2015, los jovenes peruanos demuestran tener interés en las
carreras STEM de la oferta universitaria nacional, sin embargo, se consideran malos en los
cursos de ciencia o incapaces de perseguir estas ambiciones (OCDE, 2016). Las razones para
esta percepcion son diversas y pueden ser el resultado de las condiciones en las que se
imparten las asignaturas de ciencia en el Per(. El contacto més cercano como rol de cientifico
para los jovenes peruanos es su maestro del curso de ciencia, tecnologia y ambiente. La
percepcion mas comun del bidlogo es la de un profesional que al no poder hacer

investigacion se dedica a la docencia (Leyton et al., 2010).

Impartir conceptos de geografia, historia y diversidad bioldgica en un mismo programa se
amolda al método de ensefianza actual donde el maestro debe trabajar por competencias y
de manera interdisciplinaria. Esto quiere decir que los docentes de secundaria abordan una
misma competencia desde tres cursos diferentes. Por ejemplo, la competencia “Gestiona
responsablemente el espacio y el ambiente” se construye de forma simultanea desde las areas
de ciencias naturales, comunicacion y personal. Los elementos mixtos del programa, que
integran contenido del curso de personal social (historia, civismo, geografia) con el de
ciencias naturales en un formato de comunicacion audiovisual, tienen el potencial de ayudar
al maestro en la construccion de una sesion de aprendizaje con elementos interdisciplinarios

que faciliten esta labor integrativa para lograr la competencia deseada. Quedara a criterio de
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cada maestro utilizar el contenido propuesto para elaborar una sesion de clase con las

actividades y contenidos adecuados para el salén de cuarto de secundaria.

Finalmente, el 8 por ciento de los ejemplos de realidad nacional son dedicados a enumerar y
describir las funciones de organismos gubernamentales peruanos como CONCyYTEC, el
Ministerio del Ambiente y sus organismos adscritos. Dentro de las recomendaciones, se insta
a mantener una conducta civica para realizar denuncias ambientales a los organismos

pertinentes.

Para terminar, se determin0 la inclusién de situaciones que diversifican el rol de cientifico
en los contenidos del programa. Es importante incluir modelos femeninos en la divulgacion
de la ciencia pues ayudan a nifias y adolescentes a considerar carreras STEM entre sus
posibilidades.

Las investigaciones realizadas por mujeres pertenecen nuevamente a equipos mixtos
liderados por féminas peruanas. Nuevamente destaca la experiencia de KillaLab como un
equipo peruano interdisciplinario dirigido por mujeres con la intencion de llevar un
laboratorio de cianobacterias a la luna (Quispe et al., 2019). A esta experiencia se suma la
labor del CGBM en la linea de investigacion en enfermedades raras o huérfanas, liderada
también por mujeres, cuyos aportes y actividades con los pacientes de Distrofia Muscular de
Duchenne (Huaman-Dianderas et al., 2019) se mencionan en el capitulo 23 sobre “La

herencia”.

Esta baja cantidad de menciones de ejemplos femeninos en investigacion se debe a la
dificultad de hallar ejemplos relevantes peruanos en el momento de elaboracion de los
programas. Actualmente, el interés para incrementar la participacion de la nifia y la mujer
en la ciencia es mas activo y cuenta con diversas propuestas promovidas desde el
CONCyTEC y otros organismos (CONCyTEC, 2016; ONU, 2016). Se cuenta con libros
recientemente publicados sobre las cientificas peruanas mas importantes, por lo que una
sugerencia importante es realizar nuevas ediciones del programa incluyendo estos ejemplos

en la cufia “Te la sabes” para lograr un balance con los ejemplos masculinos empleados.

Una forma de equiparar la falta de ejemplos empleados en el programa fue construyendo con
mayor cuidado el personaje de la profesora. Esta personificacion es consistente con la carrera
de biotecnologa, que es presentada a lo largo de todos los programas en el mismo escenario
de laboratorio y realizando diversas acciones como trabajo de laboratorio, lecturay escritura.

Se logro una personificacion consistente con su rol de investigadora biotecndloga en la que
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vestuario, fondo y utileria confluian para construir un personaje creible. EI hecho de que la
conductora pudiera construir sus propios dialogos sumo a la naturalidad de la actuacion,
ademas de que se comunica desde la propia experiencia. Darles la oportunidad a los
profesionales de ciencia a expresar sus pensamientos y experiencias desde una plataforma
de divulgacion y ensefianza es un precedente positivo que debe mantenerse en las demas

experiencias de divulgacion cientifica del pais.

5.3 Analisis sobre el rol del bidlogo como facilitador e integrador de contenidos en el
trabajo interdisciplinario

Dentro del marco de la experiencia profesional, el bidlogo no fue solo un facilitador de la
informacion y un consultor experto. El perfil del egresado UNALM contempla también
habilidades blandas que permiten que el profesional pueda colaborar en tareas
interdisciplinarias y resolver problemas nuevos. La formacion en valores fue también
importante, especialmente en una empresa que va a producir contenido para publico menor
de edad. A continuacidn, se analizara el proceder y el impacto que tuvo la metodologia
interdisciplinaria planteada en el grupo humano que la llevo a cabo.

La divulgacion de la ciencia emplea métodos diversos en su labor de transmitir conocimiento
a una audiencia heterogenea. Sin embargo, poco se cuenta del trabajo que hay que realizar
en un grupo de trabajo heterogéneo (comunicadores, disefiadores, administradores, bi6logo)
para producir una estrategia de divulgacion cientifica. Los involucrados inicialmente en este
proyecto fueron profesionales que habian tenido breves contactos con las disciplinas
necesarias para entender los retos del programa. El director del programa habia egresado de
la carrera de comunicaciones, pero habia estudiado un ciclo de Biologia en Espafia. La
asesora tematica era egresada de la carrera de biologia, pero habia llevado cursos de teatro y
redaccion de guiones en la universidad. Estos puentes en comun favorecieron el intercambio

de ideas en el equipo e impulsaron un ambiente de cooperacion.

Durante estos intercambios, se realizaron preguntas y reflexiones sobre el objetivo final del
programa y la racionalidad que deberia tener detras. Al mismo tiempo, los primeros cuatro
capitulos fueron producidos y saltaban a la vista errores en el guion, los disefios y las
actuaciones. En esas primeras semanas, las dificultades y la insatisfaccion personal con los
resultados motivaron la construccién de la metodologia propuesta. El proceso, descrito como
un flujograma, pudo crearse gracias a la consulta permanente sobre los pasos y dificultades

de cada etapa de produccion de un capitulo. La presentacion de estas observaciones y las
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propuestas de solucion se realizaron en una reunién donde se compartio el analisis FODA

del programa.

Presentar un diagnostico situacional como un veedor externo, como un profesional ajeno a
las labores de los comunicadores, fue una experiencia retadora y requiri6 de mucha

preparacion y tacto para lograr la motivacion e involucramiento deseado en el equipo.

Se presentan a continuacion los argumentos empleados por la asesora temética para motivar

al grupo humano a ser parte activa de la metodologia integral descrita en esta monografia.

¢Por qué es importante mantener la rigurosidad en la television peruana? En afios recientes,
se ha observado el incremento de programas calificados como “TV basura” en sefial abierta.
Estos programas se emiten en el horario vespertino, utilizado tradicionalmente por los
escolares peruanos para el ocio luego de la jornada escolar. Disminuidos estan los programas
de concursos de conocimientos, los documentales y los de contenido cultural. Se ha
priorizado la simplicidad en el humor y en los formatos, lo cual se asocia con un rating alto
y alimenta un circulo vicioso en detrimento de la calidad de los productos, perjudicando el

financiamiento de otras propuestas de formatos.

Ante todo, se debe recordar que realizar un programa de television sobre ciencia, en este
caso Biologia, es y siempre sera una experiencia interdisciplinaria. Ademas de la direccion
técnica y produccion de un programa televisivo, se le sumé la asesoria tematica. Este
complemento activo tuvo como funcién asegurar que no se perdiera el factor que hace a un
programa educativo Util para la formacion escolar: la rigurosidad académica explicada a
nivel del publico objetivo.

Esta charla sirvio de base para encontrar los elementos faltantes que le terminarian dando
personalidad al programa: el compromiso de describir la oferta educativa universitaria
peruana, el uso de elementos culturales propios para representar la actualidad nacional y la
diversificacion del rol del cientifico en coherencia con la necesidad de cerrar la brecha de

genero de la mujer en la ciencia.

Para lograr estas metas, los valores guia del programa fueron: la responsabilidad en la
rigurosidad del contenido incluido, la solidaridad con los peruanos en edad escolar que
pudieran encontrar estos contenidos de ayuda en su formacién secundaria; el respeto por los
televidentes al incluir un programa con lenguaje apropiado y adecuado para su uso y difusion

en escuelas.
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Estos acuerdos y valores guia fueron fundamentales para el logro de los objetivos. Cuando
surgian discrepancias por la demora en el visado de los guiones o alguna dificultad técnica,
se recordaban estos acuerdos para llegar a una solucion razonable. De esta manera, fue
posible disfrutar de cierta flexibilidad en la entrega de los capitulos terminados, flexibilidad
que fue aumentando conforme aumentaba la confianza en el producto terminado y en su

calidad.

Si algo debe resaltarse de esta experiencia es la camaraderia en el proceso que permitié la
aplicacion de mejoras. Si la experiencia del asesor teméatico guiaba a los disefiadores y
guionistas a conservar la rigurosidad en el contenido producido, la experiencia de los
comunicadores fue fundamental para ser rigurosos a su vez con la direccién, luminotecnia,
diccion, locucion y lenguaje corporal durante las grabaciones. La atencion a los detalles en
el video y audio permitié confiar en su direccion profesional, repitiendo tomas hasta obtener
el visto bueno. Sus comentarios y paciencia fueron claves para permitirle al conductor
bidlogo expresar de forma natural el mensaje pauteado ante la camara, de una forma

visualmente atractiva y buscando motivar al espectador.

Durante estas grabaciones, fueron comunes los intercambios a partir de las curiosidades
incluidas en los didlogos de la profesora. Existe un potencial real en generar interés en los
jévenes comunicadores cuando escuchan las anécdotas de la ciencia. El éxito de
documentales cientificos esté en la habilidad de contar las historias y esta habilidad requiere
de ambos perfiles de profesionales trabajando juntos.

El producto terminado fue emitido por la sefial abierta de USMPTV. Los contenidos del
canal fueron ampliando su difusion a los diferentes departamentos del Perd. Adicionalmente,
el contenido de los 32 programas estuvo disponibles en la pagina web del canal para el
aprovechamiento de los escolares peruanos. En marzo del 2019 culminé el vinculo laboral
con la empresa Interamericana de Radio Difusion y el canal paso por un proceso de

reestructuracion.

El sistema de verificacion de la rigurosidad de la informacion planteado en la presente
metodologia tiene el potencial de prevenir estos errores en futuros proyectos. El trabajo
riguroso y disciplinado de un equipo interdisciplinario con los objetivos definidos desde un
inicio sera capaz de producir los contenidos tan necesarios para mejorar la educacién del

pais, en especial en una coyuntura de teleducacion donde las diferencias en infraestructura
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dificultan el acceso y la igualdad de oportunidades de los escolares peruanos a acceder a una

carrera de ciencia.

Debido a las limitaciones de infraestructura y presupuesto de las escuelas peruanas, es
fundamental aportar desde la iniciativa privada con herramientas educativas que promuevan
la indagacion y alfabetizacion cientifica. Este proceso, necesita que existan canales de
interaccidon y comunicacion entre investigadores, cientificos, educadores y comunicadores.
Investigadores egresados de universidades estatales tienen el potencial de iniciar esta
interaccion, proponiendo contenidos desde su formacion y vinculando los ideales de su alma

mater en los proyectos de las instituciones privadas donde trabajan.

Para concluir, este proyecto no hubiera sido culminado con éxito sin la egregia formacion
recibida en la UNALM como alma mater de la autora de este trabajo, seguida de la formacion
de posgrado en la USMP-FMH y la experiencia profesional como asistente de investigacion
del Centro de Genética y Biologia Molecular. Estos tres aspectos determinaron los objetivos
y motivaciones que construyeron la metodologia original planteada en la presente
monografia. Se espera que este aporte sea recogido por una nueva generacion de cientificos
interesados en realizar colaboraciones interdisciplinarias para fomentar la divulgacion de la

ciencia en el Peru.

Actualmente, es mas importante que nunca que los principios biol6gicos de la transmisién
de enfermedades y las medidas de prevencién lleguen a la poblacion escolar a través de la
educacion a distancia. La creacion de contenido educativo en estos topicos es una de las

posibles soluciones a la problematica actual.
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VI. CONCLUSIONES

La metodologia integral planteada para la elaboracion de un programa de biologia para
nivel secundario permite mantener la rigurosidad del contenido a lo largo del proceso de
elaboracion, facilitando al deteccion y correccion de errores. Ademas, permite la

integracion y el trabajo interdisciplinario del equipo involucrado.

El programa cumple con més del 90 por ciento del contenido propuesto por el Minedu
para el nivel de 4° de secundaria, por lo tanto, es apto para su utilizacion en sesiones de
clase, como recurso educativo abierto para ser utilizado por alumnos y maestros en el

modelo educativo de aula invertida.

El programa incluye situaciones de realidad nacional y orientacién vocacional que
acercan al estudiante a los retos y oportunidades de optar por una carrera STEM de la

especialidad de ciencias naturales.

El programa cumple con el objetivo de ofrecer modelos de rol femeninos en las
actividades cientificas, al aportar ejemplos de investigaciones peruanas conducidas por

mujeres y diversificar el rol de cientifico investigador con un intérprete femenino.

Se cumplié con la meta de comunicar esta experiencia al haber realizado la difusion
cientifica de la metodologia propuesta para la comunidad cientifica. El recurso educativo

abierto realizado se encuentra disponible en la web de forma gratuita.



VII. RECOMENDACIONES

Debido a la coyuntura actual de pandemia de COVID-19, es muy importante actualizar el
programa con los contenidos faltantes de salud mental, funcionamiento del sistema
inmunoldgico y prevencion de enfermedades infecciosas. Realizar estos contenidos en una
nueva colaboracion con el canal USMPTYV es una expectativa a futuro, fundamentada en el
andlisis realizado en el presente trabajo.

Debido a que el programa se encuentra actualmente en emision por sefial abierta, sefial
privada (MovistarTv y otros) e internet, se propone medir el rating del programa y la
interaccion de los usuarios online como indicador del impacto del contenido en el publico,
para futuros analisis. Para ello, se requiere de financiamiento adicional para obtener estas

estadisticas.

Es necesario medir la eficacia de los contenidos creados para el programa CTA Tiempo para
aprender Biologia — 4° de secundaria en el aula, para conocer si el programa cumple con el
objetivo de mantener el interés del alumno o cambiar su percepcion sobre las carreras de
ciencia. Por el momento el programa esta disponible como un recurso educativo abierto,
pero sugiere proponer la validacion del contenido dentro de una sesion de clase utilizando la

metodologia de aula invertida en un entorno virtual.

Es importante estimular la produccion de méas programas de ciencia en el Perd, que sirvan
de ventana y plataforma a la divulgacion de resultados de investigaciones peruanas. Este
compartir de experiencias tiene un componente motivador que busca llevar el mensaje a los
jévenes de que es posible realizar investigacion en el Peru y los resultados tienen un impacto
positivo en la sociedad. El rol de la USMP como patrocinador de estas iniciativas deberia
ser emulad por mas casas de estudio, especialmente por universidades nacionales como la
UNALM.
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IX.  ANEXOS



Anexo 1: llustraciones del programa

Todas las iméagenes pertenecen a capturas del programa CTA Tiempo para aprender 4° de
secundaria, disponible en https://usmptv.pe/programacion/ciencia-tecnologia-y-ambiente/ciencia-
tecnologia-y-ambiente-4-de-sec/

1. Logo del programa CTA Tiempo para aprender 4° de secundaria

CiENCIA A

JECNOLOGIA
[ ]MBIENTE =2

Logo del programa en 2018 - 2019

Logo del programa 2020
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2. Personaje del estudiante Isaac (Isaac Ramos) en el set de CTA — Laboratorio de
ciencias

Capitulo 1 — Primer encuentro de Isaac con Saturno

Capitulo 1 - Isaac listo para tomar apuntes sobre el tema del dia
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w PROFESORA PIERINA
NUEVO MENSAJE —
>

Capitulo 1 — Isaac se dispone a contestar una llamada entrante de la profesora Pierina

3. Personaje de la profesora Pierina (Pierina Danos) en el set de CTA — Pantalla verde
— i | ,

Ciencie B ™ pesiacanes
ECNOLOGIA,__ compuecon
1

Capitulo 1 — Profesora Pierina en su laboratorio de investigacion

79



Capitulo 25 — Profesora Pierina explicando sobre el proyecto “Genoma Humano”
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4. Cufa te la sabes

A¥

Disefio de la cufia “Te la sabes”

FUE UN PROFESIONAL E INVESTIGADOR
PERUANO, ESPECIALIZADO EN ASUNTOS
RELACIONADOS CON DIVERSIDAD BIOLOGICA
Y DESARROLLO DEL BIOCOMERCIO.

FUE EL PRIMER MINISTRO DEL AMBIENTE DE
LA HISTORIA DEL PERU.

IDENTIFICO LAS 11 ECORREGIONES EN TODO
EL TERRITORIO NACIONAL.

Cuia “Te la sabes” del capitulo 32 — Se aportan datos curiosos y la imagen del cientifico.
En la imagen: Antonio Brack Egg

81



DIVERSIDAD
BIOLOGICA

DESARROLLO
BIOCOMERCIO

Retorno de la cufia “Te la sabes” del capitulo 32 — Se desarrollan los datos curiosos y
aportes del cientifico de la imagen. En la imagen: Antonio Brack Egg

APORTES 1

¢ ECORREGIONES

Retorno de la cufia “Te la sabes” del capitulo 32 — Se desarrollan los datos curiosos y
aportes del cientifico de la imagen. En la imagen: Las 11 ecorregiones.
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5. Disefios alusivos a realidad nacional

Capitulo 32: Ejemplo de la recoleccion y venta de fibra de vicufia como bionegocio.

Y

Capitulo 32: Veda del pejerrey como ejemplo de medidas gubernamentales para la
sostenibilidad de los bionegocios.
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6. Disefios alusivos a informacién sobre el curso

LINEA

GENETICAMENTE

Capitulo 22: Disefio de Gregor Mendel caricaturizado para ilustrar el cultivo de Pisum
sativum en su abadia.

Capitulo 22: Cuadro de Punnet animado termina en ilustracion de las proporciones 3:1 de
la segregacion independiente de caracteres de la genética mendeliana.
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Capitulo 25: Aplicaciones de la técnica de reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR).

Capitulo 1: Diagramacion de textos e imagenes para acompafiar la locucion del video.
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Detalle del set de grabacién del laboratorio escolar, donde se aprecia parte de la utileriay
el pizarron con anotaciones sobre el curso de Biologia

Detalle del set de grabacién del laboratorio de la profesora, donde se aprecia parte de la
utileria y la pantalla verde
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Anexo2 : Contenido de los programas de CTA tiempo para aprender 4° de secundaria

Numero Titulo Division Contenido por temas Codigo

Bloque 1 Definicion de ciencia: facticas y formales C1BI
Definicion de investigacion cientifica
Caracteristicas del conocimiento cientifico
Bloque 2 Consumo de alimentos saludables CIB2
El' método cientifico y sus pasos
Las partes de una investigacion cientifica
La investigacién Investigadores en el Pert
cientifica Cufia te la sabes
Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno)
Unidades y medidas C1B3
Conducta en la investigacion cientifica

El proyecto de investigacion y sus pasos

Resumiendo
Cuiia te la sabes Alexander Fleming CITS
Bloque 1 Higiene en el laboratorio C2B1

Etimologia de la Biologia
Origen de la Biologia: Aristoteles
Ramas de la Biologia
La biologia en los retos del siglo XXI
Rol del bidlogo peruano

Bloque 2 Observacion para inferencias C2B2
Ramas de la biologia (continuacion)

2 La Biologia Diferencia entre subramas y estudios interdisciplinarios

Cuiia te la sabes

Bloque 3 Cuila te la sabes (retorno) C2B3
Utilidad practica de la Biologia
Biologos aplican ciencias auxiliares
La biologia en la industria

Astrobiologia en Pera

Resumiendo
Cuna te la sabes Gregorio Mendel C2TS
Bloque 1 Observacion para inferencias C3B1

(De doénde vienen los seres vivos?
Teoria de la Generacion espontanea
Experimento de Luois Pasteur
Teoria quimio-sintética de Oparin y Haldane
Experimento de Miller-Urey
Experimento de Redi (teoria y practica)
3 Los Seres vivos Bloque 2 Caracteristicas de los seres vivos C3B2
(Los virus se consideran seres vivos?
Cuila te la sabes
Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno) C3B3
Los niveles de organizacion de la materia
Propiedades emergentes de la materia
Resumiendo

Cuna te la sabes Louis Pasteur C3TS
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Numero Titulo Division Contenido por temas Codigo

Bloque 1 La quimica organica C4B1
Los bioelementos primarios y secundarios
Los oligoelementos
El atomo de carbono
Las biomoleculas

Bloque 2 Las biomoleculas inorganicas C4B2
Las biomoleculas organicas
Estructura y funcion de los carbohidratos

4 Las moléculas Cuia te la sabes

Bloque 3 Cufia te la sabes (retorno) C4B3
Glucosa y la diabetes - prevencion
Estructura y funcion de las proteinas
Estructura y funcion de los lipidos
Estructura y funcion de los acidos nucleicos

Experimento: Alimentos ricos en lipidos

Resumiendo
Cufia te la sabes James Watson y Francis Crick C4TS
Bloque 1 Metabolismo durante el ejercicio C5B1

La vida se origin6 en los oceanos
El agua en la homeostasis y metabolismo de los seres vivos
Abundancia de agua en el planeta
Estados fisicos del agua
Propiedades fisicas y quimicas del agua
Bloque 2 Ejercicio fisico e hidratacion C5B2
Caracteristicas del agua que permiten la vida
Hervir el agua para prevenir infecciones
Cufia te la sabes
3 El Agua Bloque 3 Cuila te la sabes (retorno) C5B3
El agua en el ambiente
El ciclo del agua
Impacto del ser humano en las reservas de agua dulce
Amenazas ambientales a la seguridad acuifera
El acceso a agua previene enfermedades
Inundaciones y el fenomeno del Nifio
(Por qué moja el agua?
Experimento: El ciclo del agua

Cuia te la sabes La vacuola C5TS

6 Los gases Bloque 1 Habitos de suefio adecuados C6Bl1
Las gaseosas y el CO2
Los 3 estados de la materia
Los gases en la atmosfera
El ciclo del oxigeno
La combustion
Usos industriales del oxigeno
Bloque 2 El dioxido de carbono C6B2
El ciclo del carbono
Usos industriales del carbono
El ciclo del nitrogeno

Cuiia te la sabes
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Numero

Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

Los gases

Bloque 3

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

El calentamiento global

Los gases de efecto invernadero

Acciones contra el cambio climatico
Experimento: Hielo seco y dioxido de carbono
Resumiendo

Jan Baptista van Helmont

C6B3

C6TS

La célula

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cunia te la sabes

Aprender citologia con maquetas
Definicion de celula

Las celulas forman tejidos y organos

El desarrollo de la microscopia

La teoria celular

Las celulas primitivas y el arbol de la vida
Los 3 dominios

La celula es la unidad morfologicas, fisiologica y genetica del ser
Celula eucariota y procariota

La membrana celular

El citoplasma

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Los organelos celulares

El ntcleo celular

Resumiendo

Santiago Ramoén y Cajal

C7B1

C7B2

C7B3

C7TS

El nucleo celular

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuiia te la sabes

Clonacion humana

Nucleo celular: tipos y funcion

EI ADN y ARN

Clonacion reproductiva y la oveja Dolly
La procrastinacion

Partes del nucleo

Envoltura nuclear, nucleoplasma, la cromatina, el nucléolo y los
El cariotipo humano

Tipos de cromosomas

El cariotipo de la mosca de la fruta
Cufia te la sabes

Cunia te la sabes (retorno)

El ciclo celular

La mitosis

La meiosis

Resumiendo

Walther Flemming

C8B1

C8B2

C8B3

C8TS

El Metabolismo
Celular

Bloque 1

Bloque 2

La energia y las leyes de la termodinamica
Definicion de metabolismo

Metabolismo autoétrofo

Metabolismo heterotrofo

Catabolismo y anabolismo

ELATP

El metabolismo ocurre todo el tiempo
Las moléculas ambientales, los metabolitos, nucleétidos y las

Las enzimas, el sustrato y el ATP

Cuiia te la sabes
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Numero Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

El Metabolismo
Celular

Bloque 3

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
La respiracion celular
Respiracion anaerobica
Respiracion aerdbica
Glucolisis

Resumiendo

Eduard Buchner

C9B3

CI9TS

10

Fotosintesis

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuiia te la sabes

La fotosintesis

Organos fotosinteticos
Cloroplastos

Pigmentos fotosinteticos
Betacarotenos y vitamina A
Fase luminosa y fase oscura
Ciclo de calvin
Fotorespiracion

Cuila te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
Factores que influyen en la fotosintesis
Plantas C3, C4 y CAM
Resumiendo

Melvin Calvin

C10B1

C10B2

C10B3

CI10TS

11

La nutricion en los
naimales

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuna te la sabes

Diferencia entre alimentacion y nutricion
Herbivoros, carnivoros y omnivoros
Alimentacion y nutricion

Aminoacidos esenciales

Salud: La desnutricion y la obesidad

La digestion mecanica y quimica

La digestion intracelular y extracelular
Los seres vivos se adaptan para nutrirse
Cufia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Sistema digestivo humano

Hormonas que regulan el hambre y la saciedad

Resumiendo

William Beaumont

C11Bl1

C11B2

C11B3

CIITS

12 Sistema respiratorio

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuna te la sabes

Respiracion celular aerobica

El intercambio gaseoso

La difusion

Superficies respiratorias
Adaptaciones de las superficies respiratorias
Respiracion por difusion simple
Respiracion cutanea
Respiracion branquial
Respiracion traqueal
Respiracion pulmonar
Pigmentos respiratorios

Cuifia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Sistema respiratorio humano

Experimento: maqueta de sistema respiratorio humano

Resumiendo

La traqueotomia

CI2B1

C12B2

CI12B3

CI2TS
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Numero

Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

13

Sistema circulatorio

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuna te la sabes

Donacién de sangre?

Sistema circulatorio en animales
Circulacion abierta

Circulacion cerrada

El corazon humano

Sistole y diastole

Los vasos sanguineos

La sangre y sus componentes
Salud: La hipertension

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
Funcionamiento del corazon humano
Circulacion menor

Circulacion mayor

El plasma y los vasos linfaticos
Resumiendo

Karl Landsteiner

C13BlI

C13B2

C13B3

CI3TS

14

Sistema excretor

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuda te la sabes

Limpieza en el hogar

El metabolismo genera desechos

El amoniaco, la urea y el acido urico
Mecanismos de excresion celular
Equilibrio osmotico

Excresion en animales invertebrados

Nefridios y a los tubos de Malpighi.

Adaptyaciones en animales: amoniaco, urea y acido trico

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
Sistema excretor en vertebrados
Sistema excretor humano
Salud: falla renal
Osmoregulacion en vertebrados
Resumiendo

Marcello Malpighi

C14B1

C14B2

C14B3

C14TS

La nutricion

vaaatal

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuia te la sabes

Plasticidad vegetal

Organos de una planta

Crecimiento, morfogénesis y diferenciacion

Germinacion

Nutricion vegetal

Plantas vasculares

Xilema y Floema

Savia bruta y savia elaborada
Metabolitos secundarios de las plantas
Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
Nutrientes esenciales
Macroelementos y microelementos
El suelo

Resumiendo

Augusto Weberbauer
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Numero

Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

16

El sistema nervioso

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuna te la sabes

Funcion del sistema nervioso
Neuronas y celulas de la microglia
Neurones sensitivas y motoras
Acto reflejo

Electricidad en el sistema nervioso
Sistema nervioso central y periférico
Partes del sistema nervioso central
Neurotransmisores

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Sistema nervioso en el reino animal
Sistema nervioso reticular

Sistema nervioso ganglionar
Sistema nervioso encefélico
Resumiendo

Ivan Pavlov

C16B1

Cl16B2

C16B3

CI6TS

17

El sistema
endocrino

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuiia te la sabes

Coordinacion del sistema endocrino y nervioso
Las glandulas endocrinas

Las hormonas

La via endocrina y neuroendocrina

La marea alcalina

Descripcion de las glandulas endocrinas
La hipéfisis

El hipotalamo

Sistema porta-hipofisiario

Cuiia te la sabes

Cuila te la sabes (retorno)

Glandula tiroides

El timo

Glandulas suprarenales

Glandulas reproductivas

Resumiendo

Ernest Henry Starling

C17B1

C17B2

C17B3

CI7TS

Tipos de
reproduccion

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuia te la sabes

Reproduccion asexual
Reproduccion sexual

La meiosis

El hibrido

La gametogénesis

Reproduccion asexual en las plantas
Reproduccion asexual en animales
Estrategias de reproduccion en los seres vivos
Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

La espermatogenesis

La ovogenesis

La fecundacién externa e interna
Viviparos, oviparos y ovoviviparos
Resumiendo

Tan Willmut

C18B1

C18B2

C18B3

C18TS
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Numero

Titulo Division

Contenido por temas

Codigo

Bloque 1

Bloque 2

El sistema
reproductor

humano
Bloque 3

Cuiia te la sabes

El desarrollo humano

La maduracion sexual

La accion hormonal

Aparato reproductor masculino
Aparato reproductor femenino
Ciclo menstrual y embarazo
Cuila te la sabes

Cuila te la sabes (retorno)

El ciclo menstrual

La fecundacion

Resumiendo

Gabriel Falopio

C19B1

C19B2

C19B3

CI9TS

20

Bloque 1

Bloque 2

La gestacion
Bloque 3

Cuia te la sabes

Etapas de desarrollo embrionario

La placenta y el cordon umbilical

Desarrollo embrionario (continuacion)

Determinacion del sexo durante el embarazo

Cuiia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)
Planificacion Familiar
Metodos anticonceptivos
Resumiendo

Min Chueh Chang

C20B1

C20B2

C20B3

C20TS

21

Bloque 1

Bloque 2

Sistema 6seo y

Bloque 3
muscular

Cuna te la sabes

Locomocion aerea, terrestre y acuatica

Esqueletos hidrostaticos, exoesqueletos y endoesqueletos

Cartilago, huesos y ligamentos
Regeneracién de un hueso
Cuila te la sabes

Cuila te la sabes (retorno)

Los musculos

Las articulaciones

Ejercicio aerobio y anaerobio
Resumiendo

Guillaume Duchenne de Boulogne

C211B1

C21B2

C21B3

C21TS

22

Bloque 1

Bloque 2

Mendel y la

genética

Bloque 3

Cuniia te la sabes

La seleccion artificial

Historia de Mendel

Lineas geneticamente puras
Caracteres estudiados por Mendel
Mendel y Darwin

La comunicacién en la ciencia
Los genes

Los cromosomas y el cariotipo
Dominantes y recesivos
Homocigotos y heterocigotos

Genotipo y fenotipo

La seleccion artificial en el antiguo Pert

EICIP y los bancos de semillas
Cufia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Ley de la segregacion

Ley de la distribucion independiente
Etica en investigacion

Resumiendo

Thomas Hunt Morgan

C22B1

C22B2

C22B3

C22TS
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Numero Titulo Division Contenido por temas Codigo

Bloque 1 Experimento: Los Cromosomas y el ligamiento C23B1
La teoria cromosomica de la herencia
Morgan y el ligamiento genetico
Cariotipo humano

Bloque 2 Los cromosomas sexuales C23B2
Enfermedades ligadas al cromosoma X: Duchenne, hemofilia
Gatas carey
Enfermedades raras o huerfanas en el Perti

23 La herencia

Cuiia te la sabes

Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno) C23B3
La meiosis: no disyuncién de cromosomas
Aneuploidias y poliploidias
Salud: El sindrome de Down
El genoma mitocondrial y la ancestria materna
Resumiendo

Cuna te la sabes Thomas Hunt Morgan C23TS

Bloque 1 Estructura del ADN C24Bl1
Replicacion del ADN
Las mutaciones
Agentes mutagenos

Bloque 2 El codigo genético C24B2
La transcripcion

24 ADN y ARN El dogma central de la biologia molecular

Cufia te la sabes

Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno) C24B3
La traduccion

La expresion diferencial de genes

Resumiendo
Cuna te la sabes Rosalind Franklin C24TS
Bloque 1 Orientacion vocacional para 4 secundaria C25B1

Secuenciamiento genetico
Tecnologia de ADN recombinante
Biotecnologia
La PCR: teoria y aplicaciones
Bloque 2 Cuiia te la sabes (retorno) C25B2

Enzimas de restriccion

La Ingenieria
genetica

Mapeo del genoma
El proyecto genoma humano
Resumiendo
Cuna te la sabes Craig Venter C25TS

Bloque 1 La clasificacion de las especies C26B1
Teorias de la formacion de las especies
El gradualismo
La herencia de caracteres adquiridos
La evolucion por seleccion natural
Darwin y el origen de las especies
Bloque 2 Los viajes de Darwin C26B2

El origen de las Darwin y Wallace

26 .
especies

Darwin en el Perti
Cuiia te la sabes
Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno) C26B3
Diferencias entre especies
Mecanismo de la seleccion natural
Definicion de teoria cientifica
Cuna te la sabes Ernst Meyr C26TS
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Numero

Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

Evolucion y
poblaciones

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuiia te la sabes

Diferencia entre evolucién y metamorfosis
Las poblaciones evolucionan

Fenomenos geneticos que hacen posible la evolucion
Mutaciones y polimorfismos

Variacion intra e inter poblacional
Concepto biologico de especie
Especiacion

Especiacion simpatrica y alopatrica
Radiacion adaptativo

(Existen las razas en la especie humana?
Cufia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

(La evolucion tiene un objetivo?

El equilibrio puntual

Genetica de la especiacion

Resumiendo

William Thomson (Lord Kelvin)

C27B1

C27B2

C27B3

C27TS

28

La historia de la
vida

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuna te la sabes

La Tierra primitiva
Etapas de la sintesis abiotica

Determinacion de la edad de los fosiles

Los procariontes

Las cianobacterias y el oxigeno
Evolucion de eucariontes

La teoria endosimbiotica

Cuiia te la sabes

Cuna te la sabes (retorno)

Los organismos multicelulares
La explosion del cambrico

El arbol de la vida

Salud: el ambiente y los seres vivos influyen en la salud humana
Resumiendo

Alexander Oparin y John Haldane

C28Bl1

C28B2

C28B3

C28TS

29

Ordenando a los
seres Vivos

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Cuia te la sabes

La sistematica

Linneo y la nomenclatura binomial
El arbol de la vida

E1 ADN y la taxonomia

E1 ADN y la taxonomia

(Los 5 reinos o Los tres dominios?
Un concepto de especie para todos
(Cuantas especies hay en la Tierra?
Definicion filogenetica de especie
Cufia te la sabes

Cuiia te la sabes (retorno)

Arbol filogenetico

Arboles monofileticos y parafileticos
La genetica apoya a la taxonomia
Resumiendo

Carl Von Linneo

C29B1

C29B2

C29B3

C29TS
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Numero

Titulo

Division

Contenido por temas

Codigo

30

El origen del ser
humano

Bloque 1 Taxonomia del ser humano

Los hominidos en Africa

El hombre no desciende del mono
Bloque 2 La evolucién de la especie humana

Neandertales y Denisovanos en el genoma humano

Cuilia te la sabes

Bloque 3 Cuila te la sabes (retorno)
Origen multirregional y origen fuera de Africa
La agricultura y el exito reproductivo

La variacion de la especie humana

Resumiendo

Cuia te la sabes Homo floresiensis

C30B1

C30B2

C30B3

C30TS

31

Ecologia y Biosfera

Bloque 1 Definicion de Ecologia

El trabajo del ecologo

Estaciones biologicas peruanas
El tiempo ecologico y el tiempo evolutivo
El impacto del calentamiento global

Bloque 2 Diferencia entre ecologismo y ecologia

Ecologia de organismos

Ecologia de poblacion, comunidad, biosfera.

La biogeografia

Cuiia te la sabes

Bloque 3 Cuiia te la sabes (retorno)

Los biomas terrestres

Diversidad genética

Diversidad de especies

Diversidad del ecosistema

A qué se debe la biodiversidad del Peru

Resumiendo

Cuna te la sabes Rachel Carson

C31B1

C31B2

C31B3

C3I1TS

32

Peru, pais
megadiverso

Bloque 1 Impacto ambiental de las actividades humanas
Amenazas principales a la biodiversidad
Biologia de la conservacion
Ecologia de la restauracion

Bionegocios: El caso de las vicuias

Bloque 2 Las 11 ecorregiones

Enfoque interdisciplinario para resolver problemas ecologicos

Cuiia te la sabes

Bloque 3 Cuila te la sabes (retorno)

Biologia de conservacion

Ministerio del Ambiente y sus organos anexos

La biofilia

Resumiendo

Cufia te la sabes Antonio José Brack Egg

C32B1

C32B2

C32B3

C32TS
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Anexo 3: Difusién cientifica de la metodologia en congreso HAMUTAY 2020

Realizado en el evento “Jornada cientifica internacional en Biociencias” realizado del 15 al 17 de
enero del afio 2020 en el centro de convenciones internacionales del INICTEL UNI, San Borja,
Lima, Pera.

1. Publicidad en redes de la ponencia

Jomadda Clentifica ntermacional
en Biociencias
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8iologia Molecular de la facultad de Medicing Humana i"'h-'
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Clinica en ta misma facultad. Estudios de grado en Blologia ﬂlxh‘-
Universidad Naclonal Agraria Lz Molina, :omohmcﬂhdo M
diplomada "Principles and Practice of Clinical Research™ de 4
TH. Chan School of Public Health y estanclas de formacion en
3 T Portugal y Brasll. Gulonista y Conductora delmcmm"ntm
MSc. Pierina Dands Di 4 aprender ~ Biologia 4°secundaria® del canal USMPTV. Pre %
recientes incluyen epigenética de cancer de mama y farmacogenética
Universidad San Martin de Parres " de tuberculosis.

Lima - Perd —
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Organizado por: Apoyo imstituteional: www hsmutay arg/ v-feib
..

e () I8
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w T
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Cerero do Cammncianas imermacionales ded INICTEL
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My, Sen Luis TT7L Sem Sarje
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2.

Iméagenes del dia del evento
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3. Resumen presentado al libro del congreso

STEAM Education: Experience in the development of a Biology educational television
program for Peruvian High School System.

Ms. Sc. Pierina Dands

Centro de Investigacion en Genética y Biologia Molecular. Universidad de San Martin
de Porres. Lima, Pera. E-mail: pdanosd@usmp.pe

Objectives: Production of 32 chapters of 21 minutes duration that cover the topics of the
"Science, Technology and Environment” curriculum of Biology for high school students.
Contents were in a fun format suitable for secondary school youth (12-17 years old).

Methodology: The structure of each chapter consists of the presentation of the subject by a
teenager host, assisted by a voice-over character which develops the content throughout 3
blocks of animations. Each block is accompanied by a relevant contribution from a biology
teacher. A question on the subject to go to commercials is included.

The six-stage workflow included: Writing of the script under permanent revision of a
thematic advising biologist and a team of communicators; Recording of the chapter on set
with actors and technical staff; Design of the theoretical content by graphic designers under
suggestions from thematic advisor; Animation; Post-production and Final thematic advisor
feedback.

Discussion: Of the 6-step workflow, only the writing of the script, design, animation and
the final feedback were carried out together with the thematic advisor. Therefore, the final
feedback found multiple acting and post-production errors, which had to be corrected
through new recordings or designs in 30% of the final content.

Conclusions: The creation of audiovisual educational material must always have a thematic
advisor who is a professional related to the subject and who participates in each stage of the
program development. The final product has high educational value and promises to
encourage Biology remote education. In the process of its development, it promoted
teamwork and interdisciplinary exchange between communicators and biologists. It is
important to promote STEAM educational approaches for TV shows so that it can be a
profitable and self-sustainable activity.

Key words: Biology, Education, STEAM.
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