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PRESENTACION

La presente monografia tiene por objetivo presentar el manejo agronémico del cultivo de
arandanos desde el punto de vista fitosanitario, fertirriego y labores culturales. EI campo
estd ubicado en la pampa de Villacuri, en el distrito de Salas, Ica. El &rea total es de 60 ha,
se considerd cuatro etapas del cultivo: brotacion, crecimiento de ramas, floracion y cosecha
durante los afios 2018, 2019 y 2020.

En los primeros afios, los altos costos de instalacion y mantenimiento del cultivo de
arandanos limitaron a las empresas acceder al boom de la agroexportacion, actualmente, la
disponibilidad de materiales genéticos, el conocimiento del procesamiento de la fruta y el
manejo del cultivo disminuyeron el riesgo de producir arandanos, tales avances permitiran
la incorporacion de mas agricultores. EI conocimiento de instalacion, riego, fertilizacion,
poda y cosecha permite el desarrollo sostenible de las empresas y agricultores en el cultivo

de arandanos en el Pera.

Referente a la sanidad del cultivo se evalud Alternaria tenuissima, Naohydemyces vaccini,
Chloridia virescens (Fabr.), Aphis gossypii (Glover), Ferrisia sp y Bemisia tabaci Genn en
la etapa vegetativa, y, Botrytis cinerea, Thrips tabaci Lindeman, Ligyrus maimon y aves en

la fase reproductiva.

En el fertirriego se presenta el uso del analisis de agua, sustrato y hojas para para el

seguimiento nutricional del cultivo en toda la etapa fenoldgica.

En el campo las labores culturales como la poda, desbrote, y cosecha son factores que se

describen en la presente monografia.



I. INTRODUCCION

Peru es el mayor exportador mundial de ardndanos, en los ultimos afos, ha experimentado
un marcado incremento del area plantada, un mayor rendimiento por planta y alta calidad
de fruta que le permite competir en todos los mercados.

Para alcanzar resultados positivos hubo un engranaje perfecto entre la demanda mundial,
respecto a la alimentacion, salud y belleza, las propiedades nutracedticas del fruto y las
condiciones agroclimaticas del pais que muchas veces no se aprovechan. La mejor ventana
comercial para la cosecha es de setiembre a noviembre, Pert y México son los paises que

tienen las mejores condiciones para la produccion de esta fruta en dicho periodo.

El arandano es el cultivo mas rentable en el Perd, superando a cultivos tradicionales como
la vid, esparrago y palto. Los conocimientos agronomicos de estos cultivos fueron la base
para el manejo de la instalacion del cultivo, fertirriego, podas, uso de maquinarias y

productos quimicos. Toda esta cultura agraria peruana se volco hacia el arandano.

En estos dltimos afios, hay un perfeccionamiento en el manejo del cultivo que se traduce en
alta calidad de frutos, especificamente, calibre de la baya, firmeza, cantidad de pruina o
bloom, que le permite al Per( llegar a todos los mercados. Tales atributos se obtienen con

el adecuado manejo nutricional y fitosanitario.

La cantidad de areas de produccion y empresas involucradas en este cultivo hizo que en los
ultimos afios el precio de la fruta fresca disminuyera y todos tengan que analizar los costos
de produccién, por tal motivo, los estudios experimentales del manejo agronomico del

cultivo de arandanos haran que Peru siga siendo el mas competitivo.



Il. OBJETIVOS

Describir las labores mas importantes del cultivo en cada etapa fenoldgica.

Identificar los principales insectos fitéfagos en el cultivo de arandanos en Villacuri,
Ica.

Presentar el seguimiento nutricional del cultivo.



3.1

REVISION DE LITERATURA

SITUACION ACTUAL

Per( es el mayor exportador de arandanos con 158 mil toneladas el afio 2020, pero, los

ultimos afios el precio promedio de la fruta fresca viene disminuyendo, pasando de 6.64 a

5.21 délares por kilo, en cambio, la cantidad de fruta exportada semanalmente se incremento

de 10 169 a 82 188 toneladas. Perd concentra su produccion de setiembre a noviembre,

ventana comercial que le permite obtener altos precios, el afio 2020, el precio de la fruta

alcanzo los 7.56 dolares por kilo en el mes de mayo (Figura 1).

EXPORTACIONES ARANDANOS 1
2,01 2,020 2,019
MES FOB KILOS PREC. FOB KILOS PREC. FOB KILOS PREC.
PROM. PROM. PROM.
ENERO 28,177,385 5,571,396 | 5.06 23,606,090 4781122 494 59,102,687 10,304,373 | 5.74
FEBRERO 12,027 575 2152515| 559 6,700,254 1,388,676 | 4.82 17,644,044 3023103 | 5.84
MARZO 2,091,095 375958 | 5.56 6,110,777 996.485 | 6.13
ABRIL 91,392 13,056 | 7.00 850,732 183,002 | 4.65
MAYO 1,106,962 146,510 | 7.56 205,633 62.267 | 3.30
JUNIO 5,251,460 894,329 | 5.87 2,332,079 347467 | 6.71
JULIO 33,856,697 5798,004 | 5.84 12,083,312 2018.916] 599
AGOSTO 147,013,592 21,750,585 | 6.76 74,357,397 10,006,300 | 7.43
SEPTIEMBRE 250,025,529 364254711 7.6 157,240,116 19,594.079 | 8.02
OCTUBRE 297,164,071 47,956,838 | 6.20 213,982,392 30,746,707 | 6.96
NOVIEMBRE 163,267,014 29,556,650 | 5.52 172,756,838 21657464 | 6.25
DICIEMBRE 56,083 444 10,554,556 | 5.31 93,396,293 17,091,333 | 546
TOTALES 40,204,960 LIBN0[ 51 986,257,597 [ 158,641,755 [ 6.22 810,062,300 |  122,031,49 [ 6.64
IPROMEDIO MES 40,204,960 1,723,910 82,188,133 13,220,146 67,505,192 10,169,291
‘hCREC. PROM. 1% A% 6% 2% 30% b% 46% 65% A2%

Fuente: Agrodataperu (2021)

Figura 1: Produccidn y precio del ardandano durante los afios 2019, 2020 y 2021




Los principales mercados de la exportacion son Estados Unidos, Holanda y China (Figura
2), los envios se realizan via maritima, poco frecuentes son los envios aéreos. La fruta viaja
de 16 a 55 dias. El cultivar Biloxi comprende el 90 % de la produccion nacional, esto refleja
el éxito de este material genético que se adapto a las diferentes zonas productivas del pais.

EXPORTACION ARANDANOS
USS FOB MILES

UNITED STATES NETHERLANDS CHINA UNITED KINGDOM HONG KONG CANADA

2021 ®m2020 ®m2019

Fuente: Agrodataperu (2021)

Figura 2: Mercados internacionales de destino de los arandanos

3.2 LOS ARANDANOS

Los arandanos son especies nativas del este de Norteamérica, son frutales pertenecientes al
género Vaccinium, de la familia Ericaceae y constituyen un grupo de especies ampliamente
distribuidas basicamente en Norteamérica, Europa Central y Eurasia, encontrandose también
en América del Sur, y unas pocas especies en Africa y Madagascar. En América del Norte

se clasifican en tres grandes grupos:

1. Arbustos bajos (“Lowbush blueberry”)
2. Arbustos altos (“Highbush blueberry”)
3. Aréandanos “ojo de conejo ” (“Rabbiteye”)

El arandano crece espontaneamente en los montes y bosques himedos de la costa atlantica
norte de EEUU, predomina en los estados costeros del Maine, Carolina del Norte, Michigan,



Indiana y Ohio. Como la mayoria de las especies de arandanos es acidofilo, vive en suelos
arenosos ricos en materia organica, tiene porte erecto y puede alcanzar los 3.0 metros de
altura (Lobos, 1988).

Es una de las especies vegetales de méas reciente domesticacion, fue el genetista americano
Coville, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), quien en 1906
inicio los trabajos de mejora genética con distintas especies silvestres de arandano. Como
resultado de estos trabajos se han obtenido nuevas variedades que superan las caracteristicas
de las primitivas variedades, obtenidas en los iniciales programas de mejora. Pero, sin duda,
ha sido la obtencion de cultivares con menores necesidades de frio uno de los mayores logros
de los programas de mejora genética. Actualmente se puede elegir entre distintos tipos de
cultivares, unas que se adaptan a climas frios, otras a climas templados y otras a climas
calidos (Brazelton, 2004).

De acuerdo con lo publicado por USDA (2021), la clasificacion sistematica del arandano es

la siguiente:
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta

Superdivision: Spermatophyta

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Sub clase: Dilleniidae

Orden: Ericales

Familia: Ericaceae

Género: Vaccinium

Especie: Vaccinium corymbosum L.

3.3 CULTIVARES PARA PERU

Han sido desarrolladas a partir de hibridacion interespecifica entre arandano alto o highbush
(V. corymbosum) y dos especies nativas del sudeste de Norteamérica, un arandano
siempreverde (V. darrowii) y el arandano ojo de conejo (V. ashei). Estas variedades hibridas
no requieren la acumulacion de horas de frio, lo que ha permitido cultivar arandanos en zonas

mas calidas como en la costa y sierra del Per(. Los cultivares de estos hibridos en Peru, tales



como ‘Biloxi’ y ‘Misty’, tienen la ventaja de no tener derechos de propiedad y pueden ser
cultivadas y propagadas sin restriccion (Brazelton, 2004).

Para elegir un cultivar se debe hacer un estudio de zonificacion edafoclimatica, la
productividad, calidad y “capacidad viajera” de los frutos, dependiendo del mercado de
destino. De esta manera, un cultivar para consumo en fresco debe principalmente tener alto
rendimiento, floracion y cosecha concentrada, fruta de alto calibre y firmeza que supere los
200 N/mm?, para que sea capaz de viajar largas distancias y con periodos de postcosecha de
hasta 55 dias, que exige, por ejemplo, el mercado asiatico. Del mismo modo, una
caracteristica que cada vez ira cobrando mayor importancia seré la intensidad de color, sabor
y crocancia, que son las cualidades que conforman el aspecto de calidad que convencera en
definitiva al consumidor para decidir su compra (Gonzélez, 2014).

3.3.1  Cultivares libres

Por lo general son antiguas, con patentes vencidas o que nunca fueron protegidas, como las
desarrolladas por el USDA (Vial, 2014).

Descripcion de las cultivares (Fall Creek, 2021).

‘Biloxi’: adaptado muy bien a las condiciones ambientales del Pert. No requiere un minimo
de horas frio. Es de produccion temprana. Tiene fruta de tamafio mediano a grande, de color
azul claro, muy firme, jugosa y de excelente sabor. La planta es de habito erecto, vigorosa y
productiva. Tiene como desventaja que presenta de 5 a 10 % de descarte en la exportacion y

el desprendimiento de la fruta en la cosecha no es bueno.

‘Misty’: no tiene requerimiento de horas frio, fruto de buen calibre, azul claro, firme, carnosa
y de excelente sabor. Produce fruta muy temprano. La planta tiene habito de crecimiento
erecto y arbustivo hasta 1.8 metros. Aun cuando es una variedad autofértil tiene frutas de

calibre grande.
3.3.2  Cultivares protegidos

‘Emerald’: muestra un gran potencial de vigorosidad y producciéon en el Peru. Sin
requerimientos de horas frio. La fruta es grande (18-20 mm), firme, azul claro, con excelente

sabor y una pequefia cicatriz. Tiene un alto porcentaje de autopolinizacion. Resistente a



Phytophthora cinnamomi. Requiere un manejo de poda, pH y conductividad eléctrica (CE)
diferente a ‘Biloxi’.

‘Ventura’: es un arbusto alto que produce fruta grande, firme con piel mas gruesa que
‘Springhigh’ y de color mas claro. La planta es erecta, vigorosa, con rendimientos altos en
costa y sierra del Perd y de maduracién temprana. Para su buen desarrollo no tiene

requerimientos de horas frio.

3.4  ASPECTOS EDAFOCLIMATICOS

341 Clima

El arandano puede llegar a soportar temperaturas muy bajas durante el invierno hasta -30
°C. Por otro lado, temperaturas altas, superiores a 28-30 °C, pueden afectar negativamente
al fruto al ocasionar arrugamientos y quemaduras. La flor puede soportar hasta -2 y -3 °C.
Los vientos fuertes dominantes, sobre todo en los primeros afios de vida de la planta,
perjudican el crecimiento, provocando dafios en el follaje, afectando a la floracion y a la

polinizacion por insectos. También ocasionan la caida de frutos y lesiones (Garcia, 2010).

Necesidades de horas — frio

Todas las plantas frutales caducifolias necesitan acumular en el periodo invernal un
determinado numero de horas frio (debajo de 7.2 grados centigrados) para romper la
“dormancia” o reposo vegetativo invernal. Esa cantidad de horas frio es una caracteristica

genética de cada especie o variedad (Valenzuela ,1988).
3.4.2 Suelo

En cuanto a los suelos, éstos deben ser de textura ligera, buen drenaje y abundante materia
organica, superior al 3%, que permite mantener la retencién de humedad necesaria para el
optimo desarrollo del sistema radical. EI pH del suelo es limitante para su cultivo, exigiendo
valores &cidos, inferiores a 5.5, situandose el intervalo 6ptimo entre 4.5 y 5.5 (Valenzuela,
1988).

Los suelos ricos en calcio no son recomendables para esta especie. Los mejores terrenos son
los que estan en praderas, sin restos de cultivos frutales o forestales, y sobre todo que no

contengan herbicidas residuales, tipo Simazina. Con un manejo adecuado puede ampliarse
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las zonas para cultivar ardndanos, el avance en la tecnologia de riego ha contribuido en este
aspecto por ejemplo el uso del riego por goteo. Son ideales los suelos ligeros, prefiriendo el
franco arenoso, con materia organica mayor al 3% y buen drenaje. La profundidad efectiva
del suelo debe ser como minimo de 0.6 m (Ciordia y Garcia, 2006).

343 Agua

La calidad quimica del agua integra la concentracién de sales y la proporcion de diferentes
iones en solucion que podrian afectar a los recursos suelo y al cultivo. Su conocimiento
permite determinar si se puede recomendar para uso agricola, ya que el agua juega un papel
importante en el manejo de la fraccion de riego y lixiviacion (Tartabull y Betancourt, 2016).

La salinidad se considera como un factor importante que afecta el rendimiento de los
cultivos, pues, dificulta la absorcion del agua. Las elevadas concentraciones del cation sodio
desplazan al calcio y magnesio o precipitan como bicarbonatos de calcio y magnesio,
provocando que las particulas de suelo tiendan a disgregarse, ocasionando reduccion de la
velocidad de infiltracion del agua (Vivot, Gieco, Sanchez, Ormaechea y Sequina, 2010;
Tartabull y Betancourt, 2016; Balmaseda y Garcia, 2013).

35 MORFOLOGIA

De acuerdo con Garcia (2010), la descripcion de los 6rganos de una planta de arandano es

la siguiente:

Raiz: el sistema radical es superficial, situdndose el 80% de éste en los primeros 40 cm,
tiene raices finas y fibrosas que se caracterizan por la ausencia de pelos absorbentes. Entre
las raices y la parte aérea se encuentra la corona, que tiene la capacidad de emitir brotes
basales. En la mayoria de los casos se asocia de forma natural con la micorriza ericoide
formando una simbiosis, traduciéndose en un mayor desarrollo vegetativo. Es sensible al

encharcamiento en suelos pesados.

Hojas: simples, alternas, pedicelo corto, forma eliptico-lanceoladas, de unos 5 cm de
longitud, caducas, de un color verde palido a muy intenso segun cultivares, ligeramente

dentadas y finamente nerviadas por el envés.



Flores: flor hermafrodita, en posicion axilar o terminal, en racimos de 6 a 10 en cada yema,
sépalos persistentes, corola acampanada blanca con tonos rosas en algunos cultivares,
formada por 4 a 5 pétalos fusionados, 8 a 10 estambres con anteras aristadas o no,
prolongadas en tubos terminales con una abertura en el apice, un pistilo simple, ovario infero,
de 4 a 10 l6culos. La polinizacion cruzada aumenta el nimero de semillas y peso del fruto,

para esto generalmente se utilizan colmenas de Aphis mellifera.

“» Frata

"

+ Flores

_—» Ramas

Figura 3: Partes de una planta de ardndano



36 FENOLOGIA DEL ARANDANO

La fenologia estudia las manifestaciones de las diferentes etapas de crecimiento y desarrollo de los organismos vivos y su relacién con el medio
que los rodea. Esta herramienta proporciona datos sobre el ritmo periddico de fendémenos biol6gicos como brotacidn, floracion y fructificacion,
los cuales, dependen de las caracteristicas propias de la especie y estan relacionados estrechamente con el clima local, en particular con la
temperatura ambiental (Lemus y Donoso, 2008). En la Figura 4 se muestran las principales etapas fenoldgicas del cultivo de ardndano en

Villacuri, Ica.
Crecimiento vegetativo Crecimiento reproductivo
| enero : verano |febrero |abri|: otofio | | junio : invierno | julio | setiembre: primavera l

I

Poda hinchada Brotacién crecimiento de brote Botén floral | Floracidon Cuajado crecimiento del fruto pinta cosecha

yema

Figura 4. Etapas fenoldgicas del arandano en Villacuri, Ica
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3.7 PROPIEDADES NUTRITIVAS Y MEDICINALES

El valor nutricional del ardndano, seglin la estandarizacion de la Food and Drug
Administration (2004) de los Estados Unidos, se clasifica como un alimento entre bajo y
libre de grasas y sodio, libre de colesterol y rico en fibras y vitamina C. El consumo de esta
fruta en porciones de alrededor de 100 gramos aporta a la dieta alimenticia diaria lo

siguiente:

Tabla 1: Valor nutricional del ardndano fresco

Nutrientes Cantidad Unidad
Poder calorifico 57 kcal
proteinas 0.74 g
Lipidos 0.33 g
Carbohidratos 14.49 g
Fibra dietaria 2.4 g
Cenizas 0.24 g
Agua 84.21 g
Calcio 6 mg
Cobre 0.06 mg
Hierro 0.28 mg
Magnesio 6 mg
Fosforo 12 mg
Potasio 77 mg
Selenio 0.1 mg
Sodio 1 mg
Zinc 0.16 mg
Vitamina ¢ 9.7 mg
Tiamina 0.04 mg
Riboflavina 0.04 mg
Niacina 0.42 mg
Acido pantoténico 0.12 mg
Vitamina B6 0.05 mg
Vitamina A 54 U
Vitamina E 0.57 mg ATE

Fuente: Vuarant (2016)
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3.8 PROBLEMAS FITOSANITARIOS

3.8.1 Plagas

a) Plagas del arandano en el mundo

Segun el MINAGRI (2016), los principales paises productores de arandanos en el mundo
son Estados Unidos, Canad, Chile, México, China, Argentina y Espafia. Las principales
plagas en algunos de estos paises son:

Estados Unidos

Dasineura oxycoccana (Johnson) (Diptera: Cecidomyiidae): Blueberry gall midge. En las
regiones de produccion de arandanos de Florida, Georgia y Mississippi. EI mosquito esta
presente desde el sur al norte de los Estados Unidos, dafia yemas florales y brotes, asi como
también causa el desarrollo distorsionado de hojas opuestas. En campos muy infestados,
puede ocurrir escoba de bruja, esto podria confundirse con deficiencia de boro (Lyrene,
1992).

Es una mosca pequefia y fragil, de aproximadamente 2 a 3 milimetros de largo. Las larvas
recién eclosionadas miden menos de 1 mm de largo, son blancas, y casi transparente. El
tiempo estimado desde el primer estadio hasta la mosca adulta es de aproximadamente 2 a 3
semanas en temperatura ambiente con 12 horas de luz diurna. Hay cuatro o mas generaciones
en una temporada de crecimiento, y la generacién final de pupas sobrevive en el suelo
(Gagné, 1989).

Frankliniella bispinosa Morgan es una especie comun de trips de flores nativas de Florida y
el sur de Georgia. Se considera este trips en menor importancia que Frankliniella
occidentalis . No obstante, los trips de Florida pueden alcanzar grandes poblaciones
rapidamente después de la floracion en cultivos susceptibles, especialmente antes que las
poblaciones de depredadores se acumulen. Esta especie causa un dafio econdmico
significativo a una variedad de cultivos, que incluyen citricos, ardndanos, fresas y pimienta
de campo (Hugh y Liburd, 2012).
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Meéxico

A pesar de la importancia que tiene el cultivo del arandano en Michoacén, esta expuesto a
una gran cantidad de limitaciones que afectan su crecimiento, desarrollo y produccion, son
principalmente las plagas uno de los factores limitantes de mayor importancia, ya que
pueden ocasionar pérdidas parciales o en el peor de los casos totales (Coronado y Méarquez,
1978).

Dentro de las plagas agricolas destacan principalmente los acaros; en los ultimos afios sus
especies han aprovechado las nuevas condiciones que provee la agricultura intensiva, donde
se han convertido en un gran problema, viéndose favorecidos por las condiciones

agroclimaticas (Estrada, 2012).

Los &caros ocasionan dafios mecanicos, como lesiones en el mesofilo de las hojas y frutos,
las cuales se decoloran y posteriormente se necrosan; ademas, limitan la actividad
fotosintética de la planta, por lo tanto, disminuye la produccion. Cabe mencionar que son
plagas que afectan a la mayoria de los cultivos de importancia econdémica en el mundo
(Ayala, 2014).

De la familia tetranychidae se identifico a la especie Panonychus ulmi, se debe destacar que
esta familia de acaros fitofagos es la mas importante y con mayor distribucién a nivel
mundial y en México, se les conoce coloquialmente como arafias 0 &caros rojos y pueden
atacar desde gramineas y hortalizas hasta frutales y ornamentales (Vargas, Bucio y Ayala,
2015).

Espaina

Las especies de Lepidopteros que habitan en los cultivos de arandano en Andalucia
Occidental, la mayoria han incorporado recientemente esta planta en su dieta. Algunas de
ellas pudieran revestir importancia en el futuro, debido a sus caracteristicas bioecologicas,
la abundancia de sus poblaciones, su amplia distribucion o el tipo de dafio causado. Entre
éstas, los Tortricidae Cacoecimorpha pronubana (Hbn.) y Lobesia botrana (Hbn.), el
Pyralidae Criptobables gnidiella (Mill.) y los Noctuidae Spodoptera littoralis (B.) y
Acronicta auricoma ([D. & S.]), se consideran las especies de lepidopteros que pueden

requerir un seguimiento y/o control (Molina, 1998).

13



Tabla 2: Lepiddpteros que habitan en los arandanos de Andalucia occidental

Especie Grupo trofico (*) Voltinismo Parte atacada Impor,t ar?Cia
economica
Cacoecimorpha pronubana . - brotes foliares
- Polifaga multivoltina _ +++
(Hbn.) (Tortricidae) ¢ botones, hojas
Lobesia botrana (D.& S.) Polifaga (Ericaceae: - brotes florales,

. bivoltina +++
(Tortricidae) Arbutus unedo) frutos
Cleps!s_conmmllana (Hbn.) Polifaga bivoltina i )
(Tortricidae)

Crlpt(_)bables gnidiella (Mill.) Polifaga bivoltina frutos it
(Pyralidae)
Streblote panda (Hbn.) Polifaga (Ericaceae: - .
) . multivoltina hojas -
(Lasiocampidae) Arbutus unedo) J
Laspcampz_a trifolii (D. & 3) Polifaga univoltina hojas +
(Lasiocampidae)
Polifaga (Ericaceae:
Saturnia pavonia (DAS.) V_a cenum - brotes foliares,
. myrtillus, Calluna univoltina . -
(Saturnidae) . hojas
vulgaris, Arbutus
unedo)
Hyles livornica (Esp.) ’ - .
o Polifaga bivoltina hojas +
(Sphingidae) ¢ NOH J
Coscinia cribaria (L) Polifaga (Erlcgcea.e: - .

) Calluna vulgaris,Erica multivoltina hojas -

(Arctiidae)
spp.)
Acronicta auricoma (D.&S.)  Polifaga (Ericaceae: - .
. g ; bivoltina hojas +

(Noctuidae) Vaccinium myrtillus)
Spodoptera littoralis (B.) Polifaga multivoltin brotes.f,ollares, it
(Noctuidae) tallos jovenes
Helloth_ls armigera (Hbn.) Polifaga mutivoltina brotes ﬂorales, it
(Noctuidae) hojas

. Mondfaga local
Charaxes jasius (L . - .

J o (Ericaceae: Arbutus bivoltina hojas -

(Nymphalidae nedo)

Geometridae spp . (2) hojas -




Chile
Segun Undurraga y Vargas (2013):

Hylamorpha elegans y Sericoides spp (Coledptera: Scarabeidae) son las especies mas
frecuentes que conforman el conjunto de gusanos blancos. La mayoria desarrolla su ciclo en
1 afio. El adulto se alimenta principalmente del follaje de &rboles y arbustos nativos y en
menor medida del follaje del arandano. La hembra una vez apareada se introduce en el suelo
y deposita aproximadamente 60 huevos blancos. Las larvas de estas especies se encuentran
regularmente sobre la hilera, junto a las raices de las plantas. Las larvas se alimentan de
raices y raicillas del arandano, lo que produce un debilitamiento general e incluso la muerte
de plantas jovenes. Las heridas producidas por las mordeduras son puerta de ingreso de
enfermedades. Las plantas atacadas muestran sintomas de estrés hidrico y menor

crecimiento.

Aegorhinus superciliosus, Aegorhinus nodipennis y Otiorhynchus rugosostriatus
(Coleoptera: Curculionidae), serian las principales especies presentes en el cultivo. Los
estados adultos se encuentran en el campo desde fines de primavera hasta principios de otofio
segun la especie. Sus tamafios, coloridos y formas son variables segun la especie, pero
facilmente identificables. La alimentacion de los adultos ocurre principalmente en las hojas
produciendo caracteristicas escotaduras en ellas, a diferencia de las especies de Aegorhinus
superciliosus que pueden cortar los peciolos de hojas y frutos y en menor medida consumir
follaje. El estado larval presenta en comun la ausencia de patas, siendo el estado del insecto
que produce los mayores dafios a la planta, ya que consumen y dafian raices, raicillas y
coronas. Por las heridas ingresan patdgenos que pueden producir la muerte de la planta. El

ciclo de estos insectos es anual.

Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci, y Frankliniella australis (Thysanoptera:
Thripidae) son las principales especies asociadas al cultivo. Estos insectos son de muy
pequefio tamafio y de apariencia fragil, al estado adulto pueden variar entre 0.8 y 2 mm,
presentan dos pares de alas membranosas delgadas y pilosas. De reproduccion sexual y por
partenogénesis, las hembras insertan los huevos, brillantes y transparentes bajo los tejidos
vegetales, incrustados en ramillas tiernas de crecimiento estacional, estructuras florales,
pedunculos y frutos. De ellos emerge la larva o ninfa | de color blanco hialino tornandose
posteriormente amarillento. La larva o ninfa Il es amarillenta que luego muda y da origen a

una pre pupa que luego de un breve periodo da origen a una pupa, las cuales no se alimentan
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y luego de una semana emerge un nuevo adulto muy activo. El ciclo de vida se puede
completar en 15 a 20 dias y dependiendo de las condiciones climaticas pueden mantenerse
activos todo el afio o hibernar como adulto. Las larvas y los adultos son los estados que se
alimentan de los tejidos tiernos a través de su estilete, son vectores de enfermedades ya que
pueden transportar hongos, bacterias y virus. Los adultos también se alimentan de polen. Los
dafios cosméticos causados por la ovipostura y/o por efecto de la alimentacion de las larvas
y adultos producira russet y puntuaciones en frutos.

Agrotis ipsilon y Peridroma saucia (Lepidoptera: Noctuidae) presentan entre una y tres
generaciones al afio. Los adultos son adultos de vuelo crepuscular y nocturno con una alta
capacidad de dispersion. Presentan una gran capacidad de adaptacion a diversas condiciones
y hospederos. Las mariposas viven entre 1y 2 semanas, periodo en el cual ponen entre 1000
y 2000 huevos esféricos estriados, en pequefios grupos o aislados, sobre las hojas del cultivo
y malezas generalmente en el envés, ademas sobre la hojarasca o en el suelo. Cuando las
larvas son pequeiias se alimentan sobre el follaje; pero cuando crecen se ocultan en el suelo
entre 5 y 10 cm de profundidad. Durante la noche son muy activas desplazandose y

alimentandose del cuello de las plantas.
b) Plagas del arandano en el Peru

Segun Castillo (2016) las plagas presentes en el Peru son: gusanos de tierra, Hemiberlesia
sp, Ceroplastes floridensis, Icerya purchasi, Pseudococcus longispinus, Bothinus maimon,
Anomala testaceipennis, Anomala undulata, Cyclocephala sp, Chloridia virescens,
Marmara sp, Copitarsia corruda, Spodoptera spp, Argyrotaenia sphaleropa, Oxydia
vesulia, Bemisia tabaci, Aleurodicus spp, Prodiplosis longifila, Thrips tabaci, Aphis spp,

Ceratitis capitata y Drosophila melanogaster.

Segun Sanchez y Vergara (2010) describen a los insectos fitdfagos en frutales y hortalizas

de la siguiente forma:

Bemisia tabaci Genn (Hem.: Aleyrodidae), es conocida como “mosca blanca del camote”,
puede presentarse con cierta frecuencia infestando leguminosas, esto generalmente ocurre
en condiciones de climas favorables o después de aplicaciones indiscriminadas de

insecticidas.
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Los dafios estan asociados a la alimentacion de las larvas que succionan la savia en el envés
de las hojas, ocasionando amarillamiento y defoliacién. La produccion de mielecilla cubre
la superficie de la hoja, afecta la actividad fotosintética y el normal desarrollo del cultivo.

Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae), en el estado adulto presenta formas aladas y
apteras, con una coloracion que varia del verde amarillento a verde oscuro e incluso formas
oscuras. Los alados presentan dos pares de alas transparentes, térax y cabeza de color negro
y miden de 1 a 1.5 mm de longitud. En los estadios ninfales son verde palido a verde
amarillento o negro verdoso; las articulaciones de las patas mas oscuras; los 0jos rojos o
negros. Son apteros. En brotes jévenes, ninfas y adulto succionan la savia de las hojas, las

que se corrugan, enrollan y encrespan.

Chloridia virescens (Fabr) (Lep.: Noctuidae), el adulto es de color pajizo; en las alas
anteriores presentan tres bandas transversales oblicuas de color marrén olivaceo, las que por
lo general tienen lineas adyacentes de color blanco. Huevos de forma subesférica, con
numerosas estrias radiales que se originan del micrdpilo. Recién ovipositado es de color
blanco, tomandose anaranjado finalmente pardo grisaceo proximo a la eclosion. Larva de
coloracion variable, amarilla, marron, verde, rosada, verde amarillento hasta pardo rojizo
con numerosos puntos blancos o negros ordenados longitudinalmente Las larvas tipicas
presentan tres lineas oscuras en el dorso y una banda subespiracular de color blanco
amarillento. La pupa es de color claro y con dos finas espinas en el cremaster. El dafio lo
ocasiona en el estado de larva que perfora el brote o primeras hojitas. Los botones florales

pueden ser consumidos en forma parcial o total.

Thrips tabaci Lindeman (Thys.: Thripidae), se encuentra ampliamente distribuida en todas
las zonas donde se cultiva esparrago, cebolla y vid principalmente, es considerada como una
de las principales plagas en el brotamiento y floracion en los ardndanos. Entre los factores
que contribuyen a la presencia de esta plaga es porque se mantiene el follaje verde de forma
permanente hasta la proximidad de la cosecha, ademas, la siembra en terrenos arenosos que

permiten la sobrevivencia de la pupa, asegurando asi la emergencia de los adultos.
Ligyrus maimon

Los adultos de hasta 1.8 m de largo, color verde intenso. Larva es blanca, alargada, cilindrica
y en reposo adopta una posicidn curvada. Presenta cabeza rojiza y tres pares de patas bien

desarrolladas y las hembras depositan de 30-40 huevos bajo el suelo, preferentemente en
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suelos ricos en materia orgénica y de textura suelta. De los huevos sale una larva de 7.5 mm,
que alcanza su tercer estadio (50 mm) en aproximadamente 10 meses. Este insecto desarrolla
una generacion al afio. Las larvas o gusanos blancos se alimentan de las raices y raicillas de
plantas de arandanos causando generalmente la muerte de plantas atacadas. En algunas
localidades se han encontrado plantas con mas de 30 larvas por planta.

Las aves

Son perjudiciales en dos momentos, en la plantacion cuando escarban el sustrato, con alto
porcentaje de cascarilla de arroz, en busca de granos de arroz y dejan descubierta la raices
y, en la cosecha, se alimentan de los frutos verdes y maduros; ademéas rompen flores y ramas

al posarse sobre la planta (Contreras, Tejada y Garcia, 2003).

3.8.2 Enfermedades

Segun Cisternas y France (2009) describen las enfermedades en el arandano:
Phytophthora cinnamomi

El hongo produce pudricion de la raiz, ahogamiento de plantulas y, en muchas de las
pequefas raices, con frecuencia aparecen lesiones cafes necroticas. Las plantas que padecen
de dichas pudriciones con frecuencia empiezan a mostrar sintomas de sequia y deficiencia
nutricional, se debilitan y se hacen susceptibles al ataque por otros patdgenos o muchas otras
causas que, erraticamente, se consideran como la causa de la muerte de las plantas. Las
pudriciones de la raiz dafian a los ardndanos en casi cualquier parte del mundo donde la
temperatura se mantiene casi siempre baja (entre 15y 23 °C) y el suelo es lo suficientemente
himedo como para permitir el desarrollo normal de las plantas susceptibles a ese hongo.

Debido a ello, los arboles viejos muestran follaje con hojas méas pequefias y amarillentas.
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Alternaria tenuissima

Este hongo ataca principalmente el follaje del arandano mediante conidios que se forman en
hifas agrupadas. Los dafios causados por alternaria aparecen en forma de manchas y tizones
foliares, pero pueden ocasionar también el ahogamiento de plantulas, pudriciones del cuello,
asi como pudriciones de los frutos, por lo general, el color de las manchas foliares varia de
café oscuro a negro, a menudo son numerosas Yy cuando se extienden casi siempre forman

anillos concéntricos.

Colletotrichum gloeosporioides
Conocida cominmente como antracnosis. Los primeros sintomas son la presencia brotes
atizonados. Posteriormente los frutos muestran ablandamiento y arrugamiento. Esta

enfermedad se presenta principalmente como una enfermedad de post cosecha

Botrytis cinerea

Causa el "moho gris" del fruto del arandano tanto en el campo como en el almacenamiento;
en el campo un poco antes de que lleguen a la madurez o incluso cuando todavia estan verdes.
La pudricion puede iniciarse en la inflorescencia o en el extremo del pedunculo del fruto, o
bien en cualquier herida, hendidura o incision de los tejidos de los 6rganos almacenados.
Dicha pudricion tiene el aspecto de un area bien definida, pardusca y aguanosa, la cual
penetra profundamente y avanza con gran rapidez en los tejidos del érgano. En la mayoria
de los hospederos y, bajo condiciones de humedad, se desarrolla una capa de moho
aterciopelada, granular y de color grisaceo o gris pardusco sobre la superficie de las areas
putrefactas. Los mohos grises muestran mayor severidad en ambientes himedos y frios,

contintan desarrollandose, aunque con mayor lentitud, incluso a 0 °C.

Botryosphaeria dothidea

Causa la pudricion negra, el cancro y muerte descendente. El sintoma mas caracteristico es
la presencia en la planta de una rama muerta con sus hojas deshidratadas y de color marrén
rojizo, que permanecen adheridas a la rama por un largo periodo antes de la defoliacién,
mientras que las otras ramas presentan un aspecto normal. El hongo puede avanzar
internamente desde la base de las ramas hacia tejidos de la corona, sitio desde donde invade

las ramas restantes, provocando la muerte en forma sucesiva.
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Fumagina

La fumagina aparece en las hojas de los ardndanos como un crecimiento micelial superficial
y de color negro que forma una pelicula o costra en el haz. Estos hongos se encuentran en
todos los tipos de plantas, incluyendo pastos, plantas de ornato y de cultivo, arbustos y
arboles. Son mas abundantes en climas célidos y humedos.

Las fumaginas son producidas por especies de hongos de varios tipos, pero principalmente
por los ascomicetos de color oscuro del orden de los Dothideales. Son organismos paréasitos
que viven de las deyecciones de ciertos insectos, en particular de mosca blanca y éafidos.

Fertilizacion
Nitrogeno

El nitrogeno esta implicado en la formacion de los aminoécidos y proteinas que promueven
el tamafio de las hojas e incrementan la fotosintesis y la formacion de nuevos aminoacidos,
es parte de las citoquininas y auxinas. La principal forma de absorbida por los cultivos es la
forma nitrica. Los sintomas de deficiencia se producen en las hojas viejas con una clorosis o

amarillamiento general y desarrollan frutos mas pequefios (SQM, 2002; Diaz, 2002).

Las necesidades del nitrogeno en cada etapa fenologica fueron estudiadas en México en el
cv. Biloxi, en las condiciones de Peru las necesidades maximas de nitrogeno ocurririan en la
brotacion y crecimiento de brotes en los meses de marzo y abril cuando la poda se realiza en

enero (Figura 5).
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Fuente: Adaptado de Hernandez (2014)

Figura 5. Necesidades de nitrgeno segun etapas fenoldgicas
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Fésforo

Su funcion en la planta es la acumulacién y transferencia de energia via ATP. Estimula la
brotacion de meristemas de toda la planta en especial de raices. También promueve la
formacion de semillas y aporta energia durante la fotosintesis y transporte de carbohidratos.
Los sintomas de deficiencia son hojas verdes oscuros a gris. En otros casos son rojizas y de
tallos més cortos (SQM, 2002).

Las necesidades de fosforo segun las etapas fenoldgicas son de la siguiente manera:
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Fuente: Adaptado de Hernandez (2014)

Figura 6. Necesidades de fosforo en cada etapa fenol6gica

Potasio

Participa en la activacidn de varias enzimas en particular en las que inducen la formacion de
glucosa a almiddn; también resulta necesario en la sintesis de proteinas. Este nutriente es un
estimulante de la movilizacion de los fotosintatos desde la zona productora hacia los tejidos
conductores y su presencia acelera la velocidad del flujo de tales compuestos. Es critico para
la elongacion celular, ya que al estabilizar el pH del citoplasma y aumentar el potencial
osmético de la vacuola se tiene como resultado la entrada de agua y asi el crecimiento de la
célula; este efecto es simultaneo con el efecto auxinico de dar flexibilidad a la pared celular

para que se extienda (Diaz, 2002).

Las necesidades de potasio segun las etapas fenologicas son similares al fosforo. En

fructificacion y cosecha se necesita aportar las maximas unidades de potasio.
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IV. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

4.1 UBICACION
La empresa AGROVICTORIA SAC esta ubicada en la panamericana sur km 289.5, en la

pampa de Villacuri, distrito de Salas, provincia y departamento de Ica. Las areas cultivadas
alrededor del cultivo de arandanos son vid, esparrago y granado. El clima es desértico célido
con alta humedad en invierno (Anexo 1y Anexo 2).

4.2 INSTALACION DEL CULTIVO

El establecimiento del arandano en suelo se realiza sobre camellones (Figura 7), ya que
permite aumentar la profundidad explorable de las raices y la aireacién del suelo, mejora el
drenaje y evita un ambiente propicio para el desarrollo de enfermedades radiculares. El
ancho habitual de los camellones es de 40 a 50 cm vy altura de 25 a 30 cm en suelo franco
arenoso. En suelos arcillosos y con problema de drenaje se recomienda hacer los camellones
mas altos, mezclando el suelo con residuos organicos, como aserrin o cascarilla de arroz,
alcanzando alturas de hasta de 50 cm (Vargas y Céspedes, 2012).

Figura 7. Instalacion en suelo y bolsas



En el cultivo en bolsas es necesario emplear cortavientos naturales para proteger la
plantacion (Figura 8), la bolsa con sustrato tiene peso ligero y esta expuesta a inclinarse
facilmente; entonces se necesitan soportes laterales de cemento o metal (Figura 9), no
madera por su facil descomposicion debido al uso frecuente de &cidos agricolas como acido
fosforico y sulfirico. La distancia entre lineas de plantacion es de 2.75 my entre plantas 0.6

m, totalizando en una hectéarea 7272 plantas el primer afio.

Figura 8. Cortaviento natural de sauce

El sistema de riego utiliza mangueras con goteros autocompensantes para realizar el riego
homogéneo y que permite realizar la limpieza de goteros con &cidos fuertes. El caudal es
1.05 litros por hora y cada planta tiene 2 goteros para una mayor distribucion de agua y
nutrientes. Generalmente todas las mangueras se dilatan con el calor y los goteros quedan

mal ubicados, por eso se utilizan ganchos que ayudan a mantenerlos en la posicion original.

oo :
BB R L M

Figura 9. Materiales en la instalacion
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Antes del trasplante, el sustrato recibe durante unas semanas la calibracion del riego para
mantener los rangos adecuados de pH y conductividad eléctrica (CE) mediante lavados. El
pH debe ser menor de 6 y la CE menor a 1.5 dS/m. Teniendo estas condiciones se procede a
trasplantar preferiblemente en la mafiana o en la tarde. Si las raices del plantin estan
envueltas, se deben separar hasta que estén sueltas; sin embargo, este tipo de plantines se
debe evitar. En el transplante, la raiz de la planta se localiza a 2 cm de profundidad para
evitar la deshidratacion. Finalmente se realiza un riego pesado para mantener turgentes las
raices. La época de trasplante es entre noviembre a febrero, para iniciar la cosecha setiembre;
si el trasplante ocurre en noviembre la planta recibira la poda de formacion en enero y

terminara con mejor calidad y cantidad de fruta respecto a la que se trasplante en febrero.

4.2.1 Densidad de plantacion

Bajo el sistema de conduccion en bolsas la densidad por hectarea varia de 6000 a 15000
plantas, debido al crecimiento radicular limitado por la bolsa. En suelo, la densidad varia de
2000 a 5000 plantas por hectarea. La variacion en la densidad responde entre otros factores
a la arquitectura del cultivar, por ejemplo, ‘Misty’ no ramifica demasiado. Afecta también
el nivel de mecanizacion, donde se usan tractores la densidad es menor pues emplea mas

espacio entre hileras.

Los pequefios productores de San Vicente de Cafete, Lunahuand, Arequipa e Ica emplean
alta densidad para producir mas volumen de cosecha en areas menores a 10 hectéreas;
utilizan agua de rio o buscan diferenciarse al producir organicamente. Consiguen ventajas
de mano de obra, ahorro de acidificantes y algunas veces condiciones climaticas favorables
para el manejo de enfermedades, logrando menor costo de produccién al emplear menos
insumos fitosanitarios y obtener una fruta de mayor calidad, pues realizan aplicaciones

constantes sobre los frutos que disminuyen la pruina de la fruta.
4.2.2  Caracteristicas de los plantines

Las raices son blanquecinas y transparentes por encontrarse en pleno crecimiento, ademas
tal color indica la sanidad del sistema radicular. Phytophthora cinnamomi dafia el sistema

radicular de las plantas poniéndolas de color marrén oscuro.
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La mayor cantidad de brotes basales muestra la vigorosidad de los plantines (Figura 10) y
de su potencial genético. ‘Biloxi’ tiene una buena capacidad de adaptacion, se trasplanta a
suelo directo o a una mezcla de sustrato, presenta crecimiento inicial lento, pero con un 98
% de prendimiento; las variedades ‘Emerald’ y ‘Jewel’ presentan un crecimiento rapido pero

el porcentaje de prendimiento es mucho menor que ‘Biloxi’.

La cantidad de brotes basales en los plantines varia de 1 a 3, las ramas viejas son delgadas,
pequefias y propensas al desarrollo de enfermedades al estar en contacto con el suelo o
sustrato, entonces se eliminan para permitir el crecimiento del nuevo material vegetativo. La
relacion entre longitud de raices y altura de planta es linear cuando la planta esta en buen
estado. No deben presentar dafio de plagas ni de enfermedades ya que provienen de cultivo
in vitro. La altura promedio es de 30 cm y el color de las hojas es verde claro con los apices
blanquecinos (Figura 10), el sustrato que se compone de turba y cascarilla de arroz no debe
presentar malezas ni hongos.

Para trasladar los plantines es necesario llevarlos en jabas que tengan 50 cm de altura para
no dafiar los brotes y protegerlos del viento. El precio en el afio 2021 de cada planta es de 3
dolares incluyendo impuestos.

Ny

Figura 10. Plantines de ardndanos, cultivar ‘Biloxi’, listas para trasplante

4.2.3  Tipos de bolsas

La capacidad de las bolsas es de 30 a 60 litros, la bolsa negra al absorber mayor radiacién
inhibe el crecimiento radicular, por otro lado, la bolsa blanca mantiene la zona de la raiz a

menos de 32 °C, permitiendo mayor desarrollo, pero su costo es el triple. Dependiendo del
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grosor, 2 mm a 4 mm, el precio va en aumento. Las bolsas deben tener proteccion UV, sean

negras o blancas, es la cualidad que debe primar en la eleccién.

Figura 11. Bolsas con y sin proteccion UV después de 6 meses en campo

4.2.4  Sustrato

Los arandanos producidos en envases como bolsas o0 macetas requieren el sustrato poroso y
retentivo, conductividad eléctrica menor a 1,0 dS/my pH écido. Estas caracteristicas fisicas
y quimicas facilitan el enraizamiento. El crecimiento de la planta bajo el sistema de
conduccion en bolsas es mas acelerado comparado con la plantacion en suelo, llegando a
producir hasta el doble en las macetas en los primeros afios; a partir del tercer afio en adelante

la produccion en suelo es mayor (Ciordia y Garcia, 2006).

El ardndano tiene dificultad de enraizar, no tiene raices que exploren vertical u
horizontalmente. Para conseguir las condiciones optimas en la zona radicular se emplean
sustratos como fibra de coco, cascarilla de arroz, turba, compost, humus, etc. La finalidad es
darle las condiciones para el desarrollo del cultivo al menor costo posible. En los 50 litros
de capacidad de la bolsa, la mayor proporcion es cascarilla de arroz y complementando con
turba de granulometria fina (Tabla 3). EI musgo retiene bastante humedad, baja
conductividad eléctrica y sumado a la porosidad y bajo costo de la cascarilla de arroz se

consigue el equilibrio.
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Tabla 3: Proporcion de materiales que componen el sustrato

Bolsa de 50 litros Porcentaje de la bolsa  Equivalencia (kg) Dolares
Cascarilla de arroz 85% 5.7 0.64
Musgo 14% 2.1 1.11
Humus 1% 0.2 0.06

4.3 PODA

4.3.1 Poda de formacion

Se realiza a los plantines de arandanos tres meses después del trasplante, se eliminan las
ramas delgadas y enfermas. Priorizando los brotes basales (Figura 12).

Figura 12: Poda de formacién, antes y después de la poda

4.3.2  Poda de renovacion

Es el tipo de poda anual a inicio de campafia, pues debido a las temperaturas altas de la costa
peruana las hojas de la planta no logran desprenderse como los caducifolios en climas frios,
este tipo de poda se usa para renovar el follaje (Figura 13).
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Figura 13. Poda de renovacion dejando 8 ramas lignificadas

4.3.3 Poda de limpieza

Se realiza cuando la planta tiene exceso de ramificaciones que no permiten tener una planta
vigorosa y saludable. Se eliminan las ramas delgadas que generalmente se encuentran en la
parte basal donde se hospedan plagas y enfermedades (Figura 14). La poda de limpieza se
emplea en plantas que no tuvieron desbrote o la labor fue mal realizada.

Figura 14. Poda de limpieza, eliminacion de exceso de ramas mal localizadas

4.3.4  Antes de poda

Se realiza el anélisis mineral y de carbohidratos de la parte foliar, de la corona (Anexo 4,
Anexo 5, Anexo 6 y Anexo 13) y de frutos. Esto permite decidir la cantidad de tallos a formar
y la altura de la poda en los diferentes lotes del cultivo. Los brotes que emergen de la base o

corona de la planta producen frutos de calidad por 2 o 3 afos, la planta anualmente en
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primavera emite en promedio 1 o 2 brotes basales, estos llegan a madurar en un ario, al tercer

y cuarto afio se consideran ramas viejas.

Se contabiliza el namero de tallos gruesos, medianos y delgados, agrupados en ramas viejas
y ramas maduras (Figura 15). Esta informacion nos sirve para decidir cuanto podar a una
planta, en el primer afio, por ejemplo, si no se tiene mas de 3 tallos lignificados, se espera 1
a 2 meses mas para tener material maduro. En plantas de mas de 2 afios, si el nUmero de
tallos gruesos es méas de 5 se eliminan todas las ramas delgadas, de lo contrario se mantienen

algunas.

En el Per( el comportamiento de la planta es de crecimiento continuo (siempreverde) tanto
del follaje como de la produccion de frutos, debido a las condiciones climaticas (Anexo 2)
que evitan que la planta entre en dormancia. Las reservas de la planta se localizan en la
corona principalmente y existe relacion entre el diametro de los tallos con el tamafio de la

VALVULA 1
RAMA MADURA
Gruesa Mediana Delgada Gruesa Mediana Delgada
3.5 5 4.5 3.5 4.5 0.5
c VALVULA 2
RAMA MADURA
A Gruesa Mediana Delgada Gruesa Mediana Delgada
M 15 3.5 4.5 2.5 5.5 0.5
VALVULA 3
P RAMA MADURA
Gruesa Mediana Delgada Gruesa i Delgada
(0] 25 5.5 7 3.5 2.5 25
VALVULA 4
RAMA MADURA
Gruesa Mediana Delgada Gruesa Mediana Delgada
35 1 4.5 a 05 15 C AM PO '1
PROMEDIO 3 4 5 3 3 1

Figura 15. Tipos de ramas de la planta de ardndano

Al final de la campafia, la planta recibe reduccién del riego, entra en agoste en diciembre
cuando se reduce el riego en 40%; los pulsos diarios durante la cosecha son 4 y duran 25
minutos y, en el agoste, son 3 de 20 minutos, para estimular la traslocacion de reservas a la
corona de la planta. Esta fase se complementa con fertilizantes como boro, potasio y
molibdeno aplicados via fertirriego. Verificamos la traslocacion de nitrégeno desde la hoja

que pasa de 2.03 % en julio (Anexo 7) hasta 1,6 % al final del agoste (Anexo 13).
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La aplicacion de benomilo via sistema de riego se realiza cuando la planta presenta follaje y
raices activas para reducir las infecciones por hongos de madera cuando ocurra el corte de
la poda. Se aplica 5 dias antes de la poda, generalmente diciembre, a dosis de 3 kg por
hectarea. Es importante realizar el purgado de mangueras de riego y limpieza de filtros
después de la aplicacion de benomilo para evitar obstruir los goteros. En el resultado del
analisis de pesticidas de la fruta que se realiza en julio no se detecta al benomilo, por tanto,
el momento adecuado para usar benomilo es diciembre (Anexo 14).

La proyeccion de cosecha se realiza para establecer los picos de produccion y en las semanas
que se desea entregar la fruta, de acuerdo con esto, se hace el requerimiento de materiales
(tijeras, tijerones, lima, aceite, cicatrizante y productos fitosanitarios).

Procedimiento para podar

1. Consideraciones climaticas, en épocas de lluvia evitar podar. La humedad relativa en
el mes de enero llega hasta 90.4 % (Anexo 1). Estas condiciones son ptimas para el
desarrollo de hongos de madera, remover el cicatrizante y disminuir la eficiencia del
producto. Sin embargo, la mejor época para la poda es enero por la ventana
comercial.

2. Organizar al personal en supervisores, podadores, limpiadores y reparadores de
mangueras.

3. Planificar el area a podar para realizar la aplicacion foliar y del cicatrizante
oportunamente.

4. Podar eligiendo 8 a 10 cargadores, las ramas maduras reciben el corte a una altura
superior a 25 cm y las ramas viejas solo a 20 cm. En el armado de la estructura de
los tallos, las ramas delgadas se deben podar a menos de 5 cm para evitar brotes
delgados, el primer afio la cantidad de cargadores no supera las 5 unidades, a partir
del segundo, en adelante, se va dejando a los mas gruesos y erectos. El tipo de corte
en las zonas lluviosas es biselado, en Ica se realiza horizontalmente para tener menor
area de corte expuesta a patdgenos.

5. Limpieza de la planta, consiste en eliminar las hojas y frutos de las ramas que se
podaron. Se limpia todo el resto de poda que quedo en la bolsa.

6. Eliminar los restos de la poda fuera del campo.

7. Aplicar foliarmente cobre pentahidratado a una dosis de 1.5 litros por hectarea

8. Aplicar cicatrizante Sanix ® a 3 kg por hectarea en menos de 24 horas.
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Figura 16. Poda y materiales

44  DESBROTE

Esta labor consiste en seleccionar los brotes mas vigorosos y eliminar los mas delgados. El
primer afio elegir de 15 a 20 brotes de un aproximado de 40, el segundo afio, se elige de 30
a 35 brotes de aproximadamente 80 y el tercer afio, se elige de 45 a 50 brotes de
aproximadamente 120. Esto quiere decir que, en el tercer afio, de un total de 120 brotes se
debe eliminar 75 brotes, los mas pequefios, enfermos, que presenten dafio de Chloridea
virescens y los mamones. Si en el tercer afio la planta emite mas, o menos, de 120 brotes, se
debe desbrotar hasta obtener finalmente de 45 a 50 brotes, se considera el diametro del tallo
que alberga los brotes para elegir la cantidad, esto quiere decir que los tallos gruesos maduros
0 viejos pueden albergar hasta 5 brotes, los medianos 3 y los delgados 1. Tal actividad
permite mejorar el crecimiento y desarrollo de la planta. Respecto a la calidad, estimula fruta

de mayor calibre (>16 mm en el cv. Biloxi).

Esta labor agrondmica se desarrolla a los 35 dias después de la poda de renovacion, si se
realiza antes, existe dificultad de elegir los brotes a eliminar, pues la altura de estos es
similar, es necesario observar diferencia de tamafio y desarrollo entre los brotes. Si esta labor
se realiza después de los 40 dias, el principal problema es la lignificacién de los brotes, al

tratar de eliminarlos se genera una herida por donde puede ingresar algin patogeno.
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Respecto al rendimiento del personal, el avance cuando el brote no esté lignificado es de 50
plantas/hora y con brote lignificado 35 plantas/hora, esta labor realizada en el momento
oportuno permite ahorrar en mano de obra, en el uso de tijeras y productos quimicos.

Figura 17. Antes y después del desbrote en el cv. Biloxi

45  COSECHA

La cosecha inicia en julio con el 1% de produccion, la mayor cantidad de fruta se concentra
en octubre y noviembre con 65% Yy finaliza diciembre con el 6%, se llegd a producir 9348
kg por hectéarea el afio 2019 (en el segundo afio de produccion), distribuidas en 23 semanas
de cosecha (Anexo 15). En la siguiente campafia 2020, la poda empezd 12 dias antes, de esta
manera, la cosecha se adelant6 10 dias. La cosecha inicié en la primera semana de julio con
2% de la produccidn, se concentrd en setiembre con 57 %, y finaliz6 en noviembre con 5%,

alcanzé 14 144 kg por hectarea en 20 semanas de cosecha (Anexo 16).

La cosecha se programa desde la fecha de poda. Para poder concentrar produccién cuando
el precio de la fruta fresca esté en su maximo valor, la planificacion se realiza antes de
empezar la campafia agricola. En la campafia 2020 se produjo 287 765 kg mas que el afio
anterior en 60 hectareas. La planta aumenta su rendimiento en los primeros 3 afios, después

se estabiliza y al quinto afio empieza a disminuir.

Debido al volumen de cosecha los envios al exterior son via maritima que resultan en menor
costo del flete de la fruta y permiten alcanzar mercados como el asiatico. La fluctuacion del
precio es semanal, con grandes volimenes de fruta se puede negociar el precio y direccionar
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el mercado. El cultivar Biloxi llega muy bien a Norteamérica, Europay Asia. Es una variedad
“viajera” que se conserva bien hasta 45 dias. Si el volumen de frutos es insuficiente para
llenar los contenedores de 12 a 18 toneladas en una semana de cosecha, deberia realizarse la
poda mas concentrada, para tener un mejor precio y menor costo de flete. Los pequefios
productores de ardndanos no pueden negociar individualmente, pero como alternativa esta

el arandano organico, que es de menor volumen.

En los altimos afios el crecimiento acelerado de las areas productivas de arandanos redujo el
precio de la fruta, la ventana comercial de Perd fue disminuyendo por la competencia de
México y Chile. Métodos de produccion como cultivo bajo coberturas plasticas, con
condiciones controladas, y el uso de variedades de produccion temprana les permite cosechar

en los mismos meses de Peru.

Tabla 4: Planificacién de la cosecha

DETERMINACIONES 2019 2020
Inicio poda 19-Ene 7-Ene
Fin de poda 21-Feb 22-Ene
NUmero de dias de poda 33 15
Inicio de desbreve* 9-Jul 30-Jun
Fin de desbreve 13-Ago 13-Jul
NuUmero de dias de deshreve 35 13
Produccion total (toneladas/60 ha) 560 848
Rendimiento minimo por planta (kg) 0.80 1.76
Rendimiento maximo por planta (kg) 2.53 2.55
Rendimiento promedio por planta (kg) 1.35 2.05
Fecha de mayor cosecha Semana 45 Semana 37
NUmero de semanas cosechadas 23 20

*Desbreve se refiere a la cosecha de las primeras frutas que maduran en la planta

45.1 Condiciones adversas

La alta humedad relativa en los meses de junio y julio (hasta 84.8%) es favorable para
Botrytis cinerea, sumados a esto los fuertes vientos denominados paracas, afectan la calidad
al disminuir la pruina de la fruta, cuando se mezcla el agua y arena en la cuticula de la fruta.
En estas condiciones de baja temperatura, el porcentaje de maduracion es menos del 1%, por
lo tanto, el rendimiento de cosecha (kilogramo/persona) es el mas bajo, el personal para

cosechar la fruta madura realiza mayor desplazamiento. Como la temperatura empieza a
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incrementarse a partir de las 8 am. y el sol seca la planta, la cosecha empieza
aproximadamente a las 9 a.m. cuando el fruto este totalmente seco (Anexo 1y Anexo 2).

La cantidad de personal a emplear en cosecha requiere experiencia en planificacion laboral,
esto se vuelve mas algido en los picos de produccion, funcionan bien los bonos de asistencia,
produccion y las horas extras remuneradas. La alta rotacion de personal incrementa el

porcentaje de descarte de la fruta y ademas requiere capacitacion constante.

Las aves provocan quiebre de ramas, flores y frutos, como también al alimentarse generan
frutos picados, que a la larga llegan a podrirse. Cuando se mezcla la fruta dafiada y la fruta
exportable, por contaminacion se descarta el total. Las aves no solo dafian frutos maduros,

sino también verdes y escarban las raices exponiéndolas al sol.

45.2 Calidad del fruto
La cosecha se realiza utilizando como indice de madurez el color de la baya azul — morado
en un 100 %, la fruta enverada presenta un color rojizo al lado del pedicelo y termina de

madurar entre 5 a 7 dias, el arandano pertenece al grupo de frutos climatéricos.

La fruta exportable presenta un calibre superior a 12 milimetros, la pruina o bloom superior
a 90% de cobertura de la fruta y alta firmeza (generalmente la fruta no debe tener mas de 10

dias madura en la planta). La cosecha en campo se realiza semanalmente durante 5 meses.

ab@oo

Figura 18. Frutos de arandanos con defectos

45.3 Manejo de cosecha

Durante la cosecha el personal debe tener una toca puesta y las ufias cortadas, que es
supervisado antes de ingresar a campo. Luego el personal recibe tres canastillas cosecheras,
de las cuales 2 son para fruta buena y 1 para el descarte; realizando esta préactica se puede
vaciar facilmente la fruta buena sin dafar la pruina. Para recolectar la fruta, se gira y jala

levemente para evitar el desgarro; luego se observa si la fruta es buena o descarte y se coloca
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en el lugar correspondiente, al colectar 1 kilogramo vaciar en las bandejas, para su posterior

almacenamiento, la canastilla tiene una marca lineal que indica el kilogramo.

Otra de las consideraciones importantes son las cantidades de canastillas cosecheras y
bandejas, siempre tener un 30% adicional, ya que los picos de produccion pueden ser muy
altos y la fruta que no se cosecha a tiempo se deshidrata en el campo y esta muy propensa al
ataque de enfermedades. La limpieza de los materiales de cosecha es importante para evitar
el contagio de la fruta, muchas veces en la bandeja queda fruta dafiada y con polvo; para tal,
se debe contar con mayor cantidad de materiales para cuando se esté realizando la limpieza

no se interrumpa la cosecha.

El transporte de la fruta de campo al lugar de procesamiento debe realizarse cada 2 horas, la
cual debe ir cubierta pero ventilada, la velocidad del camion debe ser 20 km/hora. La fruta
debe ir registrada con las informaciones del lote y hora que se cosecho y garantizar la
trazabilidad.

45.4 Instalaciones y materiales

Antes de la cosecha se deben tener instalados los lugares de almacenamiento de la fruta en
campo, los cuales deben ser ventilados y bajo sombra; la fruta no debe estar sobre el suelo,
considerar una base para evitar la contaminacion. El acceso al campo o caminos para
trasladar la fruta a la planta de procesamiento debe estar en buenas condiciones para evitar
golpes y pérdidas de la pruina de la fruta; estos deben ser construidos con anterioridad, el

polvo mancha la fruta aumentando el porcentaje de descarte.

La cantidad de materiales, canastillas cosecheras, bandejas de traslado, pabilo, cortadnfas,
balanza, tocas, mesas y parihuelas deben ser proporcionales a la cantidad de fruta que se
cosechara en el dia. Se debe contar con cantidades extras para poder limpiar los materiales

continuamente.

Figura 19. Materiales de cosecha
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4.6  SANIDAD

Es el &rea encargada de proteger a las plantas de plagas y enfermedades, monitoreando
mediante evaluaciones semanales y encargada del uso de productos quimicos y organismos

bioldgicos. Tiene como objetivos:

e Realizar el manejo integrado de plagas y enfermedades.
e Determinar la eficacia de los productos y microorganismos.

e Conocer las fluctuaciones de las plagas en cada etapa fenoldgica.

Las evaluaciones se realizan entre las 7:00 y 12:00 por la mafiana y las 15:00 y 18:00 por la
tarde debido a las altas temperaturas durante el receso. El recorrido en el campo es en zigzag
dibujando una “W” dejando 5 m de borde para eliminar el efecto borde.

Figura 20. Esquema de evaluacion

Se evaluaron las siguientes plagas y enfermedades:

Chloridia virescens (Fabr.): se evalian los apices de los brotes en el haz y envés de la hoja,
luego en las yemas florales y frutos cuajados. Se contabilizan las larvas de todos los brotes

segun la campafa que normalmente son de 5 a 50 brotes por planta.

Thrips tabaci: para esta plaga se evalian ramilletes florales. La contabilizacién de los
individuos adultos se realiza sacudiendo las flores de un ramillete y dejando caer a la plaga
en una hoja negra, luego se multiplico por el nimero total de ramilletes que tiene la planta.

Este dato se registra en la cartilla de evaluacion.

Bemisia tabaci: primeramente, se contabiliza a los adultos y ninfas que estan en el envés de
las hojas tiernas. Una vez que las hojas maduran, se observan densas colonias con abundante

lanosidad blanquecina. Se evalua el brote completo.
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Ferrisia sp: su evaluacion se realiza en un grupo de plantas denominados focos de

infestacion los cuales son monitoreados semanalmente, los tallos, malezas y frutos.

Aves: Se evalla la presencia de palomas y loros por sectores.
Botrytis cinerea: esta enfermedad se evalla en restos florales y frutos.
Naohydemyces vaccini: se evalla principalmente en hojas tiernas y maduras.

La evaluacion se realiza en 40 plantas por hectérea, para Thrips tabaci se evalta 40 brotes
de las plantas indicadas, el umbral para la aplicacién es cuando se identifican a 5
individuos/brote y méas del 50 % de plantas infestadas. Para los lepidépteros mayor a 1.5
larvas por brote y mas del 10% de plantas infestadas. Para las enfermedades, como alternaria
y roya, el umbral es mayor de 5 hojas infectadas y para Botrytis cinerea el umbral de accion
es mayor a 1.5 frutos infectados. Las evaluaciones son semanales, el control quimico,
biologico y cultural, se realiza en toda la campafa del cultivo como indica SENASA y las
certificadoras para el GLOBALGAP, requisito indispensable para la exportacion.

Se realizan aplicaciones preventivas para el control de enfermedades después de las
lloviznas de enero, febrero, mayo y junio. En enero se aplica para el control de hongos de

madera preventivamente y, en el mes de mayo, en floracion, para controlar Botrytis cinerea.

Para el control de plagas se realiza liberaciones de Chrysoperla externa y Cryptolaemus

montrouzieri, para el control de lepiddpteros y Ferrrisia sp, respectivamente.

4.6.1  Manejo integrado de plagas y enfermedades

Dentro de las principales plagas en los arandanos tenemos a Chloridia virescens, que se
encuentra en todas las fenoldgicas del cultivo (Figura 22); ocasionando dafio econémico en
brotamiento y floracion. También se encuentra a Bemisia tabaci en brotamiento y cosecha,
que esta asociada a la densidad del cultivo y a la frondosidad de la planta; a Thrips tabaci,

se encuentra principalmente en floracion y Ferrisia sp, en cosecha.

Las principales enfermedades son Botrytis cinerea en floracion, Alternaria tenuissima y
Naohydemyces vaccini, en crecimiento vegetativo que generan las manchas foliares,
Phytophthora cinnamomi produce la pudricion radicular y Botryosphaeria rhodina el hongo

de madera que es perjudicial después de poda.
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Figura 22. Huevos, larva y adulto de Chloridia virescens

Postcosecha

A inicio de camparia, antes de la poda, la planta se encuentra desgastada y con toda la carga
de plagas y enfermedades. En cosecha no es posible utilizar los productos quimicos y la
eficacia de los organismos bioldgicos es minima. Durante el agoste en el mes de diciembre
la planta transloca las reservas hacia la corona y raiz, reduciendo al minimo su actividad
metabdlica. Las condiciones climaticas del Pert no ayudan a detener el crecimiento de la
planta caducifolia. A tres dias antes de la poda se realiza un riego pesado para inyectar el
benomilo via sistema de riego para prevenir los hongos de madera, adicionalmente, se aplica
via foliar sulfato de cobre pentahidratado con acido fosforoso. Finalmente se utiliza un

cicatrizante en el corte.
Poda

Para el control de plagas durante la poda se realiza manejo cultural, desmalezando el campo
y retirando los restos de poda fuera del campo para su posterior compostaje. La limpieza de
la planta es una labor complementaria que consiste en eliminar todas las hojas del tallo, de

esta manera evitamos plagas como Bemisia tabaci y Ferrisia sp.
Brotacion

En el brotamiento (Figura 4), el control de enfermedades inicia con la verificacion de los
cortes cicatrizados, si la poda se hizo en dias de alta humedad, sumado a heridas profundas
ocasionadas por un mal corte del podador, los hongos de madera como Botryosphaeria
rhodina, pueden estar presentes, se corrige con una poda sanitaria. Generalmente siempre

quedan indculos de Alternaria tenuissima y Naohydemyces vaccini, para este caso se inicia
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con las aplicaciones preventivas de procloraz y tebuconazol. Cuando los brotes tengan 20
centimetros, o un mes después de poda, se aplica el azoxystrobin y difenoconazol de forma
preventiva, esta rotacion de productos quimicos disminuye la infestacion de 10.7 hojas en
noviembre 2019 a 1.4 hojas en febrero 2020 (Tabla 5).

En plantas de primer afio, cuando estan en formacién de tallos y raices, se encuentra a
Lygirus maimon alimentandose principalmente de raices, esta plaga es voraz y de gran
tamarfio que hasta supera los 5 cm de longitud, en esa etapa las raices de la planta son escasas
por lo que el dafio puede llegar a matar la planta. Esta plaga llega al campo principalmente
al emplear compost 0 humus, por eso se debe solarizar antes de su uso (Figura 23).
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Tabla 5: Fluctuacion de plagas y enfermedades 2018, 2019 y 2020

DETERMINACIONES Diciembre  Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio sutio Agosto Setiembre Octubre Noviembre
Tiips % Planias infestadas 0% D 520 0% 99% ggop 42% 3% gaop gy 3% gy, HW W gopp 0% % g0 0% BI% goey 0% B% g7
i oroe 45 37 ag 137 62 ;16 42 .. ... 46 189 65 .o 154 83 , 190 7 ., 136 71
o Pantas nosiagae 8% - - 3% oo - M% 30% 1% 10% oo 6% M% oo 5% 3% ,co 6% 1% o0 o0 10% (o 4% 18% o 4% 10% o T% 12% oo 4% 19%
epdoptras M 000 21 -- 18 L, - 27 34 13 12,12 28, 14 25 14 15 oo 17 014 14 13 16 o 15 18 014 19 o
Larvas (prom) 16 - - 13 - 24 18 4o 17 10 1 16 ., 11 14,13 12 o .. 13 14 12 o 15 11 16 11 g0 16 12
Do broes 03 -- 03 .- 07 02 ,403 00 ,, 02 01 500 01 , 00 00 oo o0 01 o001 O 000 01 001 01 o001 of
Mtemaia  N°hojas 07 - - 34 5.1 14 58 88 22 ., 184 45 . 185 48 ., ... 55 , 164 105 ,, 180 108 ., 188 107 ,, 165 107 ,,
Roya N hojas 05 15 s 74 ,, 09 ,; 87 B . ., B6 , 1T 62 o, 14 40 . 10 36 ., 04 33,
Botytis % Plans nksiadas 25% a0 % agop 3% &1% o0 6% 2% 550 32% 5% ygep 20% 2% 4o
Fruios afectados (prom.} 0.0 25 12 112 21 45 168 18 45186 15 4, 190 15 44 119 14 4




Figura 23. Lygirus maimon

En brotacion hay una alta disponibilidad de alimento para las plagas, llegando a tener 120
brotes en promedio por planta (Figura 4), Chloridia virescens empieza alimentarse del apice
de los brotes, que produce ramificacién prematura y por ende una planta baja. El control
quimico es necesario por la agresividad de la plaga. Existen productos quimicos muy
eficaces como Spinetoram, Emamectin benzoato y Chlorantraniliprole. En este caso la
eleccion del producto quimico se centra en el costo y el periodo de carencia del producto
quimico. Para el control de lepidopteros hay una variedad de productos permitidos por
SENASA, productos de ingestion y de contacto, especificos o selectivos y gasificantes que
facilitan el control en esta etapa fenoldgica. Las aplicaciones en esta etapa fenoldgica del
cultivo varian cada 5 a 8 dias hasta que lignifique la rama, condicion que dificulta la

alimentacion de la plaga.
Ramificacion

Durante el crecimiento vegetativo las manchas foliares son agresivas, mas aun si la planta
presenta deficiencia nutricional, por ejemplo, el amarillamiento generado por la deficiencia
de hierro a consecuencia del alto pH del agua. En esta etapa, entre otofio e invierno, la alta
humedad del sustrato provoca el desarrollo de Phytophthora cinnamomi. Se utiliza el
hymexazol y Trichoderma harzianum de forma alternada para prevenir este hongo y generar

crecimiento radicular.
Floracion

El arandano ‘Biloxi’, no presenta una unica floracion homogénea, en la planta se encuentran
yemas hinchadas, flores, frutos y brotes al mismo tiempo (Figura 3), inicia en la parte
superior del brote en los meses de mayo Yy junio, concentrando el 80% de la diferenciacién
floral (Figura 4). En invierno debido a la lluvia o a la alta humedad relativa (Anexo 1), el

ataque de Botrytis cinerea es intenso (Figura 24), se realizan aplicaciones semanales segin
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la evaluacion, los productos quimicos mas eficientes son Piraclostrobin, ciprodinil, boscalid
y fludioxonil. Los productos biolégicos como Bacillus subtilis y gluconato de cobre

complementan favorablemente el control fitosanitario.

Las consideraciones mas importantes ademas de la eficacia del producto son el periodo de
carencia y el limite maximo de residuos (LMR), en esta etapa fenoldgica la aplicacion cae
directamente en el producto final, por lo tanto, puede afectar la calidad de la fruta,
especificamente la pruina (capa cerosa que cubre los frutos).

Los ramilletes florales son estructuras que protegen de las aplicaciones a Thrips tabaci, cuya
poblacién incrementa en mayo y junio, se encuentra dentro de la flor succionando la savia y
el néctar. Sin embargo, en esta etapa se evita realizar aplicaciones de productos quimicos
que afecten a las abejas, pues esta ocurriendo la polinizacion cruzada que mejora el calibre
de la fruta.

Figura 24. Dafio de Botrytis cinerea en floracién

Maduracion

En el crecimiento del fruto y maduracion, la plaga a controlar es Ferrisia sp, que es
cuarentenaria, es muy movil y puede estar en las raices, tallo, hojas, fruto o en las malezas.
Para el control de esta plaga se utiliza los extractos de karanja, son aplicaciones que se
realizan focalizadas y la fruta cosechada del sector que presente esta plaga pasa por una

revision antes de enviar la fruta a procesamiento.

Las enfermedades presentes en esta etapa fenoldgica son Botrytis cinerea y alternaria.
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Cosecha

En el mes de setiembre la planta presenta brotes nuevos, flores y frutos, es la época de mayor
cantidad de plagas. Durante la cosecha, que empieza en julio y se concentra de setiembre a
octubre, el control de enfermedades es en base a gluconato de cobre y Bacillus subtilis y para
las plagas Ferrisia sp, que generalmente su poblacion aumenta por focos, se continua con
aplicaciones focalizadas con extracto de karanja, se debe calibrar la presion y tipo de boquilla
para evitar manchar la fruta. La dosis es 0.5 litros por cilindro (200 I) de Biokaranya.

4.7 FERTIRRIEGO

4.7.1  Sistema de riego
El disefio agrondmico se realizo para un suelo arenoso y con una proyeccion de 220 hectareas
del ardndano ‘Biloxi’, utilizando cortavientos naturales (sauce), en un terreno con pendiente

menor a 3%.

El sistema de riego por goteo tiene un caudal de 1.05 litro/hora, con 2 emisores o goteros
laterales por bolsa, suministrando a la planta 2.1 litro/hora. La conduccion del agua,
mediante la red de tuberias cerradas requiere una presion de 60 caballos de fuerza para
aplicar el fertirriego al arandano a traves de emisores que entregan pequefios volimenes de
agua en forma periddica, este sistema de riego localizado humedece el 50% del volumen de
la bolsa, suficiente para el desarrollo del cultivo, este sistema permite controlar la frecuencia

y volumen de agua para cada planta.

4.7.2  Componentes del sistema

Fuentes de abastecimiento de agua
El agua proviene de 3 pozos denominados Olivo 2, Mango 2 y Mango 4.
Reservorio

Lugar de almacenamiento de la mezcla de agua proveniente de los pozos (Figura 24), esta
sombreada con mallas para evitar el crecimiento de algas o liquenes y cercada con cafia brava
para evitar la acumulacion de arena traida por los vientos paracas, el agua tiene

conductividad eléctrica entre 0.53 — 0.60 dS/m (Anexo 3) con una capacidad de 12 600 m?,
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con medidas 70 m, 45 m y 4 m de largo, ancho y profundidad respectivamente; esta cantidad
alcanza para 12 dias de riego en la maxima necesidad del cultivo (llenado de frutos), en la
practica no es posible utilizar toda el agua disponible por la cantidad de sedimentos que se
encuentra en la parte inferior del reservorio. Aqui se encuentra el pre filtrado que esta
protegido con una malla para retener impurezas del agua generalmente bolsas, algas, piedras,

u otros restos que puedan dafiar la turbina de la bomba.

e

Figura 25. Reservorio con cerco vivo y sombra

Cabezal de riego

Son elementos que controlan el sistema y sirve para proveer presion, filtrar el agua, inyectar
fertilizantes, medir volimenes, presiones y controlar de forma manual o automatica el
funcionamiento del equipo.

Equipo de bombeo

Esta constituido por dos bombas, una de reemplazo cuando exista una averia o para realizar
el mantenimiento. Es una bomba centrifuga abastecida por energia eléctrica. Las capacidades
se determinaron segun las unidades de fertirriego y la pendiente entre el reservorio y la

plantacion del cultivo, este motor de la marca Fujian Glong eroga 60 caballos de fuerza
(Figura 26).

Figura 26. Bomba de agua
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Sistema de filtrado

Es parte del sistema que esta continuamente monitoreado por el programador de fertirriego,
esto evita la obstruccion de los goteros por suspensiones minerales (arcilla, limo y arena),

materia organica y los precipitados como los carbonatos.

El filtro de malla es una carcasa que aloja en su interior un cartucho con una malla de
diferentes diametros u orificios. La malla es de plastico, el nimero de aberturas por pulgada
lineal se denomina mesh, en el riego por goteo se emplea de 106 a 110 micrones (Figura 27).

Los filtros de anillas son similares al de malla, el conjunto filtrante esta constituido por una
serie de discos con ranuras en ambas caras, que superpuestos forman los conductos de paso
del agua, tiene un buen efecto en la retencion de grava, su mantenimiento es semanal para
evitar que los sedimentos obstruyan el paso del agua. La limpieza puede hacerse en forma

manual o por retro lavado.

Figura 27. Filtro de malla

Tanque de fertilizacion

Estan conectados a la tuberia con una entrada que se extiende hasta el fondo para mezclar el
fertilizante y una salida superior por donde sale la solucion fertilizante. Para mejorar la
mezcla continua, en la parte interior tiene un batidor formado por hélices que funcionan
eléctricamente. Se cuenta con tres tanques de polietileno marca Rotoplas de 1100 litros de

capacidad para sulfatos, fosfatos y calcio respectivamente.
Unidad de fertirriego

Son diez hectareas de superficie que se riega y fertiliza simultaneamente. Esto quedo
determinado por el trasplante que se realiz6 cada 10 hectareas, por lo tanto, se maneja la

misma fenologia en esta area.
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Aparatos de control y medicion

El mandmetro es un componente importante del sistema de riego que permite determinar la

presion en el cabezal de riego que es de 42 bar y en campo varia de 15 a 22 bar.

El caudalimetro cumple la funcion de medir el caudal instantaneo y el volumen escurrido.

Se instala en el cabezal a la salida de los filtros.

El controlador de riego permite el control de la frecuencia de riego, ld&mina de agua,
programacion del retro lavado, fertilizacion, averias y almacenamiento de datos. Esto facilita
las tareas manuales. Funcionan con valvulas solenoides conectadas al controlador y a cada
valvula de campo por medio de mandos hidraulicos, de esta manera, cada valvula inicia y

finaliza el riego en funcion de la orden enviada por el controlador (Figura 28).

ATENCION
- Riesco
ELECTRICO

Figura 28. Controlador de riego

Tuberias de conduccién

Las tuberias son de cloruro de polivinilo (PVC) y de polietileno. EI diametro del tubo de

conduccion es de 75 mm.
Laterales de riego

Son tuberias de 2 pulgadas que se ubican a lo largo de las hileras de las plantas dentro del

cultivo a una profundidad de 50 cm
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Cabezales de campo

Son las valvulas instaladas en el campo para suministrar el agua a las diferentes unidades de

riego de forma uniforme. Se pueden accionar manualmente o con los mandos hidraulicos.
Emisores o goteros

Son auto compensados y tienen la particularidad de mantener el mismo caudal, aunque varié
la presion. El flujo es turbulento y en su interior posee una membrana de silicona (diafragma)
que se deforma por la diferencia de presion del agua, modificando el conducto de paso y
manteniendo el caudal constante, su uso se debe a los 120 metros de longitud de la hilera.

Correccion del pH del agua

Segun el andlisis del agua el pH esta en 7.57 (Anexo 3), la disponibilidad 6ptima de los
macronutrientes y micronutrientes para el arandano es de 5.5 a 6.5 que se mide en el agua
del gotero y en el drenaje de la planta (Figura 29 y Figura 30), con esta agua alcalina no se
puede iniciar la fertilizacion. Antes se realiza la correccion del pH del agua con &cido
sulfarico al 93%, que se encuentra disponible para el uso agricola en Per. Considerando
una alcalinidad con 2.65 meg/L de HCO3 0 162 ppm (Anexo 3), se clasifica como agua
semidura, necesitamos 7 mililitros aproximadamente por cada 100 litros de agua (Tabla 6).

Figura 29. Colecta de agua de gotero para medir pHy CE
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Tabla 6: Mililitros para neutralizar alcalinidad

HCOs (ppm)
50 100 150 200 250 300 350
Acido fosforico 85 % 4 9 13 18 22 27 31
Acido sulfurico 93 % 2 4 6 8 10 12 13
Acido nitrico 37 % 9 18 27 37 4 55 63

Fuente: SQM, 2002

El riego

El nimero de plantas por hectéarea es 7272 y el caudal para cada planta es 2.1 litros por hora.
Los pulsos duran 20 minutos en otofio e invierno y 25 minutos en primavera y verano, pues
la temperatura maxima en verano llega a 32.0 °C y en invierno solo llega a 24.3 °C (Anexo
2). El tiempo entre los pulsos, de 20 y 25 minutos, es 2 y 2.5 horas respectivamente para
evitar la deshidratacion de las plantas. El tiempo que demora en llegar el agua del reservorio
a la planta es 5 minutos y el llenado de toda la unidad de fertirriego demora otros 5 minutos
y la fertilizacion efectiva es 10 o 15 minutos, la duracion de cada pulso finalmente quedd
establecida en 20 o 25 minutos. Para evitar la variabilidad en el riego se rota a diario las
unidades de fertirriego.

En el fertirriego se humedece los primeros 20 cm de profundidad y se controla que la CE del
agua drenada que sea menor a 1.5 veces la CE del agua del gotero. Para medir la cantidad
de agua que drena o se pierde, se utiliza envases que se colocan debajo de la bolsa, de esta

manera se mide el volumen de pérdida de agua, pH y CE (Figura 30).

Figura 30. Medicidn de pH, CE y volumen de agua drenada
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Mezcla de sustrato: la cascarilla de arroz, el humus y el musgo resultan en alta porosidad del

sustrato, que promueve el crecimiento de raices. La retencion de agua y fertilizantes, por

otro lado, depende principalmente del musgo (Tabla 3).

El volumen de agua utilizado anualmente es 7103.7 m3/ha en promedio (Tabla 7) y se

distribuye segun cada etapa fenoldgica:

Postcosecha (diciembre): 407.6 m® que representa 5.7% del total de agua consumida
(Tabla 7). El riego promedio diario fue de 13.15 m*/ha (Tabla 7).

Brotacion (enero): 608.1 m® que representa 8.6 % del total de agua consumida. El
riego promedio diario fue de 19.62 m*/ha (Tabla 7).

Crecimiento de ramas (febrero, marzo y abril): 1732.9 m® que representa 24.4 % del
total de agua consumida. El riego promedio diario fue de 19.28 m?/ha (Tabla 7).
Floracion (mayo y junio): 1054.6 m® que representa 14.8 % del total de agua
consumida. El riego promedio diario fue de 17.25 m%/ha (Tabla 7).

Cosecha (julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre): 3300.6 m® que representa
46.5 % del total de agua consumida. El riego promedio diario fue de 21.6 m®ha
(Tabla 7).

En postcosecha (diciembre) el riego disminuye por el agoste, cuando se translocan

fotosintatos a la corona del arandano. En brotacion (enero), el riego promueve el

hinchamiento de las yemas y la brotacién homogenea. En crecimiento de ramas y floracion,

el riego disminuye porque la demanda evaporativa de otofio e invierno es menor (Anexo 1y

Anexo 2). En la cosecha, a partir de setiembre, se da el maximo riego para conservar la fruta

fresca y turgente, pues el sustrato al ser poroso retiene poca agua (Figura 31).

m3/ha Riego en arandanos 2020
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Figura 31.Volumen de agua mensual (m3/ha) colocado a través del riego, Villacuri, Ica,2020
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Tabla 7: Consumo de agua mensual (m?) de arandanos cultivados en bolsas en Villacuri, Ica, 2020

A DISTANCIADE |, CAUDAL CANTIDAD

CAMPOS HECTAREA GOTEROS N° LINEAS (¥ HalHr) ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ANUAL
1 10.6 0.6 156 12.4 551.6 535.5 500.8 505.8 512.0 409.1 4611 5739 644.6 623.5 583.9 357.0 6258.8

2 9.7 0.5 138 14.6 615.6 565.9 5849 5834 5951 4752 5439 669.7 706.2 747.2 677.0 413.8 7177.9

3 11.7 0.5 155 15.1 672.0 652.4 610.1 616.2 623.7 4984 561.8 699.2 779.3 759.6 699.2 427.4 7599.3

4 10.5 0.5 138 14.5 611.3 561.9 580.8 579.3 591.0 4719 540.1 665.0 701.3 742.0 672.3 410.9 7127.8

5 8.4 0.5 140 14.6 596.8 570.5 596.8 585.1 583.7 4842 5456 6524 697.8 781.1 677.3 415.4 7186.7

6 10.1 0.5 158 14.9 601.2 583.3 607.1 577.3 593.7 489.6 547.6 659.2 700.8 802.0 688.9 421.1 7271.8
Promedio mensual  ©98-1 578.3 580.1 5745 5832 4714 5334 6532 705.0 742.6 666.4 407.6 7103.7

19.62 19.94 18.71 192 188 157 172  21.07 23.5 23.95 22.21 13.15

Promedio diario

Fuente: Agrovictoria (2020)



4.7.3  Fertilizacion

El cultivo del ardndano para desarrollarse dptimamente y producir cosechas adecuadas
requiere los minerales llamados macroelementos primarios NPK, los macroelementos
secundarios Ca, Mg y S y los microelementos. La fertilizacion vuelve productivo al sustrato

que solo contiene cascarilla de arroz, musgo y humus.
indice de salinidad

La salinidad es el principal criterio de calidad a considerar pues indica la concentracion total
de sales inorganicas disueltas en el agua, la fertilizacion estd condicionada por esta
caracteristica en el empleo de fuentes, acidificacion y planificacion del fertirriego. El agua
de rio tiene normalmente una conductividad menor a 0.3 dS/m, por otro lado, el agua de
pozo encima de 0.51 dS/m segun el anélisis de agua (Anexo 3).

El indice de salinidad de un abono toma como referencia al nitrato de sodio, sirve para
establecer una clasificacion en las fuentes de fertilizacion y evitar exceso de sales que pueden

causar quemaduras en las hojas (Villagarcia y Aguirre, 2012).

Tabla 8: indice de salinidad

Abono sainicad
Nitrato de sodio: NaNO3 100
Nitrato de amonio: NH4sNO3 105
Sulfato de amonio: (NH4)2SO4 69
Sulfato de potasio: K2SO4 46
Fosfato monoamoénico: NHsH2PO4 30

Fuente: Villagarcia y Aguirre, (2012)

Fertilizacién con macronutrientes

Segln la Tabla 9 y la Tabla 10 se fertilizé 187-117-275 (N, P.Os y K20) kg/ha/anual.
Como referencia bibliografica la empresa SQM productora de fertilizantes recomienda

fertilizar 180-60-130 para producir de 20 a 30 toneladas por hectéarea.
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Tabla 9: Aplicacién de nutrientes en arandanos (kg/ha)

Nutrientes Enero febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
N 2.88 2383 3167 2383 1616 1463 1502 1650 14.64 14.77 7.64 5.15 187
P20s 2.70 16.08 8.23 7.14 9.79 1092 1191 1567 16.31 13.13 2.89 2.40 117
KO 2.78 1221 1241 1767 1596 1806 2573 3352 30.16 33.70 42.83 30.13 275
Mg 0.36 2.57 3.62 3.61 1.88 2.86 343 4.22 3.90 3.52 2.77 2.32 35
Ca 0000 0.000 0.000 0000 1280 1280 1920 1.280 1.280 1.280 1.280 0.000 10
B 0.002 0006 0.003 0004 0004 0006 0005 0.006 0.005 0.006 0.006 0.007 0
S 1.90 1979 2550 1911 1422 1119 1069 1425 13.52 15.27 18.97 14.12 179
Mn 0074 0216 0084 0012 0013 0018 0016 0.108 0.193 0.082 0.018 0.021 1
Zn 0.33 2.20 4.72 525 4.38 253 2.24 2.60 3.58 4.66 3.07 1.27 37
Fe 0000 0000 0236 0.09 0167 009 0066  0.095 0.000 0.000 0.094 0.000 1

Tabla 10: Fertilizacién mensual (kg/ha) en ardndanos 2020

FERTILIZANTE Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
ULTRASOL INICIAL 6.85 19.7 7.57 8.86 17.72 6.24

ULTRASOL CRECIMIENTO 14.24 43.09 37.9 26.81 13.09

ULTRASOL ARANDANO 9.21 32.37 13.41 20.67 20.96 29.42 26.58 32.48 26.58 32.48 29.5 34.34
ULTRASOL DESARROLLO 11.9 17.94 17.72 47.25 44.29 32.48 38.39 13.77

SULFATO DE AMONIO 2.23 53.26 74.33 37.66 21.26 8.29

SULFATO DE MAGNESIO 1.47 13.25 21.43 20.78 9.92 15.32 19.13 23.55 22.08 19.13 14.75 11.47
SULFATO DE ZINC 1.47 9.91 21.42 23.8 19.86 11.42 10.14 11.76 16.23 21.09 13.91 5.7
SULFATO DE POTASIO 3.37 4.56 13.45 18.6 15.95 24.34 36.1 33.22 39.37 69.5 47.21
FOSFATO MONOAMONICO 10.62 1.36 9.24 10.63 11.83 13.25 11.77 10.96

HIERRO EDDHA 4.92 1.97 3.47 1.97 1.37 1.97 1.96

NITRATO DE CALCIO 4.92 4.92 7.39 4.92 4.92 4.92 4.92




Postcosecha (diciembre)

Se fertilizd 7.64 kg/ha de nitrogeno, 2.89 kg/ha de fosforo (P20Os) y 42.83 kg/ha de potasio
(K20). En esta etapa fenoldgica la planta esté cargada de fruta y los brotes de setiembre estan
en maduracion (lignificacion) para entrar a poda, en esta etapa se realiza el agoste tratando
de evitar que las ramas broten para lo cual se fertiliza bajas cantidades de nitrogeno. El
potasio ayuda en la traslocacion de fotosintatos de las ramas hacia la corona, la principal

fuente de fertilizacion es el sulfato de potasio.
Brotacion (enero)

Se fertiliz6 2.88 kg/ha de nitrégeno, 2.70 kg/ha de fésforo (P20s) y 2.78 kg/ha de potasio
(K20). La planta inicialmente utiliza las reservas de la corona para la brotacion que ocurre
en 7 dias, en esta primera semana es mas importante la hidratacion que la fertilizacion para
el hinchado de yemas vegetativas, la siguiente semana se inicia la fertilizacion con pocas
unidades de nitrégeno, fosforo y potasio tratando de evitar quemaduras en las hojas tiernas.
Se utiliza los fertilizantes de bajo indice de salinidad como el fosfato monoamonico vy el

ultrasol inicial que proporcionan el fosforo para el enraizamiento.

kg/ha Fertilizacion de N, P,O; y K,O en arindanos
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Figura 32. Distribucidon anual del N, P,Os y K0 en ardndano, Villacuri, Ica
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Crecimiento de ramas (febrero, marzo y abril)

Se fertilizo 79.38 kg/ha de nitrégeno, 31.46 kg/ha de fosforo (P20s) y 42.29 kg/ha de potasio
(K20). Para esta etapa los brotes crecen hasta un metro y la fertilizacién de nitrogenada es
la mas importante (Figura 32). Las plantas de arandano muestran un mayor crecimiento
cuando la relacién NH4/NOs fue 0/100 y pH de 5, en tanto que, una relacion NH4/NOs de
50/50 favorece tanto la longitud como el tamafio de hojas solamente la semana 1 y una
relacion NH4/NOs de 100/0 y pH 5 favorece un mayor contenido de Ca y Mg. Estos
resultados sugieren que el ardndano ‘Biloxi’ es capaz de tomar el N tanto en forma de
NHs como de NOsz durante la fase vegetativa (Crisostomo et al., 2014). ‘Biloxi’ en las
condiciones de Villacuri tiene preferencia por la fertilizacion nitrogenada amoniacal pues se
consiguen hojas anchas y, cuando se usa la forma de nitrato, se consigue alargar los brotes
(Cris6stomo et al., 2014).

Tabla 11: Ley de fertilizantes

FUENTES DE FERTILIZANTES N P,05 K,O MgO CaO Fe Zn Mn B S

Ultrasol inicial 15 30 15 1 1 1
Ultrasol crecimiento 25 10 10 1 0.6
Ultrasol desarrollo 18 6 18

Ultrasol arandano 15 7 19 14 0.1 0.05 0.06 0.02 10
Sulfato de amonio 21 24
Sulfato de potasio 52 18
Sulfato de magnesio 16 13
Sulfato de zinc 22 11
Fosfato monoamonico 11 62

Nitrato calcio 15.5 26.5

Floracién (mayo y junio)

En la floracion se fertiliz6 30.79 kg/ha de nitrdgeno, 20.71 kg/ha de fosforo (P20s) y 34.02
kg/ha de potasio (K20). En esta etapa las unidades de nitrogeno van disminuyendo para
evitar el desplazamiento del calcio a causa del amonio, los aportes de fosforo ayudan en la

fructificacion y en el desarrollo de nuevas raices que ocurre durante la floracién.
Cosecha (julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre)

En estas etapas se usd 68.57 kg/ha de nitrogeno, 59.91 kg/ha de fésforo (P20s) y 165.94

kg/ha de potasio (K20). La planta esta en plena traslocacion de fotoasimilados hacia los
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frutos, por eso el principal macroelemento es el potasio y se utiliza como fuente el sulfato
de potasio. Generalmente se utilizan sulfatos por la reaccion &cida que produce el azufre y
por el bajo indice de salinidad (Tabla 8).

Andlisis de hojas

Las hojas para anélisis foliar fueron retiradas siguiendo el protocolo de AGQ labs, se colectd
300 g de hojas del tercio medio del brote y enviaron para el analisis en el laboratorio.

.B’AG?Q Labs
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Figura 33. Muestra para analisis foliar

Nitrégeno

El rango optimo foliar es de 1.5 a 2.2 %. Los niveles de nitrogeno foliar observados en los
campos de la empresa fueron 1.89 % en postcosecha, dentro del rango éptimo, 2.52 % en
crecimiento de ramas, ligeramente excedido, y 2.03 % en cosecha, dentro del rango 6ptimo

(Anexo 7'y Anexo 8).
Fosforo

El rango 6ptimo foliar es de 0.2 a 0.5 %. La disponibilidad de este elemento, a pH de 5.5 a
6.5, nos dio como resultado en el analisis de hoja, 0.12 % en postcosecha, en un nivel
deficitario, 0.25 % en crecimiento de ramas dentro del rango 6ptimo y 0.20 % en cosecha

dentro del rango 6ptimo (Anexo 7).
Potasio
El rango optimo foliar es de 0.5 a 0.9 %. En el analisis de hoja tenemos 0.84 % en

postcosecha, 0.68 % en crecimiento de ramas y 0.87 % cosecha. En toda la fenologia se
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encontro dentro del rango 6ptimo. En el anélisis de hoja de postcosecha del 2021 se tiene un

exceso de 0.13 % (Anexo 7, Anexo 9y Anexo 13).

Fertilizacién con micronutrientes

Los fertilizantes utilizados de SQM como el Ultrasol inicial, Ultrasol crecimiento, Ultrasol
arandano y Ultrasol desarrollo. Estan formulados para estimular crecimiento de raices, tallos
y hojas, ademas de contener NPK, contienen magnesio, azufre y microelementos quelatados
de (Cu, Fe, Mn y Zn). Para complementar se realiza aplicaciones via sistema de riego
GreenFol Biol Organic producido por la misma empresa, que tiene segin anélisis pH de 4.56
y CE de 37.7 dS/m. Este biol tiene materia orgéanica 17 g/100 ml y ademas contiene macro
y micronutrientes. La dosis es de 3 litros por hectarea.

Hierro

El producto utilizado es Ultraferro que tiene como agente quelatante al EDDHA, la dosis
por hectarea via sistema de riego es 3 kg y foliarmente 1.5 kg en brotacion y crecimiento de
ramas se aplica 6 seis veces, la disponibilidad del Fe es mayor en condiciones acidas y es la
principal limitante durante el crecimiento vegetativo en condiciones de la costa peruana. El

sintoma de deficiencia de Fe muestra las hojas amarillentas con la nervadura verde.
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V. CONCLUSIONES

La poda de renovacion es la labor agronémica més importante en el manejo del
cultivo del arandano ‘Biloxi’ en el valle de Villacuri, el momento de su ejecucion y
su adecuado procedimiento permite controlar eficientemente las plagas y
enfermedades, teniendo como resultado fruta de buen calibre, firmeza y bloom.
Para cosechar 848 toneladas en un &rea de 60 hectéreas, la capacitacion y supervision
del personal es fundamental.

El arandano ‘Biloxi’ llega a producir mas de 2.04 kg por planta, cuando realizamos
la poda de renovacion la primera semana de enero, podas méas atrasadas provocan
gue no se coseche la totalidad de frutos.

Se pudo comprobar que la principal plaga del cultivo de arandano es Chloridia
virescens, se encuentra en todas las etapas fenoldgicas dafiando brotes, flores y
frutos. ‘Biloxi’ tiene crecimiento continuo de brotes, que sirve de alimento y refugio
para esta plaga.

Se pudo determinar mediante las evaluaciones que Botrytis cinerea es la principal
enfermedad de floracion a cosecha. Las condiciones climéticas del valle de Villacuri
en los meses de junio y julio favorecen su desarrollo.

La conductividad eléctrica menor a 1.0 dS/m del agua es la principal caracteristica
para decidir la instalacion de arandanos, permite elegir qué sustrato y a que
proporciones utilizar de acuerdo con los precios y facilidad de lavado de la zona
radicular. La cantidad de hectareas a instalar depende de la calidad de agua de los

poZos.

La deficiencia de hierro es inevitable por las caracteristicas del pH del agua. El
manejo nutricional debe ir complementado con quelato de hierro aplicados via

sistema de riego y al follaje.

Los cultivares que no necesitan horas de frio en Perd son: ‘Biloxi’, ‘Mysti’,

‘Emerald’, ‘Ventura’, ‘AtlasBlue’, ‘BiancaBlue’, ‘JupiterBlue’ y ‘Victoria’.



V. RECOMENDACIONES

Se recomienda comprar los plantines a viveros nacionales por presentar ventajas en

el tamafio y por su bajo costo.

Se recomiendan incorporar 1.0 kg de musgo anualmente para mejorar el crecimiento

radicular, debido a la rapida descomposicién de la mezcla del sustrato.

Se recomienda la diferenciacion hacia el mercado organico por la continua baja del

precio del fruto.

Se recomienda cosechar la misma planta en un periodo menor a 10 dias para prevenir

la deshidratacién del fruto.

Se recomienda colocar mallas anti pajaros para prevenir dafios en cosecha.
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VIIl.  ANEXOS

Anexo 1: Humedad relativa (%), Villacuri, Ica

HUMEDAD RELATIVA

2018 2019 2020
ENERO 68.0% 72.7% 79.7%
FEBRERO 69.5% 70.8% 3.1%
MARZO 64 .8% 65.0% 3.1%
ABRIL 67.8% 68.1% 75.5%
MAYO 75.7% 75.8% 81.1%
JUNIO 83.3% 81.7% 84.8%%
JULIO 80.3% 3.9% 82.3%
AGOSTO 78.3% 83.3% 81.2%
SETIEMBRE 77.1% 80.7% 77.3%
OCTURBRE 75.0% 79.3% 76.6%
NOVIEMBRE/| 74-3% 79.2% 78.6%
DICIEMBRE 71.7% 77.6% 78.6%




Anexo 2. Temperatura (°C), Villacuri, Ica

2018 2019 2020
TEMPERATURA | TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA| TEMPERATURA ‘TEMPERATURA TEMPERATURA
MINIMA MEDIA MAXIMA MINIMA MEDIA MAXIMA MINIMA MEDIA MAXIMA
Enero 18.15 2342 30.72 18.36 23.54 30.45 19.58 21372 30.08
Febrero 1748 B3.75 30.72 19.95 25.27 32.14 19.7 248 3144
Marzo 18.38 2402 32.04 18.71 2455 303 19.63 25.04 31.82
Abril 15.97 2034 30.58 16.22 23 30.39 16.92 2082 30.95
Mayo 13.24 19.14 2832 12.95 19.09 21.53 13.87 194 2197
lunio 11.68 13.58 22,66 11.53 16.39 25.25 10.68 16.56 25.34
lulio 11.03 1591 2425 11.01 15.62 24.03 §.82 13.35 2478
Agosto 10.62 13.63 2459 9.83 1541 24.54 10.68 16.04 2532
Setiembre | 10.73 16.77 25.95 11.93 17.32 25.66 10.74 17.35 26.61
Octubre 12.04 18.13 26.48 11.27 17.38 26.60 13.3 19.23 2175
Noviembre| ~ 13.22 19.51 2749 14.74 20.08 2157 12.68 19 21.27
Diciembre | 1331 21.66 .11 16.96 22.18 9.1 10.34 217 28.62
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Anexo 3: Analisis de agua

ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO - AGUA

W1y

S\,

§\ \./ 2,
O

\a®

{

!
’/’Il

T
T
W

R

7,

N® de Referendia A-20/050485

Andlsis: A-PR-0001

Tipo Muestra AGUAREGO

Lugar de Muestreo ELDESPERTAR

Punto de Muestreo: RESERVORIO ARANDANO

Muestreado por Ciente (*)

Descripadn(® ) AGUA DE REEGO / RESERVORIO ARANDANO
Ciente(*) AGRO VICTORA SA.C

Registrada en:

Centro Analisis:

Fecha/Hora
Muestreo:
Fecha Inkcio:

Ciente 39(*):

Domicilio (*):

AGQ Pert

AGQ Pert

21/05/2020 Fecha Recepaidn:

26/05/2020 Fecha Fin:
Contrato:

25/05/2020

28/05/2020
PE20-2653

CALASUNCION NRO. 125 UIMA LIMA - MIRAFLORES UMA

Conductividad Ectrica

517 B/cma 25°C

pH 157 £50
Caldo 709 354 2,00
Magnesio 120 0,99 s
Potasio <200 <005 000
Sodio 2456 107 0,00
ame mg/LCO3MH meq/L
Ak aknidad 162 2,65 0%
Cloruros k2 09 oo
Nitratos <100 <0,16 am
Sulfatos 898 187 0,00
ardme Resultad Unidade
Hierro <005 mg/L 0.0
Marganeso <005 mg/L 000)
Cobre <005 mg/L 0w
Zing <005 mg/L 0.00
Boro 011 mg/L 000
NOTA
Mota: LC: LUmite de Cuantificacén SP: sélo  parental Los Resultados de

este  informe sobo
Bboratorio.  Queda

prohbia la

2 B nwuesta

tal como es rechbida en el
reproduccidn  parcal de  este  informe  sin

la aprobacién por escrito del laboratorio. Puede solicitar las
incertidumbres, cuando  estas no  aparexcan en e informe. € cliente
mropordiona  todos  los  datos  asocados 2 la Toma de Muestras, cuando

esta ha sido realizada por é1. N/L No Legisiado.
(13) Ensayo cubierto porla Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

OBSERVACIONES {*)
Cultivo: Ardndano

Los pardmetros marcados con astersco | *) noestan induidos en el Alcance de Acreditacion.
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Muy

Técnica

Electrometria

Potenclometria pH

6,00 Espect ICP-OES
2.50 Espect |CP-OES
1,25 Espect ICP-OES
4,00 Espect ICP-OES
300 Electrometria

Analiz Flujo Segmentadc
Analiz Flujo Segmentadc
Espect ICP-OES

Técnica

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect 1CP-OES
Espect ICP-OES

FECHA EMISION; 28/05/2020

PNT

PECO02
PEC-001

PNT

PEC-009
PEC-O09
PEC009
PECO09

PNT

PEC-O11
PE-336
PE-336
PEC009

PNT

PEC-009
PECO09
PEC-O09
PEC-O09
PEC-009

Leandro Crivillero Amancio




Anexo 4: Analisis de corona 2018

ﬁAGQL&bS

INFORME DE ENSAYO- MATERIAL VEGETAL

¢ de Referencla: V-18/075728

Andlisls RSV-CO-0003

Tipa Muestra CORONA (V)

Lugar de Mustreo: EL DESPERTAR

Punto de Muestrea: Valvula 10 campo 3

Muestreado por: Cliente

Destripcidn: FENDLOGIA: COSECHA
CORONA

Cliente; AGRQ VICTORIA SA.C

Registrada en AGQ Per(

Centro Anlisls AGQ Perl

Fecha/Hora 18/12/2018 Fecha Recepion: 18/12/2018

Mugstre:

Fecha Inicio: 2122018 Fecha Fin: 26/12/2018
Cantrato: PE18-GR21

(liente 3¢ -

Domicilo: CALASUNCION NRO, 125 LIMA LIMA - MIRAFLORES LIMA

MACRONUTRIENTES

Parametro Resultada Unidades m“m m Técnica PNT

I I
Fsforo 0,28 % Espect ICP-0ES PEC-009
Potaslo 0,26 % Espect ICP-OFS PEC-009
Almidon 11 % Espect UV-VIS PEIT2
Arginina 18 % Espect LV-VIS PC-224 PE
NOTA FECHA EMISION: 26/12/2018

Nota: LC: Lmite de Cuantificacion. SP- sélo parental Los Resultados de
este nforme solo afectan & W muestra tal como es recibida en el

lsboratorio.  Queda  prohibida 13 reproduccidn parcial  de  este Informe  sin
la aprobacién por escrito  del laboratorlo.  Puede solicitar  las
incertidumbres, cuando estas no  aparecan en el informe. Bl cliente

proporciona  todos los datos asociados a 1@ Toma de  Muestras, cuando
esta ha sido realizada por é1. N/L: No Legislado.

(OBSERVACIONES:
Cultiva: Arandano / Variedad: Bilox

6 \J

PA

Yael Ifigo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
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Anexo 5: Analisis de corona 2019

ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO- MATERIAL VEGETAL

N de Referencla: V-19/003017

Andlisis V-0246-PE

Tipo Mugstra RAIZ

Lugar de Mugstreo: EL DESPERTAR

Punto de Muestre: Valvula 10 campo 3

Muestreado par: Cliente

Descripcion; Valvula 10 campo 3
FENDLOGIA: POST COSECHA

Cliente: AGRO VICTORIA SA.C.

Registrada en AGQ Perl

Centro Andlisis AGQ Perl

Fecha/Hora 15/01/2019 Fecha Recepcidn: 15/01/2019

Muestren:

Fecha Inicio: 16/01/2019 Fecha Fin: 18/01/2019
Cantrato: PE19-0237

Cliente 3¢, -

Domicilio: CALASUNCION NRO. 125 LIMA LIMA - MIRAFLORES LIMA

Pardmetro Resultada Unidades Bajo m Alto m Técnica PNT

I I
Fdsforo 0,37 % Espect ICP-OE5 PEC-009
Potasio 027 % Espect ICP-OES PEC-009
Pardmetro Resultado Unidades m Bajo m Alto m Técnica PNT

I |
Almiddn 12 % Espect UV-VI5 PE-IT2
Arginina 21 % Espect UV-VIS PC-224 PE
NOTA FECHA EMISION: 18/01/2019
Nota: LC: Limite de Cuantificacién. SP: sdlo parental Los Resultados de
este informe solo afectan a la muestra tal como es recibids en el
laboratorio. Queda prohibida |3 reproduccidn parcial de este informe sin %
la aprobacion  por  escrito  del laboratorio. Puede solicitar  las C j PA
incertidumbres, cuando estas no  aparezcan en el informe. El  cliente CIP N* 221809
proporciona  todos los  datos asociados & la Toma de  Muestras, cuando
esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislade.
OBSERVACIONES: Yoel Ifiigo CQP 826
Cultivo: Arandano | Variedad: Biloxi Resp. Lab. Inorgdnico
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Anexo 6: Analisis de corona 2021

W,

INFORME DE ENSAYO- MATERIAL \Lﬁf/r
Labs VEGETAL Mﬁ
NN
7, Jﬁ N
i
L5
NE de Refere ncia: V-21/000822 Registrada en; AGQ Peri
Andlisis: RSV-CO-0003 Centro Analisis: AGQ Peri
Tipo Muestra; RAIZ Fecha/Hora 054012021 Fecha Recepcidn: 07/01/2021
Muest reo:
Lugar de Muestreo: EL DESPERTAR Fecha Inicio: 11/01/2021 Fecha Fin; 20f01/2021
Punto de Muestreo: Valvula 10 campo 3 Contrato: QMT-PE21010
0155
Muestreado por; Cliente (*)
Cliente 39(*): -
Descripcion|®): VARIEDAD: BILOXI
Cliente (*): AGRO VICTORIASALC, Domicilio [*): CALASUNCION NRO, 125 LIMA LIMA - MIRAFLORES LIMA

MACRONUTRIENTES

Parametro Resultado
Potasio 0,16 %
Fasfaro 0,25 %
RESERVAS
Parametro Resultado
+ Almiddn 218 %
+ Argining 337 %
NOTA

Mota: LC: Limite de Cuantificacion. SP: sdlo parental. Los Resultados de
este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin
la aprobacion por escrito  del laboratorio.  Puede  solicitar las
incertidumbres, cuando estas no aparezcan en el informe, El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando
esta ha sido realizada por &1, N/L: No Legisado.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion ne TL-502 emitida por IAS,

OBSERVACIONES (*):
MUESTRED DE RAICES ¥ CORDON

| |

FECHA EMISION: 20/01/2021

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion,
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Muy Altol

Tecnica

Espect ICP-OES
Espect ICP-0ES

Unidades Bajo EWEIR Alo m Técnica
[ |

Espect UV-VIS
Espect UV-VIS

PNT

PEC-009
PEC-009

PNT

PE-372
PC-224

Leandro Crivilero Amancio



Anexo 7: Informe de seguimiento nutricional hoja 1.

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL TABLA DE DATOS ANALITICOS 12/09/2019
Q g Cliente: AGRO VICTORIA S.A.C. Cultivo: ARANDANO I _
Finca EL DESPERTAR Variedad: ARANDANO (1 uj/
Parcela Valvula 10 campo 3 Fenologia -- ﬁt}lﬁ?ﬂl‘j—aﬂ‘i /,I
| ~lye Fecha: 28/08/2019 T JPA /},A{
Lavo CIP IV 221809
23/07/2019 pH CE H2PO4- Cl- S04-- NO3- NH4+ Ca++ Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
ds/ma mg/L meqg/L meq/L meg/L meqg/L meqg/L meqg/L meq/L meqg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
25°C
SONDA15em 7,37 0,67 263 071 400 1,21 =028 3,35 1,27 1,07 061 0,32 <005 <005 0,16 0,40
SSDRENAJE 681 0,90 40,9 1,31 566 1,16 <0,28 388 166 2,27 098 0,25 0,07 <005 0,06 1,21
22/07/2019 pH EE H2PO4- cl- 504-- NO3- NH4+ Ca++ Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
ds/ma mg/L meg/L meq/L meqg/L meqg/L meqg/L meqg/L meqg/L meqg/L mg/L mg/L meg/L mg/L mg/L
25°C
SFR 7,49 0,74 34,3 0,82 443 0,9 049 329 1,35 1,11 0,86 0,36 0,06 0,06 <005 0,41
indices X0,0 X0,0 100% X0,0 100%
ARANDANO AZL B CuT PT Materia N Total K Ca Mg S Fe Mn Zn
Seca
mg/kg mg/kg mg/100g %  mg/100gmg/100gmg/100gmg/100g % mg/kg mg/kg mg/lkg
smf smf smf smf smf
23/07/2019 0,28 0,73 25,4 30,3 241 148 53,5 11,3 1,21 0,92 0,29
2g/08/2019 16,9 21,0 0,07 23,8 <0,50 0,50 0,16 0,03 0,22 33,2 29,5 9,00
ARANDANOS (V N Total P K Ca Mg s Na Cl B Fe Mn Cu Zn Mo
% % % % % % mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  me/kg
15/01/2019 0,79 0,08 0,68 0,13 <0,04 0,00 <250 <250 10,4 86,0 23,1 529 9,08 0,20
HOJAS ARANDA M Total P K Ca Mg S Na cl B Fe Mn Cu Zn Mo
% %o % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg  mg/kg
15/01/2019 1,88 0,12 0,84 0,66 0,19 0,25 708 270 157 249 313 <500 16,0 0,20
21/03/2019 2,52 0,25 0,68 0,57 0,22 0,37 952 498 94,0 527 248 16,5 184 2,29
23/07/2019 2,03 0,20 0,87 1,03 0,10 0,28 358 507 61,9 245 204 61,2 43,9 <0,10
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Anexo 8: Informe de seguimiento nutricional hoja 2.

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL EVOLUCION NUTRICIONAL 12f09/2019
AGROVICTORIA S AC. ivo: ARANDANO
EL DESPERTAR ARANDANO
Valvula 10 campo 3 --
I-a bS E 28f08/2019
- ] ]
Foliar Actual Foliar Afio Anterior Ref. Foliar Max,/Min SFR 55
pH
80
6.0
50
40
CE
1.8
15
w13
9 1
o .
‘u'l';'\‘ 0.2
v
0.5
03
N
0.6
= 15 -
g 0.0 =
E 15
1.8
0.0

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct
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Anexo 9: Informe de seguimiento nutricional hoja 3.

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL EVOLUCION NUTRICIONAL 12/09/2019
Cliente: AGRO VICTORIAS.AC. Cultivo: ARANDANO
Finca EL DESPERTAR Variedad: ARANDANOD
Parcela Valvula 10 campo 3 Fenologia -
LEIDS Fecha: 28/08/2019
p
/ 0.25
il
o 0,13
-----—--f’
0,12
0.06
= 47 ) 0
E £
L
238
119
Jul  Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun  Oct
K
18
13
04
= 11 00
g 00
E 2
06
o
' Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct
Ca
» 16
i i
' 12

Ju Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct
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Anexo 10: Informe de seguimiento nutricional hoja 4.

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL EVOLUCION NUTRICIONAL 12/09/2019

Cliente: AGROVICTORIAS.AC. Cultivo: ARANDANO
Finca EL DESPERTAR Variedad: ARANDANO

AG Parcela Valvula 10 campo 3 Fenologia -
Fecha: 28/08/2019
Laos

-

meq/L
&

.
P

—

0.6
. Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
5
ﬁh“h .’*_,_' U&d
T ——— 037
J'J /""- 74
/—-'—.-— U4
L e — il :'.12
7 " 000 o
E q
: Jul Age Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
Na
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r" \\ (A\
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\ SO0
N ..r" R 5
i — - — LY 2h24
N, yal \
) ./ v e
3 =t ;2
: . 2

Jul Age Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct
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Anexo 11: Informe de seguimiento nutricional hoja 5.

EVOLUCION NUTRICIONAL

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL

Cliente: AGRO VICTORIA S.AC. Cultivo: ARANDAND

12/09/2019

Finca EL DESPERTAR Variedad: ARANDANC
Parcela Valvula 10 campo 3 Fenologia -
Labs Fecha: 28/08/2019
cl
- 3014
2 ’:’ \
3360
' \“ .f E Pl
\ "- T — % 1':.-:-'_
\\ :’ "’ i
» 753
= 03 4 0 4
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. 0.06 L . - _—w -
2 o0 P

n
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Ju Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Oct



Anexo 12: Informe de seguimiento nutricional hoja 6.

INFORME DE SEGUIMIENTO NUTRICIONAL EVOLUCION NUTRICIONAL 12/09/2019

Cliente: AGROVICTORIAS.AC. Cultivo: ARANDANO

Finca EL DESPERTAR Variedad: ARANDANO
Parcela Valvula 10 campo 3 Fenologia -
Labs Fecha: 28/08/2019

me/L

mg/kg

o oD
(IR py— 1 ] —— — ——

Ju Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun  Oct

Cu

Ju Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct

me/L
mg/kg

Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Oct
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Anexo 13: Andlisis foliar postcosecha.

e
R

U G INFORME DE ENSAYO- MATERIAL S\ I S
A Lab VEGETAL m X A
Q aps =N
Wl RN
il e BCCREDITED
e
N2 de Referencia: V-21/00033E8 Registrada en: AGO Pend
Andlisis: V-CO-0000 centro Andlisis: &G0 Peni
Tipo Musstra: HOJAS ARANDANDS Fecha/Hora 05/01/2021 Fecha Recepcion: 05/01/2021
Muestreo:
Lugar de Muestrao: EL DESPERTAR Fecha Inicio: 07/01/2021 Fecha Fin: 12/01/2021
Punto de Muestreo: CAMPO 2 / VALVULA 7 Contrato: OMT-PE2008D
0136
Muestreado por: Cliente [*)
Cliente 32(*): -
Descripcion|*]: CAMPO 2 / VALVULA 7 - BILOXI
cliente (*): AGRO VICTORIA 5.AC. Domicilio (*): CAL ASUNCION NRO. 125 LIMA LIMA - MIRAFLORES LIMA
MACRO
Parametra Resultado Unidades [T RET Bajo m Alto m Técnica PNT
|
Potasio 1,03 % o,50] 0,90 Espect ICP-DES PEC-002
Nitrégeno Total 1,60 % 1,50| 2,20 Anal. Elemental PEC-034
Fasforo 0,10 % o,20| 0,50 Espect ICP-DES PEC-002
calcio 1,23 % a,50] 0,80 Espect ICP-DES PEC-D0D
Magnasio 0,14 % 0,25] 0,40 Espect ICP-OES PEC-009
" azufre 0,50 % o,10] 0,25 Espect ICP-OES PEC-009
MICRONUTRIENTES
parametro resultado unidades [OTNLET] Bajo m Alto m Técnica PNT
|
Hierro 531 mg'kg 60,0] 200 Espect ICP-DES PEC-D0D
Manganeso E2,9 me'kg 50,0| 350 Espect ICP-OES PEC-009
Cobra 315 mg'kg s,00] 20,0 Espect ICP-DES PEC-D0D
Zine 51,3 mg'kz 8,00 30,0 Espect ICP-DES PEC-002
Boro 161 mg'kz an,0| 70,0 Espect ICP-DES PEC-002
* Molibdeno 1,52 me'kg Espect ICP-OES PEC-009
ELEMENTOS FITOTOXICOS
Parametro Resultado Unidades [ENTLC Bajo m Alto m Tecnica BNT
|
Cloruras 487 me'kg Sd.d.l 1125 Analiz Flujo Segmen  PE-336
sodio 1147 mglkg 281 375 Espect ICP-0ES PEC-009
RESUMEN DE PRINCIPALES LIMITANTES (DOF)
Exceso m
£ =
=
optima '§ o
7 =
it}
&
Defecto BN
Hat B ] B L=t - M g+ = B ot M total
NOTA FECHA EMISION: 12/01/2021

Mota: L.C.. Limite de Cuantificacion. 58 solo parental. Los Resultados de
este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida |3 reproduccidn parcial de este informe sin
la aprobacion por escrito  del laboratorio. Puede  solicitar  las
incertidumbres, cuando estas no aparezcan en el informe. El clientz
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando
esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

(13) Ensayo cubierto por |la Acreditacion n2 TL-502 emitida por 145.

OBSERWVACIONES [*):
Cultivo: arandano

Leandro Crivillare Amancio

Los parametros marcados con asterisco [*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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Anexo 14: Resultado de pesticidas

f{  GrwenAgoConol AGRO VICTORIASAC.
Disfribufieweg 1
‘ 2645 EG Delfgauw CAL. ASUNCION NRO. 125
Paizes Bajos MIRAFLORES - LIMA

Tel: + 31 (0)15 2572511

(@] '; Mail: info@agrocontrel.ni
e
et rge =
c - Informe de analisis
(= I
O
"
© - INFORME
o =
mg Codigo de informe ©  CHO074933 Muestreador . nopor GAC
=1
< & Codigo muestra - BST200714354 Muestreador* - Elizabeth Moreno
c E Fecha recipcion o 14-7-2020 Fecha muestreo® o 14-7-2020
g o Fechade inicio - 14-7-2020 Ubicacion muestra®  : Ica
=
& — Fechadeinforme  : 15-7-2020 Codigo cliente . 50088
(O] Ubicacion del cliente  © AGRO VICTORIASAC.
Métodes uiilizados : LC-MSMS (A0S0, metodo propic), GC-MSMS (4088, métoda propic)
INFORMACION DE LA MUESTRA*
Producto - Arandano
Variedad - Biloxi
Proveedor - FUNDO EL DESPERTAR
Pais de origen © Perl
Cadigo cliente - 20202808-GAC10880X6579

Codigo seguimiento  © Lote: CAMPO1/VALVULA 3 - Responsable: Julian Orga Porras
Los resultados de este informe vienen dados solo para la muestra anafizada.

RESULTADOS ANALISIS
Método Compuesto Unidades | SONEEN | ypey LMREU ARDNL
LCMSMS  Azodsirobina O mgkg 0.1 50 22
LCMSMS  Bosealid malkg 14 5 83
LCMSMS  Cloraniraniiprole @ mgkg 0082 | 15 61
LCMSMS  Difenoconazal @ mgkg | 0053 | 40 | 13 020
COMSMS Mo
Mimero de sustancias acfivas: 4 Suma 19.0 0.20

Los componentes analizados y sus limites de cuantificacion se encuentran en |a lista de analisis de pesticidas de GAC Fruta y verdura version 22, www.agrocontrol.nl.

* informacian proporcionada por el chente

Moz no se ha detectado ningun residuo por encima del limite de cuantificacion (LOQ) dado para este método o & compussto se ha informado con un método diferente. ARFD:
Dosis de Referencia Aguda.
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Anexo 15: Registro de cosecha 2019, cv ‘Biloxi’ de 2 afios de edad, Villacuri, Ica.

AGROVICTORIA SAC

REGISTRO DE COSECHA 2019

CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3 CAMPO 4 CAMPO 5 CAMPO 6 | suToTaL (kg) | T POl
SEMANA 28 541.80 6.20 372.37 9.32 0.00 0.00 929.69 11.49
SEMANA 29 986.23 106.12 273.39 151.37 0.00 0.00 1517.11 11.84
SEMANA 30 2121.49 217.10 1083.14 0.00 0.00 0.00 3421.73 15.05 1.05%
SEMANA 31 3174.24 517.15 0.00 1039.20 0.00 0.00 4730.59 18.06
SEMANA 32 5476.56 0.00 4778.27 0.00 0.00 0.00 10254.83 21.52
SEMANA 33 10949.60 2281.41 0.00 2618.23 1108.76 635.84 17593.84 2267
SEMANA 34 7371.79 3405.58 6972.40 5225.31 1000.93 344.94 24320.95 2094
SEMANA 35 4612.50 5492.97 3294.53 5863.87 0.00 301.84 19565.71 2113 1%
SEMANA 36 2577.10 7858.85 2448.60 7236.07 795.61 816.75 21732.98 2330
SEMANA 37 2771.29 8383.31 1919.33 5103.67 1033.61 1123.73 20334.94 2223
SEMANA 38 4261.83 5293.35 1470.23 2879.49 1416.60 1961.00 17282.50 2005
SEMANA 39 952.12 6290.93 2382.92 2435.30 2540.09 3973.68 18575.04 22.90 1%
SEMANA 40 12414.85 0.00 10009.28 0.00 1504.26 0.00 23928.39 22.01
SEMANA 41 0.00 4722.40 0.00 9535.30 7164.23 10099.74 31521.67 | 23.42
SEMANA 42 29433.09 11939.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41372.09 21.43
SEMANA 43 3053.48 0.00 25148.26 0.00 11810.31 752.11 40764.16 18.78
SEMANA 44 0.00 6794.77 0.00 25397.81 0.00 11454.87 43647.45 21.10 325%
SEMANA 45 33215.33 19387.45 0.00 0.00 0.00 0.00 52602.78 2046
SEMANA 46 6913.08 0.00 18641.88 2203.80 14069.11 13264.02 55091.89 2064
SEMANA 47 14117.85 10371.93 6489.44 11881.19 0.00 0.00 42860.41 18.83
SEMANA 48 6541.90 4329.18 6709.59 5533.34 6015.21 7246.91 36376.13 1663 3%
SEMANA 49 4496.00 4295.75 4965.11 5459.11 4052.30 5111.87 28380.14 1494
SEMANA 50 2492.13 0.00 1595.85 0.00 0.00 0.00 4087.98 15.41 6%
TOTAL 158474.26 101693.45 98554.59 92572.38 52511.02 57087.30 560893.00
N° PLANTAS 62598 67546 81290 72623 58532 71585 414174
RENDIMIENTO/PLANTA 2.53 1.51 1.21 1.27 0.90 0.80 1.35
FECHA DE PODA 19-Ene 1-Feb 25-Ene 7-Feb 11-Feb 17-Feb 3-Feb
FECHA DECOSECHA 9-Jul 10-Jul 12ul 10-Jul 13-Ago 13-Ago 21Jul
PROMEDIO DiAS 171 159 168 153 183 177 168.5
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Anexo 16: Registro de cosecha 2020, cv ‘Biloxi’ de 3 afios de edad, Villacuri, Ica.

REGISTRO DE COSECHA 2020

AGROVICTORIA SAC
CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3 CAMPO 4 CAMPO 5 CAMPO 6 | susToTaL (i) | e e | P
SEMANA 27 43676 0.00 90.29 0.00 0.00 0.00 527.05 5.40
SEMANA 28 16138 95.29 148.54 7639 3635 0.00 823.95 5.90
SEMANA 29 629.14 25173 33271 232.14 14199 140.50 172821 | 689 %
SEMANA 30 97521 630.24 930.26 0.00 0.00 16189 2697.60 | 8.90
SEMANA 31 123359 25463 1187.06 1047.43 609.04 162.36 779411 | 1258
SEMANA 32 5585.48 1457.82 3195.07 1274.89 619.71 617.04 12750.01 | 14.94
SEMANA 33 6070.05 2861.91 7173.02 3419.05 1460.00 1904.69 288912 | 1639 |
SEMANA 34 5745.89 8364.58 11928.69 11677.17 0.00 0.00 3771633 | 2043
SEMANA 35 17710.9 711.49 19164.19 826.68 6313.49 9164.75 53891.56 | 2254
SEMANA 36 5941.70 24718.86 5622.85 29263.93 0.00 0.00 6554734 | 2387
SEMANA 37 9590.09 8881.53 10125.83 422831 25782.11 3201845 | 9062638 | 24387
SEMANA 38 31285.99 23110.57 38018.50 27222.39 0.00 0.00 110637.45_| 2419 | 7%
SEMANA 39 16710.75 11641.34 19658.49 11386.88 29118.53 3098784 | 11950383 | 25383
SEMANA 40 8533.44 17706.85 11203.94 16704.69 13587.22 16576.63 | 84312.77 | 26.67
SEMANA 41 13913.71 12090.55 13016.27 11339.49 10257.25 0.00 60617.27 | 2662
SEMANA 42 13071.94 6368.17 13420.27 6619.42 3036.88 1675232 | 5926900 | 2468 | .
SEMANA 43 7638.21 5261.90 7498.83 1935.77 9884.54 8112.17 2033142 | 2287
SEMANA 44 12410 8951.23 603.07 6222.44 6190.25 5667.80 2805889 | 2254
SEMANA 45 7410.01 5524.33 7795.13 1185.33 39.04 0.00 2495384 | 1861 | _
SEMANA 46 3335.05 360.09 114959 108.02 3739.95 3288.85 1498155
TOTAL 159709.45 139243.11 175263.00 137770.48 110816.35 125855.29 | 848657.68
N° PLANTAS 62598 67546 81290 72623 58532 71585 414174
RENDIMIENTO/PLANTA 2.55 2.06 2.16 1.90 1.89 176 2.05
FECHA DE PODA 7-Ene 14-Ene 12-Ene 17-Ene 20-Ene 22-Ene 15-Ene
FECHADECOSECHA | 30.un 5l Ll ol Bl 130 5 1ul
PROMEDIO DiAS 175 172 171 171 170 173 172.33
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