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I.  PRESENTACION

Se realizo la asistencia técnica a la Residencia de la Obra del Proyecto: “Mejoramiento de
la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa” ejecutada por la Direccion Regional
de Agricultura del Gobierno Regional de Lima bajo la modalidad de Administracion Directa,
se apoyo en la direccidn técnica para la ejecucion del proyecto, se llevé a cabo la elaboracion
y control de los metrados realmente ejecutados de cada partida y del avance fisico y
financiero de la obra, se verifico la calidad de los materiales e insumos y que correspondan
a las especificaciones técnicas del Expediente Técnico Aprobado, se realiz6 monitoreo y
seguimiento de los distintos trabajos realizados por la maquinaria pesada, se colabor6 con la
elaboracion de informes técnicos, tales como informes mensuales, valorizaciones, informe
de ampliacién de plazo, informe de adicional-deductivo de obra, etc., también se dio apoyo
en el disefio hidraulico y estructural de las estructuras hidraulicas presentes en la proyecto y
los necesarios para darle solucion a los diferentes problemas encontrados antes y durante la

ejecucion de la obra.

Durante el tiempo de ejecucién de la obra, para su control de calidad, monitoreo, seguimiento
y correcta ejecucion sobre la base del Expediente Técnico Aprobado se puso en préctica todo
lo aprendido en las asignaturas de materiales de construccion, técnicas de la construccion,
programacion y supervision de obras y proyectos de inversion, también se realizo el
levantamiento, trazo y replanteo topografico y el control de niveles, alineamientos y otros
en el proceso constructivo, lo cual se ensefi6 en las asignaturas de Topografia I, 11 y I11. Para
el disefio hidraulico y estructural de las estructuras hidraulicas se puso en préactica los
conocimientos adquiridos en los cursos de hidraulica, andlisis estructural, estructuras
hidraulicas y concreto reforzado, se llevo un manejo, control y seguimiento de los distintos
trabajos realizados con maquinaria pesada (cargador frontal, retroexcavadora, excavadora
de orugas y de neumaticos, camion cisterna, camion volquete, rodillo liso, motoniveladora,
etc.), de acuerdo a lo aprendido en las asignaturas de maquinaria para obras y administracion

de maquinaria.



En general, para mi desempefio como asistente técnico de la residencia durante la ejecucion
de la obra se han puesto en practica muchos conceptos tedricos y précticos que se me
impartieron durante todos los afios como estudiante de la carrera de Ingenieria Agricola,

siendo estos de gran utilidad para el desarrollo profesional.



Il. INTRODUCCION

Dentro de los objetivos del Gobierno Regional de Lima se encuentra la conservacion,
preservacion y almacenamiento de las fuentes de agua y la infraestructura de riego; ademas
de la programacion adecuada y coordinadamente la siembra para ampliar la frontera agricola
a fin de elevar la produccién, productividad y rentabilidad de las actividades agropecuarias,
forestales y turisticas. Este objetivo se encuentra interrelacionado con el objetivo general del
sector agricultura, la cual consiste en contribuir al mejoramiento de la rentabilidad y
competitividad de la agricultura, mediante el aprovechamiento intensivo y sostenible de las

tierras y el incremento de la eficiencia en el uso del agua.

Cotrina, Tapia y Porras (2018) describieron que las obras bajo modalidad de ejecucién por
administracion directa son utilizadas de manera regular en varias de las regiones del pais
debido a que es una alternativa del desarrollo y ejecucién de las obras, teniendo en cuenta
que se tiene los recursos en muchas de esas regiones, municipalidades o instituciones
publicas. Esto no debe constituir un libre manejo de los recursos y de los proyectos de
inversion publica, al contrario, se debe lograr un manejo con responsabilidad y de forma
transparente de modo que las distintas entidades logren que el gasto publico en la ejecucion

de obras sea mas eficiente.

Para poder realizar la ejecucion de obra por modalidad de administracién directa se debe
constatar que la entidad ejecutora cuenta con la capacidad técnica y operativa, con el fin de
garantizar la correcta culminacién de las metas programadas, ya que de no ser asi se generan

mayores gastos y se sufren atrasos o paralizaciones de la ejecucion de la obra.

El Proyecto: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo — II Etapa” se
concibio para ser ejecutado por Administracion Indirecta (contrata), luego de que se realizé
una actualizacion de costos del Expediente Técnico Aprobado, se decidi6 realizar un cambio

de modalidad de ejecucién de Administracion Indirecta a Administracion Directa. Este



cambio de modalidad se aprobd ya que representaba un ahorro en el costo de la ejecucion
del proyecto y también porque la Entidad, la Direccién Regional de Agricultura de Lima,

cuenta con la capacidad técnica y operativa para ejecutar el Proyecto.

Antes de iniciar con la ejecucion de la obra del proyecto, se realizd la verificacion de las
condiciones del terreno, infraestructura existente respecto a su disponibilidad, dimensiones
y topografia se encontré que no guardan concordancia con lo indicado en el Expediente
Técnico Aprobado, también durante la ejecucion de la obra se presentaron dificultades y
problemas ajenos a las responsabilidades de la Residencia de la Obra, los cuales generaron
retrasos en las actividades y derivaron en solicitudes de ampliaciones de plazo y adicionales
de obra, siendo esto una problematica para el desarrollo normal de la ejecucién de obra del
proyecto: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo — Il Etapa” y que
es comun en la ejecucion de obras bajo la modalidad de ejecucion directa, debido a
deficiencias en el Expediente Técnico Aprobado e improvistos que se presentaron durante
la ejecucion de la obra.

De esta forma con este trabajo monogréafico se busca tener una vision sobre los problemas

que se presentan durante la ejecucion de obras bajo la modalidad por administracién directa.



I11. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar y determinar si la ejecucion del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”, entre los afios 2019 y 2020, cumple con el costo y el plazo

de ejecucion planteados en su Expediente Técnico Aprobado.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
o ldentificar los problemas y deficiencias que causaron mayor costo de obra y tiempo de
ejecucion de la obra “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-
IT Etapa”.

e Determinar la variacién porcentual del costo y plazo de ejecucion de obra con respecto
al expediente técnico aprobado de la obra del proyecto: “Mejoramiento de la

Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”.



IV. CUERPO DEL TRABAJO

4.1. CONCEPTOS PRELIMINARES

4.1.1. Obras publicas

Una obra publica se define como el resultado que proviene de un grupo de acciones y
recursos que engloban la construccion, reconstruccion, remodelacion, mejoramiento, derribo
de estructuras, cambios, incrementos y habilitacion de bienes inmuebles, como el caso de
las edificaciones, estructuras, excavaciones, perforaciones, calzadas, viaductos y otros mas,
que necesitan una guia técnica, expediente técnico, mano de obra, materiales y/o equipos;
con el fin de cumplir y satisfacer las necesidades publicas (Contraloria General de la
Republica del Pera, 2018).

Para Cotrina, Tapia y Porras (2018), las obras publicas con aquellas ejecutadas por un
Organismo del Estado ya sea por Administracion Directa o Indirecta con presupuesto

publico para mantener, ampliar y/o mejorar la infraestructura en beneficio de la poblacién.

4.1.2. Tipos de ejecucion presupuestaria
El articulo 59 de la Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto Ley N°28411 (2004)
dice, sobre la ejecucion de las Actividades y Proyectos, asi como de sus respectivos

componentes, se sujeta a los siguientes tipos:

- Ejecucidn Presupuestaria Directa, se produce cuando la Entidad con su personal e
infraestructura es el ejecutor presupuestal y financiero de las Actividades y

Proyectos, asi como de sus respectivos componentes.

- Ejecucién Presupuestaria Indirecta, se produce cuando la ejecucion fisica y/o

financiera de las Actividades y Proyectos, asi como de sus respectivos componentes,



es realizada por una Entidad distinta al pliego, sea por razén de un contrato o
convenio celebrado con una Entidad privada o con una Entidad Publica, sea a titulo

0oneroso o gratuito.

4.1.3. Ejecucion de Obras Publicas por Administracion Directa

La ejecucion de obras publicas por Administracion Directa representa la alternativa de
ejecucion de estas, haciendo uso de sus propios recursos (humanos, materiales, equipos o
maquinaria e infraestructura) y que requieren la intervencion del Estado via inversion

publica. No cuenta con ningun tercero o privado para ejecutar la obra.

Sin embargo, en esta decision de realizacion de obras por esta modalidad, se debe de tener
en cuenta todos los aspectos que involucra asumir el rol para la ejecucién de obra. No solo
los técnicos, sino también los propios de su gestion para poder concluir con la ejecucién en

el plazo establecido.

Para Mauricio, F. (2014), la actividad de construccion, de por si, ya es una actividad que
implica un alto nivel de coordinacion que requiere multiples capacidades de gestion, como
gestion de abastecimiento (logistica de obra), cumplimiento de los proveedores, manejo de
almacenes e inventarios, administracion de planillas de construccion civil, gestion de los
presupuestos necesarios, ademas de la direccidn técnica y supervision de obra. Por ello en la
administracion directa, la entidad esta asumiendo no solo los riesgos operativos de la

ejecucion de obra, sino también los de gerencia vinculados.

Segun la Contraloria General de la Republica del Peru (2018), para la ejecucién de obras por

administracion directa, las Entidades deben contar con:

Asignacion presupuestal.

e Expediente Técnico Aprobado.

e Presupuesto Analitico Aprobado.

e Personal técnico.

e Capacidad administrativa, para el manejo de planillas de obreros, adquisiciones de
materiales programadas para la ejecucién de la obra en marco de la Ley de



Contrataciones del Estado, control de almacenes, etc.
e EqQuipos y maquinaria.
e Cuaderno de obra foliado y legalizado.

e Designacidn de responsables de ejecucion y supervision de obra

4.2. DATOS DEL PROYECTO DE ACUERDO AL EXPEDIENTE TECNICO
APROBADO
El proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”,
considera dotar de agua mediante una infraestructura hidraulica adecuada y moderna a los
terrenos con un alto potencial productivo, beneficiando a todo el sector Palpa en la provincia
de Huaral, regién Lima, incrementando su produccion agricola y con este mejorar los niveles
de ingreso de los productores y su nivel de vida. Asi mismo se gestiono ante la Direccion
Regional de Agricultura del Gobierno Regional de Lima, para que dentro de sus politicas de
desarrollo y de acuerdo con la realidad socio econémico de los agricultores de la localidad,

elabore el expediente técnico del proyecto.

Para la formulacion del Expediente Técnico del proyecto ‘“Mejoramiento de la
Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-11 Etapa” se tuvo en consideracion el Manual de
Criterios de Disefios Hidraulicos Multisectoriales y de Afianzamiento Hidrico, publicado
por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

4.2.1. Ubicacion de la Obra
La obra se encuentra politicamente en:
- Regidn: Lima
- Provincia: Huaral
- Distrito: Aucallama
- Localidad/Sector: Centro poblado Palpa
- Regidén Geografica: Sierra
Tiene una ubicacion administrativa:
- Administracion Local de Aguas: AAA-Cafiete Fortaleza
- Junta de Usuarios: Sector Hidraulico Chancay-Huaral

- Comisién de Regantes: Sub sector Hidraulico Palpa
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Figura 1: Mapa de la Region Limay la provincia de Huaral

FUENTE: Expediente Técnico Aprobado del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal

Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 2: Ubicacion del proyecto en provincia y distrito

FUENTE: INEI — Banco de Informacién Distrital




4.2.2. Vias de comunicacion y acceso

El &rea de estudio es accesible partiendo al Norte de la ciudad de Lima a 60 km se llega a la
ciudad de Huaral y de alli empleando la carretera afirmada que conduce al centro poblado
Huando en una longitud de 4.00 km, luego por trocha carrozable hasta el centro poblado
Palpa en una distancia de 5.30 km, luego se desvia por una trocha carrozable, mediante la
cual y luego de 2.5 kilometros de recorrido, se llega hasta al lugar donde se ejecuté el
proyecto, partiendo desde Huaral se efectia un recorrido de aproximadamente 13.10 Km.
con un tiempo estimado de viaje en camioneta de 45 minutos. En la siguiente tabla se

presenta la ruta a seguir para llegar a la zona del proyecto:

Tabla 1: Ruta de acceso a la obra del proyecto

TIPO DE LONGITUD TIEMPO ESTADO

DESDE HASTA VIA (Km) (min) ACTUAL
Lima Chancay Asfaltada 60.00 50 Bueno
Chancay Huaral Asfaltada 10.00 15 Bueno
Huaral C.P. Huando Afirmada 3.60 15 Bueno
C.P. Huando C.P. Palpa Trocha 7.00 20 Regular
C.P. Palpa Canal Palpa Bajo Trocha 2.50 10 Regular

Total Tramo Recorrido: 83.10 km en 110 minutos

4.2.3. Metas programadas para su ejecucion en el Expediente Técnico de la Obra

Las metas fisicas de acuerdo al Expediente Técnico Aprobado plantearon lo siguiente:

- Revestimiento del canal trapezoidal con concreto f’c= 175 kg/cm2, en una longitud
total de 3,146.57 ml. Para conducir un caudal de 1.50 m3/s.

- Construccion de cinco (05) puentes vehiculares con concreto fc= 210 kg/cm?2.

- Construccion de siete (07) caidas verticales con concreto f c=210 kg/cm?2.

- Instalacion de veintiin (21) desagiies parcelarios con concreto f’c= 175 kg/cm?2.

- Instalacion de trece (13) tomas laterales con concreto f’c= 175 kg/cm2, con su
respectiva compuerta metalica cada una.

- Mitigacion ambiental.

- Capacitacion de los beneficiarios.
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4.2.4. Presupuesto

El costo segin el expediente técnico aprobado del proyecto: “Mejoramiento de la
Infraestructura de riego canal Palpa Bajo — II Etapa”, asciende a la suma de S/. 1°602,997.93
(un millon seiscientos dos mil novecientos noventa y siete y 93/100 nuevos soles) con
Resolucion Directoral Sectorial N°0137-2019-GRL-GRDE-DRA de fecha 25 de junio del
2019, con precios vigentes al mes de noviembre del 2018 y bajo modalidad de ejecucion por

administracion indirecta (contrata).

Tabla 2: Presupuesto del proyecto por ejecucion indirecta (contrata)

DESCRIPCION COSTO (8/.)
Costo Directo 1,094,571.15
Gastos Generales 117,513.95
Utilidades 8% 87,565.69
COSTO SUB TOTAL 1,299,650.79
Impuesto IGV 18% 233,937.14
COSTO TOTAL PROY. 1,533,587.93
Supervision 69,410.00
COSTO TOTAL 1,602,997.93

Nota: Precios vigentes a noviembre del 2018

El costo del proyecto con actualizacion de costos del expediente técnico aprobado y con
cambio de modalidad de ejecucion de administracién indirecta a administracion directa,
asciende a la suma de S/. 1°564,518.71 (un millén quinientos sesenta y cuatro mil quinientos
dieciocho y 71/100 nuevos soles) con Resolucion Directoral Sectorial N°0338-2019-GRL-
GRDE-DRA de fecha 28 de noviembre del 2019, con precios actualizados y vigentes al mes

de noviembre del 2019 y bajo modalidad de ejecucion por administracion directa.

Tabla 3: Presupuesto del proyecto por ejecucion directa

DESCRIPCION COSTO (8/)
Costo Directo 1,276,461.74
Gastos Generales 10% 127,646.17
COSTO SUB TOTAL 1,404,107.91
SUPERVISION 5% 70,205.40
GESTION DE PROYECTO 70,205.40
LIQUIDACION 20,000.00
COSTO TOTAL 1,564,518.71

Nota: Precios vigentes a noviembre del 2019
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4.2.5. Plazo de ejecucion

De acuerdo al expediente técnico aprobado el plazo de ejecucion programado de obra es de
90 dias calendarios, teniendo como fecha de inicio de ejecucion de obra el 16 de diciembre
del 2019 y una fecha de término de ejecucion de obra programada para el 14 de marzo del
2020.

4.2.6. Estado en que se encontro la infraestructura existente

El proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de riego canal Palpa Bajo — II Etapa”
contempla el canal Palpa Bajo entre los tramos desde 7+260 al 8+880 y 8+880 al 10+406.57,
conformando una longitud total de 3,146.57 ml., este canal no se encontraba revestido en su
totalidad, lo cual generaba grandes pérdidas de agua por infiltracién y los pocos tramos que
se encontraban revestidos, lo estaban con concreto simple y en mal estado con sus losas y
paredes erosionadas. Este canal existente transportaba un caudal de 0.9 m3/s y tenia una base

promedio de 1.50 m. y una altura (H) de 1.60 m. (ver figuras 3, 4 y 5).

Figura 3: Vista del canal Palpa Bajo en la progresiva km. 7+260

12



Figura 4: Vista del canal Palpa Bajo en la progresiva km. 8+880

Figura 5: Vista del canal Palpa Bajo en la progresiva km. 10+406.57

De acuerdo al Expediente Técnico del proyecto, el canal Palpa bajo tiene 13 tomas laterales
cuyas estructuras estaban hechas de concreto y se encontraban en mal estado (ver figura 6,
7'y 8), a continuacidn, en la siguiente tabla se presenta la ubicacién de las tomas laterales:
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Tabla 4: Ubicacion y detalle de las tomas laterales existentes

. PROGRESIVA
N INICIAL (km.) MATERIAL ESTADO SITUACIONAL
1 7+450.00 CONCRETO Estructura de concreto en mql es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
5 74784.00 CONCRETO Estructura de concreto en ma}l esjtado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
3 7+065.26 CONCRETO Estructura de concreto en mql es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
4 74967 20 CONCRETO Estructura de concreto en ma}l esjtado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
5 8+465.27 CONCRETO Estructura de concreto en ma.ll es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
6 8+587 65 CONCRETO Estructura de concreto en ma_ll es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
7 8+676.00 CONCRETO Estructura de concreto en ma}l esj[ado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
8 8+762.00 CONCRETO Estructura de concreto en ma_ll es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
Estructura de concreto en mal estado, construir nueva
9 8+830.00 CONCRETO estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
10 9+644.61 CONCRETO Estructura de concreto en ma}l esj[ado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
11 9+806.00 CONCRETO Estructura de concreto en ma_ll esfcado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
12 9+927.00 CONCRETO Estructura de concreto en me}l es_tado, construir nueva
estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.
13 10+378.70 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva

estructura con concreto armado, incluir compuerta de metal.

FUENTE: Expediente Técnico Aprobado del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal

Palpa Bajo-II Etapa”



Figura 6: Vista de toma lateral existe a la altura de la progresiva
km. 7+450.00

Figura 7: Vista de toma lateral existente a la altura de la progresiva
km. 8+830.00



Figura 8: Vista de toma lateral existente, progresiva km. 10+378.70

De acuerdo al Expediente Técnico del proyecto, en el canal Palpa Bajo se encontraban 21

desagties parcelarios cuyas estructuras estaban hechas rdsticamente y se encontraban en mal

estado (ver Figura 9), a continuacion, en la siguiente tabla se presentan los detalles y la

ubicacion de los desaglies parcelarios:

Tabla 5: Ubicacién y detalle de desagties parcelarios existentes

- PROGRESIVA

N INICIAL (km.) MATERIAL ESTADO SITUACIONAL

1 2+780.00 CONCRETO Estructura rustica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

2 7+830.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

3 7+868.24 CONCRETO Estructura rustica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

4 8+030.00 CONCRETO Estructura rustica o en mal estado, construir nueva
estructura con concreto armado.

5 8+080.00 CONCRETO Estructura rustica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

6 8+346.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

7 8+488.04 CONCRETO Estructura rustica en mal estado, construir nueva estructura

con concreto armado.
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«continuacion»

Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura

8 8+503.30 CONCRETO
con concreto armado.

9 8+615.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

10 84958 82 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.
Estructura rdstica en mal estado, construir nueva estructura

11 9+280.00 CONCRETO con concreto armado.

12 9+323.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

13 9+383.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

14 9+428.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

15 94462 00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.
Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura

16 9+550.00 CONCRETO con concreto armado.

17 9+670.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

18 9+689.84 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

19 9+808.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

20 9+830.00 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura
con concreto armado.

21 9492400 CONCRETO Estructura rastica en mal estado, construir nueva estructura

con concreto armado.

FUENTE: Expediente Técnico Aprobado del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal

Palpa Bajo-II Etapa”



Figura 9: Vista de desaglie parcelario tipico existente

También, de acuerdo al Expediente Técnico del proyecto, en el canal Palpa Bajo se

encontraban 05 puentes vehiculares cuyas estructuras estaban hechas de concreto de forma

rustica y se encontraban en mal estado (ver figura 10 y 11), a continuacién, en la siguiente

tabla se presentan los detalles y la ubicacién de los desagties parcelarios:

Tabla 6: Ubicacién y detalle de puentes vehiculares existentes

., PROGRESIVA

N INICIAL (km.) MATERIAL ESTADO SITUACIONAL

1 8+162.95 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva
estructura con concreto armado.

2 8495205 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva
estructura con concreto armado.

3 94+217.92 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva
estructura con concreto armado.

4 9+629.29 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva
estructura con concreto armado.

5 104366.28 CONCRETO Estructura de concreto en mal estado, construir nueva

estructura con concreto armado.

FUENTE: Expediente Técnico Aprobado del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal

Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 11: Vista de puente vehicular existente, progresiva km. 9+629.29

Las areas de cultivo beneficiadas con el proyecto suman alrededor de 1,567 hectareas
pertenecientes a 226 usuarios y comprenden a los sectores del centro poblado de Palpa que
pertenece al distrito de Aucallama, provincia de Huaral, Regién Lima. A continuacion, se

presentan en las figuras 12, 13 y 14 las areas de cultivo beneficiadas:
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Figura 12: Areas de cultivo beneficiadas del centro poblado Palpa

Figura 13: Areas de cultivo beneficiadas del centro poblado Palpa




Figura 14: Areas de cultivo beneficiadas del centro poblado Palpa

4.3. DATOS DEL PROYECTO AL TERMINO DE LA EJECUCION DE LA OBRA

4.3.1. Metas ejecutadas
Las metas fisicas ejecutadas de acuerdo al Expediente Técnico Aprobado y al Expediente de
Adicional - Deductivo de obra N°01 del proyecto fueron las siguientes:

- Revestimiento del canal trapezoidal con concreto f’c= 175 kg/cm2, en una longitud
total de 3,146.57 ml. Para conducir un caudal de 1.50 m3/s.

- Construccion de cinco (05) puentes vehiculares con concreto fc= 210 kg/cm?2.

- Construccion de catorce (14) caidas verticales con concreto f'c=210 kg/cm?2.

- Construccion de un (01) partidor de caudal de aguas con dos (02) compuertas
metalicas.

- Instalacion de diecis€is (16) tomas laterales con concreto fc= 175 kg/cm2, con su
respectiva compuerta metalica cada una.

- Instalacion de treinta y tres (33) desagiies parcelarios con concreto f’c= 175 kg/cm?2.

- Mitigacion ambiental

- Capacitacion de los beneficiarios.
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4.3.2.

Datos Generales de la obra finalizada

Nombre de la Obra del Proyecto: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal
Palpa Bajo-II Etapa”

Codigo Unico de Inversiones: 2046188

Unidad Ejecutora: Direccion Regional de Agricultura de Lima

Fuente de financiamiento: Recursos ordinarios

Monto referencial del Expediente Técnico: S/. 1°602,997.93 RDS N°0137-2019-
GRL-GRDE-DRA (25 de junio del 2019)

Monto con cambio de modalidad de ejecucion y actualizacion de costos: S/.
1’564,518.71 RDS N°0338-2019-GRL-GRDE-DRA (28 de noviembre del 2019)
Modalidad de ejecucion: Administracion Directa

Cambio de modalidad de ejecucion: RDS N°0338-2019-GRL-GRDE-DRA (28 de
noviembre del 2019)

Actualizacion de costos: RDS N°0338-2019-GRL-GRDE-DRA (28 de noviembre
del 2019)

Plazo de ejecucion programado: 90 dias calendarios

Fecha de entrega de terreno: 16 de diciembre del 2019

Fecha de inicio de ejecucion de obra: 16 de diciembre del 2019

Fecha de término de ejecucion programado N°01: 14 de marzo del 2020
Paralizacion de obra N°01: 31 de diciembre del 2019

Reinicio de obra N°01: 13 de enero del 2020

Fecha de término de ejecucién programado N°02: 26 de marzo del 2020
Suspensiéon del plazo de ejecucion N°01: 15 de marzo del 2020

Reinicio de obra N°02: 13 de julio del 2020

Fecha de término de ejecucion de obra programado N°03: 23 de julio del 2020
Ampliaciones de plazo: Ampliacion Excepcional de Plazo, RDS N°132-2020-GRL-
GRDE-DRA de fecha 04 de agosto del 2020

Plazo de Ampliacion Excepcional: 44 dias calendarios

Fecha de término de ejecucion de obra: 25 de agosto del 2020

Adicionales de Obra: Adicional-Deduccion de Obra N°01, RDS N°128-2020-GRL-
GRDE-DRA de fecha 27 de julio del 2020

Reduccion de Obra: Adicional-Deduccion de Obra N°01, RDS N°128-2020-GRL-
GRDE-DRA de fecha 27 de julio del 2020

Monto Adicional-Deductivo de Obra N°01: S/. 211,163.58
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- Situacidn de la obra: Obra concluida (partidas del Expediente Técnico Aprobado +
partidas del Expediente Adicional-Deductivo de Obra N°01)
- Monto total de inversion: S/. 1°775,682.29.

4.4. PROBLEMAS ENCONTRADOS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

4.4.1. Estado situacional de obra al inicio de su ejecucion

El dia 16 de diciembre del 2019 se firmaron el Acta de Entrega de Terreno y el Acta de
Inicio de Obra con las autoridades correspondientes: Presidente y Gerente Técnico de la
Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Chancay — Huaral y el Presidente de la Comision de
Usuarios del Sub Sector Hidraulico Palpa, por parte de los Beneficiarios y por el
Coordinador Técnico de Proyectos Agrarios, e Inspector de Obra y Residente de Obra, por
parte de la Direccidon Regional de Agricultura del Gobierno Regional de Lima (La Entidad
Ejecutora) y asi se dio inicio a los trabajos de la obra con el personal técnico y obrero

presentes.

Se inicio con la movilizacion de maquinaria, equipos, herramientas, materiales e insumos a
la zonza de trabajo y con las labores de topografia y limpieza y desbroce de terreno, y con
la maquinaria ya en campos se dio inicio a los trabajos de excavacion y movimiento de tierras
con maquinaria. También se realiz6 la revision al Expediente Técnico Aprobado y por
consiguiente a los estudios basicos de Topografia, Hidrolégicos e Hidraulicos, Geoldgicos
y Geotécnicos, Evaluacion de Impacto Ambiental, estudio de suelos, también Metrados,
Anadlisis de Costos Unitarios, Presupuesto de Obra, Especificaciones Técnicas, y respectivos
Planos, con el objetivo de encontrar la compatibilidad del Expediente Técnico Aprobado con
el terreno y lo encontrado en campo y poder asi orientar el proceso del inicio de ejecucion
de obra, asi como en puntualizar algunos aspectos técnicos que requieren su rectificacion,
tanto en el aspecto técnico como en el presupuesto y Metrados del mismo, esto con el animo
de coadyuvar a una solucion integral del mismo que nos permita llevar a cabo la ejecucion

de las partidas de la obra con el minimo inconveniente posible.

En primera instancia, se realizo una visita de campo donde se pudo identificar la ubicacion

del canal y la ubicacidn de las distintas obras de arte que la complementan. Posterior a ello
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el topografo de obra realizd los trabajos topograficos de trazo y replanteo inicial de obra y
se marcaron las progresivas del canal, se ubicd los puntos de apoyo y BM, se realizo el
levantamiento topogréafico del fondo del canal, asi como de los puntos de corona y relleno y
se realizo la identificacidon, mediante progresivas, de los puentes vehiculares, los desages,

las tomas laterales y las caidas verticales.

Con los datos recogidos de campo, el topografo de obra realizo los planos topograficos (se
hizo la verificacion de los mismos), con los cuales, mediante el software AutoCAD Civil
3D, se determinaron las pendientes de la rasante del canal, el tipo de seccion del canal, el
movimiento de tierra, la cota de la salida de los desagues y la cota de la entrada de las tomas
laterales, asi como también se plante6 la ubicacion de las Caidas, asi como sus dimensiones.
Posteriormente se evaluaron los estudios basicos de Topografia, Hidrologicos e Hidraulicos,
Geoldgicos y Geotécnicos, Evaluacion de Impacto Ambiental, estudio de suelos, también
Metrados, Analisis de Costos Unitarios, Presupuesto de Obra, Especificaciones Técnicas, y
respectivos Planos, que ofrece el Expediente Técnico Aprobado.

Se encontro deficiencias en el Expediente Técnico lo que origino cambios en los metrados y
en los analisis de costos unitarios de acuerdo al replanteo topogréafico y el metrado real,

afectando a las metas fisicas del proyecto.

4.4.2. Descripcion de las metas afectadas por deficiencias en el Expediente Técnico

4.4.2.1. Revestimiento del canal Palpa Bajo

Del Expediente Técnico Aprobado se verificd, mediante el software H-Canales (ver figuras
15y 16), que las pendientes del canal planteado son muy elevadas, entre las progresivas km.
7+970 al km. 8+230 se tiene una pendiente de 0.75%, del km. 8+780 al km. 8+860 se tiene
una pendiente de 0.90%, del km. 8+860 al km. 8+960 se tiene una pendiente de 0.90%, del
km. 8+960 al km. 9+100 se tiene una progresiva de 0.90%, del km. 9+100 al km. 9+200 se
tiene una pendiente de 0.80%, del km. 9+200 al km. 9+640 se tiene una pendiente de 0.80%,
del km. 9+640 al Km. 10+140 se tiene una pendiente de 0.65%, donde se obtuvieron
velocidades de flujo alrededor de los 2.0 m/s y los 2.8 m/s, las cuales podrian ser erosivas

para el canal disefiado (espesor=0.075m).
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# Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular
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E spejo de agua [T): 1.6206 m IVElUC'dad [+]: %3033 me's I
Miimero de Froude (F): 15618 Energia especifica [E) 0.8623) mKa/Kg
ripo e fluio: Supercritico| |
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Figura 15: Andlisis hidraulico del canal con pendiente de 0.9%

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

‘@ Calculo de tirante normal secciones: tmpezoidﬂectangular, triangular

Lugar  [PALPA | Prayecta: [PALPA |
Trama:  [7+260.00 - 10+406.57 | Fievestimiernto:  [CONCRETO |
— Datos:
Caudal (3] ljl mads
Ancho de solera [b): m
[ tum —
| Rugosidad (n]}:
Pendiente (S 0.004 mm
|
Tirante normal (v): 0.5685 m Perimetra [pl: 23079 m
| Area hidraulica [A): 0.7211 2 Radio hidraulica [R): 0.3125 ™
| :
| Espejo de agua [T): 1.8370 m Welocidad [v]: 2.0801 m's
1 Miimero de Froude [F): 1.0600) nergia especifica (E) 0.7890) mtoka
ITipo de flujo: Supercritico| I
R 8| 4 8
Limpiar Pantalla Imniprirnir e Principal Calculadora

Ingresar el nombre del lugar del Proyecto

| oazem | mnzems P

Figura 16: Analisis hidraulico del canal con pendiente de 0.4%

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”



Se propuso el cambio de pendientes entre 0.20% - 0.30% para disminuir la velocidad de flujo
y evitar la erosion del canal manteniendo tanto como el espesor y el caudal de disefio,
salvaguardando la funcionabilidad y correcta operatividad del canal (ver figuras 17, 18, 19
y 20).

Asi mismo en el Expediente Técnico Aprobado se presenta una sola seccion de canal para
los 3,146.57 m. de canal, con el cual se obtenia valores altos de movimiento de tierra, es por
ello que se propuso mantener la seccion del canal del Expediente Técnico Aprobado desde
la progresiva km. 7+260 hasta la progresiva km. 8+880 (1,620.00 m.) — “Tramo 17, y
cambiar la seccion del disefio del canal, con una base de 1.50 m., altura de 0.70 m., taludes
de 1 y un ancho de corona de 2.90 m. desde la progresiva km. 8+880 hasta la progresiva km.
10+406.57 (1,526.57 m.) — “Tramo 27, a fin de obtener una seccion hidraulica equivalente,
pero mejor adaptada a las condiciones del terreno, debido a que las secciones que se
presentan en los planos del Expediente Técnico Aprobado no se asemejan al terreno en el

Tramo 2 antes mencionado (ver figuras 19 y 20).

Lugar: |PA|_PA | Progecto: |PA|_PA |

Trama: |?+25|] - 8+880 | Revestimiznto: |[:|]N[:F|ET|] |

Datos:

Caudal [Q); Ijl mass

Ancho de solera [b]; m

Talud [2); [ 1

Rugosidad [n]:

Pendiente [S]: mém

Resultados:

Tirante normnal (y]: m Perirnetra [p): m
Area hidraulica (4): m2 Fadia hidiaulica (F): m
Ezpejo de agua [T): m Yelocidad [v): mes
Momero de Froude [F): Erergia especifica [E): m-ka/Ka
Tipo de flujo:

- R

LCalcular Limpiar Pantalla

@"_f-_-‘

Imprirnir Meni Principal

Calculadara

Retorna al Mend principal 11:27 250242020
Figura 17: Analisis hidraulico del canal con pendiente de 0.3% en el tramo 1

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Ancha de zolera [b):

i

W Cilculo detirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar.  [PALPA | Proyecta: [PALPA |
Trama: |?+25|] - 8+880 | Revestimienta: |[;|]N[;HET|] |
— Datos:
Caudal [Q]: mils

Tipo de flujo:

Talud [£]:
Fugoszidad [n]:
Pendiente [S]: mim
I Tirante no;mal (vl m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): ma Fadio hidraulico [R]: m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v): mds
Numero de Froude [F): Energia especifica [E): m¥a/ka

)

LCalcular

B

Limpiar Pantalla

)

Imprirnir

)

Mend Principal

g

Calculadora

Fietorna al Mend principal

| 1 | mozawm

Figura 18: Andlisis hidraulico del canal con pendiente de 0.2% en el tramo 1

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar: |PALPA | Provectao: |PALPA |
Tramo: |3+33|] - 10+406.57 | Revestimienta: |[;|]N[;HET|] |
— Datos:
Caudal (@] ljl m3fs
Ancho de solera [b): ljl m
Toe ) —
Fugoszidad [n]:
Pendiente [S]: mm
~ Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetra [p]: 272900 m
Area hidraulica [A): 0.8406 m2 Radio hidraulica [R): 03080 m
Espejo de agua [T 2.3691 m “elocidad [v]: 1.7844) mis
Mumera de Froude [F): 0.9564] Energia especifica [E]: 0.5968 mkafka
— \:gl N @ o @I
LCalcular Limpiar Pantalla Lrnprirnir e Principal Calculadora
Ejecutalas operaciones RERER

Figura 19: Analisis hidraulico del canal con pendiente de 0.3% en el tramo 2

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”



Lugar: |PA|_PA | Propecta: |PA|_PA |
Trama: |3+33|] - 10+406.57 | Revestimienta: |[2IIIN[2HETI] |
~Datos:
Caudal [0): ljl m3s
Ancha de solera (b): Ijl m
Talud [Z): l:l
Rugosidad [n);
Pendiente [5]: mdm
~ Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetra [p): m
Area hidrdulica [A): me R adio kidraulica [R): m
Espejo de agua [T): m ‘elocidad [v): mi's
MNurnera de Frouds (F): Energia especifica (E): mtagika

LCalcular Limpiar Pantalla

Calculadaora

@|i‘

Imprirnir e Principal

Eiecuta las operaciones [P | mmzmnm

Figura 20: Andlisis hidraulico del canal con pendiente de 0.2% en el tramo 2
FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Los cambios de pendiente de la rasante del canal y de la seccion en el Tramo 2 desde la
progresiva km. 8+880 hasta la progresiva km. 10+406.57 (1,526.57m) genero6 una reduccion
en las partidas de Movimiento de Tierras de acuerdo al detalle en las tablas 7 y 8 que se

muestran a continuacion:

Tabla 7: Partida de movimiento de tierras para revestimiento de canal - Expediente

Técnico Aprobado

PROGRESIVA SECCION MOVIMIENTO DE

Longir  CAUD TIERRA

INIC . UD(m) A3'7 PO DIMENSIONES CORTE  RELLEN

0 (m3/s) SOLERA  ALTURA TALUD  (m3/5) O (m3/S)
(m) (m) Z)

74260 10+40657 314657 15 TR'SF;\ELZO' 0.70 1.10 100 771313 420057

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Tabla 8: Partida de movimiento de tierras para revestimiento de canal con cambio de

seccion

PROGRESIVA SECCION MOVIMIENTO DE
TIERRA
LONGIT CAUD
INICI a, YD (M) (n%';S) PO DIMENSIONES CORTE RELLENO
o SOLERA ALTUR _ TALUD _ (mafs) (m3rs)
(m) A (m) 2

74260 84880  1,620.00 15 TRADPAELZO' 0.70 110 100 48481 149145
8+880 10*‘;06'5 152657 15 TRADPAELZO' 150 0.70 100 147152 447.54
TOTAL= 195633  1,938.99

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Cabe mencionar que el cambio de seccion también afectd a las partidas de concreto,

encofrado y acarreo manual de materiales, cuyos detalles se presentan mas adelante.

4.4.2.2. Tomas laterales

En el Expediente Técnico Aprobado se presentaron 13 tomas laterales, sin embargo, con una
verificacion en campo se constataron 16 tomas laterales existentes y este numero de tomas
laterales es lo que se planteé como propuesta y se considero la ubicacion y cota de cada una
de ellas para el ajuste de la pendiente de la rasante y la ubicacidn tentativa de las estructuras
de las Caidas, debido a que la rasante del canal tiene que estar por encima de la cota de cada
toma lateral para su correcto funcionamiento. A continuacion, en la Tabla 9, se presenta la
relacion de tomas laterales, tanto las consideradas en el Expediente Técnico Aprobado como

las existentes:

Tabla 9: Relacion de tomas laterales del Expediente Técnico y las propuestas

EXPEDIENTE INFORME
PROGRE —ECNICO APROBADO  ,p R COMPAT'E\B/'I'E‘Q?FAI?: X COQST OBSERVACIO
SIVA NUMERA CONSIDE SIVA NUMERA N
CION RADO CION CION DE RUIR
CAMPO
TOMA
o o]
7+450.00 N.201 | 7+445 N.201 Sl Sl LATERAL
TOMA
0] 0
7+784.00 N.2 02 | 7+780 N.2 02 Sl Sl LATERAL
PARTIDOR DE
0] - -
7+956.26 N.203 Sl NO NO CAUDAL
PARTIDOR DE
o - -
7+967.20 N.° 04 Sl NO NO CAUDAL
TOMA
o 0]
8+465.27 N.° 05 | 8+550 N.203 Sl Sl LATERAL
TOMA
0] 0
8+587.65 N.2 06 Sl 8+600 N.© 04 Sl Sl LATERAL
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«continuacion»

8+676.00 N.° 07 Sl 8+662 N.° 05 Sl Sl TOMA LATERAL
- - NO 8+728 N.° 06 Sl Sl TOMA LATERAL
8+762.00 N.° 08 Sl 8+730 N.° 07 Sl Sl TOMA LATERAL
8+830.00 N.°09 Sl 8+820 N.c 08 Sl Sl TOMA LATERAL
- - NO 8+910 N.°09 Sl Sl TOMA LATERAL
9+644.61 N.° 10 Sl 9+611 N.° 10 Sl Sl TOMA LATERAL
9+806.00 N.°11 Sl 9+720 N.211 Sl Sl TOMA LATERAL
9+927.00 N.2 12 Sl 9+925 N.212 Sl Sl TOMA LATERAL
- - NO 10+050 N.°13 Sl Sl TOMA LATERAL
- - NO 10+202 N.0 14 Sl Sl TOMA LATERAL
- - NO 104330 N.° 15 Sl Sl TOMA LATERAL
10+378.70 N.°13 Sl 10+396 N.° 16 Sl Sl TOMA LATERAL

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Ademas, los planos presentados en el Expediente Técnico Aprobado de estas estructuras no
contaban con las dimensiones adecuadas de acuerdo a lo verificado en campo, por lo que se
replantearon sus medidas y ajustandose a las dos secciones del canal (propuesto y descrito
anteriormente) y corrigiendo los metrados correspondientes. Los detalles de las partidas de

las tomas laterales se presentan mas adelante.

4.4.2.3. Caidas

Para las caidas, de acuerdo al metrado y al presupuesto del Expediente Técnico Aprobado,
se considera la construccion de 7 caidas verticales: 5 caidas verticales de 1 m. y 2 caidas de
0.6 m., sin embargo, en los planos, se presentan 4 caidas verticales de 1 m. y 3 caidas
verticales de 0.6 m., se presenta a continuacion la relacion de caidas de acuerdo a los planos

del Expediente Técnico en la siguiente tabla:
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Tabla 10: Relacion de caidas consideradas en los planos del Expediente Técnico

Aprobado
SECCION
DIMENSIONES
N.°  PROGRESIVA ALTURA TIPO CAUDAL ALTO
TOTAL (m3/s) TIPO

ANCHO LARGO ALTURA DE

(m) (m) (m) POZA
(m)
01 7+967.20 H=0.60 | 15 RECTANGULAR 1.50 2.60 0.60 0.10
02 8+686.67 H=1.00 1l 15 RECTANGULAR 150 3.50 1.00 0.10
03 8+778.50 H=1.00 1l 15 RECTANGULAR 1.50 3.50 1.00 0.10
04 8+859.00 H=1.00 1l 15 RECTANGULAR 1.50 3.50 1.00 0.10
05 8+955.00 H=1.00 1l 15 RECTANGULAR 1.50 3.50 1.00 0.10
06 9+094.00 H=0.60 | 15 RECTANGULAR 150 2.60 0.60 0.10
07 9+200.00 H=0.60 | 15 RECTANGULAR 1.50 2.60 0.60 0.10

TOTAL: 7 CAIDAS

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Estas caidas no cumplian con las condiciones hidraulicas necesarias para contrarrestar
eficientemente la energia producida por la caida del agua, esto debido a que el nimero de
caidas y sus dimensiones no eran adecuadas, ademas de que las pendientes de ingreso eran
muy elevadas (pendientes entre 0.4% y 0.9%), las que ameritaban la construccion de rapidas
y no de caidas verticales. Se realizaron los calculos hidraulicos para cada una de las caidas
del Expediente Técnico:

- Caida N° 01, entre las progresivas km. 7+967.20 - 7+969.80 y cotas 317.77 - 317.17
y con h=0.60 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se
realiz6 su respectivo analisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 21 al 26,

gue se muestran a continuacion:

31
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Figura 21: Vista de planta de caida N° 01 segun Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 22: Vista de perfil de caida N° 01 segun Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”




“w Caida Vertical - CAIDA N° Ldrpv = 2 |

Archive Resultados/Graficos Opciones

DeE &™
Ingrezar datos:
(% Caida Vertical Sin Obstéculas
E':Iégdal = neds ’F‘I'[DDSLW: (" Caida Vertical Con Obstaculos
7 — oo Elev Inicio de Caidalm):
1S My

|

i Elev. Salida(m}

AZ . : —
o Y 394 T
Ly,

I

/A n

| Iseccion ™ 4 (R [ ]

Aguas | Trans. Seoclun Talud Trans. | Aguas
Arriba | entrada | control PozalTanque salida i Abajo
Ingresar datos de canal : Ingresar datos de la poza de disipacion:

Aguas amiba:  Aguas abajo;

2 g I Anicha poza(B): 12 -
Ancho de bage(b): 7 07 m
TaludZ): 1 1 Seccidn de control
Rugosidad(n]: 014 0014 Sobre elevacionfah) 0225 m
Pendiente(5]: 00035  m/m|0.0075  m/m
0K ‘ LCancelar ‘

Ancho de poza calculadolB): 1.449

Figura 23: Andlisis hidraulico de caida N°01 con el software Répidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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l Figura 24: Andlisis hidraulico de caida N°01 con el software Répidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 25: Analisis hidraulico de caida N°01 con el software Rapidas V 1.0
FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”

" Vernficacion del Funcicnamiento de |a Poza @
&
TIRAMTE MOMEMTUM  TIRANTE MOMEMTUM =~ LOMNGITUD  MWIVEL EMERGIA MIVEL ENERGEA FUMCIOMAMIENTD
W° CAUDAL 1 1 2 2 DE POZA, EM POZA AGUAS ABAJD DE LA POZA
[r345] [M]  Mewton/plagua)  [M]  Mewton/blagua) [M] (] []

1 1.500 0.268 0.6230 0.957 0.8210 4.8520 1002630 100.2340

2 1.350 0.245 (0.5430 0.904 07270 46500 100.2050 1001830

3 1.200 0221 0.4770 0.548 0.6350 4.3520 1001440 1001420 -

4 1.050 0198 (0.4070 0.789 0.5450 41160 100.0730 100.0510 k.

5 0.900 0173 03330 0.726 04570 38170 1000110 100.0360 k.

5 0780 0149 0.2730 0.658 0.3710 34890 39,9380 39,9750 Ok

7 0.600 0123 0.2100 0.584 0.2880 31240 99,8570 39,9030 (K

8 0.450 0.096 0.1500 0.500 0.2080 27060 99,7680 39,8330 Ok

g 0.300 0.068 0.0930 0.401 01320 22060 39 6640 99,7430 Ok

10, 0150 0038 0.0410 0.276 00510 1.5490 995330 396270 Ok

EL DISENO NO ES ACEPTABELE. o

Para =1 .500, La energia al final del re=salto ez mayor que aguas abajo, resalto
barridol!
Para J=1.350, La energia al final del re=salto ez mayor que aguas abajo, resalto
barridol!
Para 0=1.200, La energia al final del re=salto e= mayor gque aguas abajo. resalto
barrido!! -

LCenar

= a4

Figura 26: Andlisis hidraulico de caida N°01 con el software Répidas V 1.0

m

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”



Se verifica que el disefio para la caida N°01 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.

- Caida N° 02, entre las progresivas km. 8+686.67 — 8+690.17 y cotas 313.83 — 312.83
y con h=1.00 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se
realizo su respectivo analisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 27 al 32,

gue se muestran a continuacion:

CAIDA VERTICAL
ESCALA: 1/25
150 q . )
I —% — | oJs
‘ ‘ ‘ ‘ 0,15 ‘ ‘ ‘ ‘
I M‘ ) /A & 025 em o0
020 % [ >0-15 m3/a fp 10 1% T ) 4 b % 1
I ol L e

wd
Figura 27: Vista de planta de caida N° 02 segin Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 28: Vista de perfil de caida N° 02 segin Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-I1I Etapa”
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Figura 29: Analisis hidraulico de caida N° 02 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 30: Andlisis hidraulico de caida N° 02 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 31: Analisis hidraulico de caida N° 02 con el software Rapidas V 1.0
FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”



“w Verificacion del Funcicnamiento de la Poza - @

&

TIRAMTE MOMEMTUM | TIRANTE MOMEMTURM  LONGITUD  MHIVEL EMERGIA|MNIVEL EMERGIS FUMCIOMNAMIENTO
W* CAUDAL 1 1 Ye 2 DE POZA EN POZ4, AGUAS ABAJD DE L& POZA,
[13/5] ] Mewton/blagua]  [M]  Mewbon/blagua) (M) (k] (]

1:TEI Y 023 0.6300 1.046 0.3370 5.5500 59.8930 59,8620

21350 0.215 06030 0.989 0.8310 5.2680 99,8310 39,8160 -

30 1.200 01595 0.5300 0.928 0.7270 4.9630 39,7660 39,7660 OK.

4 1.080 0174 0.4530 0.863 06250 46430 99,6970 39,7130 0K,

5 0900 0.152 (0.3780 0.794 05250 4.3040 99,6230 39,6560 0K,

g 0750 0131 (0.3050 0.720 0.4270 3.9270 99,5440 39,5930 0K,

7 0E0D 0108 (0.2350 0.638 03320 3.5080 39,4580 39,5240 OK.

8 0450 0.085 0.1680 0.548 0.2410 3.0310 99,3620 39,4450 0K,

3 0300 0.060 01050 0.439 01530 24630 99,2490 39,3520 0K,

100 0150 0.033 0.0470 0.302 0.0710 1.7220 39,1070 99,2320 0K
EL DISENQ NO ES ACEPTAELE. -
Para (=1.500, La energia al final del resalto ez mayor que aguas abajo, resalto
barrido!!
Para (0=1.350. La energia al final del resalto ez mayor gue aguas abajo, resalto
barrido!!

SE RECOMIENDA INCREEMENTAR Li PROFUNDIDAD DE Li POZA -

Cerrar

'Figura 32: Analisis hidraulico de caida N° 02 con el software Répidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°02 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.

- Caida N° 03, entre las progresivas km. 8+778.50 - 8+782 y cotas 312.04 - 311.04 y
con h=1.00 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se
realizd su respectivo analisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 33, 34,

35y 36, que se muestran a continuacion:
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Figura 33: Vista de planta de caida N° 03 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 34: Vista de perfil de caida N° 03 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 35: Andlisis hidraulico de caida N° 03 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 36: Analisis hidraulico de caida N° 03 con el software Réapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°03 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.
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- Caida N° 04, entre las progresivas km. 8+859.00 — 8+862.50 y cotas 310.34 — 309.34
y con h=1.00 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se

realizd su respectivo analisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 37, 38 y

39y 40, que se muestran a continuacion:
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Figura 37: Vista de planta de caida N° 04 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 38: Vista de perfil de caida N° 04 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”

41



- Caida Vertica - caDA Ne 2drovime. .. = | =

Archive Resultados/Graficos Opciones

DEE &M
Ingresar datos:
Caudal @} * CaidaYerical Sin Obstaculos
15 e ’TUDSLWM: (" CaidaVertical Con Obstaculos
\K?H__HHE lew. Inicio de Caidalm]:
" & Jroo
|
i Elew. Salidalm]:
AT I —
= v, [ Tu
YD / | |
| , , /A1 h
----- lg) ce—eodice= f =co—cd |1
Aguas | Trans. !Smciﬁn'_ * ' ! Talud Trans. | Aguas
Arriba | entrada | control PozafTanque

salida | Abajo
Ingresar datos de canal ;
Aguas arba: Aguas abajo

Ancho poza(B): 12 i
&ncho de base(b): 0.7 m 07 m

Ingrezar datos de la poza de digipaciat;

TaldZ]: |1 |-|

) FLLLO SUPER CRITICO, EM CANAL
Rugosidad(n): |D.EI1 4 ||j_|j14 AGLAS ARRIBA
Pendiente(S] 0003 mémf0.009

m/m
].8 | Lancelar ‘

Ancho de poza calculado(B): 1,266

Figura 39: Analisis hidraulico de caida N° 04 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-Il Etapa”
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Figura 40: Analisis hidraulico de caida N° 04 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°04 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.
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Caida N° 05, entre las progresivas km. 8+955.00 — 8+958.50 y cotas 308.51 — 307.51
y con h=1.00 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se

realizd su respectivo analisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 41, 42,

43y 44, que se muestran a continuacion:
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Figura 41: Vista de planta de caida N° 05 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 42: Vista de perfil de caida N° 05 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 43: Analisis hidraulico de caida N° 05 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 44: Andlisis hidraulico de caida N° 05 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°05 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.
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- Caida N° 06, entre las progresivas km. 9+094.00 — 9+096.60 y cotas 306.29 — 305.69
y con h=0.60 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se
realizd su respectivo andlisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 45, 46,

47 y 48, que se muestran a continuacion:
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Figura 45: Vista de planta de caida N° 06 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 46: Vista de perfil de caida N° 06 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 47: Analisis hidraulico de caida N° 06 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 48: Andlisis hidraulico de caida N° 06 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura
de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°06 no es el adecuado, debido a que el resalto de
agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.
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- Caida N° 07, entre las progresivas km. 9+200.00 — 9+202.60 y cotas 304.86 — 304.26
y con h=0.60 m., sobre la cual, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, se
realizd su respectivo andlisis hidraulico, tal como se muestra en las figuras 49, 50,

51 y 52, que se muestran a continuacion:
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Figura 49: Vista de planta de caida N° 07 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 50: Vista de perfil de caida N° 07 del Expediente Técnico

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 51: Andlisis hidraulico de caida N° 07 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 52: Andlisis hidraulico de caida N° 07 con el software Rapidas V 1.0

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura

de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que el disefio para la caida N°07 no es el adecuado, debido a que el resalto de

agua no es contenido dentro de la poza disipadora, entonces se debié cambiar este disefio

por uno que cumpla con las condiciones hidraulicas necesarias.
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Luego de verificar que los disefios de las siete caidas del Expediente Técnico no son los
adecuados, se propuso otros disefios, los cuales fueron corroborados mediante software
Répidas V 1.0 a fin de que cumplan con las condiciones hidraulicas necesarias (ver figuras
53-64). Con el célculo hidraulico se realizo el dibujo y metrado de las nuevas estructuras
adecuadas a las nuevas pendientes del canal y a los resultados obtenidos del software Rapidas
V 1.0., la cantidad de caidas y sus respectivas ubicaciones estan relacionadas con el nUmero
de tomas laterales y las cotas de estas. Es asi que se vio necesario la construccion de 14
caidas verticales: 10 caidas de 1 m. y 4 caidas de 0.6 m., podemos apreciar el detalle de cada

caida propuesta en la tabla 11, a continuacion:

Tabla 11: Relacion de caidas propuestas para subsanar deficiencias en Expediente

Técnico
PROGRESIVA SECCION
DIMENSIONES
Tipo  CAUDAL ACTO
N°  PROGRESIVA (m3/s) TIPO DE
ANCHO (m) LARGO (m) ALTURA(M) o3>,

(m)
01 7+967.20 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
02 8+710.00 I 15 RECTANGULAR 2.90 310 0.60 0.30
03 8+749.42 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
04 8+780.00 1 15 RECTANGULAR 2.90 310 0.60 0.30
05 8+825.95 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
06 8+890.00 1 15 RECTANGULAR 2.90 310 0.60 0.30
07 8+940.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
08 8+990.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
09 9+090.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
10 9+180.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
1 9+280.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
12 9+430.00 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
13 9+932.62 [ 15 RECTANGULAR 2.90 3.60 1.00 0.30
14 10+070.00 I 15 RECTANGULAR 2.90 310 0.60 0.30

TOTAL: 14 CAIDAS

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”

- Analisis hidraulico, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, del disefio
propuesto para las caidas con h=1.00 m., cuyos resultados se presenta a continuacion

en las figuras 53 a la figura 58:
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Figura 53: Andlisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 54: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego

Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 55: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 56: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 57: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de
Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 58: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=1.00 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”



Se verifica que este disefio hidraulico para la caida de h=1.00 m. es el adecuado, debido a
que el resalto de agua es contenido dentro de la poza disipadora, entonces este disefio cumple
con las condiciones hidraulicas necesarias.

- Andlisis hidraulico, de acuerdo al Informe de Compatibilidad de Obra, del disefio
propuesto para las caidas con h=0.60 m., cuyos resultados se presenta a continuacion
en las figuras 59 a la figura 64:
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Figura 59: Andlisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 60: Andlisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 61: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.
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FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 62: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 63: Analisis hidraulico con software Rapidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”
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Figura 64: Andlisis hidraulico con software Répidas V 1.0 de caidas con h=0.60 m.

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”

Se verifica que este disefio hidraulico para la caida de h=0.60 m. es el adecuado, debido a
que el resalto de agua es contenido dentro de la poza disipadora, entonces este disefio cumple

con las condiciones hidraulicas necesarias.

4.4.2.4. Puentes Vehiculares

En el Expediente Técnico Aprobado se present6 los planos, metrados y presupuesto del
puente vehicular y se encontraron errores en el metraje de las partidas “04.04.04
CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G.” y “04.04.06 ACARREO MANUAL
DE MATERIALES”, por lo que se necesitaba realizar la correccion del metraje, pero previo
a esta correccidn se tuvo que hacer el reajuste de los planos de estas estructuras de acuerdo

a las nuevas secciones transversales del canal (tramo 1y tramo 2).

Adicionalmente se incluyo vigas peraltadas (que no estaban contempladas en el Expediente

Técnico) para asegurar la integridad estructural de la losa del puente, esto proyectado por
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paso de vehiculos pesados con carga de productos agricolas en la zona beneficiada.
Al adicionar las vigas peraltadas también se incrementd el metraje de las partidas:

- 04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL.
- 04.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

- 04.04.04 CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G.

- 04.04.05 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

Los detalles de las partidas se presentan mas adelante.

4.4.2.5. Desagues Parcelarios

En el Expediente Técnico Aprobado se presentd los planos del desagtie, los cuales no estaban
escalados ni adecuados con las dimensiones reales de campo, por ende, se procedio a
reajustar los planos a las medidas reales y se incluyd varillas de acero para garantizar su
integridad estructural ya que poseen paredes verticales, las cuales en su funcionamiento

serén sometido a esfuerzos de corte y traccion.

Al realizar el respectivo metraje se pudo apreciar que se modifico los metrajes de las

siguientes partidas:

- 04.05.01 CONCRETO f'c =100 kg/cm2 (solado)

- 04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES
- 04.05.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

- 04.05.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES

- 04.05.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

Adicionalmente en el Expediente Técnico Aprobado se considerd la construccion de 21
desagties, sin embargo, al realizar la visita de campo se pudo constatar la existencia de 33
desagiies. Solo se plantea la construccion de los 21 desaglies descritos en el Expediente

Técnico Aprobado de acuerdo a la siguiente Tabla 12, que se presenta a continuacion:
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Tabla 12: Relacion de desagties parcelarios en el Expediente Técnico y los existentes

en campo
EXPEDIENTE TECNICO INFORME
PROGRE APROBADO PROGRE COMPATI?/“EIIQDI?EZA OBSERVACI
SIVA NUMERA CONSIDER SIVA NUMERA ONES
CION ADO CION CION DE
CAMPO
- NO 7+540.00 N° 01 Sl Se habilitara
- NO 7+592.43 N° 02 Sl Se habilitara
- NO 7+643.33 N° 03 Sl Se habilitara
- NO 7+734.23 N° 04 Sl Se habilitara
7+780.00 N° 01 Sl 7+777.43 N° 05 Sl Se construira
7+830.00 N° 02 Sl 7+830.00 N° 06 Sl Se construira
7+868.24 N° 03 Sl 7+884.92 N° Q7 Sl Se construira
- NO 7+890.00 N° 08 Sl Se habilitara
- NO 8+220.00 N° 09 Sl Se habilitara
- NO 8+283.11 N° 10 Sl Se habilitara
8+030.00 N° 04 Sl - - NO Se construira
8+080.00 N° 05 Sl - - NO Se construira
8+346.00 N° 06 Sl 8+340.00 N° 11 Sl Se construira
8+488.04 N° 07 ] 8+497.06 Ne 12 Sl Se construira
8+503.30 N° 08 Sl 8+506.13 N° 13 Sl Se construira
8+615.00 N° 09 Sl - - NO Se construira
8+958.82 N° 10 Sl - - NO Se construira
- NO 8+984.22 Ne 14 Sl Se habilitara
- NO 9+086.24 N° 15 Si Se habilitara
- NO 9+162.66 N° 16 Sl Se habilitara
- NO 9+187.39 Ne 17 Si Se habilitara
- NO 9+211.32 N° 18 Sl Se habilitara
- NO 9+217.03 N° 19 Si Se habilitara
9+280.00 N° 11 Sl - - NO Se construira
9+323.00 N° 12 Sl 9+321.11 N° 20 SI Se construira
9+383.00 N° 13 Sl - - NO Se construira
- NO 9+411.65 N° 21 Si Se habilitara
- NO 9+414.57 Ne 22 Sl Se habilitara
9+428.00 N° 14 Sl 9+433.03 N° 23 Sl Se construira
9+462.00 N° 15 Sl - - NO Se construira
- NO 9+520.00 N° 24 Si Se habilitara
9+550.00 N° 16 Sl - - NO Se construira
- NO 9+621.82 N° 25 Si Se habilitara
9+670.00 N° 17 Sl - - NO Se construira
9+689.84 N° 18 Sl - - NO Se construira
9+808.00 N° 19 ] 9+795.64 N° 26 Sl Se construira
9+830.00 N° 20 Sl 9+818.46 Ne 27 Sl Se construira
- NO 9+866.93 N° 28 Sl Se habilitara
- NO 9+890.00 N° 29 Si Se habilitara
- NO 9+910.00 N° 30 Sl Se habilitara
9+924.00 N° 21 Sl - - NO Se construira
- NO 9+983.17 Ne 31 Sl Se habilitara
- NO 10+147.41 N° 32 Si Se habilitara




«continuacion»

- - NO 10+150.00 N° 33 Sl Se habilitara
TOTAL A CONSTRUIR: 21

FUENTE: Informe Técnico de Compatibilidad del proyecto “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego
Canal Palpa Bajo-II Etapa”

4.4.2.6. Partidor de caudal

Esta estructura no estaba contemplada en el Expediente Técnico Aprobado, sin embargo, al
realizar la visita de campo, se pudo apreciar la existencia de esta estructura en pésimas
condiciones. Se determin6 entonces la construccion y habilitacion de esta estructura ya que
es de vital importancia para la correcta distribucion del recurso hidrico a los terrenos

beneficiados por esta obra. Los detalles de las partidas se presentan abajo.

4.4.2.7. Carpinteria Metalica

En el Expediente Técnico Aprobado se estaban metrados las 13 compuertas de las tomas
laterales, sin embargo, no se estaban considerando el total de compuertas para todas las
tomas laterales existente que son 16 y tampoco las 2 compuertas adicionales del Partidor de

caudal, es asi que se considerd el suministro e instalacion de 18 compuertas, segun:

- 16 compuertas en tomas laterales.

- 2 compuertas en Partidor de caudal.

Adicionalmente se verifico el metrado de la Barandas metalicas del puente vehicular y se
encontrd errores en el metraje, es por ello que con su respectiva correccién se obtiene nuevos

valores de metrado que se presentaran mas adelante.

4.4.3. Adicional-Deductivo de Obra N° 01

Se encontrd que el Expediente Técnico tiene deficiencias en su elaboracion, las cuales fueron
detalladas en el Informe de Compatibilidad de Obra del Residente de Obra y aprobado por
el Supervisor de Obra, esto origino cambios necesarios, para la correcta ejecucion de la obra,
en los metrados y analisis de costos unitarios de acuerdo al replanteo topogréafico y metrado
real en planos de disefio.

Para subsanar las deficiencias que presenta el Expediente Técnico Aprobado se presentd un
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Adicional — Deductivo de Obra N°01, que presenta para distintas partidas, Adicionales por
mayores metrados, partidas nuevas y modificacion de Analisis de costos unitarios (ACUSs) y
Deductivos por menores metrados, cuya realizacion resultan indispensables y necesarias
para la correcta operatividad de la obra. Se detalla el sustento técnico de los Adicionales y

Deductivos, a continuacion:

a. Adicional de Obra N°01 por mayores metrados

Los Mayores Metrados de las Partidas son producto del metrado real de los planos
de disefio del Expediente Técnico Aprobado, los cuales fueron previamente
informados en el Informe de Compatibilidad, ademas, se tiene que hay un incremento
de metrados de las partidas del Revestimiento de Canal Trapezoidal (déficit de
metrado en Encofrado y Juntas Asfalticas), Tomas Laterales Prediales (identificacion
de mayor numero de Tomas Laterales Prediales en campo que no han sido
considerados en el ETA y las cuales son de imperiosa necesidad para el riego de los
predios de los usuarios), Caidas (producto de los cambios de pendientes para hacer
coincidir la rasante del canal con las Tomas Laterales Prediales) y Desagles
(identificacion de mayor numero de Desaglies en campo que no han sido
considerados en el ETA y que caen directamente sobre el canal y que si no son
construidos pueden afectar socavar las paredes del canal trapezoidal).

Las siguientes partidas presentan mayores metrados:
- 02.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
- 04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CAJA DE CANAL
- 04.01.03 JUNTAS ASFALTICAS
- 04.02.01 CONCRETO f"c = 100 kg/cm2 (solado)
- 04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES
- 04.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
- 04.02.05 ACARREO MANUAL DE MATERIALES
- 04.03.01 CONCRETO f"c =100 kg/cm2 (solado)
- 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
- 04.03.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES
- 04.03.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
- 04.04.01 CONCRETO f"c =100 kg/cm2 (solado)
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04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
04.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

04.04.06 ACARREO MANUAL DE MATERIALES

04.05.01 CONCRETO f"c = 100 kg/cm2 (solado)

04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES

04.05.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES

05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA TIPO
ARMCO PARA TOMAS

05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS METALICAS PARA
PUENTES

. Adicional de Obra N°01 por partidas nuevas

Las partidas nuevas son aquellas que no estuvieron contempladas en el Expediente
Técnico Aprobado, pero que son de vital importancia para el correcto
funcionamiento del proyecto. De acuerdo al Informe de Compatibilidad presentado
por el residente de obra se incluyeron como partidas nuevas, todas las partidas del
mejoramiento de un Partidor de Caudal existente pero deteriorado ubicado en el Km.
7+965.26, el cual ha sido redisefiado para distribuir los caudales para el canal
principal y un lateral que lleva aproximadamente 300 I/s, esto Gltimo genero la
imperiosa necesidad de realizar un Partidor de Caudal en lugar de una Toma Lateral

como estaba dispuesto en el Expediente Técnico Aprobado.

Las siguientes partidas fueron consideradas como partidas nuevas:

03.07 CORTE PARA CONFORMACION DEL CAMINO DE VIGILANCIA
04.06.01 CONCRETO fc = 100 kg/cm2 (solado)

04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES

04.06.03 CONCRETO f'c=210kg/cm2

04.06.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES

04.06.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

Adicional de Obra N°01 por modificacion de ACUs
Son todas las partidas en las que son necesarias la modificacion de sus ACUs, debido

a que los rendimientos que se presentan en el Expediente Técnico Aprobado son
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demasiado altos. Para sustentar a modificacion de ACUs, se tiene como base el
analisis de recursos del Analisis de Costos Unitarios de la Partida de “04.01.01 -
CONCRETO f¢=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL” del Expediente
Técnico Aprobado y el Informe de Compatibilidad, en el cual se detalla que en campo
no se llegaron a los rendimientos que detalla el ACU de la partida en mencion siendo
esto de gran incidencia en el Presupuesto de la Obra del Proyecto (ver Anexo 1).

Por otro lado también se detecto que el Expediente Técnico Aprobado no cuenta con
un Disefio de Mezclas, por lo cual no hay sustento de las proporciones de materiales
usados en los ACUs de concreto (f'c=175 kg/cm2 y f'¢c=210 kg/cm2), en el Informe
de Compatibilidad se propuso un Disefio de Mezclas de las Canteras comerciales mas
préximas a la ubicacion de la Obra (Margarita y Acaray), de acuerdo a ello se han
obtenido proporciones de Cemento, Piedra Chancada y Arena Gruesa usadas para las

partidas de concreto (f'c=175 kg/cm2 y f'¢c=210 kg/cm2).

Las siguientes partidas presentan modificacion de sus ACUs:

04.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL
04.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

04.03.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

04.04.05 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

04.05.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2

. Deductivo de Obra N°01 por menores metrados

El cambio de pendientes en el canal (tramos 1 y 2) y la inclusion de mas caidas
verticales en el recorrido del mismo (14 caidas en total), han generado una
disminucion en los metrados de algunas partidas de movimiento de tierras, las cuales
han sido cuantificadas y valorizadas de acuerdo a los ACUs de cada partida.
Asimismo, se tiene una disminucion de la partida de acarreo del concreto de
revestimiento y se ha detectado un error de metrado sobreestimado en la partida de
concreto ciclopeo del Puente Vehicular.

Las siguientes partidas presentan menores metrados:
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- 03.02 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL CON RETROEXCAVADORA

- 03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON
MAQUINARIA

- 03.04 REFINE Y NIVELACION DE CAJA DE CANAL

- 03.05 CONFORMACION DE CAMINO DE VIGILANCIA

- 04.01.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES

- 04.04.04 CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G.

4.4.4. Metrados del Adicional-Deductivo de Obra N° 01

El Adicional de Obra esta conformado por: los Mayores Metrados que se determinan por
diferencia entre el Metrado Total de Replanteo (lo verificado en campo) y el Metrado total
de las partidas que constituyen el Expediente Técnico, las Partidas Nuevas que son las
partidas que no han sido consideradas en el Expediente Técnico, pero que son necesarias
para concluir con la obra en su totalidad y la Modificacion de ACUs que se realiza en todas
las partidas en la que los rendimientos de acuerdo al Expediente Técnico Aprobado son
demasiado altos en comparacion con sus respectivos rendimientos reales durante la
ejecucion de la obra. EI Deductivo de Obra esta conformado por los metrados que han sido
considerados en el Expediente Técnico pero que no son necesarios en la ejecucion del
proyecto y/o han sido reducidos en su metrado.

Se presenta un resumen de todas las partidas incluidas en el Adicional — Deductivo de Obra
N°01 (Mayores Metrados, Nuevas Partidas, Modificacion de ACUs y Menores Metrados)
en la Tabla 13, a continuacion:

Tabla 13: Partidas del Adicional-Deductivo de Obra N°01

PARTIDA DESCRIPCION CONDICION

02 OBRAS PRELIMINARES

02.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO MAYOR METRADO
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TRAZO DEL CANAL MAYOR METRADO
03.02 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL CON RETROEXCAVADORA MENOR METRADO
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03.03
03.04
03.05
03.06
03,07

04

04.01
04.01.01
04.01.02
04.01.03
04.01.04
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
04.02.05
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.03.05
04.04
04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.04.04
04.04.05
04.04.06
04.05
04.05.01

04.05.02

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA
REFINE Y NIVELACION DE CAJA DE CANAL
CONFORMACION DE CAMINO DE VIGILANCIA

ACARREO MANUAL DE MATERIAL PARA RELLENO

CORTE PARA CONFORMACION DEL CAMINO DE VIGILANCIA
OBRAS DE CONCRETO

REVESTIMIENTO DE CANAL TRAPEZOIDAL

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CAJA DE CANAL

JUNTAS ASFALTICAS

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

TOMAS LATERALES Y PREDIALES

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2 (solado)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

CAIDAS

CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

PUENTE VEHICULAR

CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G.

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

DESAGUE

CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES

MENOR METRADO
MENOR METRADO

MENOR METRADO

PARTIDA NUEVA

MODIFICACION DE ACU
MAYOR METRADO
MAYOR METRADO

MENOR METRADO

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO
MODIFICACION DE ACU

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO
MAYOR METRADO
MODIFICACION DE ACU
MAYOR METRADO

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO
MAYOR METRADO
MAYOR METRADO
MENOR METRADO
MODIFICACION DE ACU

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO
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04.05.03

04.05.04

04.06

04.06.01

04.06.02

04.06.03

04.06.04

04.06.05

05

05.01

05.02

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES
PARDIDOR DE CAUDAL

CONCRETO f'c = 100 kg/cm2 (solado)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES
CONCRETO f'c=210kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

CARPINTERIA METALICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA TIPO
ARMCO PARA TOMAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS METALICAS PARA
PUENTES

MODIFICACION DE
ACU

MAYOR METRADO

PARTIDA NUEVA
PARTIDA NUEVA
PARTIDA NUEVA
PARTIDA NUEVA

PARTIDA NUEVA

MAYOR METRADO

MAYOR METRADO

También, para un mayor entendimiento de la comparacion de los metrados del Expediente

Técnico Aprobado con los metrados verificados en campo y los metrados reales de los planos

de disefio, se presenta la Tabla 14 a continuacion:
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Tabla 14: Resumen de metrados del Expediente Técnico Aprobado vs Metrados verificados

EXPEDIENTE

’ TECNICO VEER,\:'E:I/S'\AA(E,IS’)N ADICIONAL DEDUCTIVO

PARTIDA DESCRIPCION UND APRO. MAYORES NUEVAS MENORES
METRADO METRADO METRADOS PARTIDAS METRADOS

01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x2.40 und 1.00 1.00
01.02 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 1.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 3.00 3.00
02.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 12.74 21.35
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TRAZO DEL CANAL m2 3,146.77 5,349.17 2,202.40
03.02 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL CON RETROEXCAVADORA m3 7,713.13 7,188.87 -524.26
03.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA m3 4,200.57 3,915.06 -285.51
03.04 REFINE Y NIVELACION DE CAJA DE CANAL m2 13,530.25 13,175.19 -355.06
03.05 CONFORMACION DE CAMINO DE VIGILANCIA m3 4,719.86 2,649.15 -2,070.71
03.06 ACARREO MANUAL DE MATERIAL PARA RELLENO m3 1,509.13 1,509.13
03.07 CORTE PARA CONFORMACION DEL CAMINO DE VIGILANCIA m3 0.00 288.50 288.50
04 OBRAS DE CONCRETO
04.01 REVESTIMIENTO DE CANAL TRAPEZOIDAL
04.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL m3 981.72 981.72
04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CAJA DE CANAL m2 531.13 869.53 338.40
04.01.03 JUNTAS ASFALTICAS m 4,364.32 5,292.00 927.68
04.01.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 1,256.60 1,207.52 -49.08
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04.02

04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
04.02.05
04.03

04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.03.05
04.04

04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.04.04
04.04.05
04.04.06
04.05

04.05.01
04.05.02
04.05.03
04.05.04

TOMAS LATERALES Y PREDIALES
CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

CAIDAS

CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2

PUENTE VEHICULAR

CONCRETO fc = 100 kg/cm2 (solado)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
CONCRETO CICLOPEO f'c=175 kg/cm2 + 30% P.G.
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES
DESAGUE

CONCRETO f’c = 100 kg/cm2 (solado)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ACARREO MANUAL DE MATERIALES

m3
m2
kg
m3

m3

m3
m2
m3
m3

kg

m3
m2
kg
m3
m3

m3

m3
m2
m3

m3

1.26
47.39
280.72
6.67
10.61

6.28
376.48
48.60
122.71
341.99

10.93
102.75
1,387.24
101.70
23.27
182.94

2.78
196.64
21.47
32.21

2.81
153.58
654.50

17.59
26.14

14.04
554.33
113.13
161.93

3,203.39

11.86
282.05
3,577.37
69.01
28.20
198.86

4.29
229.31
26.74
39.78

1.55
106.19
373.78

10.92
15.53

7.76
177.85
64.53
39.22

2,861.40

0.93
179.30

2,190.13

4.93

15.92

-32.69

32.67
5.27
7.57
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4.06 PARDIDOR DE CAUDAL
04.06.01 CONCRETO f¢ = 100 kg/cm2 (solado) m3 0.00 091 0.91
04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 0.00 32.39 32.39
04.06.03 CONCRETO f'c=210kg/cm2 m3 0.00 4.96 4.96
04.06.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 0.00 7.56 7.56
04.06.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 0.00 212.78 212.78
05 CARPINTERIA METALICA
05.01 i%m |(|:\1 (I)SJEIRC’)A _IIE_O'I\I/\IIEgALACION DE COMPUERTA METALICA TIPO und 13.00 18,00 5.00
05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDAS METALICAS PARA m 51.00 131.00 80.00
PUENTES
06 TRANSPORTE DE MATERIALES A OBRA
06.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00 0.00
07 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
07.01 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL glb 1.00 1.00 0.00
07.02 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS AFECTADAS ha 2.50 2.50 0.00
07.03 REPOSICION DE PLANTONES DE ARBOLES FRUTALES und 240.00 240.00 0.00
08 MONITOREO ARQUEOLOGICO
08.01 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO glb 1.00 1.00 0.00
09 CAPACITACION
09.01 CAPACITACION A LOS BENEFICIARIOS glb 1.00 1.00




4.4.5. Presupuesto del Adicional-Deductivo de Obra N° 01

El Presupuesto del “Adicional — Deductivo de Obra N° 01” se contempl6 para los trabajos
por Mayores Metrados, Partidas Nuevas, Menores Metrados y Modificacion de ACUs y se
sustento, en los caso de Mayores Metrados y Menores Metrados, en el metrado total de cada
partida multiplicado por su respectivo Costo Unitario del Presupuesto del Expediente
Técnico Aprobado, y en los casos de Partidas Nuevas y Modificacién de ACUs, en el
metrado total de cada partida multiplicado por su respectivo Costo Unitario propuesto para
eso0s casos. Se anexa el sustento técnico de los Costos Unitarios para Partidas Nuevas y
Modificacion de ACUs (ver Anexo 2).

Por lo tanto, la causal que generd el Adicional (Mayores Metrados, Partidas Nuevas y
Modificacion de ACUs) y el Deductivo (Menores Metrados) fueron la existencia de
Omisiones, Errores y Deficiencias encontrados en el Expediente Técnico en distintas
Partidas y cuyas correcciones resultan indispensables para dar cumplimiento a los objetivos
y metas del Proyecto Original.

En estas condiciones, surgid la necesidad de aplicar soluciones técnicas, sustentados en las
situaciones en que se encontrd la obra, dicha necesidad se cubre con el Adicional —
Deductivo de Obra N°01, y con el cual se subsana las deficiencias técnicas encontradas en
el proyecto, tanto en el Expediente Técnico como durante su ejecucion.

La ejecucidn tanto del Adicional por mayores metrados, partidas nuevas y modificacion de
ACUs, asi como del Deductivo por menores metrados son necesarios para que la obra se
culmine integramente y entre en correcto funcionamiento para el beneficio de los

agricultores de la localidad.

El presupuesto del Adicional de Obra N°01 por Mayores Metrados y Partidas Nuevas se

presenta a continuacién en la Tabla 15:
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Tabla 15: Presupuesto Adicional (mayores metrados y partidas nuevas)

PRESUPUESTO REFERENCIAL

PRESUPUESTO ADICIONAL

METRADO
PARTIDA PESCRIPCION UND METRADO P.U. (S1) PA?S?;AL COMPROBADO  \1eTRADO P.U. (S Pﬁ'?sci')A
02 OBRAS PRELIMINARES 2,472.79
02,02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 12.74 287.20 3,656.93 21.35 861 287.20 2,472.79
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,598.17
03.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TRAZO DEL CANAL m2 3,146.77 2.15 6,765.56 5,349.17 2,202.40 2.15 473516
03.07 CORTE PARA CONFORMACION DEL CAMINO DE VIGILANCIA m3 0.00 0.00 0.00 288.50 288.50 13.39 3,863.02
04 OBRAS DE CONCRETO 90,818.77
04.01 REVESTIMIENTO DE CANAL TRAPEZOIDAL 16,327.43
040102  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CAJA DE CANAL m2 531.13 28.84 15,317.79 869.53 338.40 28.84 9,750.46
040103  JUNTAS ASFALTICAS m 4,364.32 7.08 30,899.39 5,292.00 927.68 7.08 6,567.97
04.02 TOMAS LATERALES Y PREDIALES 9,729.60
040201  CONCRETO fc = 100 kg/cm2 (solado) m3 1.26 355,53 44797 281 155 355,53 551.07
040202  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 47.39 56.06 2,656.68 153.58 106.19 56.06 5,953.01
040203  ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 280.72 7.70 2,16154 654.50 37378 7.70 2,878.11
040205  ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 10.61 22.37 237.35 26.14 1553 22,37 347.41
04.03 CAIDAS 32,263.72
040301  CONCRETO fc = 100 kg/cm2 (solado) m3 6.28 355,53 2,232.73 14.04 7.76 355,53 2,758.91
040302  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL m2 376.48 37.08 13,950.88 554.33 177.85 37.08 6,594.68
040304  ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 12271 22.37 2,745.02 161.93 39.22 22,37 877.35
040305  ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 341.99 7.70 2,633.32 3,203.39 2,861.40 7.70 22,032.78
04.04 PUENTE VEHICULAR 24,199.21
040401  CONCRETO fc = 100 kg/cm2 (solado) m3 10.93 355,53 3,885.94 11.86 0.93 356,53 330,64
040402  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS NORMAL m2 102.75 37.08 3,809.97 282.05 179.30 37.08 6,648.44
040403  ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 1,387.24 7.70 10,681.75 3577.37 2,190.13 7.70 16,864.00
040406  ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 182.94 22.37 4,092.37 198.86 15.92 22.37 356.13
04.05 DESAGUE 2,537.67
040501  CONCRETO fc = 100 kg/em2 (solado) m3 2.78 355,53 988.37 429 151 355,53 536.85
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040502  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 196.64 56.06 11,023.64 229.31 32,67 56.06 1,831.48
040504  ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 3221 22.37 720,54 39.78 757 22.37 169.34
04.06 PARTIDOR DE CAUDAL 5,761.14
040601  CONCRETO fc = 100 kg/em2 (solado) m3 0.00 0.00 0.00 0.91 0.91 355,53 323.53
040602  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 0.00 0.00 0.00 32.39 32.39 37.08 1,201.02
040603  CONCRETO fc=210kg/cm2 m3 0.00 0.00 0.00 4.96 4.96 489.73 2,429.06
040604  ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 0.00 0.00 0.00 7.56 756 22.37 169.12
040605  ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 0.00 0.00 0.00 212.78 212.78 7.70 1,638.41
05 CARPINTERIA METALICA 27,166.45
05.01 SMEReTRO £ INSTALACION DE COMPUERTAMETALICATIPO und 13.00 1,292.49 16,802.37 18.00 5.00 129249 646245
05.02 SoMITS TROE INSTALACION DE BARANDAS METALICAS PARA m 51.00 258.80 13,198.80 131.00 80.00 25880  20,704.00
COSTO DIRECTO 129,056.19
GASTOS GENERALES (10%)  12,905.62
SUBTOTAL 141,961.80
SUPERVISION (5%) 7,098.09
GESTION PROYECTO (5%)  7,098.09
PRESUPUESTO TOTAL 156,157.98

También se obtuvo el presupuesto del Adicional de Obra N°01 por Modificaciones de ACUs y se presenta en la Tabla 16, a continuacion:



Tabla 16: Presupuesto Adicional (Modificacion de ACUSs)

PRESUPUESTO EXPEDIENTE TECNICO PRESUPUESTO COMPATIBILIDAD ADICIONAL
PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO E‘Qﬁ,%?éﬁgg PARCIAL METRADO P.U. (S/.) (ACU PARCIAL AEIACIIQIC(:)II\?A_L -
TEeNIZO) ) COMPROBADO COMPATIBILIDAD) (sl CAMBI(CS)/IiN ACU
04 OBRAS DE CONCRETO 398,485.69 524,897 51 126,411.82
04.01 REVESTIMIENTO DE CANAL 349,894.83 433,979.14 84,084.31
04.01.01 gg\%?ﬁlﬁéﬁ?g ?Dll(zg/ccm i m3 98172 356.41 349,894.83 981.72 442.06 433,979.14 84,084.31
04.02 TOMAS LATERALES Y PREDIALES 3,240.69 8,600.45 5,368.76
040204  CONCRETO fc=210 kg/cm?2 m3 6.67 485.86 3,240.69 17.58 489.73 8,600.45 5,368.76
04.03 CAIDAS 23,612.80 55,403.15 31,790.35
040303  CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 48.60 485.86 23,612.80 11313 489.73 55,403.15 31,790.35
04.04 PUENTE VEHICULAR 11,305.96 13,810.39 2,504.43
040405  CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 23.27 485.86 11,305.96 28.20 489.73 13,810.39 2,504.43
04.05 DESAGUE 10,431.41 13,095.38 2,663.97
040503  CONCRETO fc=210 kg/cm?2 m3 2147 485.86 10,431.41 26.74 489.73 13,095.38 2,663.97
COSTO DIRECTO 126,411.82
GASTOS GENERALES (10%) 12,641.18
SUBTOTAL 139,053.00
SUPERVISION (5%) 6,952.65
GESTION DE PROYECTO (5%) 6,952.65
PRESUPUESTO TOTAL 152,958.30

Se obtuvo también el presupuesto del Deductivo de Obra N°01 por Menores Metrados y se presenta en la Tabla 17 que se muestra a continuacion:



Tabla 17: Presupuesto Deductivo (Menores Metrados)

PRESUPUESTO REFERENCIAL METRADO PRESUPUESTO DEDUCIBLE

PARTIDA DESCRIPCION UnpD  METRAD P.U. PARCIAL COMI;’(F;OBA METRADO P.U. PARCIA
0 sl sl DEDUCIBLE ) L (Sl

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65,548.61

03.02 ol N TERRENO NORMAL CON m3 771313 1339 10327881 7,188.87 -524.26 1339 -7,019.84

03.03 sa%gm%g&MPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON m3 4,20057 1221 5128896 3,915.06 285,51 1221 -3486.08

03.04 REFINE Y NIVELACION DE CAJA DE CANAL m2 1353025 3.0 41,043.78 13,175.19 -355.06 310 -1,100.69

03.05 CONFORMACION DE CAMINO DE VIGILANCIA m3 471986 2605 12295235 2,649.15 2,070.71 2605  -53,042.00

04 OBRAS DE CONCRETO -15,404.04

04.01 REVESTIMIENTO DE CANAL TRAPEZOIDAL -1,007.92

04.01.04 ACARREO MANUAL DE MATERIALES m3 125660 2237 2811014 120752 49,08 2237 -1,007.92

04.04 PUENTE VEHICULAR -14,306.12

04.04.04 CONCRETO CICLOPEO fc=175 kglem2 + 30% P.G. m3 101.70 43763 4450697 69.01 32,69 43763 -14306.12

COSTO DIRECTO -80,952.65

(ci/gosA)T)os GENERALES 800527

SUBTOTAL -89,047.92

SUPERVISION (5%) -4,452.40

GESTION PROYECTO (5%)  -4,452.40

PRESUPUESTO TOTAL -97,952.71




Se presenta el Resumen del Presupuesto del Adicional — Deductivo de Obra N°01 (Mayores
Metrados, Partidas Nuevas y Modificacién de ACUs — Menores Metrados) en la Tablal8,

que se muestra a continuacion:

Tabla 18: Resumen del Presupuesto Adicional - Deductivo de Obra N°01

Expediente Adicional de  Deductivo Adicional -
Técnico Obra N°01 de Obra Deductivo de Obra
Aprobado (S/.) () N°01 (S/.) N°01 (S/.)
Costo Directo 1,276,461.74 255,468.01 80,952.65 174,515.35
Gastos Generales (10%) 127,646.17 25,546.80 8,095.27 17,451.54
Sub Total 1,404,107.91 281,014.81 89,047.92 191,966.89
Supervision (5%) 70,205.40 14,050.74 4,452.40 9,598.34
Gestion de Proyectos 70,205.40 14,050.74 4,452.40 9,598.34
Liquidacion 20,000.00
Total 1,564,518.71 309,116.29 97,952.71 211,163.58

De la tabla se tiene que el monto del Presupuesto Adicional - Deductivo de Obra N° 01,
asciende a la suma de S/. 211,163.58 (DOSCIENTOS ONCE MIL, CIENTO SESENTA Y
TRES CON 58/100 SOLES), equivalente al 13.50% del Monto del Presupuesto VR, con
precios vigente a noviembre de 2019.

4.4.6. Porcentaje de Incidencia del Adicional-Deductivo de Obra N° 01

El monto del Presupuesto Adicional - Deductivo de Obra N° 01, asciende a la suma de S/.
211,163.58 (DOSCIENTOS ONCE MIL, CIENTO SESENTA Y TRES CON 58/100
SOLES), con precios vigente a noviembre de 2019, se presenta un resumen de los montos
correspondientes y su respectivo porcentaje de incidencia respecto al Presupuesto del

Expediente Técnico Aprobado y se muestra en la tabla 19, a continuacion:

Tabla 19: Porcentaje de Incidencia del Adicional - Deductivo de Obra N°01

DESCRIPCION MONTO S/. (%)
PPTO TOTAL EXPEDIENTE TECNICO 1,564,518.71 100.00
PPTO TOTAL ADICIONAL DE OBRA N°01 309,116.29 19.76
PPTO TOTAL DEDUCTIVO DE OBRA N°01 97,952.71 6.26
PPTO ADICIONAL - DEDUCTIVO DE OBRA N°01 211,163.58 13.50

Finalmente, se obtuvo que el porcentaje que represento el Presupuesto del Adicional-
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Deductivo de Obra N°01 respecto al Presupuesto VR del Expediente Técnico Aprobado
equivale al 13.50%, lo cual resultd inferior al tope de 15% previsto por la normativa vigente
(Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento) y es por ese motivo que la Entidad, en
este caso la Direccidn Regional de Agricultura del Gobierno Regional de Lima, aprobé dicho
Adicional — Deductivo mediante RDS N°128-2020-GRL-GRDE-DRA (ver Anexo 5).

4.4.7. Plazo de ejecucion del Adicional-Deductivo de Obra N°01

De acuerdo al Cronograma de Obra, se obtuvo que para la ejecucion de las Partidas del
Adicional de Obra N°01 se requiere un plazo de 45 dias calendarios, asi mismo de acuerdo
al mismo Cronograma de Obra, se tiene que para deduccién de las Partidas del Deductivo
de Obra N°01 se reduce el plazo en 15 dias calendarios.

De acuerdo al Cronograma de Obra (ver Anexo 6) se obtuvo que para la ejecucion de las
Partidas del Adicional — Deductivo de Obra N°01 se requiere un plazo neto de 30 dias
calendarios, producto de la diferencia entre el plazo del Adicional de Obra N°01 y el plazo
del Deductivo de Obra N°01, por lo que se solicitdé una ampliacién de plazo de ejecucién de
obra para poder ejecutar las partidas presentes en el Adicional - Deductivo de Obra, lo que
fue aprobado mediante la Resolucién RDS N°132-2020-GRL-GRDE-DRA.

Esta ampliacién de plazo de ejecucion de obra representa un incremento del 33.33 % en el
tiempo de ejecucion de la obra respecto a lo planteado en el Expediente Técnico Aprobado.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

1. Al tener un mayor costo y tiempo de ejecucién se tiene que no se cumplié con el
costo y tiempo de ejecucion de obra que fueron planteados en el Expediente Técnico
Aprobado del proyecto y se necesitd del Adicional de obra y de la ampliacion de
plazo de ejecucion para poder culminar técnica y satisfactoriamente con la ejecucion
de la obra del proyecto: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa

Bajo-II Etapa” y logre ser beneficiosa a los usuarios.

2. Existieron deficiencias en el Expediente Técnico Aprobado para la ejecucion de la
obra por la modalidad de Administracion Directa, ya que la informacion que se
presento en el Expediente Técnico Aprobado no estaba acorde a lo que realmente se
encontré en campo, lo cual se soluciond a través de correcciones en los analisis de
costos unitarios de algunas partidas y del planteamiento mayores metrados y de
partidas nuevas necesarias para que se continuara con la correcta ejecucion de la

obra.

3. El presupuesto del Adicional — Deductivo de Obra N°01 asciende a la suma de S/.
211,163.58 (DOSCIENTOS ONCE MIL, CIENTO SESENTA Y TRES CON
58/100 SOLES) y representa un incremento del 13.50% del Presupuesto planteado
en el Expediente Técnico Aprobado del proyecto: “Mejoramiento de la

Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo-II Etapa”.

4. La ampliacion de plazo de ejecucion de obra tiene un valor de 30 dias y representa
un incremento del 33.33% del plazo de ejecucion planteado en el Expediente técnico
Aprobado del proyecto: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa
Bajo-II Etapa”.



5.2. RECOMENDACIONES

Se debe hacer una exhaustiva verificacién en campo de la informacion presentada en
un Expediente Técnico Aprobado mucho antes de la ejecucion de la obra, por mas
que este haya sido aprobado para su ejecucion, ya que muchas veces, tanto el
Expediente técnico como su revision y evaluacion son deficientes por errores u
omisiones al no reflejar lo que realmente se encuentra en campo una vez iniciada la

obra.

Se recomienda que los profesionales o Entidades encargados de la revision,
evaluacion y aprobacién a los Expedientes Técnicos hagan una corroboracién
interesada de la informacidn presentada en dichos Expedientes, realizando visitas al
campo de trabajo donde se ejecutara el proyecto, asi como también realicen la
verificacion de que efectivamente los proyectistas encargados de su elaboracion
hayan realizado las visitas correspondientes a campo para recolectar la informacion
real y necesaria para la correcta elaboracion de los Expedientes Técnicos para evitar

se presenten mayores costos y tiempos de ejecucion de los proyectos.

Se recomienda que los proyectistas tengan reuniones continuas antes y durante la
formulacién del Expediente Técnico con los pobladores, usuarios o beneficiarios, ya
que son ellos los que tienen mayor conocimiento del lugar y la problematica de las
zonas donde se ejecutaran los proyectos.
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VII. ANEXOS

Anexo 1: Sustento técnico de la Modificacion de Analisis de Costos Unitarios (ACUS)

- Para sustentar la Modificacién de ACUs, se tiene como base el analisis de recursos
del Anélisis de Costos Unitarios de la Partida de “04.01.01 - CONCRETO f'¢c=175
kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL”, del Expediente Técnico Aprobado y el

Informe de Compatibilidad:

ETA - CAMBIO DE MODALIDAD DE EJECUCION Y ACTUALIZACION DE COSTOS
Partida 04.01.01 - CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL
Rendimiento m3/dia
MO 24
EQ 24 Cub M3 356.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
(0101010002 Capataz hh 0.10 0.03 25.70 0.86
(0101010003 Operario hh 6.00 2.00 21.95 43.90
(0101010004 Oficial hh 3.00 1.00 17.59 17.59
0101010005 Peon hh 6.00 2.00 15.86 3172
94.07
Materiales
[02070100010002  Piedra Chancada 1/2" m3 0.71 75.00 53.25
[02070200010002  Arena Gruesa m3 0.35 60.00 21.00
(0207070001 Agua puesta en Obra m3 0.19 6.00 1.14
(0213010001 Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 7.50 23.00 172.50
247.89
Equipos
(0301010006 Herramientas Manuales %mo 3.00 94.07 2.82
[03012900010002  Vibrador de Concreto 4HP 1.25" hm 1.00 0.33 7.90 2.63
'03012900030001  Mezcladora de Concreto 11P3 (23HP)  hm 1.00 0.33 27.00 9.00
14.46

- De acuerdo al ACU de la partida mencionada se tiene que




Analisis Volumeétrico
1 Bolsa de Cemento 1 pie3
Capacidad de Mezcladora 11 pie3
Tiempo de preparado de Mecla de concreto 9 min.
Jornada de trabajo 8 horas/dia
Numero maximo de ciclos por dia 53.33 ciclos
im3 35.3147 pie3

Proporcion de Mezcla para 1m3

Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) 8.13 pie3

Piedra Chancada 1/2" 18.01 pie3

Arena Gruesa 17.30 pie3

Agua 8.12 pie3

51.57 pie3

Capacidad de Mezcladora 11.00 pie3

Estimacion de N° Ciclos 4.69
Segun capacidad (m3/dia) de mezcladora se tiene 0.21 m3/ciclo
Numero maximo de m3 fabricados por dia 13.33 m3
* La capacidad de 01 Mezcladora de Concreto 11P3 (23HP), es de 11 pie3, por lo tanto por cada ciclo de preparacion de mezcla de concreto se

puede preparar como maximo 0.21m3. Y teniendo jornadas laborales de 08 horas por dia, para un estimado de 9 min. por ciclo, se tiene un total
de 54 ciclos por dia, finalmente se tiene un total de 13.33 m3 de concreto por dia, lo cual no es factible con lo establecido en el rendimiento de
esta partida por dia, por lo cual se plantea un rendimiento total de 14 m3 por dia.

- Por lo se propone el nuevo ACU para la Partida “04.01.01 - CONCRETO f'c=175
kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL”, de acuerdo a:

ETA - CAMBIO DE MODALIDAD DE EJECUCION Y ACTUALIZACION DE COSTOS - ADICIONAL DEDUCTIVO DE OBRA N°01
Partida 04.01.01 - CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL
Rendimiento m3/dia
MO 14
EQ 14 CUD M3 442.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
(0101010002 Capataz hh 0.10 0.06 25.70 1.47
(0101010003 Operario hh 6.00 3.43 21.95 75.26
(0101010004 Oficial hh 3.00 171 17.59 30.15
(0101010005 Peon hh 6.00 3.43 15.86 54.38
161.26
Materiales
[02070100010002  Piedra Chancada 1/2" m3 0.51 75.00 38.25
[02070200010002  Arena Gruesa m3 0.49 60.00 29.40
(0207070001 Agua puesta en Obra m3 0.23 6.00 1.38
(0213010001 Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 8.13 23.00 186.99
256.02
Equipos
(0301010006 Herramientas Manuales %mo 3.00 161.26 4.84
[03012900010002  Vibrador de Concreto 4HP 1.25" hm 1.00 0.57 7.90 4.51
'03012900030001  Mezcladora de Concreto 11P3 (23HP)  hm 1.00 0.57 27.00 15.43
24.78

- Asimismo, se ha detectado que en el Expediente Técnico Aprobado no se tiene un
Disefio de Mezclas con las canteras designadas en el “Estudio de Geologia y

Geotecnia” y de acuerdo a ello, la Residencia de Obra, con aprobacion del Supervisor,

80



ha trabajado con un Disefio de Mezclas de las Canteras comerciales mas proximas a
la ubicacion de la Obra (Margarita y Acaray), con lo que se han obtenido proporciones
de Cemento, Piedra Chancada y Arena Gruesa para ser usadas para las partidas de
concreto (f'c=175 kg/cm2 y f¢c=210 kg/cm2). En el ACU de concreto f'¢c=175
kg/cm2 antes descrito ya se usaron dichas proporciones del Disefio de Mezclas
propuesto y obteniéndose los nuevos ACUs de las partidas de Concreto f'¢c=210

Kg/cm2 de 10 m3/dia de acuerdo a:

ETA - CAMBIO DE MODALIDAD DE EJECUCION Y ACTUALIZACION DE COSTOS - ADICIONAL DEDUCTIVO DE OBRA N201
Partida 04.02.04 - CONCRETO f'c=210 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL
Rendimiento m3/dia
MO 10
EQ 10 CuD M3 489.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
(0101010002 Capataz hh 0.50 0.40 25.70 10.28
(0101010003 Operario hh 3.00 2.40 21.95 52.68
70101010004 Oficial hh 3.00 2.40 17.59 42.22
'0101010005 Peon hh 6.00 4.80 15.86 76.13
181.30
Materiales
'02070100010002 Piedra Chancada 1/2" m3 0.51 75.00 38.25
[02070200010002 Arena Gruesa m3 0.47 60.00 28.20
(0207070001 Agua puesta en Obra m3 0.23 6.00 1.38
0213010001 Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bol 9.01 23.00 207.23
275.06
Equipos
(0301010006 Herramientas Manuales %mo 3.00 181.30 5.44
'03012900010002 Vibrador de Concreto 4HP 1.25" hm 1.00 0.80 7.90 6.32
[03012900030001 Mezcladora de Concreto 11P3 (23HP)  hm 1.00 0.80 27.00 21.60
33.36
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Anexo 2: Analisis de Costos Unitarios

- Analisis de Costos Unitarios de Adicional de Obra N°01 (Mayores Metrados y

Partidas Nuevas):

L] Pagina 1
Analisis de precios unitarios
Presupmesio 1017008 ADICIOMAL
SubprESLCUSSID 00 EXPEDIENTE TECHICO: "MEJORARIEMTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE REEGD Facha prespiesin OHOR2020
CANAL PALPA BAJD"
Farida 12a2 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Rendimienio mADiA 0. 8000 EQ. G000 Cosin unkaric dinecio por - m3 28720
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuxdriia Canbidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
000002 CAPATAZ hih 01000 01333 . 343
001000 OPERARID hih 1.0000 113333 .53 fra: e
o001 0003 PEON hih 1.0000 113333 .08 H.13
JAEY
Exguiipsces
0301010002 HERRAMIENTAS MAMLIALES wma 5 D00 3.5 .65
0301400030008 MOTOPERFORADORA 2 HG ] 1.0000 113333 2.0 a7
0301250001 GRUPD ELECTROGERD hmi 1.0000 113333 133.00 20358
13313
Parfida LE LIMPIEZA Y DESEROCE DE TRAZD DEL CAMAL
Rendimienio mTiA MO, 203.000 EQ. X000 Cosin uniario direcio jpof @ m2 215
Cadigo Descrigclan Recursa Unidaa Cuzdriia Cantidad Precis 5. Parclal &.
Mans die Obra
obDI010002 CAFATAT hih 0 3000 OO 0T oz
OrhD1010003 PEON hih 2 D000 00BN .08 127
1.4
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES wma 000 1.4 n.aor
0301330004 MOTOSEERRA hm 10000 D1 0B 13,00 0.6
0.7
Parfida 3aT CORTE PARA COMFORMACION DEL CAMMO DE VIGILANCIA
Rerimiemio MDA MO 14000 EQ. 140.0000 Costn unkanic diechn por : ma 1338
Cadigo Descrigclan Recursa Unidaa Cuzdriia Cantidad Precis 5. Parclal &.
Mo die Dbra
ohDI010004 OFICIAL hih 10000 0oaT 7.5 1.00
OrhD1010003 PEON hih 10000 0oaT 13.68 0.
1.:
Equipos
0301010002 HERRAMIENTAS MAMLIALES ma 3 D00 1.8 0.0
03011To0ED00E RETROEXCAVADORA SDBRE LLANTAS &2 HP 1 Yd3 himi 1000 aear 200.00 1142
114
Fariica 4.0z ERCOFRADD Y DESENCOFRADD - CAJA DE CARAL
Reradimimia m2rDaA MO, TR0 EQ. 15.000 Cosio uniaris direcio por @ m2 8.e4
Cadigo Descripcldn Recurso Unidad C uadriia Canbdad Precio 5. Parclal 5.
Mans die Obra
010002 CAPATAZ hh 02000 DLoBES 0. .28
010003 OPERARID hh 1.0000 D444 .53 .73
oh0010004 OFICIAL hh 1.0000 D444 17.59 Az
10.E3
Materiales
0240100090002  ALAMBRE NEGRD RECOCIDOINT 18 [ 01500 0.0 0.7
0204120001 CLANMDE PARA MADERS 00N CABETSA [ 0100 441 044
023010001 MADERS TORMILLD p2 12000 0.0 T.20
8.5
Equipscs
0301010003 HERRAMIENTAS MAMLUALES ] 3 IOIRDN: 18.63 0.6
063
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1] 1
Anilisis de precios unitarios
Presupuesio 1017008  ADICIOMAL
Subpresupussio B EXPEDIENTE TECHICD: "MEJORARIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGD Fedha presupuessin DNO20I0
CANAL PALFA BAJD"™.
Pariida (ST JUNTAS ASFALTICAS
FAendimiemio miDLA MO, 103.0030 EQ. 100.000 Cosio uniarioc drecio por @ m T.OB
Cadigo Descripcldn Recurso Unidad Cuxdriia Canbidad Precio 5. Parclal 8.
Mamo de Obra
oD 1010002 CAFATAT hih iR L] 00000 o 183
0090004 OFICIAL hih 10000 00000 7.5 141
001000 PEON hih 20000 01800 1.0 M
414
Materiales
020103000900 AEFALTO RC-ZH pal 03y .50 T
0207020000001 AREMA FINA m3 00020 20 0.
FE_ ]
Equigses
0301010008 HERRAMIENTAS MAMLIALES wmao 30000 418 0.1z
0.1z
Parida 820 CONCRETOD T = 100 kplom2 [solado)
Reradimiamio [elE TN MO. TE00D3 EQ. 14.000 Cosin unkaric direcin por : m3 35333
Cadigo Descripcldn Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Preci 5. Parclal &.
Mamo de Obra
oD 1090002 CAPATAT hii 03000 023327 e am
o0 1010003 DPERARIC hih 20000 0300 HEs 18.51
o0 1010004 OFICIAL hih 4 0000 17Tme 17.5% HIT
oD 1010003 PECHN hih 80000 4 000D 0.0 2344
11833
Maderiales
0207010000002 PEDRA CHAMCADA 112 m3 05300 TO. 88T
20TIZN00I0002  AREMA GRLEEA m3 DL4TON .00 i ]
020TOT0009 AGUA PUESTA EM OBRA m3 01800 LR 1.14
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | 425 k) bl 50000 i) 11300
21408
Equipes
0301010003 HERRAMIENTAS MAMLIALES Hmo 50000 118.93 0.
03012800010002 WVEBRADOR DE COMCRETD 4 HP 1.25 hm 1.0000 04244 T.90 R
0301220003000  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) hm 1.0000 04244 IT. 1200
H.H
Parida 48202 ERCOFRADD Y DESERCOFRADD DE MURETES
FAendimiemio mIClA MO, 140003 EQ. 14.0050 Cosio unfanic dinecio por @ m2 =0.00
Cadigo Descripcldn Recurso Unidad Cuxdriia Canbidad Precio 5. Parclal 8.
Mare de Obra
oD 1010002 CAFATAT hih iR L] oogr o 147
o0 1010003 DOPERARID hih 1.0000 03714 Falk- o) 2.4
0010004 CFRCIAL hih 1.0000 0LaTi4 7%= 0.
4.4
Maferiales
2040900090001 ALANERE HEGRO RECOCDD N™ 8 kg 02000 0.0 1
0204120009000 CLAMODE PARA MADERA OOM CABEZA DE 7 g 03000 443 [E.:]
0231010001 MADERA TORMILLD p2 380500 000 Falk- i)
0231030000003 TRIPLAY DE 1.200C2 40 m X 18 mmi ured 00700 107 .00 e ]
.=
Equipes
0301010003 HERRAMIENTAS MAMLIALES Hmo 30000 4. 0.7z
[ F 3
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Pagina 3

Andlisis de precios unitarios

Presupsesio 1017008 ADICROMAL
‘Subpresupuesio 00 EXFEDIENTE TECHICO: "MEJORAMIEMTO OE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEEGD Fecha presupuesin DHORZ020
CAHAL PALPS BAJD"
Fartida 2.0 ACERD DE REFUERZD Ty=4.209 kplem2
Rendimienio giDila K0, 200.0030 EQ. 3Hd.0M00 Cosio unitario dirscio por - g 770
Codign Descripclon Recurso Unidad Cuxdriba Cantidad Precio 5. Parclal .
Mamo de Obra
0010003 CPERARID hih 10003 O 08080 .= oo
0010004 OFICIAL hih 2 00003 L0000 17.5% 144
283
Matzriales
0240100090002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 18 kg 00300 .00 0.13
0204030001 ACERD CORRUGAD D fy = 4200 kgéom2 GRADO B0 kg 1.0300 .00 313
1M
Equipeos
030101000 HERRAMIENTAS MAMUIALES hma 50000 .3 011
ol
Pariida 04.02.03 ACARRED MANUAL DE MATERIALES
RAendimienio maADA MO, 30000 EQ. 3003 Cosin uniaric direcin por : m3 237
Codige Descripclon Recurso Unidad Cuzdrita Cantidad Freciy 5. Parclal 5.
Mamo de Obra
01010002 CAPATAZ hif 01000 o2 . 0
00010003 PEDN hif 5 000D 1333 13.08 .13
Mo
Equipos
030101000 HERRAMIENTAS MANUALES hmao 30000 fra B 083
0es
Pariida 4030 CONCRETO 1o = 100 kp/cm2 (soladoy
Aendimienio A MO, TR0 EQ. 13.0000 Cosin uniEans: direcio por : m3 33333
Cadigo Descripclon Recurso Unidad Cuxdriia Cantidad Frecie 5. Parclal &
M de Dbra
01010002 CAPATAZ hi 03000 033z 0.7 am
01010003 OPERARID hif 2 0000 oo .53 1.5
01010004 DFICIAL hh 4 DD 17778 17.59 FZV
000 0110003 PEDN hih 5 0000 4 0000 13,08 2344
11633
Matzriales
Q207000090002 PEDRA CHAMCADS 112" m3 05300 To.00 8a.73
0207020000002  AREWA GRUEEA m3 D400 0.0 nx
020TOT0001 AGLA FLIESTA EM OBRA m3 R .0 1.14
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIFO: | (42.9 kgl bol 50000 23,00 11300
2408
Equipeos
030101000 HERRAMIENTAS MAMUIALES hma 50000 118.53 0.0
0302500090002  VERADOR DE COMCRETD 4 HP 1.257 hm 10003 04444 .50 3m
0301250003000  METCLADORADE CONMCRETD 11 P3 (23 HP) hm 10003 04444 27 .00 12.00
HoH
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Anidlizis de precios unitarios

Presupsesio 1017002  ADICEOMAL
SubESLDUESID 0l EXPEDIENTE TECHICD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Facha presaipuesin OHORZ00
CAHAL PALPA BAID".
Farida 04.03.02 ERCOFRADD Y DESERCOFRADOD DE EETRUCTURAS NORMAL
FAEraimiemio MDA MO. E000 EQ. 180030 Cosin unitanc direchn g @ m2 ir.os
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrila Canbidad Precio 5. Parclal &\
Mars de Obra
b0 010003 COPERARIC hih 10000 D000 .53 0.5
b0 01 0004 OFICIAL hih 110000 0 3000 1709 0.8
1o.re
Madzriales
0204010009000 ALAMBRE HEGRO RECOODON™ 8 kg 02000 0.0 1100
021300070008 CLANMOE FARA MADERA DOM CABETA DE 3 kg 03000 243 .53
0231010009 MADERA TORNILLD pz 23300 0.0 13.58
ia.x
Equipos
030101 000 HERRAMIENTAS MANLIALES “hma 3 00 8.7 0.8
0.
Farida 04030 ACARRED MANUAL DiE MATERIALES
FAerdimiemio mA Dl MO. 3060003 EQ. BhD0D Cosin uniaric direcin peor : m3 E23T
Cadigo Descripolon Recurso Unidad Cuadrila Canbidad Precio 5. Parclal &\
Mams de Obra
b0 01 0002 CAPATAZ hih 01000 0oz T 057
oD 0 DRDE3: PEOM hih & D000 1313:m 10.08 .13
T2
Equipos
0301101 000 HERRAMIENTAS MANLIALES Mo 3 0000 Fa i (1K=
0.EY
Farfida 040303 MACERC DE REFUERZC fy=4.2[% kpikm2
FAerdimiemia RgiDiA MO, 200.0030 EQ. 0000 Cosio unfiario diescio por - kg T.70
Cadigo Descripoidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Famnclal &'
Maro de Obra
ohi010003 CPERARID hh 10000 00400 .5 oo
OrbD 010004 OFICIAL hih 20000 00000 17.53 141
18
Matzriales
0240100070002  ALAMBRE HEGRO FECOOIDO N 16 kg 0030 0.0 013
0204030001 ACERD CORRUGAD D fy = 4200 kgiom 2 GRADOC 60 kg 10300 0.0 3.13
1.3
Equipnrs
030101 DO HERRAMIENTAS MANLIALES hma 20000 .23 011

01
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 1017008 ADICEOMAL
SubESUPLSSID 001 EXFEDIENTE TECHNICD: "MEJORARIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGOD Facha presupiessn DNOL2020
CANAL PALPA BAJO".
Farfida [N CONCRETO T = 100 kp/om2 [solada)
Rendimienia [l LY MO. 1E000) EQ. 18.0000 Cosin uniaric direcio por @ m3 333.33
Cadlgo Descripzidn Recursa Unidad Cuadrilia Cantidad Precio & Parclal &
Mam de Obra
0010002 CAPATAZ hih D300 02327 i ] am
b0 010003 OPERARID hih 2 0000 0 DO Falk- -] 8.5
b0 010004 OFICIAL 4] & 000 1.7TTE .5 T
Orb0r 01000 PEONM hi 0000 P i) 10.08 2344
11833
Maderiales
G2TO00ID02  PEDRA CHAMCADA 172" m3 0 5300 T 28T
0207000010002  AREMA GRLUEEA m3 0 4700 8.0 man
Q20TOTeo AGUA PUESTA EM DERA m3 01500 0.0 .14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIFC | #3.3 kgl bl L0000 2300 113.00
21408
Equipos
030101000 HERRAMIENTAS MAMLIALES e ] 3 0000 118.93 0.0
0301200010002  WVBERADOR DE COMCRETO 4 HP 1.2 i 1.0000 04444 T2 im
030 20000300  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) himi 1.0000 04444 7.0 12.00
H.A
Farida I404.02 ERCOFRADD ¥ DESERCOFRADD DE EETRUCTURAS NORMAL
Rersimiznia m'DiA MO, 1E000) EQ. 18000 Cizsin unitaris dirscho pof @ m2 Ir.oe
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Prechs 5. Parclal 5.
Mam de Obra
b0 010003 DPERARID hi 1.0000 [0 ol -] 1052
01010004 OFICIAL hih 10000 03000 ir.ms . K. ]
ia.ra
Materiales
020401000100 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON™ & g 0 2000 .00 .00
2041200010008 CLANDE PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 03000 241 1.13
Q2010001 MADESRA TORMNILLD pz 2 3300 6.0 pER-
oz
Equipos
030101000 HERRAMIENTAS MAMLIALES e ] 3 0000 182 053
0.3
Farfita 34.34.00 ACERD DE REFUERZD fy=4 200 kpkcm2
Rendimiznio EgDila MO, 2030030 EQ. 300 oo unftario dirscio por - kg T.TD
Cadliga Descripolan Recursa Unidad Cusdriia Cantidad Preci 5. Parcial &
Mano de Obra
b0 010003 OPERARID hih 10000 0 0800 Falk- -] o=
b0 010004 OFICIAL 4] 2 0000 00000 .5 .41
Fa ]
Materiales
2040100090002 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO H™ 18 g 00300 3.0 013
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgiomz GRADD 60 g 10500 .00 313
1.3
Emquipes
030 01000 HERRAMIENTAS MAMLUALES B ] 2000 2.3 011

o
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 1017008 ADICIOMAL
SubpreEsUpUESIo 001 EXPEDIENTE TECHICD: "MEJORARIENTS DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Facha prespuesin ONOLZ020
CANAL PALPA BAJD"
Parida 0 0408 ACARRED MANUAL DE MATERIALES
Rerdimiemio A DA MO. 300003 EQ. M.0ME0 Coosio unkarnic: direcio por ;. m3 23T
Cadigo Descripdn Recurss Unidad Cuzdrila Cantidad Precio 5. Pancial 5.
Mams de Obra
OrbD 01 000 CAPATAZ hh 01000 00227 ] 0.57
OrbD 010003 PEON hh [ A e 1333 10.58 H.A3
e
Equipos
030 010002 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 30000 H.T2 0.8
0.6y
Pariida 40001 CONCRETO Tc = 100 kplcm2 |solado)
Rerdimiemio A DA MO. 1E0003 EQ. 13.0004 Coosio unkarnic: direcio por ;. m3 333.33
Cadigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Panclal 5.
Mams de Obra
Ol 010002 CAPATAZ hih 03000 02373 i eyl am
b0 010003 OPERARIO hih 2 D000 O B0 .= 8.5
Ol 010004 CFICIAL hih 4 D000 1.7 7.5 32T
OrbD 010003 PEON hh 2 0000 ENELE] 10.58 2344
11833
Materiales
0207000010002  PEEDRA CHAMCADA 1127 m3 0L 5300 TO.0D T
020700001002 ARENA GRLEESA m3 L4700 0.0 nan
020FOTo00 AGUA PUESTA EN DBRA m3 01800 0.0 .14
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | 429 kg bl 3 0000 1300 11300
21408
Equipos
030 010002 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 30000 118.83 .00
0301200010002 VEBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.2 hm 10000 o424 T.50 K-} |
0301200000001 MEICLADORSA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hami 10000 04444 IT.00 12.00
H.m
Parfida 04.09.02 ERCOFRADO Y DESERCOFRADD E MURETES
Rendimienio ma'DiA MO, 1000 EQ. 14.0030 Coosio unfanc direcho jpor @ m2 =000
Cadigo Descripdn Recurss Unidad Cuzdrila Cantidad Precio 5. Pancial 5.
Mans de Obra
OrbD 01 D00 CAPATAZ hh 01000 0.0a71 ] 147
b0 010003 DPERARIO hh 10000 03714 Falk- -] 12.34
0D 010004 DFICIAL hih 10000 0LIT14 7.5 10,03
4.0
Materiales
0240100010001 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO N™ 8 kg 02000 3.0 .00
021200010008 CLAMDE PARA WMADERA COM CABEZA DE 37 kg 0 2000 443 0.53
0231010001 MADERA TORMILLD p2 38500 0.0 Falh- ]
0230300010008 TRIPLAY DE 1 20K2 40 m X 18 mm Lired 0 OT00 10700 TA45
.3
Equipos
030 01000 HERRAMIENTAS MAMLUALES TRma L0000 4.0 0.z
Tz
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Andlisis de precios unitarios
Presupesio 1017008 ADICIDMAL
SubpEsUpUESIO 001 EXPEDIENTE TECHIGD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Fatha prespuesin ONOE2020
CANAL PALPA BAIO"
Farita 04.03.04 ACARRED MANWUAL DE MATERIALES
Reradimimia marDLA MO. 360003 EQ. B8.0030 Cosfn unitaric direcin pr @ md 23T
Codige [Descripoldn Recursa Unidad Cuadria Cantidad Precio 5. Parclal 5.
Mano de Obra
OrbDA0 DO CAPATAZ hif O 100 0022 .10 o.av
b0 000 PEDM hih [ A e 13333 0.0 FaR k]
T
Equipos
030901 000 HERRAMIENTAS MAMUALES “mo 30000 H.TZ (-]
0.E3
Parida 040601 CONCRETO o = 100 kplom2 [solado)
Rendimienis MDA MO. 1E0000 EQ. 18.0000 Cosin uniarc dinecn por © m3 355.53
Codign Descripclan Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Pamclal 5.
Mano de Obra
OrbDA0 DO CAPATAZ hif L3000 02373 .10 am
OrbDA0 000 CPERARID hif 2 000 il .53 18.51
IrbDA0 0004 OFICIAL hif 4 0000 17T 1.5 <) g
b0 000 PEON hif B 0000 4 D00 0.0 2344
11853
Maeriales
0207000010002 PEDRA CHAMCADN, 117" m3 0 5300 TH.O0 [ ]
Q2070200010002 AREWNA GRLESA m3 L4 TN 8000 e )
Q20TOTo00 AGUA FUESTA EM DERA m3 0L 500 0.0 i.14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIPO | (2.9 kgl bl 5 0000 3.0 113.00
21408
Equipos
030901 000 HERRAMIENTAS MAMUALES “mo 30000 118.53 a0
0302200010002 VERADOR DE CONMCRETO 4 HP 1.25 himi 10000 Ddayy T2 .M
03012200000  MEZICLADDRA DE CONCRETO 11 P3 {23 HP) himi 10000 Ddayy sl 12.00
HH
Fariida 94.04.02 ERCOFRADD ¥ DESERCOFRADD DE EETRUCTURAS NORMAL
Rersimienio 2 DlA MO, 10003 EQ. 180000 Cosio unkaric direcio por @ m2 3T.08
Cadiga Descripclan Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio &' Pamclal 5.
Mamo de Obra
o1 0002 DPERARIO hih 10000 03000 Falk:-] 1082
0010004 CFICIAL hih 110000 030080 17.5% LE. ]
10.73
Materiales
020401000100 ALAMBRE NEGRDO RECOCIDO N™ 8 kg 0 2000 L] 1.0
Q2041200010000 CLANDE PARA MADERA DON CAEEZA DE I kg 03000 243 1.53
0239090001 MADERA TORMILLD p2 2 3300 0.0 13.5%
0.5
Equipos
030901 000 HERRAMIENTAS MAMUALES “mo 30000 f8.me .53
0.e3
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Andlisis de precios unitarios

Pagina )

Presupsesio 1017008 ADICEDMAL
‘SubpresUpuESin 00 EXFEDIENTE TECHICD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Facha prespuesin DHORZO0Z0
CARAL PALPA BAJD"
Fartida 34.04.03 CONCRETO Fc=21d kg'cm2
FRendimisnio mi DA MO, P00 EQ. 19.000 Cosio unfarie dinscio jpor @ m3 488.73
Cadigo Descripclon Recurso Unidad Cumdriia Cantidad Precio &' Parclal 8.
Mamo de Obra
o0 010002 CAPATAZ hi 03000 DL 4000 5.7 i0.ze
i 010003 OPERARID hi 30000 2 4000 .53 R
a0 010004 OFICIAL hi 3 0000 2 4000 17.53 4322
O 010003 PEON hi 60000 4 300G 0.5 0.13
1N
Materiales
2070100010002 PEDRA CHAMCADS 172" m3 il T0.00 n.zy
0207020000002  AREMA GRLEEA m3 D470 8000 nan
0207070001 AGUA PUESTA EM OBRA m3 02300 0.0 1.3
0213010001 CEMENTO PORTLAMD TIFD: | 423 kai bad B0 b0 23,00 20723
Z7aea
Equipos
0301 010002 HERRAMIENTAS MAMUALES Temo 30000 8.3 344
03012900010002 WBRADOR DE COMCRETD 4 HP 1.2% hm 10000 03000 T80 0.3z
03012900020001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) hm 10000 03000 2700 Fall. i}
3.
Fartida 34.00.04 ACARRED MANUAL DE MATERIALES
FAerdiminio ma DA MO, 360003 EQ. B.000 Cosin uniario dinecio por @ md 23T
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cudrilia Cantidad Frechs & Parclal 5.
Mamo de Obra
O 010002 CAPATAZ hi 01000 00222 [T (BT
o0 010003 PEON hi 60000 13333 13.08. .3
Falyrd
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MAMNLALES Temo 3 0000 T2 &3
0.6F
Fariida 34.30.03 ACERD DE REFUERZD ty=4 200 kplcm2
FAerdiminio Li:HelY MO, 200.0030 EQ. 30.000 Carsios unitanio dirscio por - kg 770
Codign Descripclon Recursa Unidad Cuzdriia Cantidad Prechs & Parcial &
Mamo de Obra
a0 010003 OPERARID hi 10000 0000 falk- -] (.
O 010004 OFICIAL hi 20000 0000 7.5 141
1.1
Materiales
0204010000002  ALAMBRE NEGRO RECODDO N 18 kg 00300 0.0 0.3
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgiom2 GRADC B0 kg 10300 0.0 313
3.3
Equipos
0007 010002 HERRAMIENTAS MAMNUALES hmao 30000 2.9 o011

o1
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Anidlisis de precios unitarios

Presupuesia 1017008 ADICIONAL
SubpresupuEsia D EXPEDIENTE TECNICO: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Fetapemmuesin  DMONRO
CAHAL PALPA BAJD".
Farfida (e SUMIKESTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA TIPD ARMCD PARA TOMAS
Rendimiznia Ol MO L0 EQ. 10000 Cosin unitario dinsco por : und 1,282 48
Codign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5. Parclal 5
Mama de Obra
010003 CPERARID fin 02000 18000 Hm 11,12
010004 CFICIAL fin 1.0000 8.0000 7.5 14072
O 04000 PEON fin 2 0000 16,0000 12,08 a7
4880
Materiales
0ZE02400010037  COMPUERTA METALICA urxd 1.0000 820,00 830 00
B30.00
Equinos
030010008 HERRAMIENTAS MANLUALES %mo 30000 4 12,08
12,88
Fartia 3.2 SUMIKESTRO E INSTALACION DE BARANDAS METALICAS PARA PUENTES
Rendimienia miDiA MO, 120000 EQ. 120000 Cosin unifario direchn por - m 238.80
Codign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5. Parclal 5
Mama de Cbra
O 01000 CAPATAZ fin 02000 0133 mT 343
010003 CPERARID fin 1.0000 06047 Hm 12,8
010004 CFICIAL fin 1.0000 06047 7.5 1.7
O 01000 PEON fin 2 0000 133 12,08 HAS
3054
Materiales
240020001 PINTURA ESMALTE gal 0. 0gan 45,00 1
240070001 PINTURA ANTICORRCS VA gal 0. oo 45,00 041
230000140003 SOLDADURA g 010800 12,00 120
230600010007 TUBKD DE FIERFD CEDULA 40 7 X6.4m pza 12000 B0 5940
98.32
Equinos
030010008 HERRAMIENTAS MANLUALES %mo 30000 2054 1m
03027000 MOTOSOLOADCRA DE 250 A hm 1.0000 06047 120,00 10001
D301 330005 EQUPO [E OXICORTE hm 1.0000 06047 12,00 LT
108,54
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- Andlisis de Costos Unitarios de Adicional de Obra N°01 (Modificacion de ACUs):

54 Pagina 1
Andlisis de precios unitarios
Presupesia 1017008 ADIC_ MDD - ACU
SubpresupUussio 001 EXPEDIENTE TECHICD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEEGOD Fadha presupiesin DNOR2020
CANAL PALPA BAJO"
Parfida Lo L] CONCRETO Fie=1T3 kplcm - REVESTIMIENTD DE CANMAL
Rersimisnio MDA MO, 240000 EQ. 24.0000 Costn unikaric diecio por : m3 3041
Codiga Descripclon Recursa Unidad Cuxdriia Cantidad Precis 5 Parclal &.
Mans de Obra
OrbD O D00 CAPATAZ hih ] 00333 T 0.0
orbD A0 0003 OPERARIC hih 0000 2 0000 Falk--] 43,50
OrbD A0 0004 OFRCIAL hih 3 0000 10000 7.5 1.5
OrbD A0 DO PEDN hih 0000 2 0000 19.02 .72
S4.07
Matzriales
02000010002 PEDRA CHAMCADA, 172" m3 LTy a0 3.2
020700010002 AREMA GRLUEEA m3 0300 o000 Falis]
020TOT0n HEUA FUESTA EM OERA m3 L1800 0.0 .14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIFO | 42-3 kgl bl 73000 2300 172
24T 88
Exquipos
0301070002 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 30000 .07 2.m2
0302500010002 VBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.27° ] 10000 0333 T80 m
03012500030001 MEICLADORA DE CONCRETD 11 P3 {23 HF) hami 10000 03333 2T 00 B0
14.43
CONCRETD =173 kgiom2 - REVESTIMIENTD DE CAMAL [ACU_MODF )
Rerimisnio mATA MO, 000 EQ. 14.0000 Costn unitaric direco por : m3 442.00
Codiga Descripcldn Recursa Unidad Cusdriia Cantidad Precio: 5. Parclal &
Maro de Obra
o0 002 CAPATAZ hif R ] oioar i v} 14T
orbDin 00m OPERARIO hih [ Ao 34208 o=y i
OrbD 0 0004 OFRCIAL hih 3 000 1743 7.5 30.13
OrbDA 0 DO PEDM hih 0000 34208 19.02 4.3
181214
Materiales
020FM00010002 PEDRA CHAMCADA 172" m3 03h00 a0 0.2
0207200010002  AREMA GRLEEA m3 04500 L1 B ] Fa: L0H]
o20FoTon AGUA PUESTA EM OBRA m3 02300 0.0 1.3
02123010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | H2.0 kgl bl 1300 1300 18459
IH.A2
Equinos
0301070002 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 30000 Ly a8
03012500010002 WVBRADOR DE CONMCRETOD 4 HP 1.27 hm 10000 0LIT14 T.50 am
0301250003000 MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HF) hm 10000 0LIT14 2700 1343
4T
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesio 1017008 ADIC_ MOD - ACU
Subpresupussio 01 EXFEDIENTE TECHICD: "MEJORARIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Fedha presuguesin DNOLZ020
CAHSL PALPA BAJD".
Partida a4.02.01 CIONCRETO Fo=210 kplcm2
Rerimisnio mADaA MO, 90000 EQ. 10.0000 Costn unitaric direcin por © m3 483.80
Cadlga Descripcldn Recurss Unidad Cuzdriia Cantidad Precio 5. Parclal &\
Mano de Obra
OrbD A 010002 CAFATAZ hih L3000 D 4000 3. 1028
o001 0003 OPERARIO hih 3 000 2 4000 .53 3255
o0 010004 OFICIAL hih 3 000 2 4000 1.5 4223
o001 0003 PEON hih 6000 4 2000 0.0 .13
1N
Materiales
020TI0001D002 PEEDRA CHAMCADS, 1i2" m3 07300 TO.00 =T
02070010002 AREMA GRLEEA m3 03300 0.0 18.80
O20FOT00 AGUAPUESTA EN OBRA m3 01800 ] 1.14
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (2.9 kg bl B 3000 3.0 18430
Ir.ae
Equipcs
030901000 HERRAMIENTAS MAMLIALES “ma 3 0000 1 ] .44
03012500010002  VERADOR DE COMCRETO 4 HP 1.277 hami 10000 0 3000 T80 0.3z
0301250002000  MEICLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) hami 10000 0 3000 Fafis] ol sl
13.08
CONCRETO Me=210 lp'em2 {ACU_MOD.)
Rerdimiznia maA DA MO, HOLa00) EQ. 10000 Cooafn unifario: direcio. o @ md 488.73
Cadlga Descripcldn Recurss Unidad Cuzdriia Cantidad Precio 5. Parcial &\
Maro de Obra
00 0 002 CAPATAT hih D300 04000 . 0.2
b 04 DO OPERARID hih e ] 2 4000 il -] 2.0
b 01 0004 OFICIAL hih e ] 2 4000 1.5 423
b 0 DOEER PEDM hih [ Ae ] 4 B0 10.08 .13
131
Materiales
02000010002 PEDRA CHAMCADA, 177" m3 0 3000 T 0.2
0207200010002 AREMA GRLEEA m3 04700 0.0 a0
020FOT00 AGUA PUESTA EM OBRA m3 0 2300 0.0 1.3
0212010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | [42.9 kg bl 2 0D 2300 20723
ITiaa
Exuipos
0301901000 HERRAMIENTAS MAMLIALES “ma 3 0000 I ] .44
0302200010002  WVERADOR DE COMCRETO 4 HP 1.2 hami 1.0000 D000 T.00 L e
030122000200  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 {23 HF) hami 1.0000 D000 2700 Pl
1.0
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesia A01T00E ADIC_ MDD - ACW
SubpresLpUsSin 01 ENFEDIENTE TECHICT: "MEJORARIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Fazha prenpuesn DHOEZO0I0
CANAL PALIPA BAJO".
Farida 403 CONCRETO =210 kg'tm2
Rerdimienio DA MO, P00 EQ. 10.0000 Cosio unitano dinecio por ;. m3 48380
Codige Descripcidn Recurso Unidad Cuxdriia Canbdad Precie & Parclal &\
Mano de Obra
O 010002 CAPATAZ hhi D300 04000 nn 0.2
egboy | ple k] OPERARID hif 30000 2 400 Falk-- &
O 010004 CFICIAL hi 3 0000 2 4000 7.5 4233
0001000 PEON hi B D00 4 300N 19.65 T3
133
Materiales
0207000010002 PEEDRA CHAMCADA, 172 m3 0730y TR0 =T
020TO200010002  AREMA GRLEEA m3 03300 0.0 18.00
02070000 &GLA PUESTA EM OERA m3 01800 B0 .14
02130910001 CEMENTO PORTLAND TIFD | 2.9 kg bad B 3000 23,00 1530
Imiae
Equipos
0301 011000 HEARAMIENTAS MANUALES emo 30000 1.3 J.44
0302800010002 WBRADOR DE CONCRETD 4 HP 1.2 hm 10000 03000 T.90 0.33
03012800000  MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HF) hmi 10000 il o] &
1M
CONCRETO Fe=210 kg'cm2 {ACL_MOD.|
Rerdimisnio DA MO, P00 EQ. 10.0000 Cosin unitanc: direcio por © md 420.7T3
Codige Descripcidn Recurso Unidad Cuxdriia Canbdad Precie & Parclal &\
Mano de Obra
O 010002 CAPATAZ hhi 03000 04000 mm 0.2
00010003 DPERARIO hih 3000 Z 4000 il e
D000 OFICIAL hif 30000 2 400 7.5 42.22
001010003 PEON hi B D000 4 B0 19.65 T3
13
Materiales
0207000010002 PEDRA CHAMCADS, 172 m3 ol TH0D .23
0207000010002 AREMA GRLESA m3 DLATDD 2000 mx
02070000 &GLA PUESTA EM OERA m3 e ] B0 1.3
02130910001 CEMENTD PORTLAMD TIFD | {429 kg bad B 0D 3300 20733
7104
Equipos
0001 011000 HERRAMIENTAS MANLUALES Mo 30000 1.3 J44
0302200010002 WEBRADOR DE CONCRETD 4 HP 1.2 hmi 10000 0L2000 T.90 6.32
03012800000  MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HF) hmi 10000 il o] &
138
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Andlisis de precios unitarios
PresupEsia A017TO0E  ADIC_ MOD - ACU
SubprEsUpUESIn 001 EXFEDIENTE TECHICD: "MEJORARIENTS DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Facha presusiesin HORZ00
CARAL PALPA BAJO".
Fariida 404,01 CONCRETO Fe=210 ka'cm2
Rendimienio [ e LY MO. 10000 EQ. 10.00=00 Coosin unifaric direcio por © m3 483.80
Cadigoe Descripoldn Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio & Parclal &
Mama de Obra
o000z CAFATAZ hih L3000 L4000 3. 0.z
01010003 OPERARIO hif 30000 2 400 .53 2.0
OrbD 010004 OFICIAL hih 3 0000 2 4000 1.5 4273
oD iD1000: PEOM hih [ Ae i) & 200 10.08 ™mi3
1813
Matzriales
020000002 PEDRA CHANCADA 1727 m3 ] To.00 .y
020TO00010002  AREMA GRLEEA m3 03300 8000 9.0
o20ToT0o AGUA PLUESTA EN OBERA m3 01800 ] .14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIPO | (42.9 kgl bl B 3000 2300 18430
Irae
Equipes
0301010008 HERRAMIENTAS MANLUALES Hma L0000 1.3 J.44
03012500010002 VBRADOR DE COMCRETD 4 HP 1.277 hm 10000 02000 .80 B.x2
030200030004 MEICLADDORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) hmi 10000 i 3000 2700 Falk. o]
3.8
CONCRETO Fe=210 kg'em2 (ACU_MOD.)
Aendimiemia mA'TaA MO, 1000y EQ. 19.0030 Coosio unifanc direcho jpor @ m3 488.T3
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Preciy 5. Parclal 5.
Mama de Obra
O 010002 CAPATAZ hih L3000 L4000 o s 0.z
o000 DOPERARID hih L0000 24000 Fal--] B2
O 1010004 OFICIAL hif 30000 2 400 1.5 4223
OrbD D000 PEOM hih o DO & B0 10.08 ™mi3
1813
Materiales
200001002 PEDRA CHANCADA 1727 m3 L] T n.z
0207200070002  ARENA GRLEEA m3 4700 0.0 anay
o20TOma00d AGLAPUESTA EMN OBRA m3 02300 B.00 1.5
0213010004 CEMENTD PORTLAND TIFO | ({423 kg bl 5 0rb i 23,00 20T23
ITiag
Equipes
0301010002 HERRAMIENTAS MAMLIALES Hma 3 0000 1813 044
03200010002  VEBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25 hmi 10000 D000 .50 0.:2
0301250003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HF) hm 10000 02000 2700 .60
3.
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5% ¥
Andlisis de precios unitarios
Presupmesio AT0NE ADIC_ MDD - ACU
SUbESLDUESID 00 EXFEDIENTE TECHIGD: "MEJORAMIENTS DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Fisoha prespdessin DNOEZ0Z0
CANAL FALPA BAJD"
Parida 340307 COMCRETO Fe=210 kplcm2
Rersiimienio A TiA MO, 10000 EQ. 10.0030 Cosin uniaric direcio por @ m3 42380
Cadigo Descripoldn Recursa Unidaa Cusdriia Cantidad Precio &' Parcial &
Mano de Obra
oD 010002 CAPATAZ hifi 03000 04000 Fr ] 1028
oo 010003 DPERARID hih 3 D00 2 4000 Falk-] 2.
oo 010004 DFICIAL hih 3 D00 2 4000 1153 4223
OrbOr 01000 PEDN hih [ XE LiE] & B0 1000 ™13
1M
Maderiales
0207000010002 PEEDRA CHAMCADA 172" m3 07300 o0 =T
0207000010002  AREMA GRLEEA m3 03300 8000 18.00
o20TOTo00 AGLA PUESTA EM DERA m3 0L 500 B.00 1.14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIPO | 42.9 kgl bl 83000 2300 13920
Ir.ae
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANLISLES M 3 00 LBkl D44
03012800010002 WVEBRADDR DE COMCRETO 4 HP 1.25° hm 110000 O 3000 .80 0.5
03012500030001 MEZCLADORA DE CONMCRETO 11 P2 {23 HP) hm 110000 08000 2700 Fal vl
3.4
CONCRETO Fe=210 kg'em2 (ACU_MOD.|
Rersdimiania maDLA MO. 10000 EQ. 19.0030 Cosin unans direcio por © ma3 42873
Cadigo Descripoion Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Preci &\ Parcial &\
Mano de Obra
OrbDr i 010002 CAPATAT hih . e O 4000 o] 102
DA 010003 OPERARIO hif 30000 2 4000 HE 2.0
oD 010004 OFICIAL hif 30000 24000 1.5 4222
oD 010003 PECN hif 60000 4 300N 0.0 B3
1M
Madzriales
0207000010002 PEEDRA CHAMCADA 1127 m3 kL] o 30.2%
02ITO200010002 ARENA GRLEEA m3 04700 1R e] na
02OTOT001 AGLAPUESTA BN OBRA m3 0300 0.0 1.3
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (625 kg bl 80D plie] F |
ITiada
Equipcs
0309010002 HERRAMIENTAS MANUALES wma 30000 1815 344
03012500010002  WEBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25 hm 110000 08000 .50 0.3
03012900030001 MEZCLADORSA DE CONCRETO 11 P2 {23 HP) hm 10000 0000 2700 Fall vl
3.3
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- Andlisis de Costos Unitarios de Deductivo de Obra N°01 (Menores Metrados):

Andlisis de precios unitarios

Presupsesio 1MH7TO0T DEDJCTIVD
Subpresupussio 001 ENFEDIENTE TECHICD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRULTURA DE REGD Fedha presupuesin IO 2020
CARAL PALPA BAIO"™
Farfida 3342 ENCAVACIDN EM TERREND NORMAL CON RETROENCAVADDRA
Rendimi=nic A TA MO, 140000 EQ. 140.0000 Cosio unfarie dirscio por @ md 13.38
Cadign Descripolon Recurso Unidsd Cuxdrika Cantidad Precio 5. Parclal &
Mamo de Obra
01010004 OFICIAL hif 10000 ooaT 17.53 1.00
01010003 PEON hih 10000 oI 13.08 0.8
1.5
Equipos
2301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES M 300 1.8 0.
0301 1TONCDNE RETROENCAVADORA SOBRE LLANTAE &2 HF 1 Ydl hm 1000 ooaTi 200 .00 1142
1143
Farida 3343 RELLERO COMPACTADD CON MATERIAL PROPED CON MAQUINARLA
Rerdimisnic A DiA MO. 303.000 EQ. 30.600 Cosin unario direcin por : md 12.21
Cadign Descripolon Recurso Unidsd Cuxdrika Cantidad Precio 5. Parclal 5.
Mamo de Obra
0010002 CAFATAZ hih 01000 0oazv .70 0.a7
01010003 CPERARID hih 10000 DL .53 0.5
01010003 PEON hih 30000 L 13.08 127
153
Matzriales
0207070001 AGUAPUESTA EM OBERA m3 0L 20 0.0 0.7z
0.2
Equipos
2301010008 HERRAMIENTAS MANUALES M 3 00 123 0.
2301 100007 COMPACTADOR VIBRATORID TIPD FLAMCHA 4 HF hmi 10000 DO 3.3 0.5
0301160001008 CARGADDR SOBRE LLANTAS DE BO-53 HP 1341 T3 yd3 hm 1000 OO0 1.0 o.M
.58
Farfida 33.04 REFME Y NIWVELACION DE CAJA DE CAMAL
Rerdimisnic m2IDLA MO. 103. 0000 EQ. 100.000 Cosin unario direcin por @ m2 iio
Cadigo Descripoclon Recurso Unidad Cuadriia Cantidad Frecio 5. Parclal &
Mamo de Obra
0010002 CAFATAT hih {020 (L0t 21.70 041
01010003 PEON hif 2 D000 0L B 13.08 M
153
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES wma 55 RN 2.8 0.13
RE]
Parfida 3303 CONFORMACION DE CANIND DE VIGILARCIA
Aeraimisnic A MO, 45000 EQ. #3000 Cosin unfaric dirscio por © md 003
Cadiga Descripclon Recursa Unidad Cuxdriia Cantiiad Preciy 5. Parclal 5.
Mamo de Obra
01010002 CAFATAT hif 0L 00 o I0.70 D48
01010003 OFERARIC hih 10000 AT 21.53 3.5
0010003 PEDON hih 55 (000 OB 13.08 14.10
1848
Matzriales
2070700 A&GUA PUESTA EM OERA m3 LA 0.0 0.3
0.3
Egquipos
2301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES M 0 1048 0.&2
2301 100007 COMPACTADOR VIBRATORID TIPO FLAMCHA 4 HF hm 10000 AT 353 6.7
7.5
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Andlisis de precios unitarios

Presupesio 1M7T007T DEDUCTVG
SubESLpUESID 001 EXPEDIENTE TECHICD: "MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGD Faha presmipdessn DNOR2020
CARAL PALPE BAID"
Fartida 40004 ACARRAED MAWUAL DE MATERIALES
Aerdimienio mATeA MO, 300000 EQ. 3.0000 Cosio uniaric direcio por © m3 x2aT
Cadigo Descripclan Recursa Unidasd Cusdria Cantidad Precio 5 Parcial &
Mano de Obra
oho 010002 CAPATAZ tih L9 D noazs 370 0.7
b 01000 PEOM tih 0000 1333 0.0 .13
M
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES wmo 30000 .72 0.5
0L.E3
Parida 404,04 COMCRETD CICLOPED Me=1T3 kploma + 30% P.G.
Aerdimienio mATeA MO, 140000 EQ. 14.0000 Cosio uniaric direcio por © m3 43783
Cadigo Descripclan Recursa Unidasd Cusdria Cantidad Precio 5\ Parclal &\
Mano de Obra
oho 010002 CAPATAZ tih L3000 oansT 370 T.34
o 010003 CPERARID hh 10000 DLIT14 .53 12.5
b0 010004 CFICIAL tih 10000 T4 ir.5 0.0
b 01000 PEOM tih B.0000 43714 0.0 T2.50
10243
Materiales
02TT000ID002  PEDRA CHANCADS 12" m3 L0 To.00 280,00
0207020001002 ARENA GRLUEEA m3 03000 0. 3000
O20TT 30004 RIOCA DE 107 - 13° DIAMETRO m3 i 2000 110,00 .00
020TOT000 AGUA PUESTA EN DERA m3 L1800 8.0 1.14
0213010001 CEMENTD PORTLAND TIPO | 325 kgl bl 7000 3.0 17230
14
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMLIALES Rma 3 000 102,43 .07
0301280000002  VEBRADOR DE COMCRETD 4 HP 1.27° hm oA noTi4 T.50 0.5
0301280003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P2 (22 HP) hm oA noTi4 2740 1.53
.58
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Anexo 3: Resolucion de Aprobacion del Expediente técnico

GOBIERNO REGIONAL DE LimA
DIRECCION REGIONAL DE AGR|CULTUVRA

Resolucion Directoral, .IS_'e__ctpga_t_ S

N® 1 3 *7 -2013-GRL-GRDE-DRA.

Huacho,
VISTO:

Elinforme Legal 090-2019- GRL-GRDE- DRA-OAJ y Oficio N° 444.2019-GRL-GRDE-
DRA-DPA, del 30 de mayo de 2019, emitido por el Area de Coordinacion Técnica implementscion en Direccion
de Proyectos Agrarios, mediante el cual soficita la Aprobacion del Expediente Tecnico: * MEJORAMIENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJO™ Il ETAPA y;

"l CONSIDERANDO:
j Que, los Gobiemos Regicnales son personas jwidicas de dereche piblico con
autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de su competencia, teniendo como finalidad esencial
fe fomentar el desarrallo integral sostenibie, en estricta aplicacion del articulo 4° de la Ley N® 27867, “Ley
Organica de Gobiemos Regionales” y de conformidad con lo preceptuado en el articulo 191° de la Constitucidn
Poitica del Pen;

Que, el parrafo 25 del Anexo N° 1, Definiciones, de! Reglamento de la Ley N° 30225
- Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto Supremio N° 344-2018-EF, sefiaia que el ‘Expadiente
Técnico da Obra, es ef conjunto de documentos que comgrende: memoria descnptiva, especificaciones técnicas,
planos de ejecucion de obra, metrados, prasupuasto de obra, facha de determinacion del prasupuesto de obra,
analisis de precios, cafendario de avance de obra valorizado, firmulas polinomicas y, si el caso lo requiers,
esfudio de suelos, estudio geoldgico, de impacto ambiental u ofros complementanios”, lo cual es concordante
Ton el pamralo 41.2 del articulo 41 del Reglamento de fa Ley N* 30225, Ley de Contratacionss del Estado, que
precisa ‘Tralandose de procedimientos de seieccion para la ejecucion de obras se mquisre contar
adicionaimente con ef expediente técnico y la disponibilidad fisica del terreno {...)"y, literal a) del parrafo 34.1
del articulo 34 del citado Reglamento, que indica que *En fa contratacion para fa gjecucion de obras, corresponde
al monto del presupuesto de obra establecido en ef expadiente técnico de obra aprobado porla Entidad (.. )",

Que, medianta Informe N°035-2018-GRLGRDE/DPA/ED.B, del 15 de diciembre de
2018, elaborado por el Evaluador de Proyectos Ing. JUNCO BARZOLA, Erick David, se informa sobre el
Expediente Técnico de! Proyecto "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA
BAJO Il ETAPA", sefialando que mediante Informes: N° 33-2018-GRUGRDE/DRAL/CT-I/DPA/EP/EVAEDIS,
N°  34-2018-GRUGROEDRALICT-UDPAEPEVAEDIB y N*  352018-GRUGROE/DRALICT-
I'DPA/EPIEVA/EDJB, se procedid a dar conformidad luego de la evaluacian de los estudios basicos (Técnico
Topografico, Impacto Ambiental, Analisis de Riegos, Arquecisgico, social, Geoldgico y Geatécnico) del citado
Expediente Técnico, con Coéigo de Inversiones N* 2046188; el mismo que mediante Carta N* 025-2018-/JOPB,
del 30 de noviembre de 2018, fue entregado concluido, el mismo que cumple con os requisitos tecnicos minimos
para su conformidad, cuenta con los siguientes estudios: Memaria descriptiva, esfudio hidrolégico,, estudio de
geologia y geotecnia, estudio de impacto amblental, estudio de anaiisis de riesges, estudio sosial, esludio
arqueciogico, disefio hidraulico estructural, planos, panel fofografico, metrados y prasupuesto, la obra esta por
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N°® 137-2019-GRL-GRDE-DRA.

la modalidad de ejecucion Administracion Indirecta y tiene el presupuesto referencial ascendente a 5/ 1 802,
997.93 (UN MILLON SEISCIENTOS DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE Y 93/100 SOLES), con
precios & mes de noviembre de 2018,

Que, mediante informe N°097-2019-GRL-GRDE-DRAL/IDPA/OEICYVC, del 24 de
mayo de 2019, el Respensable de Estudio Ing. VIVAS CARRENO, Cristian, solicita [a aprobacion de! Expediente
Técnico del PIP Denominado “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA
BAJO", por el monto de S/ 1 602, 897.93 (UN MILLON SEISCIENTOS DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
BIETE Y 931100 SOLES), con precios a noviembre de 2018, ef cual tiene un plazo de ejecucion de 90 dias
alendario, bajo la Modaiidad de Ejecucién por Contrata;

Que, con Acuerdo de Consejo Regional N°129-2018-CR/GRL, de fecha 28 de
unio dei 2018 que Resuelve: APROBAR lainclusian en el Presupuesto Inicial de Apertura del Gobismo Regicnal
le Lima, para ¢! Afie Fiscal 2019, de los Proyectos Priorizades por ef Consejo de Coordinacion Regional en
Sesion Ordinana de fecha 29 de mayo de 2018, por un importe de S/. 31'500.000.00 soles. cuyo desagregado
1 nivel de provincias y proyectos, como anexc forma parte integrante del presente Acuerdo de Consejo Regional

Cue, de acuerdo a la consulta reaizada en la pagina insttucional del Ministerio de.
incomia y Finanzas el Proyecto del Expediente Técnico "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO CANAL PALPA BAJO Il ETAPA", s2 encuentra dentro del Presupuesto Institucional de Apamm del
3obiemo Regional de Lima;

Que mediante el documento de visto, el Area de Coordinacion Técnica e
Implementacion en Direccidn de Proyectos Agrarics, de esta dependencia, remite y avala el Informe N°* 097-
2019-GRL-GRDE-DRAL/DPA/OE/CYVC. def 24 da mayo de 2019, emitido por el Jefe Respansable de Estudios
y solicita se emita la Resolucion Directoral Sectorial de aprobacién del Expediente Técnico “MEJORAMIENTO
DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJO [l ETAPA", asimismo, sefiala que la ejecucion
del proyecto antes mencionado se realizara por Contrata en un plazo de noventa (30) dias calendario, por un
presupuesto de S/ 1602, 997.93 (UN MILLON SEISCIENTOS DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE Y
93/100 SOLES);

Que, de acuerdo con lo expuesto, resulta necesano aprobar el citado Expediente
Técnico de Obra, conforme a lo dispuesto en el articulo 16 y parafo 18.1, de! articulo 18 del Texto Unico Ordena
de la Ley N* 30225 - Ley de Contrataciones del Estado, asi como, &l articulo 29, fiteral a) def parrafo 34.1 del
articulo 34 y pdrralo 41.2 del articulo 41 del Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado por Decreto Supremo N* 344-2018-EF;

De conformidad con ko establecido en el Numeral 186.1. Del Articulo 186° de la Ley
N® 27444 “Ley del Procedimiento Administrativo General” y en uso de las atribuciones conferidas en ef
Reglamento de Organizacion y Funciones de |a Direccion Regional de Agricultura del Gobiema Regional de
Lima, aprobado por Ordenanza Regional N° 023-2015-CR-RL, de facha 02 de noviembre del 2015; ¥, con las
visaciores de la Oficina de Administracion, Planeamiento y Presupuesto y la Oficina de Asesoria Juridica:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR el Expedients Técnico del proyecto

“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJO Il ETAPA" con un
presupue S? géﬁ“&a /1 602 997.93 (UN MILLON SEISCIENTOS DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
,) patpsefepwtadoen la modalidad de Adminstracion Indirecta-Contrata, en un plazo

1801 %Jfafa'ééaléndarios
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N® 13%7-2019-GRL-GRDE-DRA.

ARTICULD SEGUNDD. - DISPONER la ejecucion del Expedients Tecrico del proyecta
“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJOD IIETARA"

ARTICULO TERCERQ. - La presente aprobacitn del Expedients Técnico: * MEJORAMIENTO

0F LA INFRAESTRLUICTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJD N ETAPA”, no convaida kos actos, emores,
jones U omisiones que no se ciftan a las disposiciones legales y técnicas aplicables al case matenia de la
prasents Resolucian y no constituye sustento legal ni téenico para que se efectien obras o gastos que no se

Encuentren conforme con los requisitos taenees o legales estabiecidos por Ley.

ARTICULO CUARTQ, -
Motificar la presents Resolucion a las partes interesadas de acuerdo a Ley.

REGISTRESE ¥ COMUNIQUESE.
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Costos

o

“ QUunNol3

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA

Resolucion Directoraf Sectorial

N® 33% ~2019-GRL-GRDE-DRA.

”““_‘"°' 28 NOY. 2019
VISTO:

El Informe N® 2817-2019-GRL-GRDE-DRA-OPA de fechs 26 de noviembre del
2019, emitido por ¢! Area de Coordmacién Tecnica e Implementacion en Direccion e Proyecios Agrarios
8, y,

de ésta dependencia
CONSIDERANDO.
Que, bs Gobiemos Regmaiessonpmonasﬁmkasdedemdmpwmm
autonomia politica administrativa en asunios de SU competencia, teniendo como finalidas

Que. Mediante Informe Técnico N'0141-2009-GRUGRPPAT-0P1 de fecha
5 JUN.2009, uomnmrmnmwmmwcewmymﬂh
;%Nlidad el PIP “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo";

e i
fecha 16.MAR.2017,seapmembhuiumm-ﬁnmmdelamwaemoehm
"“Mejoramiento de 13 Infraestructura ge Riego Canal Palps Bajo" — progresivas 4+260 - 74260, con
codigo SNIP N49025, por & monto fotal de &/, 996,432.26 (Novecientos Noventa ¥ Seis Mil Cuatrocientos
TmhhyDosm?MOOsdes).MbabMﬂdaddeMahMDm.

Que, Mediante Resolucién Directoral Sectorial N° 0137~201EGRLGRDE-DRA.
de fecha 25 JUN 2019, aprueba el Expediente Técnico del Proyecto: “Mejoramiento de la

para ;
Pasaria a costar 8. 1'564 518 71 (Un Millén Quinientos Sesenta y Cuatro Mil Quinientos Dieciocho con
71/100 Soles), con Precios refenidos a noviembre del 2018; bajo la modalidad de ejecucion de
Administracién Directa por la Direccién Regional de Agncultura por tener fa capacidad técnica y operativa
pars ejesular el Proyectp en muamdeQOdiascalondados(os meses)

¢
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N 33Y -2019-GRL-GRDE-DRA. 0

El proyecto consta de las siguientes melas.
¥ Revestimiento dei canal trapezoidal con concreto fc=175 kglemZ, en una longitud tolal de
3,146.57 ml. para conducir un cauda! de 1 50 m3s
v Construccion de (05) Puentes Vehiculares con concreto fe=210 kglem?2
v Commmﬂemtﬂ?)caidasvaﬁahnmwmﬁomzww.
v lnsmh:mdemtﬁ)m%mmofcﬂ?stgbnz,enbwalesumudo
una (01) con compuerta transversal.
¥ Migacion Ambiental
v Capacitacion de los beneficlanios
mmumummeywuwwusmww
"MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL PALPA BAJO - Il ETAPA" Codigo
Mbodehwnme'Miuubmmwmobsumes, asimismo se recomienda s
APROBACION Y CONFORMIDAD por parte del aea comrespondiente al Proyecto citado,

Que, con INFORME N*012-2019-GRL-DRALDPA/OGG, de fechs 22 de
mmmwmw,mmummsmmmyeu.mwwnm
uuuahawnmc«wsycmawwwaembnummm.umm
presenta observaciones, asmismo recomienda la APROBACION Y CONFORMIDAD por parte del 4rea
commespondiente al citado Expediente Técnico.

El proyecto de inversidn plblica denominado “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
CANAL PALPA BAJO - Il ETAPA" Codigo unico de inversiones N° 2046188 tiene como objetivo,

un

v e e

hmmarhpmduwhawbohmdwmedeﬁcgohhhjo.m&mm.mde )

Huaral, wrm,nmummmuwm«dmwmmmam
confempladas,

Elwsbdebscomaejecuttndeh.ulconhmneiovrAaiﬁsmo.seinwpomdpmmlo.el

item, Supervision, Gestion de Proyectos y Liguidacion.

o Otrae Provivondes y Prdmngre: L
© Movrveso de T 353, 968 0
o Faveitind; 0e Caral Trapecondl Qs
¢ Tome Lswaks ¢ Precisios ET440)
3 Cadm e
% Patue Vet M
o Desagie NI
" Carpriea Metwics Ko7
] Travgon de Mamrishe & tra ¢ 12197 86
® Moo Impaets Anbaonts’ 1500000
" Morioreo A usckigen 250100
2 Capactacee. HAN

GASTOS GENERALES (19%) 2I54 1)

SUPERVISION DF OBRA RO

GESTION Df PROYECTO 7020540

LOUOACION 200005

SON UM V0N OUINENTOE SESENTA Y CLUATRD ML QUNENTOS DECOCHO CON 11100 SOUES
uu:r.munmmumaummws.m-umummmu
on,
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N 33%-2019-GRL-GRDE-DRA. 0NN

Que, estando al Reglamento de la Ley de Contrataciones del Eslado, aprobado
mediante el Decreto Supremo N°® 344.2018-EF , al Decreto Supremo N* 284.2018-EF “Reglamento dei
Decreto Legislativo N* 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacions! de Programacidn Muliianua!
y Gestion de Inversiones: ydﬂg&mnhdoOrgaﬁudﬂnyFumbmdoh Direccidn Regional de
Agncultura Lima, aprobado mediarde la Ordenanza Regional N* 023-2015-CR-RL de fecha 07 de novembre
del 2015 y, contando con las visaciones de las Oficinas de Administracion, Planeamiento y Presupuesto y,

SE RESUELVE:

Mmgm@.-»nomamammmue
costo de Ejecucisn cef Proyecic “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CANAL
PALPA BAJO - Il ETAPA” Cédigo unico de inversiones N° 2046188; por el monto de S, 1564 518.71 (Un

I .+ PRECISAR que I aprobacion del Cambio de Modaldad
yAdudaxbndeCosbdeEbaﬁMddeymo'ummuTo DE LA INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO CANAL PALPABAJO-NETAPA'CMQom«hversbmsN'Mias,qmpmm&sdudon
seMsemalzaasduwypurmmxbndeCanTécmelmbnunoiwdbn
dehomAgrm.demﬁmconbseﬁm”dmm 16 de la Ley de Contrataciones ds! Estado,
yenelatimosdesuﬂoghwlo.qmeﬁabhcenquedmusuaiaosmpmsabeEamm

, formutacitn del requerimiento.
(] -upmommbowwnbbdeMMﬁady
Actualizacion de Costo de Epecucion de! Proyecto "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO CANAL PALPA BAJO - I| ETAPA" Codigo unico de inversiones N® 2046188, no convahda los aclos,
evroces,aw'omuomisiomsqmmudﬁmalnsdisposhw legales y técnicas apicables & caso
matena de la presente Ruotniunynommyesmlogmiwcnieomm se efectien obras o
gasbsqoemseemmmcommmlumwcnbmobgmmweddoswLw.

W..mhmmmaummm
de acuerdo a Ley.

REGISTRESE QUESE.
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Anexo 5: Resolucion de Aprobacion de Adicional-Deductivo de Obra N°01

'
’ il §
=
B
=

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA

Resolucion Directoral Sectorial

N° i28% -2020-GRL-GRDE-DRA.

Huscho, 77 41, 2000

VISTO:
El Informe N°1018-2020-GRL-GRDE-DRA/DPA de fecha 17 de julio de 2020

emitido por la Diraccidn de Proyectos Agrarios, Informe N°396-2020/GRL-GRDE-DRA-DPAJQ de fecha 16 de
julio de 2020 emitido por el Jefe de Obras, Informe Legal N*201-2020-GRL-GRDE-DRA-OAJ, v,

CONSIDERANDO:

Que, los Gobiemos Regionales son persanas juridicas de derecho publico
con autonomia poliica, econdmica y administrativa en asunies de su compeltencia, teniendo como finalidad
esencial de fomentar el desarolio integral sostenible, en estricta aplcacion del articulo 4° de la Ley N° 27867 "Ley
Organica de Gobiemos Regionales” y de conformidad con lo preceptuado en el articulo 191° de la Constitucidn
Politica del Per(;

Que, mediante Informe N°049-2020-GRL/DRA/DPA/RO-BENT de fecha 13
de julio 2020 emilido por el Resklente de Obra Ing. Brenda Esther Narvaez Taype con Reg. CIP N°154018,
mediante el cual presenta el Expediente de Adicional - Deductvo de Obra N°01 comespondiente a la Obra
‘Mejoramiento de [a Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo - Il Efapa, bajo la modalidad de Administracion
Directa; asimismo solicita la aprobacion de dicho ADICIONAL - DEDUCTIVO DE OBRA N®01 para la ejecucion de
las partidas adicionales de la obra en mencion, ya que es consecuencia del caiculo realizado con base en el
replanteo de obra comespondiente, el cual difiere con el contenido del Expediente Técnico aprobado con R.D.S.
N°137-2019-GRL-GRDE-DRA; todas las falencias y emmores han sido anoladas en el cuademo de obra en los
asientos N*28, 29, 31, 32, 34, 35, 38, 43, 50, 51, 52, 59 y 64; el presupuesto adicional deductivo esta contemplado
rabajos por Mayores Metrados, Partidas Nuevas, Modificacidn de ACUs y Menores Metrados, las cuales han
penerado que se tenga que solicitar el presupuesto para la ejecucion impenosa de estas labores descritas, con el
adicional y deductivo se subsana las deficlencias técnicas detectadas en el Proyecto, cuya realizacion resulia
indispensable y necesaria para la correcta operatividad de [a Cbra.

Los Mayores Metrados se determinan por diferencia, entre ef Metrado Total de Replanteo y el Metrado tota de las
partidas que constituyen el Expediente Técnico, Las Partidas Nuevas son las partidas que no han sido
consideradas en el Expediente Técnico sin embargo son necesanas para concluir el proyecto eficiente. Los
s de Obra, son los metrados que han sido considerados en el Expediente Técnico pero que no son
en la ejecucion del proyecto yfo han sido reducidos en su metrado.

monto del Presupuesto Adicional de Obra N°01, asciende a la suma de S/ 309,116.28 (Trescientos Nueve Mil
jento Dieciséis con 20/100 Soles), equivalente @ 19.76% del monto del presupuesto VR, el Presupuesto
Deductivo de Obra N*01 asciende a la suma de S/ 97,952.71 (Noventa y Siete Mil Novecientos Cincuenta y Dos
con 71/100 Soles) equivalente al 6.26% del Monto del Presupuesto VR, obteniendo un presupuesto tofal del
Adicional-Deductivo de Obra N*01 por Mayores Metrados, Partidas Nuevas y Manores Metrados por la suma de
§7 211,163.58 (Doscientos Once Mil Ciento Sesenta y Tres con 58/100 Soles), equivalente al 13.50% del Monto

del Presupuesio VR, con precios vigente a noviembre de 2019, de acuerdo al siguiente defalle:

= —p—

mmauml: ADICIONALDE OBRA | DEDUCTIVO DE OBRA om;na
APROBADO el WL neo1
COSTO DIRECTO 1,276,451.74 _255,468.01 80,952.65 174,515.35
GASTOS GENERALES {10%) 127,645.17 25,546.80 8,095.27 17,451.54
5US TOTAL 1,404.107.91 281,014.51 $0,047.92 191,966.89
SUPERVISION (5%) 70,205.40 14,050.74 445280 9,598.34
GESTION DE PROYECTOS 70,205 40 14,050 74 445280 9,598.34

104



2
N° 128 -2020-GRL-GRDE-DRA.

Fgmao" B 20,000.00 | ] | |
TOTAL 1 aseasisrn | 309,116.29 | 97,952.71 | 211,163.58 |

Cue, mediante Informe N*05-2020-DRAL/SO-ICS-APROBACION DE
ADICiONALOGDUCTIVODEOBRAN"maafed\anoejwoMOevnitidopovd&mMsordeObfalng.Nan
Cruz Sosa con Reg. CIP N°137348, mediante e cual informa que Los Mayores Metrados se determinan por
difemndaonmdWoToudeRapMydmwaemmqwmﬁmdamm
Técnico. Las Partidas Nuevas son las partidas que no han sido consideradas en el Expediente Técnico sin
embargo son necesarias para conclur el proyecto eficiente. Los Deductivos de Obra, son los metrados que han
sidoconsideradosenelWM&T«MnmqwmmMmhmmmmmmm
memﬁo.demmadahmmmmehswmasmmwmmm
adicionales han sido debidamente anotas en el cuademo de obra en los Asientos N°28, 29, 31, 32, 34, 35, 38, 43,
50, 51, 52, 59 y 64. EIl monto del Prasupuesto Adicinal de Obra N%01, asciende a la suma de S/ 309,116.29
(Trescientos Nueve Mil Ciento Dieciséss con 23100 Soles). equivalents al 19.76% del monto del presupuesto VR,
el Presupuesto Deductivo de Obra N°01 asciende a fa suma de S/ 97,952.71 (Noventa y Siete Mil Novecientos
Cincuenta y Dos con 71100 Soles) equivaiente al 6.26% del Monto del Presupuesto VR, obleniendo un
présupuesto fotal del Adicionat-Deductive de Obra N°01 por Mayores Metrados, Partidas Nuevas y Menores
Menadusporlawnado9211.163.58(DosciemstnoaMICiemSesellayTresconsmw&bs).
equivalentz al 13.50% del Monto del Presupuesto VR, con precios vigente a noviembre de 2019, se recomienda
se dé tramite el Adicional - Deductivo de Otra N°01 por deficiencias en el Expedients Técnico que han venido
siendo detectados durante la ejecucidn oel mismo, ademas se requiere para la corecta culminacion de las metas
del proyecio,

Que, mediante Informe N°396-2020/GRL-GRDE-DRA-DPALO de facha
16 de julio de 2020 emitido por el Jefe de Obras Ing. Paul Percy Braco Bruno dirigido al Director de Proyecios
Agtatiosk\g.AMIMﬁanimDnazMMdeomwwmhmwmmn
evidencia que |a supervisitn de obra aprueba la solicitud de Adicional - Deductivo de Obra N°01 presentado por
¢l Residente de Obra, que representa un valor de §/211,163.58 (Doscientos Once Mil Ciento Sesents y Tres con
58/100 Soles), equivalente al 13.50% de! Monto ds! Presupuesto VR, con precios vigente a noviembre de 2019 &f
cual tiene un tiempo programado de 30 dias calendario para su ejecucion (segin cronograma de actividades),
este Adicional - Deductivo de Obra N°01 cumple con la Directiva N°005-2015-GRL-DRA, por ko tanto la Jefatura
de Obras concluye con APROBAR el Adicional - Deductivo de Obra N°01 prasentado por el Supenvisor de Obra.
Bl Presupuesto Deductivo de Obra N%01 asciende 2 la suma de S/ 97,852.71 (Noventa y Siede Mil Novecientos
Chcmcnyoosmﬂnoom)mmndeMddmummm.mMMa
noviembre de 2019;

Que, medkante Informe N*1018-2020-GRL-GRDE-DRA/DPA de fecha 17 de
idodemumldoporlaDimdbndePMstm.mmemlmDmmumqu
teniendo en consideracion el Informe N*395-2020/GRL-GRDE-DRA-DPANO, donde el Jefe de Obras Paul Percy
mm.wamymmwmmuw-muommswm
monto de S/ 211,163.58 (Doscientos Once Mil Ciento Sesenta y Tres con 58100 Soles) para la culminacién de la
Becucion de la Obra: *Mejoramiento de ta Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo - Il Etapa, esta Direccion de
Proyectos Agrarios APRUEBA y solicita la aprobacian del Adicional ~ Deductivo de Obra NO1;

- Que, mediante Informe Legal N°201-2020-GRL-GRDE-DRA-OAJ de fecha
24 de julio de 2020, emitido por la Oficina de Asesoria Juridica, concluyen que segun 1a verificacion del Informe
N*1018-2020-GRL-GRDE-DRA/DPA emitido por la Direccion de Proyectos Agrarios, resulta procedents
APROBAR el Adicional - Deductivo de Obra N°01 por un monto ascendente de S/ 211,163.58 (Doscientos Once

il Ciento Sesenta y Tres con 58/100 Soles), equivalenta al 13.50% del Monto del Presupuesto VR, con precios -

vigente a noviembre de 2019, para la ejecucion de ka Obra *Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal
Palpa Bajo - Il Etapa, bajo la modalidad de Administracion Directa: :

DRA, 63,10 Sobre Las Modificaciones del Presupuesto de | Obra: Toda modificacion del presupuesto de la
MMwmmmumwmwwunwmhmmum
pmmmammummm.mwmmommmmm
metrados, que resulten indispensable para alcanzar el cbjeto contemplado en el Expediente Técnico aprobado.
En caso el incremento supere el monto aprobado en a viabilidad, tendr4 que tomarse en cuenta el Art, 27° de la
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Ne ng -2020-GRL-GRDE-DRA.
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Directiva General N*001-2011-EF/68. Los incrementos de! Presupuasto de Obra solo proceden en los siguientas
casos siguientes: Por periodo de vigencia del Expediente Técnico, gsiempre y cuando no deriven de enores en los
rerﬂmieﬂosdemdeobnoeqdposypusmmlesnoprwnaasmdewwtéoioooem
definitvo,

7.5.8. Solicitud de Modificaciones al Expediente Técnico

Todas las modificaciones, que comesponden a vaniaciones técnicas dal Expediente Técnico, deberan ser tratadas

md&Monwmﬁnnmmnjmymm\keanotaddnendwademode
obra, para lo cual se presentars el informe técnico sustentatono del Residente de Obra de ser el caso, debiendo
conlener presupuesto, analisis de costos unitanos, planos memona descripliva, efc,
awowmmmmmwmwmmmmmmuﬁmdmm
mmm.wmmdmammwpmmpanlocudsemordinraconel
MMTmam.mmatemummemaom.Encaso&enotewrespu&adel
proyectista, se solicitara 1a opinion al evaiuador del proyecto.
hmadﬂnddeTémbomMuMacargodelovmderyodOswm,yn
formalizara madiante Resolucidn Directoral Sectorial.
BWQMydWoIWr.mummmmmm.mmm
hndmendunﬂmdeohahsmodﬁcadomrﬁeﬂdaabsmammm.mhmym
que implica predominantemente ka modificacion del presupuesto inicial

De existir variaciones al presupuesto onginal del perfil viable y suscitarse ampliaciones , 6slas
estaran sujetas previamente al cumplimiento de Ia Resolucion Directoral N*003-2011-EF/68.01 que aprueba la
mc«wumvmn-sma.mwmmummmohmuﬁwmahm
de la ejecucion de la obra.
Lammwammmemmway«bsmpmmm

Técnicas, -Memoria Descripbva, -Planila de sustentacién de metrados, -Andlisis de costos

m,mmmahm-mum.mmmammmahmm
.mwmm«mmmmmmmmuamsam

modificaciones, -Otros que solicite &l supervisor.
ammudmowmﬂlasmmmmmemel
w&muhmmmdwnummoo,
mewmmmmm”mmmdemamwumdamu
Tmmmmmmmummmmsmemmmmmmw
WTWMmdwawmpm;

Que, el articulo 34 de la Ley de Contrataciones del Estado, establece que
alMMurmmmmmmmqumhmuemumw

.&mmww.uemhmumsm.

\ﬁ.dmﬂmﬂu.‘admdmmmqn,m&obfas.laEmldadmndaleaq'ecudm
hmstaa’mesaﬁonahsMpordqﬁwepordulo(ﬂ%)da!mmlddmwodgmm
08 presupuestos deductivos vinculados.
E£n concordancia con dicho numeral, el articulo 205 del Reglamento requla el procedimiento apicable para que
WhM&MMW«MWOWNwawaNx

Que, el numeral 205.2 de! referido articulo establece lo siguiente: “La
mummmmmawnamuamdmam sea por el
contratists, a través de su residente, o por el inspector o supervisor, segun corresponda. £n un plazo
mmam(smasmmamduduwdmwmahmm.uwom
mmmmmummmmMmmmmmW
mmaumawmwmm'

Que, estando a lo dispuesto por a Ley N° 30225 - “Ley de Contrataciones
del Estado’” y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°344-2018-EF, la Directiva de Organo N*005-2015-
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N° 12 -2020-GRL-GRDE-DRA.
GRL-DRA, asi como del Reglamento ¢ Organizacién y Funciones de la Direccion Regional de Agricultura Lima,
aprobado mediante la Ordenanza Regional N° 023-2015-CR-RL de facha 02 de noviembre del 2015 y contando
con las visacones de fas Oficinas de Administracion, Plansamiento y Presupuesto, y Asesoria Juridica,

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- OTORGAR EL ADICIONAL - DEDUCTIVO DE
OBRA N° 01 de fa Obra denominado: “Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo" - Il
Etapa con Codigo Unico de Inversion N°2046188 por el monto de S/ 211,163.58 (Dosclentos Once Mil Ciento
Sesenta y Tres con 58/100 Soles), equivalente al 13.50% del monto del presupuesto VR, bajo la modalidad de
mmm.ommmoewmaeaodmmmaemsmm:

oo | Aocomocomm | oroucrvoocom | pommeorm
APROBADO N1
COSTO DIRECTO L276.461 74 255 468.01 80.952.65 174,515.35
GASTOS GENERALES (10%) 127,646,17 25,546.50 8,095.27 17,45154
SUB TOTAL 1,404,107.91 231,014,381 89.047.92 191,966,835
SUPERVISION (5%) 70,205 .40 14,050.74 4.452.40 9.598.34
GESTION DE PROYECTOS 70,205 40 14,050.74 4,452.40 9.598.3¢
UAUIBACION 20,000 00
TOTAL 1,564,518.71 309,116.29 97,952.71 211,163,58

jue no se cifian a las disposiciones legales y técnicas

ARTICULO SEGUNDO.- DISPONER que la presente
Expedient Técnico de ADICIONAL - DEDUCTIVO DE OBRAN° 01 de la Obra
la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo”

aprobacion ded

denominado; “Mejoramiento de
- |l Etapa, no convalida los actos, errores, accionss U omisiones
aplicables al caso materia de fa presents Resolucidn y no

WMWNWMMMMMoMWmmMMMm
equisitos técnicos o legales establecidos por Ley.

mmmg.-mcmmama-mmeom
uwmmumumamawywmmahommmm
Agranos, de conformidad con lo sefialado en e articulo 16°de la Ley de Contrataciones del Estado, y en el articulo
tawmm,qmmmdammeswuhmmmmu
miento.
ARTICULO CUARTO - Notificar fa presente Resolucion de acuerdo a Ley.

REGISTRESE Y COMUNIQUESE,

107



Anexo 6: Cronograma de Ejecucion Adicional — Deductivo de Obra N°01
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Anexo 7: Transcripcion de los Asientos del Cuaderno de Obra del Proyecto
“Mejoramiento de la Infraestructura de Riego Canal Palpa Bajo — II Etapa” que
sustentan las ocurrencias y antecedentes para solicitar Adicionales de Obra o

Ampliacién del Plazo de Ejecucion

- Asiento N°28 Del Residente de Obra: de fecha 16/01/2020:
“...Se detecta que las pendientes establecidas en los planos del ETA, no se adecuan
al trazo existente del canal, lo cual demandaria cantidades mayores a las establecidas
en los metrados del ETA. Asimismo, se ha identificado que el fondo del canal
disefiado no pasa a nivel de la rasante de las tomas laterales existentes, realizando
pendientes parciales, entre tomas laterales, en los planos del ETA se sefala

pendientes por sectores...”

- Asiento N°29 Del Residente de Obra: de fecha 17/01/2020:
“...Se verifica en campo que el rendimiento de la ejecucion de la partida “04.01.01
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL” no se alcanza los
24 m3/dia que menciona el Analisis de Costos Unitarios de la partida respectiva con

el personal que se indica y mucho menos con los equipos que se menciona...”

- Asiento N°31 Del Residente de Obra: de fecha 18/01/2020:
“...Se sigue realizando la ejecucion de la Partida “Concreto fc=175 kg/cm2 —
Revestimiento de Canal, sin poder llegar al rendimiento que indica el ACU del ETA.
Se alcanza un rendimiento de 36 m3, pero usando un nimero mayor de mano de obra
y equipos. Se vuelve a realizar la nivelacion total del canal para revisar los niveles y

pendientes indicado en los planos del ETA, se procesara dicha informacion...”

- Asiento N°32 Del Residente de Obra: de fecha 20/01/2020:
“...Se verifica que las pendientes del ETA son muy elevadas, entre las progresivas
Km. 7+970 al Km. 8+230 se tiene una pendiente de 0.75%, del Km. 8+690 al Km.
8+780 se tiene una pendiente de 0.90%, del Km. 8+780 al Km. 8+860 se tiene una
pendiente de 0.90%, del Km. 8+860 al Km. 8+960 se tiene una pendiente de 0.90%,
del Km. 8+960 al Km. 9+100 se tiene una pendiente de 0.90%, del Km. 9+100 al
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Km. 9+200 se tiene una pendiente de 0.80%, del Km. 9+200 al Km. 9+640 se tiene
una pendiente de 0.80%, del Km. 9+640 al Km. 10+140 se tiene una pendiente de
0.65% donde se tienen velocidades alrededor de los 2.0 m/s y los 2.8 m/s, las cuales

podrian ser erosivas para el canal disefiado (0.075m)....”

Asiento N°34 Del Residente de Obra: de fecha 21/01/2020:

“...Se vuelve a incidir que en campo que el rendimiento de la ejecucion de la partida
“04.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - REVESTIMIENTO DE CANAL” no se
alcanza los 24 m3/dia que menciona el Analisis de Costos Unitarios, porque no es
una partida de vaciado masivo, el dia de hoy se logra un rendimiento de 18 m3 usando

un mayor nimero de personal y equipos...”

Asiento N°35 Del Residente de Obra: de fecha 22/01/2020:

“...Se sigue avanzando con las partidas de revestimiento de canal trapezoidal,
aumentando el rendimiento, pero sin lograr llegar a lo que indica el ACU del ETA.
Se llega a un rendimiento de 24m3/dia, pero con un numero mayor de personal,
equipos y utilizando las proporciones de mezcla del Disefio de Mezcla realizado con
las canteras cercanas a la ubicacién del proyecto, ya que el ETA no cuenta con un

Disefo de Mezclas de las Canteras propuestas...”

Asiento N°38 Del Residente de Obra: de fecha 24/01/2020:
“...Se continua con el revestimiento de Canal Trapezoidal ain sin llegar al

rendimiento del ACU del ETA...”

Asiento N°43 Del Residente de Obra: de fecha 28/01/2020:
“Se llega al rendimiento de la partida de concreto simple f'c=175 kg/cm2, pero con

un mayor numero de personal y equipos que el indicado en el ETA...”

Asiento N°50 Del Residente de Obra: de fecha 02/02/2020:
“...Se va realizando el inventario de Tomas Laterales Prediales del ETA, y las que
no han sido consideradas, las cuales forman parte de las Parcelas registradas en la

Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico Palpa...”
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Asiento N°51 Del Residente de Obra: de fecha 03/02/2020:

“...Se ha detectado que en la meta de “Puentes Vehicular”, tanto los metrados como
planos detallan una losa solida con acero de refuerzo en 2 mallas, pero que aun asi
sigue siendo insuficiente para la luz que salva L=2.90m, considerando que por
encima de la losa transitan camiones cargados de con productos de cosechas, y que
el Expediente Técnico no cuenta con un Disefio Estructural del Puente, por lo cual

se solicita a la Supervision hacer la consulta al Proyectista...”

Asiento N°52 Del Supervisor de Obra: de fecha 03/02/2020:
"...Se verifican los trabajos realizados y el avance normal de las actividades. Con
respecto al item V del asiento N° 51 se solicita al residente presentar un informe al

respecto verificando las cargas que transitaran en dicho puente...”

Asiento N°59 Del Residente de Obra: de fecha 08/02/2020:

“...Se sigue vaciando pafios de concreto fc=175 kg/cm2, para el revestimiento del
canal, sin embargo, no se puede llegar al rendimiento que indica el ACU del ETA,
por lo tanto, se tiene la necesidad de solicitar la modificacion del rendimiento de los
ACUs de concreto del ETA...”

Asiento N°64 Del Residente de Obra: de fecha 13/02/2020:

“...Se continua con la nivelacion topografica, y se colocan BMs de referencia, con
lo cual se va ubicando los niveles de la rasante del canal, se verifica que las cotas de
las tomas laterales prediales no han sido consideradas en el proyecto, lo cual viene

siendo reportado en el Informe de Compatibilidad...”
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