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I. PRESENTACION

Las funciones realizadas por un Ingeniero Agricola son bastante amplias y se aplican en
diferentes sectores y en especial al interior del pais donde cada una de estas posibilita el

conocimiento concreto del medio para el manejo y aprovechamiento racional de recursos.

Durante el periodo de egresada como bachiller de Ciencias en Ingenieria Agricola se
realizaron diferentes funciones en el ambito privado pero trabajando directamente con
entidades publicas, es decir tanto en la ejecucion de obras del estado como en la supervision
de otras obras a través de consorcios formados para dicho ejercicio y en cuanto a los
servicios de consultoria para los cuales se trabajo de manera independiente pero bajo
contratos con la entidad que en este caso fueron los municipios distritales de la region

Ancash, que se relataran a continuacion.

Durante el 2018 se realizaron funciones en la asistencia del residente de la obra
“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA PISCOS ESCUDERO MINAS L:10+09KM,
DISTRITO DE QUINUABAMBA-POMABAMBA-ANCASH” y como asistente del Jefe

de desarrollo urbano en dos distritos de la provincia de Pomabamba en Ancash, cuya
funcién fue formular, conducir, evaluar y proponer el plan de habilitacién urbana en zonas
de expansion y crecimiento, labores que permitieron una aplicacion directa de lo aprendido
en diferentes materias que sirvieron de base para la formacion en la facultad de Ingenieria

Agricola.

La visacién de planos es un aspecto sumamente importante y base para poder ejercer las
labores de forma eficaz, aspecto desarrollado en el curso de Dibujo en Ingenieria y
Topografia 1 y Il, materias en las cuales se aprendié a interpretar tanto planos de
construccion civil, localizacion y distribucion en caso de redes para conexiones de tuberias

y redes eléctricas; asi como planos para proyectos de saneamiento.



Posteriormente en el 2019 se realizaron funciones como asistente en la elaboracion de perfil
técnico del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN
LA LLE. INTEGRADO N°84118 — SANTA CRUZ DE SANACHGAN DEL DISTRITO
DE FIDEL OLIVAS ESCUDERO — PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH”, para el cual fue de importancia conocer la
formulacién y evaluacion de proyectos a nivel de fichas técnicas y los estudios basicos que
éste debe poseer, funciones que fueron aprendidas en cursos como Proyectos de Inversion

cuya finalidad fue aleccionar sobre la gestion de proyectos.

Ese mismo afio se realizaron funciones como asistente de residente de obra en la ejecucién
del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL PUENTE VILCARRAJRA, EN EL
BARRIO DE ATOJPAMPA, DISTRITO DE HUAYLLAN — POMABAMBA-
ANCASH”, ambito en el cual no se ha recibido mucho adoctrinamiento en cuanto a
ejecucion mas que el tedrico como en el curso de Resistencia de Materiales, pero si de
aquellos que permiten conocer el comportamiento de los materiales, dosificacion,
composicion y la seleccion de ellos como en el curso de Mecanica de Suelos y Materiales

de Construccion en los cuales también se orienta sobre prevencidn de riesgos.

Al finalizar el afio se pudo desempefiar labores como asistente de supervision en la obra
denominada “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DEL LOCAL
DE USOS MULTIPLES, EN EL SECTOR DE HUARIPATA, CENTRO POBLADO DE
VILCABAMBA DEL DISTRITO DE CASCA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - DEPARTAMENTO DE ANCASH?”, en el cual las funciones eran elaborar
los informes de supervision, asi como los metrados y valorizaciones, aspectos vistos en los

cursos de Analisis Estructural 1y I1.

En el afio 2020 se realizaron funciones como supervisor de seguridad salud y medio
ambiente con el consorcio “H&V” en el proyecto denominado “REPARACION DE PISTA
EN LA HABILITACION DE CAMINO VECINAL - 5KM EN MOLLEPAMPA-
MASQUI-PUENTE LUCMA, DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA MARISCAL
LUZURIAGA, DEPARTMENTO ANCASH” en las cuales se aplicaron criterios
aprendidos en diferentes materias dictadas por la facultad, tales como el conocimiento del

procedimiento constructivo en la ejecucion de obras y los métodos de programacion para



optimizar los recursos, pero en especial poseer el conocimiento de la normatividad vigente
en construccion tal como el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial
dictaminada por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTC), las cuales

fueron aprendidas en el curso de Programacion y Supervision de Obras.

Las funciones en la supervision implicaron poseer fundamentos para identificar y
solucionar problemas con respecto al suelo, su estructura, propiedades, asi como sus tipos
y comportamiento mecanico, informacidn que a nivel tedrico y practico fueron brindadas

en los cursos de Mecanica de Suelos y Geologia y Geotecnia.

Otra de las funciones fue verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Socio Ambiental
por parte del Contratista y velar por su cumplimiento y denotar que efectivamente el
Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental posee un caracter sostenible, distinguiendo y
valorando los impactos ambientales y sociales generados por el proyecto. Teniendo como
base la Ley Marco Para el Crecimiento de la Inversion Privada D. L. N.° 757
(articulos 2°, 3° y 49°) la cual garantiza la libre iniciativa y las inversiones privadas, en
armonia con el desarrollo socioeconémico, la conservacion del medio ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales. Para lo cual ha sido necesaria la vigilancia permanente
en obra, el control de la calidad de los materiales pero sobre todo de conocer la normativa
vigente en construccion y las leyes ambientales que rigen para el correcto desempefio de
dicha funcidn, tales como la Ley General del Ambiente N° 28611 “El Articulo 25°,
establece que los Estudios de Impacto Ambiental-EIA, son instrumentos de gestion que
contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos
previsibles de dicha actividad; en el medio ambiente fisico y social, a corto y largo plazo,
asi como la evaluacién técnica de los mismos. Debe indicar las medidas necesarias para
evitar o reducir el dafio a niveles tolerables e incluira un breve resumen del estudio para
efectos de su publicidad”. Estas leyes, la gestion de problemas ambientales y la solucion de
los mismos fueron analizadas y discutidas en cursos como Ingenieria del Agua y Medio

Ambiente.

Posteriormente (y hasta la actualidad) se desempefiaron funciones como consultor de
diferentes obras entre las cuales se hallan los estudios de Pre Inversion de los proyectos
“CREACION DEL SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO EN LAS LOCALIDADES DE



QUISHUAR, CARHUACASHA, SECCHA, TAYA, LUCMA, MASQUI Y CHARAC —
DISTRITO DE LUCMA, PROVINCIA DE MRISCAL LUZURIAGA- ANCASH” y el
proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATVO DE NIVEL PRIMARA Y
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°84027 DE LA LOCALIDAD
DE COTOCANCHA DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH”. y los expedientes técnicos de los
proyectos: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA LOCALIDAD DE HUAYOBAMBA, DISTRITO DE MUSGA -
MARISCAL LUZURIAGA - ANCASH” 1 ETAPA, y “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE. INTEGRADO N°84118 — SANTA CRUZ DE LA
LOCALDAD DE SANACHGAN DEL DISTRITO DE FIDEL OLIVAS ESCUDERO -
PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA — DEPARTAMENTO DE ANCASH”, los
cuales debieron poseer una serie de estudios técnicos minimos, como: Topograficos,
estudio hidrolodgico, estudio de evaluacion preliminar (EVAP), estudio agrondmico y de
mecanica de suelos, para los cuales se requirié tener el conocimiento aprendido en los
cursos Ingenieria de Riegos 1 y 11, que sirvieron para la elaboracion de los estudios basicos
de los proyectos de riego tecnificado, asi como también para la planificacién, el disefio,
operacion y mantenimiento de estos sistemas y su interaccion entre suelo, agua y medio

ambiente.



Il. INTRODUCCION

El Pert como un pais biodiverso posee una gran variedad de microclimas, determinados
por su situacion geografica y la presencia de la cordillera de los Andes que varia desde
el clima templado de montafa al gélido de alta montafia. Al tener un pequefio panorama de
la situacion de provincias alto andinas hallamos muchas falencias entre ellas una de las mas

importantes son las vias de comunicacion.

La importancia de los medios de comunicacion y los corredores econémicos es conocida
por todos, la vida moderna exige el rapido transporte de personas y mercaderias. Transporte
que solo puede llevarse a cabo en condiciones de comodidad y economia, con vias de

comunicacion construidas con técnicas modernas.

Uno de los fendmenos climéaticos més comunes de nuestro pais es el del Nifio que en el afio
2017 ocasion6 uno de los mayores desastres naturales dejando a cientos de miles afectados.
Debido a esta situacion se crearon diversas entidades con fines de urgencia, entre ellos la
Autoridad de Reconstruccion con Cambios que es una entidad adscrita a la Presidencia del
Consejo de Ministros de caracter excepcional y temporal, y estd encargada de liderar e
implementar el Plan Integral de Reconstruccién con Cambios (PIRCC) de toda la
infraestructura fisica dafiada y destruida por el Fenémeno de El Nifio Costero en 13
regiones del pais entre las que se encuentra el departamento de Ancash, esta entidad se
cred con el fin de restaurar las vias de comunicacion afectadas por este fendémeno, asi como

también de mejorar las vias afectadas por las constantes lluvias propias de la zonas.

De este modo se plantearon proyectos presentados a la Autoridad de Reconstruccién con
Cambios para el beneficio de mas de 45 mil pobladores de la zona de Conchucos norte,
entre ellos el denominado “Reparacion del camino vecinal Mollepampa - puente Lucma”.
Este camino vecinal es prioritario para la region ya que permite la conectividad entre dos

distritos y la salida hacia el sur de los mismos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/Clima_templado_de_monta%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Clima_g%C3%A9lido

La presente monografia analizd las medidas de mitigacion de impacto ambiental
ocasionado por la reparacién y mejoramiento del camino vecinal Mollepampa —Lucma y

su respectivo cumplimiento en cada fase de construccion.



1. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Constatar el cumplimiento de las medidas de mitigacion del impacto ambiental establecidas
en la Ley General del Ambiente y normas complementarias consagradas en la Constitucion
Politica del Peru, en el Proyecto de Reparacion y rehabilitacion del camino vecinal en

Mollepampa distrito de Lucma en la Regién Ancash y comprobar si éstas fueron efectivas.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Verificar si el Plan de Mitigacion de Impacto Ambiental contempla el marco legal

oly lineamientos de politica ambiental.

e Correlacionar el cumplimiento de leyes contempladas en las medidas preventivas

y mitigadoras con las acciones previstas en los estudios definitivos del proyecto.

e Evaluar el Plan de Cierre y recuperacion de la Calidad Ambiental al finalizar la
obra.



IV. MARCO TEORICO

4.1. RELACION TEORICA

4.1.1. Medio Ambiente
El sistema de elementos bioticos, abioticos, socio-econémicos, culturales y estéticos que
interacttan entre si, con los individuos y con la comunidad en la que viven, determinando su

relacion y sobrevivencia, en el tiempo y el espacio.

El medio ambiente es el espacio en el que se desarrolla la vida de los organismos y que
permite su interaccion. Esta conformado por seres vivos (factores bioticos), por elementos

sin vida (factores abioticos) y por elementos artificiales creados por el hombre.

a. Contaminacion del medio ambiente

La contaminacion ambiental es definida como la presencia de agentes quimicos, fisicos o
bioldgicos en el ambiente que pueden tener efectos nocivos sobre la seguridad y salud de los
seres vivos. A medida que la poblacion comenzd a crecer y aumentar su tecnologia, el
impacto del ser humano sobre el medio ambiente natural comenzé a ser mayor y mas nocivo.
La contaminacién del medio ambiente producida por el ser humano puede tener diversos

origenes y afectar diferentes elementos y organismos del medio natural:

e Destruccion de los bosques: Producida por la tala indiscriminada de arboles que son
esenciales para la supervivencia de los seres vivos. En la mayoria de casos se debe a
la expansion urbana, la industrial o para actividades de ganaderia y agricultura.

e Contaminacion del agua: Producida principalmente por los desechos industriales y
domeésticos arrojados a rios y mares.

e Explotacion de recursos naturales: Las actividades de la megamineria, que incluye

la extraccion de petroleo, generan desechos y ponen en riesgo a los ecosistemas.



e Contaminacion del aire: La industria y los automdviles liberan gases que
contribuyen al calentamiento global.

e Disminucion de la biodiversidad: El impacto en el agua y suelo produce un
desequilibrio en los ecosistemas que altera a las diferentes especies de organismos
vivos, el cual lleva a la extincién de las especies que no logran adaptarse a los
cambios en el medio.

e Contaminacion del suelo: Los residuos quimicos, plasticos, nucleares, no

biodegradables y pesticidas, producen degradacion de los suelos.

4.1.2. Impacto Ambiental
Es el resultado de una actividad humana que genera un efecto sobre el medio ambiente que
supone una ruptura del equilibrio ambiental.
Algunos de los impactos ambientales mas frecuentes son:
e Contaminacion del aire
e Contaminacion de las aguas (mares, rios, aguas subterraneas)
e Contaminacion del suelo
e Generacion de residuos
e Contaminacion acustica

e Empobrecimiento de los ecosistemas y pérdida de biodiversidad

a.  Tipos de Impacto

Tabla 1: Tipos de impactos

Tipo de Impacto Concepto
Aquel cuyo efecto es admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
Impacto Positivo  como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los costes
y beneficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacion contemplada
Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
Impacto paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios derivados de la
Negativo contaminacién, de la alteracién, de la erosion o colmatacion y demas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecolédgico-geogréfica.

Aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
Impacto temporal de manifestacion que puede determinarse. Este impacto puede ser fugaz, si la
Temporal duracidn de su efecto es inferior a 1 afio; temporal, propiamente dicho, si su efecto dura
entre 1y 3 afios; y pertinaz, si su efecto dura entre 4 y 10 afios.




«continuacion»

Impacto
Permanente

Aquel cuyo efecto supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de accién
predominante en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas
0 ambientales presentes en un lugar. Seria aquel impacto cuyo efecto permanece en
el tiempo.

Impacto Simple

Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo
de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacion ni en la de su sinergia".

Impacto
Acumulativo

Aquel cuyo efecto, al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad al carecerse de mecanismos de eliminacion
con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Impacto
Sinérgico

Aquel cuyo efecto se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes o acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se
incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce con el tiempo la
aparicion de otros nuevos.

Impacto Directo

Aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor ambiental. Un
ejemplo seria la tala de arboles en un paraje natural.

Impacto
Indirecto

Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o,
en general, respecto a la relacion de un sector medioambiental con otro. Un ejemplo
seria la muerte de la fauna tras un vertido tdxico en un rio.

Impacto
Reversible

Aquel cuyo efecto provoca una alteracion que puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales
de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio. El
impacto creado por incendios locales en zonas con una capacidad de regeneracién
alta podria clasificarse como tales, ya que la vegetacion volveria a surgir con el
tiempo de modo natural.

Impacto
Irreversible

Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad, o la "dificultad extrema" de retornar a la
situacion anterior a la accién que lo produce. Un ejemplo serian las zonas afectadas
por desertizacion, ya que su recuperacion es en extremo dificil.

Impacto
Recuperable

Aquel cuyo efecto provoca una alteracion que puede eliminarse, bien por la accion
natural, bien por la accion humana, y aquel en que la alteracién que supone puede ser
reemplazable. Un caso seria la reintroduccién de una especie en una zona donde se
habia extinguido, devolviendo al medio su equilibrio natural.

Impacto
Irrecuperable

Aquel cuyo efecto supone una alteracién o pérdida que es imposible de reparar o
restaurar, tanto por la accion natural como por la humana. Un ejemplo seria la pérdida
de especies vegetales y animales por la construccion de un pantano en un valle.

Impacto
mitigable

Aquel cuyo efecto implica una alteracion que puede paliarse 0 mitigarse de una
manera ostensible, mediante medidas correctoras.

Impacto fugaz o
compatible

Aquel cuya recuperacion "es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
practicas correctoras o protectoras”. Un ejemplo es la contaminacién acustica
producida por una obra: cuando la obra termina también desaparece el ruido.

Impacto
periddico

Aquel cuyo efecto "se manifiesta con un modo de accion intermitente y continua en
el tiempo". Un ejemplo seria la generacion de residuos por parte de los turistas en
determinadas localidades costeras cada verano.

Impacto de
aparicion
irregular

Aquel cuyo efecto "se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
alteraciones es preciso evaluar en funcion de una probabilidad de ocurrencia, sobre
todo en aquellas circunstancias no periédicas ni continuas, pero de gravedad
excepcional”.

FUENTE: Fernandez V. (2010) Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental.



b.

Evaluacion de Impacto Ambiental

La evaluacion del impacto ambiental pretende establecer un equilibrio entre el desarrollo de

la actividad humana y el medio ambiente. Cada proyecto o actividad ocasionara sobre el

entorno en el que se ubique, efectos que deberan ser identificados, cuantificados y, en su

caso, minimizados segun los estudios de impacto ambiental realizados con motivo de la

ejecucion de las mismas.

Matriz de impacto ambiental
La matriz de impacto ambiental identifica los impactos del proyecto sobre el
ambiente y propone las acciones requeridas para su atencién y manejo. Por lo tanto,

es el insumo fundamental para lograr que el proyecto sea compatible con el ambiente.

Matriz de analisis de factores ambientales
Para la evaluacion de los impactos ambientales, se ha optado por aplicar la
metodologia de la matriz de Analisis Lineal de Factores Ambientales, considerando

el carécter lineal del proyecto.

En esta matriz se interrelacionan los factores ambientales que puedan ser impactadas
con las actividades que se desarrollan en el proyecto vial, generandose efectos sobre

los componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos.

Para la evaluacion ambiental, esta metodologia aplica una matriz de doble entrada,
donde en la primera columna se enumeran los factores ambientales y horizontalmente
se ubican las progresivas, de tal forma de interrelacionar ambas variables, a fin de
identificar y evaluar los efectos ambientales que se puedan presentar. Esta
metodologia de evaluacidn, utiliza criterios sobre la base de una valoracion realizada
de forma multidisciplinaria que establece el grado de importancia o significancia
relativa de cada impacto, que determina en consenso el valor cualitativo del impacto
ambiental. Al respecto, se establece los siguientes niveles de valoracion de los

impactos ambientales:
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Tabla 2: Andlisis de factores ambientales

Impacto Negativo Impacto Positivo
01 Impacto negativo bajo 05 Impacto positivo bajo
02 Impacto negativo moderado 06 Impacto positivo moderado
03 Impacto negativo alto 07 Impacto positivo alto.

04 Impacto negativo muy alto

FUENTE: Leopold (1971) Evaluacion de Impacto Ambiental

Matriz de Interaccion Aspecto — Componente

Con el uso de esta matriz se pretende establecer el grado o nivel de importancia de
cada impacto ambiental identificado, el cual servira para definir las priorizaciones
que se tienen que tener en cuenta para definir las medidas ambientales

correspondientes.

Mediante esta metodologia se realiza un analisis global del impacto ambiental y se
determina el grado de significancia de este sobre el ambiente receptor. Para la
calificacion se requiere un andlisis interdisciplinario. La significacion del impacto
es una caracteristica asociada a la magnitud, extension, duracion, sinergia,

acumulacién y la sensibilidad del medio.

Significancia (S):

La significancia (S) es un indice o valor numérico que permite tener una idea de la
importancia del impacto ambiental a partir de la evaluacion de criterios ambientales.
Esta significancia se obtiene en funcion de la magnitud del impacto (m), su
extension (e), acumulacion (a), duracion (d) y sobre la base de la fragilidad del
componente ambiental afectado (f). Estas caracteristicas se asociaron a una
puntuacion entre 1 a 5. El valor numérico de significancia se obtuvo mediante la
siguiente formula:

S=[(2m + d + e +a) /125]*f

Los resultados se agrupan en impactos de acuerdo al valor de significancia favorable
o desfavorable en 5 rangos: Muy bajo (0.10 — 0.25), Bajo (>0.25 — 0.40), Moderado
(>0.40 — 0.60), Alto (>0.60 — 0.80), Muy alto (>0.80 — 1.00). La tabla N°3 muestra

12



los criterios y la calificacion cuantitativa de los parametros que permiten estimar los

indices o valores numéricos de significancia.

Magnitud (m)

Es el grado de incidencia o afectacion de las actividades sobre un determinado
componente ambiental. Este pardmetro mide el cambio cuantitativo o cualitativo de
un parametro ambiental, provocado por una accion. La calificacion comprendio la
puntuacion siguiente: Muy baja magnitud (1), (2) Baja magnitud, (3) Mediana
magnitud, (4) Alta magnitud y (5) Muy alta magnitud.

Duracion (d)

Es el tiempo que se presume durara un impacto, este puede tener:

Duracion muy corta si involucra pocos dias (1), corta si son semanas (2), moderada
si son meses (3), extensiva si son afios (4), y permanente si dura varias décadas

después del proyecto (5).

Extension o Area de Influencia del Impacto (e)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto ambiental en relaciéon con el
entorno del proyecto. Calificada el impacto de acuerdo al ambito de influencia de
su efecto, pudiendo ser “areas puntuales de la via” si se restringe a areas muy
pequeiias dentro o aledafias a éste (1), “tramos de la via” si su area de influencia se
extiende a tramos del recorrido, incluyendo los laterales (2), “toda la via” si
comprende toda su extension (3), “nivel distrital/provincial” si los caminos de
acceso comprenden mds de wun distrito o provincia (4) y “nivel

departamental/regional” si el efecto se extiende a mas de un departamento o region

(5).

Acumulacién (a)
Los impactos acumulativos se definen como los efectos ambientales esperados de
los impactos combinados de proyectos pasados, presentes y razonablemente

esperados para el futuro, dentro del &rea del proyecto.

13



Si el efecto no es acumulativo (1), (2) si el efecto acumulativo es bajo, (3) si el

efecto acumulativo es moderado, (4) si el efecto acumulativo es alto, (5) si el efecto

acumulativo es muy alto.

Fragilidad del componente (f)

Es el grado de susceptibilidad que tiene el componente ambiental de ser deteriorado

ante el desarrollo de las actividades del proyecto y son: Muy baja fragilidad (1),

Baja fragilidad (2), Medianamente fragil (3), Frégil (4), Extremadamente fragil.

La fragilidad del medio se considera un aspecto determinante para evaluar la

significacion del impacto, de modo que en la matriz actia como un coeficiente o

factor de ajuste sobre los otros aspectos.

Tabla 3: Resumen de las caracteristicas del impacto

Criterios
Rangos  Magintud Duracion Extension Acumulacion Fragilidad
(m) (d) (e) (@) )
1 Muy baja  Dias Avreas puntuales No acumulativo Muy baja
2 Baja Semanas  Partes del proyecto Acumulativo bajo Baja
3 Mediana Meses Todo el proyecto Acumulativo moderado  Mediana
4 Alta Afios Distrital/provincial Acumulativo alto Alta
5 Muy alta  Décadas  Departamental/regional Acumulativo muy alto  Extremadamente

FUENTE: Leopold. Evaluacion de Impacto Ambiental

4.1.3. Plan de manejo ambiental

Documento que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren

para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales

negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion

propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes,

dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.

4.1.4. Mitigacion ambiental

Reducir al minimo o evitar los impactos ambientales. Se denomina al conjunto de medidas

que se pueden tomar para contrarrestar o0 minimizar los impactos ambientales negativos que
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pudieran tener algunas intervenciones antropicas y de igual forma la reduccion de la
vulnerabilidad, es decir, la atenuacion de los dafios potenciales sobre la vida y los bienes

causados por un evento geologico.

4.1.5. Lineamientos de politica adjuntas en la Constitucion del Peru
a. Ley General Del Ambiente — Ley N° 28611
Aprobada el 13 de Octubre del 2005, es la norma ordenadora del marco normativo
legal para la gestion ambiental en el Per( y establece los principios y normas basicas
para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente y a sus componentes, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible

del pais.

b. Cddigo Penal - Titulo Xiii: Delitos Ambientales - Modificatoria Ley N° 29263

El Capitulo Unico del Titulo XIII del Cédigo Penal regula los Delitos Ambientales,

los Recursos Naturales y el Medio Ambiente.

Se considera delitos Ambientales los siguientes:

e Atrticulo 304.- Contaminacion del ambiente.

e Articulo 306.- Incumplimiento de las normas relativas al manejo de residuos
solidos.

e Atrticulo 307.- Tréfico ilegal de residuos peligrosos.

e Atrticulo 310.- Delitos contra los bosques o formaciones boscosas.

e Atrticulo 311.- Utilizacion indebida de tierras agricolas.

e Articulo 312.- Autorizacion de actividad contraria a los planes o usos previstos
por la ley.

e Articulo 313.- Alteracion del ambiente o paisaje.

c. Ley N°27446, Ley Del Sistema Nacional De Evaluacion De Impacto Ambientales
Esta ley fue promulgada el 23 de abril de 2001 y crea el SEIA como herramienta
transectorial de la gestion ambiental y de caracter preventivo. El reglamento DS-019-

2009, SEIA como sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion,
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supervision, control y correccion anticipada de impactos ambientales negativos y
regulada debida aplicacién de los criterios, instrumentos y procedimientos de la
evaluacion de impacto ambiental, asi como el aseguramiento de la participacion ciudad
(metodologia y procedimiento a seguir en una evaluacion de impacto ambiental),

aplicable en todas las Instancias y actividad.

La Ley Del Sistema Nacional De Evaluacion Y Fiscalizacion Ambiental- Ley N°
29325

Promulgada el 05 de marzo de 2009, La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental, cuyo objeto es la creacion del Sistema Nacional de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, estara a cargo del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el mismo que desarrollara su gestion como ente
rector del mencionado sistema. Asimismo, se ha establecido que dicho sistema rige
para toda persona natural o juridica, publica o privada, principalmente para las
entidades del Gobierno Nacional, regional y local que ejerzan funciones de evaluacion,

supervision, fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental.

Ley De Recursos Hidricos - Ley N° 29338

La Ley comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados
a ésta. Se extiende al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable. Esta
regula el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y los particulares en
dicha gestidn, asi como los bienes asociados al agua. Los bienes asociados al agua son
lo que se detallan en los articulos 5y 6 de la Ley. La Ley sefiala que el agua constituye
patrimonio de la Nacion, ejercida con el bien comudn, la proteccion ambiental y el
interés de la Nacion. La ANA es el ente rector a nivel Nacional y maxima autoridad
técnico normativa y es responsable del funcionamiento del Sistema Nacional de

Recursos Hidricos.

Decreto Legislativo N°1278 Que Aprueba La Ley De Gestion Integral De
Residuos Solidos

La Ley N° 27314 publicada en el afio 2000 ha sido derogada y ha dado el Decreto
Legislativo N°1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos el 22

de diciembre del 2016 , establece los derechos, obligaciones, atribuciones y
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responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestién y manejo
de los residuos soélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los
principios de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud
y el bienestar de las personas. Esta Ley define a los residuos solidos como aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado s6lido o semisélido de los que su
generador dispone o estd obligado a disponer, los cuales deberan ser manejados a
través de un sistema que incluya, las operaciones o procesos siguientes: minimizacion,
segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion,
comercializacion, transporte, tratamiento, transferencia y disposicion final. Asimismo,

define a los residuos sélidos peligrosos.

Ley Organica de Municipalidades - Ley N° 27972

La Ley N° 27972, del 6 de mayo del 2 003, establece que los gobiernos locales son
entidades bésicas dentro de la organizacién del Estado y canales inmediatos de
participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y gestionan con
autonomia los intereses de sus correspondientes colectividades. Las municipalidades
distritales y provinciales son los 6rganos de gobierno promotores del desarrollo local,
con personeria juridica. Tienen como funcién especifica emitir normas técnicas
generales, en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo, asi como sobre
proteccién y conservacion del ambiente. También se sefiala que una de las rentas
municipales esta referida a los derechos por la extraccion de materiales de construccién

en los alvéolos y cauces de los rios.

Ley Orgénica De Gobiernos Regionales -Ley N° 27867

La Ley N° 27867, del 16 de Noviembre del 2 002, establece que los gobiernos
regionales tienen dentro de sus competencias constitucionales compartidas, el
promover y regular actividades y/o servicios en materia de agricultura, pesqueria,
industria, agroindustria, comercio, turismo, energia, mineria, vialidad,
comunicaciones, educacion, salud y medio ambiente, realizar la gestion sostenible de
los recursos naturales y mejoramiento de la calidad ambiental, preservacion y

administracion de las reservas y areas naturales protegidas regionales, entre otras.
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Decreto Supremo N° 003-2017-Minam Aprueban Estandares De Calidad
Ambiental (ECA) Para Aire Y Establecen Disposiciones Complementarias

El presente reglamento establece los estandares nacionales de calidad ambiental del
aire. Ademas, indica los planes de accién para mejorar la calidad del aire con el fin de
establecer las estrategias, politicas y medidas necesarias para alcanzar los estandares
primarios de calidad del aire en un plazo determinado. Se muestran los Estandares de
Calidad de Aire para seis tipos de contaminantes, su periodo, la forma del estandar y

el método de analisis de acuerdo al reglamento antes mencionado.

Ley de Areas Naturales Protegidas - Ley N° 26834

La Ley N° 26834, del 17 de junio de 1 997, norma aspectos relacionados con la gestién
de las areas naturales protegidas y su conservacion de conformidad con el Art. 68 de
la Constitucion Politica del Peru. En virtud de esta Ley, las areas naturales protegidas
constituyen un patrimonio de la Nacion, y las normas de proteccion de estas areas estan
estipuladas y especificadas en su articulo 2°. Las &reas naturales protegidas y
conforman en su conjunto el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SINANPE), a cuya gestion se integran las instituciones publicas del gobierno

central, gobiernos descentralizados de nivel regional y municipal.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre - Ley N° 27308

La Ley N° 27308, del 16 de julio del 2 000, tiene por objeto normar, regular y
supervisar el uso sostenible y la conservacion de los recursos forestales y de fauna
silvestre del pais, compatibilizando su aprovechamiento con la valoracion progresiva
de los servicios ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econémico y
ambiental de la Nacidn, de acuerdo con lo establecido en los articulos 66° y 67° de la
Constitucidn Politica del Per(; en el Cadigo del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales (actualmente derogado por la Ley General del Ambiente), la Ley Organica
para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y en los Convenios

Internacionales vigentes para el Estado Peruano.

Ley General Del Patrimonio Cultural de La Nacion Ley N° 28296
La Ley N° 28296, del 21 de julio del 2004, establece las politicas Nacionales de

defensa, proteccion, propiedad y régimen legal y el destino de los bienes que
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constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion. Establece que el propietario del
predio donde exista un bien inmueble integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion
de caréacter prehispanico esta obligado a registrar dicho bien, protegerlo y conservarlo,
evitando su abandono, depredacién y/o destruccion. De la misma forma se establece
que las concesiones a otorgarse que afecten terrenos o &reas acuaticas en las que
existan bienes integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacidn, deberan contar con la
autorizacion previa, sin perjuicio de las competencias propias de cada uno de los

sectores involucrados.

4.1.6. Tipos de Contaminantes del Aire segin Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA)

Segun el ECA, se tienen 10 tipos de contaminantes del aire, Decreto Supremo N° 003-2017

MINAM, estos son:

1. Benceno (CsHs): Es una sustancia quimica liquida, incolora o de color amarillo claro
cuando esta a temperatura ambiente. Se utiliza principalmente como solvente en la
industria quimica y en la industria farmacéutica, como producto inicial e intermedio
en la sintesis de numerosas sustancias quimicas, y en la gasolina.

2. Las PMuo: se pueden definir como aquellas particulas solidas o liquidas de polvo,
cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento o polen, dispersas en la atmdsfera, y
cuyo didmetro varia entre 2,5y 10 um.

3. Las PMazs Son particulas muy pequefias suspendidas en el aire que tienen un didmetro
de menos de 2.5 micras. La materia particulada incluye sustancias quimicas
organicas, polvo, hollin y metales. En concreto las PM2.5 pueden provenir de todas
las clases de combustion, como la de los automéviles, camiones, fabricas, quemas de
madera, quemas agricolas y otras actividades.

4. Dioxido de azufre (SO2): Es un gas presente en la atmosfera como resultado de la
combinacion de azufre y oxigeno y su vida media es de dos a cuatro dias. El didxido
de azufre es un gas incoloro que, en altas concentraciones tiene un olor fuerte y
penetrante que produce irritacion de ojos y vias respiratorias. Asimismo, se trata de
uno de los principales contaminantes que forman parte de los procesos de
acidificacion.

5. Dioxido de nitrégeno u oOxido de nitrogeno (IV)(NO2): Compuesto
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quimico formado por los elementos nitrogeno y oxigeno, uno de los principales
contaminantes entre los varios 6xidos de nitrégeno. El diéxido de nitrogeno es de
color marron-amarillento. Se forma como subproducto en los procesos
de combustion a altas temperaturas, como en los vehiculos motorizados y las plantas
eléctricas.

Monoxido de carbono (CO): También denominado éxido de carbono (1), gas
carbonoso y anhidrido carbonoso (los dos ultimos cada vez méas en desuso), es un
gas incoloro y altamente toxico. Puede causar la muerte cuando se respira en niveles
elevados. Se produce por la combustion deficiente de sustancias como
gas, gasolina, querosene, carbén, petréleo, Tabaco y madera.

Ozono (O3): Compuesta por tres &tomos de oxigeno, formada al disociarse los dos
atomos que componen el gas oxigeno. A temperatura y presion ambientales, el 0zono
es un gas que desprende olores y generalmente sin coloracién, pero en grandes
concentraciones puede volverse ligeramente azulado. Si se respira en grandes
cantidades puede provocar una irritacion en los ojos o la garganta, la cual suele pasar
después de respirar aire fresco y rico en oxigeno durante algunos minutos.
Mercurio Gaseoso Total (Hg): Vapor de mercurio elemental (HgO) y mercurio
gaseoso reactivo (Cloruro de Mercurio), es decir, especies de mercurio solubles en
agua con presion de vapor suficientemente elevada para existir en fase gaseosa.
Plomo (Pb) en PM1o: EIl plomo es un metal toxico presente de forma natural en la
corteza terrestre. Detectado en PM1o rebasa de forma significativa el promedio diario
(0.017 pg/m3) del limite de 1.5 pg/m3 establecido por la EPA para un periodo de 3
meses, representando un riesgo potencial para la salud de la poblacion.

Sulfuro de Hidrogeno (H2S): Es un gas incoloro inflamable, de sabor algo dulce y

olor a huevos podridos; en altas concentraciones puede ser venenoso.

4.2. RELACION CONCEPTUAL

DGASA: Direccion General de Asuntos Ambientales

EPS-RS: Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos
DME: Depésitos de Material Excedente

INC: El Instituto Nacional de Cultura

LMP: Limites Maximos Permisibles

MINAM: Ministerio del Ambiente
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MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
SEIA: Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

SINANPE: El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
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V. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El mejoramiento de esta carretera tuvo como finalidad buscar su rehabilitacion ante su

deterioro por el transito vehicular y las precipitaciones por condiciones climatologicas.

La ejecucion de dicho proyecto conllevé a una serie de problemas a nivel ambiental, no solo
por las actividades de limpieza, desmonte, excavacion y demolicion, sino desde su etapa de
pre-construccion hasta la de operacion y mantenimiento. La alteracién fundamental del suelo
se presenta por residuos sélidos y liquidos asociados a las actividades realizadas puesto que

todos los materiales a menudo se convierten en escombros.

En la presente monografia se describen las funciones realizadas por la supervision en la obra
“Reparacion de pista; en el(la) rehabilitacion de camino vecinal - 5 km en Mollepampa-
Masqui-Puente Lucma”, desde el analisis de los posibles impactos ambientales y la

mitigacion de éstos durante la ejecucion de la obra.

Se entiende por mitigacion de impacto el minimizar o evitar el impacto ante alguna accion,
en este caso el conjunto de procedimientos y estrategias para disminuir y llevar a niveles no
toxicos sustancias que puedan causar perjuicio al medio ambiente afectando nuestros

recursos naturales.

Se cumplieron funciones de vigilancia y control sobre cada actividad realizada en obra que
implicara impacto ambiental para un posterior analisis de los efectos positivos y negativos
de cada una de estas acciones y la vigilancia permanente de que el proyecto cumpla con la

legislacion ambiental vigente establecida para las mismas actividades.



5.1. GENERALIDADES SOBRE EL PROYECTO

5.1.1. Ubicacion
El proyecto materia del presente se encuentra ubicado politicamente en el Distrito de
Lucma, Provincia de Mariscal Luzuriaga, Regién Ancash. Con inicio en Mollepampa y

final en Pte. Lucma.

a. Ubicacion Geogréfica:

Tabla 4: Ubicacion del proyecto en coordenadas

Este Norte Altitud media Region Geografica
0237300 9013060 3096 m.s.n.m. Sierra

b. Ubicacion Hidrografica:
Cuenca: Marafion

Sub Cuenca: Rio Wiccrococha

c. Ubicacion Cartografica:
(Ver Figura 1)
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Figura 1: Ubicacién Cartografica
FUENTE: Unidad Territorial de Ancash

5.1.2. Ficha de identificacion de la Obra

Fuente de financiamiento : Reconstruccion con Cambios
Presupuesto de Obra : S/. 2915 327.01

Modalidad de Ejecucion ; Contrata

Plazo de ejecucion : 105 dias calendarios

5.1.3. Caracteristicas del Proyecto

a. Area de trabajo del proyecto
El proyecto abarca al Distrito de Lucma, perteneciente a la Provincia de Mariscal

Luzuriaga, por consiguiente, los trabajos se realizaran en el Distrito en mencién.

Vias de acceso

Cuentan con vias asfaltadas, afirmadas y trochas de acceso para el desarrollo del
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proyecto.

Tabla 5: Tramos de distancias al proyecto

DE A Distancia  Tiempo Tipo de Via Medio de
Km Hrs. Transporte
Huaraz San Luis 135 3 Carretera asfaltada ~ Vehiculo pesado
San Luis Lucma 50 3 Carretera afirmada  Vehiculo pesado

b. Actividades primarias del proyecto
e Obras preliminares y movimiento de tierras.
e Bases, subbases (implica perfilado, humectacion, lastrado y compactacion).
e Obras de arte y drenaje.
e Transporte de material excedente hacia depdsitos de dicho material (botadero).

e Explotacion de canteras.

c. Maquinaria Requerida
e Camion Volquete 10 m3.
e Camion cisterna 4X2 (AGUA).
e Compactador Vibratorio. Tipo plancha 4 HP
¢ Rodillo liso Vib. Autop 101-135HP 10-12T
e Cargador S/llantas 160-195 HP 3.5 YD3.
e Tractor de orugas de 190-240 HP
e Vibrador de concreto 4 HP 2.40"
e Zaranda vibratoria 4"x6"x14" M.E. 15 HP
e Motoniveladora de 125 HP
e Mesclador de concreto tambor 18HP 11P3
e Grupo electrogeno de 89 HP 50 KW

d. Mano de obra
Se requirié la contratacion de mano de obra calificada, no calificada, operadores de
maquinaria pesada, y personal técnico profesional. Para la contratacion de personal,
se priorizara a los moradores de la zona de influencia, de acuerdo a los requerimientos

del proyecto.
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e. Area de Influencia del proyecto
Es el espacio geogréfico donde se desarrollo las actividades del proyecto,

ocasionando impactos positivos y negativos al ambiente.

e Area de Influencia Directa (AID):
Las actividades realizadas en esta area causaron impacto directo e inmediato al
ambiente, el area de influencia directa ambiental estimada corresponde a un total de
105 hectéareas de superficie. Dicha franja fue definida considerando las actividades
que se desarrollaran durante el proceso de ejecucion del proyecto como las
actividades propias de la carretera, puntos de agua, ubicacion de las canteras de suelo,
ubicacion de los depdsitos de material excedente, y su interaccion con los

componentes ambientales y sociales.

e Area de influencia indirecta (All):
Esté definida por las areas adyacentes a las actividades del proyecto, estimada en 250
metros de ancho a ambos lados de la via. Esta area fue naturalmente mucho mas
amplia, y cuya influencia fue determinada por la interaccién de los parametros fisicos

y socioecondmicos.

Se estim¢ el area de influencia indirecta de 875 Ha. de area superficial.

Tabla 6: Area de Influencia Directa e Indirecta

Area De Influencia Directa e Indirecta

Distrito Centro poblado y/o pueblos

Lucma Mollepampa, Charac, Masqui y Lucma

5.1.4. Campamento de obra
El campamento general se encontrd ubicado en el kildbmetro 14+260 en el Distrito de Lucma.
Con un area adicional de desinfeccion del personal al ingreso de la obra. Cuenta con un

personal de 40 personas entre los que se encuentran los Ingenieros, operarios y peones.
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Tabla 7: Campamento de Obra y Componentes

Area

Componentes

Campamento

Servicios sanitarios

Sistema eléctrico de primer orden.

Equipos extintores de fuegos.

Vestidores.

Oficina de personal paramédico, equipada para atencion de accidentes menores,
con comunicacion.

lluminacion interna y externa, natural y artificial.

Estanteria (bodega) baja y con resguardo.

Seguridad (guarda) y valla perimetral.

Equipo de proteccion personal.

Accesos

Senalizacion en piso o vertical.
Guardas.

Persona que dirigia entradas / salidas de equipo, maquinaria, automoéviles.

Sitio de obra

Servicios sanitarios portatiles, 1 por cada 10 operarios.

Sefales para advertir a conductores de vehiculos, de maquinaria o equipo, de la
presencia de personas o de areas de riesgo (cortes, taludes, material apilado, etc.).
El personal conté con equipo de proteccion.

Hubo personal paramédico en area de obras.

Sefializacién en la via, advirtiendo del sitio de obras, 200 mts., 100 mts., y 50 mts
antes del lugar en direccion del trénsito, y después. Durante la noche, la
sefializacion fué luminosa.

Personal entrenado dirigiendo el transito.

Vias internas definidas en aquellos de mayor tamafio de area




VI. METODOLOGIA

Se definieron los siguientes pasos para poder cumplir con la verificacion del desarrollo de
la obra de Reparacion y habilitacién del camino vecinal en Mollepampa en el aspecto de
impacto ambiental. Esta metodologia siguié una secuencia de 4 pasos, las cuales son:
Identificacidn, Evaluacion, Seguimiento y Resultados. En los cuales se realiza un analisis
de las problematicas presentadas durante la ejecucion del proyecto en cuestion y la

solucion de éstas.

Anélisis de las actividades del Anélisis del componente
Proyecto que causaron el ambiental y social (dentro del
Impacto Ambiental. area de influencia)

[ Identificacion de Impactos ]
Anélisis IZV"
matricial ll

[ Evaluacién de Impactos ]

A4

Descripcion y desarrollo
del plan de Manejo
Ambiental

¥

Supervision del plan de manejo ambiental bajo los
lineamientos de Politica actual

Figura 2: Metodologia de la Evaluacion de Impactos
FUENTE: Expediente Técnico del Proyecto (2019)



6.1. ETAPA 1: IDENTIFICACION

En esta etapa se obtuvo la informacion plasmada en el estudio del proyecto y de las visitas a
campo que denoto las interacciones entre el medio y el proyecto durante y después de su
ejecucion. Haciendo un andlisis de los efectos directos, indirectos, acumulativos y

permanentes a corto, mediano y largo plazo.

Con el propésito de identificar y predecir los impactos se comenzo por revisar las leyes y
normativas vigentes en construcciones viales, para el cual se revisaron normativas de las
siguientes leyes: Ley General del Ambiente, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de
Impacto Ambiental, Ley del Sistema Nacional y Fiscalizacion Ambiental, Ley del Recursos
Hidricos, Ley General de Residuos Solidos y otras Normativas vigentes adscritas en el marco

de la Constitucion Politica del Peru.

6.1.1. Identificacion del medio Fisico

a. Climay meteorologia
Su localizacién geografica se sitda en la zona intertropical, por ello su clima es
templado y frigido segun la estacién o época, humedo y lluvioso variable durante el
afio. Normalmente, la época de lluvias ocurre entre diciembre y abril y en el periodo
de mayo a noviembre se presenta el estiaje.

Tabla 8: Clima y Meteorologia del Medio Fisico

Humedad relativa media 60 %
Temperatura media anual 18°C
Precipitacion media anual 600.0 mm.

b. Fisiografia
El eje lineal del proyecto se encuentra comprendido en la troncal de la carretera y
vias de acceso hacia la el distrito de Lucma, entre la Cordillera Occidental de los
Andes y la parte oriental de la Cordillera Blanca, al margen derecho del rio
Wicrococha, corresponde a la cuenca del Marafion, su fisiografia es muy accidentada,
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C.

de vertientes montafiosa y colina empinada y escarpada, lo que eleva
significativamente la dificultad de acceso, la constitucién topogréfica ocasiona
también problemas de transitabilidad por los continuos derrumbes, deslizamientos y

huaycos.

El relieve o topografia de los suelos varia de inclinado a muy inclinado con
pendientes de entre 2% y 25 % ondulado. Edéaficamente, son suelos de desarrollo
incipiente, de profundidad efectiva moderada, textura moderadamente gruesa,
drenaje natural que varia de bueno a excesivo, su suelo estad formado por depdsitos
aluvio-coluviales derivados de materiales transportados por la accion erosiva de las
partes altas durante el cuaternario contenidas de areniscas rojas y oscuras que

consisten en guijarros, cantos rodados y gravas gruesas.

El paisaje fisiografico es diverso y consiste en, terrazas, laderas, colinas, cerros y

montanas:

Sismicidad

Segun el Mapa de Regionalizacién Sismica del Perd (Figura 3), del Instituto
Geofisico del Peru, el area del Proyecto se encuentra clasificada en la Zona 2
(Sismicidad Media) considerada como Zona Sismica de Intensidad VI MM vy &reas
de peligro con intensidad IX MM.
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Figura 3: Mapa de Distribucion

FUENTE: Universidad Nacional de Ingenieria — Facultad de Ingenieria civil

Nota: Referencia Jorge Alva Hurtado (1974)

d. Peligros Naturales

del Riesgo / Perd. Instituto

Definidos bajo el Manual Basico Para la Estimacion

Nacional de Defensa Civil. Lima: INDECI, 2006.
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Tabla 9: Peligros Naturales del Medio Fisico

Peligros
Naturales

Precipitacién: nocivo cuando excede los limites de intensidad,
Peligros duracion o intermitencia.
Hidrometeorologicos El mayor peligro que se estima en este factor son los eventos
extraordinarios del tipo “El Nifio”

Peligros de geodindmica  Peligro sismico: Evento aleatorio
interna

Remocién de masas de flujo rapido: Lo constituye la caida

gravitacional cuesta abajo de diversos materiales, con alto indice

de ocurrencia y debido a la poca cobertura montafiosa.

Las areas que se consideren en desbroce, poseen sectores con
Peligros de geodindmica movimiento constante de tierras y suelo vegetativo, que
externa modifican los taludes, los deslizamientos de los dltimos estan

ligados a fuertes periodos de lluvias Adicionalmente dependen

del factor litolégico y estructural del sitio, el cual se expresa

como coeficiente de permeabilidad.

Para el area de ejecucidn de obra se identificaron los siguientes

procesos de remocion de masa:

e.

Hidrografia

El recurso hidrico, esta aunado a las precipitaciones pluviales de la zona, constituye
un potencial interesante para el desarrollo de la agricultura, pero también una
condicionante para la vialidad del distrito. Hidrograficamente se cuenta con:

La cuenca del rio Marafién: Forma parte de la vertiente del atlantico Sur.
Conformado por numerosas subcuencas y microcuencas entre ellas la subcuenca del
rio Wicrococha, que ocupa parte importante del territorio del distrito, por la ubicacion
geografica y drenaje en esta cuenca los volimenes considerables de descarga anuales,

no constituyeron al desarrollo de la agricultura por la topografia del terreno.

La subcuenca del rio Wicrococha: Presenta caracteristicas medianamente
similares. La disponibilidad hidrica de esta subcuenca se sustenta en las aguas
superficiales provenientes de las lluvias y de los deshielos del flanco oriental de la
Cordillera Blanca que discurren por una red de quebradas tributarias. El régimen de
su caudal es regular, al igual que el rio Marafién no contribuye al desarrollo de la
agricultura, excepto en algunas zonas donde se ha canalizado el agua ya que su relieve

es muy accidentado y abrupto.
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f.

Hidrologia y Drenaje

Existen pequefias quebradas por la cual se derivan cursos naturales, se ubican en las
progresivas Km 00+000 y Km 17+00.00 estos cursos naturales cruzan el eje. Un
aporte de agua que se debio tener en cuenta fue la escorrentia proveniente de los 0jos
de agua ubicadas en las partes altas de la zona cominmente denominados como

puquiales, se presenta escorrentia de estos en los meses de lluvia.

Se detectaron los cursos naturales mas importantes, que, por sus caracteristicas de
ancho, profundidad y caudal, con respecto al eje del trazo, condicionan el
emplazamiento de estructuras hidraulicas de drenaje transversal. Estos cursos
naturales, corresponden a pequefias cuencas, que se activan en temporadas de lluvias,
observandose mayor caudal en esta época y se han formado por erosion, derivada de

la escorrentia superficial.

Las estructuras hidraulicas consideradas fueron:
e Alcantarillas de pase TMC: 15 unidades
- Alcantarilla 36” (tubo corrugado): 07 unidades
- Alcantarilla 48” (tubo corrugado): 08 unidades
e Badenes de Mamposteria: 06 unidades

e Cunetas: 15 Unidades (sin revestimiento con material de préstamo)

Tabla 10: Inventario de cursos de agua considerados para Alcantarillas

N° Progresiva Descripcion Condicion Imagen
1 6+939.50 Curso de Agua Escorrentia superficial activa

en las épocas de lluvia, que ha

traido consigo la erosién de la

plataforma de la carretera
2 7+516.50 Curso de Agua Escorrentia superficial que se

activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosién de la plataforma de la

carretera
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«continuacion»

3 7+687.00

Curso de Agua

superficial

Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosion de la plataforma de la
carretera

4 11+791.00

Curso de Agua

Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosion de la plataforma de la

carretera

5 12+130.5

Curso de Agua

Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosion de la plataforma de la

carretera

6 13+776.00

Curso de Agua

Escorrentia superficial activa
en las épocas de lluvia, que ha
traido consigo la erosién de la

plataforma de la carretera

7 13+987.00

Curso de Agua

Escorrentia superficial que se

activa en las épocas de
lluvia/erosion  de  suelo,
monticulo de arbustos

muertos

8 14+167.00

Curso de Agua

Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosion de la plataforma de la

carretera




«continuacion»

9 14+354.00 Curso de Agua  Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia,
que ha traido consigo la
erosion de la plataforma de la
carretera

10 15+109.50 Curso de Agua  Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia /

Talud en carretera deslizada

11 15+235.00 Curso de Agua  Escorrentia superficial que se
activa en las épocas de lluvia /
Saturacion de carretera por

inadecuado drenaje.

FUENTE: Expediente técnico del proyecto (2019)

g. Suelos
El Trazo del Camino vecinal inicié en Mollepampa (Km 0+000) y culmina en Puente
Lucma (Km 17+500), presenta una superficie de rodadura de serviciabilidad regular
a mala, segun el estado de deterioro observado en la superficie de rodadura que solo
se encuentra a nivel de trocha carrozable, presenta deficiencias del sistema de

drenaje, los procesos de geodinamica externa y las inclemencias de la naturaleza.

La via poseia obras de arte deterioradas o destruidas como badenes, alcantarillas,
cunetas, etc. Necesarios para minimizar los riesgos geolégico — geotécnicos mas
importantes del camino vecinal.

Los suelos presentes en la zona, son semi compactados con presencia de arcilla de
media a baja plasticidad, con regular cantidad de arena y grava y su clasificacion se
hizo mediante el sistema SUCS y AASHTO.
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Tabla 11: Clasificacién de suelos

Capacidad de soporte CBR (California Bearing Ratio) 9.40% Sub Base Regular (S2)
Granulometria Gruesos y finos
Plasticidad (Clasificacion segun indice de Plasticidad) 10a20 Suelos Arcillosos

FUENTE: Clasificacion Segun el Manual de Carreteras, Seccion Suelos y Pavimentos MTC.

h. Canteras
El acopio de los materiales de las canteras de rio se efectu6 con la debida
anticipacion.
En todas las canteras localizadas, se debi6 eliminar el material organico superficial
(vegetacion y materiales inadecuados).
Se realizé a extraccion de muestras segun normas ASTM 2006 y EG2000 de la

cantera seleccionada.

Tabla 12: Cantera N°01 ""SHIULLA"

Ubicacion A 44.20km de la obra

Potencia 100,000 m3.

Prof. Explotacion 3.00 m.

Material Arena y Piedra del rio.

Origen Fluvial

Forma Redondeada 40% y Su redondeada 60%

Color Gris claro

Textura Ligeramente rugosa

Dureza Alta
Usos Rendimiento Tratamiento
MSR 95% ZyM
SBG 95% ZyM
BGT 90% ZyM

MCCP 85% Z,LyM

FUENTE: Expediente técnico del Proyecto (2019)

Tabla 13: Cantera N°02 "* GALLANRAJRA™

Ubicacién A 15.20km
Potencia 20,000 m3.
Profundidad Explotacién Altura promedio del corte de talud de 10 m.
Material Material Gravoso de corte de Talud.
Textura Rugosa
Dureza Media
Usos Rendimiento Tratamiento
R 95% 4
MSR 90% Z
SBG 90% Z

FUENTE: Expediente técnico del Proyecto (2019)
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Tabla 14: Leyenda de Usos y Tratamientos

Usos Tratamientos

R Relleno Z Zarandeo

MSR Mejoramiento de Subrasante Tp Trituracion Primaria
SBG SubBase Granular Ts Trituracién Secundaria
BGT Base Granular Triturada M Mezcla

MCCP Mezcla de Concreto con Cemento Pértland L Lavado

EMP Empedrado E Explosivos

DR Defensa Riberefia SEL  Seleccién

GV Gaviones

FUENTE: Expediente Técnico del Proyecto (2019)

i. Botaderos
A lo largo de recorrido de la carretera se ubicaron 02 botaderos, los cuales sirvieron
para el deposito y conformacion del material excedente producto de los cortes,

desbroce, remocion de derrumbes, etc.

Tabla 15: Identificacion de botaderos

Botadero 1 Botadero 2
Ubicacién: km 6+225 Ubicacion: Km 6+500
Area: 6820.00 m2 Area: 4290.00 m2

Perimetro: 336.00 m2 Perimetro: 265.20 m2
V. Lado D. Este Norte V. Lado D. Este Norte
P1  P1-P2 86,5 239236 9012812 P1 P1-P2 98.2 239008 9012983
P2  P2-P3 90.5 239295 9012875 P2 P2-P3 146.0 239012 9013032
P3  P3-P4 856 239338 9012801 P3 P3-P4 132.0 239085 9013036
P4  P4-P1 916 239292 9012745 P4 P4-P1 153.2 239084 9012970

BOTADERO 02

&
@)
N
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J. Capacidad de Uso Mayor de Suelos
La capacidad de uso mayor de la tierra fue definida bajo los términos del Reglamento
de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, Norma actualizada al 18
de enero de 2011. En esta categoria se representa la mas alta abstraccion del Sistema,
en donde se agrupa a las tierras de acuerdo a su maxima vocacion de uso, es decir, a
tierras que presentan caracteristicas y cualidades similares en cuanto a su aptitud

natural para la produccién sostenible.

Tabla 16: Clasificacion de tipos de uso actual de Suelos

Terrenos cuya capacidad de suelo no es apta para los cultivos, mas se aprecia el
crecimiento de ciertas plantas Silvestres, asi también de chocho silvestre, chamico, de
gala y cobertura de tallo bajo en pequefias dimensiones, que se encuentran muy
dispersos. En la linea este tramo esta conformado por un terreno de origen coluvial (por
la caida de material debido a la gravedad).

Terrenos
Eriazos

Las tierras aptas para cultivo en limpio son aquellas que retnen condiciones agrolégicas
que permiten la remocion periédica y continuada del suelo para el sembrio de plantas
herbaceas, en caso del proyecto la existencia de cultivos como Papa, Oca, Olluco, Maiz,

Terren n . . . . .
errenos co Trigo, Cebada, Quinua, Chocho, en el tramo bajo hay cultivo de frutales y hortalizas.

Vegetacion . . . L e
g . Se realizan continuamente, los que son considerados en limpio. La clasificacion de la

Cultivada . o . . .
categoria depende de las dificultades del manejo de la siembra (causadas por el clima,
erosion, sales, pendientes, etc.). Aqui se presentaron terrenos de propiedad privada,
cuyo uso es cultivos de pan de llevar.

Terrenos con Terrenos conformados por vegetacion silvestre, que presenta arboles de pequefias

Vegetacion dimensiones, como Alisos, Tara, Molle, Eucalipto, no siendo necesarias la tala de éstos.

Silvestre

Zonas donde el recorrido de la linea cruzara o viajara sobre el rio Wicrococha y Yauya

Crucederiosy  principalmente y diversas quebradas insertas al proyecto. Donde el terreno se encuentra

quebradas compuesto por lineas accidentadas en muchos de los casos.

Terrenos Zonas que se encuentran conformadas por las carreteras, caminos, trochas y centros
Urbanos y poblados.

Suburbanos

6.1.2. ldentificacion del medio Bidtico

a. Zonas de Vida
La caracterizacion ecoldgica ha sido efectuada mediante el modelo de Diagrama
Bioclimatico, elaborado por el Dr. Leslie R. Holdridge, quien presenta las posiciones
climaticas de las Zonas de Vida en los pisos basales de seis regiones latitudinales,

basadas en la biotemperatura a nivel del mar.
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Tabla 17: Clasificacién de zona de vida

Bosque seco Montano Bajo Tropical

(bs-MBT)

Bosque hiimedo Montano Tropical (bh-MT)

Ubicacién

superficial del proyecto

rehabilitacién, ocupan los valles meso
andinos entre los 2,800 y 3,200 metros

de altura.

En esta zona de vida se ubica casi la
totalidad de extension lineal

En el proyecto de rehabilitacion se distribuye
sobre una minima extension superficial, con la
parte baja de la localidad de Lucma como los mas
representativos, se encuentra a lo largo de la
region cordillerana de Norte a Sur, entre 2,780 y
3,200 m.s.n.m.

Clima La biotemperatura media

maxima es de 25 °C y la media anual

minima de 18 °C.

El promedio maximo de precipitacion
total por afio es de 1000 mm vy el
promedio minimo de 600 mm. Segln

el  diagrama  bioclimatico

Holdridge, en esta zona de vida la
evapotranspiracion promedio
potencial total por afio varia entre 1 y
2, porque se ubica en la provincia de

BOSQUE SECO.

La biotemperatura: media anual méaxima es de 23
°C y la media anual minima, de 4 °C. El
promedio maximo de precipitacion total por afio
es de 1000 mm (Piscobamba, Ancash) y el
promedio minimo de 490 mm. Segln el
Diagrama Bioclimatico de Holdridge, esta zona
de vida tiene un promedio de evapotranspiracién
potencial total variable entre la mitad (0.5) y una
cantidad igual (1) al volumen de precipitacion
promedio total por afo, lo que ubica a esta zona
de vida en la provincia de BOSQUE HUMEDO.

Vegetacion

formacion.
Un indicador vegetal

significativo en esta zona de vida es el
(agave
americana), el “eucalipto” (Eucalyptus
globulus), y la tuna (Opuntia ficus-
indica) cerca de la linea de cambio a la

molle, tara, el “maguey”

zona de vida estepa espinosa.

La vegetacion primaria ha sido
fuertemente deteriorada y sustituida en
gran parte por los cultivos que se
llevan a cabo mediante el riego o con
la lluvia en los limites superiores de la

La vegetacion natural climax préacticamente no
existe y se reduce a pequefios relictos o bosques
residuales como el "quenual" (Polylepis sp),
"romerillo" o pequefios bosques heterogéneos
constituidos por especies de los géneros Gynoxis,
Polylepis,  Berberis,  Eugenia,  Senecio,
Podocarpus, Baccharis, Oreoponax, Solanum,
etc.

En las partes altas o superiores de esta Zona de
Vida, denominadas también Subparamos o
Praderas. Todas las plantas mencionadas pueden
ser consideradas como indicadoras de estas
Zonas de Vida.

b. Flora

Se tiene que la vegetacion primaria ha sido fuertemente deteriorada y sustituida en

gran parte por los cultivos que se llevan a cabo mediante el riego a través de canales

de regadio, o con la lluvia en los limites superiores y faldas de los cerros.

Entre las especies identificadas en el trayecto y &mbitos cercanos al proyecto se tiene;

el “eucalipto” (Eucalyptus globulus), la “retama” (Spartium junceum), de flores

amarrillas vistosas y que tipifican a los valles y quebradas, el “maguey” (agave

americana), , el “capuli” o “guinda” (Pronus capullini) y la “chamana” (Dodanaea

viscosa), a la que siempre se la encuentra entre los limites inferiores mas abrigados



de algunas estancias o poblados y cerca de la linea de cambio a la zona de vida estepa

espinosa, en la parte baja la tara y el molle.

No se han identificado especies vegetativas en peligro de extincion.

c. Fauna

Tabla 18: Animales Propios de la Zona Alto Andina

Mamiferos

Aves

Batracios

Peces

Reptiles

Insectos

Aracnidos
Animales de granja

Especies domésticas

Zorros, zorrillos, venados, vizcachas, liebres, gatos monteses, zarigiieya,
comadrejas, pumas, etc.

Aguilas, aguilucho, gavilan, halcones, cernicalos, perdices, Gorrion andino,
palomas, chiscos, chiuidos, chiguacos, zorzales, ruisefiores, colibri, etc.
sapos y ranas

Trucha, charcoca, bagre

Culebras, lagartijas, saltaojos

Mariposas, abejas, avispas, moscas, mosquitos

Tarantulas, arafia saltadora, arafia lobo, etc.

Gallinas, patos, codornices, vacas, toros, chivos, ovejas, cabras.

Gatos y perros

Nota. Gran parte de la variedad existente no tiene un registro especifico por falta de investigacion en el area

*Entre las especies desplazadas en la zona, hallamos al Puma Andino, la Zarigieya, el Bagre.

6.1.3. Identificacion de las actividades del proyecto

Se debieron tener en cuenta estas subetapas en la actividad para la eficaz identificacion de

las acciones impactantes:

e Sub-etapa de pre-construccion

e Sub-Etapa de Preparacion del sitio

e Sub-Etapa de Construccion

e Sub-Etapa de Cierre o abandono

e Sub-Etapa de Conservacion y Operacion
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Tabla 19: Fases de preparacion del sitio y construccién

Fases Actividad
Obras Provisionales - Campamento y almacén provisional
Obras Preliminares - Desbroce y limpieza de material del terreno
Movimiento de Tierras - Excavacion en material suelto
(Explanacion) - Excavacion desquinche peinado de taludes material suelto

- Perfilado y compactado de subrasante

- Conformacion de terraplenes

- Extraccion y apilamiento de material grueso y fino
- Zarandeo de material grueso

- Transporte de material para afirmado

- Eliminacién de material excedente

Estructuras de Drenaje  Obras Demolicion y eliminacion de material excedente
y Obras de Arte Preliminares

Movimiento de tierras

- Excavacion manual en tierra compacta en
alcantarillas

-Cama de apoyo de arena gruesa en alcantarillas
Alcantarillas -Relleno compactado con material propio
-Eliminacién de material excedente

Obras de concreto

-Encofrado y desencofrado en alcantarilla

Badenes -Trazo y replanteo en badenes
-Excavacion manual en tierra compacta en badenes
-Encofrado y desencofrado

Cunetas -Refine y nivelacion de cunetas
Muros de -Excavacion manual en terreno normal
Contencion -Encofrado y desencofrado

-Relleno para estructuras con material de préstamo
-Eliminacién de material excedente

Nota. Se tomaron las etapas con mayor impacto en todo el proceso constructivo

Presupuesto de Fase de cierre o clausura

Tabla 20: Presupuesto por Accién del Plan de Cierre

Plan de Cierre S/.14 811.07

Restauracion de las areas en canteras S/.6 432.20
RESTAURACION DE LAS AREAS DE MAQUINAS $/.191.40

RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS S/.6 187.47
SENALIZACION DE EDUCACION AMBIENTAL S/.2 000.00
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6.1.4. ldentificacion de los Impactos Ambientales
Se aplico la Matriz de Andlisis de Interaccion Aspecto — Impacto Ambiental para las
actividades primarias que se desarrollan, en areas auxiliares y de apoyo temporal (Canteras
y Depdsitos de Material Excedente), respectivamente.
Donde:

¢ Negativo(N)

e Positivo(P)

e Directo(D)

e Indirecto(l)

Tabla 21: Analisis de interaccién Aspecto-Impacto Ambiental operacidn de equipos y

magquinarias

Impacto Socio Ambiental

Actividad: Operacién de equipos y maquinarias, transporte y acarreo de materiales

e Movimiento de equipos y maquinaria pesada.
e Acarreo y transporte de material y combustible.

Emision de gases (SO2. CO. NO2).

Emision de ruido.

Emision de material particulado.

Derrame de combustible.

Transporte de material.

Incremento en la generacion de residuos sélidos.
Lavado de equipo y maquinaria.

X X X|O

Aspecto social
y ambiental

X X X

Contaminacion del aire
Incremento del ruido
Contaminacion del agua
Contaminacion del suelo
Alteracion del paisaje
Deslizamiento de taludes

Medio fisico

Perturbacidn de la fauna

Medio Afectacion de la flora

biol4gico Atropellamiento Potencial de la fauna
Afectacion de organismos hidrobiolégicos

X X X X[ X X X X X X

XX X X XX XX XX XIXXXX XX XZ

Molestias a la poblacién por vibraciones, incremento de ruidos,
gases y polvos

X
X

Medio cultural  Expectativas laborales no acordes con las oportunidades de empleo
y Posibles accidentes laborales
socioecondmico  Posibles accidentes a la poblacion
Generacion de empleo X X
Mejora de ingresos econdmicos X X

X X
X X
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Tabla 22: Anélisis de interaccion Aspecto-Impacto Ambiental — Movimiento de tierras

Impacto Socio Ambiental

Actividad: Movimiento de tierras
e Conformacidn de terraplenes
e Conformacién de base, sub base y rasante.
e Excavaciones y Cortes

Emision de ruido.

Emision de gases y material particulado.
Movimiento de cobertura vegetal.
Movimiento de suelo organico.
Acumulacion de material Excedente.
Incremento de erosién hidrica.

Uso de explosivos.

Incremento del ruido
Contaminacion del aire

Alteracion del paisaje
Contaminacion del suelo
Desestabilizacion de taludes

Pérdida de suelo organico

X X X X|O

Aspecto social
y ambiental

Medio fisico

Medio Pérdida de la cobertura vegetal

bioldgico *Posible atropellamiento de la fauna silvestre y doméstico
Molestias a la poblacion por generacion de ruidos, gases y polvos

Medio cultural  Posibles accidentes laborales

y *Posibles accidentes a la poblacion

socioeconémico  *Generacion de empleo

X X XX X XX XXX XX X XXX X X|z

X X X X|X X| X X X X X X|X

X

*Megjora de ingresos econdémicos X X

Tabla 23: Analisis de interaccion Aspecto-Impacto Ambiental en obras de arte

Impacto Socio Ambiental
Actividad: Pontones y obras de arte (obras de drenaje)
e  Construccion de alcantarillas.
e  Construccion y mejoramiento de cunetas

Aspecto social y Emisiones de material particulado.
ambiental Excavaciones manuales.
Incremento de erosion hidrica.
Aporte de sedimentos a los cursos de agua.
Medio fisico Contaminacion del agua
Contaminacion del suelo
Obstruccion de los cursos de agua
Medio biolégico Afectacidn de organismos hidrobioldgicos
Perturbacion de la fauna
Medio cultural y Expectativas laborales desacorde con las oportunidades de
socioeconémico empleo
Posibles accidentes laborales
Posibles accidentes a la poblacion
Generacion de empleo X X
Mejora de ingresos econémicos X X

X X| O

X X[ X X X]| X

XX X|X X XX X X X|Z

X X
X X
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Tabla 24: Anélisis de interaccion Aspecto-Impacto Ambiental en sefializacién de la via

Impacto Socio Ambiental

Actividad: Sefializacion de la via
e Colocacion y reposicién de sefiales e hitos

N P D |

Aspecto social y Derrame de pintura, cemento y otros materiales. X X
ambiental
Medio fisico Contaminacion del suelo X X
Medio biol6gico Afectacion a la fauna X X

Afectacion a la flora X X
Medio cultural y Generacion de empleo X X
socioecondmico Mejora de ingresos econémicos X X

Tabla 25: Andlisis de interaccion Aspecto-lmpacto Ambiental en areas auxiliares:

Canteras

Impacto Socio Ambiental

Actividad: Canteras

e Desbroce
e  Apertura de areas de explotacion

Aspecto social y ~ Emision de gases (SO2. CO. NO2).
ambiental Emision de ruido.
Emision de material particulado.
Derrame de combustible.
Transporte de material.
Incremento de la erosion hidrica
Medio fisico Contaminacion del aire
Incremento del ruido
Contaminacion del suelo
Alteracion del paisaje

X X X X|O

Medio biolégico  Perturbacion de fauna

Pérdida de la cobertura vegetal

Atropellamiento Potencial de la fauna
Medio culturaly  Expectativas laborales no acordes con las oportunidades de
socioeconémico empleo

Posibles accidentes laborales

Posibles accidentes a la poblacion

Posible conflicto con los propietarios de predios afectados

X X X| X X X X

XX X X| XX X XX XXX X X Z2

X X X
X X
X
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Tabla 26: Analisis de interaccion Aspecto-lmpacto Ambiental en &reas auxiliares:

Depositos de material excedente

Impacto Socio Ambiental
Actividad: Depositos de material excedente
e Desbroce.
e  Apertura de accesos.
e Apertura de areas de deposito.

Emision de gases y material particulado.
Movimiento de cobertura vegetal.
Movimiento de suelo organico.
Conformacion de material excedente.
Incremento de erosion hidrica

Aspecto social y
ambiental

X X X X|O

Contaminacion del aire
Medio fisico Alteracion del paisaje
Contaminacion del suelo
Pérdida de cobertura vegetal
Medio biologico  pgipje atropellamiento de la fauna silvestre y doméstico

X X| X X X

X X X|X X X| X X X X X|Z

Expectativas laborales no acordes con las oportunidades de
empleo

Posibles accidentes laborales

Posibles accidentes a la poblacién

Posible conflicto con los propietarios de predios afectados

Medio cultural y
socioecondmico

X
X

X X
X X

a. ldentificacion de los Impactos Ambientales

e Primarios:
Derrumbes: por precipitaciones pluviales e infiltracion del agua.
Zona de probable derrumbe con ubicacion en el kilémetro 16+400.

Deslizamientos: Asociados a infiltraciones de agua que ocurren después de lluvias
fuertes o durante periodos lluviosos prolongados. Se identifica principalmente
deslizamientos en las zonas de Lucma, Charac, por efectos de la saturacion de la

escorrentia superficial.

e Secundarios:
Erosion de Rivera: La erosion fue minima y basicamente en las zonas aledafas a las
quebradas y canales naturales del agua por la falta de estructuras de drenaje como
cunetas y alcantarillas, la escorrentia superficial viene afectando seriamente la

estructura actual.
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e Intermitentes:
Peligro de corrientes o coladas de barro (Huaycos): Se predisponen aquellas areas
con ocurrencia de estos movimientos de tierra de naturaleza violenta e intempestiva,
en las inmediaciones y lados contiguos més resaltantes de las quebradas por donde
cruza el eje lineal de la carretera, donde presentan pendientes escarpadas, estos
fendmenos han sido evaluados con un nivel bajo de incidencia, debido a la poca

precipitacion presentada por la temporada.

Filtraciones: Segun los estudios previos a la ejecucion no se identificaron zonas de
infiltracion, contrastando con lo observado en el area en la cual si se aprecia una zona
de infiltracion que podria provocar un derrumbe, no se ha considerado ninguna obra

de arte en el expediente técnico en esta zona.

b. Matriz de interaccion Aspecto — Componente
Significancia (S):
S=[(2m +d + e +a) /125] *f

Tabla 27: Rangos de Evaluacion de la Significancia

Muy bajo Bajo Moderado Alto Muy alto
0.10-0.25 >0.25-0.40  >0.40-0.60 >0.60 - 0.80 >0.80 - 1.00

Tabla 28: Resultados de la Matriz de Interaccion aspecto — Componente

Magnitud Duracion Extension Acumulacion Fragilidad
(m) (d) (¢) (a) U]
3 3 2 2 3

Nota. Basados en la Tabla 3 de la Matriz de Interaccién Aspecto — Componente

S=[(2*3 + 3+ 2 +2) /125]*3
S=0.208 (Muy baja significancia)

6.2. ETAPA 2: EVALUACION

Fue consolidado de cada una de las etapas y arrojé como resultado la afectacion por cada
actividad desde la planificacion y gestion del proyecto. La importancia de éste radicé en el
éxito de lograr planificar bien los tiempos, permisos y presupuestos para su ejecucion. La
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fase de construccion de vias comprende diversas actividades desde la preparacion del terreno

para posteriormente darle inicio a la ejecucion.

Mediante este proceso se establecio un conjunto de medidas para prevenir, controlar, evitar
o mitigar los efectos negativos sobre el medio ambiente, en las instalaciones del proyecto,
asi como en los frentes de trabajo de la obra, buscando alcanzar niveles aceptables o
tolerables o eliminandolo en el mejor de los casos, en el area de influencia del proyecto vial,
teniendo en cuenta que los principales impactos estuvieron referidos a la estabilizacion de
taludes, drenaje, ruido, emision de polvo, movimiento de tierras, y disposicion de material

excedente, durante la etapa de construccion (rehabilitacion y mejoramiento).

Debe suponerse que todo el procedimiento de Mitigacion Ambiental fue analizado en la
etapa de planeacion y disefio del proyecto y se sobreentiende qué metodos efectuados se
realizaron tomando en cuenta criterios medioambientales, sociales, técnicos y econdémicos;
a continuacion, un resumen de las actividades que debieron realizarse en la ejecucion de

proyecto para posteriormente contrastarlas con las actividades realizadas y sus resultados.

6.2.1. Manejo Ambiental

El siguiente plan de Mitigacion Ambiental consté de 4 etapas: Prevencion, control,
mitigacion y plan cierre. Estas estuvieron incluidas en el estudio de Impacto Ambiental en
el expediente técnico y se tomaron como base para el control de cada accion in situ.

a. Plan de Prevencion

i. Recurso Suelo

Tabla 29: Plan de Prevencion del Recurso Suelo

Fuentes de

S Especificacion Plan de prevencion
contaminacién

Derrames accidentales de Se planeé establecer un area especialmente

combustibles, aceites, acondicionada para cambios de aceites, engrases,
Derrames materiales quimicos reparacion de equipo y maquinaria; direccion de
(pinturas, solventes, etc.). aguas oleaginosas hacia una trampa especialmente

disefiada para ello.
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«continuacion»

Desechos sélidos
y/o liquidos.

Residuos: organicos,
plasticos o de papel.

Recoleccion por una empresa privada.

Sélidos especiales
Téxicos o de tratamiento o
disposicién especial

Tratarlos en relleno sanitario autorizado. Con
inventario de estas sustancias, y personal autorizado
para su manipulacién con instruccién de la forma de
su disposicion, conforme lo recomendado por el
fabricante del articulo o sustancia en cuestion.

Desechos liquidos
Aguas negras y servidas.

Se calculé una produccion de 60 L/dia en la etapa
constructiva; se planted la disposicion de aguas negras
mediante el uso de servicios sanitarios portétiles.

Erosién laminar.
Erosion Eolica.

Erosion Laminar
Producto de escorrentia
superficial de aguas de
lluvia u otro tipo de aguas.

Se planted sustituir los drenajes naturales, mantener
alcantarillas, desagiies y tuberia de conduccion. Los
cortes de taludes u obras de estabilizacién, segun la
estabilidad del suelo.

Erosién edlica
Generada por el viento
sobre tierras desnudadas.

Se planed cubrir la tierra en época seca, y algunas
areas regadas levemente con agua, para evitar la
afeccion del aire.

ii. Recurso Aire

Tabla 30: Plan de Prevencién del Recurso Aire

Fuentes de
contaminacion

Especificacion

Plan de prevencion

Durante la Uso del equipo de proteccién auditiva.
Ruido. construccién y Equipo mé\_/il 0 estacionario t_en buen estado.
voladura de rocas. Coadyuvacién en la contencién de personas o vehiculos a
distancia segura en sitios de voladura.
Humos. Generados por el Magquinaria en buen estado.

equipo y la maquinaria

Efectos temporales, puntuales, y dispersados por el viento.

Trepidaciones.

Ruido ocasionado por
vibracién

Colocacién de vallas opacas temporales moéviles para
reduccion del volumen, l&minas plasticas, pacas de heno,

apilamientos de tierras, u otros.

iii. Recurso Agua

Tabla 31: Plan de Prevencion del Recurso Agua

Fuentes de
contaminacién

Especificacion

Plan de prevencién

Desechos soélidos
ordinarios

Contaminacion de
aguas superficiales.

Colocacion de contenedores para la recoleccion de
basuras ordinarias, en el campamento y al menos uno en
sitios de laboreo. El recojo por la empresa privada
contratada.
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desechos liquidos
(Aguas negras)

Desechos
especiales

Contaminacion  de
aguas superficiales y
de aguas subterraneas

sobre la
dinamica natural del
agua superficial por
recipientes de
sustancias quimicas e
hidrocarburos,
varillas, etc.

Efectos

Colocacién de sanitarios portables en el campamento, y
segln la distancia, en areas de trabajos, en nimero igual a
1 x entre 10 a 15 trabajadores y por sexo.

Instalacion de botaderos, zonas de apilamiento de
materiales, campamento, en areas previamente aprobadas
en conjunto con la Gerencia Ambiental y por el
profesional en Geologia, a fin de evitar que los efluentes
Ileguen a cauces o lleguen a permear el suelo.
Trasladados a un relleno sanitario autorizado para
recibirlos.

El manejo encomendado a una persona responsable via
bitdcora para el control de su volumen estimado y su
envio a lugares de disposicion aprobados.

iv. Recursos Naturales Bidticos

Tabla 32: Plan de Prevencién de Recursos Naturales Bioticos

RR. Fuentes de e L
. S Especificacion Plan de prevencion
Bidticos contaminacion
Flora Tala de arboles Corte de arboles previo  Sefializacion adecuada.
a permisos.
Fauna Ejecucion de la  No se encontraron Realizacion de pasos bajo nivel.
obra especies  endémicas Charlas para evitar que el personal dafie

amenazadas o.

0 cace animales silvestres.
Colocacion  rétulos que
proteccion a la vida silvestre

sefiale la

v. Recurso Humano

Tabla 33: Plan de Prevencién del Recurso Humano

Fuentes de
Riesgos

Especificacion

Plan de prevencion

Permisos
correspondientes.

Instalaciones

previos

Toda instalacién debi6é cumplir con las medidas de proteccion
ambiental.

Equipo de
proteccion adecuado
para el manejo
respectivo.

Sustancias
peligrosas.

Bodegas para almacenamiento de estas sustancias

-Acceso restringido, Inventario de existencias por clase de
producto.

-Anaqueles seguros, de altura no mayor a metro y medio, para

recipientes pequefios. Los recipientes o contenedores mayores
seran colocados en piso.
-Zonas de trénsito, sefialadas en piso.

-lluminacién adecuada.
-Ventilacién adecuada.
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Equipo extintor de incendios colocado en lugares

Incendios sefializados y de acceso agil

Sustanci Con rétulos visibles, en espafiol, de advertencia del riesgo que
US_ ancias representa el producto para cada tipo de sustancia peligrosa

Peligrosas

(toxica, volatil, explosiva, etc.)

Detectores de
humo

Conforme clase de sustancia o potencial fuente generadora de
incendio.

Lesiones leves

Botiquines: contenedores de los elementos necesarios para
atender de forma inmediata y mientras se presenta personal
médico, los casos de accidente por manipulacién de productos
quimicos.

Equipos de proteccién humana (guantes, anteojos, tapa bocas u
otros) conforme lo indique cada Hoja de Seguridad de
Producto.

Capacitacioén para el uso y manejo del mismo.

vi. Elementos historicos y/o arqueoldgicos.

En caso de encontrar algin vestigio al realizar los movimientos de tierra, la
constructora detendra los trabajos inmediatamente e informara a las autoridades de
esta circunstancia, como indica la ley.

b. Plan de Control

i. Recurso Suelo

Tabla 34: Plan de Control del recurso suelo

Fuentes de
contaminacion

Especificacion

Plan de Control

Derrames

Derrames
accidentales de
hidrocarburos de
materiales
quimicos

Cubrir el suelo de Material plastico resistente y recoleccion de
aceites o partes, o plancha de cemento, y cafios perimetrales y
trampas de grasa (taller). En caso de ocurrir derrames en otras
areas, éstos seran contenidos mediante el uso de arena fina que
luego serd recuperada y colocada en estafiones tapados y podra
ser reutilizada.

Desechos solidos
y/o liquidos.

Residuos
inorganicos
plasticos o de
papel.

Recoleccidn oportuna de sobrantes y desechos de materiales,
que seran recolectados por la Constructora o0 por empresa que
ésta contrate.

Los arbustos, ramas, zacates, troncos y maleza en general
(material de desmonte) que debieron ser eliminados en area del
proyecto. Estos desechos debieron ser dispuestos de manera
correcta en sitios aprobados como botaderos.

Los arboles cortados fueron empleados en la construccion del
campamento de obra.
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ii. Recurso Aire

Tabla 35: Plan de control del recurso aire

Fuentes de
contaminacion

Especificacion

Plan de Control

Generacion  ruidos Uso del equipo de proteccion auditiva por parte del personal.
Ruido. durante . la Equipo méyil 0 estacionario ep buen estado.

construccién y Coadyuvacién en la contencion de personas o vehiculos a

voladura de rocas. distancia segura en sitios de voladura.

Generados por el Las sustancias susceptibles de generar gases debieron ser
Humos. equipoy la tratadas por personal conocedor, que utilice el equipo protector

maquinaria adecuado, en lugares ventilados. El viento dispersara los gases.

No se utilizaron sustancias neurotdxicas.

Trepidaciones.

Ruido ocasionado
por vibracion

Colocacién de vallas opacas temporales mdviles para
reduccion del volumen.

También laminas plasticas, pacas de heno, apilamientos de
tierras, u otros.

Olores

No podra evitarse la generacion y efectos sobre las
comunidades o asentamientos localizados dentro del &rea de
influencia del proyecto; sin embargo, éstos serdn efectos
temporales, puntuales, y seran dispersados por el viento.

iii. Recurso Agua

Tabla 36: Plan de Control del Recurso Agua

Fuentes de
contaminacién

Especificacion

Plan de Control

Desechos sélidos
ordinarios

Contaminacion de

aguas superficiales.

Mantenimiento de los drenajes naturales cuando sea
posible, y la redireccion de aguas por drenajes artificiales.

iv. Recursos Naturales Bigticos

Tabla 37: Plan de Control de Recursos Naturales Biéticos

RR. Fuentes de e
. L Especificacion Plan de control
Bioticos contaminacion
La escasa fauna silvestre huy6 del area, Charlas para evitar
Fauna Ejecucidn de la refugidndose en los parches boscosos mas que el personal dafie

obra

cercanos, como los encontramos a las orillas
de los cauces de los rios y quebradas.

0 cacen animales
Silvestres.
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Plan de Mitigacién Ambiental

El Plan de Mitigacion Ambiental consta de un conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos
que se dan por el desarrollo del proyecto.

En él estan incluidos los focos o fuentes generadoras de situaciones de emergencia

Tabla 38: Localizacion de focos generadores de posibles emergencias

Localizacién de focos generadores de

Tipos posibles de emergencias . . .
situaciones de emergencia

Sismos. Edificaciones y campamento
Incendios. Accesos
Lesiones. Sitio de obras

Botaderos

Plan de Evacuacion y Emergencia

Plan de Prevencion de Riesgos laborales en el que especifica que el empresario es
el responsable y debera adoptar medidas necesarias para hacer frente a los diversos
problemas que se presenten, deberan contar con la formacion necesaria y disponer
del material adecuado para actuar de manera organizada y eficaz ante estas
situaciones. Del mismo modo este plan debera estar implementado para actuar con

eficacia, y concretar los siguientes apartados:

e ldentificar y analizar las amenazas y los tipos de situaciones graves que pueden
afectar a la empresa.

e Analizar la probabilidad de que una amenaza especifica provoque una situacion
de emergencia.

e Definir los recursos con los que debe contar la empresa para evitar y atender
una emergencia.

e Designar a las personas encargadas de actuar y organizar planes perioédicos de
formacion de los trabajadores.

e Grupos de apoyo para la coordinacion de la evacuacion, salvamento y rescate

de personas.

La Ley N° 28551, es la Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar
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planes de contingencia.

Plan de Manejo de Desechos.
Cuyo objetivo es promover y alcanzar calidad y cobertura universal de los servicios
de manejo de residuos sélidos en base a sistemas de gestion integral y sostenible a

fin de prevenir la contaminacion ambiental y proteger la salud de la poblacion.

El Decreto Legislativo N° 1278 se aplica a las actividades, procesos y operaciones
de la gestion y manejo de residuos solidos, desde la generacidn hasta su disposicion
final, incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los

sectores econdmicos, sociales y de la poblacion.

Plan de Salud y Seguridad Ocupacional.

Tiene como objetivo anticipar la ocurrencia de lesiones o muerte de los trabajadores
en el lugar de trabajo.

Debe evaluar en primera instancia la existencia de riesgo, identificar la naturaleza

del peligro y la posibilidad de su ocurrencia.

La Ley N° 29783 y la N° 30222, que modifica a la primera mencionada, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, tienen como objeto de promover una cultura de
prevencion de riesgos laborales a través del deber de prevencion de los empleadores,
el rol de fiscalizacion y control del estado y la participacion de los trabajadores y sus
organizaciones sindicales, quienes, a través del didlogo social, deben velar por la

promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre el material.

Plan de Monitoreo y Control de Gestion Ambiental

El monitoreo es igualmente una parte del Plan de Gestion; la frecuencia y area del
mismo se indica en el siguiente cuadro que contiene los requerimientos de Control
por parte de la empresa en etapa correspondiente. Otro control sera ejecutado por el
Estado.

La Ley N° 29325 sobre el Monitoreo Ambiental y del cumplimiento de las
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Vi.

Vii.

obligaciones derivadas del estudio ambiental, segiun lo requiera la legislacién
sectorial, regional o local, deben ser entregados a la autoridad competente y a las
autoridades en materia de supervision, fiscalizacion y sancion ambiental, que ejercen
funciones en el &mbito del SEIA, en los plazos y condiciones establecidos en dicha

legislacion.

Plan de Gestion Comunitaria.

Cuyo objetivo fue posibilitar la comunicacién pronta y agil entre las instituciones
locales y comunidades dentro de las areas de influencia del proyecto.

Tal y como queda sentado en el Articulo 10 de la LEY N° 29664, ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD)

Programa de Manejo de Sitios de Botaderos

Cuyo fin es el de localizar las zonas que serviran de botadero y evitar la
contaminacion del suelo y agua. Y evitar la afectacion de la flora y fauna en lo
posible.

En base al Decreto legislativo N° 1278 que aprueba la ley de gestion integral de
residuos solidos Art.44 prohibicién de disposicion final de residuos en lugares

no autorizados.

Plan de Contingencias

El cual permite al contratista afrontar los casos de emergencias ambientales que
podria ocurrir. Teniendo como funcion proteger a todo el &mbito de influencia directa
del proyecto.

Enbase alaLey N° 28551, que establece la obligacion de elaborar y presentar planes
de contingencia.

Plan de Cierre o Abandono
El objetivo de este plan fue el devolver a su estado inicial o compensar a las zonas

afectadas y alteradas por las instalaciones y operacion del contratista.

El presupuesto otorgado para esta accion fue de S/.14,811.07 Soles.
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Tabla 39: Medidas de Restauracién Morfoldgica

Infraestructura
y/o Elemento

Acciones

Instalaciones
provisionales

Loza atrapa grasas

Demolerlos luego disponerlo en el relleno sanitario

Campamento Demolerlos totalmente y desmontarlos.
Realizar el reacondicionamiento del area, incluido el
labrado de suelo hasta 25 cm de profundidad.

Letrinas Sellar luego de aplicacidn de una capa de cal sobre las

excretas, luego rellenar con material propio o de préstamo.

Materiales
reciclables u otro
material

Aceite quemado

Disponerlo en el relleno sanitario correspondiente

Escombros, madera,
fierros, calaminas,
contenedores, etc.

Donados a la poblacion o autoridades del lugar para usos
comunales.

Suelos

Dep6sito de material
excedente

El material excedente no utilizado se plane6 dejar como
taludes con pendientes estables para favorecer el proceso
de colonizacidn natural, ya que estos procesos se inician
en zonas estables. Una vez estabilizado el depdsito de
desmonte, rehabilitacion del area dejando taludes
estables y colocando capas superficiales y material
vegetativo sobre dicha area para la recuperacion de la
cobertura vegetal.

Suelos inertes por efecto
de residuos quimicos,
mezclas, cemento.

Eliminacion hasta 10 cm. debajo del nivel de

contaminacion

Reponer la capa de
materia  organica de
suelos colindantes

Se debera ejecutar la reforestacion para mejorar la calidad
del paisaje y reducir los impactos ambientales.
Nivelar rellenando los huecos

Canteras

Prever que finalmente tengan el talud adecuado segin

tipo de material. Re nivelar las &reas adyacentes con la

finalidad de restaurar en lo posible la morfologia y el

paisaje de dicho lugar, realizar el peinado, alisado o

redondeo de taludes para suavizar la topografia y

minimizar la erosién, sedimentaciones, inestabilidad y

deslizamientos.

El caso de terraplenes para el carguio o descargue de
materiales, guardiania, etc.

deberdn ser demolidos y eliminados, excepto si es
solicitado por particulares o la poblacion cercana, para su
uso.

6.3. ETAPA 3: SEGUIMIENTO Y CONTROL
Cada fase del proyecto fue monitoreada y objeto de control, el impacto ambiental asociado

y los pardmetros que fueron utilizados para caracterizar el estado y su evolucién, asi como

los limites permitidos o comprometidos fueron a criterio propio basados en las normas

legales contempladas y mencionadas con anterioridad. Este plan de seguimiento se presento

mediante fichas que identificaron cada fase del proyecto y actividad, las obras y acciones
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realizadas y la referencia de los lineamientos en el marco legal sobre evaluacion de
impactos ambientales y el seguimiento de él para corroborar su eficaz cumplimiento ante

la fiscalizacion de los organismos del estado.

De manera general tanto las afectaciones como las acciones preventivas fueron analizadas
en la etapa de planeacién y disefio del proyecto y se entiende que en la ruta elegida se
considerd la mejor alternativa de trazo tomando en cuanto a criterios medioambientales,
sociales, técnicos y economicos; sin embargo, dentro de las manifestaciones de impacto
ambiental identificadas, no se encontraron especificados todos estos impactos y por ende,
no hubo medidas de mitigacion y es por ello que la observacion se incluyen en este

apartado.

Para realizar un analisis de los impactos y sus respectivas medidas de mitigacion se tomaron
en cuenta las 4 fases de construccidn, las cuales se abarcaron en 5 Subetapas de la siguiente
forma:
e Sub-etapa de pre-construccion
e Sub-etapa de preparacion del terreno: Obras provisionales y obras preliminares
(Fase 1y 2)
e Sub-etapa de Construccion: Movimiento de tierras o explanacion y Estructuras de
Drenaje y Obras de Arte (fase 3y 4)
e Sub-etapa de Cierre 0 Abandono

e Sub-etapa de Conservacion y Operacién

6.3.1. SUB-ETAPA 1: Pre — Construccion

Etapa en la cual se desarrollaron trabajos previos a la entrega del proyecto. Contempl6 2
actividades: El Proyecto y sus afectaciones para los cuales se realizaron los estudios previos
sobre los posibles impactos y la medida de mitigacion con la finalidad de minimizar las

acciones que resulten adversas.

En el proyecto se incluyeron los trabajos de gabinete tales como el replanteo topogréfico,
sefializacion, etc. Se alude que se decididé por la mejor opcion considerando aspectos

técnicos, ambientales, sociales y econémicos. Sin embargo, después de hacer una revisién
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previa a la zona de trabajo y a los estudios se puede apreciar que éstos no estan completos,
por ende, hay zonas de afeccidn no consideradas ni en el estudio ni en el presupuesto para la

ejecucion.

Tabla 40: Actividad: Proyecto y afectaciones

Actividad Impacto Medidas de Mitigacion  Observaciones
Proyecto Deslizamientos Se traz6 una ruta de Desfavorable
Deslaves manera de evitar estas
Hundimiento areas
Afectaciones Afectacion a la actividad No mitigable Desfavorable
Agropecuaria
Afectacion a propiedades Compensacion Desfavorable, benéfico
colindantes econémica a mediano o largo plazo
Afectacion sobre el uso de suelo Compensacion Desfavorable, benéfico
econémica y a mediano o largo plazo

modificacion del trazo

6.3.2. SUB-ETAPA 2: Preparacion del Sitio

Es la etapa en la cual se realizaron actividades propias del inicio del mejoramiento de la
carretera como es desbroce y tala con la finalidad de facilitar el trabajo al equipo y
maquinaria, estas actividades son las que mas impacto causaron, principalmente en la flora
y fauna. En esta fase se tomaron también en consideracién la construccion del campamento
de obra, es decir las obras provisionales y preliminares ya que ambas tienen acciones muy

similares. El plan de mitigacion no fue abarcado por actividad sino por recurso afectado.

Tabla 41: Actividad: Campamento y Almacén Provisional/ Desbroce y Limpieza del

Material
Recurso Impacto Medida de mitigacion Observaciones

Contaminacion del suelo  Correcta disposicion de Desfavorable
desechos Podia controlarse

Erosién Laminar Sustitucion de los drenajes Desfavorable
naturales

Erosion Eélica Proteccidn de la tierra en época Desfavorable

Suelo seca.

Remocidn de la capa No mitigable Desfavorable

fértil del suelo Medida compensatoria en el plan
de abandono.

Modificacion de la No considerado / no mitigable Desfavorable

topografia

57



«continuacion»

Generacion de Ruido

Contaminacion del aire

Mitigable con el uso de
protectores para los obreros.

Evitar las quemas de los

Desfavorable: se
Limita al personal en
obray no se
abastecen.
Desfavorable, pero

Aire por Humos residuos organicos que dejo el segln el control pudo
desbroce minimizarse en gran
escala.

Trepidaciones Colocacién de laminas plasticas, Desfavorable, pero
placas de heno o materiales que  segln el control puede
reduzcan los efectos vibratorios ~ minimizarse

Contaminacion de aguas  Disposicion del material lejanoa  Desfavorable
la corriente del agua Las medidas

propuestas no fueron
cumplidas a cabalidad.
Agua Efectos sobre la Disposicién del material lejanoa  Desfavorable: Las

Dinamica natural del la corriente del agua. medidas propuestas no

Agua Colocacién de contenedores para  fueron cumplidas a
la recoleccion de basuras cabalidad.
ordinarias.

Obstruccion de Rios No Considerado Desfavorable

Tala de arboles No mitigable Desfavorable
Medidas de compensacién en el

| plan de abandono
Flora Modificacion del medio  No mitigable Desfavorable
paisajistico Medidas de compensacién en el
plan de abandono

Afectacion del habitat No mitigable Desfavorable

de la fauna silvestre
Fauna Desbroce No mitigable Desfavorable

Desplazamiento de la No mitigable Desfavorable

fauna Silvestre

Lesiones leves Personal capacitado e Desfavorable
implementos de primeros
auxilios.

Recurso Incremento del No considerado Benéfico
Humano Consumo de bienes

locales

Generacion de empleo Benéfico
Elementos Hallazgo de elementos Benéfico para la

Arqueolégicos

arqueologicos.

poblacion.

6.3.3. SUB-ETAPA 3: Construccién

De las medidas de mitigacion, control y compensacion propuestas, se realizé un control para verificar

cudles de ellas se cumplieron de manera efectiva o parcial, y cuales no y las causas por las cuales

hubo limitantes para su incumplimiento.
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Los impactos ambientales dependieron esencialmente del tipo de terreno, la experiencia de los
trabajadores, del contratista y la calidad de la supervision durante la construccion. Por lo que el
control y vigilancia de calidad durante el proceso constructivo permitieron reducir significativamente
los impactos generados por cada accion. En esta etapa se consideraron fase 3 y 4 del proceso

constructivo las cuales poseen las siguientes acciones:

a. Movimiento de tierras o explanacién
e Excavacion en material suelto
e Excavacion desquinche peinado de taludes material suelto
e Perfilado y compactado de subrasante
e Conformacion de terraplenes
e Extraccion y apilamiento de material grueso y fino
e Zarandeo de material grueso
e Transporte de material para afirmado

e Eliminacion de material excedente

b. Estructuras de drenaje y obras de arte
e Demolicién y eliminacion de material excedente
e Excavacion manual en tierra compacta en alcantarillas
e Cama de apoyo de arena gruesa en alcantarillas
e Relleno compactado con material propio
e Eliminacion de material excedente de las alcantarillas
e Encofrado y desencofrado en alcantarilla
e Trazoy replanteo en badenes
e Excavacion manual en tierra compacta en badenes
e Encofrado y desencofrado de badenes
e Refine y nivelacién de cunetas
e Excavacion manual en terreno normal para muros de contencion
e Encofrado y desencofrado de muros de contencion
e Relleno para estructuras con material de préstamo

e Eliminacién de material excedente de muros de contencién

Todas estas acciones realizadas de tal forma que se evitd en lo posible la modificacion del
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terreno.

Tabla 42: Actividad: Movimiento de tierras y estructuras de drenaje y obras de arte

Recurso  Impacto Medida de Mitigacién Observaciones
Contaminacion por Material ~ Recoleccion y Traslado Desfavorable
inorganico
Contaminacion por Material ~ Recoleccién y Traslado de solidos especiales Desfavorable
quimico a relleno sanitario
Contaminacion por Area acondicionada para manejo de Desfavorable
Hidrocarburos quimicos e hidrocarburos.

Movimiento de Cobertura Reposicion de la cobertura vegetal Desfavorable
vegetal

Pérdida de cobertura vegetal ~ Reposicidn de la cobertura vegetal Desfavorable
Movimiento de suelo No mitigable pero compensable Desfavorable
orgénico

Pérdida de suelo Organico No mitigable Desfavorable
Acumulacion de Material No considera medida de mitigacion Desfavorable

Suelo excedente

Desestabilizacion de Taludes Los cortes de taludes u obras de Desfavorable
estabilizacién, segun la estabilidad del suelo.

Uso de Explosivos No considerado Desfavorable

Excavaciones manuales No presenta afeccion considerable Desfavorable

Transporte de material Evitar la congestion vehicular de trasporte Desfavorable
con sobrecarga.

Conformacién de material No considerado Desfavorable

excedente

Erosion laminar Se planed sustituir los drenajes naturales, Desfavorable
mantener alcantarillas, desagies y tuberia de
conduccion.

Erosion eolica Se plane6 cubrir la tierra en época seca, y Desfavorable
algunas areas regadas levemente con agua

Fisuras No considerado Desfavorable

Modificacion de la calidad Recojo y traslado de los residuos orgénicos e  Desfavorable

del suelo inorgénicos.

Contaminacion por ruidos de  Uso de protectores auditivos Desfavorable

explosivos Tramitar permisos respectivos

Contaminacion atmosférica  La contaminacion es minima, es disipable Desfavorable
con el viento.

Emision de ruidos por Uso de protectores auditivos Desfavorable

. maquinarias
Aire

Emision de gases
Emision de material
particulado
Trepidaciones
Incendios

Magquinaria en buen estado.
Humedecer las zonas de afeccién

Aislantes de vibraciones

Ubicacion de Extintores en el campamento
de obras

Desfavorable
Desfavorable

Desfavorable
Desfavorable
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Incremento de erosién
Hidrica

Contaminacion del agua
superficial
Contaminacion del agua
subterranea

Efectos sobre la dinamica
natural

Drenaje Superficial

No considerado

Instalacion de sanitarios portétiles y letrinas
en el campamento de obras y locaciones.
Instalacion de botaderos, zonas de
apilamiento de materiales, campamento, en
areas previamente aprobadas en conjunto
con la Gerencia Ambiental

Evitar la acumulacidn de residuos en los
cauces de agua.

No considerado

Desfavorable

Desfavorable

Desfavorable

Desfavorable

Desfavorable

Agua Contaminacion de los rios No considerado Desfavorable
Calidad del agua Se toma en consideracion la Ley de Desfavorable
Recursos Hidricos Ley N° 29338
Alteracion del agua en No considerado Desfavorable
cauces por lavado de
magquinarias.
Modificacion de las tasas de  No considerado Desfavorable
infiltracion
Modificacion de los patrones  No considerado Desfavorable
naturales de recarga de agua.
Interrupcion temporal de No considerado Desfavorable
Corrientes
Alteracion del paisaje Compensacion en el plan de abandono Desfavorable
Atropellamiento de la fauna  No mitigable Desfavorable
silvestre
Afectacion de organismos No mitigable Desfavorable
Recursos hidrobiolégicos
Boticos  Afectacion de la fauna No mitigable Desfavorable
Perturbacion a la fauna No mitigable Desfavorable
Afectacion a la flora No mitigable pero compensable Desfavorable
Desplazamiento de la fauna  Restituir la vegetacion como medida
por falta de alimento compensatoria.
Molestias a la poblaciéon por  Charlas de educacion ambiental durante el Desfavorable
generacion de gases, ruidos proceso constructivo
polvo
Accidentes laborales Personal capacitado presente en obra Desfavorable
Puesto de primeros auxilios equipado
Accidentes a la poblacion Medidas de compensacién econémica Desfavorable
Ezcni;;(; Conflictos con propietarios Compensacion econdémica Desfavorable puede

de predios aledafios
Generacion de empleo
Mejora de ingresos
econémicos
Expectativas laborales
desacordes

No mitigable

volverse benéfico

Benéfico
Benéfico

Desfavorable

Nota. Estos impactos surgen a raiz de todas las acciones anteriormente mencionadas

*Los impactos benéficos no son mitigables

*Las sefializaciones son una actividad no considerada en el cuadro, pero tiene limitaciones establecidas en el
Reglamento Nacional De Gestidn de Infraestructura Vial, Art. 51° sobre ubicacién de los elementos de
sefializacion en derechos de via o faja de dominio.



6.3.4. SUB-ETAPA 4: Cierre 0 abandono
En esta Sub-etapa se consideraron las acciones contenidas dentro del plan de cierre de la
obra como medidas compensatorias por el impacto ambiental causado. Si es que

efectivamente se realiz6 usando el presupuesto destinado para él y si el plan fue efectivo.

El plan de cierre tuvo como presupuesto el monto de S/.14 811.07 soles y constaba de los

siguientes puntos:

e Restauracion de las areas de canteras

e Restauracion de las areas de maquinas

e Restauracion de las areas de en botaderos

e Sefalizacion de educacién ambiental

Tabla 43: Actividad: Cierre o abandono de obra

Medida de cierre 'y
presupuesto

Medida de Mitigacion y/o Compensacién

Observacion.

Restauracion de las
areas de canteras
S/.6 432.20

Renivelacion las areas adyacentes para restaurar
en lo posible la morfologia y el paisaje de dicho
lugar.

Talud adecuado segun el tipo de material.
Peinado y alisado de taludes para suavizar la
topografia 'y  minimizar la  erosion,
sedimentaciones, inestabilidad y deslizamientos.
Demolicion y eliminacién de terraplenes.

Sin embargo, las canteras
eran de propiedad privada y
la venta de agregados es por
m3 y a lo cual el contratista
no se hacia responsable de la
restauracion de ellas.

Restauracién de las
areas de maquinas
S/.191.40

Reponer la capa de materia organica
Se deberd ejecutar la reforestacién

Se realizo la restauracién
tan solo en el patio de
magquinas.

Restauracion de las
areas de botaderos
S/.6 187.47

Reponer la capa de materia orgénica
Ejecucion de la reforestacion

No se realizo la
restauracion mencionada.

Sefializacion de
educacion ambiental
S/.2,000.00

Sefializaciones sobre el cuidado de la floray
fauna de la zona.

No obstante, no se aprecié
sefializaciones adicionales a
las viales.

6.3.5. SUB-ETAPA 5: Conservacion y operacion
En esta Sub-etapa se consideraron dos actividades: El transito vehicular y el mantenimiento
a la carretera. Estas actividades son esenciales para la conservacion de carreteras. Los

impactos causados en esta Sub-etapa y sus medidas quedan expuestos en el siguiente cuadro.
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Tabla 44: Actividad: Transito vehicular y mantenimiento de la carretera

Recurso Impacto Medida de mitigacién Observaciones
Suelo Erosién del suelo No considerado Desfavorable
Contaminacion del Aire por No mitigable Desfavorable
. Ruido
Aire

Contaminacion por particulas Regar constantemente en la épocade  Desfavorable
ausencia de lluvia

Agua Contaminacion del agua No mitigable ni compensable. Desfavorable
g superficial y subterranea

Recurso Riesgo de Accidentes Colocacion de sefializaciones. Desfavorable

Humano  Generacisn de empleo Benéfico

Nota. Se hallaron 6 impactos ambientales de los cuales solo 2 de ellos poseen acciones para su mitigacion.

6.4. ETAPA 4: RESULTADOS
Se contrasto el Plan de Mitigacion Ambiental con los marcos legales establecidos y aplicados

al finalizar la obra y el efectivo plan de cierre.

6.4.1. Sub-etapa 1: Pre-construccion

En esta sub etapa se incluyeron 2 actividades con 5 impactos ambientales y 3 medidas de
mitigacion/compensacidn, de los cuales los mas relevantes son la posibilidad de hundimiento
y deslaves por lo cual se trazaron rutas en areas mas estables. Y también el poseer un buen
estudio de suelos de un laboratorio certificado. Las tres afectaciones consideradas no son

mitigables, pero si compensables.

6.4.2. Sub-etapa 2: Preparacion del terreno

En esta Sub-etapa se hallaron 21 impactos ambientales de los cuales 3 de ellos no se
consideraron, 3 son benéficos y los 15 restantes poseen impactos negativos, de ellos solo 3
poseen medidas de compensacién debido a que su afeccidn no es mitigable y de los restantes

12, solo 9 tienen planes de mitigacién ambiental que pudieron ser efectivos.
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14%

m No considerados
m Benéficos
m Con medidas de Compensacion

43% L
Con plan de Mitigacion

No mitigables/Compensables

Figura 4: Impactos Ambientales en Preparacion de Sitio

Nota. Se consideraron los impactos adversos y benéficos

e De las medidas consideradas para mitigar el impacto ambiental en la etapa de
preparacion de sitio, se efectuaron de manera parcial y bajo el personal de supervision

a tiempo parcial segun las especificaciones técnicas.

rryy T
Flora NN
Aire
Agua R —
swelo T ——
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Medidas de mitigacion Efectuadas Medidas de mitigacion consideradas

Figura 5: Medidas de Mitigacion Consideradas Vs. Medidas de Mitigacion Efectuadas

Nota. La cantidad de impactos con medidas de mitigacion ascienden a 9 agrupados en Recursos.

e Se puede apreciar en la grafica de barras que el porcentaje de éxito fluctua entre el



40% y 80% para las diferentes actividades dando un promedio de éxito del 60% y
esto se debio precisamente a que la supervision no esta en obra a tiempo completo

para una correcta vigilancia.

6.4.3. Sub-etapa3: Construccion

a. Recurso suelo
Se identificaron 17 impactos en el recurso suelo de los cuales solo 10 poseian medidas

de mitigacion.

Medidas de Mitigacion = No mitigables m No considerados m No necesita medida de Mitigacion

59%

Figura 6: Impactos Ambientales Para el Recurso Suelo

e Del 59% de acciones de mitigacion, no se cumplieron en su totalidad por lo cual
como resultado tenemos un 40% de efectividad sobre el 59% que fue tomado en
cuenta, es decir que las medidas de mitigacion para el recuerdo suelo solo fue

efectivo solo en un 23.6%.

e Lacontaminacion con material organico e inorganico pudo controlarse en mayor

medida, pero se debid enfatizar la educacién ambiental.
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e Se presentd una afeccién por el movimiento del suelo organico que fue restaurada

al finalizar en las zonas como el campamento de obras.

e La acumulacion de material excedente debia trasladarse al area de botadero sin
embargo dispusieron deshacerse de €l en una de las quebradas aledafia con lo cual
desacataron el Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las
Actividades de la Construccion y Demolicion dispuestas en la Ley N° 27314

Articulo 19 (Prohibicion de abandono de residuos en lugares no autorizados).

e Se ocasiond desestabilizacion de taludes por realizar trabajos en zonas con
infiltraciones por la presencia de lluvias y sin el control pertinente de un especialista
de mecéanica de suelos que debia estar en campo. AplicAndose las sanciones
estipuladas en el contrato por inasistencia del personal calificado.

e El uso de explosivos debia ser aprobado por la Dicscamec, sin embargo, el
contratista considerd que no era necesario debido a la cantidad minima usada.

Informe que fue emitido por la supervision pero que no tuvo repercusion alguna.

e Se presentd una Fisura longitudinal grave en el 16+400 Km que posteriormente
ocasiono la intransitabilidad, no estaba comprendida en los estudios, por ende, el
contratista no quiso invertir recursos en esta zona que, si bien ya estaba afectada, se

agravé mas por lo vehiculos de carga pesada que trasladaban material a la obra.

Recurso Aire

Se consideraron 7 procesos con impactos ambientales, los 7 poseian una medida de
mitigacion. Cada uno de estos impactos esta contemplado en el numeral 115.2, del
articulo 115° de la Ley N° 28611 — Ley General del Ambiente.
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Incendios

Trepidaciones

Emision de material particulado
Emision de gases

Ruidos por maquinarias

Contaminacién atmosférica

Ruido por explosivos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Medidas Mitigadoras efectuadas Medidas Mitigadoras

Figura 7: Medidas Mitigadoras Contempladas Vs. efectuadas del recurso aire

e El porcentaje de éxito de las medidas mitigadoras varia desde el 5% en el caso de las
trepidaciones hasta un 100% en el caso de incendios puesto que no hubo incidencia

alguna de ese tipo, porcentaje de efectividad 67.14%.

e Enel caso de las trepidaciones no se tomaron en cuenta casi ninguna de las acciones

correspondientes para la mitigacion de ese impacto.

c. Recurso Agua
Se considero6 11 procesos en la fase constructiva que causaron impactos importantes de
los cuales 4 poseian medidas de mitigacién, pero 7 no fueron considerados en los

estudios previos.
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m Consideradas No consideradas

No consideradas
64%

Figura 8: Impactos Ambientales del Recurso Agua

e De los impactos considerados todos poseian medidas de mitigacién de las cuales solo
se efectuaron en un 50%. Es decir que sobre los impactos contemplados en campo se

obtuvo una efectividad de las medidas en un 18%.

e Se presentod erosion hidrica por el desvio de los causes para la realizacion de obras

de arte.

e La mitigacion de contaminacién del agua superficial no fue del todo efectiva
puesto que no hubo instalacion de sanitarios portatiles en las zonas de obras,

unicamente fueron instaladas en el campamento de obras.

e La contaminacion de los rios no se tomo en consideracion como un impacto, pero
este fue alterado por verterse material del movimiento de tierras, si bien no cambia
la composicion quimica del agua, esta accion no es permitida por La Ley 27314

sobre gestion y manejo de residuos sélidos.

e La alteracién de la calidad del agua en cauces debido al lavado de maquinarias no
fue considerada, pero se evalu6 que este impacto si fue importante no solo por la
contaminacion del agua sino también para las especies hidrobioldgicas. No hubo

mitigacion a tomar en consideracion ni medida de compensacion.
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d. Recursos Bidticos
Se considero 7 actividades con impactos ambientales de los cuales 4 son No Mitigables-
Compensables y 3 de ellos son No mitigables, pero poseian un plan de compensacion

que podia haber resultado efectivo en su totalidad.

Desplazamiento de la fauna por falta de alimento .
Afectacion a la flora ==

Alteracion del paisaje ==

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Efectividad Plan de compensacion

Figura 9: Plan de Compensacion Vs. Su Efectividad

e La eficacia de las medidas compensatorias no fue buena puesto que la mayoria de

estas no fueron aplicadas como correspondia.

e Hay medidas no mitigables ni compensables evaluadas para el medio bi6tico que
dificilmente se recuperaran ya que los proyectos de esta indole suelen quitar habitats

a especies propias de la zona.

e. Recurso Humano
Se han considerado 7 impactos de los cuales 2 son benéficos y 5 son desfavorables, de
estos 5, 2 poseen medidas de mitigacion, 2 poseen medidas de compensacion econdémica

a los afectados y 1 de ellos no es mitigable.
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m Molestias por generacion de ruidos, gases y polvos

m Accidentes laborales

m Accidentes a la poblacién

m Conflictos con propietarios colindantes
Generacion de empleo

Mejora de ingresos

Figura 10: Impactos Socio-Ambientales positivos Vs. Negativos

e De las medidas mitigables para los accidentes en obra no se efectuaron a cabalidad
por falta de implementos, sin embargo, no se ocasiond ningun dafio o pérdida

humana.

e Para las molestias generadas por los trabajos en la obra se brind6 charlas a la
poblacion para tener su consideracion y el beneficio que posteriormente esta obra

implicaria.

6.4.4. Sub-etapa 4: Cierre o Abandono

Se consider6 como presupuesto total del plan de cierre el monto de S/.14 811.07 Soles.

= Restauracién de Canteras m Restauracion de Area de maquinas

Restauracion de Area de botaderos Sefializacién en educacion ambiental

Figura 11: Presupuesto Empleado al Plan de Cierre o Abandono

Nota. Los porcentajes indican el monto destinado para cada accion
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e Podemos apreciar que el plan de cierre o0 abandono fue la menos efectiva de todas las
etapas por diferentes causas, sefialando como la mas importante el problema de
planeacion que trajo consigo el retraso de la obra pidiendo ampliacién de plazo de
24 dias, pero ni aun asi se logré culminar en ese tiempo establecido, la obra
oficialmente tuvo un tiempo de ejecucion de 126 dias sin lograr algunas de las metas

a nivel del estudio de impacto ambiental.

e EI 1% efectuado del plan de cierre corresponde a la restauracion del area de

maquinas, que a su vez corresponde a la zona del campamento de obras.

6.4.5. Sub-etapa 5: Conservacion y Operacion
Pese a que se hizo una identificacion y evaluacion de los impactos, se considerd 4 impactos
de los 5 mencionados (Figura 12), no se realiz6 una efectiva aplicacion de medidas de
mitigacion ambiental ya que algunos de los aspectos considerados son No mitigables ni

compensables.

Riesgo de Contaminacion y
accidentes erosion del suelo
20%

Contaminacion
por particulas de
polvo
20%

Contaminacion
del aire por ruido

Contaminacion del Agua
Superficial y subterranea

Figura 12: Medidas de Mitigacion Consideradas y Efectuadas para la Sub-Etapa 5
Nota. Solo se considerd y efectud las medidas de mitigacién para el 40% de los impactos ambientales

identificados en esta Sub-etapa.
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e La contaminacion del agua superficial ocurre por particulas de polvo, lo cual no
afecta su composicién quimica, por ello no es necesario un plan de mitigacion para

este recurso.

e Si bien se consideré medidas mitigadoras para la contaminacion por particulas de

polvo, esta se efectlia casualmente por lo cual el éxito de esta medida es de un 40%.

e La contaminacion del aire es un aspecto que se contempld antes del proyecto y fue
en aumento después de culminado debido a que, con la mejora de la via, la
transitabilidad de vehiculos de carga liviana y pesada aumento significativamente,
este aspecto no es mitigable ni compensable, pero debe obedecer a los LMP para
calidad del aire propuestos En el D.S. N° 074-2001-PCM y el D.S. N° 003-2008-
MINAM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”

6.5. SINTESIS DESCRIPTIVA DEL TRABAJO DESARROLLADO

6.5.1. Contribucidn en la solucion de situaciones problematicas

En la presente monografia se hace mencidn de una serie de probleméticas a raiz de la
ejecucion del Proyecto de Reparacion de pista y camino vecinal en Lucma, estos causaron
afeccion al medio ambiente, de los cuales se realizd una descripcion de cada afeccion por

recurso y accion realizada en el transcurso de la ejecucion del proyecto.

Identificadas estas problemaéticas se plantearon medidas para su mitigacion o compensacion
por la alteracion causada, varios de estos impactos no estuvieron considerados en el
expediente técnico del proyecto por lo cual la toma de decisiones para diferentes acciones
para la mitigacion de los impactos ambientales fue fundamental para preservar el medio de

trabajo.

Las situaciones problematicas fueron diversas, desde un control constante de eliminacion de
materiales excedentes , controlar el correcto cumplimento de las medidas de seguridad por
el personal en obra, identificar y sefializar cada zona de riesgo a lo largo de los 5km

comprendidos, asi como evitar y/o controlar la contaminacion del suelo y agua en las
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diferentes locaciones debido a que este proyecto se realizé simultaneamente en 3 sitios de
obras, por la construccion de obras de arte y poder cumplir con la programacion.

La supervision tambien brindé el apoyo en la resolucion de los conflictos sociales
presentados y actu6 como mediador, debido a que cada accionar que tuviese impacto
negativo por parte de la empresa, esta no queria hacerse responsable ni prestaba la
disposicion para solucionar estos conflictos, tales como: Blogueo de caminos de herradura,

obstruccion de fuentes de agua para riego, perjuicio a colindantes con maquinarias.

6.5.2. Andlisis de la contribucion

La contribucion de la supervision en obra es sumamente indispensable, ya que son los
responsables de regular cada accién efectuada por el contratista y evitar de esta manera el
dafio al medio ambiente o disminuirlo de una forma que la obra se efectle respetando los
lineamientos ya establecidos para cada recurso y que pueda efectuarse de manera eco

amigable.

Uno de los puntos méas importantes es la correcta vigilancia y capacitacion a los obreros,
debido a que la principal manera de preservar el medio ambiente es mediante una correcta

educacion ambiental, la cual se brindé.

En este caso una de las capacidades aprendidas y desarrolladas a lo largo de los estudios
previos realizados en la facultad de Ingenieria Agricola fue aplicar el criterio para desarrollar
diversos trabajos de manera eficaz, haciendo uso de las lecciones aprendidas durante los
afios de estudio en la formacion profesional en cada materia, buscando la mejor solucién a

cada una de las situaciones adversas gque se presentaron.

6.5.3. Beneficio obtenido por el centro laboral debido a la contribucion realizada

El beneficio obtenido por la empresa gracias a la contribucion realizada fue el de disponer
un personal mejor preparado e informado por las capacitaciones que se realizaron, desde la
identificacion de riesgos que evitd posibles accidentes hasta uso mas eficiente de los

materiales de trabajo y disposicion de desechos.
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También el poseer el conocimiento para identificar las faltas en las cuales se estaba
incurriendo; que de no haber sido detectadas oportunamente e informado hubieran podido

ocasionar penalidades economicas.
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7.1.

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la presente monografia se constato que el cumplimiento de las medidas de impacto
ambiental fue parcial en el proyecto ejecutado y se comprobd que pese a tener en
consideracién la mayoria de los impactos socio-ambientales segun los lineamientos de
politica, el desarrollo del cumplimiento no fue tan efectivo como el previsto, debido a
la falta de personal y coordinaciones por parte del contratista, tampoco se efectuaron
las medidas de compensacion ante los impactos no mitigables concluyendo en una

obra que no cumpli6 a cabalidad las especificaciones técnicas del expediente.

Se verifico que el Plan de Mitigacion de Impacto Ambiental efectivamente
contemplaba los lineamientos de politica ambiental y el marco legal sirvioé de base
para realizar este plan tanto en el curso de la obra y al abandono o cierre de la misma.
Pero no fue efectuado a cabalidad por lo cual se concluye que de las medidas
consideradas para los impactos previstos se cumplieron en un 55% para la actividad
de preparacion del terreno, 42% para la actividad de Construccion, 1% para la
actividad de cierre y/o abandono de obra y un 40% para la actividad de
mantenimiento y operacion. Las causas del incumplimiento se basaron en la
presentacion de un equipo técnico Unicamente para ganar la licitacion, pero esos
especialistas estuvieron ausentes en campo; y en conseguir mayor utilidad a la

estimada en el expediente.

Se visualizo un mayor impacto de lo previsto puesto que un area colindante fue usada
como cantera para incrementar su utilidad y ahorrar el gasto y tiempo el traslado de
materiales, area a la cual no se le aplico restauracion alguna y a lo cual la supervision
no pudo intervenir debido a que su contrato se dio por culminado y la entidad no

cumplio con su accion fiscalizadora, para sucesos como estos existen normativas que



regulan estas actividades pero no son tomadas en cuenta por falta de educacion
ambiental y en cuanto a las municipalidades distritales hay ausencia de un area bien

implementada de Gestion Ambiental.

Tras una inspeccion minuciosa en campo se pudieron identificar zonas de alto riesgo
que no fueron consideradas y que al finalizar el proyecto debido a que no se tomd las
medidas correctivas, estas trajeron consigo problemas ya predichos como el
deslizamiento de taludes, alteracion al paisaje, deslizamiento de rocas, erosion de
suelo, pérdida de cobertura vegetal y fisuras trasversales en la carretera. Con esto se
concluye que el Estudio de Impacto Ambiental no fue bien realizado por diferentes
motivos tales como que el consultor no realiz6 una buena funcion ya que habian zonas
de alto riego que eran muy visibles con una corta visita a campo, la cual es requerido
en toda consultoria de cualquier indole, también a que los municipios distritales al
querer ejecutar una obra brindan la consultoria inmediata por un monto maximo de
8UIT, el cual es su capacidad méxima de contratacién y este monto no cubre los
estudios base que un expediente técnico necesita.

Se correlacion6 el cumplimiento de leyes contempladas en las medidas de
prevencion, control y mitigacion con las acciones previstas en los estudios definitivos
del proyecto, las cuales estaban dispuestas pero no se aplicaron de manera efectiva
por lo cual los resultados no fueron del todo favorables y se apreciaron problemas
como el deslizamiento de taludes, erosiones, contaminacion del agua, hundimientos,
fisuras y agrietamientos con severidad alta que impidieron latransitabilidad una vez
culminada la obra. Esto se debi6 a que el contratista deseaba ahorrarse esos gastos

para incrementar sus ingresos.

Se evalu6 el Plan de Cierre y Recuperacion de la Calidad Ambiental del cual solo se
realizé una de las acciones programadas para esta finalidad, que representa el 1% de
los recursos destinados y no se cumplio con el plan de cierre causando asi mayor

impacto que se visualizé una vez finalizada la obra.

Las acciones que no se cumplieron en el Plan de Cierre fueron: Restauracion de
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7.2.

canteras, sefializacion en educacién ambiental, y restauracion de areas de botaderos,
puntos considerados en el expediente técnico. No se cumplieron porque la obra
culmino fuera de plazo y la supervision culmino su contrato por lo cual no tuvieron
a un ente fiscalizador que los presionara al cumplimiento de dicho plan, el
presupuesto ambiental sobr6 y formd parte de la utilidad de la empresa, segun el
contrato de la supervision ésta finaliza una vez transcurran los dias programados para
la ejecucion de la obra sin considerar las ampliaciones de plazo o previa renovacion
de contrato hasta finalizar la obra, es decir el ente fiscalizador una vez el contrato de
la supervision finalice, queda a cargo del Ingeniero de Infraestructuras de la entidad
y ésta deberia también cumplir una accion fiscalizadora debido a que cuentan con
funciones de fiscalizacion ambiental atribuidas en la Ley N.° 27972, Ley
Organica de Municipalidades, la cual no fue efectuada por desinterés del municipio

distrital de Lucma.

Tras finalizar la obra y no aplicar el Plan de Cierre de manera efectiva se tuvieron
consecuencias graves como el deslizamiento de taludes en 3 zonas, obstruyendo el
paso vehicular por algunos dias. Y posteriormente debido a las fisuras causadas,
también se interrumpid el transito vehicular a nivel interprovincial por mas de una
semana, aspecto que causo gran malestar a nivel poblacional por la magnitud de la

repercusion.

RECOMENDACIONES

Se recomienda contratar personal con amplia experiencia para la elaboracion de los
estudios de pre inversion y expedientes técnicos del rubro, asi como el personal para
su evaluacién y aprobacion, de esta forma es mas probable se puedan detectar y
corregir todos los aspectos negativos a sanear.

El personal de Medio Ambiente tanto de la parte contratista como de supervision
asistieron a obra medio tiempo, es decir que en campo solo estuvieron 3 dias de la
semana de manera Inter diaria, esto esta previsto en el expediente técnico de la obra.
Se recomienda la presencia daria de este personal tanto del contratista como de la
supervision con la finalidad de una instruccion hacia los obreros de manera mas eficaz,

un mejor control de las actividades que puedan causar impactos y se cumpla
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efectivamente el plan de mitigacion ambiental considerado en los estudios.

Se recomienda que los contratos de supervision se firmen por todo el periodo que dure
la obra. De esta forma se verificard que cada accion se culmine de manera efectiva y

que haya un mayor control por los organismos fiscalizadores ambientales.
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IX. ANEXO

Anexo 1: Panel Fotogréfico
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Figura 13: Colocacion de Sefalizaciones




Figura 16: Contaminacion del suelo por hormigon
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Figura 18: Generacién de Ruidos
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Figura 20: Zona identificada como posible derrumbe
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Figura 22: Extraccion de Agregados
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Figura 23: Contaminacion del suelo por hidrocarburos

Figura 24: Remocion de Cubierta vegetal
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Figura 26: Deslizamiento de Talud
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