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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en el distrito de Santiago, provincia y region Ica,
con la finalidad de evaluar el control de Gymnetis merops Ratcliffe a través de cuatro medidas en el
cultivo de vid, cultivar Red globe, desde el crecimiento de baya hasta la cosecha, durante los meses
de agosto a diciembre del 2019. En total se evaluaron 4 parcelas donde el primer método de control
fueron las trampas de melaza de dos pisos, para lo cual se elaboraron en total 16 trampas; el segundo,
trampas con frutas en descomposicion (platano, uva y sandia), el tercer método, el de campo limpio
donde un area de 2.5 has, se dividio en dos partes, la primera se mantuvo con broza entre planta y
planta y la segunda parte se coloc6 la broza en medio de dos lineas y por dltimo el cuarto método fue
el uso de un agroquimico, esto es la aplicacion de 30 gr. de Tifon 2.5 PS (Ingrediente Activo:
Chlorpyrifos) entre planta y planta. De acuerdo a los resultados, en el control de larvas, sobresalio
la aplicacion del agroquimico Chlorpyrifos, puesto que después de la aplicacion, no se registraron
adultos y una escasa presencia de larvas. Otro método de control importante en la captura de adultos
fue el de la trampa con platano en descomposicion con un registro de 61. 26 % mas que las otras
frutas en descomposicion. Finalmente, la limpieza del campo también influyé en la disminucion de

la poblacion de adultos y larvas.

Palabras clave: Cultivar Red globe, Chlorpyrifos, melaza, crecimiento de baya, cosecha, campo

limpio.



ABSTRACT

The present research work was developed in the Ica valley, district of Santiago, Ica region in order
to evaluate the control of Gymnetis merops Ractcliffe through four measures in vine cultivation,
cultivar Red globe, from berry growth to harvest, during the months of August to December 2019.
In total, 4 plots were evaluated where the first control method was the two-story molasses traps,
where a total of 16 traps were made, the second was traps with decomposing fruit ( banana, grape
and watermelon), the third was the clean field method where an area of 2.5 hectares was divided into
two parts, the first was kept with brush between plant and plant and the second part was placed in
the middle of two lines and finally the fourth control method was the use of agrochemical, an
application of 30 gr. Typhoon 2.5 PS (Active Ingredient: Chlorpyrifos) between plant and plant.
According to the results obtained in the control of larvae, the application of the agrochemical
Chlorpyrifos stood out, since after application, no adults and a low presence of larvae were recorded.
Another important control method in the capture of adults was that of the decomposing banana trap
with a record of 61.26% more than the other decomposing fruits. Finally, the cleaning of the field

also influences the decrease in the population of adults and larvae.

Keys word: Cultivate Red globe, Chlorpyrifos, molasses, berry growth, harvest, clean field.



I. INTRODUCCION

La uva de mesa al 2018 se habia convertido en el primer producto méas exportado del pais,
debido a las condiciones agro climaticas favorables tanto de la costa norte como del sur del
Peru. EI Minagri (2019) sefiala que se produce uva todo el afio, principalmente en el periodo
de noviembre a marzo, donde el precio es muy competitivo y favorable en los principales
mercados internacionales. Los lugares de produccion nacional de uva fresca se concentran
en la Costa, por el norte se tienen a las regiones de Piura, La Libertad, Lambayeque y por el
sur Lima, Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna; sin embargo, las tres principales regiones
productoras son Ica, Piuray Lima. En la campafia 2020 — 2021, la region de Ica fue la méas
importante al representar el 45% de las exportaciones totales de uva con US$ 463,5 millones
(Uvas Pera, 2021).

En los ultimos afios las areas sembradas de uva de mesa se han incrementado; siendo, el
cultivar Red Globe el que lidera el mercado. Igualmente, plagas que han sido de escasa
importancia o secundarias se han tornado claves, las que llegan a infestar las plantaciones de
vid, dafiando en algunos casos los racimos e interfiriendo con su desarrollo normal lo que

afecta el rendimiento y la calidad de los racimos.

Una de estas plagas que en el pasado no tuvo mayor significacion es Gymnetis merops
Ratcliffe, el que es frugivoro en su estado adulto y se alimenta de bayas maduras o en
descomposicion. Los adultos son de vuelo rapido lo cual le permite infestar campos vecinos,
asi mismo pueden ser atraidos por la materia organica, siendo este el origen de la infestacion,
pues en muchos fundos se incorpora materia organica cada campafia o cada dos campafias.

La infestacidn en el valle de Ica se presenta en algunos fundos productores de vid.

Para que esta plaga no genere problemas econémicos, los agricultores deben monitorear las
poblaciones y emplear métodos para un oportuno control tanto de las larvas como de los

adultos.



El presente trabajo de investigacion tuvo el siguiente objetivo:

e Determinar las medidas de control mas eficientes para Gymnetis merops Ratcliffe en

vid, cultivar Red Globe.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1. ASPECTOS GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE VID

Segun Cabello et al (2012) citados por Mena (2013) la viticultura estd concentrada en gran
parte en zonas de climas mediterraneos, o de climas relativamente templados. Fregoni (2007)
citado por Almanza (2011), indica que la viticultura esta clasificada en base a la subdivision
de cada hemisferio terrestre en cuatro bandas o zonas climaticas: tropical (comprendida entre
0y 10° de Latitud), subtropical (10 — 30° de Latitud), templado (30 - 45° de Latitud) y frio
(mas alla de los 45°).

Aliquo et al. (2010) indican que el cultivo de la vid se inici6 durante el Neolitico a lo largo
de la costa oriental del Mar Caspio; de alli fue llevado por todo el Mediterraneo hasta las
costas de Francia y Espafia, posteriormente introducida al continente americano, primero a

Ameérica Central, luego a México y después al Pert (Moron, 2017).

En el Peru inicialmente se propag6 en Huamanga (Ayacucho), Vitor y Majes (Arequipa),
Moguegua y Tacna. En 1563 se sembrd en el valle de Ica y desde alli se propag6 a Pisco,

Chincha, Nazca, Caraveli y luego a la zona norte del pais (Sevilla, 2002).

Soriano (2017) indica que la vid se cultiva tradicionalmente en la Costa Sur de nuestro pais,
sefialando como regiones principales a Ica, Lima, Moquegua, Arequipa y Tacna; siendo la
época de cosecha entre noviembre y febrero.

La vid pertenece al género Vitis, el cual esta dividido en dos subgéneros: Euvitis y
Muscadina. En el primer subgénero se pueden distinguir tres grupos: las variedades
originarias de América del Norte, las cuales son resistentes a la filoxera y son utilizados
fundamentalmente para la produccién de patrones, tales como V. riparia, V. rupestris, V.

berlandieri, V. cordifolia, V. labrusca, V. candicans y V. cinérea; las variedades Asiaticas



esta representadas por 10 a 20 especies, como Vitis amurensis que es resistente a las heladas,
sin embargo, no tolera la sequia; y por ultimo las variedades Europeas, estan representadas
por la Vitis vinifera L., como la Unica especie que posee cualidades para la produccién de
vino (Flores, 2015).

Hidalgo (2002) citado por Cutipa (2013) indica que en la planta de vid se distinguen dos
partes, la subterranea, que esta conformada por raices de menor 0 mayor grosor y mas o
menos viejas, con raicillas finas y jovenes, la cabellera. La segunda, la aérea donde se puede
distinguir: el tronco, brazos, sarmientos, los cuales duran varios afos; las hojas, frutos y

zarcillos.

2.1.1. Taxonomia

Segun Salazar y Melgarejo (2005) citados por Almanza (2011) la clasificacion taxonémica es

la siguiente:
DIVISION: Espermatofitas
SUBDIVISION: Angiospermas
CLASE: Dicotiledoneas
SUB CLASE: Archilamideas
ORDEN: Rhamnales
FAMILIA: Vitacea
GENERO: Vitis
ESPECIE: Vitis vinifera

N. CIENTIFICO: Vitis vinifera L.

2.1.2. Morfologia

Lopez (2016) indica que la planta de vid estd conformada por dos partes, el primero
constituye el sistema radicular (Vitis spp., del grupo americano, en su mayoria), denominado
patron o portainjerto y, el segundo la parte aérea (Vitis vinifera L.), denominada pua o
variedad. Esta Ultima esta conformada por el tronco, los brazos y los pAmpanos que portan
las hojas, racimos y las yemas. La union entre el patron y la pla se realiza a través del

llamado “punto de injerto”. El conjunto es lo que se conoce con el nombre de cepa.



ANATOMIA DE LA VID
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Figura 1: Anatomia de la vid
FUENTE: Hamman et al. (1998), citado por Méndez (2015).

2.1.2.1. Sistema radicular
Segun Lépez (2016), el sistema radicular puede originarse de dos formas:

- Procedentes de la radicula de la semilla, de donde se desarrolla una raiz principal y
pivotante. Estas dan origen a las secundarias y de éstas, las terciarias y asi
sucesivamente; la raiz principal con el paso de los afios pierde su preponderancia, las
secundarias y terciarias adquieren mayor importancia. Las plantas procedentes de
semillas solo se utilizan para mejora genética o para la obtencidn de nuevas variedades.

- Origen adventicio. - Estas raices proceden de la diferenciacion de células del periciclo,
también denominada capa rizégena. Son originadas, principalmente de los nudos de

los tallos.

Generalmente la mayoria de las raices se encuentran a una profundidad de 0.60 y 1.50 m,



sin embargo, en suelos arenosos puede llegar a penetrar hasta 3.60 m (Arias, 2017).

2.1.2.2. Sistema aéreo
En base a la descripcién de Lépez (2016), la vid es una liana, debido a sus tallos sarmentosos
y a sus zarcillos que cuando encuentran un soporte o tutor se adhieren o fijan a esta guia 'y

trepan en busca de luz.

El tronco puede estar definido segun su sistema de formacion, normalmente es de aspecto
retorcido y agrietado, esta recubierto exteriormente por una corteza que se desprende en tiras
longitudinales, constituida por diferentes capas de células que son, periciclo, liber, stber,
parénquima cortical y epidermis que en conjunto se denomina ritidoma. Este se renueva
anualmente, debido a la actividad de una capa llamada fel6geno,que se forma a partir de la

diferenciacion de las células del periciclo.

Los brazos son los encargados de conducir los nutrientes y repartirlas hacia las hojas y los
frutos. Al igual que el tronco, también estan recubiertos en la parte exterior por una corteza.
Los brazos portan los tallos del afio, denominados pdmpanos cuando son herbaceos y

sarmientos cuando estan lignificados.

El pAmpano es un brote que proviene del desarrollo de una yema. Este porta las yemas, las
hojas, los zarcillos y las inflorescencias. Se conoce que al principio de su desarrollo, los
pampanos tienen una consistencia herbacea y posteriormente van a sufrir un conjunto de
transformaciones donde comienzan a lignificarse acumulando sustancias de reservas, etc. Al

adquirir consistencia lefiosa pasan a denominarse sarmientos.
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Figura 2: Pampano
FUENTE: Nufiez (2012)

Los nudos son ensanchamientos, mas 0 menos pronunciados, en estos se insertan diferentes
organos. Pueden ser érganos perennes, como las yemas, o caducos como las hojas, las

inflorescencias y los zarcillos.

Las hojas se encuentran insertadas en los nudos, son simples, disticas con un angulo de 180°.
Compuesta por el peciolo y el limbo. El peciolo se inserta en el pampano y el limbo es

pentalobulado con borde dentado, de color verde mas intenso en el haz que en el envés.

Las yemas estan insertadas en el nudo, por encima de la axila de insercion del peciolo. Por
cada nudo existen dos yemas, la yema normal que es la mas gruesa, se desarrolla
generalmente en el siguiente ciclo de formacién y la yema pronta o también Illamada
anticipada puede brotar el afio de su formacion. Generalmente todas las yemas de la vid son

mixtas y axilares.

Los zarcillos pueden ser bifurcados, trifurcados o polifurcados. Tienen como funcién la de

sujecion o sirven para trepar.



La inflorescencia de la vid se conoce como racimo (racimo compuesto), este se sitla opuesto

a la hoja. Estd formada por un tallo principal llamado peddnculo hasta la primera

ramificacion. Los racimos presentan un namero de flores variable segtn la fertilidad, estas

pueden oscilar en racimos pequefios de 50/100 flores y en grandes de 1000/1500. La forma

y tamafio de los racimos son variables segun la variedad, clon y el estado de desarrollo.

Las vides cultivadas por sus frutos son hermafroditas, de tamafio reducido, de 2 mm de

longitud y de color verde. La flor es pentamera y esta compuesta por:

Caliz: conformada por cinco sépalos, estos se encuentran soldados tomando la forma
de capula.

Corola: consta de cinco pétalos, estdn soldados en el apice, con la finalidad de
proteger al androceo y gineceo, esta se desprende en la floracion. Se le conoce
ademas como caliptra.

Androceo: formado por cinco estambres opuestos a los pétalos, consituido por los
filamentos y dos lobulos (tecas). En su parte interna se ubican los sacos polinicos.
Gineceo: constituido por el ovario supero bicarpelar, con dos 6vulos por carpelos.
Presenta un estilo corto y el estigma es ligeramente expandido y deprimido en el

centro

El fruto de la vid es una baya de forma y tamafio variables, esférico u ovalada, con un

diametro de 12 a 18 mm. Se diferencian tres partes:

Hollejo (epicarpio), es la parte mas externa de la uva y brinda proteccién al fruto. En
su parte externa presenta una capa cerosa conocida como pruina. El color del hollejo
varia segun el estado fenoldgico en el que se encuentra. En su fase herbacea es de
color verde y a partir del envero es amarillo en variedades blancas, y rosado o
violaceo en las tintas.

Pulpa (mesocarpio), conforma la mayor parte del fruto. Puede ser traslicida, sin
embargo, en las variedades tintas acumulan materias colorantes y es muy rica en
agua, azucares, acidos (malico y tartarico principalmente), aromas, etc.

Pepitas, constituyen las semillas que estan rodeadas de una fina capa (endocarpio)
que las protege. Son ricas en aceites y taninos. En una baya se encuentran de 0 a 4

semillas, las bayas que no tienen semillas se las denomina como baya apirena.



2.1.3. Cultivar Red Globe

El cultivar red globe fue obtenido por Harol P. Olmos y Albert Koyama en la Universidad
de California — Davis, a inicios de los afios 80, mediante el cruzamiento de Emperador x
Humisa x Nocera (Cutipa, 2013). Su racimo es de tamafio grande, con pesos promedios sobre
los 800 g.; las bayas son grandes, redondas y con semillas, presentado un calibre que varia
entre los 24 y 32 mm, de color rosado brillante a rojo y forma esférica, con una piel gruesa,

consistente, ademas son faciles de desprenderse del racimo (Torres et al., 2017).

Caceres (1996) citado por Cutipa (2013) menciona que este cultivar es de vigor medio, con
alta productividad y sensible al manipularla, poco follaje y sus hojas de tamafio reducido. Su
habito de fructificacion se presenta entre la 5ta y la 6ta yema, de maduracion tardia con 16.0
a 16.5° Brix y posee una baja relacion azucar / acidez; asi mismo, tiene una buena respuesta

a la aplicacion de ethephon para mejorar el desarrollo del color.

2.1.4. Patron Salt Creek

También conocido como Ramsey, es una seleccion de Vitis champinii; su caracteristica mas
importante es su alto vigor y su buena distribucion de raices que permite a la planta y en
suelos pobres sea resistente a la sequia y a suelos con baja fertilidad, igualmente esta
adaptado a suelos de textura gruesa (UC Davis, 2016). Igualmente, este portainjerto es
resistente a nematodos y a las sales, ayudando a una buena produccion. Sin embargo, se tiene
problemas con el color, pues no llega a pintar en su totalidad y produce mayor cantidad de
fruta de descarte (Varas, 2018).

2.1.5. Ciclo fenoldgico

De acuerdo con el instituto de investigaciones agropecuarias (2017), el ciclo anual de
crecimiento de la vid (Vitis vinifera) estd compuesto del crecimiento vegetativo, de bayas y
raices. La duracion de cada estado fenologico estd en funcion a la variedad y a las

condiciones climaticas de cada zona de cultivo.

Ruesta y Rodriguez (1992) citado por Arias (2017) mencionan que la vid al ser una planta
de hoja caduca necesita descansar los meses de invierno y acumular horas de frio, para que

las yemas puedan brotar uniformemente en la estacion de primavera. En los paises con clima



templando y estaciones bien definidas, el reposo vegetativo se puede medir por el nimero
de horas de frio acumuladas, esto se da por debajo de los 10°C, y las horas varian de 1 a
1000 horas. Sin embargo, para la costa central y sur del Perd, indican que el descanso es
diferente, por falta de horas frio, puesto que el invierno dura alrededor de tres meses (Junio,
Julio, Agosto), siendo necesario la aplicacién de cianamida hidrogenada inmediatamente
después de la poda y cuando las yemas estan aun dormidas para lograr un brotamiento

uniforme.

2.1.6. Abonamiento Orgénico en la vid

Los abonos organicos procedentes de residuos de origen vegetal o animal, sirven para
mejorar las propiedades fisicas y quimicas del suelo tales como la textura, estructura,
aireacion, drenaje, infiltracion, pH y también mejora la actividad bioldgica (Espindola y
Pugliese, 2015).

La materia organica que se incorporan a las plantaciones de vid son el estiércol y compost.
Generalmente se recomienda utilizar dosis de 4,000 — 6,000 kg/ha (INTIA, 2013). Por su
parte el MINAGRI (2018), recomienda aplicar de 1 a 1.5 kg de guano de isla por planta.

Segun Arango y Vasquez (2004) el compost es uno de los mejores abonos organicos; ademas
se puede obtener de forma féacil y permite mantener la fertilidad de los suelos con excelentes
resultados en el rendimiento de los cultivos, puesto que, aparte de ser natural es un excelente

fijador del nitrégeno, mejorando las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

Hidalgo (1870) indica que el abono mas conveniente para la vid esta constituido por los
restos de la poda y escobajo, estos contienen los elementos necesarios para la planta y que

pueden ir acompafiados de estiércol bien descompuesto.

2.2. ASPECTOS GENERALES SOBRE Gymnetis merops Ratcliffe.

Segun Morelli (2000) los adultos de Gymnetis, son frugivoros, alimentandose de flores,
frutos maduros o fermentados, polen y néctar de numerosas plantas silvestres y cultivadas.
Estos alimentos tienen en comdn la concentracion de azUcares y la fermentacion por la

levadura, lo que puede constituir el alimento principal de los adultos, pues combina
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carbohidratos sencillos con las proteinas de los microbios, lo que puede ser beneficioso y
ayudar en el vuelo agil y veloz que les permite recorrer distancias largas en poco tiempo
(Tejada y Morén, 2015).

Sus larvas son sapréfagas, se desarrollan en el suelo y se alimentan de materia organica, en
troncos con acumulacion de hojas en descomposicion e incluso en detritos de hormigas y
termitas (Oliveros et al., 2017). Estas son de tipo escarabeiforme, cilindrica y cuando estan
en reposo tienen forma de “C”, en el torax presenta tres pares de patas. Las larvas del primer
estadio son blanco hialino, luego se tornan amarillentos y con menos pubescencia. Indican
que las larvas tienen 9 espiraculos en cada lado, de color marrén. Cuando el adulto recién
emerge del cocén es de color rojo, luego cambia hasta llegar a su color definitivo que es el
amarillo. El adulto posee manchas irregulares de color negro, sobre un fondo amarillo,
presenta un pigidio sobre la superficie bastante irregular y muestra abundantes puntuaciones
(Gonzéles y Cabrera, 2015).

2.2.1. Orden Coleoptera
Los componentes del orden ColeOptera aparecieron con toda probabilidad en el paleozoico,

durante el periodo carbonifero de 360 a 290 millones de afios (Vargas y Zardoya, 2012).

Zumbado y Azofeifa (2018) mencionan que este orden comprende alrededor del 25% de
todas las especies de animales descritos, mas de 350,000 especies en todo el mundo y estan
en casi todos los habitats. Se caracterizan por su aparato bucal masticador y el primer par de
alas endurecido, lo cual le sirve para proteger el segundo par de alas y el abdomen. Su tamario
varia de 0,4 a 180 mm, muchas especies son fitdfagas y otras son descomponedores de

materia organica, polinizadores o predadores.

2.2.2. Familia Scarabaeidae

Los Scarabaeidae son uno de los grupos mas grandes del orden Coleoptera, constituyen parte
de una gran fauna en las regiones tropicales del mundo (Neita, 2011). Deloya et al. (2016)
mencionan que se han descrito mas de 28 mil especies en 2200 géneros, presentando gran

diversidad tanto en morfologia como modos de vida (Manjarrés y Molano, 2013).
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Oliveira et al. (2007) citados por Rodriguez et al. (2016) sefialan que los insectos de esta
familia son dificiles de controlar debido a que sus larvas viven en el suelo y se alimentan de
las raices produciendo lesiones y sobre todo si se tiene en cuenta la gran plasticidad ecoldgica
y amplio rango de hospedantes que presentan. Por su parte Arango & Vasquez (2004),
indican que los Scarabaeidae tienen el extremo de su primer segmento abdominal
interrumpido por la parte posterior de la coxa, de alli que pareciera que el individuo estuviera

dividido en tres partes.

Hogue (1993) citado por Gonzales y Cabrera (2015) menciona que la familia Scarabaeidae
estd conformada por un gran ndmero de subfamilias, dentro de ellas esta Cetoniinae,

conociéndose poco de su biologia.

e Cetoniinae

Esta subfamilia presenta 12 tribus. Se estima que en el mundo existen alrededor de
4,000 especies de Cetoniinae, de los cuales en América se han registrado cerca de
300. dSon de porte medio o relativamente grande, con tamafio entre 0.3 a 13 cm, con
una coloracion variada de marrén con manchas metalicas (Gymnetis hebraica), hasta
ocre mostaza tambien con manchas metalicas (Gymnetis pantherina). Las larvas son
sapréfagas y generalmente se encuentran en el suelo, alimentandose de la materia
organica. Los adultos de Cetoniinae, buscan flores o inflorescencias grandes y
abiertas de coloracion amarillo, blanco, rojo o rosado, ademas se alimentan de frutos
fermentados (Ad’Vincula, 2016).

2.2.3. Clasificacion taxonémica de Gymnetis merops

La clasificacidn taxondmica segtin Ratcliffe (2018) es la siguiente:

REINO: Animalia
PHYLUM: Artropoda
CLASE: Insecta
ORDEN: Coleoptera
FAMILIA: Melolonthidae
SUB FAMILIA Cetoniinae
TRIBU: Gymnetini
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GENERO: Gymnetis
ESPECIE: Gymnetis merops
N. CIENTIFICO: Gymnetis merops Ratcliffe

2.2.4. Ciclo de vida

Segun Rodriguez et al. (2016) el periodo de huevo a adulto de Gymnetis merops Ratcliffe
pueden ser de 170 a 187 dias dependiendo de la especie, con un promedio de 6 a 7 meses.
Asi mismo, menciona que el ciclo de desarrollo pasa por diferentes estados como: huevo,

larva I, larva Il, larva Il y pupa.

Gonzéles y Cabrera (2015), mencionan que los huevos son de color blanco cuando recién
son ovipositados, luego cambian a blanco cremoso cuando estan préximos a eclosionar. La
pupa es tipo exarate, el adulto después de formado permanece 2 o 3 dias dentro de su camara
pupal, luego sale a la superficie y es de color rojizo, introduciéndose otra vez a la tierra por

4 0 5 dias hasta que cambia su color definitivo a amarillo con manchas oscuras.

2.2.5. Dafos

Segun Montero y Seta (2015) los adultos de Gymnetis, son frugivoros, alimentandose de
flores, frutos carnosos maduros o en descomposicién, tales como bayas, drupas, hesperidios
y pomos. En muchos casos se alimentan de frutos que llegan a madurar en la planta o que
maduraron prematuramente por la infestacion de la mosca de la fruta, ademas se alimentan
de polen y néctar de numerosas plantas silvestres y cultivadas. Sus larvas son saprofagas
desarrollandose en el suelo y alimentandose de la materia vegetal acumulada, en troncos con
acumulacion de hojas en descomposicion e incluso en detritos de hormigas y termitas
(Oliveros et al., 2017).

Tejada y Moron (2015) mencionan que los recursos alimenticios que emplean los adultos
tienen la concentracion de azucares y la fermentacion por levaduras, por lo cual es factible
que esta mezcla constituya el alimento basico de los adultos, pues combina carbohidratos
con las proteinas de los microorganismos. Asi mismo mencionan que este tipo de alimento
energético y concentrado puede ser el mas adecuado para los adultos, los cuales tienen un

vuelo agil y veloz que le permiten recorrer en poco tiempo distancias largas. Sin embargo,
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la particularidad de sus piezas bucales adaptadas, le ayudan a una mejor ingestion de sus
alimentos blandos, liquidos o semiliquidos, lo cual les permite alimentarse de flores y de

frutos dulces (Suarez y Amat, 2007).

El adulto al alimentarse produce dafios mecanicos en el pericarpio y el mesocarpio de los
frutos, para posteriormente desarrollarse una zona necrética con podredumbre interna,
alrededor de la mordedura. Los frutos caen antes de su madurez y si no lo hacen pierde su

calidad comercial (Montero y Seta, 2015).

2.3. ANTECEDENTES

2.3.1. Incorporacion de materia organica en el campo

Tejada y Moron (2015), relacionan la incorporacion al suelo de materia organica sin haber
sido debidamente compostada o sin ningun tipo de tratamiento con el crecimiento
poblacional de Gymentis, pues observaron en el cultivo de palto en la localidad de Vird,
regién de la Libertad a los adultos de esta especie cerca de las colmenas de las abejas. En
esa misma época también se observo en los frutos de los vifiedos ubicados en la region de
Ica. Asi mismo, en el mes de marzo de 2013, observaron individuos muertos en el piso, en
el distrito de Lurin, en los cultivos de manzano tanto en las flores como en los frutos que se

encontraban en descomposicion en el suelo.

Sender y Gomez (2017), registraron larvas de Scarabaeidae infestando al ardndano iniciando
el cultivo y aumentan sus cantidades poblacionales debido a las enmiendas con materia
organica. Ademas, mencionan que, al descomponer la materia organica fuera del campo de
cultivo, genera que los adultos lleguen a ovipositar alli, entonces sus huevos y larvas son
transportados al campo durante la incorporacién de esta enmienda. Finalmente indica que,
al emerger las larvas, inicialmente se alimentan de la materia organica incorporada; sin
embargo, luego hacen dafio a las raices de los arandanos, pues empiezan a alimentarse de
ellas y causan dafio al cuello de la planta, las que mueren como consecuencia de la

infestacion por esta plaga.

En el valle de Ica, desde el 2011, los agricultores de la zona del distrito de Santiago se habian

enfrentado a una plaga identificada como Gymnetis sp. Este Scarabaeidae es atraido a los
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campos de vid por la mala practica agricola de incorporar materia organica fresca o poco
descompuesta. En el campo se observa a las larvas alimentandose no solo de la materia
organica sino también de las raices y los adultos infestan principalmente los racimos y brotes,

lo que ocasiona pérdidas en el rendimiento de la cosecha (Narrea et al., 2013).

2.3.2. Control

Sender y Gémez (2017), Llique y Cabrera (2020) determinaron dos cepas mas patogénicas
del hongo Beauveria bassiana, éstas son: Bb5 y CCB-LE-265, las cuales causan infeccion y
muerte a las larvas de Scarabaeidae bajo condiciones in vivo a dosis comerciales; mostrando
un mayor porcentaje de mortalidad y en un menor tiempo de accion. Donde se obtuvo una

mortalidad de 100% a los 23 dias después de la inoculacion.

Narrea et al., (2013), sefiala que bajo condiciones de laboratorio evaluaron el control de
larvas del tercer estadio de Gymnetis sp., mediante la aplicacion del nematodo
entomopatdgeno Heterorhabditis sp., a la concentracion de 10% J2/ml, la que resulto efectiva
al obtener 100% de mortalidad al quinto dia de aplicacion. Indican que las larvas del tercer

estadio son susceptibles al nematodo entomopatdgeno Heterorhabditis sp.

2.3.2.1. Atrayentes alimenticios

Segun Cisneros (2015) los atrayentes de alimentacion son sustancias relacionadas con la
descomposicion o fermentacion de alimentos, por otro lado Saldafia y Ayquipa (2021)
sefialan que las trampas de alimentacion son una alternativa ecoldgica la que consiste en
atraer a los adultos por el olor de la melaza, para luego ser atrapados por mecanismos fisicos,

impidiendo su reproduccion.

Cisneros (2010) menciona que los insectos tienen un rango de percepcion de color que van
desde 3650, 4920, 5150 y 5500 unidades Amstrong, donde la longitud de onda del color
amarillo es de 5500. Por su parte Suquilanda (2000) sefiala que el uso y manejo de las
trampas de color es una herramienta valiosa para monitorear poblaciones de insectos plaga
y determinar los indices de dafio econdmico. Con el uso de las trampas se puede eliminar

casi 30% de la poblacion de adultos.
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El insecticida Tifon 2.5 PS cuyo ingrediente activo es el Chlorpyrifos, es un insecticida que
pertenece al grupo de los organofosforados, tiene 3 maneras de actuar: por contacto,
ingestion y accion de vapor (inhalacién), en cuanto a su mecanismo de accion ocasiona
disturbios en el sistema nervioso de los insectos, inhibiendo la accion de la enzima

acetilcolinesterasa.
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Lugar de ejecucion

El presente trabajo se realiz6 durante el periodo de agosto a diciembre del 2019 en el fundo
“San Fernando” perteneciente a la empresa Agricola La Joya, ubicado en el distrito de
Santiago, regioén Ica, a 325 km al sur de Lima. Los 4 lotes evaluados correspondieron al
cultivar Red Globe, que presentaban un distanciamiento de 2 metros entre planta y 3 metros
entre lineas de planta, con un sistema de conduccién parronal espafiol; la textura del suelo
es franco, presentando un sistema de riego tecnificado por goteo y el patron sobre el cual
estaba injertado el cultivar red globe fue SALT CREEK.

Tabla 1: Ubicacion geografica

Latitud 14°15°16”S
Longitud 75°42°08”W
Altitud 354 m.s.n.m.

3.1.2. Caracteristicas climéticas de la zona de estudio

En la Tabla 2 se muestran los datos meteoroldgicos del Fundo San Fernando durante los
meses de agosto a diciembre del 2019, periodo en el que se realizaron las evaluaciones de
los métodos de control para Gymnetis merops. Se puede observar que la temperatura méas
alta fue en el mes de diciembre con 32.4 °C, en tanto que la mas baja en el mes de agosto
con 10.3 °C. En cuanto a la humedad relativa, se mantuvo en 72% para agosto y 70% para

diciembre.



Tabla 2: Datos climatologicos campafia 2019

Temperatura Humedad

Mes - - - lativa (%

Minimo Maximo Promedio Relativa (%)
Agosto 10.3 27.7 18.55 72
Setiembre 10.4 30.3 20.20 69
Octubre 10.5 32.3 20.25 68
Noviembre 12.4 31.8 22.73 66
Diciembre 15.7 32.4 22.99 70

FUENTE: Estacién meteorolégica del Fundo San Fernando

3.1.3. Fertilizacion

En la campafia 2019 en el cultivar Red Globe, se realizaron diferentes aplicaciones de
macronutrientes y micronutrientes en distintas concentraciones en los lotes Parrén 1,
Santiaguillo 2 A, Santiaguillo 4B y Santiaguillo 4D. Estos datos se pueden observar en los

anexos 3,4y 5.

3.1.4. Material experimental
- Plantas de uva de mesa cultivar Red Globe injertados con patrén SALT CREEK.

- Gymnetis merops Ratcliffe en sus estados de desarrollo larval y adulto.

3.1.5. Material de campo
- Melaza
- Trampas de madera de dos pisos
- Plastico amarillo
- Envases de plastico reciclado
- Frutas: platano, uva y sandia
- Rastrillo
- Orqueta
- Libretas de campo
- Cartillas de evaluacion
- Taper
- Tifén 2.5 PS (Chlorpyrifos)
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3.2. METODOLOGIA

Para desarrollar los 4 métodos de control dirigidos a Gymnetis merops Ratcliffe, se trabajé
en dos sectores que en total sumaban 10 has, estas correspondieron a 4 lotes, cada uno con
2.5 hectareas. El primer lote llamado “Parron I, se encuentra en el sector llamado “La Joya”
y se muestra en la Figura 3. Los tres lotes restantes llamados “Santiaguillo 2A”, “Santiaguillo
4B” y “Santiaguillo 4D” se ubican en ¢l sector llamado “Santiaguillo” y se puede observar

en la Figura 4.

—T T

SECTORJOYA [N 4§
. > 9 iy .
, T o ey
CARRETERA PAN. SUR KM 325 [ e L .
, ) C2520e Campo il INGRESO ALFUNDO 0%

‘ PARRON 1
REG GLOBE

‘/

25has
1428 plantas/ha
EBrod. Estimada:

36ton.

Figura 3: Ubicacién del Sector “La Joya”, lote “Parrén 1”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 3, se observa el lote “Parron I’ sombreado con amarillo. Estaba rodeado con
plantas de aromo y se encuentra frente a la carretera panamericana sur, delimitado por lotes
de red globe, granada y colinda con la zona urbana. Este campo de uva roja tenia en el 2019,

7 afios de vida.
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N SECTOR SANTIAGUILLO

SANTIAGUILLO 24 »”
REG GLOBE . ENTRADA AL FUNDO
2.5has _—

1667 plantas/ha
Prod.Estimada:36t

SANTIAGUILLO 4D
REG GLOBE
2.5has

1667 plantas/ha
Prod.Estimada:36t

SANTIAGUILLO 48
REG GLOBE
2.5has

1687 plantas/ha
Prod.Estimada:36t

Figura 4: Ubicacion del Sector “Santiaguillo”, lotes “Santiaguillo 2A”, “Santiaguillo

4B” y “Santiaguillo 4D”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 4, se observan los lotes “Santiaguillo 2A”, “Santiaguillo 4B” y “Santiaguillo
4D”, estos se encuentran delimitados por lotes de los cultivares de uva Red globe y Flame

seedless.

Las evaluaciones se realizaron con una frecuencia de 3 dias, a partir del 26 de agosto hasta
el 12 de diciembre del 2019, este periodo comprendio la campafia 2019. Generalmente estas

evaluaciones fueron ejecutadas a partir de las 11 de la mafiana.

Los 4 métodos de control consistieron en:

3.2.1. Trampas de melaza de dos pisos

Se elaboraron 16 trampas de madera de dos pisos, las cuales tuvieron una altura total de 1.40
m. La trampa de madera tenia dos niveles o dos pisos, cada uno conformado por una bandeja
cuadrada de madera, donde el area de cada bandeja fue de 1m x 1m. La distancia del segundo
al primero fue de 67 cm, asi como también la distancia del primero al segundo piso fue de

54 cmy el ancho de cada bandeja de madera fue de 9 cm. Las maderas que se utilizaron para

20



la confeccion de estas trampas fueron recicladas de parihuelas. Cada bandeja fue cubierta
con plastico blanco también reciclado esto con la finalidad de que pueda soportar el peso de
la melaza + el agua y luego recubierto con plastico amarillo. Se utilizaron clavos de una

pulgada para fijar estos con la madera.

En cada bandeja se agregd melaza + agua en la proporcion de 3 a 1, para lo cual
primeramente en un envase se mezclo la melaza y el agua hasta quedar disuelto y
homogéneo, el olor de la melaza tiene como finalidad atraer adultos de Gymnetis merops
Ratcliffe.

Se colocaron 4 trampas de agua + melaza por lote, estas fueron ubicadas equidistantes en
cada lote de 2.5 has. Al colocar la trampa, la base de ésta coincidia con la cinta de riego, de
alli que se realiz6 un pequefio hoyo en las partes donde se obstruia el riego, por el contacto

de la base de la trampa y la cinta de riego.

Las evaluaciones de cada una de las trampas en los cuatro lotes, se realizaron cada 3 dias,
asi como también se efectud el mantenimiento de las trampas, retirando los adultos que
cayeron en la solucion melaza + agua; ademas se eliminaban algunos lepiddpteros que caian
o restos de hojas de la vid. Posteriormente se agregaba melaza o agua, dependiendo de la
deficiencia que tenia cada piso de la trampa. Las cuatro trampas que se colocaron en cada
lote, fueron evaluadas el mismo dia, por lo tanto, por lote se obtuvo 4 evaluaciones en un

dia, al final se obtuvo un total de 16 evaluaciones por dia de los cuatro lotes.
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Figura 5: Trampa de melaza de dos pisos

FUENTE: Elaboracion propia

Distribucion de las trampas de melaza dentro del campo, en los cuatro lotes:
En la Figura 6 se presenta la distribucion de las cuatro trampas de melaza de dos pisos que
se instalaron en el lote “Parrén 17 de 2.5 has. Estas trampas se colocaron en el lateral del lote

a 5 lineas del borde del lote, donde:

Trampa 01: Delimita al este con la Panamericana sur.
Trampa 02: Delimita al sur con plantas de Red Globe y zona urbana.
Trampa 03: Delimita por el oeste con plantas de Red Globe, aromo y campos de granada.

Trampa 04: Delimita por el norte con plantas de Red Globe.
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Figura 6: Esquema de distribucion de las
cuatro trampas de melaza de dos pisos en el

lote “Parronl”, sector “La joya”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 7 se presenta la distribucion de cuatro trampas de melaza de dos pisos en el lote

“Santiaguillo 2 A” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el sur con campos de Red globe y esparrago.
Trampa 02: por el este con campos de Flame seedless.
Trampa 03: por el norte con campos de Flame seedless.

Trampa 04: por el oeste con campos de Red globe.
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Figura 7: Esquema de distribuciéon de las cuatro

trampas de melaza de dos pisos en el lote
“Santiaguillo 2 A”, sector “Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 8 se presenta la distribucion de cuatro trampas de melaza de dos pisos que se

instalaron en el lote “Santiaguillo 4B” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el oeste con un cerro.

Trampa 02: por el este con campos de Flame seedless.

Trampa 03: por el sur con campos de Red globe.

Trampa 04: por el norte con campos de Red globe y Flame seedless.

En la Figura 9 se presenta la distribucion de cuatro trampas de melaza de dos pisos que se

instalaron en el lote “Santiaguillo 4D de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el este con campos de Flame seedless.
Trampa 02: por el norte con campos de Red globe y con un cerro.
Trampa 03: por el oeste con campos de Red globe.

Trampa 04: por el sur con campos de Flame seedless.
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Figura 8: Esquema de distribucién de las
cuatro trampas de melaza de dos pisos en el lote
“Santiaguillo 4B”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

Figura 9: Esquema de distribucion de las cuatro
trampas de melaza de dos pisos en el lote

“Santiaguillo 4D”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)



3.2.2. Fruta descompuesta: Platano, Uva y Sandia

Para determinar qué tipo de fruta en descomposicion atrae mas a los adultos de Gymnetis

merops Ratcliffe, se instalaron 6 trampas (2 con platano, 2 con uva y 2 con sandia) en los

tres casos con fruta descompuesta en cada lote, siendo en total 24 trampas (8 de platano, 8

de uva y 8 de sandia).

Platano: Cada fin de mes en el mercado “Arenales”, se compré platanos bellacos y
de la isla ambos descompuestos, para luego ser trasladados al fundo. Al inicio se
quitd la cascara del platano y luego estos fueron cortados en tres pedazos, sin
embargo, se observo que el volumen fue menor de lo esperado, de alli que para la
siguiente adquisicion se dejaron los platanos con la cascara y se procedié a cortarlos
en tres porciones. Los trozos fueron remojados por 20 minutos en un cilindro, que
contenia 100 litros de agua mezclados con 100 ml del insecticida Bidrin (Ingrediente
Activo: Dicrotophos) para luego colocarlos en envases de plasticos, estos ultimos
fueron reciclados, puesto que anteriormente contenian acido fosforico. Estos envases

fueron lavados y cortados por la mitad.

Se coloco entre 15 a 20 trozos de platano con la solucidn agua + bidrin por envase.
En cada lote se ubicaron dos trampas, siendo en total para los cuatro lotes 8 trampas.
Fueron evaluados cada tres dias, asi se tuvo 2 evaluaciones por dia de un lote y un
total de 8 evaluaciones en los cuatro lotes. En los dias de las evaluaciones se
realizaron el mantenimiento de las trampas, puesto que, por las altas temperaturas
del lugar, la evaporacion de la solucion era rapida. Los adultos de Gymnetis merops
capturados en estas trampas fueron contados y anotados en la cartilla de evaluacién

y luego retirados.
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Figura 10: Trampa con platano descompuesto
FUENTE: Elaboracion propia

Distribucion
En la Figura 11 se presenta la distribucion de dos trampas de platano en descomposicion que

se instalaron en el lote conocido como “Parron 17 de 2.5 has. Estas trampas delimitaron:

Trampa 01: por el norte con campos de Red globe y zona urbana.
Trampa 02: por el sur con zona urbana y por el oeste con el cerco de aromo y campos de

granada.

N L LT

Figura 11: Esquema de distribucion de dos
trampas con platano descompuesto en el lote

“Parronl”, sector “La joya”

FUENTE: Google maps (2020)
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En la Figura 12 se presenta la distribucion de dos trampas de platano en descomposicion que

se instalaron en el lote “Santiaguillo 2A” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el norte con campos de Red globe.

Trampa 02: por el sur y este con campos de Flame seedless.

En la Figura 13 se presenta la distribucion de dos trampas de platano en descomposicion que

se instalaron en el lote “Santiaguillo 4B” de 2.5 has. Las trampas delimitaban:

Trampa 01: por norte con campos de Red globe y por el este con campos de Flame seedless.

Trampa 02: por el sur con campos de Red globe y por el este con campos de Flame seedless.

Figura 12: Esquema de distribucion de dos
trampas con platano descompuesto en el lote

“Santiaguillo 2A”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)
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Figura 13: Esquema de distribucion de dos trampas
con platano descompuesto en el lote “Santiaguillo

4B”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 14 se presenta la distribucion de dos trampas de platano en descomposicion que

se instalaron en el lote “Santiaguillo 4D” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por norte con campos de Flame seedless.
Trampa 02: por el sur con un cerro y por el este con campos de Flame seedless.
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Figura 14: Esquema de distribucion de dos
trampas con platano descompuesto en el lote
“Santiaguillo 4D”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

Uva descompuesta

Esta fruta fue un poco dificil de encontrar en el mercado “Arenales” debido a la
temporada, sin embargo, se comprd la variedad borgofia que contaba con 15.5 grados
Brix® (Garcia, 1998), esta fruta se adquirié en buen estado, dos semanas antes de
comprar los platanos. Desde el dia que se compraron permanecieron en las mismas
bolsas durante todo el tiempo hasta llevarlos a los lotes, con la finalidad que puedan
descomponerse (fermentacion). Para colocarlos en las bandejas y luego en el campo,
las bayas fueron desgranadas y se remojaron por 20 minutos en un cilindro con agua
mas el insecticida Bidrin ((Ingrediente Activo: Dicrotophos) a la misma dosis que

para el platano.

Después que estos granos fueron remojados, se colocaron en los envases de plastico
de acido fosforico reciclados, los que previamente fueron lavados y cortados por la
mitad. Se coloco aproximadamente 100 a 120 bayas con la solucién por envase. En
cada lote se dispuso de dos trampas y fueron colocadas equidistantes. En total se
ubicaron 8 trampas de uva para los cuatro lotes. Las evaluaciones se realizaron cada

3 dias, asi como también el mantenimiento de las trampas, retirando los adultos de
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Gymnetis merops Ratclife que cayeron dentro del envase, asi como otros insectos y

hojas. Las evaluaciones de las 8 trampas se realizaron en un solo dia.

Figura 15: Trampa con uva descompuesta

FUENTE: Elaboracion propia

En la Figura 16 se presenta la distribucion de dos trampas de uva en descomposicion en el

lote “Parrén 17 de 2.5 has. Las trampas limitaban:

Trampa 01: por el norte con campos de Red globe y por el oeste con campos de granada.

Trampa 02: por el sur y este con plantas de Red globe y zona urbana.
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Figura 16: Esquema de distribucién de dos trampas con

uva descompuesta en el lote “Parron 17, sector “La joya

FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 17 se presenta la distribucion de dos trampas de uva en descomposicién en el

lote “Santiaguillo 2A” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el norte con campos de Red globe y por el este con campos de Flame
seedless.
Trampa 02: por el sur con campos de Flame seedles y por el oeste con campos de red globe.
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Figura 17: Esquema de distribucion de dos trampas con
uva descompuesto en el lote “Santiaguillo 2A”, sector

“Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 18 se presenta la distribucion de dos trampas de uva en descomposicion en el

lote “Santiaguillo 4B” de 2.5 has. Las trampas delimitaban:

Trampa 01: por norte con campos de Red globe y por el este con campos Red globe y de

Flame seedless.
Trampa 02: por el sur con campos de Red globe y por el este con campos de Flame seedless.
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Figura 18: Esquema de distribucion de dos
trampas con uva descompuesto en el lote

“Santiaguillo 4B”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

Figura 19: Esquema de distribucion de dos

trampas con uva descompuesto en el lote

“Santiaguillo 4D”, sector “Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)



En la Figura 19 se presenta la distribucion de dos trampas de uva en descomposicion en el

lote “Santiaguillo 4D” de 2.5 has. Estas trampas limitaban:

Trampa 01: por sur con un cerro y por el oeste con campos de Red globe.

Trampa 02: por el norte con campos de Red globe y el por el este con campos de Flame

seedless.

Sandia descompuesta

Esta fruta fue adquirida cada fin de mes en el mercado “Arenales. Al inicio también
se elimino la céascara y se dejé s6lo la pulpa, sin embargo, esto no fue adecuado
puesto que, la sandia estd compuesta mayormente de agua, de alli que la
deshidratacion fue muy rapida a diferencia de las demas frutas. Ademas, el volumen
se redujo notablemente, de alli que a las dos semanas se tuvo que poner nuevamente

esta fruta, pero con cascara.

La sandia se cortd en trozos pequefios y en cada envase se colocaron entre 15 a 25
trozos con liquido. La dosis del insecticida bidrin, fue la misma que para las otras
frutas (platano y uva) esto previo a ser remojado los trozos por 20 minutos. En este
caso los envases que se utilizaron fueron reciclados, lavados y cortados por la mitad.
Por cada lote se coloco dos trampas, dando en total 8 trampas para los cuatro lotes.
En cuanto a las evaluaciones se realizaron cada tres dias, por lo tanto, se obtuvo dos

evaluaciones por lote y un total de 8 evaluaciones por dia en los cuatro lotes.

N\

Figura 20: Trampa con sandia descompuesta
FUENTE: Elaboracion propia
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En la Figura 21 se presenta la distribucion de dos trampas de sandia en descomposicién

instalados en el lote “Parrén 17 de 2.5 has. Estas trampas limitaban:

Trampa 01: por el este con zona urbana.
Trampa 02: por el oeste con campos de Red globe y cerco de aromo.

Figura 21: Esquema de distribucion de dos
trampas con sandia descompuesta en el lote

“Parronl”, sector “La joya”

FUENTE: Google maps (2020)

Figura 22: Esquema de distribucion de dos
trampas con sandia descompuesto en el lote

“Santiaguillo 2A”, sector “Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)
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En la Figura 22 se presenta la distribucion de dos trampas de sandia en descomposicion que

se instalaron en el lote “Santiaguillo 2A” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:

Trampa 01: por el sur y este con campos de Flame seedless.

Trampa 02: por el norte y oeste con campos de Red globe.

En la Figura 23 se presenta la distribucion de dos trampas de sandia en descomposicion que
se instalaron en el lote “Santiaguillo 4B” de 2.5 has. Estas trampas delimitaban:
Trampa 01: por norte con campos de Red globe.

Trampa 02: por el sur con campos de Red globe.

Figura 23: Esquema de distribuciéon de dos trampas con
sandia descompuesto en el lote “Santiaguillo 4B”, sector

“Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 24 se presenta la distribucion de dos trampas de sandia en descomposicion en

el lote “Santiaguillo 4D” de 2.5 has. Las trampas limitaban:

Trampa 01: por el norte y este con campos de Flame seedless.
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Trampa 02: el sur con un cerro y por el oeste con campos de Flame seedless.

Figura 24: Esquema de distribuciéon de dos trampas con
sandia descompuesto en el lote “Santiaguillo 4D”, sector

“Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)

3.2.3. Campo Con brozay Sin broza

Con broza: Generalmente en los campos de vid, es comdn que después de realizar
la labor de poda, los restos de este (sarmientos o cargadores), son dejados en el mismo
campo, especificamente entre las plantas, puesto que, las raicillas o cabellera
radicular de la vid son las encargadas de la absorcidn de nutrientes desde el suelo
(Ramirez, 2009). Los restos son picados por una maquina con la finalidad de servir

como materia organica y la descomposicion de la broza sea més réapida.

Los sarmientos al estar picados y colocados sobre la linea de plantas, tienen una
altura (espesor) de 8 a 10 cm desde el suelo, las que son dejadas como mulch,
generando condiciones favorables para el desarrollo de las larvas de Gymnetis
merops, asi como para el refugio de los adultos.

38



Cada lote se dividio en dos partes. Asi el lote “Parron 1” con 2.5 has y un total de 76
surcos, se dejaron con broza 38 surcos.

En el lote “Santiaguillo 2 A” con 2.5 has y un total de 47 surcos, se dejaron con broza
23 surcos.

Asi mismo, en el lote “Santiaguillo 4B” con 3.9 has y un total de 86 surcos, de los
cuales se dejo con broza 43 surcos. Finalmente, en el lote “Santiaguillo 4D con 1.09

has y un total de 31 surcos, se dejé 15 surcos con broza entre las plantas.

Se utilizaron rastrillos y orquetas para que los restos de la poda que se encontraban
en medio del camino puedan permanecer entre las plantas como se puede observar

en la Figura 25. Esta labor se realizd con cuatro personas

Figura 25: Campo con Broza
FUENTE: Google maps (2020)

Sin broza: Los restos de poda que normalmente se colocan entre las plantas como
mulch, si bien es cierto después de su descomposicion, la materia organica que se
generaba aportaba nutrientes, a su vez albergaba a las larvas de Gymnetis merops,
dandoles las condiciones favorables para desarrollar su ciclo de vida dentro de la
broza. Por lo tanto, este método de control era retirar la broza entre las plantas y

dejarlos en el medio del camino entre las hileras.
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Para esto se utilizo la otra mitad de cada lote. En el lote “Parrdon 17 de un total de 76
surcos, se dejaron sin broza 38 surcos. El lote “Santiaguillo 2 A” con un total de 47

surcos, se dejo sin broza 24 surcos.

Asi mismo, en el lote “Santiaguillo 4B” con un total de 86 surcos, se dejo sin broza
43 surcos. Finalmente, para el lote “Santiaguillo 4D” con un total de 31 surcos, se
dej6 16 surcos sin broza entre las plantas, trasladando la broza al camino entre las

hileras, como se puede observar en la Figura 9.

Para esta labor se utilizaron orquetas y rastrillos, sin embargo, a este Gltimo se le
adicion6 una madera a lo largo de los dientes para poder retirar la broza de manera

uniforme hacia el camino.

En cuanto a las evaluaciones se realizaron cada tres dias, por lo tanto, se obtuvo un

total de 8 evaluaciones por dia de los cuatro lotes.

En este método de control a diferencia de los demas se realizaron labores culturares
como el deshierbo que influenciaron directamente en las evaluaciones de las larvas
de Gymnetis merops. En estos campos sin broza (campo limpio) el suelo quedo

expuesto y al continuar con el riego, aumentd la presencia de las malezas.

La labor de deshierbo se realizé hasta en tres oportunidades, la primera el 11 de
agosto, la segunda el 23 de septiembre y la tercera el 28 de octubre del 2019. El
deshierbo fue realizado, debido a que, la maleza interferia en las evaluaciones. Las
malezas frecuentes fueron: Chenopodium album, Nicandra physalodes, Solanum

chilense, Sonchus oleraceus, Setaria verticillata, entre otras.
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Figura 26: Campo sin Broza
FUENTE: Elaboracion propia

En la Figura 27 muestra en sintesis la distribucién del método de control para la zona con
brozay sin broza. Dentro de cada zona se tomaron cinco puntos de evaluaciones de un metro
lineal cada uno, se observa también el esquema de distribucion de estos cinco puntos el que

es diferente para cada zona. En la zona sin broza los puntos de evaluaciones delimitaban:

Punto 01: por el norte con campos de Red globe.
Punto 02: por el este con zona urbana.

Punto 03: por el oeste con campos de Granada.
Punto 04: por el sur con zona urbana.

Punto 05: Se encuentra en el centro del lote evaluado.

Segun la Figura 27 igualmente se muestra la distribucion y delimitacion de los puntos de

muestreo:

Punto 01: por el este con zona urbana.

Punto 02: por el oeste con campos de Granada.
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Punto 03: Se encuentra en el centro del lote evaluado.
Punto 04: por el norte con campos de Red globe.

Punto 05: por el sur con zona urbana.

BB INY. o

Figura 27: Esquema de distribucion de los
puntos de evaluacion de campo con y sin

broza en el lote “Parronl”, sector “La joya”
FUENTE: Google maps (2020)

En la Figura 28 se observa la distribucion de los cinco puntos de evaluaciones de un metro

lineal para cada zona del método de control con brozay sin broza. Delimitaban:

Punto 01: por el este y norte con campos de Red globe.
Punto 02: por el este y sur con campos de Flame seedless.
Punto 03: por el sur con campos de Flame seedless.
Punto 04: por el norte con campos de Red globe.

Punto 05: Se encuentra en el centro del lote evaluado.

Para la zona sin broza detalla la distribucion en la misma Figura 28 donde los puntos

delimitaban:
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Punto 01: por el sur con campos de Flame seedless y un cerro.
Punto 02: por el este y sur con campos de Red globe.

Punto 03: por el oeste con campos de Red globe.

Punto 04: por el norte con campos de Red globe.

Punto 05: Se encuentra en el centro del lote evaluado.

Figura 28: Esquema de distribucion de los
puntos de evaluacion de campo con y sin
broza en el lote “Santiguillo 2A”, sector

“Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)

La Figura 29 presenta la distribucion del método de control con broza y sin broza en el lote
Santiaguillo 4B con cinco puntos por cada evaluacion y cada punto de un metro lineal, los

que delimitan:

Punto 01: por el este con campos de Red globe.

Punto 02: por el sur con plantas de Red globe y campos de Flame seedless.
Punto 03: por el norte con un cerro.

Punto 04: por el oeste con campos de Red globe.

Punto 05: Se encuentra en el centro del lote evaluado.

A su vez, en la misma figura se muestra la distribucion del area con broza. Su delimitacion
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es:

Punto 01: por el este con campos de Red globe.

Punto 02: Se encuentra en el centro del lote.

Punto 03: por el norte con planta de Red globe y un cerro.
Punto 04: por el oeste con campos de Red globe.

Punto 05: por el sur con campos de Flame seedless.

Figura 29: Esquema de distribucién de los
puntos de evaluacion de campo con y sin
broza en el lote “Santiguillo 4B”, sector

“Santiaguillo”

FUENTE: Google maps (2020)

La Figura 30 presenta la ubicacion de los puntos de evaluacion tomados en el método de
control con broza y sin broza en el lote Santiaguillo 4D. Cada punto tomado fue de un metro
lineal. Delimitaban:

Punto 01: por el este con campos de Flame seedless.
Punto 02: por el oeste con planta de Red globe y un cerro.
Punto 03: por el norte con campos de Red globe.

Punto 04: por el oeste con campos de Flame seedless.

Punto 05: Se encuentra dentro del lote evaluado.
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A su vez, la misma figura muestra la distribucion del area con broza. Delimitaba:

Punto 01: por el oeste con planta de Red globe y un cerro.
Punto 02: por el este con campos de Flame seedless.
Punto 03: por el sur con campos de Flame seedless.

Punto 04: por el norte con campos de Red globe.

Punto 05: Se encuentra dentro del lote evaluado.

Figura 30: Esquema de distribucién de los puntos
de evaluacién de campo con y sin broza en el lote

“Santiguillo 4D”, sector “Santiaguillo”
FUENTE: Google maps (2020)

3.2.4. Aplicacion del insecticida: Chlorpyrifos

Para este método de control se realizaron evaluaciones previas con la finalidad de determinar
las hileras de plantas con mayor presencia de larvas de Gymnetis merops y esto se realizé
para cada lote. Del total de hileras se seleccionaron tres por lote. En cada hilera se aplicé 30
gr. de Tifén 2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos) entre planta y planta. Previo a esta
aplicacion se retird la broza que se encontraba entre dos plantas, para que la aplicacion sea

dirigida al suelo, donde se encontraban las larvas.

En cuanto a las evaluaciones, estas se realizaron cada tres dias, dos veces por semana. Se
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tomo cinco puntos al azar, siendo cada uno de un metro lineal. Esto se realiz6 para cada lote.

Figura 31: Aplicacion de Chlorpyrifos
FUENTE: Elaboracion propia

La Figura 32 presenta la ubicacion de los puntos de evaluacion en las lineas que se aplicaron
el producto Tifon 2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos) para el control de esta plaga.

Delimitaban:

Punto 01: por el este con zona urbana.

Punto 02: por el sur con campos de Red globe.

Punto 03: por el norte plantas de Red globe y zona urbana
Punto 04: por el oeste con campos de Granada.

Punto 05: Se encuentra dentro del lote evaluado.
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Figura 32: Esquema de distribucion de
evaluaciones en los lineos aplicados Tifon
2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos)

en el lote “Parron 1”
FUENTE: Google maps (2020)

La Figura 33 presenta la ubicacién de los puntos de evaluacion en las 3 lineas que se
aplicaron el producto Tifon 2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos) como control de esta

plaga, en el lote Santiaguillo 2A. Delimitaban:

Punto 01: por el este con campos de Reg globe.

Punto 02: por el norte con campos de Red globe.

Punto 03: por el sur con campos de Flame seedless y un cerro.
Punto 04: por el oeste con campos Flame seedless.

Punto 05: Se encuentra dentro del lote evaluado.
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Figura 33: Esquema de distribucion de evaluaciones en

los lineos aplicados Tifon 2.5 PS (Ingrediente Activo:

Chlorpyrifos) en el lote “Santiaguillo 2A”
FUENTE: Google maps (2020)

La Figura 34 presenta la ubicacion de las evaluaciones que se realizaron en las 3 lineas que
se aplicaron Tifon 2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos) en el lote Santiaguillo 4D, para

el control de Gymnetis. Delimitaban

Punto 01: por el norte plantas de Red globe y un cerro.
Punto 02: por el este con campos de Red globe.

Punto 03: Se encuentra dentro del lote evaluado.
Punto 04: por el sur con campos Flame seedless.

Punto 05: por el oeste con campos de Red globe.
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Figura 34: Esquema de distribucion de
evaluaciones en los lineos aplicados Tifon
2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos)

en el lote “Santiaguillo 4B”
FUENTE: Google maps (2020)

La Figura 35 indica los puntos donde se realizaron las evaluaciones en las tres lineas que se

aplicaron Tifén 2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos). Delimitaban:

Punto 01: por el norte con un cerro.

Punto 02: por el este con campos de Red globe.
Punto 03: Se encuentra dentro del lote evaluado.
Punto 04: por el sur con campos de Flame seedless.
Punto 05: por el oeste con campos de Red globe.
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Figura 35: Esquema de distribucion de
evaluaciones en los lineos aplicados Tifon
2.5 PS (Ingrediente Activo: Chlorpyrifos)

en el lote “Santiaguillo 4D”
FUENTE: Google maps (2020)

3.3. ANALISIS ESTADISTICO

Todos los analisis se realizaron con R 4.0.0, RStudio 1.1.419 y ademas de los paquetes
“agricolae” y “party”. Para determinar las estimaciones de los nodos en los arboles de
regresion se utilizé un criterio de maxima entropia. De alli que para determinar y diferenciar
las etapas de mayor presencia (acumulacién de conteos), segun los patrones de crecimiento
y decrecimiento, se realizaron pruebas de homogeneidad Chi-Cuadrado; y para la

comparacién de zonas se realiz6 una prueba no paramétrica denominada Kruskal Wallis.

Para determinar el método de control mas eficiente para Gymnetis merops Ratcliffe se realizd
primero el arbol de regresion para larvas y adultos considerando como variables: Tiempo

(Semana), Zona (Santiaguillo y La Joya), Trampa y Tipo de Trampa.

La representacion de los componentes fundamentales del arbol de regresion fue:
Y; = f(X0; + X1; + X2; + X3;) + ¢ i=1,..,n
Donde:
Yi  eselvalor de la variable Conteo de la i-ésima observacion.
X0 i representa la variable Zona asignada en la i-ésima observacion.

X1i representa la variable Semana asignada en la i-ésima observacion.
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X2i representa la variable Trampa asignada en la i-ésima observacion.
X3i representa la variable Tipo de Trampa asignada en la i-ésima observacion.
ei  eserror de lai-ésima observacion.

n=64  es el nimero de observaciones (frecuencias sumadas).

Considerando los datos obtenidos mediante el arbol de regresion, se determiné realizar el
Disefio Completamente al Azar (DCA) para los métodos de control Fruta descompuesta y
Campo limpio, ya que, para los métodos de control Trampa de madera con melaza y el

control quimico no se encontraron diferencias significativas.

El modelo aditivo lineal para un Disefio completamente al azar (DCA) sera:
Yie =u+A4; +ey i=1,..,p k=1,..,b
Donde:
Yik esel valor de la variable “Conteo” observada con el i-ésimo nivel del tratamientoy la
k-ésima repeticion.
U es el efecto de la media general.
Ai es el efecto de la i-ésimo tipo de trampa (1=Platano, 2=Uva y 3=Sandia / 1=con broza
y 2=sin broza).
eijk  eserror experimental en el i-ésimo nivel de la Zona y la k-ésima repeticion.
p=2 es el nimero de tipos de trampa evaluadas.

b=18 es el nimero de repeticiones dadas las semanas evaluadas.
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IV. RESULTADOSY DISCUSION

A continuacion, se presentan los resultados para cada medida de control propuestas y para

cada uno de los lotes.

4.1. TRAMPAS DE DOS PISOS DE MELAZA + AGUA
4.1.1. Lote Parronl
En la Figura 36 y Anexo 3, se presentan la informacion de los adultos de Gymnetis merops

capturados en el lote Parron 1 entre los meses de agosto a noviembre de 2019.

En la figura se muestra que la primera captura de adultos se registro en la quinta evaluacion,
el 07 de septiembre con solo un individuo. En las cuatro evaluaciones posteriores la captura
disminuyd hasta la décima, donde se registraron dos adultos (22 de septiembre). En las
evaluaciones 14, 15 y 16 solo se registraron 1 individuo respectivamente. EI 19 de octubre
correspondiente a la evaluacion 19, se observo la mayor captura con 3 adultos. Durante las
siguientes evaluaciones, no se registraron capturas, hasta el 12 de noviembre (evaluacion 27)
donde se captur6 solo un adulto que fue el ultimo que se registr6 en este lote. La captura

total de adultos durante el periodo de evaluaciones fue de 10 individuos.
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Figura 36: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro trampas
de melaza + agua en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Parrén 1.

Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.1.2. Lote Santiaguillo 2A
En la Figura 37 y Anexo 4, se presenta la informacidn, sobre la captura de adultos de G.
merops en trampas de melaza + agua, en el lote Santiaguillo 2 A durante los meses de agosto

a noviembre del 2019.

Se puede observar que recién se registrd adultos capturados en la quinta evaluacion con solo
1 individuo. Luego en la tercera y cuarta semana de evaluacion, los dias 13 y 16 de
septiembre, se capturaron 3 adultos en cada fecha. En las evaluaciones posteriores, no se
registré captura hasta la quinta semana, el dia 28 de septiembre, correspondiente a la
evaluacion 12 donde se capturaron 3 adultos. En las evaluaciones 15, 17 y 18 se capturaron
1, 2 y 3 individuos respectivamente. La mayor captura se registrd en la novena semana
(evaluacion 21), el dia 25 de octubre con 5 adultos. Finalmente, se registraron dos adultos
en las evaluaciones 23 y 28. La poblacion total capturada, durante los meses de agosto a

noviembre del 2019, para el lote Santiaguillo 2A, fue de 25 adultos.
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Total adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados - Trampas de melaza -
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Figura 37: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro trampas
de agua mas melaza en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo

2 A. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.1.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 38 y Anexo 5, se muestra el registro de capturas de adultos de Gymnetis merops,

durante los meses de agosto a noviembre del 2019, en el lote Santiaguillo 4 B.

En las cuatro primeras semanas de evaluacion no hubo capturas de adultos. En la quinta
semana, el 28 de septiembre, se registraron 3 adultos. Durante las siguientes semanas la
incidencia de adultos disminuy06 a un rango de 0 a 2 adultos. Sin embargo, en la novena
semana de evaluacion, se registro la mas alta poblacién con 6 adultos. Esto se podria deber
a la migracion de otros lotes, pues colinda con 3 lotes de red globe y un lote de Flame
seedless que para ese mes ya estaban en envero. Se observo un descenso de captura en el
Gltimo mes de evaluacién, esto se debié a que el 15 de noviembre del 2019 el lote
Santiaguillo 4 B ya habia terminado su cosecha. El total de adultos capturados durante los

meses de agosto a noviembre en las cuatro trampas, fue de 20 individuos.
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Total adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados - Trampas de melaza -
Santiaguillo 4 B
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Figura 38: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro trampas
de agua + melaza en, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4B.

Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.1.4. Lote Santiaguillo 4D
En la Figura 39 y Anexo 6, se muestra el total de adultos de G. merops, capturados en cada

una de las evaluaciones durante los meses de agosto a noviembre del 2019.

Se registraron capturas en la segunda y tercera semana de evaluacién, el 01 y 10 de
septiembre del 2019, con un adulto respectivamente. Posteriormente no se registraron
capturas, hasta el 07 de octubre (evaluacion 15) donde también se capturé un adulto. Las
siguientes capturas se efectuaron en las evaluaciones del 18, 20, 22 y 25 con solo 1 adulto
hasta el Gltimo mes de evaluacion. En la mayor parte de evaluaciones no se registraron
capturas de esta especie. El total de adultos capturados durante los meses de agosto a

noviembre fue de 7 individuos.
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Total adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados - Trampas de melaza -
Santiaguillo 4D
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Figura 39: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro trampas
de agua + melaza en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4

D. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

Considerando las capturas en los 4 lotes, se debe sefialar que esta fue muy baja o escasa,
debido a que el maximo registro durante todo el periodo de evaluaciones fue de 25 adultos

en el lote Santiaguillo 2 A y el minimo fue en el lote Santiaguillo 4 D con 7 adultos.

Esta baja captura de adultos de G. merops, se puede deber a que la solucion melaza + agua,
no es un buen atrayente para los adultos de esta especie. Otro detalle a considerar es el hecho
de que la mayor parte de estas trampas se encontraban dentro de un area de vid relativamente
grande, sefialando también que la baja captura del lote Santiaguillo 4 D pudo deberse a la
ubicacién de este lote, pues, delimitaba con un cerro y con campos de otra variedad de uva.
Finalmente, la baja captura también estaria afectada por la relacién agua + melaza que no

seria la mas apropiada.

Se puede observar en la Figura 40, el &rbol de regresion, donde en el diagrama de cajas no
existen diferencias para el método de control 1 (Trampas de melaza + agua) en cuanto a la

captura de adultos de Gymentis merops Ratcliffe.
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Figura 40: Arbol de regresion para adultos

4.2. TRAMPAS CON PLATANO EN DESCOMPOSICION

4.2.1. Lote Parronl
En la Figura 41 y Anexo 7, se presentan la informacion sobre la captura de adultos de G.

merops en cada una de las trampas de platano en descomposicién, asi como el total de adultos
capturados.

En la trampa 1, se registr6 la mayor cantidad de adultos con un total de 149, esto
probablemente se deba a la ubicacion de la trampa, puesto que delimitaba por el norte con
otro campo de uva red globe. En tanto que, en la trampa 2, se registr6 132 adultos, esto
podria deberse a que estaba ubicada cerca de zonas urbanas, cerco de aromo y campos de

granada. El total de adultos capturados durante las doce semanas de observaciones fue de

281 individuos.
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En la Figura 42 se aprecia que en la cuarta semana y en las evaluaciones del 16 y 19 de
septiembre, en las trampas 1 y 2 se registraron las mayores capturas con 28 y 16 adultos de
G. merops respectivamente. En las evaluaciones posteriores la captura mostrd un descenso

y ultimo registro correspondio a la evaluacion del 15 de septiembre.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Platano -
Parron 1

281.0

300.0

250.0 o Trampa 1
Trampa 2
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150.0

Nimero de adultos
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0.0

Figura 41 Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas de
platano en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Parroén 1. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia
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Figura 42: Namero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con platano en descomposicion

en vid, cultivar Red Globe. Fundo san Fernando, lote Parrén 1. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.2.2. Lote Santiaguillo 2 A
En la Figura 43 y Anexo 8, se presentan la informacion sobre la captura de adultos de G.

merops en trampas de platano en descomposicion en el lote Santiaguillo 2 A.

En la trampa 1 se capturaron un total de 313 adultos en tanto que en la trampa 2, la captura
fue mayor pues se registraron 350 adultos. Esto posiblemente se deba a la ubicacion de la
trampa, puesto que solo delimitaba con un campo de red globe. Ademas, se debe indicar que
el platano es una fuente de atraccion para este insecto. En total en este lote se registraron 663

adultos.

Segun la Figura 44, las evaluaciones en las cuales se registraron las mas altas poblaciones
de adultos en la trampa 1 fueron el 01, 07 y 10 de septiembre del 2019, en tanto que en la
trampa 2, los mayores registros correspondieron a las evaluaciones del 29 de agosto, 01,10
y 16 de setiembre. La poblacion mas alta de adultos se registr6 en la evaluacién del 01 de
septiembre en la trampa 2.

Tejada y Moron (2015), analizaron el comportamiento de Gymnetis y mencionaron que en
ocasiones es posible atraerlos en trampas cebadas con pulpa de fruta fermentada, puesto que
estos recursos tienen en comdn la concentracion de azlcares y la fermentacion, lo cual
coincide con lo registrado en el presente trabajo. Las trampas con platano en descomposicién
fueron un buen atrayente de los adultos. Luego de los registros de estos niveles altos de
adultos en ambas trampas, se observd una disminucién paulatina en la captura de esta
especie. Se debe anotar que la captura de adultos de esta plaga fue durante todo el periodo

de evaluaciones.
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Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Platano - Santiaguillo
2A
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Figura 43: Total adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas de
platano en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 2 A. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia
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Figura 44: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con platano descompuesto en vid,

cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.2.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 45 y Anexo 9, se presentan la informacion correspondiente a la captura de
adultos de G. merops en trampas con platano en descomposicion.

En la trampa 1 se registrd un total de 360 adultos durante todo el periodo de evaluaciones,
posiblemente debido a que, esta trampa se encontraba ubicada cerca de lotes con cultivar
Flame seedles. En latrampa 2, se registro una captura de 221 adultos, la misma que estaba
ubicada cerca de un cerro y de un campo de Flame seedless. En total en este lote se lleg6 a

capturar 581 adultos.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Platano -
Santiaguillo 4B
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Figura 45: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de platano en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 4 B. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

En la Figura 46, se grafica lo citado en el Anexo 13, donde se aprecia que el primer nivel
alto de captura se registro en la evaluacion del 29 de agosto. En las evaluaciones siguientes
disminuyé gradualmente y nuevamente se incremento para registrase la mayor poblacion
capturada el 22 de septiembre. Posteriormente la captura de adultos disminuyo6 registrandose
algunos individuos hasta el final de las observaciones.
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Figura 46: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con platano descompuesto en

vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

Elaboraci6n propia



4.2.4. Lote Santiaguillo 4D
En la Figura 47 y Anexo 10, se presentan la informacion sobre la captura en trampas de

platano descompuesto, correspondientes al lote Santiaguillo 4 D.

Se puede observar que en la trampa 1 se registraron 175 adultos en tanto que en la trampa 2,
se tuvo una captura de 163 adultos. Esto puede estar influenciado por la ubicacion de la
trampa 1, que delimitaba con campos de red globe que presentd alta presencia de esta

especie. En total en ambas trampas se registraron 338 adultos.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Platano - Santiaguillo
4D

338

ETrampal
Trampa 2
Total Adultos

Numero de adultos

Figura 47: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de platano en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 4 D. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

En la Figura 48, se aprecia que, durante las doce semanas de evaluaciones en ambas trampas,
se tuvieron registros altos. Asi en la trampa 1, en las observaciones del 1, 16 y 25 de
septiembre se tuvieron los registros mas altos. En el caso de la trampa 2, se registraron 2
niveles altos, el 19 de septiembre y 1 de octubre respectivamente. Posteriormente la captura
disminuye progresivamente en ambas trampas. Segun el programa de sanidad del Fundo San
Fernando, en estos dias no se registraron aplicaciones en el lote. Se debe mencionar que las

siguientes aplicaciones fueron reguladores de crecimiento y nutrientes foliares.
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Figura 48 : Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con platano descompuesto en vid,

cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracién propia



En este tipo de atrayente alimentico se registraron las mayores poblaciones en el lote
Santiaguillo 2 A, con un total de 663 adultos y el menor en el lote Parron 1 con 281 adultos.
La mayor captura de adultos en préacticamente todas estas trampas, se debe que el platano en
descomposicidn es un buen atrayente para los adultos de G. merops. Asi mismo, se deberia
tener en cuenta el momento y el tiempo que se establece estas trampas en los campos, ya
que, podria atraer adultos de campos vecinos. Con esto se demuestra que este tipo de trampa

puede ser utilizado dentro de un programa de manejo de esta especie plaga.

Segun la figura 40, en el arbol de regresion se observa que en el método de control fruta
descompuesta (2) utilizando platano (1) existen diferencias en el diagrama de cajas. Asi
mismo, segun la tabla 3, se puede afirmar estadisticamente a un nivel de significacion del
5%, que hay diferencias estadisticas entre los promedios evaluados de los tipos de fruta
descompuesta, siendo el platano(a) mayor que el resto. Entonces el platano es mas eficaz en

la captura de Gymnetis merops Ratcliffe, para el estado adulto.

Tabla 3: Total de adultos de Gymnetis merops

capturados segun el tipo de fruta descompuesta

Meétodo de control con fruta descompuesta

Tipo de
fruta  Tipo de trampa Ag:gt%srgggles
Platano 1 27.29a
Uva 2 19.08b
Sandia 3 9.13c

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias significativas de

acuerdo a la prueba de comparacién de Kruskal-Wallis

4.3. TRAMPA CON UVA DESCOMPUESTA

4.3.1. Lote Parronl

En la Figura 49 y Anexo 11, se resumen la informacion correspondiente a la captura de
adultos de G. merops en las trampas de uva en descomposicion en el lote Parron 1.

Se observa que en la trampa 1 se registrd una mayor captura con 39 individuos en total,
comparado con la trampa 2 donde se registré 29 adultos, esto probablemente se deba a la
ubicacion de esta trampa, la cual delimitaba con lotes de granada, mientras que la trampa 2

estaba cerca de la zona urbana. Durante las evaluaciones del 16 y 25 de septiembre, se
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registraron el nivel mas alto de captura de adultos. En total en ambas trampas se registraron
68 adultos.

Las trampas con uva descompuesta no lograron atraer una gran cantidad de adultos,
posiblemente debido a que se utilizaron uvas de otra variedad (Borgofia), con un grado brix
menor (15° brix) a la uva red globe (16.5° brix), donde se encontrd originalmente el

problema con esta especie.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Uva -
Parréon 1

H Trampa 1
Trampa 2

Total Adultos

Nimero de adultos

Figura 49: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de uva en descomposicién, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Parron 1. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.3.2. Lote Santiaguillo 2A
En la Figura 50 y Anexo 12 se presenta la informacion de los adultos de Gymnetis merops

capturados en las trampas de uva en descomposicion en el lote Santiaguillo 2 A.

Se puede apreciar que en la trampa 1 se tuvo una menor captura con un total de 179
individuos, en tanto que en la trampa 2, se registrd 232 adultos. Este resultado puede ser
una respuesta a la ubicacion la trampa 1, pues estaba en un sector que delimitaba con otro
campo de red globe. La trampa 2 delimitaba con vid red globe y Flame seedless. En resumen,
en ambas trampas se capturaron un total de 411 adultos.
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Segun la Figura 51, durante el periodo de evaluaciones se registré un nivel alto de captura
para la trampa 1, en la evaluacion del 13 de octubre. Las mayores capturas de adultos en la
trampa 2 se registraron en las observaciones del 1 y 16 de octubre respectivamente.

La mayor captura de adultos de G. merops, con uva en descomposicion en el lote Santiaguillo
2 A, podria deberse a la ubicacién del lote y de los cultivos que los rodean. Se debe indicar
que, este lote estd rodeado de otros lotes con cultivares como red globe y Flame seedless,

donde también se registraron la presencia de esta especie.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Uva - Santiaguillo 2A
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Figura 50 :Total adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas de
uva en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 2 A. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

Elaboracidn propia
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Figura 51: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con uva descompuesto en vid, cultivar

Red Globe. Fundo San Fernando, Santiaguillo 2 A. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.3.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 52 y Anexo 13, se muestran los datos de la captura de adultos de G. merops en
las trampas con uva en descomposicion, en el lote Santiaguillo 4 B.

Se observa que en la trampa 2, se registrd una mayor captura con 119 adultos comparado
con la trampa 1 donde se capturd 106 individuos, esto posiblemente se deba a la ubicacion
de la trampa 1, pues estaba cerca de dos lotes de red globe y un lote de Flame seedless. En

total en las dos trampas se capturaron 225 adultos

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Uva - Santiaguillo 4B
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Figura 52: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de uva en descomposicién, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 4 B. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

En la Figura 53, se observa el registro mas alto de la captura de adultos en la evaluacion del
4 de septiembre en la trampa 1. Posteriormente la captura disminuye y hacia el final el
registro es minimo. En la trampa 2, se registraron dos niveles altos, el 4 de septiembre y el
7 de octubre respectivamente.

71



UVA

25

20

15

10

N° DE INDIVIDUOS

0

Trampal #s s s Trampa2

Figura 53: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con uva descompuesto en vid, cultivar

Red Globe. Fundo san Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.3.4. Lote Santiaguillo 4D

En la Figura 54 y Anexo 14, se muestran los registros de los adultos capturados en las
trampas con uva descompuesta, correspondientes al lote Santiaguillo 4 D.

En la trampa 1 se capturd un total de 52 adultos, en tanto que en la 2 el registro fue de 55.

En total en ambas trampas se registré 107 adultos.

En el sector Santiaguillo, estas trampas de uva en descomposicion fueron las que registraron
menor captura, comparado con las otras trampas establecidas en este sector, posiblemente
pueda deberse a la ubicacién del lote, puesto que este se encontraba en la parte final y
colindaba con un cerro, ademas, la trampa 2 delimitaba con lotes de Flame seedless donde

no se registro una alta incidencia de adulto de esta especie.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Uva - Santiaguillo 4 D

=
~

120

ETrampal
100 Trampa2
Total Adultos

80

60

Nimero de adultos

40

20

0

Figura 54: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de uva en descomposicion, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote
Santiaguillo 4 D. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FUENTE: Elaboracion propia

En este atrayente alimenticio, nuevamente se observa que las mayores capturas ocurrieron
en el lote Santiaguillo 2 A con 411 adultos y el minimo en Parron 1 con 68 adultos.
Posiblemente el lote Santiaguillo 2 A, tuvo desde mucho antes una mayor infestacion o bien
en este lote se aplicaba una mayor dosis de materia orgnica. Finalmente se puede atribuir

a que en este lote existia diferentes estados de desarrollo de esta plaga.
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4.4. TRAMPAS CON SANDIA EN DESCOMPOSICION
4.4.1. Lote Parronl
En la Figura 55 y Anexo 15 se muestran los datos registrados durante el periodo de

evaluaciones de las trampas de sandia en descomposicion en el lote Parrén 1.

Se aprecia que la trampa 1 presentd una menor captura con solo 4 individuos. Durante las
doce semanas de evaluacion, solo se registraron captura de adultos los dias 10 de septiembre
y 16 de octubre. En latrampa 2 la cantidad capturada fue mayor con 7 adultos. Estos adultos
fueron registrados en las evaluaciones del 04 y 10 de septiembre y el 07 de octubre. En

ambas trampas se registraron 11 adultos.

Esta respuesta de menor captura es posible que se deba a la fruta utilizada, puesto que la
sandia es una fruta tropical, compuesta en su mayor parte de agua, lo que impedia ser un
buen atrayente alimenticio. Ademas, es posible que en este lote se hayan registrado menos
captura, debido a que al limitar con el campo de granada algunas aplicaciones para este

cultivo, coincidian con las aplicaciones para el lote Parron 1.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Sandia -
Parrén 1
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Figura 55: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de sandia en descomposicidn, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Parroén 1. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia
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4.4.2. Lote Santiaguillo 2 A

En la Figura 56 y Anexo 16, se muestran los registros de la captura de adultos de G. merops
en trampas con sandia en descomposicién, correspondientes al lote Santiaguillo 2 A.

Se observa que en la trampa 1 se registré una mayor captura, con un total de 85 individuos,
posiblemente debido a que esta trampa delimitaba con tres lotes de Flame seedless, que
también registraron la presencia de esta especie. En el caso de la trampa 2, fue de 75
individuos. En total se registr6 160 adultos de esta especie durante el periodo de

evaluaciones.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Sandia - Santiaguillo
2A

B Trampa 1
Trampa 2

Total Adultos

Ndmere de adultos
=
8

Figura 56: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de sandia en descomposicidn, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 2 A. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Perd
FUENTE: Elaboracion propia

La informacion del Anexo 16, se presenta en la Figura 57, donde se aprecia que, en ambas
trampas, el 01 de setiembre se registr6 un primer nivel alto en la captura de adultos.
Posteriormente la poblacion disminuy0 drasticamente, para nuevamente registrase el nivel
poblacional mas alto de todo el periodo en ambas trampas. Se debe sefialar que la poblacion
registrada en esta fecha fue mayor en la trampa 2 tal como se aprecia en la figura. Se indica
que, durante todo el periodo de observaciones, estas fueron las Gnicas trampas con mayor
cantidad de captura de adultos de Gymnetis merops. Posiblemente esta respuesta se deba a
que, las trampas se encontraban rodeadas por seis lotes con las variedades red globe y Flame

seedless.
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Figura 57: Namero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con sandia descompuesto en vid, cultivar

Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 2 A. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.4.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 58 y Anexo 17, se muestran los datos registrados en las trampas con sandia
descompuesta, correspondientes al lote Santiaguillo 4 B.

En la figura se observa que en la trampa 1 solo se captur6é 44 adultos en tanto que en la
trampa 2 el registro fue de 75 adultos. En total en ambas trampas se tuvo un registro de 119

adultos de G. merops.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Sandia - Santiaguillo
4B
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Figura 58: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de sandia en descomposicidn, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 4 B. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

Segun la Figura 59, en ambas trampas se registraron los niveles mas altos de captura en la
evaluacion del 22 de septiembre, donde en la primera se registrd 9y en la segunda 16 adultos
respectivamente. Se debe mencionar que en esa fecha no se realizaron aplicaciones en este
lote, ademas dias antes y los dias siguientes solo se aplicaron reguladores de crecimiento de
bayas. En las Ultimas 14 evaluaciones se tuvieron registros muy bajos tal como se observa

en la figura.
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Figura 59: Namero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas con sandia descompuesto en

vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia



4.4.4. Lote Santiaguillo 4D
En la Figura 60 y Anexo 18, se muestran los datos registrados en campo durante las doce

semanas de evaluaciones.

Se puede observar, que en ambas trampas se registraron igual captura de adultos de Gymnetis

merops, estos es 18 individuos en cada caso, dando un total de captura de 36 adultos.

La respuesta a la cantidad de adultos capturados en este sector, puede deberse, primero a que
esta fruta no contenia las cantidades de azlcares necesarios para atraer al insecto, segundo
puede deberse a la ubicacion de las trampas, puesto que estas se encontraban en el centro del
lote Santiaguillo 4 D y colindaba con lotes de Flame seedless y un cerro.

Total de adultos de Gymnetis merops capturados por trampas de Sandia - Santiaguillo 4 D
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Figura 60: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
de sandia en descomposicidn, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote

Santiaguillo 4 D. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

El registro més alto de adultos en este tipo de atrayente nuevamente se obtiene en el lote
Santiaguillo 2 A con 160 adultos y el minimo en Parron 1. Tal como se ha sefialado
anteriormente es probable que el lote Santiaguillo 2 A, siempre ha sido el que mayor nimero
de estados inmaduros presentaba y continuamente estaban emergiendo adultos. En el caso
de Parrdn 1, de acuerdo a los registros es uno de los lotes que estaba menos infestado.
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45. CAMPO LIMPIO

45.1. Lote Parronl

En la Figura 61 y Anexo 19, se muestran los datos registrados en relacion a la eliminacion
de la broza o campo limpio y la otra donde no se elimind la broza. Para el caso de los surcos
con residuos vegetales (de la poda), en los puntos de evaluacién 1 y 5 se obtuvieron los
mayores registros y con total de 268 individuos durante todo el periodo de evaluaciones. En
tanto que en el sector de la plantacion con la eliminacion de los residuos vegetales se registro

un total de 53 larvas respectivamente.

Los valores obtenidos podrian responder a la distribucion de los puntos tomados, puesto que
en la zona con broza el punto 1 delimitaba por el norte con campos de Red globe y el punto
5 fue tomado en el centro del lote. Para la zona sin broza el punto 2 delimitaba por el oeste
con campos de granada y el punto 4 por el norte con la zona sin broza.

Se debe sefialar que el sector del campo con broza tuvo un mayor registro de larvas, esto
coincide con Palma (2004), quien menciona que las larvas de los Scarabaeidae viven entre
5 a 10 cm bajo de la superficie del suelo, lo cual coincide con las observaciones realizadas
puesto que, al dejar la broza en el suelo, esta ayuda al desarrollo de las larvas de Gymnetis

merops.

Total larvas de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con broza y sin broza - Parrén 1
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Figura 61: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con
broza y sin broza, en vid, cultivar Red Globe. Fundo San Fernando, lote Parrén 1.

Periodo agosto
FUENTE: Elaboracion propia
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4.5.2. Lote Santiaguillo 2 A
En la Figura 62 y Anexo 20, se muestran los resultados para el método de control de surcos

con broza y sin broza en el lote Santiaguillo 2 A.

La figura indica que en el punto 1y 4 se registraron el mayor nimero de adultos en los surcos
con broza. En total en este sector se observaron 322 larvas de Gymnetis. En el caso de los
surcos sin broza los registros mas altos corresponden a los puntos 2, 4 y 5; en total se

registraron 136 larvas en los cinco puntos de evaluacion.

Los resultados coinciden con lo citado por Morelli (2000), donde describe el
comportamiento de las larvas de Scarabaeidae, mencionando que las larvas son saprofagas
y se desarrollan en el suelo, frecuentemente en acumulaciones de materia organica. Por lo
que las larvas de Gymnetis merops, se desarrollan y viven mejor debajo de la broza de la vid
e igualmente la presencia de broza facilita el refugio de los adultos y a la vez la oviposicion

sobre la materia organica.

Total larvas de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con broza y sin broza -
Santiaguillo 2 A
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Figura 62: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con
broza y sin broza, en vid Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 2A.

Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia
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4.5.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 63 y Anexo 21 se muestran los datos relacionados al método de control con
brozay sin broza en los surcos, correspondiente al lote Santiaguillo 4 B.

En el area con broza se registraron la mayor cantidad de larvas en los puntos 1y 4, en total
en los cinco puntos se registraron 257 larvas. En la zona sin broza se registrd un menor

numero de adultos de Gymnetis con 63 individuos.

Total larvas de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con broza y sin broza -
Santiaguillo 4B
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Figura 63: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con
brozay sin broza, en vid Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo

agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.5.4. Lote Santiaguillo 4D
En la Figura 64 y Anexo 22, se muestra la informacion de los sectores con broza y sin broza

correspondientes al fundo Santiaguillo 4D.

En la zona con broza los puntos 3 y 5 registraron mayor cantidad de adultos de Gymnetis
merops. En total se registraron 318 individuos. Por otro lado, en la zona sin broza, los
puntos 2 y 5 registraron mayor niumero de adultos por metro lineal y en total se registraron
80 larvas.
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Total larvas de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con broza y sin broza -
Santiaguillo 4D
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Figura 64: Total de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en campos con
broza y sin broza, en vid Red Globe. Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4D.

Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

Segun la Figura 65, en el arbol de regresion se observa que existen diferencias en cuanto al
diagrama de cajas, para el método de control Campo limpio, donde por lo observado en la
Tabla 4, se puede afirmar estadisticamente a un nivel de significacion del 5%, que hay
diferencias estadisticas entre los promedios evaluados del método de control Campo Limpio,
siendo la zona con broza, la que registré mayor presencia de larvas que la zona sin broza.

En todos los lotes los surcos donde se eliminaron la broza, el registro de adultos fue menor,
esto debido a que al emerger o migrar de otros sectores de los lotes no encontraban donde
refugiarse. Igualmente es posible que sean adultos que emergian luego de completar su ciclo

de desarrollo.

Con relacidn a los adultos registrados en los surcos con broza, fue mucho mayor que en el
caso anterior. Esto debido a que los adultos se refugiaban entre la broza que se encontraba

a lo largo de la linea de plantas.

Esto significa que dentro de un programa de manejo contra esta plaga también se podria
emplear este tipo de estrategia, es decir mantener el campo limpio.
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Figura 65: Arbol de regresion para larvas

Tabla 4: Total de larvas de Gymnetis merops capturadas

durante todo el periodo de evaluacion

Método de control campo limpio

Tipo de

trampa Tipo de trampa L:;;?j:;)(tj:ses
Con broza 1 22.16a

Sin broza 2 10.84b

*Promedios con letras iguales no presentan diferencias significativas de

acuerdo a la prueba de comparacion de Kruskal-Wallis
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Figura 66: Grafico de barras Kruskal-Wallis para Larvas

4.6. APLICACION DE Chlorpyrifos (Tifon)

4.6.1. Lote Parronl

En la Figura 67 y Anexo 23, se muestran los datos obtenidos luego de las aplicaciones de
este insecticida. Se registré un total de 7 larvas y no se detectd la presencia de adultos de
esta plaga en las zonas aplicadas y evaluadas.

Probablemente esta respuesta se deba al efecto de este insecticida sobre las larvas de esta
plaga, puesto que, antes de realizar la aplicacion se retird la broza que cubria el suelo, para
lograr el contacto del producto directo con la larva, puesto que una de las formas de accion
de este insecticida es por contacto.
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Total larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe - Parrén 1
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Figura 67: Total de larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe registradas en cinco
puntos de evaluacion después de aplicar Chlorpyrifos, en vid, cultivar Red Globe.

Fundo San Fernando, lote Parrén 1. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.6.2. Lote Santiaguillo 2 A
En la Figura 68 y Anexo 24, se muestra la informacion sobre la presencia de larvas y adultos

de G. merops en este lote.

En el punto dos se registré un mayor namero de larvas; sin embargo, el total registrado fue
de 33. En cuanto a la presencia de adultos, fue nula en vista de que no habia residuos

vegetales en la linea de plantas.
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Total larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe - Santiaguillo 2A
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Figura 68: Total de larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe registrados en cinco
puntos de evaluacion después de aplicar Chlorpyrifos en vid, cultivar Red Globe.
Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica -

Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.6.3. Lote Santiaguillo 4B
En la Figura 69 y Anexo 25, se presenta la informacion sobre las larvas y adultos registrados

después de la aplicacion de Chlorpyrifos.

Se registro la presencia de larvas durante las 16 semanas de evaluacion, en los puntos de 2,
3y 4 que delimitan por el este con campos de Red globe y Flame seedless, siendo en total 7
larvas entre agosto a diciembre. En el cuadro también se puede observar que no se registraron

adultos de esta plaga en las lineas donde se aplicaron este insecticida.
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Total larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe - Santiaguillo 4B
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Figura 69: Total de larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe registradas en cinco
puntos de evaluacion después de aplicar Chlorpyrifos, en vid, cultivar Red Globe.

Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo agosto —noviembre 2019. Ica — Peru
FUENTE: Elaboracion propia

4.6.4. Lote Santiaguillo 4D
En la Figura 70 y Anexo 26, se presenta la informacion sobre la presencia de larvas y adultos

de Gymnetis luego de la aplicacion de Chlorpyrifos.

En los puntos de evaluacion que delimitan con campos de Red globe se registraron 10 larvas
durante los meses de agosto a diciembre. Asi mismo, se registrd un adulto en la evaluacion
del 06 de noviembre. Esto posiblemente pueda deberse a que la aplicacion se realiz6 cuando

este se encontraba en pupa y no tuvo contacto directo con el insecticida.
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Total larvas y adultos de Gymnetis merops Ratcliffe - Santiaguillo 4D
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Figura 70: Total de adultos y larvas de Gymnetis merops Ratcliffe registrados en cinco
puntos de evaluacion después de aplicar Chlorpyrifos, en vid, cultivar Red Globe.
Fundo San Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica -

Peru
FUENTE: Elaboracion propia

El registro de larvas en el suelo fue muy escaso, siendo mayor en Santiaguillo 2 A (33 larvas)
y practicamente no se registro la presencia de adultos en los campos evaluados a excepcion
de Santiaguillo 4D donde se detecto solo un adulto durante todo el periodo de evaluaciones.
Es conocido la accidn de este insecticida, que afecta a larvas de Gymnetis merops, debido a
que se desarrolla a escasa profundidad. Igualmente, tiene accion sobre adultos pues al estar
el campo limpio mas la accion del insecticida la incidencia de adulto fue practicamente nula

en la plantacion.

Segun las figuras 68 y 70, en el arbol de regresion para larvas y adultos en cuanto al método
de control Aplicacion de Chlorpyrifos no hubo diferencias en el diagrama de cajas.

89



V. CONCLUSIONES

En la trampa de melaza+ agua es donde menos captura de adultos se registra durante el
periodo de evaluaciones.

Entre los atrayentes alimenticos es el platano en descomposicion, donde se registra la
mayor captura de adultos de Gymnetis merops y en segundo lugar la trampa con uva en
descomposicion.

El campo limpio es una medida que ayuda al control de esta plaga, pues se tiene una
menor captura de adultos en relacion a los sectores con broza.

Con relacion al control de larvas, la aplicacion del Chlorpyrifos en polvo, disminuye la
poblacion de larvas y afecta la presencia de adultos en el area evaluada.

El lote donde se registra una menor captura de adultos es Parron 1

El lote donde se registra la mayor captura de adultos y de larvas es Santiaguillo 2 A.
En base a los resultados estadisticos (Kruskal-Wallis) el método de control que mejor
atrae a los adultos de Gymentis merops Ratcliffe, es el platano descompuesto.

En base a los resultados estadisticos (Kruskal-Wallis) se encuentra mayor cantidad de

larvas de Gymentis merops Ratcliffe en los campos con broza.



V. RECOMENDACIONES

Ejecutar otros trabajos de investigacion con esta especie tomando dos campafias de vid,
para observar el comportamiento después de la aplicacion de estos métodos de control.
Reemplazar la sandia por otra fruta, puesto que, al ser una fruta de agua la deshidratacion
fue muy rapida.

Determinar su ciclo de vida relacionado con la fenologia de vid variedad Red globe.
Ensayar la aplicacion del Chlorpyrifos con broza para determinar el efecto del producto
bajo esta condicion.

Realizar otros trabajos con diferentes concentraciones de melaza + agua, debido a que
en larelacion 3 a 1 es muy densa.

Utilizar materia organica debidamente compostada y, para reducir el inicio de las
infestaciones de Gymnetis merops Ratcliffe.

Ejecutar como otro método de control trampas de luz para los adultos de Gymnetis

merops Ratcliffe.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Cartilla de evaluacion elaborada para Gymnetis merops Ratcliffe

Fundo: San Fernando Evaluador: Rita Chingay Lujan
Fecha: Variedad: Red Globe
Plagas 2A 4B 4D PARRON 1
& 1 2 3 4 5|1 2 3 4 5|1 2 3 4 5|1 2 3 4 5
S —
Con Broza Larvas % Infestacion
N° Larvas
Adulto G.l. Adulto
N° Adultos
% Infestacion
Larvas
. N° Larvas
Sin Broza
G.l. Adulto
Adulto -
N° Adultos
% Infestacion
Larvas
N° Larvas
Melaza
Adulto G.l. Adulto
N° Adultos
% Infestacion
Larvas
Fruta N° Larvas
descompuesta G.l. Adulto
Adulto -
N° Adultos
% Infestacion
Larvas
. N° Larvas
Insecticida
G.l. Adulto
Adulto -
N° Adultos




Anexo 2: Datos de Temperatura diaria maxima y minima (°C) y humedad relativa

diaria (%) registrados en el Distrito de Ica — Ica. Periodo Julio 2019 — Noviembre

FECHA T°C (méax.) T°C (min.) HR%
26/08/2019 24.4 10.3 71.13
29/08/2019 27.7 11.8 72.75
1/09/2019 30.3 10.7 69.88
4/09/2019 29.1 11.6 70.46
7/09/2019 275 13.4 71.08
10/09/2019 25.6 12 68.83
13/09/2019 29.6 10.4 69.96
16/09/2019 26 12.4 69.04
19/09/2019 27.3 11.1 69.17
22/09/2019 29.9 123 67.00
25/09/2019 29.6 12.9 65.75
28/09/2019 29.2 13 68.50
1/10/2019 26.3 14.4 74.79
4/10/2019 24.7 135 74.33
7/10/2019 295 105 67.96
10/10/2019 26.6 12.4 65.83
13/10/2019 25.9 10.8 65.58
16/10/2019 29.6 14 68.79
19/10/2019 25.6 138 68.42
22/10/2019 25.8 12.2 71.58
25/10/2019 31.2 11.7 63.04
28/10/2019 32.3 11.4 62.08
31/10/2019 317 115 60.08
3/11/2019 30.8 14.4 66.83
6/11/2019 31 13.7 68.83
9/11/2019 30.8 13.4 66.42
12/11/2019 31.4 14.8 67.08
15/11/2019 30.5 12.4 65.83
18/11/2019 29.9 158 68.75
21/11/2019 29.6 165 68.88
24/11/2019 30.3 17.2 65.00
27/11/2019 30.7 16.2 66.21
30/11/2019 31.8 133 59.88
3/12/2019 30.5 15.8 70.04
6/12/2019 32.4 15.7 66.92
9/12/2019 29 18.1 70.63
12/12/2019 25.4 17 73.00
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Anexo 3: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro
trampas de agua mas melaza en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Parrén 1. Periodo agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2 3 4
26-08-19 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 1 0 1 0.25
10-09-19 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 1 1 2 0.50
25-09-19 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0 0 0.00
01-10-19 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 0 1 0 0 1 0.25
07-10-19 0 0 1 0 1 0.25
10-10-19 0 0 1 0 1 0.25
13-10-19 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 0 0 0 0 0.00
19-10-19 0 1 0 2 3 0.75
22-10-19 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 1 0 1 0.25
15-11-19 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 0.00 2.00 5.00 3.00 10.00 2.50
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Anexo 4: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro
trampas de agua + melaza en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2 3 4
26-08-19 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 1 0 1 0.25
10-09-19 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 0 1 0 2 3 0.75
16-09-19 1 1 0 1 3 0.75
19-09-19 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 2 0 0 1 3 0.75
01-10-19 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 0 0 0 0 0 0.00
07-10-19 0 0 1 0 1 0.25
10-10-19 0 0 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 1 1 2 0.50
16-10-19 1 2 0 0 3 0.75
19-10-19 0 0 0 0 0 0.00
22-10-19 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 1 1 1 2 5 1.25
28-10-19 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 1 0 1 0 2 0.50
03-11-19 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0 0 0.00
15-11-19 1 0 0 1 2 0.50
TOTAL 7.00 5.00 5.00 8.00 25.00 6.25
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Anexo 5: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro
trampas de agua + melaza en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2 3 4
26-08-19 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0.00
10-09-19 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 1 0 2 0 3 0.75
01-10-19 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 1 0 1 0 2 0.50
07-10-19 0 0 0 1 1 0.25
10-10-19 0 0 1 0 1 0.25
13-10-19 1 1 0 0 2 0.50
16-10-19 0 0 0 0 0 0.00
19-10-19 0 1 1 0 2 0.50
22-10-19 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 5 0 1 6 1.50
31-10-19 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 1 0 1 0.25
12-11-19 0 0 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 2 0 2.0 0.50
TOTAL 3.00 7.00 8.00 2.00 20.00 5.00

Anexo 6: Numero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en cuatro
trampas de agua + melaza en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru
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FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.

EVALUACION Adultos Adultos
1 2 3 4
26-08-19 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 1 0 0 1 0.25
04-09-19 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0.00
10-09-19 0 0 1 0 1 0.25
13-09-19 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0 0 0.00
01-10-19 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 0 0 0 0 0 0.00
07-10-19 1 0 0 0 1 0.25
10-10-19 0 0 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 1 0 0 1 0.25
19-10-19 0 0 0 0 0 0.00
22-10-19 0 1 0 0 1 0.25
25-10-19 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 1 1 0.25
31-10-19 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 1 1 0.25
09-11-19 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 1.00 3.00 1.00 2.00 7.00 1.75
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Anexo 7: Namero de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos trampas
con platano descompuesto en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Parrén 1. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2

26-08-19 3 9 12 6.00
29-08-19 8 4 12 6.00
02-09-19 12 7 19 9.50
05-09-19 6 9 15 7.50
09-09-19 7 13 20 10.00
12-09-19 8 14 22 11.00
16-09-19 7 6 13 6.50
19-09-19 6 16 22 11.00
23-09-19 28 4 32 16.00
26-09-19 9 0 9 4,50
30-09-19 7 8 15 7.50
03-10-19 10 0 10 5.00
07-10-19 0 0 0 0.00
10-10-19 8 0 4.00
14-10-19 6 5 11 5.50
17-10-19 1 5 6 3.00
21-10-19 0 0 0 0.00
24-10-19 3 6 9 4,50
28-10-19 0 0 0 0.00
31-10-19 0 7 7 3.50
04-11-19 2 8 10 5.00
07-11-19 0 0 0.00
11-11-19 0 0 0 0.00
14-11-19 6 2 8 4.00
18-11-19 4 7 11 5.50
21-11-19 0 0 0 0.00
25-11-19 2 0 2 1.00
28-11-19 6 2 8 4.00
TOTAL 149.0 132.0 281.0 140.50
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Anexo 8: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con platano descompuesto en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 14 18 32 16.0
29-08-19 25 23 48 24.0
01-09-19 27 47 74 37.0
04-09-19 7 11 18 9.0
07-09-19 27 14 41 20.5
10-09-19 32 24 56 28.0
13-09-19 13 21 34 17.0
16-09-19 11 34 45 22.5
19-09-19 4 11 15 7.5
22-09-19 14 16 30 15.0
25-09-19 19 17 36 18.0
28-09-19 6 8 14 7.0
01-10-19 12 11 23 11.5
04-10-19 6 12 18 9.0
07-10-19 15 13 28 14.0
10-10-19 5 8 13 6.5
13-10-19 17 14 31 15.5
16-10-19 0 0 0 0.0
19-10-19 9 11 20 10.0
22-10-19 6 5 11 55
25-10-19 0 0 0 0.0
28-10-19 12 4 16 8.0
31-10-19 4 0 4 2.0
03-11-19 3 9 12 6.0
06-11-19 5 9 14 7.0
09-11-19 6 3 9 4.5
12-11-19 6 7 13 6.5
15-11-19 8 0 8 4.0
TOTAL 313.0 350.0 663.0 331.5
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Anexo 9: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con platano descompuesto en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo San

Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 13 7 20 10.0
29-08-19 34 17 51 25.5
01-09-19 23 10 33 16.5
04-09-19 18 29 47 23.5
07-09-19 16 9 25 125
10-09-19 20 20 40 20.0
13-09-19 13 15 28 14.0
16-09-19 11 2 13 6.5
19-09-19 9 12 21 105
22-09-19 37 9 46 23.0
25-09-19 13 18 31 155
28-09-19 16 12 28 14.0
01-10-19 27 3 30 15.0
04-10-19 15 6 21 10.5
07-10-19 9 7 16 8.0
10-10-19 12 4 16 8.0
13-10-19 12 0 12 6.0
16-10-19 11 4 15 7.5
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 4 0 4 2.0
25-10-19 9 7 16 8.0
28-10-19 9 0 9 45
31-10-19 3 8 11 55
03-11-19 4 1 5 2.5
06-11-19 9 7 16 8.0
09-11-19 2 7 9 45
12-11-19 4 3 7 3.5
15-11-19 7 4 11 55
TOTAL 360.0 221.0 581.0 290.5
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Anexo 10: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con platano descompuesto en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 1 3 4 2.0
29-08-19 4 7 11 55
01-09-19 19 12 31 155
04-09-19 15 0 15 7.5
07-09-19 9 0 9 45
10-09-19 11 7 18 9.0
13-09-19 10 14 24 12.0
16-09-19 18 13 31 155
19-09-19 14 31 45 22.5
22-09-19 7 12 19 9.5
25-09-19 20 4 24 12.0
28-09-19 10 6 16 8.0
01-10-19 6 17 23 115
04-10-19 0 0 0 0.0
07-10-19 1 11 12 6.0
10-10-19 9 0 9 4.5
13-10-19 2 5 7 3.5
16-10-19 0 3 3 15
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 2 2 1.0
25-10-19 3 0 3 15
28-10-19 9 5 14 7.0
31-10-19 0 9 9 45
03-11-19 0 0 0 0.0
06-11-19 0 0 0 0.0
09-11-19 5 2 7 3.5
12-11-19 0 0 0 0.0
15-11-19 2 0 2 1.0
TOTAL 175.0 163.0 338.0 169.0
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Anexo 11: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con uva descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo San

Fernando, lote Parron 1. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos

26-08-19
29-08-19
01-09-19
04-09-19
07-09-19
10-09-19
13-09-19
16-09-19
19-09-19
22-09-19
25-09-19
28-09-19
01-10-19
04-10-19
07-10-19
10-10-19
13-10-19
16-10-19
19-10-19
22-10-19
25-10-19
28-10-19
31-10-19
03-11-19
06-11-19
09-11-19
12-11-19
15-11-19
TOTAL 39.00 29.00 68.00 34.00
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Anexo 12: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con uva descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo Agosto — noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2

26-08-19 7 17 24 12.00
29-08-19 15 8 23 11.50
01-09-19 19 11 30 15.00
04-09-19 0 3 3 1.50
07-09-19 4 7 11 5.50
10-09-19 13 17 30 15.00
13-09-19 5 12 17 8.50
16-09-19 17 11 28 14.00
19-09-19 0 10 10 5.00
22-09-19 12 5 17 8.50
25-09-19 7 11 18 9.00
28-09-19 6 27 33 16.50
01-10-19 3 7 10 5.00
04-10-19 2 10 12 6.00
07-10-19 8 12 20 10.00
10-10-19 12 7 19 9.50
13-10-19 31 37 68 34.00
16-10-19 5 2 7 3.50
19-10-19 0 1 1 0.50
22-10-19 0 0 0 0.00
25-10-19 2 1 3 1.50
28-10-19 0 0 0 0.00
31-10-19 5 4 9 4,50
03-11-19 4 3 7 3.50
06-11-19 0 0 0 0.00
09-11-19 2 9 11 5.50
12-11-19 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 0 0.00
TOTAL 179.0 232.0 411.0 205.50
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Anexo 13: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con uva descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 4 5 9 4.5
29-08-19 13 4 17 8.5
01-09-19 10 0 10 5.0
04-09-19 21 14 35 17.5
07-09-19 10 4 14 7.0
10-09-19 7 2 9 45
13-09-19 5 10 15 7.5
16-09-19 0 3 3 15
19-09-19 4 4 8 4.0
22-09-19 5 4 9 45
25-09-19 0 5 5 2.5
28-09-19 7 9 16 8.0
01-10-19 5 2 7 35
04-10-19 0 4 4 2.0
07-10-19 9 13 22 11.0
10-10-19 5 12 17 8.5
13-10-19 0 4 4 2.0
16-10-19 0 1 1 0.5
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 1 1 0.5
25-10-19 0 4 4 2.0
28-10-19 0 4 4 2.0
31-10-19 0 0 0 0.0
03-11-19 0 4 4 2.0
06-11-19 0 1 1 0.5
09-11-19 1 3 4 2.0
12-11-19 0 0 0 0.0
15-11-19 0 2 2 1.0
TOTAL 106.0 119.0 225.0 112.5
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Anexo 14: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con uva descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 0 2 2 1.0
29-08-19 0 0 0 0.0
01-09-19 6 7 13 6.5
04-09-19 0 2 2 1.0
07-09-19 0 0 0 0.0
10-09-19 4 1 5 25
13-09-19 8 3 11 55
16-09-19 0 0 0 0.0
19-09-19 4 7 11 55
22-09-19 3 7 10 5.0
25-09-19 0 2 2 1.0
28-09-19 5 2 7 35
01-10-19 5 0 5 25
04-10-19 0 0 0 0.0
07-10-19 0 3 3 1.5
10-10-19 4 0 4 2.0
13-10-19 7 3 10 5.0
16-10-19 0 0 0 0.0
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 0 0 0.0
25-10-19 0 3 3 1.5
28-10-19 1 4 5 2.5
31-10-19 5 6 11 55
03-11-19 0 0 0 0.0
06-11-19 0 0 0 0.0
09-11-19 0 1 1 0.5
12-11-19 0 2 2 1.0
15-11-19 0 0 0 0.0
TOTAL 52.0 55.0 107.0 53.5
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Anexo 15: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con sandia descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Parron 1. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0.00
04-09-19 0 1 1 0.50
07-09-19 0 0 0 0.00
10-09-19 3 4 7 3.50
13-09-19 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0.00
01-10-19 0 0 0 0.00
04-10-19 0 0 0 0.00
07-10-19 0 2 2 1.00
10-10-19 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 0 0.00
16-10-19 1 0 1 0.50
19-10-19 0 0 0 0.00
22-10-19 0 0 0 0.00
25-10-19 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0.00
31-10-19 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 0 0.00
TOTAL 4.00 7.00 11.0 5.50
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Anexo 16: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con sandia descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 2A. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N° DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
1 2
26-08-19 9 5 14 7.0
29-08-19 7 9 16 8.0
01-09-19 10 11 21 10.5
04-09-19 0 0 0 0.0
07-09-19 2 0 2 1.0
10-09-19 6 3 9 45
13-09-19 7 1 8 4.0
16-09-19 8 5 13 6.5
19-09-19 7 4 11 5.5
22-09-19 9 21 30 15.0
25-09-19 0 0 0 0.0
28-09-19 3 6 9 45
01-10-19 0 0 0 0.0
04-10-19 1 4 5 2.5
07-10-19 7 4 11 5.5
10-10-19 0 0 0 0.0
13-10-19 5 2 7 3.5
16-10-19 0 0 0 0.0
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 0 0 0.0
25-10-19 0 0 0.0
28-10-19 0 0 0 0.0
31-10-19 2 0 2 1.0
03-11-19 0 0 0 0.0
06-11-19 0 0 0 0.0
09-11-19 0 0 0 0.0
12-11-19 0 0 0 0.0
15-11-19 2 0 2 1.0
TOTAL 85.0 75.0 160.0 80.0
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Anexo 17: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con sandia descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4B. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N°® DE TRAMPAS Total Prom.
EVALUACION Adultos Adultos
Trampa l Trampa 2

26-08-19 8 1 9 4.5
29-08-19 4 0 4 2.0
01-09-19 0 4 4 2.0
04-09-19 3 4 7 35
07-09-19 0 2 2 1.0
10-09-19 0 9 9 45
13-09-19 0 0 0 0.0
16-09-19 0 6 6 3.0
19-09-19 4 7 11 55
22-09-19 9 16 25 12.5
25-09-19 8 5 13 6.5
28-09-19 0 6 6 3.0
01-10-19 0 7 7 35
04-10-19 7 4 11 5.5
07-10-19 0 0 0 0.0
10-10-19 0 2 2 1.0
13-10-19 0 0 0 0.0
16-10-19 0 0 0 0.0
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 0 0 0.0
25-10-19 0 0 0 0.0
28-10-19 0 1 1 05
31-10-19 0 0 0 0.0
03-11-19 1 0 1 05
06-11-19 0 1 1 0.5
09-11-19 0 0 0 0.0
12-11-19 0 0 0 0.0
15-11-19 0 0 0 0.0
TOTAL 44 75 119 60
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Anexo 18: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe capturados en dos
trampas con sandia descompuesta en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Fundo san

Fernando, lote Santiaguillo 4D. Periodo Agosto — Noviembre 2019. Ica — Peru

FECHA DE N® DE TRAMPAS Adulos Adults
EVALUACION
1 2
26-08-19 0 0 0 0.0
29-08-19 0 2 2 1.0
01-09-19 5 4 9 4.5
04-09-19 0 0 0 0.0
07-09-19 0 0 0 0.0
10-09-19 2 0 2 1.0
13-09-19 2 6 8 4.0
16-09-19 0 0 0 0.0
19-09-19 0 0 0 0.0
22-09-19 5 0 5 2.5
25-09-19 3 0 3 15
28-09-19 0 1 1 0.5
01-10-19 0 0 0 0.0
04-10-19 0 0 0 0.0
07-10-19 0 2 2 1.0
10-10-19 0 0 0 0.0
13-10-19 0 2 2 1.0
16-10-19 0 0 0 0.0
19-10-19 0 0 0 0.0
22-10-19 0 0 0 0.0
25-10-19 0 0 0 0.0
28-10-19 0 0 0 0.0
31-10-19 0 0 0 0.0
03-11-19 0 0 0 0.0
06-11-19 0 0 0 0.0
09-11-19 0 0 0 0.0
12-11-19 0 0 0 0.0
15-11-19 1 1 2 1.0
TOTAL 18.0 18.0 36.0 18.0
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Anexo 19: Namero de larvas de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones en un
lote con broza y sin broza, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Lote Parron 1,

Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica — Peru

CON BROZA SIN BROZA
FECHA DE N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS
EVALUACIONES 1 2 3 4 5 Total Prom. 1 2 3 4 5 Total Prom.
Larvas Larvas Larvas Larvas
26-08-19 0 2 0 5 0 7 1.40 1 4 2 0 0 7 2.20
29-08-19 0 1 0 1 2 4 080 O 0 0 0 0 0 0.70
01-09-19 0 4 4 2 0 10 2.00 5 0 2 2 0 9 0.90
04-09-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.90
07-09-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
10-09-19 1 0 3 2 5 11 220 O 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 7 0 4 0 3 14 280 O 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 1 5 0 4 0 10 2.00 1 0 3 0 6 10 1.00
19-09-19 12 4 2 0 8 26 520 O 4 0 2 1 7 1.70
22-09-19 8 4 100 2 17 41 820 O 0 0 0 0 0 0.70
25-09-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 2 0 0 2 0.20
01-10-19 0 0 0 0 0 0 000 O 2 0 0 0 2 0.40
04-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 2 1 1 5 0 9 1.10
07-10-19 5 0 6 4 2 17 340 O 0 0 0 0 0 0.90
10-10-19 0 3 5 0 1 9 180 O 0 0 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
19-10-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
22-10-19 2 0 0 0 0 2 040 O 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 6 2 0 4 0 12 240 O 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 4 0 1 2 1 8 160 O 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0 000 O 1 0 0 0 1 0.10
06-11-19 13 0 5 5 3 26 520 O 0 0 0 0 0 0.10
09-11-19 2 2 4 0 2 10 200 O 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 4 0 1 2 0 7 140 O 0 1 1 0 2 0.20
15-11-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.20
18-11-19 2 4 7 0 9 22 440 O 0 0 0 0 0 0.00
21-11-19 3 0 4 0 4 11 220 O 2 0 0 0 2 0.20
24-11-19 1 0 2 1 1 5 1.00 O 0 0 0 0 0 0.20
27-11-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
03-12-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 2 0 2 0.20
06-12-19 5 2 0 5 4 16 320 O 0 0 0 0 0 0.20
09-12-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 000 O 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 76.0 33.0 58.0 39.0 62.0 268.0 53.6 9.0 14.0 11.0 120 7.0 53.0 12.1
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Anexo 20: Namero de larvas de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones en un
lote con broza y sin broza, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Lote Santiaguillo 2

A, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica — Peru

CON BROZA SIN BROZA
FECHA DE N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS
EVALUACIONES Total Prom. Total Prom.
1 2 3 4 5 Larvas Larvas 2 3 4 Larvas Larvas
26-08-19 3 4 6 5 0 18 3.60 0 3 2 4 3 12 2.40
29-08-19 0 2 8 2 0 12 2.40 0 0 O 0 0 0 0.00
01-09-19 1 3 2 0 4 10 2.00 0 4 2 0 4 10 2.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
07-09-19 6 2 0 0 0 8 1.60 0 0 O 0 0 0 0.00
10-09-19 5 0 1 0 4 10 2.00 0 0 O 0 0 0 0.00
13-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 2 2 0 2 4 10 2.00
16-09-19 5 3 3 0 3 14 2.80 4 0 O 3 0 7 1.40
19-09-19 11 2 5 16 9 43 8.60 1 7 0 0 5 13 2.60
22-09-19 6 2 0 4 6 18 3.60 2 0 O 4 0 6 1.20
25-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 3 0 0 6 9 1.80
28-09-19 3 13 0 2 8 26 5.20 5 0 O 0 0 5 1.00
01-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 2 0 4 4 10 2.00
04-10-19 0 3 2 5 1 11 2.20 0 0O O 2 0 2 0.40
07-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
10-10-19 3 5 3 2 1 14 2.80 4 0 O 4 0 8 1.60
13-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
16-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
19-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
22-10-19 2 8 1 6 0 17 3.40 2 5 0 1 1 9 1.80
25-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
31-10-19 4 0 0 6 4 14 2.80 0 0 O 0 0 0 0.00
03-11-19 0 2 0 1 0 3 0.60 0 0 O 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 2 0 0 2 0.40
09-11-19 2 0 100 2 7 21 4.20 0 0 O 0 0 0 0.00
12-11-19 9 2 0 3 1 15 3.00 0 1 3 0 1 5 1.00
15-11-19 7 4 0 4 8 23 4.60 0 0 O 0 0 0 0.00
18-11-19 3 2 0 7 2 14 2.80 0 0O O 2 0 2 0.40
21-11-19 0 0 2 0 0 2 0.40 2 0 O 0 0 2 0.40
24-11-19 1 1 2 6 4 14 2.80 0 0 O 0 0 0 0.00
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
03-12-19 2 2 1 0 1 6 1.20 0 0 O 0 0 0 0.00
06-12-19 1 0 1 3 4 9 1.80 0 2 0 1 1 4 0.80
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 O 0 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0.0
TOTAL 74.0 60.0 47.0 74.0 67.0 322.0 64.4 22.0 29.0 9.0 27.0 29.0 116.0 23.2
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Anexo 21: Namero de larvas de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones en un
lote con broza y sin broza, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Lote Santiaguillo 4

B, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica — Pera

CON BROZA SIN BROZA
FECHA DE N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS N° DE EVALUACION EN 5 PUNTOS
EVALUACIONES 1 2 3 4 5 Total Prom. 1 5 3 4 5 Total Prom.
Larvas Larvas Larvas Larvas
26-08-19 3 2 0 5 2 12 2.40 0 0o 0 2 0 2 0.40
29-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 O 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 1 0 1 0.20 2 0 1 0 1 4 0.80
04-09-19 2 0 1 1 0 4 0.80 0 0O 0 O 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 O 0 0 0.00
10-09-19 4 0 1 2 0 7 1.40 0 1 4 0 2 7 1.40
13-09-19 4 0 2 4 2 12 2.40 0 0O 0 2 0 2 0.40
16-09-19 2 4 2 0 2 10 2.00 0 1 2 2 0 5 1.00
19-09-19 5 6 5 2 13 31 6.20 7 2 0 2 3 14 2.80
22-09-19 0 5 3 0 4 12 2.40 0 2 0 0 0 2 0.40
25-09-19 4 0 0 6 1 11 2.20 2 0 0 5 1 8 1.60
28-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 O 0 0 0.00
01-10-19 2 0 0 0 0 2 0.40 0 0 0 O 0 0 0.00
04-10-19 5 0 0 0 5 10 2.00 0 2 0 2 0 4 0.80
07-10-19 0 2 2 8 9 21 4.20 0 0O 0 O 0 0 0.00
10-10-19 2 4 0 3 1 10 2.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
13-10-19 3 4 0 2 5 14 2.80 0 0O 0 O 0 0 0.00
16-10-19 2 0 2 7 0 11 2.20 0 0O 0 ©O 0 0 0.00
19-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 ©O 0 0 0.00
22-10-19 0 5 7 2 0 14 2.80 4 0O 0 O 0 4 0.80
25-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
28-10-19 1 0 1 0 8 10 2.00 0 0 0 O 2 2 0.40
31-10-19 0 5 8 2 0 15 3.00 0 4 0 2 1 7 1.40
03-11-19 4 0 2 0 0 6 1.20 0 0 0 O 1 1 0.20
06-11-19 0 2 0 5 3 10 2.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
09-11-19 4 1 0 0 2 7 1.40 0 0O 0 O 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 1 1 0.20
15-11-19 4 4 0 4 0 12 2.40 0 0O 0 O 0 0 0.00
18-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
21-11-19 1 0 0 2 0 3 0.60 0 0O 0 ©O 0 0 0.00
24-11-19 0 0 0 0 5 5 1.00 0 0O 0 ©O 0 0 0.00
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
03-12-19 4 0 1 0 2 7 1.40 0 0 0 O 0 0 0.00
06-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 O 0 0 0.00
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0O 0 O 0 0 0.00
TOTAL 56.0 44.0 37.0 56.0 64.0 257.0 514 15.0 120 7.0 17.0 12.0 63.0 12.6
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Anexo 22: Namero de larvas de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones en un
lote con broza y sin broza, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe. Lote Santiaguillo

4D, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica — Peru

CON BROZA SIN BROZA

FECHA DE N° DE EVALUACIONES EN 5 PUNTOS N° DE EVALUACIONES EN 5 PUNTOS
EVALUACIONES 1 2 3 4 5 Total Prom. 5 3 4 Total Prom.

Larvas Larvas Larvas Larvas
26-08-19 0 2 0 2 2 6 1.20 0 O 2 2 0 4 0.80
29-08-19 2 0 1 0 1 4 0.80 0 2 0 0 0 2 0.40
01-09-19 1 0 4 1 1 7 1.40 0 O 0 0 0 0 0.00
04-09-19 1 2 0 5 2 10 2.00 0 O 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 4 0 4 0.80
10-09-19 5 4 0 2 1 12 2.40 0 6 4 0 0 10 2.00
13-09-19 0 2 2 6 0 10 2.00 0 O 0 0 0 0 0.00
16-09-19 2 1 0 1 6 10 2.00 0 1 1 1 1 4 0.80
19-09-19 17 2 6 4 4 33 6.60 3 2 1 0 1 7 1.40
22-09-19 0 2 8 2 2 14 2.80 2 2 0 0 2 6 1.20
25-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 5 4 2 11 2.20
28-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0O O 0 0 0 0 0.00
01-10-19 2 1 5 3 0 11 2.20 0O O 0 1 0 1 0.20
04-10-19 0 11 5 8 5 29 5.80 0 O 4 0 4 8 1.60
07-10-19 1 4 10 3 7 25 5.00 0 O 0 0 0 0 0.00
10-10-19 0 2 3 0 2 7 1.40 0 O 0 2 0 2 0.40
13-10-19 6 2 4 1 1 14 2.80 0 O 0 0 0 0 0.00
16-10-19 3 1 0 2 5 11 2.20 0 O 0 0 0 0 0.00
19-10-19 4 4 0 8 0 16 3.20 0 O 0 0 0 0 0.00
22-10-19 0 0 4 1 5 10 2.00 0 O 0 2 0 2 0.40
25-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
31-10-19 7 5 12 2 0 26 5.20 2 2 0 0 3 7 1.40
03-11-19 2 0 0 0 0 2 0.40 0 2 0 0 0 2 0.40
06-11-19 1 5 1 2 5 14 2.80 0 O 0 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 0 8 5 13 2.60 0 O 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 2 0 0 0 2 0.40 0 O 0 0 0 0 0.00
15-11-19 5 0 5 0 4 14 2.80 0 O 4 0 4 8 1.60
18-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
21-11-19 3 2 0 1 2 8 1.60 0 O 0 0 0 0 0.00
24-11-19 1 1 1 2 5 10 2.00 0 O 2 0 0 2 0.40
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
03-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
06-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 O 0 0 0 0 0.00
TOTAL 63.0 55.0 71.0 64.0 65.0 318.0 636 7.0 17.0 23.0 16.0 17.0 80.0 16.0
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Anexo 23: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones
en un lote aplicado con Chlorpyrifos en polvo, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe.

Lote Parrén 1, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica — Peru

FECHA Numero de Larvas Numero de Adultos
1 2 3 4 5 Total Prom. 1 2 3 4 5 Total Prom.

26-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
10-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
01-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
07-10-19 0 1 0 0 0 1 0.20 0 0 0 0 0 0 0.00
10-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 2 0 0 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
19-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
22-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 0 1 0 2 1 4 0.80 0 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
09-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
18-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
21-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
24-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
03-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
06-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00

TOTAL 00 40 00 20 1.0 7.0 1.4 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0
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Anexo 24: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones
en un lote aplicado con Chlorpyrifos en polvo, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe.

Lote Santiaguillo 2A, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica —

Peru
FECHA NUmero de Larvas Namero de Adultos
1 2 3 4 5 Total Prom. 1 2 3 4 5 Total Prom.

26-08-19 0 1 0 0 1 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
29-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
01-09-19 0 1 0 1 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
04-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
07-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
10-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
13-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
16-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
19-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
22-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
25-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
28-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
01-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
04-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
07-10-19 2 1 0 1 0 4 0.80 0 0 0 0 0 0 0
10-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
13-10-19 0 1 1 0 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
16-10-19 2 0 0 0 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
19-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
22-10-19 1 0 1 2 0 4 0.80 0 0 0 0 0 0 0
25-10-19 1 2 1 0 3 7 1.40 0 0 0 0 0 0 0
28-10-19 1 2 0 1 2 6 1.20 0 0 0 0 0 0 0
31-10-19 0 1 0 1 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
03-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
06-11-19 0 1 0 1 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0
09-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
12-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
15-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
18-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
21-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
24-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
03-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
06-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 7.0 100 3.0 70 6.0 330 6.6 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0
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Anexo 25: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones
en un lote aplicado con Chlorpyrifos en polvo, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe.

Lote Santiaguillo 4B, Fundo san Fernando. Periodo Agosto — Diciembre 2019. Ica —

Peru
FECHA Numero de Larvas Nimero de Adultos
1 2 3 4 5 Total Prom. 1 2 3 4 5 Total Prom.

26-08-19 0 O O O O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
29-08-19 0 O O O O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
01-09-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
1009-19 0 O O 0 O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
13-09-19 0 O O 0 O 0 0.00 0 0 0 o0 O 0 0.00
16-09-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 O o0 O 0 0.00
25-09-19 0 O 0 O O 0 0.00 0O 0 0 o0 O 0 0.00
28-09-19 O 2 0 0 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
01-10-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
07-10-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0 0 0 o0 O 0 0.00
10-10-19 0 O O o0 o0 0 0.00 0 0 0 o0 O 0 0.00
13-10-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 0O o0 O 0 0.00
19-10-19 0 O 0 1 O 1 0.20 0O 0 0 o0 O 0 0.00
22-10-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0 0 0 o0 O 0 0.00
25-10-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 0 O 0 0 o 0 0.00 0O 0 0O o0 0O 0 0.00
03-11-19 0 O 0 0 o0 0 0.00 0O 0 0 o0 O 0 0.00
06-11-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
09-11-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 O 0 o0 O 0 0.00 0O 0 0O o0 0O 0 0.00
15-11-19 0 0 0 o0 o 0 0.00 0O 0 0 o0 O 0 0.00
18-11-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
21-11-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
24-11-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 O o0 O 0 0.00
27-11-19 0 0 1 1 0 2 0.40 0O 0 0 o0 O 0 0.00
30-11-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
03-12-19 O 0 0 2 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
06-12-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 O o0 O 0 0.00
09-12-19 0 O 0 0 O 0 0.00 0O 0 0 o0 O 0 0.00
12-12-19 O 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00

TOTAL 00 20 10 40 00 7.0 1.4 00 00 0.0 00 0.0 00 0.0
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Anexo 26: Numero de individuos de Gymnetis merops Ratcliffe en cinco evaluaciones
en un lote aplicado con Chlorpyrifos en polvo, en el cultivo de vid, cultivar Red Globe.

Lote Santiaguillo 4D, Fundo san Fernando. Periodo Agosto —Diciembre 2019. Ica —

Peru
Namero de Larvas Namero de Adultos
FECHA 1 2 3 4 5 Total Prom. 1 2 3 4 5 Total Prom.
26-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
29-08-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
01-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
07-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
10-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
13-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
16-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
19-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
22-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
25-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
28-09-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
01-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
04-10-19 2 0 0 0 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
07-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
10-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
13-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
16-10-19 0 0 0 1 1 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
19-10-19 0 1 0 1 0 2 0.40 0 0 0 0 0 0 0.00
22-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
25-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
28-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
31-10-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
03-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
06-11-19 0 2 0 2 0 4 0.80 0 0 0 1 0 1 0.33
09-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
12-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
15-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
18-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
21-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
24-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
27-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
30-11-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
03-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
06-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
09-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
12-12-19 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL 20 3.0 0.0 40 1.0 100 2.0 0.0 00 00 10 00 10 0.3
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Anexo 27: Registro de fertirriego en el cultivo de vid cultivar Red Globe, en el lote

Parroén 1, Fundo San Fernando, camparia 2019

PARRON 1 (2.5 HAS)

Aporte de Nutrientes Acumulado (Unidades/Ha)

N [ Pos| ko | Mg | ca | B| s | zn |Fe| cu| mn

ENERO POSTCOSECHA 9.07 | 4.00| 2440| 6.44| 1184 054 | 11.22 | 1.60 0.59 | 1.42
FEBRERO | POSTCOSECHA 951 | 167| 17.21| 7.88| 1177 - 721 - - -
MARZO POSTCOSECHA 031| 190| 11.32| 358 0.69 - 392 - - -
ABRIL POSTCOSECHA - - 9.71| 1.49 - -| 374 - - | 067
MAYO POSTCOSECHA 1.08 | 0.08 324 | 299 067 | 025| 1.12 - - -
JUNIO BROTACION - - - - - - - - - -
JULIO BROTACION 60.26 | 6.29 -| 2338 | 39.34| 030 | 0.38]| 1.89 - | 0.67
AGOSTO | PREFLOR-FLOR | 41.12| 11.75 - | 2250 | 2250 - -] 1.26 - -
SETIEMBRE CRE(XYMA'DE 560 | 3.80 8.74 | 1497 | 17.97| 040 | 3.02 - - -
OCTUBRE ENVERO 517 | 3.49| 1878 | 1041 | 1041| 020| 5.78 - - | 0.67
NOVIEMBRE | PRE COSECHA -] 001| 4321 - - - | 1427 - - -
DICIEMBRE COSECHA - - - - - - - - - -
TOTAL 132.12 | 33.89 | 136.61 | 93.64 | 115.19 | 1.69 | 50.66 | 4.75 0.59 | 3.43

FUENTE: Registro del fundo San Fernando, 2019.
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Anexo 28: Registro de fertirriego en el cultivo de vid cultivar Red Globe, en el lote

Santiaguillo 2A, Fundo San Fernando, camparia 2019

VID SANTIAGUILLO 2 (2.5 HAS)

Aporte de Nutrientes Acumulado (Unidades/Ha)

N | P0s| kKo | Mg | ca | B | s | zn[Fe| cu|mn
ENERO POSTCOSECHA | 469| 153] 03| 411| 657 -| 423] 039 1
FEBRERO | POSTCOSECHA | 7.28 | 1854| s66| 907| -| 767] 075 0.43 | 0.34
MARZO | POSTCOSECHA | 0.19 S| 41| 173 o7ms| | 201 - N
ABRIL | POSTCOSECHA | 0.06 | 953| 147] 025|028| 358 - - | 050
MAYO | POSTCOSECHA | 100| 003| 477| 147| 141 -| 197] - -
JUNIO BROTACION - - - - - -
JULIO BROTACION | 3449 | 3.98 | 1260 ] 2043 - S -
AGOSTO | PREFLOR-FLOR | 4121 | 7.8 ~| 2598 | 3002 | 0.15 | 047 -
seTIEMBRE | CRECIM.DE 213| 275| 867 1052 | 448| 023| 300/ 188 -
BAYA
OCTUBRE ENVERO 031| 237| 3606| 1253| 125| 015 11.96 | - - | 050
NOVIEMBRE | PRECOSECHA | o013| 178| 4212| o072| o0s0| -| 1389 | - -
DICIEMBRE |  COSECHA - S| 513 - ] 2 - | 142
TOTAL 9149 | 1972 | 14226 | 76.79 | 7473 | 0.81 | 5132 | 3.49 0.43 | 2.76

Fuente: Registro del fundo San Fernando, 2019.
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Anexo 29: Registro de fertirriego en el cultivo de vid cultivar Red Globe, en el lote

Santiaguillo 4B y 4D, Fundo San Fernando, camparfia 2019

VID SANATIAGUILLO 4 (2.5 HAS)

Aporte de Nutrientes Acumulado (Unidades/Ha)

N | Pos| kKo | Mg | ca [ B | s | zn|r|culwmn
ENERO POSTCOSECHA | 469| 153| 903| 411| 657 -| 423|039 -
FEBRERO | POSTCOSECHA | 7.03 | 1817] s579| 798| -| 7.30] 072 043| -
MARZO | POSTCOSECHA | o019| 106| 841| 173 o075 -| 201 - |-
ABRIL | POSTCOSECHA | 006 | 953| 143] 025|028| 358 - - | 050
MAYO | POSTCOSECHA | 092 S| 47| 1a7| w4t -] 230 - -
JUNIO BROTACION } - i i i } ;
JULIO BROTACION | 1983 | 2.5 | 524 751] 023] o038] 094 - | 050
AGOSTO | PREFLOR-FLOR | 4175 | 4.80 | 2624 | 2612 | 0.15 | 047 -
seTIEMBRE | CRECIM.DE 194| 280 650| 1052 | 401| 023 | 225 188 -
BAYA
OCTUBRE ENVERO 019| 229| 2586| 1441| 075| 015| 866| - - | 050
NOVIEMBRE | PRECOSECHA | 013| 208| 4182| 146| 050| - | 1390 - -
DICIEMBRE |  COSECHA - o038| 1246 - -] aes| - - | 059
TOTAL 7673 | 17.50 | 136.55 | 7240 | 55.83 | 1.04 | 50.16 | 4.40 0.43 | 2.09
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Anexo 30 : TRAMPA DE MELAZA DE DOS PISOS

FUENTE: Elaboracion propia

Anexo 31: TRAMPA DE FRUTA EN DESCOMPOSICION

FUENTE: Elaboracion propia
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Anexo 32: CAMPO LIMPIO: CON BROZA'Y SIN BROZA

FUENTE: elaboracion propia
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Anexo 33: Analisis Comparaciones multiples usando Kruskal-Wallis para la presencia

de larvas de Gymnetis merops Ratcliffe durante todo el periodo de evaluacion

Test p.ajusted name.t ntr alpha Kruskal-Wallis none A2 0.05
Grupos generados:

3-1 22.15625 a
3-2 10.84375 b

Verdaderos promedios por tratamiento:
Tramp.TpTramp X

1 3-1 729375
2 3-2  19.6250

Anexo 34: Anélisis Comparaciones multiples usando Kruskal-Wallis para la captura
de adultos de Gymnetis merops Ratcliffe durante todo el periodo de evaluacion

Test p.ajusted name.t ntr alpha
Kruskal-Wallis none A 3 0.05

Grupos generados:

2-1 27.29167 a

2-2 19.08333 b

2-3 9.12500 ¢

Verdaderos promedios por tratamiento:
Tramp. TpTramp X

1 2-1155.25000

2 2-2 67.58333
g 2-3 27.16667
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