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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo mostrar la experiencia
profesional acumulada en el cultivo de ardndano con énfasis en las ventajas y desventajas
encontradas en el manejo del cultivo en macetas y en suelo definitivo. La experiencia data
de tres fundos ubicados en el departamento de Ica: Santa Cruz ( Villacuri), Afiamias (Ica) y
Santa Teresita (Pisco), cada uno con un Know How diferente del manejo del cultivo.
Teniendo presente que dentro de las condiciones basicas que permiten el buen desarrollo del
arandano esta que necesita buena porosidad, pH entre 5.5 a 6, conductividad eléctrica menos
de 1.5, bajo en bicarbonatos y por Ras por debajo de 2.5. La densidad de cultivarlo en maceta
es mayor que en suelo, porque la plantas en suelo en buenas condiciones puede tener una
mayor dimensién tanto foliar como radicular, el vigor de una planta es suelo es menor que
la de maceta sobre todo en los tres afios por ello en esos afios las producciones de maceta
son mayores que la del suelo, con las plantaciones en maceta es facil tener un mejor manejo
y recuperacion de las plantas de recalce que hacerlo en el suelo, los rendimientos los tres
primeros afos en suelo es mucho menor que la de maceta la cual se va equilibrando en los
afios posteriores, el costo de inversion por hectareas es mayor en las macetas 88,860 ddlares
versus 66,063 dolares, pero por planta instalada e del suelo equivale a 8.18 dolares versus
12.01 ddlares en maceta. Por la experiencia adquirida se concluye que en ambos métodos de
cultivar el arandano se puede lograr buenos rendimientos, siempre que se mantenga los
factores de manejo controlados. Se recomienda iniciar con el manejo en maceta que es de

mas facil adaptacion y manejo que en suelo definitivo.

Palabras clave: Arandanos, pH, conductividad eléctrica, sustratos, macetas, RAS,

porosidad, rendimiento, bicarbonatos.



ABSTRACT

The objective of this professional sufficiency work is to show the professional experience
accumulated in the cultivation of blueberries with emphasis on the advantages and
disadvantages found in the management of cultivation in pots and in definitive soil. The
experience dates back to three farms located in the department of Ica: Santa Cruz (Villacuri),
Afamias (Ica) and Santa Teresita (Pisco), each with a different Know How of crop
management. Keeping in mind that within the basic conditions that allow the good
development of the blueberry is that it needs good porosity, pH between 5.5 to 6, electrical
conductivity less than 1.5, low in bicarbonates and for Ras below 2.5. The density of growing
it in a pot is greater than in soil, because plants in soil in good conditions can have a larger
foliar and root dimension, the vigor of a plant in soil is less than that of a pot, especially in
the three years for this reason, in those years, pot yields are greater than those from the
ground. With potted plantations, it is easy to have better management and recovery of
underpinning plants than doing it on the ground. The yields in the first three years on the
ground are much higher. less than the pot which is balanced in later years, the investment
cost per hectare is higher in the pots 88,860 dollars versus 66,063 dollars, but per plant
installed and the soil is equivalent to 8.18 dollars versus 12.01 dollars in a pot. Based on the
experience gained, it is concluded that good yields can be achieved in both methods of
cultivating blueberries, provided that the controlled management factors are maintained. It
is recommended to start with management in a pot, which is easier to adapt and manage than

in definitive soil.

Keywords: Blueberries, pH, electrical conductivity, substrates, pots, RAS, porosity, yield,

bicarbonates.



I. INTRODUCCION

En el presente trabajo se desarrolla con la finalidad de exponer la experiencia profesional
obtenida en el cultivo del ardndano en tres fundos del departamento de Ica; mi experiencia
data desde los inicios del desarrollo del cultivo en el Pert, donde muchos consideraban que
era un cultivo que no reunia condiciones para tener éxito en nuestro pais, basados en la
experiencias de paises como Estados Unidos y Chile; después de muchos fracasos es
innegable que hoy el Per( presenta una amplia experiencia en este cultivo, consolidandose
en la actualidad como el primer pais agroexportador de esta fruta. EIl crecimiento en areas
agricolas dedicadas a este cultivo ha sido vertiginoso, principalmente en la zona costera y
una pequefia parte en zonas de sierra; esta produccion se ha reforzado con la llegada de
nuevas variedades relacionadas principalmente con un menor requerimiento de horas frio,
han incrementado los rendimientos, asi como la calidad de la fruta; ademas de permitir al

pais de tener esta oferta productiva en cualquier época del afio.

Un aspecto basico en la instalacion de este cultivo se encuentra relacionado con el medio
donde se lleve adelante su produccién, es decir conducirlo directamente en el suelo o
empleando sustratos que es conocido como produccidn en macetas. algunas empresas han
desarrollado su Know How en una sola alternativa, llegando en considerar la otra alternativa
como no viable.

El trabajo que se mostrara a continuacion esta enfocado en plasmar mi experiencia obtenida
en el manejo de cultivo tomando como soporte el suelo y el de sustrato en macetas,
explicando las ventajas y desventajas que he podido encontrar en el manejo en estas dos

alternativas.

El objetivo es plasmar los conocimientos adquiridos de mas de siete afios de experiencia en
el cultivo del arandano y 13 afios en cultivos de la agroexportacién, de manera que permitan
reducir los problemas en la eleccion del medio a utilizar en nuevos proyectos a desarrollarse

en la zona de Ica principalmente y puedan proyectarse en todo el Perd.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Taxonomia
Genéticamente se mencionan que muchos de los ardndanos tienen genes poliploides, asi el
namero de cromosomas contienen rango diploide (2X), tetraploide (4X) a hexaploide (6X).
(Retamales y Hancock 2012)
Taxonomicamente el arandano clasificado por Cronquist (1981) pertenece al:

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophytas

Subdivision: Angiosperma

Clase: Dicotiledonea Subclase: Dilleniidae

Orden: Ericales

Familia: Ericaceae

Subfamilia: Vaccinioideae

Tribu: Vaccinieae

Seccion: Cyanococcus

Género: Vaccinium

Especie: Vaccinium corymbosum L. 1753.

2.2  Morfologia

El ardndano es un arbusto perenne, de madera lefiosa. Posee hojas alternas, de margen entero
0 aserrado, son de forma lanceolada u ovalada y de color verde (Buzeta, 1997). El sistema
radicular es superficial, fibroso y de poca extension. La raiz esta desprovista de pelos
radicales, de modo que son las raices jovenes las que efectdan principalmente la labor de
absorcion (Ochoa ,2020). Las flores son pedunculadas, axilares o terminales y se abren
solitarias o en racimo; son de color blanco. La corola es esferica de color verde y sobresale
el estigma. El ovario esté unido al caliz; contiene entre cinco y cuatro celdas con uno 0 mas
ovulos en cada l6culo. La flor tiene de diez a ocho estambres que estan insertados en la base
de la corola (Buzeta, 1997). El fruto es una baya esférica cuyos calibres se han ido mejorando



con la obtencion de nuevos materiales genéticos, es un fruto climatérico que presenta un
notable cambio de color una vez cosechado, pero no presenta una mejora de sabor. Su color
depende de la variedad (azules, negros y morados) y tiene secreciones cerosas (pruina).

Algunos frutos llegan a tener hasta 100 semillas al interior del endocarpio.

2.3  Clima, Suelo y Agua del Arandano

El ardndano se adapta mejor a climas moderados, requiriendo entre 400 y 1200 horas de frio,
con un umbral de 7°C (Undurraga y Vargas, 2013). La oferta varietal que existe actualmente
ha llegado a modificar el panorama productivo del arandano en todo el mundo llevandola
mas a la zona ecuatorial como en el caso de Per( (Garcia et al, 2018). Los vientos fuertes lo
suelen afectar en las primeras etapas del cultivo, afectando la calidad de la fruta, motivo por

el cual se suelen utilizar distintos tipos de cortavientos (Garcia et al, 2018).

Segun Garciaet al, 2018, menciona que el arandano requiere de un suelo cuya textura retenga
agua y a la vez tenga un buen drenaje ya que es muy exigente en oxigeno a nivel de la raiz,
el pH es de lejos el parametro mas importante para el manejo de este cultivo el rango en el
que debe estar es 4.5 a 5.5, asi también la conductividad eléctrica debe mantenerse por debajo
de 1.5 mS/cm pues valores superiores pueden presentar problemas significativos en las
plantas. Asimismo, la caliza activa no debe pasar el 2% y los carbonatos deberia ser inferior

a 150 ppm.

Los arandanos son muy sensibles al déficit o exceso de agua, esto porque sus raices son
superficiales, fibrosas y de poca extension; los sistemas de riego localizado pueden mantener
el nivel adecuado de humedad en los primeros 15 a 20 cm del suelo (Undurraga et al 2013).

Otro factor climatico es la radiacion que es importante conocerla ya que el exceso provocara
acortamiento del periodo de maduracion de la fruta, promoviendo asi una fruta de menor
calidad. Por otro lado, la nubosidad y la alta humedad permiten desarrollar fuertes problemas
en el desarrollo y rendimiento del ardndano, debido a la incidencia enfermedades fungicas
(Morales, 2017).

2.4  Fisiopatias

Las fisiopatias son problemas de anormalidades o dafios, ocasionados por agentes abidticos
como los meteorologicos, afectando su morfologia o en el desarrollo de la planta (Undurraga
et al, 2013).



2.4.1 Agentes Meteorologicos

Dentro de los agentes meteoroldgicos tenemos a los golpes de calor, las altas temperaturas
pueden ocasionar dafios irreversibles en el fruto en algunas variedades, temperaturas
superiores a 28°C pueden llevar a una deshidratacion completa de estos 6rganos (Garcia et
al, 2018).

Las lluvias persistentes y los rocios de las mafianas pueden originar agrietamientos en las
bayas y también perdida de la pruina, esto permite mayor susceptibilidad al ataque de

patdgenos (Garcia et al, 2018).

2.4.2 Enrollamiento de raices

Generalmente cuando la plantas en vivero llega a estar mas tiempo de lo esperado, el espacio
inicial de las bandejas ya no es suficiente, las raices llegan a enrollarse originando
estrangulamiento en el cuello de la planta ocasionando que la planta no tenga un buen
desarrollo y su calidad productiva se ve afectada, por ello es importante conducir bien en
cada momento las raices de las plantas sobre todo al momento del trasplante (Garcia et al,
2018).

Nota: Imagen tomada en el fundo Teresita.

Figura 1: Raiz enrollada en plantas trasplantadas en bolsa



2.5 Calidad de la fruta

La calidad de la fruta se determina por una serie de factores referidos a la apariencia, color
uniforme, presencia de cera en la superficie de la fruta (conocida como Bloom), ausencia de
defectos como dafio mecanico y pudriciones, forma y tamafo de la baya, fruta con firmeza
adecuada, calidad organoléptica determinada por un contenido adecuado de azucares, acidos
y compuestos volatiles y por Gltimo calidad nutritiva (Ministerio de agricultura del Pera
(2016).

2.6 Riegoy Fertilizacion

El riego es una practica que tiene como objetivo principal dotar de agua requerida por el
cultivo para su 6ptimo desarrollo, la misma debe efectuarse en el momento oportuno, es
decir cuando la planta lo requiera, para obtener la cantidad y la demanda, se emplean datos
relacionados con el cultivo y sus necesidades (Kc) y la, pérdida de agua por
evapotranspiracion (ET), en funcion de los mismos se puede programar la aplicacion y

dosificacion del riego, (Véazquez et al, 2017).

2.6.1 La Evapotranspiracion

Se define como la pérdida de agua del suelo por dos procesos distintos: a) evaporacion del
agua contenida en el suelo y b) transpiracion del agua contenida en las plantas, ambos
procesos ocurren simultdneamente (Intagri,2020).

La evapotranspiracion ocurre por factores como: el cultivo, el clima y manejo. La
evapotranspiracion es complicada de medir directamente en campo. Sin embargo, se puede
determinar con la ayuda de aparatos especificos y mediciones precisas de parametros
ambientales, o también puede utilizarse para su célculo el balance de agua del suelo por
medio de lisimetros. Estas estimaciones casi siempre son producto de investigaciones
cientificas, que sirven para realizar correlaciones posteriores con métodos indirectos que
determinan la ET (Intagri,2020).

2.6.2 Coeficiente de cultivo (Kc)

El coeficiente de cultivo(Kc) es usado para relacionar la necesidad hidrica (ETc)
del cultivo con la evapotranspiracion ( ETo), mediante la siguiente ecuacion: ETc = ETo X
Kc. El Kc cambia segun el estadio de la planta, es usualmente menor que 1; pero alcanza

valores de hasta 1.2 cuando esta en floracion. El Kc varia, predominantemente, junto con las

5



caracteristicas especificas del cultivo y solo hasta un limite, con el clima. Esto lo que permite
es la transferencia de valores estandar de Kc entre localidades y entre climas, por lo que se

considera la razon primordial de su aceptacion a nivel mundial (el Zamorano, 2012).

2.6.3 Riego por goteo

Segun Mendoza (2013) en el riego por goteo es el agua aplicada al suelo a través de unas
mangueras o cintas que tienen unos aparatos llamados goteros, las que necesitan presion para
su funcionamiento, esta presion es dada por un equipo de bombeo o por la diferencia de nivel
entre la fuente de agua y los emisores. Cuando se aplica el agua se forma en el interior del

suelo un humedecimiento al que se denomina “bulbo humedo”.

El riego por goteo muestra algunas ventajas como (Armoni, 1984):

o Sistemas Fijos: El riego por goteo se practica esencialmente con equipos fijos, lo cual
garantiza un dominio perfecto sobre el cronograma de riego y una econémica de
mano de obra.

o Distribucion exacta de agua: El riego por goteo emplea una cantidad de emisores por
hectarea, suministrando agua a cada punto del campo. Cada gotero trabaja dentro de
una tolerancia maxima de 8%, lo cual asegura una distribucion uniforme del agua.
Un factor adicional en la eficiencia del sistema son las tuberias herméticas:

o Flexibilidad de aplicacién: Es posible variar el intervalo de riego, la duracion del
riego, la presion de trabajo (siempre que el equipo de bombeo lo permita).

o Adaptacién a condiciones de viento: La posibilidad de regar durante las horas de
mas viento ha revolucionado la planificacién del riego en las zonas donde se regaba
Unicamente por aspersion

o Explotacion de suelos problematicos: EI hecho que el goteo humedece unicamente
un volumen limitado del suelo y su capacidad de lavar las sales hacia la periferia del
bulbo, han causado una revolucion en la explotacion de los suelos poco profundos,
pedregosos, calcareos y salinos.

o Nutricion de plantas: La aplicacién frecuente de fertilizantes con el agua de riego
crea condiciones Optimas para el desarrollo del cultivo. La dosificacion coordinada
de ambos elementos se manifiesta en rendimientos elevados, demostrando el

potencial del cultivo.



Se minimiza el error humano: Siempre existe la posibilidad de demoras, agregando
horas excesivas de riego. Con la automatizacion del riego estos riegos se eliminan
pues se asegura el riego justo del cultivo a las horas y cantidades adecuadas

Se puede regar en lotes irregulares: Cada longitud del riego es de la longitud del
surco, de esta manera es posible regar en lotes irregulares.

Evita problemas fitopatoldgicos: La lluvia y el riego por aspersion humedecen el
follaje y esto ha presentado un grave problema para algunos cultivos sensibles a
enfermedades.

Acceso de maquinaria y transporte: El hecho de que el goteo no causa escurrimiento
o drenaje, facilita el mantenimiento de los caminos. Ademas, en la mayoria de los
casos es posible fumigar al mismo tiempo que se riega. Una gran parte de la
superficie se mantiene seca y permite el paso de maquinaria agricola durante o
inmediatamente después del riego.

Cronograma de riego equilibrado: Al ser sumamente facil mantener un régimen de

riego uniforme, se puede regar las 24 horas del dia con flujos permanentes.

2.6.4 Fertirrigacion

Segun Ferreyra et al. (2005) la fertirrigacion es la aplicacion de los fertilizantes disueltos en

el agua de riego en un cultivo, que puede ser de manera continua o intermitente. Esta

directamente relacionada con los sistemas de riego de alta frecuencia como el riego por

goteo, Figura 2. Asi los autores mencionan las siguientes ventajas:

El fertilizante es aplicado de forma homogénea, en el bulbo de mojamiento.

Se puede lograr una mejor absorcion de los nutrientes como el fosforo y potasio al
ponerlos en un lugar de buena cantidad radicular.

Puedes suministrar mejor los fertilizantes a las plantas segun sus necesidades.

Se puede actuar rapido ante alguna deficiencia.

Se reduce las perdidas por lavado y lixiviacion.

Menor costo de aplicacién de los fertilizantes.



Nota: Imagen tomada en las instalaciones del fundo Afiamias

Figura 2: Riego por goteo en arandanos en maceta.

2.7  Opciones de sustratos en el manejo del arandano

Segun Fundacién para la innovacion agraria del ministerio de agricultura de Chile, el cultivo
del arandano en el mundo la mayor parte se practica en condiciones de suelo directo en
camellones, pero también ya existen muchas experiencias que sefialan la conveniencia de
utilizar sustratos confinados, cultivo en macetas.

Existen diversas alternativas de sustratos, asi el asesor internacional de arandano Fernando
Diez, al referirse a los sustratos utilizados, menciona: “Las diferencias se dan al trabajar con
materiales organicos, en los que se producen distintas velocidades de mineralizacion. La
descomposicion depende mucho de las temperaturas, de las calidades de agua y de la
actividad microbiana. Mientras mas microbiologia en el suelo, mayor rapidez en la
descomposicion. Por lo tanto, se hace inestable la estructura fisica del componente organico.
Una metabolizacién lenta significa que las particulas no pierden tamafio y por tanto no se

produce una pérdida de aireacion”. Redagricola (2017).

Un sustrato consta de tres fases: fase sélida, asegura el soporte de las raices; fase liquida,

relacionada con la disponibilidad de agua y los nutrientes; fase gaseosa, importante para el



intercambio de oxigeno y dioxido de carbono de las raices con el medio ambiente. (Diaz,
2004). Las principales propiedades fisicas son: densidad real y aparente, distribucion
granulométrica, porosidad y aireacion, retencion de agua, permeabilidad, distribucién de
poros y estabilidad estructural, asimismo dentro de las propiedades quimicas destacan la
capacidad de intercambio cationico, pH, capacidad tampdn, contenido de nutrimentos,
relacién C/N (Abad, 1993).

Tabla 1: Analisis fisico-quimico de principales sustratos utilizados en arandanos.

Porosidad Densidad

(enbasea Aparente Materia
Sustrato Volumen)  g/cc pH CE dS/m Organica %
Chips de pino 34.8 0.23 55 0.8 34.4
Fibra de coco 23.8 0.17 4.6 2.7 80.3
Cascarillade arroz  74.3 0.16 6.2 55 68.4
Sarmiento picado  42.3 0.2 5.2 3.4 69.8

Nota: Extraido de Resultados y lecciones en Sustratos de Arandanos en Condiciones de Aridez. Ministerio de
agricultura (2010, pp 25)

2.7.1 Cascarilla de arroz

Al ser un producto de desecho, resulta econdémico adquirirlo, siendo el principal gasto el
transporte. Los principales atributos de la cascarilla de arroz son su baja densidad aparente
y su resistencia a la degradacion por su alto contenido de silice, sin embargo, posee una baja
capacidad de retencion de humedad (Quintero et al, 2011). Tiene un pH casi neutro, puede
aportar fosforo, potasio, calcio y magnesio, pero sobre todo manganeso, estos niveles sin
embargo resultan ser muy bajos para tomarlos en cuenta en la nutricién del cultivo (Martinez,
2011).

2.7.2 Fibra de coco

Estad compuesta de lignina y celulosa, la conforman las fibras largas y cortas que provienen
del mesocarpio del cocotero (Cocos nucifera). Subproducto organico proveniente de la
industria cocotera, siendo los principales paises productores Sri Lanka, India, Filipinas,
Costa de Marfil y México. Las fibras de coco no sufren las expansiones o contracciones
como la turba, lo cual beneficia la oxigenacion del sustrato, ademas de aportar una gran
cantidad de agua facilmente disponible. El alto contenido de lignina hace que se

descomponga a un ritmo lento, pudiendo ser utilizada durante varios ciclos (Martinez, 2011).
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Este producto tiene baja densidad, lenta degradacion y alta capacidad de retencion de
humedad. Sin embargo, previo a su utilizacion es necesario realizar lavados para reducir su

C.E: que oscila entre 1 y 6 dSm-1 provocada principalmente por NaCl (Quintero, 2011).

2.7.3 Corteza de pino

La corteza de pino puede ser utilizada fresca, sin compostaje previo; sin embargo, con fines
de estabilizar el material, eliminar componentes dafiinos y brindar mejores propiedades para
los cultivos, esta se suele compostar por medio de la generacion de microorganismos
termofilos, los cuales a alta temperatura degradan la celulosa por varios meses para
posteriormente enfriar y proliferar con microorganismos mesofilos. La corteza de pino
después de haber sido triturada, fraccionada y fermentada, la relacion C/N es baja,
disminuyendo la inmovilizacion de nitrégeno. La composta de pino logra conseguir un
incremento en la capacidad de aireacién, mejora el drenaje en ciertos casos y puede

conseguir un efecto tampon (Martinez, 2011).

2.7.4 Turbas
Las turbas se forman por acumulacion de grandes cantidades de restos organicos
parcialmente descompuestos a consecuencia de la presencia de un medio saturado de agua,
esto origina condiciones de anaerobiosis que retardan considerablemente la descomposicion
de los restos vegetales. En el mundo existen unos 250 millones de hectareas de turberas que
se encuentran fundamentalmente en Canada. (130 millones) y en Rusia (70 millones). En
Espafia ocupan unas 6.000 hectareas (Kivinen y Pakarinen, 1980).

En relacion a las turbas, éstas presentan muy buena condicion fisica, pero son de un

alto costo.

2.7.5 Perlitas

La perlita es un silicato de aluminio de origen volcanico. El mineral de partida se muele y es
transformado industrialmente mediante un tratamiento térmico con precalentado a 300-400
°C vy posterior tratamiento en hornos a 100°C. A estas temperaturas pierde el agua de
composicion contenida en sus particulas, obteniendo un material muy ligero con una alta
porosidad. Se presenta en particulas blancas cuyas dimensiones varian entre 1.5 y 6 mm
(Soria, 2002). Posee una capacidad de retencion de agua de hasta cinco veces su peso y una
elevada porosidad. Su CIC es practicamente nula y su durabilidad esta limitada al tipo de
cultivo, pudiendo llegar a los 5-6 afios. Su pH es cercano a la neutralidad (7-7.5) y se utiliza,

a veces mezclada con otros sustratos como turba, arena, etc.

10



I11. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

3.1  Datos del Lugar de Produccion Donde se Obtuvo la Experiencia Laboral

3.1.1. Ubicacion
Este trabajo se basa principalmente en la experiencia en tres fundos ubicados en el

departamento de Ica, los cuales se menciona segun se llevé a cabo la experiencia laboral

Fundo Santa Cruz; Se encuentra ubicado a la altura de la Km 286 de la Panamericana sur,
perteneciente a la Pampa de Villacuri del distrito de Salas Guadalupe, en las coordenadas
13°55°33”> S y 75°48°04°°0. Este fundo tiene 270 hectareas de las cuales 168 son uva de
mesa, 12 de arandanos y 90 son alquiladas para diferentes cultivos. Este fundo fue el segundo
en tener un area comercial del cultivo del ardndano en sus inicios en el sur de Peru, con
transplantes en el afio 2013, aqui se tiene las variedades: Biloxi, Sprinhigh, Snow Cheaser,

Emeral, Juwel. En la Figura 3 se muestra el fundo.

ajSac - Blndo'& PackingiNatalia

GooglejEarth
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Nota: Tomado de Google Earth 2020.

Figura 3: Imagen satelital del Fundo Santa Cruz



Fundo Afiamias; Se encuentra ubicado en el distrito de Parcona, a la altura de la acequia La
Achirana del Inca, cerca de la entrada de la Tinguifia; a quince minutos del centro de Ica, en
las coordenadas 14°02°56" S y 75°42°24°°0. Este fundo tiene un total 27 hectareas de las
cuéles 12.5 es de arandanos y el restantes se siembra cebolla o tomate. Los primeros
trasplantes de este fundo se realizaron en el afio 2018, teniendo como variedades: Biloxi y
Ventura. En la Figura 4 se muestra el fundo.

& = =g

Nota: Tomado de Google Earth 2020.

Figura 4: Imagen satelital del Fundo Afiamias

Fundo Santa Teresita; Se encuentra ubicado en el distrito de Humay, en la provincia de
Pisco, a la altura del kildmetro 245 de la Panamericana Sur, en las coordenadas 13°40°06°’
S y 76°03°33°°0. Este fundo tiene en total 425 hectareas sembradas de las cuéles 45 es de
arandanos primera siembra, 200 de arandanos de variedad Eureka de la segunda etapa, 120
de esparrago, 60 de granado Yy el resto por habilitarse. Los primeros transplantes de este
fundo fueron reslizados en el afio 2011 con 4.5 hectareas, continuando su crecimiento los
afios 2014, 2020 y 2021; las variedades con las que cuenta son: Biloxi, Ventura; Emerald,

Salvador y Springhigh. En la Figura 5 se muestra el fundo.
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Nota: Tomado de Google Earth 2020.

Figura 5: Imagen satelital del Fundo Santa Teresita

3.1.2. Clima

El clima, en los tres fundos es similar. Sus caracteristicas son las del desierto seco
subtropical, arido — templado, sin lluvias durante todo el afio, por consiguiente, de manera
referencial se tomara los datos de unos de los fundos, las que se muestra en la Tabla 2.

La temperatura promedio anual es de 20°C, con oscilaciones extremas de 6 a 36 °C en
invierno (Julio) y verano (febrero), respectivamente, que se producen en horas de la
madrugada y del mediodia. La humedad relativa es mas estable y oscila entre el 65 y 85 %.
Se registra un promedio de 2400 horas/afio de brillo solar, que constituye el principal recurso

energético para la agricultura

Este clima es favorable para el cultivo del arandano comportandose como un siempre verde.
Ica tiene la posibilidad de tener cosecha en cualquier época del afio y el diferencial térmico
ayuda al color y mejor brix con respecto a la zona norte del Perd.

En los meses de invierno es usual que se forme rocio en las mafianas, llegando a lloviznar
en muchas ocasiones, esto limita las horas de cosecha de los arandanos, dado que la fruta

mojada no se puede cosechar puesto que pierde calidad
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Tabla 2: Datos meteorolégicos del afio 2020

Diferencial de

temperatura

Temperatura Temperatura maximay Temperatura Humedad
Meses maxima minima minima Promedio relativa %
Enero 28.48 20.59 7.89 24.5 76
Febrero 30.02 21.04 8.98 25.1 713
Marzo 29.97 21.34 8.63 25.1 70.2
Abril 28.57 18.96 9.60 23.2 715
Mayo 24.24 15.96 8.28 19.6 82.4
Junio 21.35 13.76 7.99 16.5 83.3
Julio 20.67 11.62 9.05 153 81.2
Agosto 24.58 1252 12.07 15.7 79.9
Septiembre  21.93 12.87 9.06 17.1 75.5
Octubre 23.77 14.74 9.04 19.1 73.1
Noviembre  23.68 14.88 8.81 19.2 74.9
Diciembre 26.04 17.77 8.27 21.8 74.6

Nota: Datos de la estacion de meteorolégica Davis Vintage Pro 2 del fundo Teresita

En el periodo de agosto a noviembre ocurren vientos moderados de 20 — 30 Km/hora, con
arrastre de arena entre las 13 y 18 horas (Paracas). Los vientos denominados Paracas pueden
Ilegar con mayor intensidad en las zonas donde existen areas eriazas, para nuestro caso los
fundos mas golpeados son Teresita y Santa Cruz. Los vientos arrastran fuerte cantidad de
arena pudiendo pasar los 45 Km/hora especialmente en los meses de agosto y setiembre,
exigiendo realizar en estos casos labores adicionales como el lavado de las plantas. El fundo
Afamias por encontrarse rodeado de zona urbana y con mucha vegetaciéon alrededor el

impacto de los vientos es mucho menor.

3.1.3. Suelo

Los suelos de los fundos Santa Cruz y Teresita llegan a ser de vital importancia puesto que
casi la totalidad de sus plantaciones de arandanos se instalaron en el suelo, solo 1.5 hectareas
del fundo Teresita tiene arandanos en maceta. La textura de estos suelos es arenosa con
valores de arena (91.8- 96 %), limo (3- 4.12%) y arcilla (1- 4.12%), lo que facilita el riego y
drenaje para cualquier cultivo, dando una buena oxigenacion del sistema radicular, reduce
el riesgo de saturacion del suelo y por tanto evita que exista asfixia radicular y enfermedades

fungosas en raices y cuello de la planta.
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Segun los estudios realizados a los suelos de este campo la porosidad total es 43.4 %, la
misma que, en suelo humedecido a capacidad de campo se comparte en: volumen de agua,
9.3 % (en los microporos) y volumen de aire, 34.1 % (en los macroporos). Por su baja
microporosidad tienen una baja presencia de coloides inorganicos y reducida capacidad de
retencion de agua aprovechable para los cultivos (52 — 53 mm/m); en cambio, por su alta
macroporosidad poseen una tasa de infiltracion extremadamente rapida que propicia fuertes
pérdidas de agua de riego por percolacion profunda. La Tabla 3 se muestran las

caracteristicas quimicas del suelo.

Tabla 3: Caracteristicas del suelo.

CiC
CEex. CaCoO3 (me/100
Suelos Prof. (cm)  Textura pH (mS/cm) (%) ) PSI (%)
0-25 Arenoso 7.7 2.7 0 2.7 7.4
25-140 Arenoso 7.8 7.2 0 2.5 8

Nota: Datos extraidos del estudio de suelos realizado por la empresa del fundo Teresita

Los suelos del fundo Afiamias son de clase textural franca, todas dejan de ser importantes
en cierta media puesto que la plantacion total del arandano de este fundo esta en maceta. Se
debe mencionar que la conductividad eléctrica llega a 2.7 mS/cm y pueden encontrarse zonas
con buena cantidad apreciable de limo que dificulta el drenaje del agua de riego, estos suelos
anteriormente habian sido trabajados con cultivos como el esparrago y paprika.

3.1.4. Agua

Las aguas con las que se riegan estos tres fundos provienen de los pozos tubulares que
extraen las aguas subterraneas, todas tienen los permisos correspondientes ante las
autoridades a nivel nacional. Son aguas de reaccion entre ligeramente basica a
moderadamente acida, con concentraciones bajas de sales y un bajo nivel de riesgo de

sodificar el suelo, excepto en el caso del pozo Teresita. (Tabla 4)
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Tabla 4: Caracteristicas de la calidad de agua en los pozos sin acidificar

Caracteristicas Santa Cruz Afiamias  Teresita
pH 7.7 75 7.8

CE mS/cm 0.45(C2) 0.6(C2) 0.35(C2)
RAS Bajo Bajo Alto

Nota: Datos tomados con el equipo pH-Conductimetro Hanna.

En general para cubrir la necesidad el cultivo del arandano, se seleccionaron los pozos que
tenian mejor calidad de agua; todas estas aguas antes de regarse al cultivo han sido
acidificadas llevando el pH entre 5 a 6, para lograrlo se emplearon distintos productos del
mercado, asi en el Fundo Santa Cruz se usd tanto: Acido sulfurico, acido fosférico y Solver;

fundo Afamias el Quemador de azufre y en el fundo Teresita el acido sulfurico.

Es importante tener en cuenta el alto RAS que tiene el agua del fundo Teresita, y para
contrarrestar el efecto del sodio se inyecta contantemente nitrato de calcio; ciertas
oportunidades donde no se ha controlado, los analisis foliares de sodio en la hoja pasaban de
0.2%, los cuales son teéricamente niveles toxicos a mas del 1%, llegando a ocasionar estos
altos niveles quemaduras en las hojas que se muestran como defoliacion de las plantas, tal

como se puede ver en el andlisis de agua del fundo en los anexos.

3.2 Principales labores de campo
A continuacion, se describen las labores mas importantes en el manejo del cultivo del

arandano.

3.2.1. Poda

El objetivo de esta labor es la renovacion de las ramas de la planta, con ello se logra
homogenizar los brotes nuevos y proyectarse la cosecha dentro de la ventana comercial de
Per( que va desde junio a diciembre.

Esta labor se realiza una vez al afio, generalmente se hace en los meses de diciembre y enero,
las indicaciones generales se muestran en la Tabla 6 y la Figura 6 muestra a un trabajador
realizando esta labor. Es comudn observar que una planta mayor de cuatro afios en maceta
tenga menor cantidad de cargadores comparada con otra planta en suelo en condiciones
Optimas.
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Tabla 5: Indicaciones para la poda de plantas de arandanos

Detalle Limites  Observaciones
NUmero de 2-12 Los tallos que salen desde la base de la planta se
Cargadores denominan cargadores. La maxima cantidad de cargador

que se puede dejar por planta es doce.

Altura 25- 40 A mayor calibre de cargador se puede cortar mas alto.
cm. Siendo como minimo 25 cm y como méaximo 40 cm.
Calibre 6-12 mm. Los cortes en el apice del cargador deben ser mayores a 6

mm (grosor de un l&piz) y como maximo de 12 mm, los

mas gruesos se eliminaran.

Forma de corte Lizo Se evalla de manera visual, el corte debe quedar lizo y sin
rajadura.
Cachos 0a0.5 Se considera cacho al resto de tallo que queda después del
cm. corte de poda, esta debe ser al ras y no mas de 0.5 cm de
altura
Ramillas 0 Se debe eliminar toda ramilla de los cargadores y base de

las plantas, pues perjudican el brotamiento y calidad de
fruto

Nota: Pardmetros construidos con a la experiencia acumulada de cada campafia.

Nota: imagen tomada dentro de las labores de la empresa.

Figura 6: Labor de poda para iniciar campaia 2021
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3.2.2. Deshierbo

El objetivo de esta labor es evitar la competencia de las malezas con el cultivo, ya sea por
espacio, luminosidad y nutrientes. Esta labor se realiza generalmente de manera mensual ya
sea en la plantacion en maceta o en suelo, principalmente hasta que la planta logre formar
todo el follaje. En las plantaciones en maceta hay que tener cuidado de no dejar crecer
demasiado alto las malezas puesto que al retirarlos la raiz frondosa saca demasiado sustrato
perjudicando el volumen de este que contiene la maceta y por ende perjudicando al futuro a
la planta de arandano.

Por otro lado, muchas de las malezas perjudican al cultivo al ser hospederas de plagas y
enfermedades, siendo una de esas plagas el chanchito blanco que estd muy difundido en este

cultivo, constituyendo una plaga cuarentenaria que pone en riesgo la exportacion de la fruta.

3.2.3. Desbrote

El objetivo de esta labor es vigorizar los brotes dandoles mayor luminosidad para garantizar
un buen calibre del fruto. Cuando los brotes aun tiernos llegan a tener un tamafio aproximado
de 20 cm se comienza con esta labor, dejando los mejores cinco brotes por cada cargador de

poda, con ello se logra aumentar el grosor, tamafio de los brotes y asimismo homogenizar el

tamarfio, retirandose también todo brote mal ubicado.

g o e 5 T
Nota: imagen tomada dentro de las labores de la empresa.

Figura 7: Plantas después del desbrote
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3.2.4. Lavado

Esta labor tiene como objetivo el retirar el polvo y restos florales de los frutos, realizandose
en tiempos de crecimiento y maduracion.

Los fuertes vientos, especialmente los denominados Paracas llegan a cubrir de gran cantidad
de polvo la fruta, siendo casi normal que por lo menos cuatro veces deba lavar las plantas,
garantizandose asi que la fruta no sea rechazada en el packing y también se evita que se
estrese demasiado y cause un envejecimiento prematuro que ocasione caer el calibre de los
frutos. Los volimenes de humedecimiento son superiores a los 3000 litros por hectarea, con

una presién de 12 bar, con pistolas o boquillas de alto caudal.

El alto transito de los tractores y cualquier otra movilidad dentro de las zonas de cultivo
donde los suelos estan sueltos, llegan también a perjudicar con polvo a las plantas y ello

también conlleva a realizar lavados en las zonas afectadas.

Las presiones y el alto caudal con las que sale el agua en los lavados ayudan a remover las
corolas secas de los frutos, ello es importante puesto que dejan de ser hospederos de plagas
como el chanchito blanco, como los restos florales que permanecen adheridos a la fruta, que

dificulta la cosecha y demanda mayor mano de obra.

3.2.5. Aplicaciones
Esta labor tiene como objetivo reducir o eliminar las plagas y enfermedades que puedan
presentarse en el cultivo; asimismo permite adicionar nutrientes via foliar o productos para

una estimulacion de la planta.

Se hacen en promedio 32 aplicaciones durante toda la campafia, entre los problemas mas
importantes estan los hongos de manchas foliares como alternaria y roya; asi también de la
botrytis que se acentla desde la floracién por un incremento en la humedad.

Como plagas importantes en este cultivo se tiene a Heliothis que ataca los brotes jovenes
perjudicando su mejor desarrollo; también se presentan Pseudococus (chanchito blanco),
mosca blanca, trips y acaros que afectan el desarrollo foliar deteniéndola permitiendo la

presencia posterior del hongo de la fumagina.

Los productos para estimulacién o nutricional que se aplican son las algas marinas,
aminoéacidos, citoquininas, calcio, boro, zinc entre otros, que puedan verse su deficiencia a
través de los seguimientos nutricionales que se efectuan en el desarrollo de la camparia.
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3.2.6. Cosecha
Esta labor tiene como objetivo la recoleccion del fruto de campo, para enviarse a su embalaje

final en packing y posteriormente pueda ser exportada.

)

Nota: imagen tomada dentro de las labores de la empresa.

Figura 8: Aplicacion nutricional en el arandano

Toda la mano de obra utilizada para la cosecha representa en promedio el 52% del costo de
una campana, llegando a ser el costo més alto del manejo del cultivo, tal como se muestra

en la Tabla 7 sobre la variedad Biloxi.

La cosecha del ardndano en el Peru se efectia aproximadamente durante seis meses al afio,
especialmente porque se superponen los diferentes estadios reproductivos, lo cual dificulta

SuU mecanizacion.

El desarrollo de nuevas variedades que van ganando terreno en las recientes plantaciones,
muestran como una de sus principales bondades un mayor calibre de fruta, la piel no se

desgarra y libre de restos florales, lo cual facilita en gran medida la cosecha.

En la actualidad al Peru han ingresado variedades nuevas como las de Fall Creek (Ventura,
Atlas, Jupiter) ; Driscoll (Vianca) , Family Tree ( Eureka) , Inkaberries ( Salvador y Mathias)

, entre muchas otras que ya se encuentran en el campo de manera comercial.
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Tabla 6: Costos directos en la produccion de arandanos en suelos sin sustrato

3 Porcentaje
Items Descripcién Doélares / ha (%)
Mano de Obra Alimentacion 1,140 2.6%
MO Actividades controladas 3,899 8.8%
MO Cosecha 22,871 51.8%
MO otros 1,342 3.0%
Trasporte 5,280 12.0%
Electricidad Riego 841 1.9%
Fertilizantes Foliares 1,174 2.7%
Solubles 2,119 4.8%
Radiculares 1,246 2.8%
Insumos Otros 612 1.4%
Manejo Integrado 215 0.5%
Pesticidas Botritis 1,033 2.3%
Insecticidas 950 2.2%
Protector Solar 539 1.2%
Servicios Barfios 500 1.1%
Colmenas de abejas 356 0.8%
44,117 100.0%

Nota: Datos tomado de los reportes anuales del cultivo de la empresa.

21



Nota: Imagen tomada durante la labor en la empresa.

Figura 9: Cosecha de ardndanos

Nota: Imagen tomada en la camara de frio de la empresa.

Figura 10: Fruta enfriada para su proceso en packing



3.3 Instalacion del cultivo

La instalacion de las plantas de ardndanos en los campos agricolas se realiza tanto en suelo
definitivo o en macetas, en ambos casos depende mucho de los conocimientos previos que
tenga cada productor sobre las exigencias del cultivo.

A continuacion, se describe las plantaciones de los tres fundos agricolas.

3.3.1. Fundo Santa Cruz

La experiencia en este fundo data casi en los inicios del arandano en el Pert donde los
conocimientos sobre el manejo del cultivo estaban desarroll&ndose, es asi que el trasplante
de estas areas de cultivo nace como recomendaciones de asesores y de agricultores que

habian instalado sus areas experimentales muchos con poco éxito.

El cien por ciento de area de arandanos cultivados se realizaron en suelo definitivo, antes de
la instalacion se preparo el suelo subsolandola a una profundidad de 80 cm, posteriormente
se levantd un camellon para lo cual se incorporaron 50 toneladas/ha de materia organica
como guano de inverna de vacuno, 3 toneladas/ha de azufre para ayudar acidificar el suelo
y cascarilla de arroz como mulch, adicionalmente se cubrieron los camellones con las mallas

ground cover.

El guano de inverna de vacuno incorporado al suelo no dio los resultados esperados, debido
al contenido de sales (mayor a 3 dS/m) que eliminaba las plantas, asi mismo su velocidad de
descomposicion fue demasiada rapida que poco ayud6 para la buena formacién de las
plantas, asi como el posible efecto de la elevacion de la temperatura. Los ensayos posteriores
mostraron que con una mejor homogeneidad en la aplicacion con guano que reunia las
caracteristicas para el cultivo los resultados fueron mucho mas alentadores. En este caso se
definio que el guano debia tener menos de 1.2 mS/cm, asi como una descomposicion
homogénea y su aplicacion al campo debia ser mezclada con el suelo mediante el empleo de

una maquina que garantice un buen trabajo.

La pajilla de arroz, empleada como mulch en el suelo arenoso no tenia ningun efecto, en
cambio los ensayos de mezclarlos con el suelo en conjunto con el guano, airearon mejor el
suelo y la respuesta positiva en la planta era evidente. La pajilla podria permanecer mayor
tiempo antes de descomponerse con respecto a ensayos comparativos con restos de la poda

de sarmientos de uva.
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Se ha utilizado permanentemente acidificante con el agua de riego, con el objetivo de lograr
acidificar el bulbo humedo entre 5.5 y 6, pero ello se alcanzd recién al tercer afio debido al
efecto tampodn del suelo. El no lograrse acidificar el bulbo radicular los primeros afios (el pH
del suelo se mantenia por encima de 6.8) las plantas mostraban marcado enrojecimiento de
sus hojas y brotes, se tornaban luego cloréticas, de bajo vigor y posteriormente se llegaban

a secarse y caer.

3.3.2. Fundo Aflamias

Este fundo se inici6 con el cultivo del arandano ya con los conocimientos mas claros, pues
el cultivo del arandano habia despegado en diferentes partes del Peru.

El 100% del cultivo de ardndanos de este fundo es conducido en macetas, la homogeneidad
de la preparacion del sustrato es bien importante, asi como el volumen y forma que tendra

la maceta.

Las macetas utilizadas en este caso fueron casi en su totalidad bolsas de plastico de 60 litros
de capacidad (50% negras y el otro 50% blancas). Las bolsas blancas evitan que las
temperaturas dentro de la bolsa alcancen niveles perjudiciales mayores de 25°C, a la vez
reflejan la luz solar alcanzando mayor luminosidad impactando en ello en la calidad de la
fruta. Por otro lado, las bolsas negras en dias calurosos pueden dafiar los brotes que ain no
han madurado, causando quemado que luego son entradas para los hongos de madera. Los
ensayos de bolsas de menor volumen dejaron en claro que se podia poner en riesgo la
sostenibilidad de la produccion, puesto que las plantas al crecer no eran estables y ya habian
copado la totalidad el volumen de las macetas. Los ensayos con macetas rigidas los mejores
resultados se vieron con aquellas que tenian voliumenes mayores a 35 litros, y si tenia bases
que lo separaba del suelo eran mejores ya que evitaban que las raices salieran de las bolsas
y profundizaran al suelo pudiendo causar problemas en la planta. Las macetas rigidas son de
mayor precio comparandolas con la bolsa, pero pueden conservar mejor el sustrato que

almacenan en su interior en mejor estado que las bolsas.
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Nota: Iméagenes tomadas de los ensayos de la empresa.

Figura 11: Ejemplos de diferentes tipos de macetas utilizados para el cultivo de

arandanos

Entre los sustratos utilizados para la instalacion del cultivo generalmente fueron pajilla de
arroz, de procedencia del norte del pais que llegaban a granel en sacos grandes, estos eran
desinfectados previa a su utilizacion, siempre se evaluaba el tamafio de cémo llegaban,
evitandose tener pajillas muy golpeadas, en pequefios pedazos, dado que ello disminuia el
tiempo de su descomposicion pues se apelmaza en la base de la maceta ocasionando un mal

drenaje, reduccién y deformacion del volumen del sustrato.

La turba, fue otro de los sustratos bastante utilizados en la preparacién de las macetas,
principalmente se compra el producto comercial Kekila, que garantiza buena granulometria,
sanidad y baja salinidad. Posteriormente se hicieron ensayos con diferentes productos
comerciales algunas que venian en mezcla con fibra de coco, todas dieron buenos resultado,
pero tenia que considerarse el lavado inicial que requerian algunos sustratos por su salinidad
y posteriormente adecuar el riego segun la capacidad de retencién que tenga cada sustrato.

Se establecieron ensayos con otros sustratos, que en conjunto con los sustratos antes
mencionados se hicieron diferentes mezclas; en la Tabla 8 se muestra la composicion de los
sustratos utilizados y también algunas caracteristicas y precios tomados en cuenta para su

uso.
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Tabla 7: Sustratos utilizados y sus caracteristicas resaltantes

VOLUMEN

FIBRADE FIBRA DE sicaae  VOLUMEN PRECIO COSTO/UNI
SUBSTRATO ORIGEN TURBA COCO MADERA PERLITA GRANULOMETRIA pH  COMPRIMIDO EXPANIDA  US$ /LT
TURBA RUBIA MEDIA BALTICO  100% 0-40mm  35-4 47 M3 256 © 006
TURBA STENDER ESPECIAL ARANDANO (1) 0% 50% 10% 0-0mm  4-45 45 M3
TURBA STENDER ESPECIAL BEERENOBSTB.O.1 ALEMANIA  70% 30% 0-40mm 52 45 M3
KEKKILA SNP 040 NATURAL R0400 100% <fomm 41 243 M3 4 M3 365 009
PERLITA 100%  0.6-4.76mm 1 M3 20 o2
PINDSTRUP PARA ARANDANO LV-12531 DINAMARCA 35%  40%  25% 20-40mm  46-54 325 M3 75 M3 0
VIRUTA DEPINO 028 M3 13 0005
CHIP DEPINO 25.4mm 1 M3 s6l  005%
CASCARILLA DE ARROZ 032 M3 449  00M4
BOLSAS 25-30 LT ESPESOR 10 MIL (250 MICRAS) 1 ML 30 030
MACETA 25LT 1.65
MACETA 35LT 175

Nota: Dato elaborado el 2019, para los ensayos de la empresa, fundo Afamias.

3.3.3. Fundo Teresita

Dado los grandes desniveles del terreno inicial se forzaron que en la habilitacion de los
campos de cultivo primero se realizaron macro nivelados con tractores oruga, posteriormente
se subsolaron en direccién de las lineas de siembra, especialmente enfocandose en los
lugares donde el suelo era mas limoso.

En este fundo casi la totalidad del cultivo esta instalado en suelo definitivo, solo existe a
modo de ensayo 0.5 hectareas en maceta instalada a inicios del 2021. A continuacion, se

describen las diferentes etapas de trasplante:

a) Trasplante 2011: Consta de 4.5 hectéreas, aqui se utilizaron 45 t/ha de guano de
inverna de vacuno, 5 t/ha de cascarilla de arroz y 3 t/ha de azufre en polvo, todas
estas aplicadas en direccion de las lineas de siembra, incorporados y mezclados con
el suelo formando una mezcla superficial de 30 cm, sin camelldn. El resultado de
esta primera plantacion fue una alta mortandad de plantas, estando por encima de
10% en los primeros tres afios, ello considerando que actualmente se espera tener
solo 1% ; los problemas que se pudieron resolver con el tiempo fueron: formatos muy
pequefios de los plantines que se estresaban rapidamente por las altas temperaturas y
grandes problemas de raices enrolladas; el poder buffer del suelo no permitia llevar
la solucidn suelo a pH entre 5.5 y 6 que se buscaba, esto llevd mas de tres afios de

aplicacion continua de agua acidificada para ver resultados satisfactorios.
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b)

El desarrollo radicular actual de esta plantacion es pobre lo que impacta en una
produccion baja, que ha ido incrementando segun el suelo ha ido acidificandose. El
guano incorporado como sustrato atrae gran cantidad de anomalas, que ponen sus
posturas en la materia organica, las larvas que llegan a salir de estas posturas se
alimentan de las raices nuevas creando galerias internas en el suelo perjudicando la
formacion del sistema radicular, para controlar su poblacion se recurre a aplicaciones

quimicas y entomopatogenas.

Trasplante 2014: Se efectu6 en 31.5 hectéreas, de terrenos eriazos. Para la
instalacion de esta plantacion se siguieron las recomendaciones de asesores
espafoles, quienes sugirieron no aplicar nada de sustrato al suelo, por las
experiencias que tenian en suelos arenosos de Espafia donde habian tenido buenos
resultados, se comenzé con acidificar un mes antes el suelo, levantar los camellones
a 35 cm de altura, 60 cm de ancho y base del.2 metros y uso de mallas ground cover
para evitar la pérdida de humedad del camellén. EI marco de plantacion fue de 80
cm entre plantas y 2.5 m entre lineas. El resultado obtenido fue tener alta mortandad
de plantas en los primeros tres afios, los que sobrepasaban el 12%, en el campo se
observaban una cantidad considerable de plantas cloréticas que fue mejorando segun
el suelo alcanzaba pH de 5.5 a 6, los mejores resultados se dieron a partir del sexto

afno.

De las dos variedades plantadas la Biloxi fue la que mejor respondié durante todo
este proceso, la variedad Misti (1.5 Hectareas) se tuvo que eliminar al término del
segundo afio por los malos resultados en produccién, mortandad y estructura de
planta. La 1.5 hectareas donde se eliminaron las plantas se dej6 descansar por cinco
anos, recién en el 2021 se volvidé a sembrar implementandose un ensayo de una
variedad nueva llamada Salvador , una hectarea se hizo en suelo y media hectarea se
realizd en bolsas de 40 litros; en ambos casos se utilizé la mezcla 7 litros de turba y
13 litros de pajilla de arroz por planta trasplantada; y solo en la bolsa se adiciond
primero 20 litros de cascarilla de arroz para que facilite el drenaje en la parte inferior,
al finalizar la campafia 2021 se tiene que las plantas en bolsa han producido siete
veces mas que las plantas trasplantadas en suelo definitivo. La conformacion de las
plantas es totalmente diferente, observandose que las que se encuentran en bolsa son

el doble de tamafio de las que se encuentran en suelo, asimismo el estrés es mucho

27



mayor en suelo que en la bolsa. Lo que se concluye de este ensayo es que el suelo
trabajado es dificil de bajar su pH con las cantidades de sustratos aplicados y ello
provoca que las plantas no reaccionen bien en su primera etapa, esto se puede mejorar

utilizando mayor cantidad de sustratos al suelo o utilizar macetas.

Trasplante 2017: Consta de 9 hectéreas. Las variedades trasplantadas fueron
Emerald, Springhigh y Ventura, para la instalacion de esta plantacion se utilizé como
sustrato el humus de lombriz 15 t/ha, levantandose en camellones y cubriéndose con
ground cover; el distanciamiento de la plantacion fue de 0.6 m entre plantas y 3m
entre linea. Como resultado final se observé que la materia organica aplicada retenia
alta humedad con poca aireacion, perjudicando de esta manera el desarrollo de las
raices en el suelo. Asimismo, las variedades Emerald y Springhigh son més exigentes
en tener un medio radicular con pH acido de 5.5, el no conseguir este objetivo las
plantas se tornaban rojizas y en ocasiones llegaban a defoliarse, mostraban sintomas
de estres, falta de vigor y el alto porcentaje de mortandad eran evidentes en estos
campos. Otro problema fundamental de estas variedades era la alta susceptibilidad al
ataque de botritis, sobre todo en la época de invierno (junio, julio y agosto). Todos
estos problemas condujeron a bajas producciones, obligando a tomar la decision de

eliminarse en noviembre del 2020 e inmediatamente recambiarse por la variedad

Biloxi.

Nota: Imagen tomado durante las actividades en la empresa.

Figura 12: Preparacion de camellones para el trasplante en suelo definitivo.
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Con el objetivo de evitar perder lo avanzado en la acidificacion del suelo, se continud
regando y acidificando en el periodo que estuvo sin plantas, llegandose a trasplantar
nuevamente en los primeros dias de marzo del 2021. Para esta nueva plantacion se
levantd camellones donde se aplico por planta 7 litros de turba mas 13 litros de
cascarilla de arroz a chorro continuo; posteriormente se mezclé con el suelo a una
profundidad de 25 cm. La respuesta de las plantas a esta forma de trasplante fue
buena, obteniéndose un buen vigor y estructura de planta a pesar del tardio trasplante,
consiguiéndose en la primera cosecha un poco méas de 350 gramos por planta (agosto

a diciembre).

Se instalé un ensayo con diferentes volumenes de sustratos aplicados al suelo, se
usaron distintas mezclas de sustratos comerciales como: turba con fibra de coco en
diferentes proporciones, los volimenes aplicados por planta variaron desde 10 hasta
60 litros. Con este ensayo se concluy6 que para que la planta tenga las mejores
condiciones de trasplante en suelo definitivo debe de incorporarse mas de 40 litros
de sustrato por planta (turba 80% y 20% fibra de coco), con ello se reduce el efecto

del poder tampo6n del suelo por lo que las plantas son capaces de tener un buen

desarrollo.

Nota: Imagen tomado dentro de las actividades de la empresa

Figura 13: Plantas de arandanos en suelo definitivo

29



d) Trasplantes 2020 y 2021: Consta de 200 hectéreas, trasplantadas en suelo definitivo, en
dos etapas en diciembre del 2020 y noviembre del 2021, confirmando que la mejor época
de trasplante es en noviembre, época en el que la planta logra tener las mejores
temperaturas que favorecen su desarrollo. La totalidad de las variedades trasplantadas en
este proyecto son patentadas, las denominadas “Eureka” del vivero australiano Mountain
Blue Orchards (MBO).

Gracias a la experiencia obtenida a lo largo de los afios y hacer sucesivos ensayos, en esta
instalacion se corrigi6 muchos de los errores iniciales: se subsolé todo el campo en
direccion de las lineas de siembra (dos pasadas), se levantaron camellones de 30 cm de
altura, se incorpor6 una mezcla de sustrato comercial de 80% de turba y 20% de fibra de
coco (40 litros por planta), se colocé el cobertor ground cover en todos los camellones y
se utilizd un marco de plantacion de 0.7 m entre planta y a 2.5m. Para fines de
mecanizacién de las aplicaciones en el manejo del cultivo en todos los lotes, se dejaron

calles de 7 metros de ancho, esto cada 8 lineas para el paso del tractor.

El resultado de final de esta plantacion es muy bueno, la cabellera radicular que se forma
logra cubrir la totalidad de sustrato a los 10 meses, para posteriormente pasar al suelo, en
su primer afio se tuvo un rendimiento de 5 t/ha en la primera etapa (100 has), y se proyecta
que la segunda etapa se logre alcanzar 12 t/ha pues la estructura de planta recién se esta

consiguiendo.

3.4. Comparacion de trasplante en suelo versus maceta
Desde el punto de vista de la experiencia adquirida, a continuacion, se resume las diferencias
que se ha logrado plasmar en el campo de las plantaciones hechas en suelo definitivo versus

las conducidas en maceta:

Densidad de plantacion: Realizar una plantacion de arandanos en maceta (sobre todo con
las variedades mencionadas en el presente documento) se debe siempre mantener una mayor
densidad, esto porque cuando la planta en suelo logra tener las condiciones necesarias para
su buen desarrollo sus dimensiones tanto a nivel foliar y radicular es mayor que las obtenidas
en maceta. Por ejemplo, ensayos realizados en el fundo Afiamias, en plantaciones hechas en

maceta de 60 litros todas con la misma mezcla de sustrato, muestran que los mejores
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rendimientos se alcanzaron con densidades que iban de 8500 a 10000 macetas por hectarea
(plantas de segundo afio); asimismo un ensayo similar hecho en suelo definitivo en el fundo
Teresita mostraron que los mejores rendimientos se alcanzaron con las densidades de 5000

a 7500 plantas por hectarea (el primer afio y segundo afio de cosecha).

Tabla 8: Ensayo de densidades en macetas campafia 2019, fundo Afiamias.

Kilogramos/ Kilogramos /
Densidad Hectarea Planta
Valvula3 5000 12,658.38 2.53
Valvula5 7500 15,407.46 2.05
Véalvulal 10000 19,171.08 1.92

Nota: Dato elaborado el 2019, para los ensayos de la empresa

En la Tabla 8 se muestran los datos al término de la cosecha, apreciandose que a mayor
densidad en maceta se logra mayor rendimiento por hectarea. Si se analiza el rendimiento
por planta, los mejores resultados se alcanzaron en las valvulas de menor densidad, pero a
la vez se vio una relacién inversa entre la densidad y la calidad de fruta, sobre todo en el
calibre. Haciendo el andlisis de rentabilidad concluimos, que es mucho mas eficiente
mantenerse dentro de las densidades mencionadas. Para estos ensayos otros factores como

riego, fertilizacion, edad de planta fueron los mismos durante toda la campafia.

Asimismo, se ha de esperar mayores kilogramos por planta en las trasplantadas en suelo que
en las de maceta; 6.5 y 4 kilogramos respectivamente, cuando ambos medios hayan

alcanzado el pH entre 5.5y 6.

Vigor: Para lograr un buen desarrollo del cultivo en suelo definitivo se debe de incorporar
mas de 40 litros de sustrato por planta (de buena retencion de humedad y aireacién), pero
aun en estas condiciones, el estrés inicial con el que inicia la planta en suelo definitivo es
mayor que cuando se instalan en maceta; por ello los rendimientos por hectéarea de los tres

primeros afios de cosecha las plantaciones en maceta fueron mayor que las de suelo.

En marzo del 2021 se hizo un ensayo en bolsa en el fundo Teresita, 0.5 hectareas de

ardndanos puesto en bolsa y 1 hectarea de la misma variedad en suelo, cada uno con 5000
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plantas; el resultado mostro desde un inicio que las plantas en bolsa tuvieron una rapida y
mejor adaptabilidad que las puestas en suelo definitivo; a noviembre del mismo afo estas
diferencias se reflejaban como: triple de actividad radicular y foliar el de la maceta que en
suelo definitivo, mejor color de follaje en el de maceta y menor mortandad de plantines
0.4% en macetas contra 1.2 % en suelo definitivo. El sustrato utilizado en este ensayo fue:
en suelo, 7 litros turba + 13 litros de cascarilla de arroz, mezclado a los 20 cm; y en la maceta
se uso: 7 litros Turba + 13 litros cascarilla de arroz en la parte superior y parte inferior en un

volumen de 20 litros al 100%.

Asimismo, las diferentes evaluaciones mostraban la estructura interna de las plantas en
maceta es mucho mas suculenta que la presentada por una planta en suelo definitivo, lo cual
puede deberse también a que su manejo se asemeja mucho mas a lo de la hidroponia; esta
caracteristica de la planta desarrollada en maceta permite que las plantas sean mucho méas
susceptibles al ataque de insectos picadores chupadores como Heliothis, Pseudococus y

mosca blanca.

Manejo de recalce: considerando que siempre va a existir plantas enfermas o de poco vigor
en el campo por cualquier problema en el cultivo, algunas incluso Ilegaran a morir; una de
las grandes ventajas en las plantaciones en maceta es que se pueden reagrupar las plantas
con determinados problemas en nuevas areas con el objetivo de darles un mejor manejo y
recuperarlas; aquello no se puede hacer en las plantaciones en campo definitivo por la que

el trabajo de este tipo de plantas es complicado y dificil de lograr un buen resultado.

En el fundo Afamias en un lote nuevo se presentaron problemas con infestaciones de
Phythoptora en plantas recién trasplantadas, los analisis hechos mostraron que este problema
vino de vivero, al tercer mes la plantacion se mostraba una gran desuniformidad, entre ellas
muchas macetas vacias, plantas de diferentes tamafios y vigor tambien heterogéneo. El tener
la plantacidn en macetas permitio separar las plantas en: macetas vacias, plantas muy débiles,
de bajo vigor y de alto vigor, después de ello se dio diferentes tratamientos a cada zona
sectorizada, permitiendo ser més eficientes en la recuperacion de las plantas y a la vez
economicamente mas viable. Un caso similar ocurrié en el Fundo Teresita con el dltimo lote
de recambio de variedades; las plantas llegaron con problemas de Pestaliotis sp. de vivero,
y al estar en suelo definitivo los tratamientos realizados para su recuperacion fueron mucho

mas costoso, complicado y daba menos confianza que el personal logre el objetivo planteado.
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pH del medio: Las macetas al estar compuesta de sustrato seleccionados , cuyas
caracteristicas fisicas y quimicas se definieron antes del trasplante, teniendo el cuidado
correspondiente de hacer una buena mezcla se puede garantizar una homogeneidad de la
totalidad de las macetas; estas condiciones hacen que sea relativamente mas facil alcanzar
un pH entre 5.5 y 6 a nivel radicular; lo contrario ocurre cuando el trasplante es realizado
en suelo definitivo donde el poder buffer del suelo tiene mucha influencia en el medio, que
por muy homogéneo que parezcan los suelos siempre encuentras zonas con distintas

caracteristicas que llegan afectar el cultivo sobre todo en los tres primeros afos.

En el fundo Teresita los anlisis de seguimientos que se hacen con la empresa SGS para el
cultivo de arandanos, mostraban en las distintas sondas instaladas en los lotes que el pH del
medio radicular fue lentamente cambiando de 8 a 5.5, ello se logré acidificando
contantemente el agua con acido sulfarico; los primeros tres afios el pH casi no se habia
movido , recién al quinto afio de trabajo el suelo mostré pH constante entre 5y 6 ; asimismo
segun ocurria esta variacion de pH, las producciones también fueron incrementandose,
(Figura 14).

Se ha visto también que la cantidad y calidad de sustrato aplicado al suelo tiene un fuerte
impacto en el cambio del pH a nivel radicular, asi como su influencia en el vigor que pueda

alcanzar la planta (Tabla 9).

Tabla 9: Impactos observados del sustrato utilizado en el pH del suelo y mortandad de

plantas
Tiempo en
alcanzar (PH Mortandad
Sectores Has Sustrato/ Ha ( en suelo) 5.5-6) Afos de plantas
Médulo 1 A 4.5 40 TN de guano + Cascarilla de arroz
5TN 5 Alta
Médulo 1 B 30 Arena sola 5 Alta
Médulo 2 9 8.3 t/ha Turba + 5.8 t/ha Cascarilla
de arroz 3 Media
Proyecto Nuevo 100 45 t/ha de sustrato 80% Turba +20%
fibra de coco 1 Baja
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Rendimientos de produccion: como efecto de las diferencias mencionadas es comdn
observar que los primeros afos de un cultivo instalado en maceta tenga mayor rendimiento
en la produccion, que otra de la misma edad trasplantado en suelo definitivo. Los primeros
afios las plantas, en cualquiera de sus formas de trasplante, no compiten por luminosidad y
espacio, pero a partir del tercer afio la competencia se hace més evidente por el tamafio que
llega a alcanzar el follaje, sobre todo en el trasplante de macetas.

PRODUCCION POR CAMPANA

800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

{ ‘ 766,059

551,816 573,516

372,068 428,736

Nota: Imagen tomado dentro de las actividades de la empresa, fundo Teresita.

Figura 14: Produccidn de las cinco Gltimas campafias de arandanos en suelo definitivo

La Figura 14 muestra las Gltimas producciones del modulo uno del fundo Teresita, este
maodulo fue trasplantado sin sustrato en el suelo, se logré que el medio radicular se encuentre

entre pH 5.5 y 6 después de 5 afios, a medida que fue bajando el pH en los Gltimos afios, se
observa también un incremento de la produccion.

En un ensayo hecho en el fundo Teresita de 5000 plantas en maceta y otras 5000 en suelo
definitivo con la misma cantidad de sustrato, el mismo riego y la misma fertilizacion, a un
mes del término de cosecha, se obtiene una mayor produccion (tabla 10) de las plantas en
maceta que las que estan en suelo definitivo. Con los resultados de este ensayo el crecimiento

de plantaciones en macetas se estara dando en este fundo en las préximas inversiones o por
el recambio varietal.
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Tabla 10: Produccion de la Variedad Salvador en Maceta y Suelo (Kg/Ha)

Salvador Maceta Salvador Suelo

Semana Fechade Ingreso (kQg) (kg)
36 8/09/2021 6.70 5.07
37 15/09/2021 19.84 7.24
38 21/09/2021 44.44 12.40
39 1/10/2021 296.81 79.96
40 9/10/2021 489.36 142.20
42 18/10/2021 699.12 257.96
43 26/10/2021 755.77 54.53
Kg. /Ha 4896.08 559.36
Nro de plantas 4974.00 4954.00
Kg/Planta 0.46 0.11

Nota: Datos recogido en la cosecha de la camparia 2021, fundo Teresita.

Tabla 11: Costo de inversion por hectarea en la instalacion de maceta y suelo (Dolares)

Descripcién Maceta Suelo
Habilitacion de pozo 1,452.59 1,452.59
Levantamiento Topografico 60.00 60.00
Maquinaria / Instalacion 594.00 594.00
Plantas 20,000.00 11,000.00
Sustrato (Turba) 7,291.67 22,916.67
Sustrato (Cascarilla) 4,620.00

Maceta rigidas 19,000.00

Mano de obra 1,125.00 1,530.00
Fertilizantes 300.00 300.00
Agroquimicos 600.00 600.00
Energia Eléctrica 150.00 150.00
Sistema de Riego 6,540.00 4,573.97
Cortina Rompeviento 1,390.00 1,390.00
Malla antimaleza 2,310.00
Pulverizadora, Carretas y Tractores 2,747.36 2,747.36
Subsolado 489.00
Malla antipajaro 3,000.00 3,000.00
Osmosis inversa 10,000.00 10,000.00
Acopio ( frio) 2,950.00 2,950.00
Total /Ha 81,820.61 66,063.58
Costo / Planta 8.18 12.01

Nota: Datos obtenidos en la instalacién del Fundo Teresita
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Costo de inversion: La inversion por hectarea del cultivo de ardndano es mayor en las
instalaciones hechas en macetas, pero analizando la planta como valor unitario el mayor
costo recae en la instalacion hecha en suelo. En la Tabla 11 se muestra la inversion promedio
de la inversion hecha en maceta y en suelo. Segun lo observado en los diferentes fundos la
inversion inicial por hectarea en maceta se recupera en los primeros dos afios comparandola

con lo trasplantado en suelo definitivo.

De todo lo descrito se puede resumir las diferencias de ambas formas de instalacion del
cultivo de arandanos en la Tabla 12.

Tabla 12: Diferencia y ventajas del trasplante en maceta y en suelo definitivo.

Item Descripcion Maceta Suelo

1 Densidad de plantacién Mayor(Entre 8500y 10000 Menor (Entre 5000 y 7500
plantas) plantas)

2 Kilogramos / planta (mayor a tres afios) 4 6.5

3 Vigor en los primeros afios Obtiene alto vigor desde el obtine su mayor vigor al 3 afio
primer afio 0 mas

Brotes Mas suculentos Mas estresados

5 Manejo del Recalce Se puedenreagrupar paraun Se tiene que hacer en campo

mejor tratamiento. insitu , complica su
tratamiento y mayor costo

6 pH del medio radicular ( 5.5 a 6) Facil de consiguir desde el Depende de la cantidad de

primer momento. sustrato a aplicar, pero

generalmente se puede
alcanzar al tercer afio.

7 Capacidad tampon del suelo No lo afecta Generalmente lo afecta

8 Rendimiento por Héctarea, los dos Mayor ( entre 6y 12 TM) Menor ( entre 3y 8 TM)
primeros afos.

9 Costo de inversion inicial Mayor( 82,000$ / ha) Menor ( 66,0005 / Ha)

10 Inversidnicicial / planta Menor ( 8.18 5/ Planta) Mayor (12.01 5/ Planta)

Nota: Datos obtenidos de los tres fundos donde se llevé a cabo la experiencia profesional
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IV. CONCLUSIONES

Para las condiciones en las cuales se llevé a cabo esta experiencia, se puede concluir:
Dado el enfoque de cada fundo: Afiamias (trasplante en macetas), Santa Cruz (suelo
definitivo) y Teresita (suelo definitivo y maceta), se ha recogido la experiencia para
determinar las ventajas y desventajas observadas en ambos tipos de manejo.

Los fundos con lo que se ha trabajado, obtienen su agua de riego para el cultivo de
arandanos de pozos tubulares, los cuales fueron elegidos de los mejores pozos con
las que contaba cada empresa; entre las caracteristicas que se busca son:
conductividad eléctrica menor a 0.6 dS/m, menor bicarbonatos y bajo RAS; cuando
se pasa de estos niveles se recurre al uso de equipos de 0smosis inversa.

Los arandanos son altamente exigentes de un medio con pH que fluctla entre 5y 6,
para conseguirlo se utilizan productos acidificantes como quemadores de azufre,
acido sulfurico y/o acido Nitrico. Lograr mantener la zona radicular acidificada en la
maceta es facil de alcanzarlo a comparacion de la plantacion en suelo definitivo que
depende directamente de la cantidad y calidad se sustrato aplicada (Ideal que tenga
mas de 40 litros de una mezcla 80% turba y 20% fibra de coco).

Un suelo arenoso como en la zona de Villacuri y de Pisco, sin sustrato y con agua de
riego permanentemente acidificado en 5.5 de pH se logra tener la zona radicular en
pH de 5 a 6 a partir recién del tercer afio, siendo el quinto afio donde ya se establece
en un nivel adecuado favoreciendo de esta manera el mejor desarrollo de la planta
De la experiencia adquirida, en los distintos fundos, hacer una plantacion en suelo
definitivo  requiere aplicarle por lo menos 40 litros de sustrato por planta para
disminuir el estrés, aun asi, los primeros tres afios va a existir una fuerte influencia
de las caracteristicas del suelo.

Las plantaciones realizadas en maceta los tres primeros afios por lo general tienen un
mayor rendimiento, esto debido a que los sustratos bien elegidos es mucho mas facil
mantener el pH adecuado y la aireacion requerida por el cultivo.



Inclinarse por una plantacion en maceta o por suelo definitivo, en ambos casos se
puede tener buenos resultados para ello se debe tener bien claro las ventajas y
desventajas que en uno u otro caso se puede tener. Una de las grandes diferencias
son las densidades de trasplante, siendo mayor en las de macetas.

El costo de inversidn inicial es mayor en la instalacion de macetas, pero con el mayor

rendimiento los primeros afios esta diferencia esta cubierta.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda a aquel inversionista que desea tener cultivo de arandanos comenzar
con cultivos en maceta por ser de menor riesgo inicial o seleccionar el suelo con buen

drenaje, sin carbonatos y agua de buena calidad.

Existen muchas nuevas mezclas de sustratos que se van encontrando en el mercado,
es bien importante definir los parametros a trabajar para evitar problemas que pueden

poner en riesgo la inversion.

Si la calidad de agua es mala se tiene la opcion de contar en el proyecto de osmosis

inversa, esto garantiza una mejor produccion en lugares con problemas.
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Anexo 1: Analisis de agua de riego fundo Teresita
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Anexo 2: Analisis de agua del fundo Aflamias

-"|."' My
{‘ =2/ LABORATORIO DE ENSAYD
' ACREDITADG POR EL
HAG Labs NN IAS ORGANISMO PERUANO DE (r
i'*?, Y ACREDITACION INACAL DA
i,l'h,ll" |||'|.|I' IEE“-:D m “Eﬁm h‘ LEmz
b Regisrs °LE 072
INFORME DE ENSAYO
M¥ i Ridinancia PRETIE ] Tgi Muili A du Marantial Paig
Discripdii FUBMDE AfLAMLAS Fachi Fr 18207208

RESLLTADCS AMALITICOS

Pirdiinlia i Lads Urididis il itk
Pavdmitros Fskoo-Quimicos
* b y B 0,15 gl 1%
B foar i3 fa ] 1%
B ondutpadad Bt 46 i 25 H4
W pEg iid ML +h 5%
B plapaiti Ao (i gl £1 84
i pag 4 mgL $5,1%
& Duiging Disusha E0? gl
b 1M Uidadis e pht H4
Aniomes -
i pegibonalin 168 L Caf0d 10,
** lahars (WABH < gl £14%
* Hanutin LR ] gl 1%
* e (1 gL 14,
* Nt 138 i N-hi3 £13
bt N o g 2 L gl
* Wit T gL -l %
* gl 14 gl 4

44



Anexo 3: Analisis de agua del fundo Santa Cruz
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Anexo 4: Analisis nutricional de hojas
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Anexo 5: Datos de la estacion meteorolédgica Davis del Fundo Afiamias.

Valores
Afos| ~ Date|-1| Max Temp Min Temp Hum Out
=12018
Jun 27 9 79
Jul 29 8 82
Ago 30 9 78
Set 31 10 73
Oct 31 11 68
Nov 32 13 65
Dic 33 14 63
=12019
Ene 33 17 64
Feb 35 19 59
Mar 34 17 54
Abr 33 15 56
May 33 9 66
Jun 30 9 71
Jul 28 8 69
Ago 31 8 69
Set 29 10 63
Oct 31 9 62
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