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RESUMEN

Ante el crecimiento notorio que ha tenido el cultivo de ardandano en nuestro pais a nivel de
superficie, tambien ha repercutido en el incremento de plagas y nuevas enfermedades que se
vienen insertando y adaptando a las condiciones climaticas del Per(, lo cual hace necesario e
importante conocer el ciclo de cada plaga, condiciones climaticas favorables, variedades
resistentes y susceptibles, ejecutando un manejo integrado de plagas y enfermedades en forma
Optima que pueda contener todas las herramientas necesarias para evitar el desarrollo de estas y
reducir al minimo los riesgos para la salud humana y del medio ambiente. En ese sentido, el
presente documento tiene por objetivo exponer las plagas y enfermedades claves que afectan
a la produccion del cultivo de arandano bajo las condiciones del valle de Huarmey- Ancash,
implementando un manejo integrado con diferentes métodos de control., asi como sefialar la
dinamica poblacional de las plagas en el cultivo de arandano segun los meses de la camparia en
el valle, describir las variables climaticas de la zona de para evaluar como influye en el ciclo de
vida de las plagas del cultivo de ardndano y detallar las labores especificas que se ejecutan en
todos los métodos de control para contrarrestar las plagas de ardndano. Se menciona también
umbrales de accion, métodos de evaluacion, medidas de control, asi como todas las plagas claves
del cultivo ademas de los costos de aplicaciones para la zona en mencion ejecutando un plan de
monitoreo constante para mantener bajo el nivel de poblacion e indculo en los campos.
El Manejo integrado de plagas y enfermedades, se enfatiza en un desarrollo sano del cultivo con
la menor influencia en el agroecosistema, considerando asegurar la produccion y evitar se vea

afectada la cantidad y calidad de la fruta.

Palabras clave: Manejo integrado, métodos de control, ciclo de vida de las plagas, umbrales

de accién, variables climaticas.



ABSTRACT

Given the notorious growth of blueberry cultivation in our country in terms of surface area,
it has also had an impact on the increase of pests and new diseases that are being inserted
and adapted to the climatic conditions of Peru, which makes it necessary and important to
know the cycle of each pest, favorable climatic conditions, resistant and susceptible varieties,
executing an integrated management of pests and diseases in an optimal way that can contain
all the necessary tools to prevent the development of these and minimize the risks to human
health and the environment. In this sense, the present document aims to expose the key pests
and diseases that affect the production of blueberry crop under the conditions of the valley
of Huarmey-Ancash, implementing integrated management with different control methods,
The population dynamics of pests in the blueberry crop according to the months of the season
in the valley, describe the climatic variables of the area to evaluate how it influences the life
cycle of blueberry crop pests and detail the specific tasks that are executed in all control
methods to counteract blueberry pests. It also mentions action thresholds, evaluation
methods, control measures, as well as all the key pests of the crop in addition to the costs of
applications for the area in question, executing a constant monitoring plan to keep the
population and inoculum level in the fields low.

Integrated pest and disease management emphasizes a healthy development of the crop with
the least influence on the agroecosystem, considering to ensure production and avoid

affecting the quantity and quality of the fruit.

Keywords: Integrated management, control methods, life cycle of pests, action thresholds,

climatic variables.



PRESENTACION

El presente trabajo expresa la experiencia profesional desarrollada en la empresa Agricola
La Venta, Fundo Don Jorge (Huarmey-Ancash) dedicada a la produccion y exportacion del
cultivo de arandano (Vaccinium corymbosum) de manejo convencional donde tuve el cargo
de Asistente de Fitosanidad ejecutando un manejo integrado de plagas y enfermedades para
contrarrestar el nivel de poblaciones manteniéndolas en un umbral econémicamente bajo,
utilizando todas las herramientas de control disponibles para las condiciones del Valle de

Huarmey.

El valle de Huarmey se caracteriza por tener un clima calido y de frio a mediados del afio
teniendo fuertes problemas fitosanitarios en los meses de julio-agosto, fechas donde la
humedad relativa lograba sus mayores picos e influia mucho en la ventana comercial para
fines de exportacion. Se logré conocer todas las plagas del cultivo por etapa fenoldgica e
inclusive las plagas cuarentenarias que son las de méas importancia econdémica por su

repercusién en los mercados de destino.

Se menciona también umbrales de accidn, métodos de evaluacion, medidas de control, asi
como todas las plagas claves del cultivo ademas de los costos de aplicaciones para la zona
en mencion ejecutando un plan de monitoreo constante para mantener bajo el nivel de

poblacion e indculo en los campos.



I. INTRODUCCION

Actualmente la exportacion de ardndano en el Peru viene incrementandose afio tras afio,
siendo los principales mercados de destino Europa, Estados Unidos de Norteamérica, China,
Paises Bajos, entre otros, lograndose 32 destinos en el mundo durante la campafia 2020-2021
(Proarandanos, 2022).

Este “berrie” viene posicionandose en el Peri como uno de los principales cultivos de la
agroexportacion creciendo 2 mil hectareas cada afio a nivel nacional. Ante el crecimiento
notorio que ha tenido el arandano en nuestro pais a nivel de superficie, también ha
repercutido en el incremento de plagas y nuevas enfermedades que se vienen insertando y
adaptando a las condiciones climaticas del Perd, lo cual hace necesario e importante conocer
el ciclo de cada plaga, condiciones climaticas favorables, variedades resistentes vy
susceptibles, ejecutando un manejo integrado de plagas y enfermedades en forma éptima
que pueda contener todas las herramientas necesarias para evitar el desarrollo de estas y

reducir al minimo los riesgos para la salud humana y del medio ambiente.

El Manejo integrado de plagas y enfermedades, se enfatiza en un desarrollo sano del cultivo
con la menor influencia en el agroecosistema, considerando asegurar la produccion y evitar
se vea afectada la cantidad y calidad de la fruta. A continuacion, en el presente trabajo se
explicara a fondo todos los controles ejecutados como parte de la estrategia para implementar
un manejo integrado de plagas y enfermedades en arandano bajo las condiciones del valle

de Huarmey-Ancash.



1.1. OBJETIVOS

1.1.1.

Objetivo general

Exponer las plagas claves que afectan a la produccion del cultivo de arandano bajo las

condiciones del valle de Huarmey- Ancash, implementando un manejo integrado de plagas

con diferentes métodos de control.

1.1.2.

Objetivos especificos

Detallar las plagas claves que afectan al cultivo de arandano en las diferentes etapas
fenologicas.

Sefialar la dinamica poblacional de las plagas en el cultivo de arandano segun los
meses de la campafia en la zona de Huarmey-Ancash.

Describir las variables climaticas de la zona de Huarmey-Ancash para evaluar como
influye en el ciclo de vida de las plagas del cultivo de arandano.

Detallar las labores especificas que se ejecutan en todos los métodos de control
ejecutados para contrarrestar las plagas de arandano.

Reducir los residuos de pesticidas en las cosechas y en el medio ambiente, utilizando

otros métodos de control.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. TAXONOMIA

Segun Retamales & Hancock (2012) el arandano tiene la siguiente descripcion taxonémica.
Reino: Plantae
Division: Magnoliophytas
Subdivision: Angiosperma
Clase: Dicotiledonea
Subclase: Dilleniidae
Orden: Ericales
Familia: Ericaceae
Subfamilia: Vaccinioideae
Tribu: Vaccinieae
Seccién: Cyanococcus
Género: Vaccinium

Especie: Vaccinium corymbosum L. 1753.

2.2. ORIGEN

Se incluyen méas de 450 especies del género Vaccinium que crecen en el este y medio oeste
de Norteamérica, las principales especies de interés comercial denominados Highbush
blueberry o arbusto alto cuya altura es superior a 1.5m, es el de mayor calidad de fruto, y
representa un 85% de la superficie cultivada a nivel mundial. (Gonzélez de Lena, et al.,
2007).

2.3. SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE ARANDANOS

En el 2020, las exportaciones peruanas de arandanos acumularon un total de US$1020
millones, principalmente en la presentacion de “frescos” con el 96.7% del total, otras fueron
en congelados, jugos, deshidratados y en conserva, con un crecimiento notable de 23.4%

respecto al afio anterior, con este resultado el Peru se consolidé como el primer exportador



mundial de este fruto desplazando a Chile desde el 2019. (Adex Data Trade, 2021).

Figura 1: Exportaciones de Arandanos Pera (2016-2020)
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FUENTE: Adex Data Trade (2021).

En el 2020, laregion de La Libertad aport6 el 57% de las exportaciones totales de arandanos.
(Figura 2). En el caso de las ventas al exterior de arandanos convencionales, La Libertad
concentrd el 82.3%; mientras que, en arandanos organicos el 58.6%. América del Norte fue
el principal destino de las exportaciones totales de los arandanos en sus diversas
presentaciones (53.4% del total), seguido de Europa (34.2%) y Asia (12.2%)



Figura 2: Exportacién de Arandanos por Regiones. Fuente: Adex Data Trade 2021
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2.4. CULTIVARES

Los cultivares comerciales de arandano alto (V. corymbosum) se dividen en dos grupos,

(Garcia, 2016):
-Northern Highbush o Arandanos Altos del Norte: Grupo de cultivares adaptados a
temperaturas bajas y con mayor requerimiento de horas frio, son el grupo de
variedades mas cultivadas en el mundo, por ejemplo: ‘Bluemoon, ‘Cargo’, ‘Blue
Ribon’, ‘Duke’, ‘Blue One’, ‘Osorno’.
-Southern Highbush o Arandanos Altos del Sur: Grupo de cultivares adaptados a
temperaturas mas elevadas y con bajo requerimiento de horas frio, por ejemplo
‘Biloxi’, ‘Emerald’, ‘Misty’, ‘Ventura’.

2.5. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

2.5.1. Clima
Actualmente, el arandano ha sido capaz de adaptarse a una gran diversidad de climas, pero
generalmente lugares con una acumulacion de 400 a 1200 horas frio son los ideales

(Gonzales, 2016). Los veranos nublados producen una reduccion en la calidad de la fruta y



favorecen la propagacion de hongos u otros patdégenos. Asi como también, los veranos muy
calurosos pueden concentrar o adelantar la cosecha de la fruta, disminuir el sabor y su

firmeza, ademas de impedir una cosecha escalonada y oportuna.

Al producirse vientos fuertes, especialmente para los primeros afios de la plantacion,
provocan desarrollo de brotes caidos dafios generales en el follaje, afectando también la
floracion por caida de flores, pétalos, e impiden el proceso de polinizacion por insectos, asi
como también se produce la caida y dafio mecanico de la fruta perjudicando su calidad final
(Rebolledo, 2013).

2.5.2. Suelo
El arandano se domestico por primera vez en 1908 por Frederick Coville determinando que
este cultivo necesita de suelos acidos y bien drenados, por lo que el rango de pH ideal para

su desarrollo se sitda entre 4.5y 5.5 (Retamales & Hancock, 2012).

Dado que es un frutal con raices con poca profundidad y carece de pelos radicales, necesitan
suelos que retengan la humedad, pero a la vez que drenen bien, por lo tanto, necesita suelos
de texturas ligeras, de tipo arenoso o franco arenoso con bajo nivel de arcillas y limos
respectivamente, sus raices no son capaces de atravesar superficies compactas. Junto con el
pH la Conductividad Eléctrica (CE) es otro pardmetro importante en tener en cuenta para
este cultivo, en el suelo se debe manejar una CE no mayor a 0,5 dS/m para que al
incorporarse los nutrientes se tenga un margen y no supere en la solucion nutritiva a 1dS/m
que se evalla en gotero (Garcia et al, 2018). Se sugiere un contenido de materia organica
mayor al dos por ciento en caso de suelos arenosos, y mayor a tres por ciento en suelos de

texturas mas finas (Hirzel, 2013).

2.5.3. Agua

Al poseer el ardndano poca extension radicular, la mayoria de raices son superficiales,
vuelven susceptible al cultivo ante un exceso de agua o déficit. Las fuentes de riego es vital
manejar parametros para conocer la calidad del agua, determinando su pH, sales solubles
(conductividad eléctrica), y la razon de adsorcion de sodio (RAS). Se prevalece regar

manteniendo un nivel adecuado de humedad en los primeros 15 a 20 cm del suelo



(Rebolledo, 2013). El nivel de tolerancia al exceso de agua en el suelo también varia con el
cultivar, ya que los cultivares Rabbit-eye (Ojo de conejo), son ligeramente mas resistentes a

los ardndanos altos del norte/sur.

2.6. MORFOLOGIA

2.6.1. Raices
El sistema radicular de este cultivo carece de raicillas, es fibroso, superficial y de poca
extension, sus raices jovenes son las que realizan la absorcion de nutrientes, estas tienen un

didmetro de 75 micrones (Bafiados, 2007).

Los arandanos altos tienen dos tipos principales de raices (Retamales & Hancock, 2012)
- Raices gruesas de almacenaje, de hasta 11mm de diametro, su funcion es de anclar a
la planta y almacenamiento de reservas.
- Raices finas como hilos, muy pequefias como de 1mm de diametro, responsables de

absorcion de agua y nutrientes.

En general, casi el 50% de todas las raices, se encuentran hasta una profundidad de 30 cm

alrededor de la corona y el 85% dentro de los 60 cm (Carrera, 2012).

2.6.2. Hojas

Las hojas son simples, enteras y aserradas se ubican en forma alternada a lo largo del tallo,
llevan un peciolo corto. La forma de las hojas varia desde elipticas, espatulada hasta
ovaladas, algunas variedades pueden tener pubescencia y glandulas en el envés (Retamales
& Hancock, 2012). A medida que las yemas vegetativas se abren, se observan hasta seis
primordios foliares, el crecimiento de estos nuevos brotes al principio es rapido luego se

detienen debido al aborto apical, lo que se llama punta negra. (Shutak et al., 1980).

2.6.3. Flores

Las flores son perfectas y epiginas, estan dispuestas lateralmente del brote; el nimero de
nudos florales en un brote, como el nimero de flores por inflorescencia, son caracteristicas
de cada variedad (Gil, 2000).



La inflorescencia es un racimo, la corola es invertida y acampanada, lleva unida a cuatro o
cinco Iobulos de color blanco y margenes rosados con un ovario infero y contiene de ocho a
diez estambres por flor, que se insertan en la base y rodean al estilo, florece en yemas

axilares, pero también pueden ser en yemas terminales (Retamales & Hancock, 2012).

2.6.4. Fruto

Es una baya verdadera que madura dos a tres meses después de la polinizacion, dependiendo
de la variedad y las condiciones ambientales de la zona, su color varia de azul claro hasta
negro y contiene una capa de cuticula cerosa de aproximadamente 5 um de espesor, su pulpa
mayormente es blanca y pueden llegar a contener hasta 100 semillas pequefias ubicadas en

el endocarpio.

Un fruto promedio de arandano este compuesto de 83% agua, 0.7% proteina, 0.5% grasa,
1.5% fibra y 15.3% carbohidratos. El principal acido organico es el &cido citrico (1,2%) pero

también contiene acido elagico en cantidades significativas (Hancock et al., 2003).

2.7. SANIDAD DEL CULTIVO

Se han dado muchos avances significativos en cuanto a la demanda comercial de este cultivo,
instalacion de nuevos cultivares, movimiento de materiales vegetales entre distintos paises
y regiones, ademas de condiciones climéticas favorables, por lo que las plagas y
enfermedades han ido también claramente avanzando y encontrando en el ardndano un
hospedante interesante repercutiendo en la calidad y rendimientos del fruto. Las altas
densidades que se estan manejando actualmente en los huertos y los altos requerimientos de
nutricion para lograr maximas producciones, facilita el establecimiento y propagacion de
plagas y enfermedades, por lo que es importante y vital conocer las plagas y patologias de
este cultivo para impedir de manera preventiva su desarrollo y vuelvan improductivo el

campo (France, 2013).

Debido a la importancia del cultivo que esta logrando en el Perd, se hace necesario conocer
las plagas y enfermedades que afectan al ardndano, buscando la implementacion de un
manejo integrado de plagas y enfermedades, orientado a prevenir y no alcanzar niveles que

causen dafio econdmico bajo la zona donde se produce el cultivo.



2.7.1. Plagas
Las plagas mas importantes de arandano evaluadas en el valle de Huarmey-Ancash, fueron

las siguientes:

Lepidopteros: Especies como Clhoridea virescens, Spodoptera spp. y Argyrotaenia
sphaleropa (enrollador de hojas), son las mas comunes en etapas claves del cultivo como en
yemas hinchadas, brotamiento y hasta en etapas de floracion y fructificacion. Como gusanos
de tierra, como el mas importante destaca Agrotis sp. afectando las plantaciones de inicio
siendo las mas susceptibles por su ubicacion a 10 cm del suelo provocando heridas a nivel
de cuello de planta. Debido al sistema de oviposicion que tienen estas especies siendo

individual, grupal o en masa, dafian al follaje e inclusive al fruto.

Coledpteros: Paranomala undulata peruviana y Cyclocephala spp, especies que en estado
larval ocasionan dafio a nivel de raices, siendo mas vulnerables las plantas de primer afio,
que recién son trasplantadas a campos definitivos. En estado adulto pueden migrar de
campos aledafios y desarrollarse en materia organica originando una infestacion temprana
(Cisternas, 2013).

Hemipteros: Aleurodiccus juleikae y las queresas de especies como lcerya purchasi y
Pinnaspis aspidistrae, fueron las que se presentaron en esta orden, mermando la capacidad
fotosintética de la planta, originando presencia de fumagina y dafiando la calidad estética de
los frutos. Las plagas mencionadas en esta orden fueron importantes y claves en el manejo
fitosanitario ya que suelen aparecer en cosecha donde son muy limitadas las alternativas para

su control ademas de ser plagas cuarentenarias para ciertos destinos.

Dipteros: Anastrepha fraterculus como Ceratitis capitata, pertenecientes al grupo de
especies de mosca de la fruta, fueron las mas frecuentes en monitoreo de trampas caseras
locales y oficiales del fundo. Fue determinante conocer el MTD de la region para mantener
las poblaciones de esta plaga debajo del umbral permitido integrando varios tipos de
controles. Las larvas de estas especies se desarrollan en el interior del fruto ocasionando
pérdidas en calidad de la fruta, maduracion prematura, y es una plaga cuarentenaria en

muchos mercados de destinos (Flores, 2018).



Thysanopteros: Los Thrips pertenecientes a los géneros Frankliniella y Scirtothrips, viajan
en su mayoria por corrientes de aire, son polifagos y se alimentan de tejidos verdes jovenes,
flores y frutos, son mas activas durante la etapa de floracion, su dafio en los frutos son

pequerfias protuberancias y a veces necrdticas (Retamales & Hancock, 2012).

2.7.2. Enfermedades
Las enfermedades mas importantes de arandano evaluadas en el valle de Huarmey-Ancash,

fueron las siguientes:

a. Muerte regresiva: La etapa mas critica de esta enfermedad generada por el hongo de
madera, Lasiodiplodia theobromae, era en la época de poda del cultivo luego de
culminar las cosechas, generando defoliacion, marchitez, muerte unilateral de tallos,
cancros en brotes, necrosis regresivas, hasta la muerte general de la planta. Al evaluar
y cortar las ramas enfermas por el hongo de madera, se observan al interior una
necrosis parcial con forma de abanico o semicircunferencia, la cual se expande por
toda la rama, momento en el cual va producir la muerte. (France, 2013).

b. Moho o Pudricion gris: Gil (2006) indica que la enfermedad causada por Botrytis
cinerea, ocasiona dafos en hojas, brotes tiernos, tizon de tallos o ramas, flores y frutos.
Las esporas son diseminadas por el viento o por la lluvia. La temperatura que permite
la germinacion de Botrytis en flores y bayas ocurren en un rango de 0 a 30 °C, con una
temperatura 6ptima de 20 °C (Nair y Allen, 1993). Asi mismo, requiere una humedad
relativa mayor a 70 % y puede desarrollarse a temperatura menores a 5°C durante post
cosecha (Romanazzi et al., 2014). Este hongo es capaz de sobrevivir bajo la forma de
esclerocios en los restos de tejidos vegetales, flores y pétalos caidos restos de poda,
etc. En los frutos alin inmaduros se puede también visualizar sintomas de necrosis,
pero estd condicionada a la presencia de restos florales en las bayas que esta
relacionado a los cultivares. En los frutos maduros es donde se da mayor expresion de
sintomas, como ablandamiento de la fruta, liberacién de jugo, deshidratacion. Si la
humedad del ambiente es muy alta, se desarrollan las estructuras reproductivas del
patogeno (conidioforos y conidias), que dan un aspecto plomizo a los tejidos de la flor
o de las bayas (France, 2017). Mediante el uso de camaras himedas se puede evaluar
la presién de la enfermedad, siendo un 5% el umbral de dafio (Apaza, 2020).

c. Manchas foliares por Alternaria: La mancha foliar producida por Alternaria
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tenuissima, se caracterizan por ser circulares a irregulares en tamafio y forma, son mas
comunes en las hojas basales del cultivo y hay cultivares muchos mas susceptibles a
esta enfermedad (Wright et al., 2004).

d. Pestalotiopsis o tizon de tallos: La infeccion de Pestalotia sp., se ve favorecida por
vientos o por heridas ocasionadas al ingresar previamente un patégeno primario o
insectos (Gonzales et al., 2002). Las heridas ocasionadas por poda son otro punto de
entrada clave en las cafias manifestando lesiones anilladas de color marrén y lineas
rojizas.

e. Pudricidn radicular: La enfermedad causada por Phytophthora cinnamomi, es capaz
de producir zoosporas que estan en movimiento y se trasladan por el agua dirigiéndose
a las raices y cuellos de plantas, ingresando mayormente por heridas infestando tejidos
nuevos susceptibles (France, 2018). Esta enfermedad es provocada por excesos de
humedad en el suelo e indculo en campo que pueden llegar desde vivero, sus sintomas

son muerte de brotes, necrosis en la base, defoliacion y falta de vigor.

2.8. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

2.8.1. Definicion

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, un MIP
es “Un sistema de manipulaciones de las plagas que, en el contexto del ambiente relacionado
con la dinamica de la poblacion de la especie dafiina, utiliza todas las técnicas y métodos
apropiados de la manera mas compatible posible y mantiene las poblaciones de las plagas a

niveles inferiores a los que causarian dafio econémico” (FAO, 1967).

2.8.2. Aspectos historicos

El MIP se inici6 a finales de los afios 50’ por deficiencias y complicaciones en el uso
indiscriminado de plaguicidas. Las deficiencias se hicieron notorias cuando las plagas
mostraron resistencia a los plaguicidas, aparecieron nuevas plagas como consecuencia de la

eliminacién de sus enemigos naturales y cuando los costos empezaron a elevarse.

2.8.3. Métodos y estrategias de control

De manera general, el control de una plaga consiste en mantener la densidad de su poblacién
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debajo del nivel en el cual comienza a causar dafio econémico. Por Método de Control de
Plagas se entiende como todo un sistema natural o artificial que da como resultado la
prevencion, represién, contencién, destruccion o exclusion de una plaga. Estrategia tiene un
significado mas amplio que método de control y se dirige hacia un enfoque general para

resolver y controlar un problema de plagas, donde se pueden incluir varios métodos.

2.8.4. Clasificacion de los métodos de control
La implementacion de estrategias para el control de plagas, siendo lo mas importante la
reduccion de las densidades poblacionales de estas, requiere de la utilizacién de métodos

de control, los cuales se clasifican de la siguiente marera (Cisneros, 2000).

Figura 3: Esquema de Manejo integrado de plagas
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FUENTE: Cisneros (2000)

i) Control Cultural: Consiste en la utilizacion de practicas agricolas, con el propoésito de
contribuir a prevenir los ataques de insectos y patdgenos, hacer el ambiente menos
favorable y disponible para su desarrollo. Las practicas de este método de control son:
destruccidn de residuos de cosecha, rastrojos, destruccion de malezas, podas de 6rganos
afectados, control de riegos y fertilizacion, control de densidad de siembras, etc.

ii) Control Fisico: Se utilizan agentes fisicos como la temperatura, humedad, insolacién,
radiacion en intensidades que resulten desfavorables para el desarrollo de las plagas.
Ejemplos: vaporizacion, solarizacion, manejo de la humedad (riegos profundos y
pesados), atmosferas controladas.

iii) Control Mecénico: Son técnicas antiguas y sobre todo simples, pero a veces este tipo
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de control demandan mucha mano de obra, como el recojo manual y destruccion de
insectos recolectados, lavados y escobillados, recojo de 6rganos infestados quemados o
enterrados.

iv) Control Etoldgico: Control que implica utilizacion de métodos de represién, que se
basan en el comportamiento de los insectos, utilizando atrayentes en trampas pegantes
y cebos, repelentes, feromonas trampas de luz, etc.

v) Control Genético: Método de control que tiene como objetivo liberar machos estériles,
las hembras al aparearse con estos machos no produciran descendencia, disminuyendo
poblaciones de plagas y el potencial de reproduccion.

vi)Control Legal: Este control incluye medidas de cuarentena, inspeccién al recepcionar
nuevos materiales vegetales en los huertos, reglamentacion de cultivos, asi como del
uso y comercio de los pesticidas que se emplean como programa de aplicaciones con
fines de exportacion.

vii) Control Quimico: EIl control quimico de plagas consiste en prevenir e interrumpir el
crecimiento de sus poblaciones en cultivos mediante el uso de sustancias quimicas
(Cisneros, 2000). Segun la efectividad de este son llamados de manera especifica como
insecticidas que prevén la plaga de insectos, herbicidas y fungicidas que ayudan al
control de malezas y enfermedades fungosas (Pérez y Forbes, 2008). Las sustancias
quimicas empleadas para el control de plagas se pueden clasificar segun la penetracién

y translocacion en la planta (Cisneros, 2002):

a. Superficiales o de contacto: Son depositados en la planta y permanecen en la
superficie sin penetrar los tejidos internos, estan expuestos a factores climaticos
como viento o lluvias ademas del crecimiento de follaje o una mala aplicacion
que podria influir con su efectividad (Pérez y Forbes, 2008).

b. Sistémicos: Sustancias que son absorbidas a través del follaje o las raices del
cultivo y son transportadas generalmente en sentido ascendente a través del
xilema hacia los demas érganos erradicando las plagas agricolas ya sean insectos,
hongos, nematodos, bacterias, acaros localizados en lugares distantes de la
aplicacion.

c. Translaminares: Estos productos tienen la capacidad de penetrar y atravesar la
hoja, pero las hojas producidas después de la aplicacién del producto no estaran

protegidas contra el patdgeno (Pérez y Forbes, 2008).
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viii) Control Bioldgico: Desarrolla liberaciones de enemigos naturales como predatores y

parasitoides, mermando la poblacion de plaga clave sin alterar el medio ambiente,

también el uso de entomopatdgenos forma parte de este control.

Predatores: Organismos que atacan a las plagas agricolas de manera directa,
devorando completamente o usando estilete para succionar el contenido interno de
las plagas.

Parasitoides: Organismos que completa su ciclo de vida (inmaduro) en la plaga y
mientras estos sean adultos, su ciclo es de forma libre. Estos organismos colocan
sus huevos dentro o sobre el cuerpo de la plaga y se desarrollan a expensas de la
plaga.

Entomopatdgenos: Microorganismos que pueden afectar y provocar infecciones a

los insectos acaros u hongos, ejerciendo un cierto grado de antagonismo sobre estas.
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I11. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

El cultivo de ardndano en el Per( ha tenido un crecimiento significativo en los Gltimos afios,
crecimiento que ha llevado a conocer sus plagas y enfermedades en varias zonas del pais. La
zona del valle de Huarmey se caracteriza por tener un clima calido y seco durante todo el
afio, la temperatura generalmente varia entre 18°C a 28°C, raras veces baja a menos de 17°C
0 sube a mas de 30°C, sin embargo se han desarrollado plagas ocasionales y las mas
importantes consideradas claves que estan por encima del umbral econdmico, a la vez existen
plagas cuarentenarias reguladas y prohibidas en destinos de exportacion, por lo que en el
presente documento se expone el manejo integrado de plagas en el cultivo de arandano alto
(Vaccinium corymbosum) en la zona de Huarmey-Ancash, sede de la empresa Agricola La
Venta S.A.

3.1. UBICACION GEOGRAFICA
En el caserio Quitasombrero km 312 Panamericana Norte Huarmey-Ancash, se ubica la
empresa Agricola La Venta sede Norte, la cual se dedica a la produccion y exportacion de

frutales y hortalizas.

La empresa se fundd en este rubro el afio 2007, iniciando sus operaciones en Huarmey el
2012 con la instalacién de 120 hectareas de arandano con las variedades: Biloxi, Emerald,

Snow Chaser, SpringHigh y Ventura, en la finca Don Jorge.



Figura 4: Ubicacién del predio Agricola La Venta- Finca Don Jorge Huarmey-Ancash
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3.2. FACTORES DEL AGROECOSISTEMA

3.2.1. Densidad de plantacion
La densidad de plantacion del cultivo de arandano en sistema suelo que se maneja en este
fundo es de baja densidad con 1.6 metros entre lineas y 0.75 metros entre plantas, teniendo

8333 plantas por hectarea, sobre una cama de 40 cm de alturay 1m de ancho.
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Para el sistema de plantacion en bolsa la densidad de plantas era de 10582 plantas por
hectarea con 2.7 metros entre lineas y 0.35 entre plantas en formato de bolsas de 60L, el
sustrato es cascarilla de arroz. El sistema de riego es por goteo con caudal de 1.1 L/hora para
el sistema de bolsas a través de lancetas, cada gotero tiene una descarga de 1L/hora siendo
4L/ hora en total.

El agua de fertirriego se maneja combinando dos fuentes: de pozo y procesado de la planta
de 6smosis inversa. El analisis quimico de estas fuentes de agua se tiene en el (Anexol). Por
los niveles altos de carbonatos y la dureza del agua de los pozos, se combinan el agua de

ambas fuentes.

3.2.2. Datos meteoroldgicos

Las variables meteorologicas del Fundo Don Jorge, fueron tomadas de los registros y datos
de la estacion meteorologica Davis Weather Link 2 que esté instalado en el mismo fundo,
siendo los meses de enero a diciembre 2020 los datos que se mostraran.

Temperatura: En la Figura 6, se muestra las temperaturas maximas y minimas registradas
por la estacion meteorologica del Fundo Don Jorge teniendo las mayores temperaturas en

los meses de febrero y marzo, y entre julio y agosto las minimas.

Figura 6: Temperaturas (C°) promedio, maximas y minimas mensuales 2020

TEMPERATURA EN EL FUNDO DON JORGE 2020

Temperatura Maxima == Temperatura Minima

34.0 rae 294
300 275 26.6
236 25.1

26.0 A

ma | 2pE | A 205 211
22,0 190 s 194 198 198 e
18.0 LI 90 39 157 1ag9
14.0
10.0

o o o o o o o R R

in' be Q;'(\) q} V:& ‘é\ \} %& Q)@ Q)q.. QS~ Q)Qy
> <& g a4 O O o S R S &
< ) > v > S & & & & ¢

Q
Gjo N\ Q

FUENTE: Datos registrados en la estacion meteoroldgica del Fundo Don Jorge (2021).
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Humedad Relativa: En la Figura 7, se representa las humedades maximas y minimas
registradas por la estacion meteorolégica del Fundo Don Jorge en el afio 2020, teniendo la
mayor humedad relativa promedio en los meses de junio y julio siendo fenolégicamente

la etapa de floracién y cuajado teniendo incidencias altas de Botrytis cinerea.

Figura 7: Humedad Relativa % promedio, maximas y minimas mensuales 2020
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FUENTE: Datos registrados en la estacion meteoroldgica del Fundo Don Jorge (2021)

Precipitacion: En la Figura 8, se representa las precipitaciones (mm) registradas por la

estacion meteoroldgica del Fundo Don Jorge en el afio 2020, teniendo el mayor dato en abril.

Figura 8: Precipitaciones (mm) mensuales 2020
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FUENTE: Datos registrados en la estacion meteorolégica del Fundo Don Jorge (2021).
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3.3. FENOLOGIA DEL ARANDANO

En la Figura 9 se resume las diferentes etapas fenoldgicas del arandano que se observa en
Huarmey-Ancash. La campafia del arandano empieza por la poda de plantas generalmente
entre diciembre y enero teniendo el criterio por cada variedad especifica. La fase vegetativa
consta de 120 dias entre los meses de enero y mediados de abril. La fase de floracion y
desarrollo de fruto consta de 90 dias (mayo — julio). La etapa de cosecha dura alrededor de

150 dias, teniendo un enfoque escalonado influenciado por las variables climaticas.
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Figura 9: Etapas fenoldgicas cultivo de arandano en Huarmey-Ancash

ETAPAS FENOLOGICAS CULTIVO DE ARANDANO, HUARMEY ANCASH




3.4. SISTEMA DE EVALUACION Y MONITOREO DE PLAGAS

El sistema de evaluacion estaba a cargo del equipo de evaluadores del fundo Don Jorge, tenia
como finalidad determinar el nivel poblacional de las plagas en los cultivos, la cantidad de
enemigos naturales, asi como los niveles de dafio que se ocasionaban.

La permanente evaluacion en cada etapa fenoldgica es para implementar medidas de control
preventivas y asi contrarrestar el avance de poblaciones de plagas y estas se mantengan por

debajo del umbral econémico.

3.4.1. Lamuestra

Como método de monitoreo y evaluacién se tomaban una cantidad de 20 a 25 plantas como
muestra por hectarea para analizar la presencia de plagas eventuales, tomandose érganos
afectados con dafios o sintomas ( hojas, tallos, flores, frutos y hasta raices ), los datos se
registraban en cartillas fitosanitarias para luego proceder a representar mediante graficas las
dinamicas poblacionales de las plagas por semanas/meses, asi como identificando la etapa
fenoldgica del cultivo, con los resultados obtenidos y los umbrales estimados, se toman las

decisiones para las medidas de control mas apropiadas.

3.4.2. Cartilla de evaluacion fitosanitaria de arandano
Los datos tomados de la muestra son colocados en la cartilla fitosanitaria (Anexo 2) indicado
el resultado final, ya sea un total de una sumatoria, un promedio final o un porcentaje de

dafio.

Los datos registrados eran los siguientes:
- Presencia o ausencia de los individuos.
- Numero de individuos y sefialar estadios.
- Presencia de dafio.
- Intensidad de dafio o de sintomas.

- Expresados en totales, promedios, grados o porcentajes.

Objetivos de la cartilla fitosanitaria:
- Determinar el estado general del cultivo.

- Obtener la informacion para una decision de control.
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- Determinar la eficacia de las medidas de control empleadas.

3.5. DINAMICA POBLACIONAL DE PLAGAS EN ARANDANO

Las plagas de ardndano estan presentes en diferentes etapas fenolégicas del cultivo, para la
zona de Huarmey- Ancash, las plagas que causan dafio se expresan a continuacion mediante
gréficas la dindmica poblacional de estas, asi como % de infestacion de acuerdo a los meses

del afio en campafia.

Figura 10: Dindmica poblacional de lepidopteros
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FUENTE: Datos tomados Fundo Don Jorge 2020

En la Figura 10, se observa las principales especies de lepidopteros que afectan al arandano.
Chloridea virescens afecta a los brotes tiernos que van emergiendo en los meses de enero —
febrero y también en botones florales en los meses de abril y mayo, vuelve a tener incidencia

en bayas pequerias en los meses de octubre a diciembre.

Spodoptera sp afecta también los brotes tiernos y la lamina foliar de las hojas ya grandes
incidiendo en el brotamiento del cultivo. Argyrotaenia sphaleropa su dafio es de pegar las
hojas unas a otras donde se alimenta internamente tiene mayor aparicion larvas y adultos en

el altimo trimestre del afio.
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Figura 11: Dinamica poblacional de coledpteros
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En la Figura 11 se expresa en promedio el numero de larvas por planta de la especie Anomala
sp. siendo clave un manejo integrado para esta plaga en la captura de adultos aplicaciones
para el estadio larval el cual siempre fue una plaga importante para plantaciones recién
trasplantadas a campo ya que afectaba el sistema radicular de estas provocando muerte de

plantas prematuramente.

Figura 12: Dindmica poblacional de hemipteros
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FUENTE: Datos tomados Fundo Don Jorge 2020

En la Figura 12, se muestra el comportamiento de las poblaciones de mosca blanca, siendo

la especie Aleurodiccus la de mayor incidencia significativa que Bemicia tabaci por alcanzar
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mayor nimero de individuos por planta en los meses de mayo a diciembre donde su

poblacion aumenta.

Figura 13: Evaluacion mosca de la fruta y thrips
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FUENTE: Datos tomados Fundo Don Jorge 2020

En la Figura 13, se expresa las evaluaciones en promedio de trhips que aparecen en la etapa
de brotamiento para luego ser claves junto con mosca de la fruta en las etapas de cuajado,
maduracion de fruto y en cosecha siendo la especie Ceratitis capitata una especie

cuarentenaria regulada por SENASA por 3 trampas oficiales en el Fundo.

Figura 14: Incidencia de patogenos
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La Figura 14, muestra los meses de mayor incidencia de los patogenos evaluados en el
Fundo Don Jorge, siendo Botrytis cinerea el patdgeno de mayor importancia econémica por
su dafio desde paniculas en floracidn hasta cosecha, teniendo condiciones favorables en los
meses de julio-agosto y parte de setiembre, donde la humedad relativa de la zona de Huarmey
siempre se presentaba en porcentajes altos. De la misma manera la incidencia de Alternaria
tiene su mayor expresion en crecimiento vegetativo ocasionando manchas en las hojas. En
las etapas de postcosecha, poda con temperaturas altas la presencia de Lasiodiplodia sp
siempre tuvo incidencia por los cortes y heridas por lo que se le considera un patdégeno débil
(Apaza, 2021)

3.6. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN ARANDANO VALLE DE
HUARMEY-ANCASH

El manejo integrado de plagas en la zona de Huarmey-Ancash tuvo un impacto directo en la

produccion del cultivo, aumentando los rendimientos gradualmente, interviniendo las plagas

claves del cultivo desde un enfoque preventivo y utilizando diferentes métodos de control

para contrarrestar su incidencia y estas se encuentren por debajo del umbral de dafio

economico.

3.6.1. Control cultural de plagas

a. Desinfeccion de tijeras
En la etapa de poda, las herramientas para realizar dicha labor son desinfectadas con
alcohol o cloro al 50% antes de proceder a la siguiente planta esto con el fin de
prevenir propagar hongos de madera en las plantas.

b. Poda sanitaria
Para ramas enfermas que se presentan en las plantas, por algun corte de poda u otro
dafio mecénico producido, se procede a podar las ramas afectadas selladas con un
cicatrizante cuprico o fungicida sistémico para evitar otra nueva incidencia ante el

nuevo corte producido.
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. Raleo de brotes basales
La labor de raleo de brotes basales tiene como objetivo disminuir sombra de ramas y
ventilado de plantas para no generar microclimas, ademéas de que puedan llegar las

aplicaciones fitosanitarias a plagas ubicadas en los tercios inferiores.

. Recojo y entierro de frutos

El objetivo es interrumpir el ciclo de vida de mosca de la fruta e indculo de camparias
anteriores el recojo de fruta caida por factores mecanicos, vientos o en etapa de podas
cerrando cosechas es importante enterrar estos frutos caidos maduros o inmaduros

para no generar propagacion de esta plaga.

. Desmalezados
Eliminar las malezas que pueden ser hospedantes de plagas y asi evitar que estas
completen su ciclo de vida, ademas de eliminar competencia directa con el cultivo por

nutrientes, espacio y luz.

Despuntes
Por lo general se elimina el brote apical para inducir la presencia de ramas laterales y
controlar altura de plantas, ayuda a eliminar también larvas que estan en las hojas

provocando dafos en la planta.

. Manejo de fertilizacion y densidad

Disminuir gradualmente las unidades de nitrogeno al contabilizar de 60 a 70 varas o
cargadores dependiendo la variedad y asi tener plantas no tan brotadas y menos
suculentas para evitar o disminuir posturas de larvas, asi como un manejo de densidad
de plantacion para evitar microclimas entre plantas y estas sean condiciones

favorables para plagas.
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3.6.2.

3.6.3.

Control mecénico de plagas

Eliminacion de restos de poda

Al culminar las labores de poda, es de mucha importancia la eliminacion de los restos
de poda como ramas, hojas, flores, frutos ya que pueden ser fuente de in6culo para las
siguientes campafas llegando a propagar enfermedades al cultivo y también evitar
queresas y moscas blancas. Pueden ser estos restos triturados mediante repicados

mecanizados en zonas externas a la plantacion para apurar las limpiezas de campo.

Eliminacién de restos florales y hojas

Los restos de pétalos y corolas, asi como hojas secas podrian ser fuente de inoculo de
patdgenos como Botrytis o Alternaria por ello siempre es importante mantener el
campo limpio limpiando con sopladores hacia el final del surco para luego ser
recogidos y eliminados del lote del cultivo para evitar que estas sigan propagandose
en plantas sanas.

Lavado de plantas

Con presion alta se recomienda lavar las plantas por encima, para eliminar polvo en
el cultivo y asi las plantas puedan recepcionar mejor los productos para aplicaciones
foliares, pero también el lavado a presion de plantas tiene un enfoque sanitario por lo
cual es recomendado para eliminar plagas como mosca blanca que se ubicaban en el
haz de las hojas y asi de forma dirigida, acabar con ninfas y adultos para evitar su

avance significativo (Ver Anexo 3).

Control etolégico de plagas

Trampas pegantes

Trampas de plastico de colores como amarillo y azul fueron distribuidas en el fundo,
estaban untadas con aceites viscosos o cola entomoldgica para que queden adheridas
a éstas plagas como mosca blanca, pulgones y thrips, mediante el vuelo o migracion
quedaban pegadas a las trampas de color, se sugiere hacer mantenimiento constante

de estas para que puedan seguir controlando las plagas en menciony retirarlas cuando
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empiece la etapa de cuajado de fruta con el fin de evitar manchado de bayas o pérdida

de bloom en el arandano.

b. Trampas de melaza
Importante para el control de lepiddpteros adultos de Chloridea virescens,
Spodoptera frugiperda, Spodoptera exigua, Argyrotaenia sphaleropa y adultos de
coleopteros como Anomala undulata. Las trampas de melaza son preparados en
relacion de 3 a 1 con agua en recipientes de galoneras de fertilizantes liquidos,
previamente lavados y desinfectados para su uso en campo fueron ubicados en las
cabeceras y los finales de cada hilera aproximadamente 30 trampas por hectarea,
adicionalmente también se trabaja con trampas de doble piso (Anexo 4). El uso de

aromatizantes también fue un sustituto a la melaza como atrayente.

c. Trampas de luz
La trampa de luz ubicada en el fundo tenia un radio de iluminacién de hasta 5 km,
siendo un color reflejado por una pantalla led emitiendo un color diferente por dia a
la semana, capturando mayormente adultos de lepiddpteros y coledpteros donde
cafan a recipientes de melaza o con otros atrayentes (Anexo 5). En la Tabla 1, se
expresa las cantidades de individuos adultos de las siguientes plagas capturados por

semana en la trampa de luz.

Tabla 1: Cantidad de plagas adultos capturadas en la trampa de luz Fundo Don Jorge
SEMANA ANOMALAS CHLORIDEA SPODOPTERA ARGYROTAENIA

10 6 7 0 0
11 4 4 0 0
12 7 0 0 0
13 12 2 0 0
14 8 0 2 0
15 5 4 5 0
16 4 1 3 0
17 6 2 0
18 11 3 2 0
19 4 5 1 3
20 2 0 2
TOTAL 73 34 15 5
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d. Trampas atrayentes de alimentacién
Las trampas atrayentes de alimentacion son trampas internas colocadas entre las
plantas desde la etapa fenoldgica de cuajado, con el fin de monitorear y controlar
mosca de la fruta. Estas trampas caseras fueron preparadas con diferentes atrayentes
en botellas de plastico, los principales atrayentes fueron los siguientes:
- Levadura de Torula (Producto Comercial CERATINEX)
- Fosfato diamonico.
- CeraTrap
- Proteina Hidrolizada

- Vinagre de Manzana

El contenido de estas botellas con los sustratos mencionados fueron colocados en la
cantidad de 25 trampas por hectarea distanciadas en radios de 50 metros, contenian
orificios de 1 a 2 cm para el ingreso de este diptero, dependiendo del sustrato se
realizaban los mantenimientos correspondientes de las trampas de acuerdo al nimero
de dias que estas podrian seguir capturando (Anexo 6) en sitios colindantes con
cultivos vecinos que podrian también ser hospedantes de esta plaga también se
colocaron estas trampas como monitoreo. En la Tabla 2 se detalla el nimero de

capturas de mosca de la fruta segun el tipo de sustrato empleado.

Tabla 2: Captura de mosca de la fruta segun el sustrato empleado en cultivo de

arédndano
SEMANA Fosfato diamonico Ceratinex CeraTrap Vinagre de Manzana
35 3 6 0 0
36 4 9 5 4
37 2 5 4 8
38 3 8 3 8
39 3 10 5 7
40 4 12 5 10
TOTAL 20 50 22 37

e. Trampas con feromonas
Para complementar el manejo integrado de mosca de la fruta se opté por utilizar

atrayentes sexuales especificos para el control de machos y asi disminuir futuras

29



poblaciones de mosca de la fruta a través de feromonas como Trimedlure que se
ubicaba en una trampa Jackson con base pegante para que queden adheridos a la

superficie de la trampa.

3.6.4. Control bioldgico de plagas

a. Aplicacion de agentes entomopatdgenos
En etapas de fructificacion y en plena cosecha el control de plagas era limitado el uso
de moléculas quimicas por lo que se usaba agentes entomopatdgenos como medidas

fitosanitarias ademas de generar rotacion para las plagas del cultivo.

En la Tabla 3 se visualiza las plagas claves y su agente entomopatdgeno para disminuir

su dafo.

Tabla 3: Agentes entomopatogenos para el control de plagas de arandano

Plaga Agente entomopatdgeno Observaciones
Andmalas * VPN (Virus Poliedrosis Nuclear) - Muerte por contacto, aplicacién por
* Heterorhabditis bacteriophora sistema de riego. (Anexo 7)
- Parasitismo
Chloridea virescens - Muerte por contacto, larvas de todos los
Spodoptera sp. * VPN (Virus Poliedrosis Nuclear) estadios.
Argyrotaenia sp.  * Bacillus thuringiensis - Muerte por ingestion, solo larvas de

primeros estadios,

Aleurodiccus * Metarhizium sp - Infeccién sobre adultos, poco control

juleikae * Beauveria bassiana. disminuye calidad por mancha en bayas.

Botrytis cinerea * Bacillus Subtillis

* Bacillus amyloliquefaciens - Competencia contra el patdgeno
* Trichoderma harzianum bacterias y hongos antagonistas aplicados
* Trichoderma viride de manera foliar.

* Trichoderma asperellum

Lasiodiplodiasp  * Trichoderma asperellum - Microparasitismo

* Pythium oligandrum - Inductores de Defensas.

b. Aplicacion de extractos vegetales y fuentes organicas

Los derivados de extractos naturales, vegetales, aceites son ingredientes que no dejan
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traza ni residuos por lo que eran necesario su utilidad dentro del programa de
aplicaciones para el control de plagas. En la Tabla 4: se expresan los ingredientes

activos de los extractos vegetales utilizados para mermar poblaciones de plagas.

Tabla 4: Extractos vegetales para el control de plagas de arandano

Plaga Extracto vegetal/fuentes organicas Observaciones
Extracto de Canela
. o Extracto de Crisantemo Algunos solo son repelentes, control
Aleurodiccus juleikae o ) .
Thrips Extracto de aji y ajo mas en adultos que en ninfas, pueden
P Extracto de Karanja, Matrine afectar calidad de bayas.

Extracto de Neem

Extracto de orégano
Extracto de té

Botrytis cinerea . .
st Bicarbonato de Potasio

Programa de rotacion en cosecha, no

Alternaria tenuissima .. originan trazas ni residuos control
Polioxina B
Extracto de citricos regular.
Quitosano Inducen las defensas naturales,
Lasiodiplodia sp Polioxina B promotores de fitoalexinas.

Sulfato de cobre

3.6.5. Control quimico de plagas

Con el fin de evitar resistencias basado en el codigo IRAC y cédigo FRAC respectivamente,
se maneja un programa de aplicaciones fitosanitarias con los pesticidas permitidos para el
cultivo de arandano para el control de plagas. En las figuras 15 y 16 se tiene la relacion de
todos los productos permitidos que se utilizaban en el Fundo Don Jorge como alternativas de
control quimico para los diferentes tipos de plagas clasificados como insecticidas, fungicidas
identificados con nombre comercial, ingredientes activos, a las dosis manejadas, Ph
especifico, periodo de carencia y nimero de horas de reingreso a campo. Todas las moléculas
permitidas para el cultivo de arandano se encuentran en el portal de SIGIA-SENASA (Ver
Anexo 8).
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Figura 15: Pesticidas permitidos para plagas del cultivo de ardndano (Insecticidas)

Ingrediente Activo Nombre comercial pH | Doslcil | Dosfha | Unid. U'.L\C Reingreso PLAGA/ENFERMEDAD
(dias) | (Horas)

Bacillus Thuringiensis Var. Kurstaki BT-NOVA 5 104-05/10-30| Kg. | 0 21 Chloridea Virencens, Spodoptera sp.
Bacillus Thuringiensis Var. Kurstaki LAQJITASC 5 0607|1224 L | 0 21 Chloridea Virencens, Spodoptera sp.
Abamectina + Bacillus Thuringiensis TORNADO WP 5 10203]03506] Kg. | 3 2 Chloridea Virencens, Spodaptera sp.

Spirotetramat MOVENTO 65 | 015 1 L] 15 48 Aleurodiccus juleikae

Fipronil + Imidacloprid ELITE 80 WG 65 | 005 | 015 | Kg| 3 2 Aleurodiccus juleikae
VPL ( VIRUS POLIEDROSIS) ENVIVO 65 | 040 | 12 | L |0 24 Chloridea Virencens, Spodoptera sp.

Diazinon DIAMOND 60 EC 65 |04-05] 12 | L [ ND 24 Paranomala sp

Emamectin Benzoato VERZUS 68 0.08-00904-045| kg | 7 48 Chloridea Virencens, Spodaptera sp.
Methoxifenozide CUMPLIDOR 240 SC 65 [ 020 05 | L | 7 2 Chloridea Virencens, Spodoptera sp.

Aceite de algoddn,ajos y soya PROPHYT 65 | 030 | 06 | L| O < Picadores Chupadores

Imidacloprid CONFIDOR 7 020 | 051 | L | 3 ! Picadores Chupadores

Extracto de Canela CROPS CANELA 67 | 050 2 L]0 24 Picadores Chupadores
CHLORONTRANILIPROLE CORAGEN SC 56 | 005 (0102| L |1 2 Chloridea Virencens, Spodaptera sp.

Extracto de gjf WONDER 65 | 030 | 081 | L | O 12 Picadores Chupadores

Matrine VICTOZA 65 | 035 [1215| L | 0 2 Picadores Chupadores

Extracto de crysamthemun VEGEX CRISOIL 65 | 040 1 L]0 4 Aleurodiccus juleikae
Spinosad ENTRUST 65 | 005 | 01 | L |1 ! Chloridea Virencens, Spodoptera sp.

Extracto de ajf CROPS CAPSIC 65 | 020 06 | L | O 2 Picadores Chupadores
Spinetoram ABSOLUTE 60 SC 6.5 - 025 | L| 3 48 Chloridea Virencens, Spodoptera sp.

Figura 16: Pesticidas permitidos para plagas del cultivo de arandano (Fungicidas)

Ingrediente Activo Nombre comercial pH | Doscil | Dos/ha |Unid. U'.AC Rl PLAGA/ENFERMEDAD
(dias) | (Horas)
FUNGICIDAS
Boscalid + Pyraclostrohin BELLIS 6.5 0.3 080 | Kg| 1 24 Botrytis cinerea
Cyprodinil +Fludioxonil SWITCH 6.5 - 080 | Kg| 2 24 Botrytis cinerea
Bacillus Subtillis SERENADE ASO 6.5 080 | 15-2 L 0 24 Botrytis cinerea
Azoxistrobin + Difenoconazol AMISTAR TOP 6,7 - 0.50 L 14 48 Alternaria tenuissima
Trifloxistrobin + Tebuconazole NATIVO 7 050 | Kg. | 3 48 Alternaria tenuissima
Azoxistrobin + Difenoconazol LUXOR TOP 6,7 0.50 L 1 48 Alternaria tenuissima
Bicarbonato de Potasio KALIGREEN 7 2-35 | Kg| 0 24 Botrytis cinerea
Azoxistrobin + Tebuconazole EPICO 6,7 0.2 050 | Kg. | 30 48 Alternaria tenuissima
Metalaxil+Oxicloruro de Cobre VACOMIL PLUS 5,6 0.25 300 | Kg | 45 48 Phytophthora cinnamomi
Extracto de Orégano BARRERA 6.5 0.5 1.50 L 0 8 Erisiphe vaccinii
Extracto de Té TIMOREX GOLD 7a+ [050.7] 1-15 L 0 24 Botrytis cinerea
Bacillus Subtillis TEOSIM 6.5 1.50 L 0 24 Botrytis cinerea
Extracto de citricos + Sulfato de Cobre CITRICOPPER 45 1.50 L 0 24 Botrytis cinerea
Polioxin B POLIMAX 5a7 [03-04| 1-15 [ Kg.| O 48 Botrytis cinerea
Fosetil Al ALIETTE 6.5 0.25 30 Kg | 30 24 Phytophthora cinnamomi/
HYMEXAZOL TACHIGAREN 6.5 04 2.00 L 1 24 Lasiodiplodia theobromae
HYMEXAZOL TREX 360 6.5 0.5 2.00 L | 26 24 Lasiodiplodia theobromae
Extracto de citricos BC 1000 65 ]0.3-0.36| 1.5-2 L 0 24 Botrytis cinerea
Sulfato Cobre Pentahidratado PHYTON 27 45 0.5 15-2 L 1 24 Lasiodiplodia theobromae
Complejo Multivitaminico BIO STOP 6.5 0.3 100 | Kg| 0 12 Lasiodiplodia theobromae
Thiabendazole RESGUARDO 500 SC 6.5 025 | 15-2 L | 10 24 Lasiodiplodia theobromae
Cyprodinil + Fenhexamid MOLE EXTRA 6.5 15-2 L 7 24 Botrytis cinerea
Fenhexamid TELDOR 6,7 0.25 1.5-2 L 3 48 Botrytis cinerea




a. Orden de Mezcla
Dentro del fundo, se manejan las aplicaciones fitosanitarias con agua tratada ya
acidificada por lo que no era requisito acidificar el medio. Posteriormente los
productos de aplicacion que se vertian en el tanque de aplicacidn, eran productos a
base de polvos, a veces estos tipos de productos eran diluidos en pre mezcla, utilizando
un volumen de agua a parte para que pueda diluirse sin dificultad al mezclarse con
otros productos, seguidamente se incorporaban a la mezcla los productos liquidos,
para finalizar con los adherentes asegurando una buena eficacia de los plaguicidas
empleados. En la Tabla 5 se expresa el orden de mezcla de plaguicidas y foliares segun

su formulacioén.

Tabla 5: Orden de Mezcla de plaguicidas segun su formulacién

Orden de ) )
adicién Tipo de formulaciones y otros productos

1 Colocar agua hasta llegar a la mitad del volumen del tanque y comenzar la agitacion.

2 Agregar correctores, como reguladores de Ph, secuestrantes, etc.

3 Agregar primero las bolsas hidrosolubles y permitir que ]
se disuelvan completamente antes de agregar otro producto. 9

4 Agregar los polvos mojables (WP). %

5 Agregar los granulados dispersables (WG). @

6 Agregar los granulados solubles (SG).

7 Mantener la agitacién para permitir que los productos secos se mezclen -
completamente y asegurar una dispersion uniforme antes de agregar otros productos.
Esto podria tardar unos pocos minutos.

8 Agregar las dispersiones oleosas (OD). ]

9 Agregar las suspensiones concentradas (SC).

10 Agregar las formulaciones (ZC), mezcla de suspension de encapsulado y suspensién
concentrada. "

11 Agregar las suspensiones de encapsulados (CS). ,'§

12 Agregar las suspoemulsiones (SE). E

13 Agregar las emulsiones de aceite en agua (EW).

14 Agregar los concentrados emulsionables (EC).

15 Agregar los concentrados solubles (SL).

16 Otros adyuvantes como aceites / surfactantes.

17 Micro nutrientes / fertilizantes foliares. -

18 Completar con agua y continuar la agitacion hasta el final de la pulverizacién.

FUENTE: Raggio (2018).
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3.7 PROGRAMA DE APLICACIONES FITOSANITARIAS CULTIVO DE
ARANDANO
Conocer el cultivo de arandano, bajo las condiciones de la zona del valle de Huarmey,
conlleva a manejar un programa de aplicaciones fitosanitarias segun las etapas fenoldgicas,
factores ambientales, evaluaciones y monitoreos de la zona, por lo que es importante
implementar el programa de manera preventiva considerando los ingredientes activos,
periodos de carencias con el objetivo de evitar la resistencia de las plagas, asi como también
el limite maximo de residuos permitidos segin los mercados de destino. En el (Anexo 9) se
da conocer el programa de aplicaciones fitosanitarias empleado en la zona de Huarmey,

Ancash Fundo Don Jorge.

3.7.1. Limite maximo de residuos

Basado en las moléculas utilizadas en el programa fitosanitario, es de mucha importancia
sefialar que se tenia en cuenta la tolerancia de los limites maximos de residuos por mercado
de destino, estos indicadores tenian un préposito comercial para que la produccion sea lo mas
libre de residuos de pesticidas en la campafa, cada LMR se conocia y se actualizaba segun
como lo disponian los mercados. Para el manejo convencional de arandano se conocia que
los paises de destino en la campafa eran los siguientes: EEUU, Canada, Panama, El Salvador,
Costa Rica, Brasil, Chile, China, Hong Kong, Singapur, Malasia, Tailandia, Arabia Saudita,
Qatar y Emiratos Arabes Unidos. En las tablas 6 y 7, se detallan los LMR de las moléculas

mas aplicadas en el cultivo de arandano por cada pais de destino.
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Tabla 6: Limite Maximo de Residuos Mercados de Destino (Grupo 1)

Molécula CODEX EU USA Canada Panama/El Co-sta Brasil Chile China Hong Singapur Malasia
Salv Rica Kong
Abamectina 0 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0 0.01 0.01
Spirotetramat 15 0.7 3 3 15 15 0.01 15 15 0 15 15
Emamectin B. 0 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Imidacloprid 5 5 3.5 35 5 5 5 5 5 5 5 5
Spinosad 0.4 15 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.7 0.4 0.4
Chlorontraniliprole 1 15 2.5 2.5 1 1 0.01 1 1 1 1 1
Spinoteram 0.2 0.4 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Boscalid 10 15 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
Pyraclostrobin 4 4 4 35 4 4 4 4 4 4 4 4
Cyprodinil 10 3 3 6 10 10 10 10 10 10 10 10
Fludioxonil 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Azoxystrobin 5 5 5 3 5 5 5 5 1 5 5 5
Difenoconazole 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 4
Tebuconazole 15 0.25 0.01 15 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01
Hymexazol 0 0.05 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01
Thiabendazole 0 0.01 .01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01
Fenhexamid 5 20 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
Prochloraz 0 0.03 0 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01




Tabla 7: Limite Maximo de Residuos Mercados de Destino (Grupo 2)

Molécula Tailandia Arabia Saudi / Etniratos
Qatar Arabes

Abamectina 0.01 0.07 0.07
Spirotetramat 15 15 15
Emamectin B. 0.01 0.01 0.01
Imidacloprid 5 5 5

Spinosad 0.4 0.4 0.4
Chlorontraniliprole 1 0.01 0.01
Spinoteram 0.2 0.2 0.2
Boscalid 10 0.01 0.01
Pyraclostrobin 4 4 4

Cyprodinil 10 10 10
Fludioxonil 2 2 2

Azoxystrobin 5 5 5

Difenoconazole 4 0.1 0.1
Tebuconazole 0.01 0.02 0.02
Hymexazol 0.01 0.05 0.05
Thiabendazole 0.01 0.01 0.01
Fenhexamid 5 5 5

Prochloraz 0.01 0.05 0.05

En el Anexo 10 se detallan algunos andlisis de residuos de los lotes en produccion del Fundo
Don Jorge del afio 2020.

3.7.2. Costos de aplicaciones

El area de Sanidad, manejaba costos para realizar las aplicaciones mecanizadas, por lo que
era de mucha importancia evaluar los costos de aplicaciones por hectarea, empleando la
cantidad de insumos (insecticidas, fungicidas), dosis/ha, nimero de aplicaciones ademas de

aplicaciones especificas para presupuestar la campafia en general.

En la Tabla 8 y 9 se detalla los costos de aplicacion de insumos quimicos insecticidas,

fungicidas en el cultivo de arandano respectivamente.
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Tabla 8: Costos de aplicaciones fitosanitarias (Insecticidas) Arandano

Insecticidas Dosis/Ha  Costo Unit ($) N° Aplicaciones  TOTAL
TORNADO WP 0.6 215 2 25.8
EN VIVO 1 50 3 150
ABSOLUTE 0.25 170.5 2 85.25
VERZUS 0.4 15.75 2 12.6
LAQJITA SC 1.5 15 1 225
ELITE WG 0.3 275 2 16.5
MOVENTO 0.5 120 2 120
ENTRUST 0.2 210 2 84
CORAGEN 0.4 85 1 74
CONFIDOR 0.5 75 1 375
DIAMOND 4 40 1 160
WONDER 2 40 2 160
VEGEX CRISOIL 1 60 3 180

TOTAL $1128.15

FUENTE: Fundo Don Jorge

Tabla 9: Costos de aplicaciones fitosanitarias (Insecticidas) Arandano

Fungicidas Dosis/Ha  Costo Unit ($) N° Aplicaciones TOTAL
AMISTAR TOP 0.5 45 2 45
BELLIS 0.8 144 2 230.4
SWITCH 0.8 125 2 200
KALIGREEN 15 150 1 225
TACHIGAREN 2 185 1 370
BARRERA 1 75 2 150
MOLE EXTRA 1 105 1 105
TELDOR 0.8 110 1 88
PHYTON 27 15 55 2 165
TIMOREX GOLD 1.2 50 2 120
EPICO 0.5 47 1 23.5
SERENADE 15 18 2 54
RESGUARDO 2 47 1 94
POLIMAX 15 40 2 120

TOTAL $1989.9




Costo de aplicacion Insecticidas = 1128.15

Costo de aplicacion Fungicidas = 1989.90
Costo Total de aplicacion =3118.05

FUENTE: Fundo Don Jorge

El costo total de la aplicacion dependia de los productos a utilizar, ademas de los costos
indirectos que se presentaban en la aplicacion mecanizada como los jornales, combustible

entre otros.
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IV. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del valle de Huarmey, Ancash es factible producir arandano,
pero es importante conocer la fenologia del cultivo, los factores edafoclimaticos de
la zona por intermedio de registro de datos en estaciones meteoroldgicas, la dindmica

poblacional de las plagas para asi emplear la mejor decisién de métodos de control.

Implementar un manejo integrado de plagas es factible siempre y cuando se busque
erradicar y controlar las plagas con diferentes métodos de control, ejecutando labores

especificas oportunas y siguiendo una evaluacion y monitoreo constante.

El control etoldgico por intermedio de trampas pegantes y trampas de luz son ideales
para complementar el control quimico y asi poder manejar el cultivo y el ambiente

sin tantos residuos de pesticidas.

Respetar la tolerancia de limites méaximos de residuos, implica conocer el mercado
de destino de la produccidn y los ingredientes activos permitidos de cada uno, para
asi ejecutar un programa de aplicaciones fitosanitarias utilizando productos

permitidos a las dosis empleadas y los periodos de carencias establecidos.

Las enfermedades en arandano en la zona de Huarmey mas significativas son Botrytis
cinerea y Lasiodiplodia theobromae respectivamente, ya que como consecuencia de
estas puede provocar caida de flores y bayas afectando severamente la produccion,
asi como el hongo de madera que puede lograr a causar muerte regresiva y

posteriormente la mortandad de la planta.



Integrar un buen control etoldgico y cultural para el control de mosca de la fruta en
la etapa de cosecha es importante para contrarrestar la incidencia de esta plaga

cuarentenaria.

Capacitaciones constantes al personal de sanidad en evaluaciones fitosanitarias,
fenologia del cultivo, orden de mezcla y programa de aplicaciones, es de mucha
importancia para conocer la dindmica poblacional de las plagas, el correcto uso de
agroguimicos y la rotacion de productos para no originar resistencia de estas en las

futuras camparias, asi como no exceder los limites maximos de residuos.

La finalidad de todos los métodos de control empleados es mantener la densidad de

poblacion debajo del nivel de umbral econémico.

Es importante hacerle seguimiento a las variables climaticas que se registran en la
estacion meteorologica de la zona de produccién para asi conocer las condiciones

favorables de las plagas y en qué etapa fenoldgica influyen en el cultivo.

El umbral econémico que justifica emplear un método de control adicional depende
de los costos de aplicacién, insumos, mercado, asi como los dafios que repercuten en

la cosecha.
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V. RECOMENDACIONES

Se sugiere clasificar las plagas de la zona de produccidn por etapa fenoldgica para
asi poder influir en su dindmica poblacional, sus habitos de alimentacion, ciclo de

vida y se pueda contrarrestarla en momentos oportunos sin dafos severos.

Otros métodos de control como bioldgicos sobre todo en liberar insectos benéficos
puede ser otro método de control efectivo para complementar el manejo integrado de

plagas en la zona de Huarmey, Ancash.

Los agentes entomopatogenos son claves para el control de plagas, sin embargo, se
necesita diversificar su uso para reemplazar en aplicaciones quimicas y asi lograr

menos residuos en el cultivo.

Se recomienda realizar un analisis de costos de aplicacion en otras zonas de
produccion de arandano para observar en que plagas se elevan los insumos y cuantas

aplicaciones se ejecutan en campana.

Se recomienda integrar al programa de aplicaciones fitosanitarias, uso de extractos,
agentes entomopatégenos, productos bioldgicos para seguir con la tendencia de
produccion libre de residuos y respetar los limites maximos de residuos que cada afio

son mas estrictos en los mercados de destinos.
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VII. ANEXOS



Anexo 1: Agua de pozos

PARAMETRO A-20/0013  A-20/0014 A-20/0015 A-20/0016  A-20/0017
POZO3 POZO 4 POZO 8 LINEA A LINEAB UNIDAD
Ph a 25°C. 7.99 8.29 8.08 8.22 7.68

Conductividad Eléctrica a 25 °C. 2.72 2.09 3.10 0.36 0.10 Ds/m
Calcio 14.72 11.52 18.15 0.93 0.22 mEg/L
Magnesio 6.72 4.69 7.70 0.36 0.05 mEg/L
Sodio 6.54 5.31 6.34 2.05 0.71 mEg/L
Potasio 0.06 0.06 0.07 0.02 0.01 mEg/L

6.30 4.42 7.95 1.14 0.18 mEgq/L
Cloruro 14.82 10.80 16.86 0.01 0.00 mEq/L
Sulfato 2.37 1.13 3.49 1.34 0.74 mEq/L
Nitrato 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mEq/L
Carbonato 5.16 4.84 4.88 1.02 0.12 mEgq/L
Bicarbonato 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mg/L
Fosforo 0.15 0.14 0.15 0.13 0.11 mg/L
Boro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mg/L
Hierro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mg/L
Cobre 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mg/L
M 0.07 0.02 0.01 0.01 0.01 mg/L

anganeso
Zincg 2.0 1.86 1.76 2.56 1.96
R.A.S. C4 C3 C4 C2 C1
CALIFICACION POR SALES S1 S1 S1 S1 S1
1073.74 811.80 1295.08 64.47 13.27 mg/L

DUREZA
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AGRICOLA

O AREA: INVESTIGACION Y DESARROLLO
\o la venta

SOLIGITANTE - MELISA PAITA AMALISIS N® - A-18/0028
FUNDO - DON JORGE LUGAR : HUARMEY
LOTE . AGUA DERIEGD FEGHA DE RECEPCION : 09 103/ 18

INFORME DE ANALISIS DE AGUA
MUESTRA: AGUA DE RIEGO.

A-18/0028 UNIDAD
PARAMETRO
AGUA DE RIEGD
pH a 25°C. 6.56
Conductividad Eléctrica a 25°C. 0.05 dS/m
Calcio 0.09 meq [ L
Magnesio 0.02 meq / L
Sodio 042 meq /L
Potasio 0.03 meq [ L
Cloruro 0.09 meq [ L
Sulfato 0.38 meq [ L
Nitrato 0.06 meq [ L
Carbonato 0.00 meq [ L
Bicarbonato 0.06 meq [ L
Boro 0.03 mgfL
RAS. 1.73
CALIFICACION POR SALES C1
CALIFICACION POR SODIO 51
Carbonato Sodico Residual 0.00 meq / L
DUREZA 582 mglL
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Anexo 2: Cartilla de evaluacién fitosanitaria Don Jorge

CARTILLA DE EVALUACION FITOSANITARIA EN ARANDANO SA-A-F001
Fundo: Lote: Postcosecha Ver.03
O AGRICOLA Evaluador: Area evaluada: Brotamiento 26/02/2021
v la Ve nta Fecha de evaluacién: N° de muestras: Desarrollo vegetativo
Variedad: Ultima aplicacion: Floracion y cuaja
Cosecha
Numero de muestras evaluadas (Plantas)
Plagas 5 6 7 9 | 10|11 (12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 | 19 | 20 | Total Px %

Thrips sp.

N° de individuos en brote

N° de individuos en flor

Aleurodiccus juleikae

N° de individuos ninfa/hojas

N° de individuos adulto /hojas

Chloridea virescens

N° de posturas/ planta

N° de larvas / planta

Dafio en brote o fruto

Spodoptera sp.

N° de masas / planta

N° de larvas / planta

Argyrotaenia sphaleropa
(pegador de brotes)

N° de larvas / planta

N° de posturas/ planta

Anomala undulata

N° de adulto/ planta

N° de pupa/ planta

N° de larva/ planta

Pinnaspis aspidistrae

Grado de infeccion

Icerya purchasi

Grado de infeccion

Ceratitis capitata

N° de moscas/trampa

Enfermedades

Alternaria tenuissima

N©° de manchas foliares/

Botrytis cinerea

Flores infestadas / planta

Dafio cuaja / planta

Darfio de frutos / planta

Phytophthora cinnamomi

N° de plantas enfermas

Lasiodiplodia theobromae

N° de plantas enfermas

Insectos benéficos

Aracnidos

N° de individuos / planta

Crhysopas

N° de individuos / planta

Coleopteros

N° de individuos / planta

Grado O: 0 individuos / planta
Grado 1: 1 a5 individuos / planta

Grado 2: 6 a 10 individuos / planta

Grado de incidencia de Pinnaspis, Icerya

OBSERVACION:

Firma del evaluador
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Anexo 3: Lavado de Plantas — Arandano Don Jorge
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Trampas de melaza

Anexo 4
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Anexo 5: Trampas de luz fundo Don Jorge
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Anexo 6: Trampas atrayentes de alimentacion

: A " B :
Trampa Casera con Melaza Trampa casera con Ceratinex
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Anexo 7: Aplicacién de entomopatogenos

Planta con sintomas de raices afectadas  Sistema de inyeccion

Aplicacion via sistema de riego Larvas afectadas
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Anexo 8: Portal Sigia
w D Sistema Integrado de Gestion de Insumos Agricolas - SIGIA
" | de Agriculturs y Riego Producto(s) Registrados
Cultivo por Plaga(s)

SENASA

PERU

T Nombre Comin: Arandanoc Nombre Cientifico: Vaccinium conymbosum

N° Registro Hombre Comarcial dsl Reglairo Ingredients Active  Class Unid DoslsHA  Dosls %
aplcal
|Pu|.l.-. N CZE-EENASA |{-GNFDI}H. asosc |5m'EFt BA |IMD.-".{-LDFF!ID |r::=1:u:|ua | | 0.1 as
; . Mosca blamca Bemisia tabaci
PQUA N 1103-SENAEA |CONTROLLER PLUS TOO WG |NEOAGRULE S.AC. IMIDACLOPRID P—— g 0.1 5
D54-EENASAFEAEY  |CROPS-CANELA CROFS PROTECTION SAC. | ACEITE DE CANELA :‘ﬁ:‘::'u“:; Lrn 015 -0.2 LA ¥ LMR: MA
; . Mosca blanca Aleurcdicus juleikas
POUA N 1341-SENAEA |EIJTE BD WG FOINT ANDINA 54 Eqmlapmn |hs:1:t||:|:|a | o | D15 |:|h|'=|-l:-::m_-:-msppm.
¥ ; . Mosca blanca Bemisia tabaci
FGLIA N'I51-5SNASA |SVADE 20 5L MIONTANA 5 A ACETAMIPRID P—— Lt 0.1-0.15 2
POUA N® 451-SSMASA  |Svade 20 5P MIONTANA 5 A ACETAMIPRID P o 1-0.15 2
A LmENARAERA SUMOGAN E“;‘D‘:‘;‘ET;ELEE sAC.- e, |msectcoa e 15 UAC. ¥ LMA = HA
EOLAGRD
POUA N 133-5EMASA | GLADIADOR NECAGRLIM 5.AC. ACETAMIPRID P Lt 0.1-0.15 2
PQUA N° 2055 5ENA5A | GLADIADOR PLUS TOO WS NECIAGALIM 5.AC. ACETAMIPRID raestooa o .05 2
POUA N* 354-EEMASA  |HURRICANE 70 WE HORTUS 5 & ACETAMIPRID P—— g 0.03-0.05 2
O5T-EENASAPEAEY  |WMNELAZO-AG OV AGRO-AG 5.AC, ACETTE DS CANELA |*oatiaa Lt 0.38-D8 015 -0.2 LR LIAG RO AFLICA,
EXTRACTD DE
ACETTE DE OLEA
FEUAN® ITLESEMASA | LEMURIA-AG ACAROE NOAWAGRO-AG EAC. E"'R']F“_‘IES‘DE tﬂ::; Lt LE] 0.15 LMA ¥ PIC: NLA
CITRUS
AURANTIFOUA
FEUA N® 395-SEMASA | L SUNHA-AG OV AGRO-AG 5.AC. JATRINE Acanicida Lt 0.22-0.38 0.2-0.25 LMR EXENTO
PEUA N® 335-SEMASA  |MANTRIN 0.5 5L AVGUET PERU S.A4.C. JATRINE P Lt 03 LIAG, LIR=h_A
: ; . Mosca blanca Aleurocdicus juleikas
FEUAN® 334 - SEMASA |MICOBIOT AGROMDUSTRIAL LIMEA 5AC. ﬂ:ﬁ‘“ raestooa Lt 5 ﬁﬁ;ﬂnmka: LMR:Na
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w PERL | Minlsterio
e Agricifura v Riega

Sisterna Integrado de Gestion de Insumas Agricolas - SIGIA

Producto(s) Registrados

SENASA

_ PERU
Cultivo por Plaga(s)
] Mombre Comun: Arandano Nombre Cientifico: Vaccinium corymbosum
N° Regksine Hombre Comercial Thukar del Reglatro Ingredients Actiwo Clase Unid Dosis HA [T DBl LMR PC Oibasrvachin
BENZOATO
EURBAT AGRO SOUTH
POLA N® I055-EEMASA [MRIC AMERICA SRA, SUCURSAL TEEUFENCTIOE reecicda E 04-05 3 14
FERL
BACILLUS
THURBGIENES
. : VAR AIZAINAL - UAC: Mo apilca; LMA:
PELA N® 383-EEMASA  [FALGUBANG-AS NOAAGRO-AG SAC. BT reectcda LiErn 07sE-1 Exeni
THURBGIENEIE
VAR KURSTAK
. . EHARDA PERL SO0CIEDAD .
PQUA N® 1Z25-EEMASA [SPIN 120 55 ASTRIMA CESSADA EFINOEAD resecicda Lt 0.07s 1.5 3
BACILUS . .
PEUAN® 31-EEMASA  [SUFERBACILUS 6.4% WF CAFEAGRD EAD THURBGIENES ;:““I“““ Kg 05-0.8 :"" "‘:' LM BA [MLA:
VAR KURSTAKI e pfca)
POUA N® TE4-EEMASS  [TORSIL 150 50 SANEESTRE FERU 940 INDHOAC ARE reectca Lt 0.45-0.2 ooz 7
ASAMECTIM,
FOMET CARDOMA ESDRAS BACILLUS
- CEMADC-AG 35— 2-
POUA N® 313-EEMASA T bt e p— reecicda kg 0.35-0.8 0z-03 oo 3
VAR MURSTAR
BACILUS
PELA N® 133-5EMASA  [VENDAVAL PLUS 5.4 FM POINT ANDINA 5.4 THURSGIENSIE ;:":“I“““ =g o5 ""‘"I“ ¥R RA (Ne
VAR KURSTAKI e anieal.
PaUA N® SST-EEMASA  [VERZUS MTERDC SOCIEDAD ANCNIMA | S MECTIN reecicda Ko 0.08-0.03 oo T
EENZOATO
BACILUS
PELA N® DIF-EEMASA  [HENTARI WDE EMTM FERL 540 THURBGIENEIS reecicda Ko 1 PUC oA LMR: A
VAR AIZAMAL
.
-y Hierba de la golondrina Chamaesyce hypericifolia
DET-35-AG-SENASA DESTRUCTOR FARMAGRIO S A ELYPHOSATE Herhicida | Lt | 3 01 14
ik INCREMENTO DE LA
FLORACION ¥ FRUCTIFICACION
i EXTRACTOS Fmguiadar de . )
PEUAN® 1T&-EEMASA  [AEROCIMAN PLUS nﬁc&rﬁdﬁs.ﬁ. DECY VEGETALES Y Crecimiento de| Lt 025 :E'i:’" apiica LA Ko
U |FIToHOSMONAS  [Flants
FELA NE 253-EEMAEA  [SRLIT HL DESARROLLG TECHICD CITORUNBAS, Smguiadar de Lt 1-2 LMR. ¥ PC: HALCH]: Mejorar
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Sistema Integrado de Gestion de Insumos Agricolas - SIGIA

Producto(s) Registrados
Cultivo por Plaga(s)

T Nombre Comin: Arandano

Titular del Reglatro Ingredients Active  Clase Unid DosleHA  Dosls %

Nombre Cientifico: Vaccinium corgmbosum

SENASA

FERU

ACEM BREVIS Sloiagico
POLA NP S48-EENASA  |DOXSYM 950 EC AVGUST PERU S.AC. INDOMACARE rrestoEa Lt 02 0.8 7
:Jmuandi?{;ggenm BACLLUS rFrestoaa PG ¥ LMR: MA (Mo
S ¥
FEUAN" 221-GEMASA  |EL FACTOR 6.4% WP o " THURmMGIENS:S SRR g 0.5 ity
b ERFADA - AT VAR KURSTAKI
AL
POUA NP STI-SEHASA  |SMACTIN 0% 25 AVEUET PFERU SAC. EMAMECTIN roectoea Kg 0.08-0.09 oo 7
BENZOATD
MAMESTRA
O0M-EEMASA-FEA- . ERASSICAS VIRUS PO A, LMR: M A Mo
[ty EN VWO 5C POINT ANDINA B4 TE LA Pt smnmm o | eecsc Lt 0.2 e
NUCLEAR
PEUA N 1282-BENASA [ENTRUST 5C DURCNT FERU 5.0 EFINCEAD rFrestoaa Lt o1 0.3 1
POUA N® 1135-BEMASA |FINESSE 50WG CROF BUSBESS SAC. EMAMECTIN roectoea Kg oo 009 oo 7
EENZOATD
PIDUSTRIA TECHCOLOGICA, i
FEUA N 2B5-SEMASA | STTOMINM AGRICOLA DEL FERL 5.4 - . ATADERACHTA et Lt 03-0.4 LAT, LIS no apiica
Sloiagico
TAGRO B.A
BACILLS
. PRO CAMIFC-AGHR
m:f“m"' SREENEAZ Wﬂga 2 THURMGIENSES roectoea Kg 035 LR, FC B0 APLICA,
A2 PERNBAL VAR KURSTAKI
ASAMECTIM,
R GOMEZ CARDONA ESDRAS BACILUS ~ ..
POILA NT2T11-EENASA  [MADONDO-AG o i ENE rrestoEa Kl D.35- D06 02-0.3 oot E]
VAR KURSTAKI
I EMAMECTIN .
POLA = 163T-EENASA [HOKACHD 30 WG CAFEAGRD SAC. iy roestoEa o ooz oo 7
GOMEZ CARDONA ESDRAS BACEL LR L Ia; LMR: Mo
FEUAN® 123-EEMASA  |LADJTA SO S—— THURSNSIENSIS rrestoEa Lt 0.6-0.7 I':—"" apilca; LMR:
AN VAR KURSTAKI =pie
EMAMECTIN
BENZOATID,
FELA N ZTOO-EENASA [MAITR-AS mﬁgﬁmmm BACILLLS rFrestoaa Kl D.3-0.38 0.2-0.25 oo T
N THURINGIENSIS
VAR KURSTAKI
LAMBDA- LR = 001 EMAMECTIN
FOLIA H® 105T-EEMASA [MAZOHN 150 We E3.WESTRE FERU S.A.C. CYHALOTHERIN, rressoEa g o0- 0o 0.1-03 14 EENZOATON 002
EMAMECTIN LAMEA-
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Sistema Integrado de Gestién de Insumos Agricolas - SIGIA

SENASA

Ll Producto(s) Registrados
. l: } g PERU
Cultivo por Plaga(s)
T Nombre Coman: Arandano Mombre Cientifico: Vacoinium corymbosum
N Registro Hombre Comercial Thular del Reglatro Ingredients Actwns Clasa Unid  Diosls HA Dosls % DBl LMR Cibsarvackin
. |ALEX® PAtDD BT EMZYM SOCIEDAD AGRICOLA TIERRA  |EXNTRACTD _ Flkegra
43-ESNASAFEASY oo ue AR VEGETAL [vARIDE |TUnITER i 1.5-2
DESARRCLLD TECNICD TRICHOIDERKMA _
FEUANT ZE5-ESNASA  |ANTAGON VEGETAL 545, -OT VEG HASZIANLIM Fungicida "2 !
N* OT2-EEMASA-FEA- , TRICHODERMA - N R
" ANEBTME-AG HOWAGRO-AE SAC, o ungicida kg 0.3-04 PC ¥ LMR: MLA
O3-EENASA-FEASY  [BARRERA MONTANA 5 A& EXTRACTOOE Fungicida Lt 05-0.8 LMRLY LAC B0 AFLICA,
OREGAND
POUA NP 1653-EEMASA [SBATAX 500 WF SILWEETRE FERU S.AC. DIETHOFEMCARE  |Fungicida kg 0z nos
ACIDD ASCORSICO,
RESIDUOSE
VEGETALES
CITRICOE, -
FEUAN® DSIFEEMASA  (SC 1000 LIGUIDG CHEMIE 5.4 Fungicida Lt 1.5-2
EMOFLAVONCIDES, | & O
ACID CITRICO,
FECTRA CITRICAY
AZUCARES

- FYRACLOSTROBIN, |_ Pyracicsiobin 4.0, Boscald
PQUMAN® 1SI-EEMASA  [SELLIS EASF PERLAMA 3 A BOSCALRD ungicida .8 g
ATIF M° DOT-SEMASA |EEH.H.IEE CUALITY SURAGRA BALC n:quEerglaumm & |zungiciaa 10 1.5 g¥g de fruta, P HA
DMZ-EENASA-FEAEY |EIE=EITII'.-I.IHE 5' _*_J G"' ECOBIOBCIENCEFERY | o rmacTo citRICE [Fungici Lt s LAL: Mo Apiica LMR: Na

Apiica

. - ARYETALIFEECEMCE FERL  [AZCHYSTROSIN, = - LMR azouystobin=s.0,

POUA MM Z35-EEMARA [SINMAZ 325 50 pipy DIFEN g |Funaicia Lt 0z MR e e
EXTRACTD DE
— L& M SERVICIOE AGRICOLAS  [BOBSAMNADORA - - )
FEUAN® 351-EEMASA  [SIOFARM A EAG - - Ea ungicida Lt 0. LMR ¥ PC no aplcy
TRIDENTATA)
FUCS B - LIRS A, (WA
FEUAN® ITE-EEMASA  |SIC-SPLENT TO WP SILWEETRE FERU S.AC. BACILUS BUETILIE |Fungicida kg ns-1 Mo spilca)
A . FYRACLOSTROEIM, |_ LMR: 15{Boscaild);
POUMA N® Z555-EEMAEA |EIDE{-."|.F"'|'H ITOWIE CAREAGRD BA. BOGCALET ungicida Kg 0.8 il
FEUAN® 145-EEMASA  [SREVIEAC WP GEMAET CAFIIOMA ERTHRAR BACILUS EUBTILIE |Fungicida kg 0.3-04
ANTONID
PA—— LA TERRA |ENTRACTCDE

DEZ-EEMASAFEASY (ST ENZYM LIQUIDD [EDAD ABRIGELAT EEMILLA DE Sactericiaz, Lt 1.5-2
A i Fungicida

57




@

Sistemna Integrado de Gesfion de Insumaos Agricolas - SIGIA

Producto(s) Registrados
Cultivo por Plaga(s)

T Nombre Comun: Arandano

Titutar del Reglstro Ingrecients Active  Clase  Unid  DoslsHA — Dosls %

Mombre Cientifico: Vaceinium corgmbosum

SENASA

PERU

F ; 3 Perforador de los frutos

Argyrotaenia sphaleropa

BACILLUS
FELA N® 250FEEMASA  [SIDEFORE £.4% FM FARMAGRO S A THURBMGIENELS reectcida Kg 0.5 UAC ¥ LMR: Mo Apica
VAR KURSTAK
s
ot 3 Picjo harinoso Pseudococcus longispinus
II1-IE-ME-SENASA, AGROMIL 48 GE NECHAGRUM B.AC. CHLORPYRIFOS e ECECioa Lt 0.5 oo 35
. By EXTRACTD DE reecicida R .
E-EEMASAFEASY  [SIDKARANTA SLVEETRE FERU S.4.C. FARLARLA, ZHL - Lt 00 - 00 0.3-0.5 o
POUA N® 133-EBENASA  |GLADIADOR MECAERUM .45, ACETAMIPRID rsecicida Lt 0.2-0.25 2 1
POUA N® Z055-EEMAEA [GLADIADOGR PLUS TO0 W5 MECAERUM .45, ACETAMIPRID rsecicida kg 0,05 - 0.075 2 1
DE4-EENASA-FEASY  [REFEL MONTANS 5 A EXTRACTD DE Al Lt 02-04 LMR ¥ UAC no apican
POUA N® S42-EENASA  [VIVOSRAL MONTARS 5 A THIAMETHCHAM reecicida Kg 1-2 0= 3
e
it Podredumbre gris! Moho gris Botrytis cinerea
FEUMA N" 204 - EENASA | BASUMEX 3 FARMEN 2 4 BACILLUS SUETILIE |Fungicida Lt 1.5 PC ¥ LMR: MA_(No apica)
BACILLUS SUBTILIE
CERA ANTURMAVIDA,
EREVIBACILLILE
EREVIE CEFA
EICH INELINCHS NATTWA PERL MAGUELLMEE |,
EOCIEDAD ANCNIMA CERmAD, | SACELUS BLUETILIS
FEUA- 357~ SEMASA | MACILLUS PRO . CERA VILCUM, Fungicida kg 0.4-0.2 UAC ¥ LMR: Mo Aglca
- B INSUIMCE MATTYA FERL
Py BACILLUS
LICHEMIFORAIS. -
MALLERALICT,
EREVIBACILLLE
EREVIE CEFA
MAGUELLMES
, ) SOCIEDAD AGRICOLA TIERRA  |EXTRACTO Sactericida, -
DME-EEMASA-FEASY  [ALEX® FA-100 BT ENZYM AL ETAL VARIDS) |Fungesn LEro 1.5-2
. |ALEX® PasDD BT ENZYM SOCIEDAD AGRICOLA TIERRA  |EXNTRACTO - -
B-EEMARAPEASY [ EoC AL VEGETAL vARIDE) |UTIEER LEro 1.5-2
- . |ALEEm PasDo BT ENZYIM SOCIEDAD AGRICOLA TIERRA  |EXTRACTD - Gl .
DIS-EENASAPEASY | o e ETAL vARIDE, |TUTEEE . 18- 20
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Sistema Integrado de Gestion de Insumos Agricolas - SIGIA

Producto(s) Registrados

SENASA

- PERU
Cultivo por Plaga(s)
T Nombre Comin: Arandano Nombre Cientifico: Vaccinium corymbxesum
Hombre Comerckal Thtukar dal Reglairo Ingredients Activo  Clase Unid Dosls HA Dosls % Dol LMR PC Db arvackin
ik Cabeza de clavo Alernaria tenuissima
FOUA N® 455-EENASA [ADENDA MONTANA 5 A DIFENOCONAZOLE  |Fungicida L 0.i5-02 a 4
— EYNGENTA CROF FROTECTION [AZDXYETROSIN, - LR (0.5} amonrystrobin];
PELIARN IIGEMACR.  (MEETAR TR E.4 SUCLRSAL FERU DIFENCCONAZOLE | HUnaia u o= i 0.1 dt=maonazoi)
. EYNGENTA CROP PROTECTION - i -
POUAN® II-EENASA  [AMISTAR 50 WG A SUCU p AZCHYETROSIN ungicida Kg 0.3-0.35 0= 14
- AZOHYETROEIN, - - LMR=Aznaystobin 5.0,
FOUA N I0TT-SEMAEA, |ARTILLERD 325 50 ARIE INDUSTRIAL 5.4 DIFEN & [fumeem L 0.2 14 o marmie 1
AZOHYETROBIN, _ LMR: S{Aznuystmbing;
POUA N S96-SENASA  [ATOMICD POINT ANDINA 5.4 DIFENCCORAZOLE |Funack Lt D.4-0.5 T &{Dfenoconazoie)
FOUAN® 4TS-EENASA  |AZOSTAR 50 WE MONTANA 5 A ATCHYETROEIN Fungicida Kg 0.3 H 4
i FYRACLOSTROBIN, | LMR: Fyraciostrobin 4.0,
POUAN® 1Z2-5ENASA  [SELLIS EASF PERLANA 3 A BOGCALED ungicida Kg L 1 Eezraid 100
EXTRACTC DE
— L& M SERVICIOE AGRICOLAS | SOESRMADORA - e -
FEUAN® 351-EEMAZA  [SIOFARM ABAC -8 . i, ungicida L 0.5-0.75 LMR ¥ PC: Mo aplca.
TRIDEHTATA)
FOMEZ CARDONA ESDRAS EACILUS EUETILIE LuR:
FOUA N® STS-EENASA  |SREVIEAC WF DUD S ATOAYETROEIN | |FUecia Kg 0.8 04£-05 o ATOHYETROSIN=SFPM,
A B SUSTIIS=EXENTO
- AFDHYETROBIN, - LMR: [a) Azoayshrobin: 50
" - = E
POUA N 10S5-EENASA |CONFEE 325 50 HEDAZRLL 540 DIFENDCORAZOLE |Funaicid Lt 0. 14 b) D e 01
I TRIFLOXYETROBIN, |
POUA N® Z507-SENASA |CONSIST FULL POINT ANDINA 54 TEEUCONATALE ungicida
. — EYNGENTA CROP PROTECTION -
PQUAN® Z55-EENASA  |DACONIL 720 50 A SUCU p CHLOROTHALONIL  |Fungicida Lt 3 o az
. B TEEUCONAZOLE.  |_ LMR:(3) Azoarystroban: 0,05
POUA N®CSS-SENASA  |EFICO TS0 WE SINVESTRE FERU S.AC. ATCCTATFOE ungicida Kg 0.1 nos ap (] Tebuconazote: 0.05
. TEEUCONAZOLE, | - t=buconazoie y 4
POUA NZITE-SENAEA [ESTOICD MONTANA 5 A PYRACLOETROSIN |Funackd Lt 0.15-0.25 1.5 3 Pyraciostrobyn
. , ARYSTALIFEECIENCE PERU  [FLUCXASTROEM, |_ am ,
POUA N 1554-EENAEA |EVITO T aARE BRI ORATALE ungicida Lt 0.2-0.35 24 Tebul.SFlue 1.9
AZOHYETROEIN, - - LWR: 0.1{DE=noconaznie);
FOUA N S13-EENASA  [LUXOR TOF CROF BUSMESS BALC. DIFEN e [Fumaee L 0.2 1 5 i
. AZCHYETROBIN, - - e
FOUA N® 11S0-EENASA [MISTICO FARMAGRO S A DIFEN e [Fumacica L L 14 AZD 55 dRe 01
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Sistema Integrado de Gestian de Insumos Agricolas - SIGIA

Producto(s) Registrados

SENASA

. PERU
Cultivo por Plaga(s)
T Mombre Comun: Arandanc Nombre Cientifico: Vacecinium corgmbosum
Thtukar del Regisiro Ingredients Active  Clase Unid  Dosis HA Dosle % Dl LMAR Dibaarvackin
BACLLUS
THURMGIENEIS
VAR KURSTAK]
45-EENASAPEA- COMERCIAL AMDIA EEALIVERIA P Hliogra o
ACEM BAVER BIDUSTRIAL BAC EASELAMA Slokogoo ma o5 LMRy PL: N aoica
BACLLUS
TECNOLOELN, QURSICH, ¥ THURMGIENESE  |imsectoda .
- : o - .
PEUA N® 214-EEMASA  [SIOBT W Jrighlrivipi Bl B *g 035-0.5
KURETAM
CHYMATRINE-
EXTRACTC DE RAIZ |imsectoda
PEUA NP ITS-EENAEA  |SI0-OME FARMEX 5 4 nE SeroEA Simingion Lt 0.4
FLAVESCENE
POLA N® 1054-EEMASS, [SLACKHANK WS DUPDINT FERU 5.4.C. EFINOSAD roertcda *g D425 0.4
BACLLUS
GOMEZ CARDOMS ESDRAS roerticoa
PEUA N® 123-EEMASA  [ST- HOVAWR v THURmNGIENSS [P *g 1023 4-5 PC ¥ LMR - NA
VAR KURSTAKI
BACLLUS
EFM"' BTE-CROES CROFS PROTECTIONSALC.  |THURMGIEMEE  |imsectcda It 0.5-1 0.5-05 LMR =xentz
VAR KURSTAKI
BACLLUS
PEUA N® 135-EEMAZA  |ST-MI PERU WP :‘:‘:"E"E'E' INTEGRADCE FERL | mmsiEnst:  |insectoda *g 0.5-05
VAR KURSTAKI
EERVICIOS ¥ FORMULACIONES | BACILUS o
PELA N® 023-EEMASA  [ST-2x BDUETRIALES 5 A {00 SERFI | THURNGIENEIS H' :’mﬂlm *g D35 - 0.8 02-04 LMR =xente; UAS no apiica
EA, VAR KURSTAKI
BACLLUS
015-EENASA-PEA-
by BULLGEN 5.4 WP AVGUET PERU S.4.C. THURMGIENESE  |imsectoda *g 04-05
VAR KURSTAKI
_ BACLLUS i
PEUA N® ITH-EENASA  |CONFIBT im'E::;‘D"“D"'“"' FALETD | ThURmMGIENESE  |msecicda *g 03-04 g:_:;::“"‘:'
WS VAR KURSTAKI AADD
. EMAMECTIN
POLIA N® 1025-EENASA, [CoONTRING HORTUS S A iy roertcda *g 005 oo
- FMIC LATINOAMERICA 5.4, CHLORANTRANILE
POLA N® 451-EENASA  |CORAGEM S0 roertcda It D45 - 0.2 1
ELMCUREAL ROLE
POILIA M2 004 CUMPLIDDR 240 55 CASEAGRD AL, METHOMIFENOZIDE |imsectcida Lt o 015 4
035-EENASA-PEA- DOMINIC 50 POINT ANDINA 5.4 EMFEDDSACTER  |imsectcda Lt 13-15
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Anexo 9: Programa de Aplicaciones Fitosanitarias
PROGRAMA INTEGRADO DE APLICACIONES FITOSANITARIAS PARA CULTIVO DE ARANDANO

. . . N° de .
Evolucion en Variedad Nivel de . . . Medida de
Plagas Grado . . ind/muestra Tipo de control Recomendaciones
campo susceptible dafio control
evaluada
- . Aplicaci b t Phyton-27
2° Todas Moderado 2 a 3 ramas C.Quimico Preventivo P |caC|o_nes ‘.30 resy pastas - y -
Ramas podadas, cicatrizantes Ridomil Gold
HONGOS DE brotes apicales Tachigaren
< MADERA _ _ Aplicacion via Stma de
5 y basales Todas Grave 5 a6 ramas C.Quimico Preventivo P . . Sportak
L Riego y Foliar
@ Resguardo 500
O Ligero 0 a 1/brote C. Etoldgico Trampas pegantes Amarillo/azul
& 2 a3/ brote C. Quimico Aplicaciones repelentes
Q QUERESAS Ramas y brotes Moderado ' . P P Extractos canela
THRIPS Infestados Todas Preventivo
> 4/brote C. Quimico Aplicacion dirigida Akron, Confidor,
Grave .
Vivoral
w Larvas Presencia en Snow Chaser, Ligero 0a0.5 C. Etologico Trampas atrayentes / Melaza
S Lepiddpteros planta (brotes, Ventura Indivs/brote. Oviposicion/Trampas de Luz
= g (Heliothis virences, | flores o frutos) Biloxi. Snow Grave 05a+ C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accion Verzus
2 Spodoptera sp) Chaser ’Ventura 05a+ C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accién Absolute
- ' 05a+ C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accién En vivo SC
Larvas Presencia en Todas Ligero <0.5 C. Etologico Recargar cada 15 a 20 dias Melaza
- Lepidépteros lanta (brotes, o 5a+ . Ouimi i i6
Sog % p ( p_ : p ( Biloxi, Snow 05a C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accién Tomado wg
E - S = | (Heliothis virences, | flores o frutos) Grave L . .
zZ J4=0 Chaser, Ventura 05a+ C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accién Absolute
w 8 > é Spodoptera sp)
2ok O Control Quimico Preventivo si ha
o<W i H o y P
2 i f_a | Alternaria Area foliar Todas Ligero Grado 1 Preventivo condiciones favorables Epico 750 wg
O 8 > & tenuissima afectada Spring High Curativos de menor pc Amistar to
< P _g - g Grave > Grado 2 C. Quimico Curativo - P - P
Biloxi Curativos de menor pc Bellis
Alt i Area foli . . . .
> ef”a_”a rea fotlar Todas Ligero Grado 1° C.Quimico Preventivo Aplicacion Biologico Timorex Gold
5 tenuissima afectada
g Botones Biloxi Kaligreen
[0 L florales, flores, ' Ligero Grado 1° C.Quimico Preventivo Aplicacion Biol6gicos Polymax
(¢} Botrytis cinerea . Snowchaser
z cuajas y frutos Barrera
Ventura Moderado Grado 2 C.Quimico Preventivo Aplicacion Sistémico Mole Extra
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DESARROLLO DE FRUTO,
COSECHA

Aleurodiccus
juleikae,

Argyrotaenia
sphaleropa

Mosca de la fruts

SUELOS

Malezas

Spring High Caidas d L Aplicacion Fungicid . .
pring migh, Grave aidas de C. Quimico sistémico plicacion Fungicida Switch/Bellis
Emerald Flores Mezcla
Presencia en o . 0a3 - .
sencl . Biloxi, Ventura Ligero . . C. Etoldgico Trampas pegantes Amarillo
planta, hojas y Indivs/hoja
frutos C. Etoldgico Aplicaciones interdiarias Extractos
Spring High Moderado | >5 Indiv Hoja . P ' Matrine
C. Quimico sistémico lavados -
Karanja
flores y frutos Todas Grave >1 indiv/planta | C. Quimico Curativo Rotar Modo de Accién VPN, Bacillus t.
Ligero MTD <0.5 Control Cultural (Entierro de fruta) -
Levadura de
Frutos, trampas Todas Moderado MTD =0.5 Control Etolégico Trampas caseras monitoreo Torula
caseras (Ceratinex)
Grave MTD > 0.5 QUIm_ICO Aplicacion Cebos Toxicos GF 120
preventivo
. 3% a 6% .
Ligero > ° Control Cultural Deshierbos Jornales
Cobertura
- 6 a15% .
Superficie Todas Moderado Control Cultural Deshierbos Jornales
Cobertura
15% 0% . .
Grave 5% 50% Control Cultural Deshierbos Glifosato
Cobertura
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Anexo 10: Analisis de residuos

Cmic

REPORTE MUESTRA N2 67889

Cliente AGRICOLA LAVENTAS.A

Nimero Identificador 20515349309

Direccién AV, CIRCUNVALACION DEL CLUB GOLF LOS INCAS NRO. 154 INT. 401 URB. CLUB GOLF LOS INCAS -
SANTIAGO DE SURCO, Comuna NI

Muestreado por Muestra proporcionada por el solicitante

Descripcion de la muestra Arandanos

Fecha de Inicio Analisis 17-07-20

Fecha de Término Analisis 13-08-20

Fecha de Emisién 13-08-20

Detalle de la Muestra
Codigo muestra cliente

Variedad BILOXI Lote 12
Fecha de Muestreo 16-07-20
Muestreador ESTHER ARCE
Lugar de Muestreo CAS. QUITA SOMBRERO-CULEBRAS-HUARMEY
Nombre Productor
Codigo Productor AGRICOLA LA VENTA/ 023
Informacién Adicional Predio: Fundo Don Jorge
Método A IT-5GC-01: Analysis of multi-residues of pesticides by QUEChERS in fruits and vegetables, juices, wines and food with high fat
content using GC-MS and LC-M3/M5
Resultados
No Muestra/Método Parametro Resultado Unidad L0Q U
20071114/A Boscalid 0,006 mg/kg 0,005 +-0,003
20071114/A Chlorantraniliprole 0,136 me/Kg 0,005 +0,068
20071114/A Fenhexamid 0311 mg/kg 0,01 +0,156
20071114/A Imidacloprid 022 mg/Kg 0,005 +0,110
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Cemic

REPORTE MUESTRA N2 67885

Cliente AGRICOLA LA VENTA 5A

Mumero |dentificadar 20515345309

Direccian AV, CIRCUNVALACION DEL CLUB GOLF LOS INCAS NRO. 154 INT. 401 URE. CLUB GOLF LOS INCAS -
SANTIAGO DE SURCO, Comuna NI

Muestreada por Muestra proporcicnada por el solicitants

Descripcion de la muestra Arandanos

Fecha de Inicie Andlisis 17-07-20

Fecha de Terming Analisis 13-08-20

Fecha de Emisicn 13-08-20

Detalle de la Muestra
Ccodige muestra cliente

Yariedad VENTURA Lote 05

Fecha de Muestreo 15-07-20

Muestreadar ESTHER ARCE

Lugar de Mugstrea CAS. QUITA SOMERERO-CULEBRAS-HUARMEY
Mombre Productor

codigo Productor AGRICOLA LA VENTAS 023

Informacion Adicional Predic: Furds Don Jorge

A IT-3GC-01: Analysis of multi-residues of pesticides by QuEChERS in fruits and vegetables, juices, wines and food with high fat

Minsxio content using GC-MS and LC-M5/MS
Resultados
Mo Muestra/Metodo Parametra Resultado Unidad Loag, u

20071110/A Azonystrobin 0,08 mg ke 0,01 +-0,040
20071110/A Boscalid 0,716 mgkz 10,005 +-0,358
20071110/A chlorantraniliprale 0,076 mgkz 0,005 +-0,038
20071110/A Cypredinil 0,338 mEkz 10,005 +0,170
2007111074 Difenoconazole 0,026 mg/kz 0,005 +-1,013
20071110/A Fanhesamid 0,012 mE/Kz 0,01 +-0,006
20071110/A Fludioxoni 0,256 mE/Kz 0,01 +-0,128
20071110/A Imidacleprid 0,089 mEgkz 0,005 +-0,045
2007111074 Pyraclostrobin 0,02 mgkg 0,005 +-0.010
20071110/A Tebuconazole 0,005 mekz 0,005 +-0,003
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