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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los resultados obtenidos en los parametros
productivos en una crianza de pollo de engorde con comederos automaticos versus comederos
manuales y asi poder determinar con cual de estos equipos se logran mejores beneficios. Estos
pardmetros productivos involucran variables como: consumo por ave, pesos semanales, indice
de conversién alimenticia (ICA), indice de eficiencia productiva europea (IEP), mortalidad y
costos. Para ello, se evalué durante tres campafias consecutivas dos granjas de pollo de
engorde ubicadas en la ciudad de Ica, una con comedero automatico y la otra con comedero
manual. En ambas granjas se ingreso pollos de la linea Ross, se efectuaron las mismas
desinfecciones, se acondicionaron los galpones para brindar un clima adecuado y se
suministro el mismo tipo de alimento. El levantamiento de informacion se llevé a cabo tanto
de forma diaria como semanal por veintiséis semanas. Durante este periodo los resultados
promedios obtenidos para los comederos automaticos fueron: consumo 4.53 kg/ave, peso
2.890 kg, conversion alimenticia 1.57, indice de eficiencia productiva europea 413,
mortalidad 5.01% y en costos S/. 4.36 x Kg. Mientras que, para los comederos manuales se
obtuvieron: consumo 4.48 kg/ave, peso 2.736 kg, conversion alimenticia 1.64, indice de
eficiencia productiva europea 385, mortalidad 3.46% y S/. 4.67 x Kg en los costos. En base a
los resultados obtenidos, se puede concluir que los comederos automaticos son mas rentables
que los manuales, porque se evidencia una relacion directa entre el tipo de equipo utilizado y
la performance del ave logrando que en menores dias de crianza tenga un mejor peso y por

ende menor costo productivo.

Palabras claves: Parametros productivos, pollo de engorde, comederos automaticos,

comederos manuales.



ABSTRACT

The present work had as objective to evaluate the results obtained in the productive
parameters in a broiler chicken rearing with automatic feeders versus manual feeders and thus
be able to determine with which of these equipment the best benefits are achieved. These
productive parameters involve variables such as: consumption per bird, weekly weights, feed
conversion ratio (ICA), European productive efficiency index (IEP), mortality and costs. For
this, two broiler chicken farms located in the city of Ica, one with an automatic feeder and the
other with a manual feeder, were evaluated during three consecutive campaigns. In both
farms, Ross line chickens were admitted, the same disinfections were carried out, the sheds
were conditioned to provide an adequate climate and the same type of food was supplied. The
information gathering was carried out both daily and weekly for twenty-six weeks. During
this period, the average results obtained for the automatic feeders were: consumption 4.53
ka/bird, weight 2,890 kg, feed conversion 1.57, European productive efficiency index 413,
mortality 5.01% and costs S/. 4.36 x Kg. While, for manual feeders, the following were
obtained: consumption 4.48 kg/bird, weight 2,736 kg, feed conversion 1.64, European
productive efficiency index 385, mortality 3.46% and S/. 4.67 x Kg in costs. Based on the
results obtained, it can be concluded that automatic feeders are more profitable than manual
ones, because there is a direct relationship between the type of equipment used and the
performance of the bird, achieving that in fewer days of rearing it has a better weight and

therefore lower production cost.

Keywords: Productive parameters, broiler chicken, automatic feeders, manual feeders.



l. INTRODUCCION

La carne de pollo es la fuente principal de proteinas de la poblacion peruana, por su precio
econdémico en comparacidn a otras carnes que ofrece el mercado (vacuno, cerdo, etc.); lo que ha

fomentado el crecimiento de la produccion avicola nacional (SIEA, 2022).

El sector avicola represent6 el 30% del Valor Bruto de Produccion Agropecuaria, en el mes
de mayo del 2022, representado en un 22% por carne de pollo, 4.1% otras aves y 4.1% huevo
de gallina. Durante ese periodo las principales regiones productoras con mayor aporte fueron
Lima (53.3 por ciento), La Libertad (18.2 por ciento), Arequipa (10.6 por ciento) e Ica (5.7
por ciento) (SIEA,2022).

Con el pasar del tiempo, la genética de las aves ha ido mejorando para una mayor velocidad
de crecimiento (De los Angeles, 2018), y en simultaneo también la tecnologia de los equipos
avicolas, como es el caso de los bebederos niples y comederos automaticos, cuyos objetivos
son lograr mejores resultados y facilitar en gran medida las actividades diarias durante el

periodo de crianza.

En la industria avicola peruana aun persiste la crianza de pollos de carne con comedores
manuales debido a los bajos costos que esto implica, sin embargo, el uso de este tipo de
equipo podria generar mayor desperdicio de alimento por la forma como se distribuye,
ademas podria presentarse el retraso de suministro de alimento por diversas causas lo que
generaria que los pollos puedan presentar ayuno que impactarian en los parametros

productivos.

De acuerdo con el estudio realizado por Espinoza (2010) las principales ventajas en la
automatizacion de comederos se basan en una mayor ganancia de peso en comparacion a los
resultados obtenidos con comedores manuales, y por ende una mayor rentabilidad; asimismo,
segun Cuellar (2021), otras ventajas de los comederos automatizados son: la reduccion de los

costos de produccion debido a que se requiere menor cantidad de personal, reducir el



desperdicio del alimento y minimizar su contaminacion por factores externos. Sin embargo, no
existen datos contundentes de la diferencia entre una crianza de pollos con sistemas de

comederos automaticos versus manuales.

1.1 Objetivo general

El objetivo es evaluar los pardmetros productivos en una crianza de pollos de engorde
utilizando comederos automaticos y manuales, para poder determinar con cual de estos

equipos se logran mejores resultados.

1.2 Obijetivos especificos

» Determinar los pardmetros zootécnicos: consumo de alimento semanal, peso corporal
semanal consumo por ave por dia, indice de conversion alimenticia (ICA), indice de
eficiencia productiva (IEP) y mortalidad (diaria y semanal) por campafia.

» Determinar los costos productivos por campafia.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1. La avicultura en el Peru

La avicultura nacional es un sector de constante crecimiento y en comparacién a otros
productos pecuarios tiene un alto nivel de desarrollo tecnoldgico. Su explotacion esta
concentrada principalmente en la costa del pais, debido a que la variacion del clima tanto en
las estaciones de verano e invierno como en el dia y la noche no son considerables.
(MIDAGRI, 215)

De acuerdo con las proyecciones de la Asociacion Peruana de Avicultores (APA) la industria
avicola tendra un crecimiento de 4% para el afio 2022 y ademas de ello, se tiene proyectado

iniciar la exportacion de pollo a partir del 2025.

Durante el mes de julio, la participacion del Valor Bruto de produccién en pollos de engorde
fue 79% de todo el sector avicola, y al ser comparado con el afio pasado se pude evidenciar
que no hubo variacién, sin embargo, se observa un decrecimiento del 1% respecto al huevo de
gallina (Figura 1).

Figura 1. Participacion de los principales productos avicolas en la formacion
del Valor Bruto Anual (Julio, 2022)
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Fuente: SIEA (2022).



A partir del afio 2020, la participacion del sector avicola sufre un decrecimiento anual de 66% y
64%, respecto al afio anterior, del mismo modo el pollo de engorde presenta una
disminucion de 64% entre el afio 2019 al 2020, sin embargo, a partir del afio 2021 el margen se
reduce a 53% (Figura 2).

Figura 2: Participacién por afio segln sector avicola y principal especie (Pollo)
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En Perq, los primeros 7 meses del afio 2022, la produccion de carne de pollo fue de 974.3
(miles de toneladas), 2.8% superior en comparacion al mismo periodo del afio pasado, cuando se
obtuvieron 947.4 (miles de toneladas). Mientras que, en el mes de julio de este afio, la
produccion de carne de ave alcanzé 145.9 (miles de toneladas), resultando en un incremento del

1.2% en relacion con el mismo mes del afio 2021 (Figura 3).

Figura 3. Produccion de carne de Pollo enero 2021 - julio 2022
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La region con mayor produccion de carne acumulado al mes de agosto con 560,254 (miles de
toneladas) es Lima (47%), seguido por La Libertad (18%), Arequipa (10%), Lima
Metropolitana e Ica (6%) (Figura 4).

Figura 4: Produccién Carne de ave de enero - agosto 2022 por regién
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La produccidn nacional de pollos en el afio 2021 fue de 776,641 miles de aves, superior al 2020
en +3.06%, sin embargo, no se obtuvieron los kilos esperados, ya que el rendimiento disminuyo
en -1.38%. Caso contrario a lo que ocurrié en el afio 2020 respecto al 2019, pues a pesar de que
la cantidad de aves producidas fue menor (-4.15%), los kilos producidos fueron compensados

por el aumento en el rendimiento +2.00% (Figura 5).

Figura 5: Produccién nacional de carne de pollo (TN) y rendimiento
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El 67% de la produccion nacional de pollos de carne proviene de tres grandes empresas
quienes a través de los afios se han consolidado como lideres en el mercado avicola. EI primer
lugar, es ocupado por San Fernando con una produccién de 250 millones durante el 2021 y
que nivel de Latinoamérica se encuentra ubicada en el puesto 7, mientras que nivel mundial

ocupa el puesto 40.

El segundo lugar es ocupado por la empresa Redondos, quien tiene 47 afios en el sector
avicola y tuvo una produccion de 149.6 millones, el cual representa el 21% de la produccion
nacional, el tercer lugar es para la empresa Santa Elena con 30 afios en el sector y que en el 2016
se fusiond con Avinka para extender sus horizontes, su produccion en el 2021 fue de 72 millones,

el cual representa el 10% de la produccion nacional (Figura 6).

Figura 6: Principales empresas avicolas en el Perd 2021
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Fuente: Elaboracion propia ( datos Watt Poultry)

El consumo per cépita de los altimos doce afios tanto a nivel nacional como en Lima
metropolitana ha venido creciendo de manera constante, sin embargo, ello se vio interrumpido en
el afio 2020, con una disminucion del -2.53% en el pais y -0.96% en Lima metropolitana.
Durante estos afos, los picos de consumo en el pais se dieron en el afio 2017 con 74.0
kg/Hab/afio y el 2021 con 74.1 kg/Hab/afio, mientras que en Lima Metropolitana se dio en el
afno 2019 con 51.9 kg /Hab/afo (Figura 7).
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Figura 7: Consumo percapita de la carne de pollo
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2.2. Pollo de engorde

Durante los ultimos 30 afios se ha tenido un gran avance en cuanto a la mejora genética del
pollo de engorda, pues su velocidad de crecimiento cada vez ha ido aumentando y por ende el
periodo de crianza ha disminuido, lo que es beneficioso para el pequefio o gran avicultor
(Abad y Garcia, 2013). Asimismo, Barros (2009) menciona que, la parte fundamental para
obtener buenos resultados productivos es mantener una relacion armoniosa entre los factores

externos a los que se ve expuesto el animal con el manejo técnico que se le brinda a este.

Actualmente, la carne del pollo es considerada como uno de los méas importantes proveedores
de proteina de origen animal a nivel mundial, luego de la carne porcina, lo cual esta asociado
a su alto valor nutricional que incluye mayores valores proteicos (22%) y a precios mas
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accesibles para el consumidor frente a las demas carnes (Rodriguez, 2011) (Tabla 1).



Tabla 1: Composicion de la carne de pollo (Pata-muslo y Pechuga)

L Pata - muslo Pechuga
Determinacion L . L .
Sin piel Con piel Sin piel Con piel

Materia Seca (%) 25.29 29.78 26.01 28.71
Agua (%) 74.71 66.71 73.99 69.96
Cenizas (%) 0.95 0.91 1.15 1.01
Proteina (%) 19.87 16.95 23.71 20.22
Grasa (%) 5.29 14.67 1.40 8.93
Energia (kcla/100 g) 127.11 199.88 107.30 161.21
Sodio (mg) 74.33 46.99
Potasio (mg) 307.09 354.90
Fdsforo (mg) 195.11 235.47
Hierro (mg) 0.60 0.31

Fuente: Composicion centesimal y minerales en pata-muslo y pechuga (n=27 muestras)
(Gallinger 2016)

2.3. Alimentacion

Uno de los factores para lograr un buen rendimiento al final del ciclo productivo del ave, esta
asociada a una correcta alimentacion basada en una dieta balanceada formulada para permitir un

adecuado crecimiento y optimo performance (AVIAGEN, 2018)

Las dietas deben estar formuladas en base a los requerimientos nutricionales de las aves como
energia, proteinas, minerales, vitaminas y acidos grasos, etc. Que son la fuente principal para

el mantenimiento de las funciones vitales y la produccién de carne y huevos (Barbado, 2004).

Es importante considerar que para el logro de los objetivos esperados este no solo se enfoca en
la correcta formulacion de las dietas sino también en la disponibilidad de esta durante todo el

periodo de crianza.

El alimento suministrado en la crianza del pollo representa entre el 65% y 70% del costo total de
la produccidn, siendo el maiz y la soya (insumos energéticos), los que mayor porcentaje de

inclusion tienen (Travezafio, 2012).



2.4. Consumo de agua

Para garantizar un éptimo desarrollo de las aves, éstas deben tener acceso a recursos hidricos
(agua fresca, limpia y de buena calidad) en cantidades suficientes durante todo su periodo de
crianza. Para asegurar la calidad de este recurso, los avicultores deben evaluar los pardmetros
fisico-quimico y microbiologico para garantizar que se encuentren dentro de los limites

permitidos para que las aves lo puedan consumir (Huayna, 2018).

A nivel fisiologicos las principales funciones del agua son de facilitar la digestion, regular la
temperatura, absorcion de nutrientes, excrecion de desechos, etc. Asimismo, la restriccién del
agua puede generar inanicion de alimento lo que conllevaria a problemas de crecimiento,
rendimiento y productividad, por ello, es importante que los avicultores monitoreen la

proporcion entre el consumo de agua y el de alimento (Ponce de Ledn, 2014).

Un factor que tiene influencia en el consumo de agua por las aves es la temperatura. Cuando la
temperatura del agua se encuentra fuera del rango optimo 23°C a 27°C el consumo de
alimento disminuye, el manejo en granja debe garantizar que el agua esté a una temperatura
fresca (Chango, 2017).

2.5. Comederos para pollos

Son equipos que se emplean para el suministro uniforme de alimento, cuyo disefio debe
permitir facilidad en su manipulacion, asimismo, sea facil para limpiarlos y desinfectarlos

(Mazén et al, 2019); ademas, evita 0 minimiza el desperdicio de alimento (Morales, 1998).

Los comederos son fabricados de distintos tamafios para el suministro del alimento a los
pollos en sus diferentes etapas de desarrollo. Se cuentan con equipos disefiados
especificamente para pollito BB y equipos disefiados para pollo joven o adulto (AGRODISA
S.A., 2000)

En nuestro pais, los pollos son alimentados con comederos manuales, especialmente en
pequefios y medianos productores, utilizandose también en diferentes empresas dedicadas a la



industria del pollo. La utilizacion de comederos automaticos se realiza en pocas empresas,

aunque tiende a su implementacion total.

2.5.1. Sistemas de comederos manuales

Este sistema se encuentra formado por comederos infantiles de tipo bandeja o minitolvas,
las cuales se muestran en las figuras 8 y 9, su empleo inicia desde la llegada del pollo a
granja hasta el décimo dia de edad, luego es reemplazado por tolvas adultas hasta la edad
de venta (figura 10), los materiales utilizados para la fabricacion de estos equipos son
diversos, siendo los mas comunes el acero inoxidable, aluminio, enlozados, galvanizados y
pvc, para este Gltimo generalmente se utiliza el color rojo, ya que las aves distinguen mejor

ese color.

Para la distribucion de alimento en este tipo de sistema es necesario el empleo de mano de
obra, pues es la unica forma de asegurar el abastecimiento continuo durante el periodo de
crianza, del mismo modo se requiere una inspeccion visual de cada comedero por parte del
galponero para cerciorase que no falte alimento; sin embargo, el estado en que se encuentra
el trabajador durante sus labores puede influir en el porcentaje de desperdicio, asi como el

desconocimiento en el manejo, debido a la alta rotacion de personal (Figura del 8 al 11).

Figura 8: Comedero infantil bandeja
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Figura 9: Comedero infantil mini tolva

T 1

Figura 10: Comedero tipo tolva

Figura 11: Consumo de alimento con comederos manuales.
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2.5.2. Sistema de comederos automaticos

Este tipo de sistema (Figura 12 y 13), se caracteriza por disponer los platos en forma
continua, asimismo su funcionamiento dependera de las distintas marcas que se encuentran
en el mercado, sin embargo, para el presente trabajo se considerd la marca Plasson, el cual

consiste en:

Silo de almacenamiento

Bota silo (simple o doble)

Tubo y curva PVC

Unidad de control completa para transferencia de alimento
“T” de caida

Tolva de plastico (Simple y doble)

Unidad de control

Plato de control intermediario

© o N ook W DNdE

Espiral para comedero y Transporte de Alimento

Figura 12: Disefio del sistema de comedero automatico

12



Figura 13: Colocacion correcta de los sensores

-y

Estos equipos a diferencia de los manuales no requieren mano de obra directa para
suministrar el alimento a los comederos, ya que cuentan con un sistema de tornillo sinfin
que va conectado al silo principal, el cual permite el abastecimiento constante a través de
sensores, este tipo de equipo no solo tiene como objetivos distribuir de forma uniforme el
alimento a cada plato, sino también busca incentivar el consumo de las aves a traves del
sonido que este ejerce cuando se enciende el motor. La poca o nula exposicion del
alimento al medio ambiente favorece a que este no sea contaminado por patdégenos externo

y su facil manipulacion, permite al personal encargado realizar un adecuado manejo

(Figura del 14 al 16).

Figura 14: Tipo de plato

Plato con cono alto

2310959 m

:

Partes

2310180

Soporte fijaciéon

2310108
2310123
2310060

2310765 | Cono alto

Regulador de alimento
Guillotina

Cuerpo del plato con ranura

Plato con cono bajo
2311325

Plato con cono estandar
2310158

A

2310801 | Cono bajo
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Figura 15: Espiral para comedero y transportador de alimento

Figura 16: Consumo de alimento con comederos automaticos
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2.6. Antecedentes

Espinoza (2010), realiz6 la comparacion de rendimientos productivos y econémicos entre
comederos manuales y automaticos en pollos de engorde, para ello evalu6 semanalmente
los pesos promedios de ambos sistemas durante una campafa y demostré que los
comederos tipo automaticos obtuvieron 1.23% mas peso que los manuales, sin embargo,
a nivel econdmico los mejores resultados lo obtuvieron los comederos manuales con 0.48

dolares por ave.

Crespo (2010) busco determinar cuan productiva y econdémica es la crianza de pollos de
engorde en una avicola semi automatizada, para ello evalu6 cinco campafias consecutivas
por un periodo de 50 dias, sin embargo, los resultados obtenidos se encuentran por debajo
de las tablas estandares de Avigen, como es el caso del peso 2.714 kg, consumo de

alimento 4.8, conversion alimenticia 1.78 e indice de eficiencia productiva 253.2

Chiappe (2010), evalu6 los resultados en dos galpones que utilizaron comederos
automaticos y manuales durante un periodo de 56 dias, sus pesos finales demostraron que
los pollos criados con el tipo de comedero manual lograron una mejor performance en
comparacion al tipo automatico, siendo superior en 0.25 kg. No obstante, ello es atribuido

a la escasa capacitacion en el uso adecuado de los equipos por parte del personal.

2.6. Costos de los comederos manuales y automaticos

2.6.1. Costo de comederos manuales

El desembolso de dinero que se utilizé en la implementacion de comederos manuales para

una poblacion de 458,688 aves fue de S/. 285,566 nuevos soles (Anexo 2).
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2.6.2. Costos de comedero automatico

El desembolso de dinero que se utilizd en laimplementacion de comederos manuales para una
poblacién de 678,551 aves distribuidas en 16 galpones fue de $400,000 dolares.

El sistema de comedero consta de 4 lineas con un total de 1,040 comederos y un silo por

cada galpon.
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I1l. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. Lugar y periodo de duracién

El presente trabajo se realizé en dos planteles distintos de una empresa avicola, ubicadas en
dos distritos diferentes de la ciudad de Ica: 1) En Grocio Prado, Provincia de Chincha (Plantel
A) y 2) En Tupac Amaru Inca, Provincia de Pisco (Plantel B). El tiempo de duracion fue de

siete meses y medio, ya que se evaluaron tres campafias consecutivas.

3.2. Instalaciones y equipos de crianza.

La crianza se ejecutd en dos granjas, las cuales se detallan a continuacion:

» Plantel A (comedero automatico): Consta de 16 galpones, de 180m de largo y 16m de

ancho, su area total de crianza es de 46,080 m?.

» Plantel B (comedero manual): Consta de 17 galpones, los cinco primeros de 150m de
largo y 16 m de ancho, mientras que los restantes 150m de largo y 18 m de ancho, su

area total de crianza es 44,400 m2.

La estructura de los galpones a base de palos de eucalipto y se encuentran revestidas con telas
arpilleras tanto en los laterales como en el techo, a este ultimo se le aplico pintura latex blanca
para reducir la temperatura. Asimismo, cabe indicar que cada galpdn esta constituido por dos
cortinas externas, dos internas, cielo raso y seis portones o pafios méviles que son retirados de

acuerdo con la edad y crecimiento de las aves.

Como material de cama se emple6 pajilla de arroz, cuyo ingreso se realiza diez antes de la
llegada del pollo BB, Durante ese periodo se desinfectd la cama y luego se dejo orear por un
dia antes de su ingreso al galpén, su distribucion fue de forma uniforme a lo largo y ancho del
galpon, priorizando el area de recepcion, la altura que debe presentar la cama después de su

distribucioén es de 5cm.
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El agua que se utilizo en las granjas es extraida de los pozos que se encuentran en la zona,
mediante una cisterna el agua fue transportada desde el pozo al reservorio y/o tanque de
medicar ubicado en la granja, para su posterior acidificacion y cloracion. Cabe sefialar que se
utiliza el agua de la zona, siempre y cuando esta cumpla con los estandares establecidos por
las &reas de sanidad y nutricion, para ello se toma muestras del recurso con el fin de realizar el

analisis microbioldgico y fisico-quimico por lo menos dos veces al afio de forma obligatoria.

Las campanas criadoras se colocaron de forma bilateral, a una altura de entre 1.2m a 1.5m
sobre la cama, su encendido dependera de la estacion en que se encuentre la campafia, para
verano el encendido se realizara 8h antes de la llegada del pollo bb, mientras que en invierno
seran 12h antes. Durante el periodo de crianza es importante buscar el confort de las aves y
para ello se ha monitoreado de forma constante su comportamiento hacia las campanas, por lo
que, caso de que los pollitos se encuentren alejadas de las criadoras significa que la
temperatura se encuentra muy elevada, por el contrario, si las aves se encuentran apiladas
cerca de las criadoras, es porque la temperatura es baja; en ambos sucesos se procede a

regularizar la presion de gas.

Los bebederos tipo niples fueron utilizados desde el ingreso de pollos bb hasta finalizar la saca,
su altura es controlada por el sistema de malacates, inicialmente el nivel de los chupones debe
llegar a la altura del ojo y a partir del segundo dia hasta la tercera semana el dorso debe formar
un angulo de 45° respecto del chupén y posterior a ello se debe formar un angulo de 75° a 85°.
Para este sistema el manejo de la altura es sumamente importante, ya que si las lineas se
encuentran muy altas el ave no consumiré agua y por tanto el consumo de alimento disminuira,
por otra parte, si las lineas estan demasiadas bajas, aumenta el riesgo de mojar la cama, y ello
podria conllevar a problemas de procesos respiratorios.

Los bebederos tipo campana fueron utilizados desde el primer dia de edad y a medida que el ave
va creciendo su altura es regulada, de tal manera que se debe hacer coincidir la base del
bebedero con el promedio de la altura del dorso en el galpdn. La distribucion de este tipo de
bebederos se realiza de forma uniforme, de modo que, los pollitos se encuentren como

méximo a 2m de distancia de cada bebedero.
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3.3.Sistema de alimentacion

El alimento suministrado a las granjas es formulado por el area de nutricion y producido por la
planta de alimentos de la misma empresa avicola. En cuanto a los tipos de alimento se tomo en
consideracion las fases fisioldgicas del ave, por lo que estard dividido de la siguiente
manera: pre-inicio, inicio, crecimiento, acabado y finalizador. Su transporte se realizd por
medio de camiones graneleros que al llegar a granja descargaron el alimento en los silos

ubicados cerca de los galpones.

El nivel de alimento que se debe mantener en el plato del comedero durante el periodo de

crianza dependera de la edad del ave, por lo que tomara en cuenta lo siguiente:

» De 0 a7 dias: El plato debe estar Ileno con alimento.
» De 8 a 18 dias: El plato debe contener 2/3 con alimento

» De 19 a la saca: El plato debe mantener ¥ con alimento.

a. Procedimiento de alimentacién con comedero manual

En el caso de comederos manuales el alimento fue retirado de los silos por medio de
una carretilla bugui, la cual se encuentra rotulada por cada 50kg, luego fue ensacado y
distribuido en todas las minitolvas y/o tolvas adultas, este tipo de comedero se
encuentra compuesto por un metal en forma de tubo y un plato, aunque también puede

ser de pvc.

Los comederos minitolvas fueron ingresados dentro de la zona de crianza desde el
primer dia hasta el décimo dia del ave. Al segundo dia se adicionaran las tolvas
adultas, y seran situadas de forma intercaladas con las minitolvas. Conforme los pollos
iban creciendo, los comederos fueron colgados y nivelados, de tal manera que la parte

externa del equipo quedo a la altura del buche medio de los pollos.
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El reparto de alimento se realiz6 dos veces al dia y en caso se observaba que el 10% de
los comederos se encontraban vacios al iniciar la jornada, se aumentaba la racion por
la tarde. Al culminar la venta, los comederos fueron retirados para su posterior lavado

y desinfeccion.

b. Procedimiento de alimentacién con comedero automatico

Este sistema se encuentra constituido de platos, conos, plato control, transportador de
alimento y sensores. Las lineas de comederos estuvieron dispuestas en cuatro filas a lo
largo del galpon y cada uno cont6 con 1,040 platos. Mediante el sistema de sensores, los
cuales se encuentran ubicados en el interior de las tolvas, se suministrd el alimento de

manera automatica, ello a medida que el animal fue consumiendo el alimento.

Con la finalidad de acostumbrar a los pollitos se colocd el alimento solo en el plato y este
sobre el piso directamente, dias después el alimento se debe coloco en el cilindro y se
procedié a colgar los comederos de tal manera que el plato quede a la altura de la espalda
del animal. A medida que los pollitos iban creciendo se acomodaba la altura de los
comederos para evitar el desperdicio de alimento.

Al finalizar la campafia, las tolvas de la recepcidn de alimento fueron trasladadas al pozo
de lavado para su limpieza y futura desinfeccién, por otro lado, se utilizé maiz entero

para limpiar el sinfin de las lineas.

3.4. Equipos experimentales

Para este experimento se evaluaron dos tipos de granjas:

v/ Granja con comedero automatico

v/ Granja con comedero manual

20



3.5. Poblacién muestra

Para todos los nucleos se emplearon pollos de engorde, de la linea genética Ross:

» Plantel A (comedero automatico): La poblacion promedio de las tres campafias
evaluadas fue 671,058.

* Plantel B (comedero manual): La poblacién promedio de las tres campafias evaluadas
fue 439,325.

3.6. Medicion de parametros productivos

3.6.1. Consumo de alimento

Para determinar el consumo en comederos automaticos se midio el nivel del silo al
iniciar y finalizar la jornada, mientras que, en galpones con comederos manuales, el
alimento fue transportado desde el silo a los galpones con ayuda de la carretilla bugui, el
cual se rotulé para cada 50 kg y cuya capacidad de almacenamiento es de 150kg para luego

ser ensacado Yy distribuido a cada comedero tipo tolva.

3.6.2. Peso corporal

Para el pesaje semanal de las aves se tom6 puntos de muestreo dentro del galpén, en

caso de ser sexo Unico se tomaron 2 puntos, en caso de ser mixto se tomaron 4 puntos.

Peso = Kgq de aves pesadas

Numero de aves pesadas

3.6.3. indice de conversién alimenticia

Es una medida de productividad y se define como la relacién de alimento que se
consume con el peso que gana, para ello se hizo uso de la siguiente formula:
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I.C.A. = Kg. de alimento consumido

Kg. de carne producido

3.6.4. indice de eficiencia productiva europea.

Este pardmetro es uno de los mas importantes porque engloban, el comportamiento final de
todas las medidas mencionadas anteriormente. La relacion entre ellas se detalla en la

siguiente formula:

IEP = ((100-Mortalidad) *(Peso*100)
(ICA * Edad de venta)

3.6.5. Mortalidad

Este valor se registré durante todo el periodo de crianza, de esa forma se obtuvo la
mortalidad diaria y también la mortalidad semanal acumulada.

%Mort = N° aves muertas

Poblacién ingresada

3.7. Determinacion de los costos productivos

Para el presente trabajo los costos productivos fueron analizados de forma descriptiva y se

expresaron en kilogramos, para ello se aplicé la siguiente formula:

Costo por kg = Desembolso de dinero

kg. Producidos
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3.7.1. Estructura de los costos para tipo de comedero manual y automatico

- Costos directos
Alimento
Pollo BB
Sanidad
Material de cama
Gas
Agua

- Costos indirectos
Costo Fijo
Son los que permanecen constantes durante toda la campafia como:
mano de obra, depreciacion y mantenimiento.
Costo Variable

Son aquellos que cambiardn de acuerdo con la cantidad de aves

como: servicio de vacunacion
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Pardmetros productivos

Los resultados se hallan indicados en la tabla 2, los cuales demuestran que la utilizacion de los
comederos automaticos tiene mejor influencia en el engorde de los pollos, ello
posiblemente se deba a la poca exposicion del alimento al medio ambiente desde su llegada al silo

hasta el momento que es consumido por el ave.

Tabla 2: Parametros productivos por campafia de comederos automaticos y manuales.

COMEDERO AUTOMATICO COMEDERO MANUAL
202201 2022:02 2022:03 R0 500001 202202 202203 Promedic
campaiia campaiia
Consumo x ave 4.00 4.95 4.62 4.53 4.59 4.35 4.50 4.48
Peso 2.62 3.10 2.94 2.89 2.78 2.66 2.7 2.74
Ica 1.53 1.59 1:57 1.57 1.65 1.63 1.63 1.64
IEP 403.53 417.16  417.93 413.19 380.29 375.82  400.07 385.00
Mortalidad 4.62 5.46 4.94 5.01 4.22 2.56 3:57 3.46
Edad 40.58 44.13 42.44 42.40 42.28 42.28 41.07 41.89
Ganancia diaria de peso  64.57 70.36 69.17 68.16 65.64  63.01 67.42 65.32
Costo x kg 4.02 4.30 4.69 4.36 4.23 4.72 St 4.67

Con los resultados obtenidos del presente trabajo se puede evidenciar que sigue la tendencia
del estudio realizado por Espinoza (2010) y Crespo (2019) en el que se demuestra mejor
performance del ave con comederos automaticos, en su caso obtuvo 1.23% de peso con
respecto al comedero manual, mientras que, en nuestro estudio se obtuvo 5.3%. Asimismo,
cabe indicar que para lograr optimos resultados es indispensable contar con el personal
idoneo, el cual se encuentre capacitado para el manejo de equipos, tal y como lo recomienda
Chiappe (2010).

El resultado promedio que se obtuvo para el indicador consumo por ave en comederos
automaticos fue de 4.53 mientras que, para los manuales fue de 4.48, teniendo una de

diferencia 0.05, el cual representa 1.10% mas de consumo en los automaticos en comparacion
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de los manuales, el cual es inferior a lo reportado en el estudio realizado por Crespo (2019),

donde su consumo por ave fue de 4.8.

En caso del indicador de peso corporal se obtuvo un promedio de 2.890 kg en comederos
automaticos, en cambio para los comederos manuales se obtuvo un promedio de 2.736 kg, la
diferencia de 0.15 kg representa 5.3% més en comederos automaticos, estos resultados fueron
mejores a los obtenidos por Crespo (2019), que a pesar de contar con un mayor numero de dias

de crianza (50 dias) obtuvo un peso promedio de 2.714 Kkg.

Para el indicador de conversion alimenticia se obtuvo un resultado promedio de 1.57, no
obstante, para los manuales, se obtuvo 1.64, teniendo una diferencia de 0.08 que representa
5.09% mas que los manuales, en ambos casos la conversion se encuentra cercana a la tabla
referencial de Aviagen (2022) (Anexo 1), cuya conversion para 41 dias es 1.61 y para 42 dias
1.65; asimismo, se reporta una menor conversion en comparacién al estudio realizado por

Crespo cuyo resultado fue de 1,78.

El indicador de IEP para comederos automaticos dio como resultado promedio 413, asimismo
se obtuvo 385 en el sistema manual, obteniendo una diferencia de 28 puntos, el cual
representa 6.7% mas en comederos automaticos, respecto de los manuales, este resultado es

superior al obtenido por Crespo (2019), quien obtuvo una eficiencia promedio de 253.205.

Para el indicador Mortalidad, se obtuvo un resultado promedio de 5.01% en el sistema
automaticos, mientras que en el manual, se obtuvo 3.46%, su diferencia de 1.55 que
representa un 6.7% menos de peso en los manuales en comparacion de los automaticos, en
ambos casos reportan porcentajes menores a los estudios realizado por Crespo (2019), quien
alanz6 una mortalidad promedio de 5.928 % en comederos automaticos, sin embargo, ello se

puede asociar a que los dias de crianza de las cinco campafias evaluadas superan los 48 dias.
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4.2. Costos productivos

Los resultados se detallan en la tabla 3, los cuales demuestran que la diferencia entre los
costos productivos entre una crianza automatica versus una manual es $0.09 ddlares, el cual
difiere a lo reportado por Espinoza (2010), que indica no tener diferencia en costos entre

ambos tipos de crianza.

Tabla 3: Costos productivos por campafia de comederos automaticos y manuales.

COMEDERO AUTOMATICO COMEDERO MANUAL
2022-01 2022-02 202203 Tomedio 00001 202202 202203 Fromedo
campafia campafia
Alimento 276  3.13 335 3.10 299 335 3.57 3.29
Pollo Bb 047 044 047 0.46 044 050 0.56 0.50
Agua 0.03 004 000 0.02 0.06  0.06 0.06 0.06
Cama 0.01 0.01 0.06 0.03 010 002 0.05 0.06
Gas 012 012 017 0.14 0.08 0.17 021 0.15
Farma 0.03 004 004 0.03 0.03 0.08 0.05 0.05
Costos Indirectos 060 053 0.61 0.58 054 055 0.62 0.57
080 x Kioprans 402 430 469 4.36 423 472 511 4.67
(/. xkg)
COMEDERO AUTOMATICO COMEDERO MANUAL
2022-01 2022-02 202203 "omedio 020 01 202202 202203 Fromedo
campafia campafia

Alimento 072 082 087 0.81 0.78 0.87 0.93 0.86
Pollo Bb 012 011 0.12 0.12 0.11 0.13 0.15 0.13
Agua 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
Cama 000 000 002 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01
Gas 0.03 0.03 0.04 0.04 0.02 0.04 0.05 0.04
Farma 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
Costos Indirectos 016 014 016 0.15 0.14  0.14 0.16 0.15
g 1.05 1.12 1.22 113 1.10 123 133 1.22
(S.xkg)

Nota: Tasa de cambio 3.838 soles por dolar.
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V. CONCLUSIONES

Del presente trabajo se concluye que

» Los resultados de parametros productivos fueron superiores en aquellos animales
alimentados mediante comederos automaticos en comparacion a los comederos

manuales.

» EIl comedero automatico resultd més rentable en comparacion al comedero manual,
pues se observa una diferencia de S/.0.32 por kilogramo producido, si bien es cierto el
importe en céntimos no es notorio, en una crianza con poblaciones considerable los
ingresos son mayores, asi también, existe una relacion directa entre la conversion
alimenticia y los costos productivos, pues a mayor capacidad que tiene el pollo de
engorde en asimilar los nutrientes de la racidén, mayor sera su ganancia diaria de peso
y como consecuencia los dias de crianza serd menor; por tanto, el costo del alimento

suministrado sera menor.
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VI. RECOMENDACIONES

» De acuerdo con el estudio realizado se recomienda al pequefio y gran avicultor
cambiar la crianza tradicional donde se utilicen comederos manuales por automaticos,
ya que, con un correcto y adecuado manejo, se obtendran mejores resultados

zootécnicos, el cual va de la mano con la rentabilidad en la crianza de aves.
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ANEXO 1: Objetivos del rendimiento del pollo

Fuente: Ross 2022
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ANEXO 2: Valorizacién de equipos manuales utilizados.

Poblacion Cantidad

inacesail Tipo de comdero  Costo x und empleaiia Importe
Tolva S/ 22.00 9.957.00 S/ 219,054
458,688 mini tolva S/ 8.50 4,587.00 S/ 38,990
Bandeja S/ 6.00 4,587.00 S/ 27,522
Costo de comederos en moneda nacional S/ 285,566
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