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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar |a tasa de intencidn de adopcion de innovacion
tecnol6gica en peguefios productores de vacunos lecheros de dtura de la Asociacion de
Productores Agropecuarios “Perla Andina” de Huallquin Grande (APAPAGH). Seevalu a
16 productores durante 16 meses, laadopcién del ensilado de maiz como innovacion agraria,
realizando una caracterizacion del sistema de produccién a través de la sistematizacion de
cuatro encuestas y visitas a los predios. Ademés la implementacién del experimento
demostrativo, ensilado de maiz vs heno de avenaen un disefio de cambio ssimpley estimacion
del ingreso econdmico incremental de la innovacion. Los resultados obtenidos fueron: €
58.3% de la produccion de leche en la APAPAHG es de 5 a 10 I/dialvaca. La base de la
economiafamiliar en Huallquin Grande es principa mente la ganaderia, teniendo un ingreso
mensual de 501 a 1000 soles en lamayoriade familias (54.5%). Los productores observaron
un aumento promedio en la produccién lechera mediante lainnovacion tecnoldgica, de 2.48
|/dialvaca. Esta mejora de produccién lechera, conlleva a incremento de los ingresos
familiares estimandose en 390.60 soles/familiailmes. El experimento demostrativo tuvo una
tasa de intencion de adopcién alta, ya que € 93% esta dispuesto avolver utilizar € ensilado.
La metodol ogia experimento demostrativos permitié sensibilizar a productor para que tome
conciencia, motivacion, interés y que acepte el riesgo de introducir dentro de su sistema de
manegjo & ensilado como técnicadeinnovacion agraria. Por Ultimo, parainiciar € interés del
productor en adoptar una innovacion, se deberia realizar un ensayo preliminar y con €llo,

tener la aceptacion paraimplementar el experimento en sus parcelas.

Palabras claves. Adopcién de innovacion, experimento demostrativo, pequefio productor
de vacunos de dtura, tasa de intencion de adopcion, innovacion agraria, caracterizacion de

productores.



ABSTRACT

The study amed to develop methodology determine the adoption intention rate of
technological innovation in smallholders of high altitude dairy cattle of the Association of
Agricultura Producers "Perla Andina" of Huallquin Grande. 16 producers were evaluated
for 16 months, the adoption of corn silage as an agricultural, carrying out a characterization
of the production system through the systematization of four surveys and visitsto thefields.
In addition, the implementation of the demonstrative experiment, corn silage vs. oat hay in
a simple change design and estimation of the incremental economic income of innovation.
The results obtained were: 58.3% of milk production in APAPAHG is between 5 and 10
|/day/cow. The base of the family economy in Huallquin Grande is mainly livestock, with a
monthly income of 501 to 1000 solesin the mgjority of families (54.5%). Producers observed
an increase in milk production through technological innovation, from 2.48 |/day/cow. This
improvement in milk production leads to an increase in family income, estimated at 390.60
soles/family/month. The demonstration experiment had a high adoption intention rate since
93% are willing to reuse the silage. The demonstrative experiment methodology made it
possible to sensitize the producer so that he becomes aware, motivated, interested and
accepts the risk of introducing silage into his management system as an agricultural
innovation technique. Finaly, to initiate the producer's interest in adopting an innovation, a
preliminary test should be carried out and with it, acceptance to implement the experiment
intheir fields.

Keywords. Innovation adoption, demonstrative experiment, smallholders of high altitude

dairy cattle, adoption intention rate, agricultural innovation, characterization of producers.



INTRODUCCION

La productividad de los pequefios productores en ganaderia es limitada debido a factores
como €l tamarfio del predio, la educacion, capacitacion, salud, disponibilidad de mano de
obra, acceso a credito, etc. Segun € IV Censo Agropecuario (INEI, 2012), indica que
alrededor del 80% de las unidades agropecuarias tienen menos de cinco hectéareas
catalogados como pequefios productores, teniendo en promedio 1.06 hectéreas. Existen
2255017 unidades de productores individuales, de los cuaes e 10.2% han recibido algun
servicio de extension agropecuaria. En €l caso de pequefios productores se ha estimado que
el 8.7% ha sido cubierto por algin servicio de extension, y solo € 2.0% de estos fue
capacitado en temas de ganaderia (Barrantes, 2015). Por |afalta de servicios de extension y
otros relacionados a la actividad agropecuaria conlleva, que su produccién sea destinada al
autoconsumo familiar, condicionando a productor aofrecer su servicio como mano de obra,
o e abandono de la actividad agropecuaria. Por otro lado, a poseer minifundios, puede
emplear inadecuadamente sus recursos naturales, conllevandoles a una actividad
agropecuaria no sostenible (FAO, 2017).

Los productores podrian aumentar su competitividad si adoptan nuevas tecnologias que
favorezcan el crecimiento de su productividad. La competitividad de |as cadenas de valor en
el sector agropecuario, depende directamente de la capacidad de innovacion y mejora
continua, razon por la cual los sistemas de innovacion, deben responder efectivamente alos
cambios del entorno y contribuir a mejoramiento sostenible de las condiciones de vida de
las poblaciones rurales (IICA, 2016). La extension busca laintegracion de todos los actores
que conforman estas cadenas agroalimentarias. Esto supone impulsar procesos de desarrollo
participativos orientados por un andlisis sistémico y establecer mecanismos de negociacion
gue permitan que la pequefia y mediana agricultura se incorpore con éxito en los mercados
globales. Existen muchos caminos para la adopcion tecnolégica, entre ellos podemos
encontrar las metodol ogias de extension como las individuales, grupales, masivasy de redes
(Adaptado de FAO y BID, 2016).



En tal sentido, para mejorar la capacidad de innovacion en los productores, se deben usar
metodol ogias donde puedan participar los productores, entre ellas estén los experimentos
demostrativos (Fernandez et a., 2010). Los experimentos demostrativos sirven como medio
para facilitar la comprension y participacion del agricultor en una investigacion cientifica.
Los experimentos demostrativos facilitan a los productores a adoptar nuevas tecnologias
porgue ven in situ los resultados en sus propios terrenos. Para que unainvestigacion cumpla
su objetivo y sea adoptada por los productores, es necesario fortalecer los servicios de
extension y transferencia tecnologica. Identificando los problemas que enfrentan los
sistemas agropecuarios, y arribar a un conjunto de précticas de transferencia tecnoldgica y
extension agraria que favorezcan la adopcion tecnol 6gica en dicho sector (11CA, 2016).

Por tal motivo, se deberia disefiar estrategias de mejora de la calidad de vida con € enfoque
de investigaciones participativas para este tipo de sistema de crianza animal. Para ello, se
debe identificar metodol ogias de transferencia tecnol 6gica que sean validadas en campo, las
cuales faciliten la adopcién de innovaciones tecnol égicas en los sistemas de produccion a
pequefios productores ganaderos. Ademas, que estas metodologias validadas puedan ser
replicables a otras redlidades y otros sistemas de crianza (IICA, 2016). Por otra parte,
promover la innovacion, es de vital importancia para incrementar la produccion y la
productividad, meorar los ingresos, reducir la pobrezay lainequidad, disminuir el impacto
ambiental del sector agroalimentario, incrementar laresiliencia, facilitar el acceso a nuevas
tecnologias, adaptarse al cambio climético y, conscientemente, acanzar la seguridad

alimentariay mejorar la calidad de vida de todos nuestros ciudadanos (Miranda, 2013).

En tal sentido, el propdsito de esta investigacion es determinar la tasa de intencién de
adopcion de innovaci6n tecnol 6gica en pequefios productores de vacunos lecheros de sierra
central. Por medio de la caracterizacion de los productores, aplicacion de metodologia
experimento demostrativo mediante la implementacion del ensilado cdmo innovacion
tecnoldgica y estimacion del ingreso econdmico incremental de la innovacion tecnol 6gica
de la Asociacion de Productores Agropecuarios “Perla Andina” de Huallguin Grande
(APAPAHG), ubicada en el anexo de Huallquin Grande, que pertenece a la comunidad

campesina de Huaynacancha, en €l distrito Huaricolca, provincia Tarma, de laregion Junin.



II.  REVISION DE LITERATURA

2.1. ADOPCION TECNOL OGICA

Cuando hablamos de adopcion de nuevas tecnologias por parte de los pequefios
agricultores, debemos tener en cuenta las caracteristicas propias de dicho sector, que
influyen de forma significativa sobre la manera en que dichas innovaciones van a ser
efectuadas. (Cacereset d., 1997). Segun, Aurand et a. (2005) indican que si latecnologia
mas apropiada existe, se debe adecuar junto con los productores a la realidad particular
de cada uno. Por eso es importante no imponer una técnica ya elaborada, sino tratar de
fomentar |la creatividad de los mismos productores y la valoracion de los conocimientos

locales.

Ortiz (2001), establece dos criterios sobre | as cual es girala adopcion: que |os campesinos
pueden adoptar y quieren adoptar, estos criterios conllevan a cuatro combinaciones
posibles. La primera, querer y poder adoptar, seria lo ideal para la adopcidn; las otras
opciones serian: querer y no poder, no querer y poder, y no querer ni poder. Debe quedar
claro que s no quieren adoptar, no lo van a hacer. No obstante, a menudo los
investigadores e incluso |os mismos extensi onistas suponen gque una tecnologia deseable
segun su manera de ver, también deberia ser deseable desde € punto de vista del
campesino. Sin embargo, las metas del campesino pueden ser muy distintas de las metas
de los técnicos, pues éstas suelen ser mas puntuales gue las del campesino.

En e proceso de adopcion, Basaure (1993) menciona que es necesario que latecnologia
alternativa presente alguna ventgja respecto del modo tradicional de produccion, en €
sentido que aiguales o menores costos aumente la produccion fisica; que aigual o mayor
nivel de produccion haga disminuir 1os costos, o cual quiera otra combinacion que directa
o indirectamente tienda a mejorar la productividad y los resultados econdmicos del
agricultor. Los factores que influyen en e proceso de adopcion son aparte de la
rentabilidad y la comunicacion: € tamafio del predio; capital humano como es la

educacion, experiencia, entrenamiento, capacitacion, salud, etc.



Un estudio realizado en M éxico, sobre adopcion de tecnol dgica en pequefios productores
lecheros, los resultados mostraron que las tecnologias que necesitan una inversion
financiera sustancial (salade ordefio, cerca eléctrica, equipo de enfriamiento, maquina de
ordefio, molino de martillos y fabricacion de ensilgje) tuvieron bagjas tasas de adopcion.
Los agricultores dijeron que estas tecnologias eran demasiado caras, € tamafio de su
granja era demasiado pequefio, no tenian conocimientos suficientes para operar y
mantener latecnologiay carecian de unafuente confiable de electricidad. (Martinez et a,
2014)

En ese mismo estudio en México, otro resultado muestra que la opinién de los
agricultores de mayor edad eran mas tradicionales y menos propensos a cambio, mientras
que los agricultores mas jovenes tendian a ser mas progresistas, dispuestos a probar
nuevas ideas y més propensos a inscribirse en programas de extension. La pérdida de
energia fisicay mental, con la edad avanzada de |os productores, y la salida de los nifios

del hogar puede aterar la motivacion parael cambio.

Tabla 1. Proceso de adopcién tecnol 6gica

Nivel de adopcion Criterio
Alto > 75% campesinos adoptan la tecnologia
Medio 50% — 75% campesinos adoptan la tecnologia
Bao < 50% campesinos adoptan la tecnol ogia

Fuente: Adaptado de ASAP (2008)

2.1.1. Tasa de adopcion

Para Provencio (2007), la velocidad relativa con la que una innovacion es adoptada por
los miembros de una comunidad en particular, es llamada la tasa de adopcion. Y
consecuentemente la velocidad de adopcidén se establece a través de un tiempo
determinado y por el mayor porcentaje de participantes de una comunidad que adopta la

innovacion en un periodo determinado.

En un estudio realizado en la Comunidad Tomabu del Municipio de La Trinidad Esteli
en Nicaragua en € periodo 2002-2006, los resultados demuestran que e nivel de

escolaridad fue uno de los factores que influyo en latasa de adopcidn, ya que se encontrod
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gue los mayores niveles de adopciédn, estan presentes en |os productores con mayor nivel
educaciona acanzado. (Guzman et al., 2006).

2.1.2. Barrerasde adopcion

Segulin Basaure (1993), entre las restricciones que afectan al proceso de adopcion en los
pequefios productores son: e tamafio de predio; € capital humano como es la educacion,
experiencia, entrenamiento, capacitacion, salud, etc.; disponibilidad de mano de obra;
localizacion del predio: cercania al mercado y acceso al crédito. Ademés, existen otras
caracteristicas, como la actitud adversa a riesgo y las condiciones econdmicas, que
desempefian por lo general, un papel importante en la adopcion de nuevas tecnol ogias.
Por su parte Aboal y col. (2018), indica que la escala de la produccién puede
transformarse en un elemento inhibidor de la adopcion y que € tamarfio de la explotacion
podrialimitar o condicionar la capacidad de incorporar inversiones o tecnologias.

Baraldo (2020), sefialaque las barrerasfinancieras, lainadecuacion de crédito o susmalas
condiciones, y la dependencia de los productores de sus flujos de cgja, son identificadas
como una de las mayores barreras que inhiben la adopcion de tecnol ogias. Las empresas
con mayor capacidad de produccion tienen menos restricciones financieras, o que los
posibilitade una mayor adopcion; sin embargo, ocurre lo contrario con una empresa de
menor capacidad de produccion.

2.2. INNOVACION AGRARIA

FAO (2018), indicaquelainnovacion agrariaconsiste en e proceso por € cual individuos
u organizaciones aplican €l uso de productos 0 procesos por primeravez en un contexto
especifico; laaplicacion de estos deberda aumentar |a eficacia, competitividad y capacidad
de recuperacion con €l fin de resolver un problema. Segun Catario (2017), indico que la
innovacion es todo aguello que supone novedad, cambio o transformacion, ya sea en
cuestiones inmateriales relativas al mundo de las ideas, como en hechos materiales o
tangibles propios de la actividad préactica. Mas aun, para que una novedad se ponga de
manifiesto no basta con la creacion de la misma; es necesario que se ponga en practica,
es decir, que sea adoptada por un nimero determinado de individuos. En este proceso de
innovacién existen multiples variables y de incidencia diversa: factores estructurales de

indole nacional, regional y local, factores socio-econémicos e incluso psicol 6gicos o de



personalidad. Esto hace que la innovacién sea un fendmeno sumamente complejo y ala
vez rico en contenido, que permite ser abordado desde distintas ramas del saber con

metodol ogia y objetivos diferentes en razon de |os temas de estudio e intereses.

En e sector agropecuario, l10s conceptos de investigacion, transferencia y extension
generalmente se asocian aapoyos publicos, gratuitos o subsidiados, orientados sobre todo
ala poblacion de pequeiios y medianos productores, y es practicamente una norma que
operen de manera desarticulada desde diferentes programas o instituciones publicas y
privadas, cuando se deberiatrabajar al amparo de un contexto integral y coordinado que
conforme un verdadero “sistema” de innovacion. (IICA, 2016).

2.3. METODOL OGIAS DE EXTENSION

Un método de extension es una actividad de ensefianza - aprendizaje adecuadamente
planificada, que tiene como propdsito lograr cambios de conducta en los productores. En
donde se es un conjunto de técnicas, actividades, o procedimientos especificos o tareas
gue se emplean con €l fin de alcanzar |os objetivos propuestos (Adaptado de FAO y BID,
2016).

L as metodol ogias de extension se pueden clasificar en: individuales, grupales, masivas y
redes. Dentro de la metodologia grupal, una de las actividades es la Escuela de Campo
para Agricultores (ECA). Las ECAs se basan en un proceso de aprender haciendo y €l
haciendo para aprender, en el quelos productores asumen un rol activo en la construccion
de conocimientos para su desarrollo. Durante €l proceso estan siempre acompafados por
un facilitador, persona que tiene la funcién de estimular € autoaprendizaje de cada uno
de los participantes a través de la observacion, reflexion y € andlisis de los fendmenos o
procesos que ocurren en & contexto de la ECA (Adaptado de CIP y CARE, 2002).

2.4. EXPERIMENTOSDEMOSTRATIVOS

Los experimentos demostrativos forman parte de la metodologia de las escuelas de
campo. Son aquellos que € investigador compara uno 0 mas tratamientos nuevos con un
testigo, por lo general e tratamiento testigo es € tratamiento convencional. Los
experimentos de campo deberan ser realizados preferentemente en *“campos
demostrativos” que se encuentren ubicados estratégicamente, paralograr tener un areade
facil difusion (Fernandez et al., 2010; Rojas, 2016).
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Por otraparte, |os experimentos demostrativos utilizan en primer lugar las demostraciones
de campo sobre précticas o métodos, que tienen por finalidad desarrollar determinadas
fases de la dternativa tecnol 6gica, que sirven para corregir practicas no aconsejables o
para megorar las actuales. Estas demostraciones se pueden realizar con un grupo de
participantes de la comunidad y en un tiempo determinado. De esta forma los
experimentos demostrativos facilitan a productor a adoptar una innovacion
(FUNDEAGRO, 1989).

El éxito de una transferencia tecnol 6gica esta garantizado cuando se logra identificar y
superar los factores limitantes para controlarlos, de lo contrario, aplicar todo un paquete
tecnol 6gico donde generalmente los factores no estan controlados, sera ineficaz, ya que
el factor que estd al minimo es el responsable de la productividad. (Rojas, 2016). Cuando
Se usan experimentos demostrativos para probar hipétesis e involucran la participacion
de los productores, la adopcion esté casi asegurada. Un experimento demostrativo es mas

bien un mecanismo de transferencia de tecnologia (INIA, 2008).

Las principales ventgas de aplicar experimentos demostrativos son: comparar
objetivamente distintos tratamientos en un ambiente homogéneo, comparar las
repeticiones que permiten reafirmar las diferencias en un mismo experimento y la
posibilidad de comparar diversos tratamientos u opciones tecnoldgicas en € campo. El
experimento demostrativo siempre debe terminar con un analisis econdémico para conocer
la sustentabilidad de la tecnologia aplicada (INIA, 2010).

Rojas (2016), en su investigacion de transferencia tecnolégica, concluye que: “Los
experimentos demostrativos sirvieron para facilitar la comprension y participacion del
agricultor en lainvestigacion; € aprendizaje de |os participantes se fue incrementando de
acuerdo a avance del evento, el cual se demostro con las evaluacionesrealizadasa inicio
y al final del evento.” Por otro lado, Zanettini (2020), en su investigacion de cultivo de
cobertura para €l control de malezas, aplico un experimento demostrativo para impulsar
dicha técnica, entre productores y extensionistas. El objetivo de la investigacion, fue
evaluar € control del nimero de malezas que gerce una asociacion como cultivo de

cobertura, logrando todos | os resultados esperados.



2.5. PEQUENO PRODUCTOR

MINAGRI (2014), considera a pequefio productor agrario, como una persona civil o
juridica, que posee tierras con un tamafio menor a las cinco hectéreas, y gecuta las
principales decisiones acerca de la utilizacion de los recursos disponibles y €l uso de los
suelos con fines agrarios, asumiendo la responsabilidad técnicay econdmica del proceso
delaproduccion agraria. Por otro lado, la Comunidad Andinade Naciones (2011), indica
que laagriculturafamiliar depende de lafuerza de trabajo familiar, con acceso limitado a
recursos de tierra'y capital, asi como uso de multiples estrategias de supervivenciay de
generacion deingresos. Tienen una heterogéneaarticulacién alos mercados de productos,
acceso y uso de diferentes agro ecosistemas, y en su mayoria son pequefios agricultores.

Por su parteel MINAGRI (2015), en su publicacion de EstrategiaNacional de Agricultura
Familiar, define a la agricultura familiar como € modo de vida y de produccion
gestionado por una familia, principal fuerza labora; incluye actividades agricolas y
pecuarias, manegjo forestal, industria rural, pesca artesanal, acuicultura y la apicultura,
entre otras. Para FAO (2017), la pequefia agricultura familiar, se caracteriza por tener
poca disponibilidad de tierras agricolas y con poca inversion, la administracion de sus
recursos o asume €l jefe de un hogar y por € uso predominante del trabajo familiar. A su
vez, €l Plan Nacional de Desarrollo Ganadero del Perd (MINAGRI, 2017), sostiene que
en nuestro pais 1os ganaderos son en su mayoria pequefios y medianos productores, con
bajo nivel tecnolgico y acceso limitado a servicios pecuarios, por consecuencia tienen
baj os rendi mientos notandose altas brechas productivas, tecnol 6gicas y deinfraestructura.

2.5.1. Caracteristicas del pequefio productor de Junin

a. Productor agropecuario por nivel de educacion alcanzado

El méximo nivel de educacion alcanzado por |la mayoria de los pequefios productores
agropecuarios de Junin, es e nivel bésico de educacion primariatanto como las personas
gue no recibieron ningun tipo de educacion, seguido del nivel escolar de secundaria. Por
otro lado, existe un porcentaje muy infimo de los productores que logran acanzar alguna

educacién superior.



20.0%

15.7% 15.8%

15.0%

9.6%

10.0%

5.0%

1.7% 1.4%
0.0% [
H Ningun nivel M Primaria Completa
H Secundaria Completa Superior no universitaria completa

B Universitaria completa

Figura 1: Nivel de educacion a canzado
Fuente: PERU INEI - IV Censo Naciona Agropecuario 2012

b. Productor agropecuario por género y grupos de edad

La Tabla 2 nos muestra que la mayoria de los peguefios productores en la region Junin
son de edad adulta avanzada, tanto en hombres como en mujeres. También se puede
apreciar que lamayoriade |os productores agropecuarios son varones en todos |os grupos
de edades.

Tabla 2: NUmero de productores agropecuarios por género y grupos de edad

Grupos de edad
Género Menosdel5afios Del5a44afios De45amasanos
Hombres 170 511933 657972
Mujeres 103 224698 355352
Total 273 736631 1013324

Fuente: PERU INEI - 1V Censo Nacional Agropecuario 2012

2.5.2. Caracteristicas de produccion de leche en Junin

a. Poblacion de ganado vacuno lechero en la Regidn Junin

La Tabla 3 muestra la distribucién del ganado vacuno lechero en la Region Junin, en la
provincia de Taima y en € distrito de Huaricolca; segin e tamafio de unidad
agropecuaria. En primer lugar se observa que la mayoria de los productores conducen en
areas de 0,5 a4,9 hectareas; en segundo lugar los productores conducen en areas menores



a 0,5 hectéreas y finamente en menores porcentajes |os productores conducen en areas
mayores a5 hectéreas.

Tabla 3: Distribucién de la poblacion bovina

Poblacién bovina

Tamafio deunidad agropecuaria  Peru Junin Tarma  Huaricolca
Menos de 0,5 has 226348 16302 1391 86
05-4,9 has 896961 34415 3647 119

5,0 - 24,9 has o04538 11522 1356 21
25,0 - 49,9 has 123702 3056 134 -

50,0 amés has 123702 10838 578 49
Sintierras 56145 4739 154 34
Total 1823290 80872 7260 309

Fuente: PERU INEI - |V Censo Nacional Agropecuario 2012

En laTabla 3 se puede observar que la predominancia de la poblacion bovina estéa en los
pequefios productores, tanto a nivel nacional como a nivel de region. El 62.7% de la
poblacion bovina del departamento de Junin son de los pequefios productores. Similar
caso en la provincia Tarma, € 69.4% de su poblacion bovina, son de los pequefios
productores. Del mismo modo, en € distrito de Huaricolca €l 66.3% de la poblacion

bovina, pertenece alos pequefios productores.

b. Poblacion del ganado vacuno por categoriay raza en la Region Junin

Lamayor poblacion de ganado vacuno criollo en el Pert es criado en lasierra, por ser un
animal rustico y que tolera las condiciones de atura; también predomina la raza brown
swiss como una de las més mangjadas en lasierra, como lo indica el INEI en & Censo
Nacional Agropecuario 2012. En la tabla cinco se observa que € ganado criollo
predomina en la poblacion bovina del departamento de Junin en un 57% y de la misma
forma ocurre en la poblacion bovina de los pequefios productores a nivel departamental,
con un 60.8%.
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En la Tabla 4, se muestra que la poblacion del ganado vacuno de Junin representa €l
3,78% del ganado a nivel nacional; la poblacion del ganado vacuno de Tarma representa
el 10,05% del ganado vacuno de Junin; y que la poblacion de ganado vacuno de

Huaricol carepresenta el 4,07% del ganado vacuno de Tarma.

Tabla 4: Distribucion bovina segiin raza

Poblaciéon Bovina

Junin Tarma Huaricolca

Total Menor Total Menor Total Menor
Razas a5 has a5has a5has
Holstein 18073 14174 1254 984 39 32
Brown Swiss 55886 30825 3025 1273 62 45
Gyr / Cebu 2137 518 34 24 - -
Criollos 110470 75537 14837 11702 677 102
Otras razas 7190 3112 317 237 14 14
TOTAL 193756 124166 19467 14220 792 193

Fuente: PERU INEI - |V Censo Nacional Agropecuario 2012

c. Destino dela Produccion deleche

La produccion nacional de leche fresca tiene diferentes destinos: venta a publico, venta
a porongueros, venta a plantas industriales, autoconsumo y autoinsumo. El destino varia
segun la zona de produccién, mientras que en las cuencas lecheras de explotacion
intensiva, méas del 80% se destina a la industria formal; en las zonas de produccion
extensiva, € principal destino es la industria artesanal de derivados lacteos y e
autoconsumo. (MINAGRI, 2014). Asi como muestra los resultados del Censo Nacional
Agropecuario 2012 en laTabla5, € principal destino dela produccién de leche en Junin,
Tarmay Huaricolca, donde predomina la ganaderia extensiva, es el autoconsumo, tanto

en la poblacién total, como en los pequefios productores.
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Tabla 5: Destino de la produccién de leche.

Categorias Junin Tarma Huaricolca

Total Menora5 Tota Menora5 Tota Menorab
has has has

Ventaal publico 7.94% 791%  952% 10.13%  2.5% 3.2%

Ventaa 2594% 28.31% 1.86% 1.99% 0.84% -
porongueros

Ventaaplantas 4.84% 5.09% 3.83% 429% 15.83% 20.88%
industriales

Autoconsumo 45.38%  45.17% 58.24% 58.86% 73.33% 71.43%
Autoinsumo 1590% 1351% 26.55% 24.74% 7.5% 4.4%
TOTAL 100 % 100 % 100 %

Fuente: PERU INEI - |V Censo Nacional Agropecuario 2012

2.7.ENSILADO

Laprincipal utilidad del ensilado es para conservar el alimento en el tiempo de cosechay
suministrarlo en € tiempo de escasez, conservando calidad y palatabilidad a un bajo
costo, también nos permite lasustitucion o complementaci 6n de los concentrados, ademas
favorece mangjar ganado en forma intensiva, semi-intensiva o estabulada. El ensilado es
una buena aternativa de alimentacion para las ganaderias del pais, por la gran diversidad
de pastos y forrgjes de las diversas regiones, y se pueden producir varias cosechas en €
ano (Reyes et d., 2013).

El maiz es e cultivo més usado para ensilar porque satisface los requerimientos
energéticos en la alimentacion animal, el maiz se debe cosechar después de la formacion
de la espiga, cuando la semilla se encuentre en estado lechoso, es decir, mediante la
presion del grano con la uiialibera una sustancia blanquecina gue mezclada con €l mismo
grano forma una masa, es cuando € maiz presenta su maxima concentracion de
carbohidratos solubles (SAGARPA, 2005).

El ensilado de maiz demanda menos trabajo para producir una tonelada de forraje, a

comparacion con otros cultivos forrgeros, ademas se puede prolongar € periodo de
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cosechay provee una oportunidad pararecuperar cosechas estresadas o dafiadas, también
puede reciclar los nutrientes de otras plantas eficientemente, especiamente grandes
cantidades de N y K, sin embargo, € ensilgje de maiz tiene agunas desventajas
incrementar el potencial de erosion del suelo y consecuentemente una pérdida en la
productividad del suelo, especialmente cuando no se realizan practicas de conservacion
de suelo en lazona produccién (Villaet al, 2008).

2.8. ASOCIACION DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS PERLA ANDINA
DE HUALLQUIN GRANDE (APAPAHG)

LaAPAPAHG selocalizaen e anexo de Huallquin Grande, en base alo que reportan los
productores, los pobladores del anexo de Huallquin Grande provienen de la Comunidad
Campesina Santa Cruz de Huaynacancha, ubicadaen laOroya. En € afio 1919, laempresa
Cerro de Pasco Cooper Corporativo comienza a construir un complejo metalUrgico en
Huaynacancha, y ala par la empresatenia previsto la compra en Tarma de un fundo que
llamaban Hualquin Grande y Hualquin Chico. En e afio 1922, cuando comenzd a
funcionar la chimenea de la empresa, los humos fueron sumamente toxicos, invadieron
todo € vale y consecuentemente los habitantes emigraron hacia los fundos que
compraron en Huallquin Grande y Huallquin Chico. Una vez instalados en la Hacienda
Huallquin, los pobladores de Santa Cruz de Huaynacancha, empezaron la produccion de
cultivos tradicionales como la papa, olluco, habas, etc.; y posteriormente con la
produccion pecuaria aproximadamente en el afio 1990, por solicitud de la comunidad, €l
Ministerio de Agricultura inicia la promocion de la ganaderia lechera en € anexo de
Huallquin. En € afio 2003 formaron la asociacion de ganaderos de Huallquin Grande,
debido a que notaron que la explotacion de sus vacunos lecheros, le generaba mayor
rentabilidad que cualquier otra actividad que realizaban, es por ello que los productores
mostraron Mas interés en capacitarse en temas relacionados a la ganaderia. En € afio
2007, gracias a financiamiento de la Unién Europea junto con Consorcio Junin, instalan
la planta de procesamiento de productos lacteos, en donde llevan produciendo queso,
yogurt, manjar y mantequilla hastala actualidad. Estacomunidad se encuentrainscritaen
Registros publicos con N° partidaregistral: 11350881, fecha de inscripcion: 20 de agosto
del 2008 y N° de RUC: 20487290964. Al momento del estudio, el anexo de Huallquin
Grande cuenta con 25 comuneros, de los cuales 16 forman parte de la APAPAHG.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. LUGARY DURACION DEL ESTUDIO

El presente estudio se realizd en la Asociacion de Productores Agropecuarios “Perla Andina”
de Huallquin Grande (APAPAHG), ubicada en el anexo de Huallquin Grande, que pertenece
a la comunidad campesina de Huaynacancha, en el distrito Huaricolca, provincia Tarma, de
la region Junin; ubicado entre las coordenadas 11°15'40" de Latitud Sur y 75°38'54" de

longitud Oeste. Se encuentra a 14.5 km de la ciudad de Tarma, a una altitud de 3700 m.s.n.m.

El estudio inici6 en setiembre del 2019 con la reunién preliminar con los directivos de la
APAPAHG y termind en enero del 2021 con la toma de encuesta de intencién de adopcién
de la innovacién, teniendo una duracion total de 16 meses. Cabe indicar, que durante el
periodo de evaluacion, surgio la pandemia del COVID-19, la cual hizo prolongar mas de lo

previsto el tiempo de evaluacion.

El anexo de Huallquin Grande - Huaricolca posee un clima semi-seco templado y frigido,
por el sector alto de sus punas presenta un permanente enfriamiento. En el verano son
comunes los fuertes vientos y heladas; y constantes lluvias durante el invierno. Usualmente
presenta una temperatura ambiental anual que oscila entre los 13° y 16° centigrados, con
marcados descensos de temperaturas durante las madrugadas de invierno (Demetrio, 2017).

El anexo Huallquin Grande tiene una extension de 1112 hectareas, posee una topografia
escarpada y ondulada, contiene un bosque reforestado de pinos, en la ladera de un cerro, del
cual cosechan hongos y ha originado “ojos de agua” que son utilizados para abastecer de

agua a la comunidad, el consumo de sus animales y para el riego de sus cultivos (Figura 2).
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Figura 2: Mapa del Anexo Huallquin Grande
Fuente: Barrantes, 2019.

3.2. CARACTERIZACION DE LA APAPAHG

La caracterizacion de la APAPAHG, fue mediante un diagndstico situacional, la cual
consistié en la toma y sistematizacion de cuatro encuestas, desarrollo de un taller
participativo y visita a los predios de los 16 socios de la APAPAHG. Adicionalmente se
realizd andlisis de laboratorio. La caracterizacion fue descrita a nivel de sistema agrario e
innovacion agraria. Dentro del sistema agrario se analiz6 en multiples dimensiones de la
APAPAHG como biofisico, tecnoldgico, socioecondémico y politico. Con respecto a la
innovacion agraria, se evalud a nivel tecnoldgico, capacidad y recursos.

3.2.1. Encuestas

En la investigacion se elaboraron cuatro encuestas, las cuales se tomaron en el taller
participativo y visita a los predios. Al inicio de cada encuesta, se dio una explicacion previa
de los objetivos del estudio a los productores. El objetivo de la primera encuesta

socioecondmica | (Anexo 1), fue determinar el nivel socioecondémico de la comunidad, esta
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encuesta se realizd en octubre del 2019 y sus componentes fueron: la descripcion
socioecondmica, aspectos pecuarios, comercializacion de los productos y participacion en

organizaciones.

La segunda encuesta fue socioecondmica Il (Anexo 2) fue realizada en octubre del 2020,
teniendo como objetivo complementar la informacion de la primera encuesta. Los
componentes de esta encuesta fueron: informacion sobre la familia, abastecimiento de agua
- luz y organizaciones de la sociedad civil. Cabe indicar que por motivo de la pandemia del

COVID-19, se produjo ese distanciamiento entre la primera y segunda encuesta.

La tercera encuesta (Anexo 3) se realizé durante los meses de octubre a diciembre del 2020,
el cual tuvo como objetivo caracterizar el sistema de crianza, los componentes de esta
encuesta fueron: alimentacion, manejo, sanidad, reproduccion, mejoramiento genético,
ordefio, produccion, comercializacion de productos y manejo de residuos. Con la
informacidn obtenida de las tres encuestas anteriores se pudo describir los componentes del

sistema agrario.

La cuarta encuesta (Anexo 4) se realizd durante el mes de enero del 2021, se tomo a todos
los productores que participaron en la elaboracién del ensilado, tuvo como objetivo analizar
el grado de intencion de adopcion del ensilado por parte de los productores. La encuesta fue
estructurada por siete preguntas relacionadas a uso, elaboracién y dificultades del ensilado

en sus predios.

3.2.2. Taller participativo

El taller participativo fue organizado por el curso de Extension Pecuaria de la Universidad
Nacional Agraria La Molina en octubre del 2019, utilizando la metodologia del diagnéstico
rural rapido. Dicho taller fue conducido por el profesor del curso, el Dr. Cecilio Barrantes y
mi persona como facilitador. Los objetivos del taller fueron: desarrollar actividades de
extension por parte de los alumnos del curso con productores reales y el desarrollo de una
practica de campo con la participacion de todos los productores. Las actividades de extension
consistieron en la facilitacion de temas relacionados a vacunos lecheros, cdmo el manejo de

pastos, sanidad y suplementacion mineral; y la toma de la encuesta socioeconomica | a todos
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los productores. Posteriormente, la practica de campo consistié en la elaboracion del
ensilado como innovacion tecnoldgica local en los terrenos de Huallquin Grande.

Figura 3: Taller participativo

3.2.3. Visitas a los predios

Las visitas a los predios se realizaron en dos etapas con todos los socios de la APAPAHG.
La primera etapa fue al finalizar el taller participativo (octubre 2019), mientras que la
segunda fue durante la implementacion y desarrollo del experimento demostrativo (febrero
2020 — enero 2021). En la primera etapa, el objetivo fue identificar los recursos naturales de
un productor promedio, obteniéndose muestras de leche y agua las cuales fueron analizadas
en el Laboratorio de Leche y Carnes, de la Facultad de Zootecnia de la UNALM (Anexo 5)
y en el Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes, de la Facultad de
Agronomia de la UNALM (Anexo 6), respectivamente.

En la segunda etapa, se visito los predios de todos los productores para levantar informacion
primaria in situ de los recursos que cuentan. En esta etapa se realizd la encuesta
socioeconémica Il e intencidn de adopcion del ensilado. Ademas se realizé analisis proximal
del maiz, avena, heno de avena y ensilado de maiz (Anexo 7 y 8), ademas se realiz6 analisis
del contenido de materia seca de la avena y el pasto asociado de Huallquin Grande (Anexo

9), y del suelo (Anexo 10) los cuales fueron analizados en el Laboratorio de Evaluacion
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Nutricional de Alimentos (LENA) y el Laboratorio de Ecologia y Utilizacion de Pastizales
de la Facultad de Zootecnia de la UNALM y en el Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas,

Agua y Fertilizantes, de la Facultad de Agronomia de la UNALM, respectivamente.

Figura 4: Visita a los predios

3.2.4.  Andlisis de laboratorio
a) Anadlisis proximal

El andlisis proximal fue llevado a cabo en el Laboratorio de Evaluacion Nutricional de
Alimentos (LENA) de la Facultad de Zootecnia de la UNALM, se evalué la humedad,
proteina, grasa, fibra cruda, cenizay ELN; esto se determin6 mediante los métodos oficiales
establecidas por la AOAC INTERNATIONAL (Association of Analytical Communities).
Se analizaron cuatro muestras: maiz amilaceo sin choclo, en febrero del 2020 (Anexo 7), las
muestras de avena, ensilado de maiz y heno de avena se analizaron en septiembre del 2020
(Anexo 8). Este andlisis fue util para tener conocimiento del contenido nutricional del
producto a ensilar (maiz amilaceo), también se hizo este analisis al ensilado una vez
destapado, asi como a muestras de avena, que es el pasto que mas abunda en la zona,
utilizado para la alimentacion animal; asimismo, se realizo el analisis a una muestra de heno

de avena, que es lo que usan los productores en época de seca para alimentar al ganado.
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b) Fibra detergente neutray fibra detergente acida

El analisis de FDN y FDA fue llevado a cabo en el Laboratorio de Evaluacion Nutricional
de Alimentos (LENA) de la Facultad de Zootecnia de la UNALM, mediante la técnica de
bolsas de filtro, el analisis fue realizado en septiembre del 2020 (Anexo 8). Este analisis fue
util para tener conocimiento del contenido de fibra del ensilado y del heno de avena, que son
los dos tipos de suplementacidn de alimento, en época de seca, que se evaluo en la etapa
experimental. Con el valor del FDN podemos estimar los nutrientes digestibles totales
(NDT), y el FDA nos sirve para estimar, conjuntamente con el FDN, el valor de la energia

metabdlica.

c) Energia metabolica

La estimacion de la energia metabdlica se realizé a partir del valor de la fibra detergente
neutra (FDN), para estimar los nutrientes digestibles totales (NDT), y de esto, la energia
metabolizable para cada insumo, el heno de avena y el ensilado de maiz. Se usé el modelo
de prediccion de la ecuacion de Mertens (1997), desarrollada para animales rumiantes

alimentados con forrajes en nivel de consumo de mantenimiento (NDTm).
Gramineas: NDTm, % = 105.2 - (0.667 x FDN)
Leguminosas: NDTm, % = 86.2 - (0.513 x FDN)

A partir del contenido de NDT se estimé el contenido de energia metabolizable de los

forrajes, mediante modelos de prediccion de uso en animales rumiantes.
Nutrientes digestibles totales (NDT): Ecuacion promedio para ensilaje de maiz
% NDT = 87,84 — (%FDA x 0,70)
Energia digestible (ED): 1 kg de NDT = 4,4 Mcal de ED
Energia Metabolizable (EM) = (ED) — (EU)* — (EG) **
Energia Metabolizable (EM): EM = 0.82 x ED

* Energia que ocurren con la pérdida de orina (EU).

** Energia que ocurren con la pérdida de los gases de la fermentacion (EG).

(NRC, 1984)
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d) Anélisis de Leche
El analisis de leche fue llevado a cabo en el Laboratorio de Leche y Carnes, de la Facultad
de Zootecnia de la UNALM, en octubre del 2019. Para el analisis se usé el Equipo Milko
Scan “FOSS”, tecnologia de analisis de leche por rayos infrarrojos (Anexo 5). Con este
analisis se determinog la calidad de leche producida en Huallquin Grande, mediante la
determinacion del nivel de grasa, sustituyentes solidos no grasos (SNG), solidos totales,

proteinas, densidad, lactosa y urea.

e) Analisis de Agua
El andlisis de agua fue llevado a cabo en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Agua
y Fertilizantes de la Facultad de Agronomia de la UNALM, en octubre del 2019. Los
resultados del analisis nos sirven para la clasificacion de agua para riego y para el consumo
de humanos y animales. Se evalud en dos fuentes de agua, uno utilizado para el riego de los
campos, mientras que el otro para consumo humano (Anexo 6). El andlisis se realizd
mediante la conductividad del agua y la cantidad total de sales disueltas, también nos sirve
para ver el valor del carbonato de sodio residual, y segun esto juzgar el peligro de sodio en

las aguas de riego.

f) Analisis de Suelo

El anélisis de suelo fue llevado a cabo en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Agua
y Fertilizantes, de la Facultad de Agronomia de la UNALM, en enero del 2021 (Anexo 10).
Este analisis nos sirvid para saber valores del pH, conductividad eléctrica, fésforo, potasio,
CaCO03, % materia organica, textura (%arena, % limo, % arcilla), CIC (Capacidad de
Intercambio Cationico) y Cationes Cambiables (calcio, magnesio, sodio, potasio); con estos

valores se determing la caracterizacion del suelo de la zona de Huallquin Grande.

3.3. IMPLEMENTACION DEL EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO

La implementacion del experimento demostrativo tuvo como proposito mostrar las ventajas
del ensilado como innovacion tecnoldgica en reemplazo del heno de avena como
alimentacion tradicional, mostrando in situ que hay una mejora en la produccién y por ende
la mejora de los ingresos de la economia familiar. La implementacion del experimento
demostrativo se realizo en tres etapas: Practica de campo con la elaboracion del ensilado,

desarrollo del experimento demostrativo y suministro de ensilado a los animales. La
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implementacién y evaluacion de la innovacion, siguieron un enfoque de investigacion
participativa, en otras palabras los productores participaron desde el disefio de experimento,
poniéndose de acuerdo con los dos sistemas de alimentacion, la implementacion del
experimento demostrativo, toma de informacion y se dio a conocer los resultados de
produccion de leche, mostrando ademas las variaciones de la produccién usando el ensilado.
Cabe indicar que a consecuencia de la pandemia del COVID-19, el experimento tuvo un
retraso a lo planificado, pudiendo realizarlo cuando hubo autorizacion del gobierno peruano
en viajar a la region Junin, la cual en ese momento fue clasificada con el nivel de alerta
extremo de contagio. Pero este retraso no complicé de manera significativa el desarrollo del

experimento demostrativo.

3.3.1. Practica de campo
La primera etapa empez0 con una practica de campo, después del taller participativo, previa
reunion con la directiva comunal y de la asociacion, se elabor6é un ensayo de ensilado de
avena y maiz (200 kg) a modo de ensayo preliminar en octubre del 2019. Con esta accion la
APAPAHG nos permiti¢ realizar la investigacion en sus terrenos y con sus animales para la

siguiente etapa.

Figura 5: Ensayo preliminar
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3.3.2. Elaboracion de ensilado de maiz

La segunda etapa fue el desarrollo del experimento demostrativo, con la elaboracién del
ensilado de maiz amiléaceo sin choclo (11 toneladas) con la participacion de todos los socios
de la APAPAHG en febrero del 2020. La elaboracion del ensilado de maiz se dio en dos
fases: la adquisicion de materiales y equipos, y la elaboracion del ensilado (Figura 7). El
insumo principal utilizado fue el maiz amilaceo sin choclo, proveniente de los campos de
cultivos del distrito de Vilcabamba, en la provincia de Tarma, a la cual se le adicioné melaza
y sal comun. Ademas se alquilé una retroexcavadora para realizar los pozos en el suelo,
donde se iban a ubicar los ensilados tipo trinchera. Un dia antes de la elaboracién del ensilado
(febrero del 2020), se procedio al picado del maiz con una picadora de forraje gasolinera de
9 HP. Posteriormente, el forraje picado se peso en una balanza electrénica con plataforma,
de marca Suminco de una capacidad de 150 kg con una precision de £1 kg. También se
adquirio rollos de plastico negro grueso de doble fondo de 1.5 metros de ancho, para contener
el forraje picado y los deméas insumos para la elaboracion de ensilado.

[ Recepcion de forraje ]

v

Qreado

v

J
L
)
)

{Un dia)

v

Pesado

Llenado a pozos

— — —  —

[Adicio’n de melazay sal]

v

[Compactacién y sellado hermético]

v

[ Apertura de silos ] (Luego de 8 meses)

Figura 6: Flujo grama del ensilado
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Al forraje se dejo orear por un dia para proceder con la elaboracion del ensilado. Al dia
siguiente se llevd una picadora de forraje para picar todo el maiz. Una vez el maiz picado,
se almacen0 en sacos y se pesaban para cuantificar la cantidad de forraje que ird en cada
pozo. Estos pozos en tierra fueron hechos unos dias antes, con dimensiones de 2x3 metros.
Se hicieron 10 pozos tipo trinchera que contenian siete toneladas de forraje cada uno, este
forraje estaba envuelto en su totalidad por el plastico en cada pozo. Adicionalmente se
elaboraron cuatro toneladas méas de ensilado tipo parva para usarlos a modo de ensayo
preliminar. El proposito de este ensayo era probar a los productores, que el ensilado
elaborado no representa ningun efecto adverso a sus animales, y para que vean la aceptacion
del ensilado por los animales.

Figura 7: Elaboracion del ensilado

Se agreg6 un kilogramo de sal y diez litros de melaza diluida por cada tonelada de pasto.
Todos los pozos fueron sellados herméticamente con pléstico grueso que cubria en su
totalidad al forraje depositado, asi se propicié un medio anaeroébico. El proceso fermentativo
tuvo una duracion de ocho meses. Cabe indicar que el proceso de fermentativo durd ocho
meses debido a la emergencia nacional de COVID-19, durante esta época el gobierno
prohibi¢ viajes al interior del pais. El tiempo de fermentacion del ensilado no repercutié en
la obtencion de los resultados.
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Figura 8: Ensilado tipo trinchera
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3.3.3. Suministro de ensilado a los animales

La tercera etapa se suministro el ensilado con la participacion continua de la APAPAHG,
realizandose entre octubre del 2020 a enero 2021, donde en forma complementaria se brindd
asistencia técnica en los predios de los productores del manejo del ganado. Para esta etapa
experimental de la investigacion, se seleccionaron diez vacas al azar de la APAPAHG las
cuales poseian mas de dos dientes, que se encontraron entre tres a seis meses de lactacion,
teniendo entre 2.5 a 3.0 de puntaje de condicion corporal. Estas vacas se dividieron en dos
grupos en forma aleatoria. Un grupo recibié en un primer momento (cinco semanas) la
alimentacion mejorada, que consistia en el ensilado de maiz. Un segundo grupo, al mismo
tiempo recibio la alimentacion tradicional (cinco semanas), que consistia en heno de avena,
denominada localmente “bizcocho”. Luego de ese tiempo, las vacas del primer grupo
cambiaron a la alimentacion tradicional, y del mismo modo, las vacas del segundo grupo

cambiaron a la alimentacion mejorada, por cinco semanas mas.

Figura 9: Ensilado tipo parva

Las diez vacas seleccionadas pertenecieron a ocho productores distintos, con diferentes
grados de cruzamiento. Seis de estas vacas fueron cruce con Holstein, mientras que las
ultimas cuatro, fueron de ganado criollo con Brown Swins. Las vacas eran manejadas bajo
un sistema estabulado y en otros casos con sistema semi — estabulado. Las vacas fueron

ordefiadas dos veces al dia, por la mafiana a las 8:00 am y en las tardes alrededor de las 5:00
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pm. En algunos casos el ordefio era solo una vez al dia, dejando siempre un cuarto al ternero.
Al momento del ordefio, primero amarraban las patas traseras de la vaca, lavaban la ubre y
sueltan al ternero para que empiece a amamantar un pezén y sirva de estimulo para la bajada
de la leche, enseguida continua el ordefio manual de los pezones restantes. Finalmente la
leche era almacenada en baldes y llevada a la planta de leche para su pesado y

transformacion.

La alimentacion base que dan los productores de Huallquin Grande comunmente son 10 kg
heno de avena suplementada con afrecho y en algunos casos agregan aditivos y sales
minerales. La rutina de alimentacion al ganado lechero, empieza a las 6:00 am en sus
respectivos corrales, suelen suministrar afrecho, sal y una mantada heno de avena, una
mantada tiene un peso promedio entre 8 kg a 10 kg; también se le proporciona suplemento
vitaminico y concentrado si es que el productor cuenta con ello. Al promediar las 8:00 am
empieza el ordefio manual, luego del ordefio suelen dar el pasto asociado (dactylis, ray grass
y trébol). Al promediar las 11:00 am, llevan a los animales a pastorear a los pastos cultivados
hasta las 4:00 pm, luego las retornan a sus corrales para el Gltimo ordefio. Finalmente, las
vacas pasan la noche en sus cobertizos provistos de techo y agua a disposicion, al volver a

los corrales, vuelven suministrarle afrecho con sal.

3.3.4. Variables de respuesta

a. Produccién de leche

La produccion de leche fue el peso promedio semanal de la produccion de leche, el control
lechero se hizo interdiaria. Se midié tomando los datos de los promedios semanales de cada
tratamiento, cada tratamiento tuvo un periodo de cinco semanas, siendo la primera semana
de transicion al inicio de cada periodo. Se tomd el peso del ordefio por las mafianas
interdiariamente. Para esta variable se aplic el disefio de cambio simple y se realiz6 el
analisis estadistico con el software RStudio versién 4.2.1, prueba de comparacion de medias
DLS, con un nivel de significancia de 0.05 (Anexo 11). Se elabor0 una graficas de la
produccion lechera (Figura 4 y 5), tomando en cuenta desde la semana 1 hasta la semana 10
del control lechero, donde se aprecia la evolucion de la produccion lechera con ambos

tratamientos.
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b. Variacion de la produccion de leche (vpl)
La variacion de la produccion se utilizd para medir la diferencia entre el sistema de
alimentacion mejorado y el sistema de alimentacién tradicional. Se calculé tomando los
datos de la diferencia del promedio de produccién de leche de la Gltima semana con la
alimentacion con ensilado y la Gltima con la alimentacion tradicional.
vpl = E5 —Tjg

Donde:

vpl = Variacion de la produccion de leche.

Es = Promedio de la Gltima semana de produccion con alimentacion de ensilado.

Ts = Promedio de la ultima semana de produccion con alimentacion tradicional.

3.3.5. Tratamientos
El experimento demostrativo de la adaptacion del ensilado en la APAPAHG, tuvo dos
tratamientos, los cuales eran el Sistema A (alimentacion tradicional) y el Sistema B

(alimentacion mejorada).

Sistema A (alimentacion tradicional): Diez vacas entre 90 a 180 dias de lactacion,
alimentadas con alfalfa al corte y suplementadas con heno de avena, denominado localmente
como “bizcocho”.

Sistema B (alimentacion mejorada): Diez vacas entre 90 a 180 dias de lactacion,
alimentadas con alfalfa al corte y se le suministrara ensilado de avena que va a reemplazar
al heno de avena como suplemento.

El valor nutricional del heno de avena y el ensilado de maiz, se muestra en el Anexo 7. La
racion diaria que se suministraba a los animales eran de 10 kg de ensilado, asi como 10 kg

de heno de avena, los cuales cubrian sus requerimientos de materia seca.

Periodo: El experimento tuvo dos periodos, cada periodo va a constar de cuatro semanas

con un periodo de transicion de una semana para pasar de un periodo al otro.

Vaca: Fueron diez vacas seleccionadas de los pequefios productores, la cual se evaluaron

en cada periodo de tiempo, un sistema de alimentacion.
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3.3.6. Analisis estadistico
Los datos obtenidos se organizaron en hojas de Microsoft Excel. Todos los datos fueron
analizados bajo un Disefio de Cambio Simple. Se evalu6 dos tratamientos: Sistema de
alimentacion tradicional y sistema de alimentacion mejorado. EI modelo aditivo lineal sera
el siguiente (Fernandez, 2010):
Yijk = u+ Aj+ B+ Vi + €

Donde:

Yk = Total de una observacion.

1 = Promedio general.

A; = Efecto del i-esimo sistema de alimentacion.

P; = Efecto del j-esimo periodo de evaluacion.

V.= Efecto del k-esimo vaca.

Eijx = Error experimental.

Posteriormente se realizard la prueba de comparacion de medias de Tukey para comparar los

sistemas de alimentacion, con un nivel de significancia de 0.05: (Fernandez, 2010)

CME
ALS (T) = AES (T) X /T
Donde:

ALS (T) = Diferencia honestamente significativa.
AES (T) = Amplitud total estudentizada.
CME = Cuadrado medio del error.

r = NUmero de repeticiones de las medias de los tratamientos a ser comparadas.

3.4. DETERMINACION DE LA ADOPCION TECNOLOGICA

3.4.1. Intencion de la adopcion tecnologica
La determinacion de la adopcion de innovacion tecnoldgica, se basd en la encuesta de
adopcion de ensilado (Anexo 4), que fue tomada al final de la evaluacion experimental. Esta
encuesta estuvo compuesta de siete preguntas con el objetivo de determinar la intencion de
la adopcion de la tecnologia, este cuestionario fue tomado en enero del 2021, las preguntas
fueron dirigidas a todos los productores de la APAPAHG. Las entrevistas se realizaron en

las parcelas de los productores durante su tiempo libre 0 en sus cobertizos mientras
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realizaban el ordefio. Las variables recolectadas fueron, uso del ensilado, participacion en la
elaboracion del ensilado, importancia del ensilado, intencion de volver a hacer ensilado y
percepcion de la dificultad para elaborar ensilado. Para medir estas variables, se utiliz6 una
escala tipo Likert de puntos (Bryman y Cramer, 2011). Donde 1 = m = muy dificil a5 = muy
facil para la dificultad en la elaboracion, también se usé respuestas directas como Si o No.

3.4.2. Tasa de intencién de adopcion

Para determinar la tasa de intencion de adopcion en la APAPAHG se realizo la evaluacion
desde setiembre del 2019 hasta enero del 2021. Cabe indicar que en este periodo, hubo el
contexto de la emergencia sanitaria nacional del COVID-19, que alargd el periodo de
evaluacion del experimento, en consecuencia, s6lo nos permitié medir la intencion del
productor de continuar por ellos mismos con la elaboracion del ensilado. Para medir el
proceso de adopcion tecnoldgica se tomé de referencia la Tabla 5, donde podemaos clasificar
el nivel de adopcién de la tecnologia.

Se tomé cinco momentos para determinar el uso del ensilado por parte de la APAPAHG,
siendo estos los siguientes: reunion preliminar con los directivos, practica de campo,
elaboracion del ensilado, evaluacion del ensilado y la toma de la encuesta de adopcién. El
primer momento se realizd una reunion previa, via telefonica, con las directivas de la
APAPAHG en setiembre del 2019, para las coordinaciones de la practica de campo, en esta
reunion nos indicaron que no realizaban ensilado y estaban dispuestos a aprender sobre este
proceso. El segundo momento, la practica de campo en Huallquin Grande en octubre del
2019, se elabord 200 kg de ensilado, a modo de ensayo preliminar. EI tercer momento fue la
elaboracion de 11 toneladas de ensilado, en febrero del 2020 con la participacién de todos
los socios de la APAPAHG. EI cuarto momento fue en octubre del 2020, cuando se empez0
las evaluaciones del ensilado. Por Gltimo, el quinto momento se realiz6 en enero 2021, con

la toma de la encuesta de adopcion de ensilado (Anexo 4).

3.5. ESTIMACION DEL INGRESO INCREMENTAL
Para estimar el ingreso incremental, primero se calcul6 los ingresos econémicos generados
en cada tratamiento, esto se expresa en soles por litro de leche producida, luego se calculo
la diferencia de estos ingresos economicos, comparando los ingresos del tratamiento

mejorado con los ingresos del tratamiento tradicional. Para calcular los ingresos econémicos
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tomamos los factores que afectan a ello, se consideré el nimero promedio de vacas por
productor, produccién de leche promedio por vaca y el precio de venta por litro de leche;

esos valores fueron multiplicados por 30, los dias calendario que representan un mes.

IE=NV xPLxVL x 30
Donde:
IE = Ingreso econdmico mensual.
NV = Numero de vacas promedio por productor.
PL = Produccion de leche promedio.

VL = Precio de venta por litro de leche.
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V. RESULTADOSY DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION DE LA APAPAHG

La caracterizacion de la Asociacion de Productores Agropecuarios “Perla Andina” de
Huallquin Grande (APAPAHG), fue descrito anivel de sistemaagrario einnovacién agraria.
Dentro del sistema agrario se anaizé en multiples dimensiones de la APAPAHG cémo
biofisico, tecnol6gico, socioecondmico y politico. Con respecto a la innovacion agraria, se

evalud anivel tecnol égico, capacidad y recursos.

411 Sistemaagrario

a. Biofisico

En e subcomponente biofisico se analizé e sistema de crianza, alimentacion, manejo,
sanidad, reproduccién, mejoramiento genético, ordefio, produccion, comercializacion de

productosy € manejo de residuos.

Al sistematizar la encuesta indico que €l sistemas de crianza bgjo € cua estan manejados
los vacunos lecheros en la APAPAHG, tienen en su mayoria un sistema de crianza mixto
(69.2%), y ladiferenciabgjo e sistema estabulado (30.8%). Cabe indicar que por necesidad
los productores salen a pastorear a sus animales, principalmente es por la fata de alimento
para su ganado en sus parcelas, y esto debido a la poca area de terreno que poseen para la
siembra de forragje. Estos resultados concuerdan con lo indicado por MINAGRI (2015), €
sistema de crianza mixto es predominante en las pequefias y medianas explotaciones del
Perdl. Segin FAO (2017); en € pais, la pequefia agricultura familiar, representa €l 97% de
las fincas agropecuarias. Esta poblacion trabgja en casi dos millones de unidades
agropecuarias menores a cinco hectéreas de extension, considerandose como minifundios,

ubicadas principalmente en lasierray selva.

Cabe incidir, que la alimentacion de las vacas se basa en pastos cultivados principa mente,

también en la dieta de las vacas consumen pastos naturales, rastrojos y concentrado. El



principal pasto cultivado que usan en lazona esla avenaforrgeray en menor medida estan
los pastos asociados de dactylis, ray grass y trébol; y en ciertas ocasiones usan chalaen la
alimentacion, sdlo cuando algun proveedor llega ala comunidad a ofrecer el producto. En
cuanto a la caracterizacion del suelo de Huallquin Grande, segun los andlisis realizados en
el Laboratorio de Andlisis de Suelo, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la Universidad
Naciona Agraria La Molina (Anexo 8), se interpreta que es un suelo ligeramente salino,
tiene clasificacion media en cuanto ala materia organica, a fosforo disponible y al potasio
disponible, laclasificacion del suelo segun su pH es fuertemente &cido y de clase textural es

franco arcilloso.

La fuente de agua para ganado en Huallquin Grande esta disponible durante todo € afio, €l
agua proviene principalmente de sus manantiales, teniendo ellos la posibilidad de usar
adicionalmente, como fuente de agua animal, €l rio cercano que cruza por la parte inferior
de la comunidad. Respecto al andlisis de Agua de Huallquin Grande, segun los resultados
que nos muestra e Laboratorio de Andlisis de Suelo, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la
Universidad Naciona AgrarialLaMolina (Anexo 6), laclasificacién de agua de riego basada
en su conductividad eléctrica y la cantidad total de sales disueltas, indica que el agua de
Huallquin Grande tiene bajo peligro de salinidad, es decir no conlleva un efecto dafiino en
las plantas; respecto a peligro de sodio indica que esta en un nivel bajo, que significa que
puede usarse para €l riego en todos los suelos sin alterar su estructura.

El 100% de los productores encuestados usan €l afrecho como suplementacion de la dieta,
esto lo realizan con e objetivo de aumentar su produccion de leche. Los productores
principa mente suministran afrecho con una frecuenciainterdiaria (53,8%), mientras que €l
46,2% lo hacen de manera diaria. S6lo & 12,5% de los productores usan alimentos
bal anceados. Resultados similares alos reportados por Sanchez (2019) en Pasco, solo € 10%
de los productores usa alimento balanceado, en la mayoria de casos por que €l productor
desconoce laimportancia de la alimentacion complementaria con balanceados y por |o tanto
no los usan. Por otra parte, se observé que la gran mayoria de los productores (76,9%),
suministran maximo 1 kg de suplemento alimenticio; y un pequefio grupo (23.1%) ofrece

entre 1,5 kg a 3 kg de suplemento como maximo.

32



Las enfermedades més frecuentes que presentan los vacunos en Huallquin Grande son la
distomatosis y las diarreas, seguida de la neumonia y mastitis, con prevaencias de 27.2%,
20.5%, 13.4% y 6%, respectivamente. Respecto a la ata prevaencia de distomatosis,
coincide alo reportado por Romero (2013), méas del 50% de preval enciade fasciola hepética
en bovinos faenados en Chupaca, esta enfermedad se rel aciona con laépocadelluvias, zonas
himedas y bofedales. Por otro lado, cuando e ganado presenta alguna enfermedad en la
APAPAHG, € 76.9% de los productores acude a un técnico veterinario, mientras que para
el 23.1%, el tratamiento es realizado por os mismos productores. El porcentaje encontrado
de atenciodn propiaesinferior a reportado por e dltimo censo agropecuario (INEI, 2012) de
57%. Respecto al uso de calendario sanitario, el 100% de los productores no lo utiliza.

Respecto a la reproduccion del ganado en Huallquin Grande, la edad a primer servicio de
las vacas €l 42.9% es alos 24 mesesamas, 28.6% alos 15 mesesy e 14.3% alos 18 meses.
Se observa que la edad promedio del primer servicio en meses es de 24 meses a mas, datos
similares a los proporcionados por Rosemberg (2000). Segun Rosemberg (2000), las
vaquillas se encuentran aptas para la reproduccion a la edad de 24 a 30 meses
aproximadamente, con un peso vivo de 240 a 260 Kg, cuando se sirve a las vaquillas con
pesos inferiores, éstas tienden a desmejorarse, por € mayor desgaste a que son sometidas
después ddl parto dando como resultado ladisminucion de su tamafio aedad adultay un bajo
porcentaje de prefiez en el segundo empadre (40%).

En la APAPAHG, los meses después del parto en que la vaca queda nuevamente prefiada,
es en mayoria a los dos meses (61.5%), seguido de a los cinco meses (15.4%), y en
cantidades menores estén a los tres, cuatro y seis meses con 7.7% cada uno. En Huallquin
Grande € 100% de los productores usa toro reproductor para servir a sus vacas. El 71.4%
de los ganaderos consiguen a toro reproductor mediante el préstamo o aquiler, y solo el
28.6% usa sus propios toros. Resultados similares a los reportado por Choque (2012), en la
provincia de Huanuco, € 90% de los productores usan toro reproductor para €l servicio de
sus vacas, esto puede deberse principal mente a que |os programas de inseminacién muchas
veces no llegan alos anexos rurales de altura, por ende los productores de la zona se ven en

la obligacion de usar toros reproductores.
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Respecto a mejoramiento genético en la APAPAHG, los productores no aplican ningdn
método de mejoramiento genético. EI 100% de los productores manifestd no practicar la
inseminacion artificial, esto puede deberse por € ato costo de los equipos y materiales para
realizar esta actividad, 1a baja comercializacion de estos productos en lazona y ladistancia
es otro factor € cua impide que los veterinarios lleguen a tiempo a lugar solicitado.
Resultados similares a lo publicado por Ortiz (2017), en la comunidad campesina de
Runatullo, en Concepcion, el 100% delos productoresrealizalareproducci on delos vacunos
por montanatural, principalmente por no tener técnicos en lazonaque realicen inseminacion
artificial. Por otro lado, los productores no manejan ningun tipo de registro y no existen
criterios de seleccion de animales para reemplazo. La Unica clasificaciéon que hacen alos
animales es por categorias, separan terneros en corrales independientes y, en caso existencia

de alguin toro reproductor, este es separado en otro ambiente algjado del rebario.

El tipo de ordefio en Hualguin Grande es manua con €l ternero a pie, en todos los
productores. El 50% de los productores realiza un ordefio a dia, por las mafanas; mientras
que € 42.9%, lo hace dos veces a dia, en las mafianas y tardes; € 7,1% de | os productores
no realiza ordefio, debido a que sus vacas estan en seca 0 porque recién estan en la etapa de
vaquillas o vaquillonas. Los ordefios de |as mafianas suelen hacerse entre las 8:00 am y 9:00
am, y los ordefios de la tarde se realizan de 4:00 pm a 5:00 pm. Por otro lado, se detecté que
la razén para efectuarse un sblo ordefio por dia, es debido a que estas vacas son de bajos
rendimientos de leche, y por € contrario quienes realizan dos ordefios por dia es porque
tienen vacas mejoradas. Seguin Rosemberg (2000), el nimero de ordefios diarios depende
del rendimiento lechero, es conveniente ordefiar dos veces por dia cuando la produccion
diaria sobrepasalos seisaocho litros, lapresencia del becerro durante el ordefio es necesaria

para gue la madre se deje ordefiar cuando lavacaes criolla.

En la APAPAHG, la produccion aproximada por vaca (litrog/dia), esde 5 a 10 |/d (58.3%)
para la mayoria de productores, otro menor grupo obtiene de 11 a 16 1/d (33.4%), y un
porcentgje minimo obtiene de 17 a més 1/d (8.3%). El rendimiento de leche en la zona es
bajo, esto se debe principa mente ala genética, alimentacion, mangjo y sanidad; resultados
que son similares a los reportados por Sanchez (2019), en €l distrito de Oxapampa - Pasco,
donde € 47.6% de las vacas producen por dia entre cuatro a cinco litros/vaca, asi mismo €
28.6% entre seisasiete litros. Segln |os resultados obtenidos de la muestra de leche (Anexo



5), la leche de la APAPAHG es de buena calidad por que supera los valores minimos de
grasa, de los sdlidos totales y 10s sdlidos no grasos, también la densidad se encuentra dentro
de los valores deseados. L os datos obtenidos de |la muestras de leche de la APAPAHG, son
similares alo reportado por De La Sota (2016), en plantas procesadoras de | acteos de Junin,
en cuanto a los pardmetros fisico quimicos como grasa, proteina y solidos totales. La
composicion de la leche determina sus propiedades y su valor como materia prima para la
transformacién en plantas procesadoras, tomando en cuenta el rendimiento por kilo deleche
procesada.

EnlaTabla6, muestralaestructuradel rebafio delos 16 productores sociosdelaAPAPAHG,
el 60% de los productores cuenta con dos vacas, mientras que un 20% cuenta con tres vacas
acuatro vacas, y otro 20% los productores cuenta con unasolavaca. Laestructuradel rebafio
de la asociacion de productores de Huallquin Grande estd compuesta de la forma como se
aprecia a continuacion, de este resultado podemos inferir que existe una sobre cargaanimal,
para que los productores puedan mantenerse en el tiempo, deben optimizar |os recursos, en

este caso €l ensilado seria una estrategia de conservacion de sus forrajes.

Tabla 6. Estructura del rebafio de la APAPAHG

Hato Holstein  Brown Criollo  Total Total Unidad
Swiss Animal
Vacas en Produccion 12 6 2 20 20
Vacas en seca 1 1 1 3 3
Vaquillonas 4 4 3 11 9.9
Vaquillas 3 3 4 10 7
Terneras 5 2 - 7 21
Terneros 1 2 1 4 12
Toretes 4 3 4 11 11
Toro 1 7 1 9 13.5
TOTAL 31 28 16 75 67.7
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Respecto a uso de los desechos sblidos de los animales (estiércol) producidos en sus
corrales, e 100% de los productores usan este recurso para € abonamiento de sus campos,
especialmente sus pasturas. Respecto al manejo de labasura generadaen los hogares de cada
productor, en latabla 14 se observa que €l 66.7% quemalabasura, un 20% lo entierra, y en
menor proporcion (13.3%) optan por tirar la basura en barrancos. En cuanto a manejo que
dan los productores a sus cadaveres de animales, la gran mayoria respondio enterrarlos en
p0z0os sépticos (92.9%) y en menor proporcion (7.1%) respondieron que lo venden o se lo
comen. El 57.1% de los productores manifestaron que no han recibido ninguna capacitacion
sobre el mango de residuos solidos, mientras que un 42.9% menciona que si ha recibido
capacitacion sobre el tema, a menos una vez.

b. Tecnologico
La produccion lechera de la APAPAHG es acopiada por |a planta procesadora de | acteos, |a
produccion es de 100 a 120 litros/dia (4.6%), de 121 a 140 litros/dia (50%), de 141 a 160
litrog/dia (38.6%), y de 161 amas litros/dia (6.8%). Respecto a la produccién de moldes de
queso producidos por dia, en la planta procesadora de |acteos de la APAPAHG, esde 30 a
35 moldes/dia (30.9%), de 36 a 40 moldes/dia (40%), de 41 a 45 moldes/dia (21.8%), y de
46 a més moldes/dia (7.3%). En menor medida también realizan produccion de yogurt y
manjar de leche, en promedio producen semana mente 62.9 litros de yogurt y para el manjar

de leche, sdlo cuando les solicitan pedidos de €llo.

Los productores tienen implementada una planta de produccion de biol o abono liquido
acelerado. Estaidea surgio por € incremento que tuvieron en la produccion de queso, por
ende también aument6 la produccién del suero de leche, que causaba contaminacion, porque
era arrojado a ambiente sin ningun tipo de tratamiento. La implementacion de la planta de
biol, es una medida ecol 6gica para aprovechar del suero como residuo, para transformarlo

€N un NUevo recurso.

En & anexo de Huallquin Grande, actualmente el 100% de los productores cuenta con
sistema de riego tecnificado para sus pastos y cultivos. Los principal es pastos que existen en
Huallquin Grande son: Avenaforrgera, rye grass, trébol y vicia. Los principales cultivos en
Huallquin Grande son: Papa, olluco, arveja, ocay habas. Seguin los resultados del contenido
de materia secade laavenay € pasto asociado de Huallguin Grande (Anexo 9), analizados
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en € Laboratorio de Ecologia y Utilizacion de Pastizales de la Facultad de Zootecnia de la
UNALM, se estima gque € rendimiento promedio de la avena es 1.04 TN Ms/hay para €
pasto asociado esde 0.8 TN Ms/ha.

C. Socioecondmico

El nivel de educacién acanzado que predomina en la comunidad de Huallquin Grande es la
primaria compl eta (35.7%), seguido de secundaria completa (33.7%), y en otros porcentajes
menores iletrados (28.6%) y sdlo un 2.0% cuenta con educacion superior. Mas del 60% de
la poblacién de Hualgquin Grande solo término los estudios basicos, sin embargo, los
productores siempre se han venido capacitdndose en temas agropecuarios gracias a
instituciones como FONCODES, INIA, UNALM, etc. Esto significa que la mayoria de los
comuneros tienen una educacion de formacion basica - media; resultados que son similares
al reporte de Choque (2012), en la provincia de Leoncio Prado — Huanuco, que tienen en su
mayoria (46%) educacion primaria; Ortiz (2017), Concepcion — Junin, € 93% de la

poblacion sélo cuenta con estudios basicos.

La mayor poblacion en la APAPAHG, esta en edades de mas de 40 afios, este grupo etario
representa el 65,2% de la poblacion. La poblacion menor a 18 afios representa un 24,6% y
lapoblacion entre 18 a40 afios representa el 10,2%. En lagran mayoria de casos, predomina
el sexo femenino, debido a que los hombres salen de su pueblo por temas de trabgjo. La
mayor parte de la poblacion econdmicamente activa ha migrado a la ciudad. Resultados
similares reportados por Ortiz (2017) en Concepcion — Junin, la poblacion con edades de

mas de 40 afos representa el 66,6% del total de productores.

La base de la economia familiar en el anexo de Hualquin Grande es principamente la
ganaderia y en un segundo lugar la agricultura. Siendo la ganaderia una fuente de ingreso
permanente en laventa de leche fresca, yaque en lamisma comunidad cuenta con unaplanta
procesadora de lacteos administrada por la misma asociacion de productores de la
comunidad. Esta planta principalmente se encarga de elaborar queso, yogurt y manjar de
leche; estos productos son ofrecidos en la cuidad de Tarma por los mismos productores para
su venta, también dichos productos pueden ser adquiridos por cualquier visitante que |legue
a Hualquin Grande. Por la parte de agricultura, los productos principales son las habas,

papas y oca; que basicamente es para € consumo familiar. Resultados similares a lo
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reportado por Vasguez (2020) en Cajamarca, €l 63% de los productores sefidan que los
ingresos de su actividad ganadera son la principal fuente de ingresos.

La fuente principal de ingresos, debido a la comercializacion de sus productos
agropecuarios, es la venta de queso fresco (86.7%), luego esta la comercializacion de sus
productos agricolas (9.2%) que esto lo realizan los productores de manera complementaria.
Otros ingresos lo obtienen por la venta de animales (3.4%). Otro porcentaje de los
productores obtienen ingresos por € desarrollo de otras actividades como € negocio y €
gercicio de alguna actividad técnica (2.3%). Los ingresos mensuales familiares que
predominan en la APAPAHG, esta en primer lugar un rango de 501 a 1000 soles (54.5%),
seguido del rango de 1001 a 1500 soles (45.5%).

En & anexo de Huallquin Grande tienen abastecimiento de luz y agua, ambos servicios
requieren de un pago mensual, estos pagos se cancelan en un solo recibo a nombre de toda
la comunidad. Para la energia eléctrica, pagan una cuota mensua de S/. 20.00 soles en
promedio por comunero y para el abastecimiento de agua la cuota promedio por comunero
esde S. 3.00 soles.

d. I nstitucional

En la comunidad campesina de Huallquin Grande eligen democraticamente a sus dirigentes
comunales cada dos afos, teniendo la posibilidad de ser reelegidos, esto sigue los
lineamientos de Ley General de Comunidades Campesinas, ley N° 24656, dentro del marco
constitucional del Perd. La mesadirectiva esta conformada por un presidente de comunidad,
un vicepresidente y un secretario. La mesa directiva se debe encargar principalmente de
formular y gecutar planes de desarrollo integral: agropecuario, artesana e industrial,
promoviendo |a participacién de los comuneros; asi como regular el acceso al uso delatierra
y Otros recursos por parte de sus miembros. Actualmente, en la comunidad campesina de

Huallquin Grande, se encuentra empadronados 25 comuneros jefes de familia

De la misma forma, dentro de la comunidad existe la Asociacion de Productores
Agropecuarios, la cua estaliderada por e presidente de productores, que es elegido por la
comunidad democréticamente cada dos afios. La asociacion de productores, basicamente se

encarga de participar en temas de ganaderia y agricultura que involucren ala comunidad y

38



gue sirvan para € desarrollo de la misma. Actualmente, esta asociacion cuenta con 16
productores.

Larelacion en Huallquin Grande con la comunidad matriz es alta, ellos siempre estan en
comunicacion y tienen una fecha establecida anual en donde se realiza una asamblea para
informarles|os acuerdosinternos delacomunidad durante el afo y de sus planes proyectados
arealizarse, donde también estos son involucrados, luego de la reunion tienen una pequeia
fiesta con todo el pueblo. Por € contrario, larelacion con lamunicipalidad distrital de Tarma
es baja, sblo lamunicipalidad se acerca alacomunidad en épocas de frio, adegjar provisiones
para la época de heladas o por otros temas de ayuda social. La interaccién con la
municipalidad de Huaricolca es nula, ya que no reciben ningiin tipo de apoyo por parte de
esta.

Tabla 7. Multiplicidad de actores involucrados atraves del tiempo

INSTITUCION PROYECTO ANO
CENFOR Reforestacion de pino y eucalipto 1981
MINAGRI Promocién de la ganaderia lechera 1990

PROFOGAL Instal acién de pastos cultivados 2004

UNION EUROPEA - Instalacion de plantade procesamiento 2007

CONSORCIO de productos lacteos
JUNIN
AGRORURAL Instal acion de cobertizos 2008
UNALM - PRODUCE Elaboracion de derivados | acteos e 2009
inocuidad
UNALM Produccién de hongos 2014
INIA - UNALM Elaboracion de abono orgéanico 2016
acelerado (biol)

Oficinadeextensiony  Taller participativo parafortalecer las 2017

proyeccion social - capacidades agrarias
UNALM
UNALM Elaboracién de ensilado de maiz 2020
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Las instituciones que desarrollan proyectos sociales - productivos en Huallquin Grande: Se
destaca los proyectos por € foncodes (Crianza y comercializacion de cuyes, € senasa
(prevencion de enfermedades en las diferentes animales), € INIA (proyecto PNIA N° 119)
y las universidades (proyecto de elaboracion de abono organico). En la Tabla 7, se muestra

los proyectos de las instituciones involucradas através del tiempo.

4.1.2. Innovacion agraria

En el anexo de Huallquin Grande se harealizado algunasinvestigaciones através del tiempo:
Unade ellaes @ estudio de lalinea base, a través del Programa Nacional de Investigacion
Agraria (PNIA- Proyecto de Transferencia Tecnoldgica N° 119), en los afios 2016 — 2017.
En el 2017, & Programa Naciona de Investigacion Agraria (PNIA) en alianza estratégica
con la universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), hicieron un estudio sobre el
abono organico acelerado cdmo una alternativa productiva que genere ingresos econdmicos.
La investigacion realizada por Benito, E. (2019); sobre la calidad nutriciona del hongo de
pino, con el objetivo de mejorar €l aprovechamiento comercia y de consumo del poblador
de Huallguin Grande. Por altimo, por medio de la Universidad Nacional AgrariaLaMolina
(UNALM), a través esta tesis, implementando mediante el ensilado, un experimento

demostrativo como sistema de innovacion, en los afios 2019 — 2020.

El principa problema que afecta la capacidad de innovacion en la APAPAHG, es el bgjo
compromiso por parte de las instituciones involucradas, para solucionar los verdaderos
problemas agricolas, estos problemas muchas veces tienen multiples factores. Esto es
manifestado por los productores, debido alaausencia de un seguimiento através del tiempo
gue puedan brindar los técnicos agropecuarios que realizan proyectos en la localidad, para
una mejora de los sistemas de produccion. Como indica Ruano (1992), ain falta consolidar
las investigaciones de |os sistemas agropecuarios, dando un enfogue de soluciones técnicas
para problemas especificos en un contexto determinado de una produccién, contando con
sus recursos disponibles. Para poner en marcha un programa integral de extension, es
imprescindible la etapa de seguimiento constante, pues asi conoceremos s la estrategia
planteada funcionay los objetivos alcanzados (Mata et. Al 1992).

L os pobladores hacen la compra de sus insumos y servicios tanto para € tema de ganaderia
como para € tema de su agricultura, en agroveterinarias de la ciudad de Tarma una vez al
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mes; del mismo modo realizan las compras semanal es (domingos) de vivieres y/o productos
del hogar, también en la ciudad de Tarma. Los principal es productos que comercializan son
sus quesos, hongos deshidratados y el biol. Los quesos principal mente son comercializados
en las ferias de la ciudad de Tarma que se reaizan los dias jueves y domingos, |os hongos
deshidratados son vendidos a empresas de restaurantesen Lima, y € biol es distribuido a
pedido cuando es solicitado por compafiias del rubro agropecuario en las zonas aledafias de
Tarma. Estos resultados son similares a los reportados por Labra, A. (2017) en la region
Cusco, € mercado destino de los productos agricolas de la comunidad campesina, son

comerciaizados en la capital del distrito.

Los cobertizos de Huallquin Grande fueron instalados por AGRORURAL, destinados al
refugio del ganado de vacuno lechero, a las inclemencias climéticas. Asi incrementar la
capacidad productiva'y comercia de sus lacteos. Similar alo que reporta Chavarry (2016),
en su investigacion de Vulnerabilidad y adaptacion a cambio climatico de familias
ganaderas de la ecorregion Jalcaen Cgjamarca, €l programade desarrollo productivo agrario
rural (AGRORURAL) con la construccion de cobertizos, permitié proteger al ganado
vacuno de |os eventos extremos frecuentes de la zona como lluvias intensas, fuertes vientos,

heladas, ademas contribuye al incremento de la produccién pecuaria.

El sistemade riego en Huallquin es por aspersion, utilizado en parcelas de pastosy cultivos.
La principa fuente de agua del anexo de Huallquin Grande son de cuatro puquiaes, de los
cuales €l puquia Cashacancha abastece de agua diariamente en primer lugar ala poblacion
para las necesidades bésicas, y € resto es utilizado para regar los cultivos. Actualmente se
halogrado acopiar el aguaacumulada en cuatro manantiales, las cua es se han entubado més
de 10 km, la cual ha incrementado el &rea de cultivo de 10 hectéreas a 30 hectareas con €l
riego tecnificado, 1o cual representa el 2,7% del areatotal de Huallquin Grande. Segun €l
andisis de agua evaluado (Anexo 6), los resultados muestran que Huallquin Grande tiene

agua apta para el consumo humano, asi como agua apta para €l riego de sus cultivos.

La planta de procesamiento de derivados lacteos es manejada por un poblador que es técnico
agroindustrial. Esta plantatiene una capacidad de produccién de 1000 litros de leche diarios,
pero actualmente se procesan 400 litros. El producto principal elaborado en esta planta son

los quesos, con un promedio de 36 a 40 moldes de quesos diarios, y los productos
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secundarios producidos son €l yogurt, manjar y mantequilla, todos | os productos cuentan con
registro sanitario. Los datos reportados por Dévila, K. (2012) en su investigacién sobre
caracterizacion de produccion de vacunos de leche de la comunidad campesina de
Llocllapampa - Jauja, muestra que la planta procesadora de lacteos, tiene una bagja
produccion de 81,50 It/dia, de la misma forma que en Huallquin Grande, no llegan a cubrir
la capacidad instalada de sus plantas procesadoras de derivados lacteos. Los productores
venden la leche de vaca a |la planta de la APAPAHG a &/ 1.50 € litro, y en la planta se
transforma principalmente a queso, el cual tiene un valor de $14.00 por kilo, paraluego ser
comerciadlizados en la ciudad de Tarma, principamente en las ferias de los jueves y
domingos. Unos socios de la APAPAHG tienen como proyecto de emprendimiento,
constituir su propia planta de produccion de productos lacteos, ya que cuentan con
integrantes en su familia capacitados en el tema agroindustrial, actualmente se encuentran

regularizando tramites para constituir su empresa.

La planta de abono organico acelerado (biol) es mangada por la APAPAHG, donde las
materia primas son: e suero de leche (40%), producido en su planta de derivados | acteos,
también usan el estiércol de sus vacunos (40%), melaza (10%) y consorcio microbiano
generador de acido lactico (10%). La planta de abono organico acelerado esta compuesta
principalmente de tres cilindros de hasta 2000 litros de capacidad para las fermentaciones,
ademés cuenta con los equipamientos basi cos para la elaboracion del biofertilizante, como
un pH — metro y un extrusor para € filtrado de abono organico. El biol es vendido en las
zonas aledanas de Tarma, en ferias agropecuarias y también es utilizado por los mismos
productores de Huallquin Grande, para que puedan tener un abono de calidad para sus

cultivos.

Una manera eficiente de fortalecer € sistema de produccion de los pequefios productores,
seria mediante capacitaciones sobre tecnol ogias existentes o novedosas, bajo un enfoque de
investigacion participativa. La investigacion participativa tiene como objetivo facilitar una
adopcion de tecnoldgica disefiada por €l investigador para probar hipotesis en respuesta a
demandas del agricultor, los experimentos propuestos son manejados por los propios
agricultores (INIA, 2008). Como lo demuestra Rojas (2016), en su investigacion de
transferencia tecnol 6gica con agricultores, los resultados de | as parcel as demostrativas y |os
eventos de capacitacion, mediante la investigacion participativa facilitaron la comprension
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y participacion dd agricultor en la investigacion; e cual fue demostrado por medio de
evaluaciones realizadas desde €l inicio hasta el final del evento.

4.2 EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO

El experimento demostrativo consistio en lainclusion de ensilgje de maiz, cdmo innovacion
tecnoldgica local, en reemplazo del heno de avena para complementar la aimentacion a
pastoreo en la estacion seca, cuando el alimento es escaso. Laimplementacion y evaluacion
de lainnovacion, siguieron un enfoque de investigacion participativa, en otras palabras los
productores participaron desde €l disefio de experimento, poniéndose de acuerdo con los dos
sistemas de aimentacion, la implementacion del experimento demostrativo, toma de
informacion y se dio aconocer |os resultados de produccién de leche, mostrando ademas las
variaciones de la produccion usando e ensilado. Cabe mencionar que este experimento se
pudo redlizar gracias a financiamiento otorgado por € vicerrectorado académico de la
UNALM, donde se cubrid los gastos de equi pos, insumos, materiales, andlisis de laboratorio

y otros gastos necesarios para € desarrollo de lainvestigacion.

421 Produccion deleche

Los resultados de la Tabla 8, muestran que la produccién de leche con € tratamientos del
ensilado, superaen 1.56 litros a promedio de la produccion de leche con el tratamientos de
alimentacion con heno. Se concluye con la prueba estadistica (Anexo 11) que el sistema de
alimentacion con ensilado es superior a sistema de alimentacién con heno de avena. El
ANVA sde dtamente significativo (p=0.001967) para los sistemas de alimentacion.
Ademas, con la prueba DLS indica que mayor produccion de leche lo tiene el ensilado en
comparacion con e heno (DLS = 0.8002106 litros). Estos resultados coinciden con lo
reportado por Hidalgo et. Al (2016), alimentando con 10 kg de ensilado de maiz diarios en
época de seca, contribuyd positivamente a un incremento significativo de la produccion
lecheraen vacas criollas,
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Tabla 8. Promedio de la produccion de leche

Tratamientos

Animales Heno Ensilado
a 11.25 12.31
b 10.98 11.95
C 9.13 10.00
d 7.65 7.95
e 6.60 7.50
f 20.28 23.60
g 8.05 12.25
h 4.85 7.05
i 5.18 5.48
i 5.30 6.83
Promedio 8.937 10.49°

Donde:
aa= Promediosiguales (p < 0.05)
ab = Promedios diferentes (p < 0.05)

En las Figuras 4 y 5, se observa que durante |la etapa de alimentacion con e ensilado, las
vacas tuvieron un aumento en la produccién lechera de 1.5 kg a 3.5 kg por dia, estos
resultados favorables propicié a que los productores tengan intencion en volver a elaborar
ensilado en un futuro. Las diez vacas seleccionadas para la evaluacion tenian los siguientes
nombres: a) Chibola, (b) PuraVida, (c) Bety, (d) Natali, (¢) Mora 1, (f) Soifer, (g) Mora 2,
(h) Mocha, (i) Gringay (j) Negra.
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4.2.2 Variacion dela produccién deleche

Los resultados de la variacion de la produccién de leche (Tabla 9) muestran que hay una
diferencia promedio de 2.48 litros entre el tratamiento con alimentacion de ensilado y la
alimentacion tradicional. Se concluye también que con la prueba estadistica (Anexo 11) que
el sistema de alimentacion con ensilado es superior a sistema de alimentacién con heno de

avena
Tabla 9. Variacion la produccién de leche entre tratamientos
Animales Heno Ensilado Variacion de produccion
a 8.00 11.0 3.0
b 11.0 125 15
Cc 10.6 13.0 2.4
d 7.30 8.80 1.5
e 6.40 8.00 1.6
f 20.0 24.3 4.3
g 8.30 13.0 4.7
h 4.80 7.50 2.7
[ 5.10 6.00 0.9
j 5.30 7.50 2.2
Promedio 8.68 11.16 2.48
Desviacion estandar 4.5242 5.2728 1.2399
Error estandar 1.43 1.67 0.39

La participacion constante de los productores al momento de realizar la reparticion del
ensilado, en el control lechero del ordefio, y 1atoma de muestras durante toda la eval uacion
en la etapa experimental, fue un punto clave para llevar con éxito la transferencia e
implantacion tecnoldgica. Como sefiala Martinez (2011), “la innovacion se puede definir
como un proceso interactivo de aprendizaje y negociacion entre los participantes, [0 que
implica un conjunto de nuevas herramientas 0 conocimientos que puedan utilizar los

agricultores para producir cambios en las préacticas agricolas, con impacto socia y/o
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economico”. El incremento promedio de la variacion de la produccion fue de 2.48 + 0.39
litros.

4.3 ADOPCION DE LA INNOVACION TECNOLOGICA

4.3.1 Intencion de adopcion tecnol 6gica

La intencion de adopcion tecnologica se evalud a través de la encuesta de adopcion de
ensilado (Anexo 4), que fue tomada a fina de la evaluacion experimental. El nivel de
intencién de adopcion tecnoldgica en la evaluacion fue ato, porque en los 16 meses de
evaluacion, mas del 75% de los productores tuvieron la intencion de adoptar la tecnologia.
Si tomamos en cuenta lo que indica ASAP (2008) en la Tabla 5, € nivel de intencién de
adopcion de los productores de Hualquin Grande es ato, esto fue incentivado por los
resultados comparativos entre € ensilado de maiz y € heno de avena, que muestra €l
aumento en la produccion de leche y por ende € aumento de los ingresos econdmicos del

productor.

Los resultados de esa encuesta respecto a la forma en que elaborarian el ensilado, s de
manera individual o en conjunto con la asociacién de productores. La mayoria de los
productores manifestaron que elaborarian ensilado de manera individua (37%), y de la
mismaforma, otro grupo afirmo que no tendria problemas de realizarlo de maneraindividual
o grupal (37%). En menor medida (28.6%) piensan el aborarl o sdlo manera conjuntacon toda

|a asociacion.

Respecto a la dificultad de los productores para elaborar ensilado, la gran mayoria (50%)
considerd que es un proceso de facil elaboracion, por e contrario un 35.7% de los
productores considerd que es un proceso dificil, mientras que & 14.3% considero que la
elaboracion es muy fécil. Los resultados favorables sobre la dificultad percibida por los
productores, indicaque ellos muestran la capacidad paravolver aredlizar |os procedimientos
por su propiacuenta. Segin Martinez C. et d. (2015), las innovaciones deben ser apropiadas
y adaptadas a diferentes tipos de fincas, ya que los agricultores adoptan tecnologias que
tienen beneficiosinmediatos y que son faciles de implementar. Los agricultorestienden ano
adoptar innovaciones si creen que son costosas O requieren recursos escasos de una finca,
como terreno, tiempo o trabgjo.
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En cuanto a los factores que dificultan la elaboracién de ensilado, considerados por los
productores. Lamayor dificultad percibida por los productores fue adquirir una picadora de
forrge (42.9%), por lainversion econdmica que esto implica. Mientras que un 28.5% de los
productores considera que no existio ninguna dificultad parala elaboracion del ensilado. En
menores proporciones consideraron como dificultad la formacién de pozos (14,3%) y
también tener los conocimientos técnicos de la elaboracion (14,3%). Esto concuerda con
Martinez et al (2020), en su investigacion en México con ensilado de maiz, |os productores
sefidlaron que €l ensilgje de maiz era unainnovacion que requeriauna atainversion inicial,
el aquiler de la maquinaria era costoso y € conocimiento era importante para hacer un
ensilgje de maiz adecuado, lo cua generaba incertidumbre, sobre todo en los pequefios
productores de lazona. Los productores sefialaron que el ensilaje de maiz eraunainnovacion
que requiere una dta inversion inicial, e alquiler de la maguinaria fue costoso y €
conocimiento es importante para la elaboracion de un ensilgje. Martinez et al (2014) indica
gue la tasa de adopcion de agricultores depende de la disponibilidad de dinero, maquinaria

y conocimientos sobre cOmo gestionar lainnovacion.

Finalmente, los resultados de laintencion de los productores en volver a utilizar ensilado en
los siguientes 12 meses. El 93% de los productores esta dispuesto a volver utilizar ensilado
para la alimentacién de su ganado. Esto concuerda con la investigacion de Martinez et al.
(2020) realizada en México, luego de la experiencia de los productores de leche usando
ensilgje de maiz para la alimentacion de su ganado, mostraron una fuerte disposicion en
volver a utilizar ensilgje de maiz en los proximos 12 meses, debido a los beneficios
inmediatos percibidos por los productores. Estos resultados sugieren una buena
disponibilidad de los productores para seguir adoptando la tecnologia, posiblemente debido
alaexperienciapreviade los productores con el ensilado, y que durante todo el proceso los
productores tuvieron asistencia técnica respecto a alguna duda presentada o inseguridad
sobre la tecnologia. Por lo tanto, existe la necesidad de establecer redes de contacto
permanente de las partes interesadas para apoyar las interacciones dindmicas que puedan
fomentar cambios en las areas a gestionar. Tal red ha sido identificada como un elemento
clave para una extension participativa exitosa (Thi et a. 2010), y los datos sugieren que los
agricultores pueden tener una fuerte preferencia por programas y actividades gque tienen

lugar en las propias granjas.
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4.3.2 Tasa deintencion de adopcion

La tasa de intencién de adopcion se muestra en la Figura 6, tomando cinco momentos de
evaluacion. El primer momento fue en setiembre 2019, realizandose una reunion con los
directivos de la APAPAHG donde se redizd € contacto inicial con los productores, los
cual es nos informaron que no utilizaban latécnicadel ensilado. El segundo momento fue en
octubre del 2019, con una practica de campo, donde participaron 14 socios en la elaboracion
de un ensilado a modo de ensayo preliminar, mediante este ensayo surgio € interés de los
productores por desarrollar lainnovacion. El tercer momento se da en febrero del 2020, con
laimplementacion del experimento demostrativo que fue de 11 toneladas de ensilado, con
la participacion de todos | os productores. El cuarto momento se dio en octubre del 2020, con
laapertura de los silos paralareparticion del ensilado, con la participacion de los 16 socios,

en este punto empezamos las evaluaciones del ensilado. Cabe indicar que se demord ocho
meses en abrir los silos por motivo de la emergencia sanitaria nacional y mundial del Covid-
19. El quinto momento se dio en enero del 2021, con una encuesta de satisfaccion del

ensilado, donde 15 sociosindicaron laintencion de continuar con lainnovacion tecnol dgica,

y un productor desistié con su intencidn de seguir con estatecnologia, manifestando que era
unaatainversion en la compra de equipos (picadoraforrgjera).
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Figura 12. Evolucién de latasa de intencion de adopcion
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4.4. INCRESO INCREMENTAL

La venta de leche es la principa actividad productiva ganadera 'y de comerciaizacion, los
ganaderos de la APAPAHG venden su leche producida a la misma planta procesadora de
lacteos de la comunidad, esta planta les paga S/.1.50 por litro de leche, los productores
reciben e pago semana mente. EI 100% de los productores piensan que es mas beneficioso
vender productos derivados que vender leche pura. Los productores ofrecen sus productos
en la ciudad de Tarma, por las principales calles de la ciudad y mercados, de manera
ambulatoria. También los productores participan en ecoferias agrarias, para ofrecer sus
productos, estas ecoferias son organizadas por la Agencia Agraria Tarma. Esta agencia es
un organo desconcentrado de la Direccion Regiona de Agricultura Junin, encargada de
gjecutar en su respectivo ambito territorial las competencias y funciones, de la Direccion
Regiona de Agricultura Junin. En la Tabla 10 se observa e ingreso econdmico percibido

por €l productor con su sistema de alimentacién tradicional y con € ensilado.

Tabla 10. Ingreso econémico diario

Unidad HENO ENSILADO
NUmer o de vacas Unidad animal 35 35
Precio por litro deleche Soles 15 15
Variacion de Produccion deleche Litros 8.68 11.16
I ngreso econémico Soles/ dia 45.57 58.59

M érito econdémico: Aumento porcentua de 28.57 %

El aumento de la produccion de leche va de la mano con una mayor retribucion economica
paralos ganaderos, como indica Prospero et al. (2017), que la utilizacion de ensilado puede
mejorar la sostenibilidad econdmica de granjas lecheras a pequefia escala. El ingreso
promedio que tiene un productor de la APAPAHG, es de S$/977.50 soles mensuales. Seguin
INEI 2020, la persona cuyo gasto mensual es menor a 360 soles, es considerada pobre. En
este caso, € vaor de aporte econdmico gue genera la innovacion tecnoldgica, tiene un
incremento de 390.60 soles/familia/mes, a comparacion de los ingresos que obtienen por
usar su sistematradicional. EI monto econdmico que genera el solo utilizar esta tecnologia,
supera €l costo de la canasta basica por persona, sacandolo de lalinea de pobreza extrema al

productor, segun €l indice de pobreza econdmica en €l Pert (INEI, 2021). Y afadiendo €
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aporte econdmico que genera la innovacion tecnoldgica a los ingresos mensuales del

productor promedio, |0 saca de lalinea de pobreza, pasandolo ala categoria de no pobre.
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V. CONCLUSIONES

- Se determiné la tasa de intencién de adopcion de innovacion tecnol 6gica mediante la
metodol ogia experimento demostrativos, que permitié sensibilizar al productor para
gue tome conciencia, motivacion, interésy que acepte e riesgo deintroducir dentro de
su sistema de manejo e ensilado cdmo técnica de innovacién agraria demostrando los
resultados en la mejora de su produccion lechera, y € incremento de los ingresos
familiares estimandose en 390.60 soles/familia/mes, solamente cambiando e sistema

de alimentacion.

- Por medio de la caracterizacion se muestra que e 58.3% de |a produccion de leche en
laAPAPAHG esde 5 a10 I/d por vaca, con lo cual no llegan a cubrir la capacidad de
acopio instalada en su planta procesadora de derivados lacteos. La base de la
economia familiar en € anexo de Huallquin Grande es principamente la ganaderia,

teniendo un ingreso mensual de 501 a 1000 soles en la mayoria de familias (54.5%).

- Los productores observaron un aumento en la produccion lechera mediante la
implementacion de la innovacion tecnoldgica, de 2.48 litros diarios en promedio por
vaca en |la etapa de alimentacion con ensilado, hubo significancia entre € ensilado y
avena. Estos resultados favorables motivaron alos productores a tener laintencién de
adoptar estainnovacién en un futuro.

- El experimento demostrativo facilitd la buena percepcion de los productores y
demostro ser eficaz en propiciar laintencion de adopcion tecnol 6gica, con unatasade
intencién de adopcion alta ya que e 93% esta dispuesto a volver utilizar €l ensilado,
aln a pesar de atravesar la pandemia del Covid-19. Para el éxito del experimento fue
importante realizar reuniones preliminares con todos los involucrados explicando

todos los procedimientos que conlleva el paguete tecnol 6gico.



VI. RECOMENDACIONES

En futuras investigaciones de adopcion de innovaciones tecnoldgicas agrarias en
crianza de ganado vacuno en sierra, como son especies de ciclos productivos largos,
es importante contemplar |os tiempos de la investigacion para verificar y validar la
tasa de adopcion. Teniendo en cuenta que con €l presupuesto se debe de proveer 1os
equipos minimos necesarios para la adopcion y ademés realizar |la evaluacion de la

tecnologia un afio después de su utilizacion.

La metodologia experimentos demostrativos se puede utilizar en los diferentes
sistemas de produccion de especies de ciclos largos (ovinos, camélidos y caprinos,
entre otros) y cortos (aves, congos, cuyes, entre otros) para la adopcion de

innovaciones agrarias.

Para iniciar € interés del productor en la adopcién de una innovacion agraria, se
deberiarealizar un ensayo preliminar, con la participacion directa de los productores,
y con €llo, tener la aceptacion para implementar experimentos demostrativos en sus

parcelas.
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VI1Il. ANEXOS



ANEXO 1: ENCUESTA SOCIOECONOMICA |

DATOS DEL ENCUESTADO:

Nombre completo:

DNI: Edad: .....................
Ubicacion del predio: ...
Grado de instruccion:

() Primaria incompleta () Secundaria completa
() Primaria completa () Superior incompleta
() Secundaria incompleta () Superior completa

DESCRIPCION SOCIOECONOMICA

N° | Parentesco (Padre, Hijo, otros) Grado de instruccién Edad

¢Cuantas personas conforman su familia?

¢Qué idiomas hablan los miembros de su familia?

() Quechua ( ) Castellano () Ambos
SERVICIOS CUENTA SERVICIOS CUENTA
agua potable celular

desague internet
luz eléctrica tv cable
telefonia fija gas
telefonia publica otros
¢La vivienda donde habita es?
() Propia () Alquilada ( ) Otros
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Enumere en |ngreso
60 Brinci orden de Estimado x
Ocupacion Principal Importancia Mes
Crianza de animales (cabra, vacuno,
ovino, cuy)
Cultivo de frutales
Otros Cultivos
(e )
Jornalero
Obrero
Comerciante
Otros. Especificar:
3. ASPECTOS PECUARIOS
¢Qué especies de animales cria y cuales son las categorias?
VACUNO | OVINO | ALPACA OTRO

hembra reproductora

hembra en produccion

hembra gestantes

hembras vacias

macho reproductor

crias hembras

crias machos

total de animales

¢Quiénes de la familia se encuentra a cargo de los animales?

¢Qué tipo de alimentacién brinda a sus Animales?

Pastos Naturales ( ) Pastos Cultivados ( )

Rastrojos de Cosecha ()
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e ;Cudles son las enfermedades mas frecuentes que afectas a sus animales?

Sl NO

Enfermedades parasitarias

Distomatosis

Teniasis

Garrapatosis, piojosis, sarna

Enfermedades bacterianas

Diarreas

Neumonia

Problemas digestivos

Timpanismo

Acidosis ruminal

¢Realiza desparasitacion?
()Si ( )No

¢Que productos utiliza para tratar a sus animales y donde los adquiere?
Naturales ( ) Veterinarios ( )

Visitador Veterinario ( ) Tienda Veterinaria Local ( ) Lejos de la Comunidad

()

4. COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS

¢Que producto principal producen sus animales?

Carne ( ) Leche ( ) Lana o fibra ( ) Otros ()
¢Cudl es la Cantidad, destino de su produccién y precio de venta?
Autoconsumo ()  Venta( ) Productos derivados ( )

Especificar Volumen ....................ooeiien.n.

Preciode Venta ........ooouuieeieieeiiiiianainnnnn.

¢Donde comercializa sus productos?
() Enelpredio ( ) En la plaza o Ferias ( ) Tiendas

Animales en pie: ¢Con que frecuencia los comercializa? y ¢donde los
comercializa?

( YUnavezalafio ( ) Unavezal mes ( )otros

() Enelpredio () Enla plaza o ferias ( ) Tiendas
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e (Cudl es el precio promedio que obtiene por la venta de sus animales?
Vacuno ()  Ovino( ) otros (veevevevieniininnenienennnn )

TP ) Animal Adulto (T ) animal Joven (U ) Ternero

5. PARTICIPACION EN ORGANIZACIONES

¢Pertenece actualmente a una organizacion o asociacion de productores?

St No

Nombre de la organizacion: ...............ccoovviiviiiinnnnnn... Nro. de socios ...........cceu.e.

(OF: 1o Tol o U o ol o P

Objetivo 0 mision de la organizacion:

e ;Recibio capacitacion sobre temas relacionados a su produccion?

( ) Este afio ( )Masdelafio ( )Masde3afios ( ) Ningunavez

e ;De parte de que institucion recibieron capacitacion?
( ) Estado () Universidad ( ) ONG ( ) Otros

e ;Recibe apoyo de la institucién que los capacito para desarrollar sus
actividades?

()Si ( )No
Especifique tipo de apoyo .............cccooeeiiinnnl.

63



ANEXO 2: ENCUESTA SOCIOECONOMICA 11

INFORMACION BASICA DEL ENCUESTADO:

Nombre completo:

A. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
1.  ¢Cuéntas personas habitan en la vivienda?

2. ¢Cuantas familias viven en la vivienda?

3. ¢Cuantas personas trabajan en su familia?

4. ¢Que actividades productivas realiza y cual es su porcentaje respecto sus

ingresos econdmicos?

Actividad | Ganaderia | Agricultura | Mineria | Turismo | Transporte | Artesania | Otros

%

5. Indique el rango de ingresos mensuales familiar:

Rango 0- | 501- |1001-] 1501- | 2001 -] 2501 - | 3001 - |3501- | Mayor
(Nuevos 500 | 1000 |1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 [4000 |4000
Soles/Mes)

6. Comercializacion de productos pecuarios por mes o afio y precio de venta:

Producto Vacuno Ovino Otro

Pecuario N° S/, N° S/, N°

S/.

Carcasas (N°)

Animal en pie (N°)

Pieles (N°)

Estiércol (Kg)

Leche (L)

Queso (Kg)

Yogurt (L)

Manjar (Kg)

Otros (especificar)
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7- ¢Cudl es la distribucion del gasto de la familia?

Actividad

%

Actividad

%

a. Energia eléctrica

f. Educacién

b. Agua y desagiie

g. Combustible

c. Alimentos h. Vestimenta
d. Transportes I. Vivienda
(alquiler)
e. Salud J. Otros

B. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y LUZ

AGUA

6. ¢Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?

Si() no( )

7. Siessi, ¢Con qué frecuencia lo paga?:

a. Diario () b. Semanal ( )
e. Otro

8. ¢Cuéanto paga? S/.

c. Quincenal ( ) d. Mensual ( )

9. ¢(El agua que se abastece antes de ser consumida le da algln tratamiento?:

Ninguno ( )  hierve () lejia ()

LUZ

otro

10. ¢Paga usted alguna cuota mensual por el servicio eléctrico? Si( )

11. Siessi, ¢(Con qué frecuencia lo paga?:

a. Diario () b. Semanal ( )
e. Otro

c. Quincenal ( ) d. Mensual ( )

12. (Cuanto paga? S/.
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C. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL
13. ¢Existe alguna asociacion en su comunidad?  Si( ) no( )

14. ;Pertenece a la asociacion de su comunidad?  Si( ) no( )

15. ¢De qué forma participa usted en la Junta Vecinal Local?

16. ¢(Existe alguna relacion de la asociacién con los gobiernos locales, provincial y/o
regional?

Si()No ()
¢Cual es?

17. ¢Existe alguna relacion de la asociacion con comunidades vecinas?
Si()No ()
¢Cual es?

18. ¢Existe alguna relacion de la asociacion con intermediarios? Si( ) No( )
¢Cuales son?
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ANEXO 3: ENCUESTA DE CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE
CRIANZA

Nombre:
Fecha: [ !

1.1. ;Cudl es el sistema de crianza?

Sistema Cantidad
Pastoreo
Estabulado/corral
Mixto

1.2. Alimentacion
1.2.1. ¢Qué alimento consume sus animales?
Pasto natural ( ) Pasto cultivado ( ) Rastrojo ( ) Concentrado ( ) Otros ( )
1.2.2. ¢Como se abastece de forraje? Propio( ) Compra( ) Otros ()

1.2.3. Sicompra, ;cual es la cantidad mensual?

1.2.4. Utilizacion del concentrado
Si: No:

Si usa el concentrado, ¢cuanto usa y a que animales le proporciona?

1.2.5. Origen del concentrado:
Compra: Prepara: Ambos:

1.2.6. ¢Donde compra el concentrado?

1.2.7. Si Ud. prepara el concentrado, ¢qué insumos usa y cuanto usa?

1.2.8. ¢Tiene suficiente agua para todos los animales en el afio?
Si _ No
1.2.9. Fuente de agua:
Aguapotable () Rio( ) Manantial () Otro ()
1.2.10. Suplemento vitaminico mineral:

Usa minerales ( ) Usa vitaminas ( ) Alavez ()
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1.3. Manejo
1.3.1. ¢Realiza el manejo a los pastos cultivados?
Si No
Pasto Cultivado Area del pasto Cultivado

1.3.2. Avrea de su pasto natural:

1.3.3. (Cuédl es la fuente de agua para el ganado?

1.3.4. (Atiende el parto de la vaca y si lo hace que acciones realiza?
Limpia boca y nariz del ternero
Desinfecta cordon umbilical

Hace que mame calostro

Otros
1.3.5. ¢Ordefia con ternero al pie?
Si No

1.3.6. ¢Los terneros permanecen con la vaca durante todo el dia o estan

separados?

1.3.7. ¢A qué edad desteta a los terneros?

1.3.8. Separa los animales por categoria:

Si No
1.3.9. Maneja algun tipo de registros:
Si No

1.3.10. ;Cuénto tiempo pastorean las vacas?

1.3.11. ;Cuantos animales mueren al afio?
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1.4. Sanidad
1.4.1. Cuando se enferma su ganado, ¢qué hace?

Acude al técnico veterinario

Lo cura la familia

Otro:
Cuéntas veces al afio dosifica a su ganado Enfermedad Producto utilizado
1.4.2. ;Usa calendario sanitario? Sl NO

1.4.3. Principales enfermedades que se han presentado en sus vacunos

Enfermedad Epoca

Mastitis

Neumonia

Diarrea

Parasitos internos

Otros:

1.5. Reproduccién
1.5.1. Edad al primer parto:

1.5.2.

1.5.3.
Si___ No

1.5.4. Como consigue el toro reproductor:

El toro reproductor siempre esta en el rebafio:

Compra

Préstamo/Alquiles

Recria propia

Otro

1.5.5.

Sino lo est4, en que meses lo junta y por cuanto tiempo:

¢Cuantos meses despues del parto la vaca queda nuevamente prefiada?
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1.6. Mejoramiento genético

1.6.1. Utiliza Ud. la Inseminacion Artificial: Si No

1.6.2.

¢Quién realiza la inseminacion artificial?

Usted mismo o alguien del predio

Inseminador independiente

Inseminador del predio

1.6.3. Costo por cada inseminacion:
1.6.4. Selecciona a sus animales para reemplazo: Si No
1.6.5. (/Qué considera? Peso _ Edad Otro

1.6.6. ¢Qué otratécnica de reproduccion utiliza en su hato?

1.7. Ordefio
1.7.1. Sistema de ordefio: Manual: Mecanico:
1.7.2. ¢Limpia de ubres antes del ordefio? Si: __ No:

1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.
1.7.6.
1.7.7.

¢ Cuantos ordefios hace al dia?

¢Dbnde realiza el ordefio?

¢A qué hora del dia lo realiza?

¢Cuantos cuartos deja usted para el ternero?

¢Cuénto tiempo dura la lactacion?

1.8. Produccién

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

Produccion por vaca (L/d):

Numero de vacas por productor:

Numero de moldes de queso producidos por dia:

1.8.4.
1.8.5.

Cuenta con corrales: Si: No

Estructura del rebafio:

Hato Total | Holstein

Brown Swiss

Criollo

Vacas en Produccién

Vacas en seca

Vaquillonas
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Vaquillas

Terneras

Terneros

Toretes

Toro

TOTAL

1.9. Comercializacién de productos

1.10.

1.9.1. (Cuél es el mecanismo de venta de su producto al mercado?

Venta directa a consumidores

Venta a intermediarios

Venta a minoristas locales

1.9.2. (A cuanto vende sus productos?
Leche Otros

1.9.3. ¢Le parece méas beneficioso vender leche pura o productos derivados?

1.9.4. Participa en ferias: Si No

Manejo de residuos
1.10.1. Uso de los desechos solidos de los animales:
a) Abono b) No lo utiliza c) Otro

1.10.2. Manejo de cadaveres:

a) Pozo séptico  b) Incineran c) Otro

1.10.3. ;/Qué hace usted con la basura que genera en su hogar?

Lo quema

Lo entierra

Lo coloca en contenedores y entrega al servicio municipal

1.10.4. ;Has recibido alguna capacitacion sobre manejo de residuos solidos?
Si No
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ANEXO 4: ENCUESTA DE INTENCION DE ADOPCION TECNOLOGICA

Nombre:
Fecha: [/ |/

1. ¢Hausado ensilado este Gltimo afio?
Si No

2. ¢Ha participado en la elaboracion de ensilado ese Gltimo afio?
Si No

3. ¢Piensa que es Util usar el ensilado de maiz para alimentar a sus animales en
época de seca?
Si No No sabe

4. ¢Tiene intension de usar ensilado en su unidad de produccion en los siguientes
12 meses?
Si No No sabe

5. ¢Realizaria el ensilado por su cuenta o con la asociacién de productores?

6. ¢Qué tan dificil seria para usted elaborar ensilado en su unidad de produccion?
a) Muy dificil b) Dificil ¢) Nosabe  d) Facil e) Muy facil.

7. ¢Cuales son las dificultades que percibe para el uso de ensilado?
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ANEXO 5: ANALISIS DE LECHE

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE ZOOTECNIA-Departamento de Produceion Animal
Laboratorio de Leche y Carnes
Teléfonos: 6147800 Anexos 300 -353 Telefax: 3495761

“Ano de la lucha contra la corrupcién e impunidad-

La Molina, 24 de octubre del 2019
LLC-98 - 2019

Senores

Mg Sc Ing Cecilio Barantes
Lima

Presente.

De mi consideracion:
Mos es grato remitir a Ud., los resultados del andlisis de una muestra de leche, muestreado

por el solicitante y remitido al laboratorio.

Para los analisis se usd el Equipo Milko Scan "FOSS", tecnologia de analisis de leche por
rayos inframrojos. Adjunto cuadro.

Mombre Grasa|SNG | 3T Prot Densid&dhadnsa Urea
Muestra 1 3.52| 884 12.36| 362 1.ﬂ29| 5.29 8.85

Sin ofro particular quedo de Ud.

Atentamente,

Ing. Mg. Sc. Jorge Rafael Vargas Moran

Jefe Laboratorio de Leche y Carnes
Departamento de Produccién Animal

Telf 01-614T7800 anexo 353-467 cel. 999-641-T04
e-mail: vargasm@lamolina.edu. pe
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ANEXO 6: ANALISIS DE AGUA

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE AGUA

SOLICITANTE UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

PROCEDENCIA : JUNIN/ TARMA/ HUARICCLCA! HUALLQUIN GRANDE

REFERENCIA H.R. 70234
No. Laboraterio 6518 620
No. Campe Humana Riego
pH 572 765
C.E. dSim 0.07 0.15
Calcio megiL 0.30 0.56
Magnesio meg/L 029 0.62
Potasio megil 0.01 0.05
Sodio mea/L 0.04 0.22
SUMA DE CATIONES 0.64 1.45
Nitratos meagl/L 0.00! 0.00!
Carbenatos megiL 0.00 0.00
Bicarbonatos  meq/L 0.53 1.05
Sulfatos meg/L 0.01 0.02
Cloruros meg/L 0.10 0.40
SUMA DE ANIONES 0.64 1.47
Sodio % 549 15.31
RAS 006 0.29
Boro ppm .01 0.02
Clasificacion C1-S1 C1-51

La Muolina, 16 de Oclubre del 2019

Av. La Malina s;n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349.5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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ANEXO 7: ANALISIS PROXIMAL |

t HOMINEM

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE ZOOTECNIA - DEPARTAMENTO ACADEMICO DE NUTRICION
LABORATORIO DE EVALUACION NUTRICIONAL DE ALIMENTOS

“Ano de la Universalizacion de la Salud™

INFORME DE ENSAYO LENA N° 0228/2020

CLIENTE UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
NOMBRE DEL PRODUCTO : 01 muestra de chala
(Denominacidén responsabilidad del cliente)

MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
FECHA DE RECEPCION : 19-02-2020

FECHA DE ANALTSIS : Del 19/02/20 al 27/02/20
CANTIDAD DE MUESTRA : Indicado en tcbla

PRESENTACION Muestra en bolsa de pape!
IDENTIFICACION : AQ20-0228

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO

copre0 AQ20-0228
MUESTRA CHALA
Peso inicial (grames) 892
Peso final (gromos) 244
a-HUMEDAD, % . 7484
b.- PROTEINA TOTAL (N x 6.25). % 217
c- GRASA, % | 035
d.- FIBRA CRUDA, % 666
e- CENIZA, % | 211
f-ELN', % 13.87

ELN' + EXTRACTO LISRE DE NITROGENO

Métodos utilizados:

a- Humeded ACAC (2005), 95046

b - Proteino total: AOAC (2003%), 984.13
¢- Grosa AQAC (2005), 200305

d - Fibro cruda: ACAC (2005), 962.09
e~ Cemza: AOAC (2005), 94205

Atentamente

Lo Moling, 27 de Febrero del 2020

Ing. Ji
Jefe(e) del Laboratorio de
Nutricioral de Alimentos

Av. La Molina s/n Lima 12. E-mail: lena@lamolina.edu.pe
Telefonos: 614-7800 Anexo: 266 / Directo 348-0830
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ANEXO 8: ANALISIS PORXIMAL Il

CLIENTE
NOMBRE DEL PRODUCTO : 03 muestras de pastos
(Denominacién responsabilidad del cliente)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE ZOOTECNIA - DEPARTAMENTO ACADEMICO DE NUTRICION
LABORATORIO DE EVALUACION NUTRICIONAL DE ALIMENTOS'

*“Afio de la Universalizacién de la Salud™

INFORME DE ENSAYO LENA N° 0901/2020

: UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

MUESTRA : PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
FECHA DE RECEPCION  :01-09-2020
FECHA DE ANALISIS : Del 01/09/20 ol 11/09/20
PRESENTACION : Muestra en bolsas de papel
IDENTIFICACION : AQ20-0901/01-03
RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO
€ODIGO AQ20-0901/01 AQ20-0901/02 AQ20-0901/03
ENSILADO CHALA HENO DE AVENA
MUESTRA ‘Vm‘a;f:.f‘m TARMA JUNIN (30- | TARMA JUNIN (30-
JUNIN 08-20) 08-20)
Peso (gramos) 1450 1000 1199
a.- HUMEDAD. % 67.17 8255 8.28
b.- PROTEINA TOTAL (N x 6.25), % 667 1.71 569
c.- GRASA, % 122 0.26 109
d.- FIBRA CRUDA, % 6.70 495 2443
e- CENIZA, % 195 1.96 291
f-ELN. % 16.29 857 57.60
g.- FIBRA DETERGENTE ACIDA (FDA) % - 479 29.89
h.- FIBRA DETERGENTE NUETRA (FON), % - 8.96 5352

ELN' = EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO
Métodos utilizados:
a.- Humedod: AOAC (2005), 95046

b.- Proteina total: AOAC (2005), 984.13 technique

¢ - 6rasa: AOAC (2005), 2003 05
d.- Fibra cruda: AOAC (2005), 962.09
e.- Ceniza: AOAC (2005), 942.05

g.- FDA: ANKOM (2005), Method N* 5 Acid Detergent Fiber in feed, Filter bags technique

h.- FDN: ANKOM (2005). Method N” 6. Neutral Detergent Fiber in feed. Filter bogs

Atentamente,

T L

Dr. Carlos 66mez Braveo
Jefe del Laboratorio de Evaluacién
Nutricional de Alimentos

La Molina, 11 de Setiembre del 2020

Av. La Molina s/n Lima 12. E-mail: lena@lamolina.edu.pe
Teléfonos: 614-7800 Anexo: 266 / Directo 348-0830
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ANEXO 9: ANALISIS DE MATERIA SECA

¢t HOMINEM

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
LABORATORIO DE ECOLOGIA Y UTILIZACION DE PASTIZALES

“Ano del Bicentenario del Peru: 200 Aos de Independencia™

e =

INFORME DE ENYASO LEUP 2021

Cliente: : Julio Figueroa Romero.
Tipo de anillsls : Materia seca (%)

Muestra : 2 muestras de Pastos

Fecha de recepelon 1 13/01/2021

Fecha de anilisis : 14/01/2021

Presentaclon : Muestras en bolsas de papel

Resultados del Analisis de Contenido de Materia Seca (%)

Peso (gr)
coen P. Fresco P. Seco »0
Pasto asociado 460 779]| 16.93
Avena 680 176.9] 26.01
!‘ v
b '
\ Ay -
S i . 5%
Lucrecia Aguirre T., Ph. D. Castro De la Cruz, Jimy
Jefe LEUP Laboratorista

Av. La Molina s/n La Molina (Lima 12) Tf. 6147800 anexo 518 comeo: g
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ANEXO 11: ANALISIS ANVA

Analysis of Variance Table

Response: leche

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
vaca 9428.96 47.663 79.1626 7.408e-07 ***
per 1 2.77 2.766 4.5937 0.064444 .
alim 1 12.27 12.266 20.3720 0.001967 **
Residuals 8 4.82 0.602

Signif. codes: 0 “***’0.001 “**'0.01 “**0.05°"0.1°"1

Multiple R-squared: 0.9893

Shapiro-Wilk normality test

data: resvac
W =0.94199, p-value =0.2614

Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = median)
Df F value Pr(>F)

group 1 0.0956 0.7607
18

MSerror Df Mean CV t.value LSD
0.6020859 89.708125 7.992707 2.306004 0.8002106

Sparameters
test p.ajusted name.t ntr alpha
Fisher-LSD  none alim 2 0.05

Smeans

leche stdr LCL UCL Min Max Q25 Q50 Q75
ens 10.49125 5.233128 10 9.925416 11.057084 5.475 23.600 7.1625 8.975 12.1750
tra 8.92500 4.595605 10 8.359166 9.490834 4.850 20.275 5.6250 7.850 10.5125

Scomparison
NULL

Sgroups

leche groups
ens 10.49125 a
tra 8.92500 b
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