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RESUMEN

La pandemia generada por la COVID-19 marc6 un hito sin precedentes sobre el impacto de
una enfermedad en el desarrollo mundial. Por ello este estudio analizé la relacion de un
grupo de variables sociodemograficas, metereoldgicas y de saneamiento en la cuenca del rio
Rimac con la propagacion del virus. Sin embargo, algunas variables relacionadas
directamente al distanciamiento social, el uso de mascarillas, disponibilidad de oxigeno,
entre otras no fueron utilizadas debido a la falta de informacién. Ademas, el periodo de
estudio fue en la primera ola de contagios, evidencidndose la falta de prevencion,
deficiencias en el sistema de salud, escasez de oxigeno, incumplimiento de restricciones por
parte de la poblacion, entre otras falencias que ayudaron a la propagacion del virus. Por lo
tanto, la aplicacion y parametrizacion de modelos locales como la Regresion Ponderada
Geograficamente (GWR) y Regresion Multiescala Ponderada Geograficamente (MGWR),
permitieron inferir los posibles efectos de las variables mencionadas con la tasa de incidencia
de la COVID-19. Respecto a la parametrizacion se utilizé el modelo global de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) cuyo objetivo fue obtener la combinacién de variables
significativas, encontrandose varios conjuntos, donde la variable densidad habitantes por
kilometro cuadrado (Densidad) fue una de las mas relevantes. Asimismo, los resultados
evidenciaron que el mejor ajuste se dio con el MGWR en todos los meses con el R? mas alto
y menores valores en el criterio de informacion de akaike (AIC) seguido por el GWR y por
ultimo el MCO. Con estos resultados se propuso escenarios de propagacion respecto a la
variacion porcentual de la variable Densidad en los distritos, de los cuales Brefia fue el méas
afectado con un posible aumento de 8,9 unidades en la tasa de incidencia a nivel distrital,

cuando se da una variacion de 1 por ciento en la variable Densidad.

Palabras clave: Analisis espacial, COVID-19, GWR, MGWR, no estacionario.



ABSTRACT

The pandemic generated by COVID-19 marked an unprecedented milestone in the impact
of a disease on global development. For this reason, this study analyzed the relationship of
a group of sociodemographic, meteorological and sanitation variables in the Rimac river
basin with the spread of the virus. However, some variables directly related to social
distancing, the use of masks, oxygen availability, among others, were not used due to a lack
of information. In addition, the study period was in the first wave of infections, evidencing
the lack of prevention, deficiencies in the health system, oxygen shortage, non-compliance
with restrictions by the population, among other shortcomings that helped the spread of the
virus. Therefore, the application and parameterization of local models such as
Geographically Weighted Regression (GWR) and Geographically Weighted Multiscale
Regression (MGWR), allowed us to infer the possible effects of the aforementioned
variables with the incidence rate of COVID-19. Regarding the parameterization, the global
model of Ordinary Least Squares (OLS) was used, whose objective was to obtain the
combination of significant variables, finding several sets, where the variable density of
inhabitants per square kilometer (Density) was one of the most relevant. Likewise, the results
showed that the best adjustment occurred with the MGWR in all months with the highest R2
and lower values in the akaike information criterion (AIC) followed by the GWR and finally
the MCO. With these results, propagation scenarios were proposed with respect to the
percentage variation of the variable Density in the districts, of which Brefia was the most
affected with a possible increase of 8.9 units in the incidence rate at the district level, when

given a variation of 1 percent in the variable Density.

Keywords: Spatial analysis, COVID-19, GWR, MGWR, non-stationary.
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