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RESUMEN

En esta monografia se describe el modelamiento hidraulico bidimensional del rio
Carabambita y la propuesta de construccion de defensas riberefias con muros de concreto en
la Ciudad Carabamba, ubicada en el distrito de Carabamba, provincia de Julcan, en el
departamento de La Libertad, Perd. El trabajo se baso en la utilizacién del software Iber,
para ello se ingresé el hidrograma para un periodo de retorno de 100 afios, con un caudal
maximo de 55.18 m3/s. Posteriormente, se elabor6 una capa de rugosidad de Manning para
abarcar toda el area de estudio, y se introdujeron las estructuras existentes en el modelo.

Los resultados de la simulacion en situacion sin proyecto permitieron identificar las zonas
propensas a inundaciones y plantear la ubicacion 6ptima de las defensas riberefias con muros
de concreto. El resultado de esta fase fue la propuesta de implementacién de un total de 15
diques de concreto, de los cuales 08 son de concreto armado y 07 de mamposteria de

concreto.

Palabras clave: Modelamiento hidraulico bidimensional, inundacién, defensas riberefas,

muros de concreto, Iber.
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ABSTRACT

This monograph describes the two-dimensional hydraulic modeling of the Carabambita
River and the proposed construction of river defenses with concrete walls in the Carabamba
City, located in the district of Carabamba, province of Julcan, in the department of La
Libertad, Peru. The work was based on the use of Iber software, for which the hydrograph
for a return period of 100 years, with a maximum flow of 55.18 m3/s was entered.
Subsequently, a Manning roughness layer was created to cover the entire study area, and the
existing structures were introduced into the model.

The results of the simulation in the without-project situation made it possible to identify the
flood-prone areas and to propose the optimal location of the concrete walled riparian
defenses. The result of this phase was the proposed implementation of a total of 15 concrete

levees, of which 08 are of reinforced concrete and 07 of concrete masonry.

Keywords: Two-dimensional hydraulic modeling, flooding, riparian defenses, concrete

walls, Iber.



I. INTRODUCCION

1.1. PROBLEMATICA

En el periodo de diciembre 2016 a mayo del 2017 ocurrié el evento climatolégico
denominado Fenomeno EI Nifio Costero (FEN Costero), considerado el tercer fendbmeno mas
intenso de por lo menos los Gltimos cincuenta afios en el pais. Este suceso climatologico
causO fuertes precipitaciones en el flanco occidental de la cordillera de los Andes,
principalmente por debajo de los 3000 m s. n. m., provocando el desborde de los rios y
quebradas que vierten hacia el Oceano Pacifico. Es por ello, que se vuelve de gran
importancia evaluar el comportamiento hidrologico de los rios durante estos eventos
extremos, a fin de promover las medidas preventivas necesarias para el control de
inundaciones. En el caso de la quebrada Carabambita, el ultimo FEN Costero tuvo mayor
impacto en marzo de 2017, registrandose desbordes de las margenes, en el distrito de

Carabamba.

Ante los peligros de inundaciones ocasionadas por precipitaciones pluviales intensas y por
las crecidas maximas de los cursos del agua (rios y quebradas), las poblaciones ubicadas a
ambas margenes de los rios Carabamba, Huacapongo y VirQ y de los centros poblados del
valle como Ciudad Carabamba, viven en permanente zozobra durante eventos climaticos
como "El Nifio". Pasada la ocurrencia de los Fendmenos El Nifio, diversas instituciones
publicas han construido defensas riberefias en tramos criticos, con diversos criterios
constructivos para diferentes caudales, resultandos insuficientes durante el Nifio Costero
2017.

Las entidades publicas, no ejecutan el total del presupuesto asignado para la atencion de
desastres y la fase de reconstruccion o recuperacion fisica y social, y menos para establecer
condiciones sostenibles de desarrollo en las areas afectadas. Algunos pobladores carecen de
cultura de prevencion, dado que ocupan areas dentro de la faja marginal, arrojan residuos

solidos y desmonte al rio Carabambita de la localidad de Carabamba.



1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general

Plantear defensas riberefias con muros de concreto en la Ciudad Carabamba.

1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar el modelamiento hidraulico bidimensional del rio Carabambita para un
periodo de retorno de 100 afios (TR=100 afos).

e Realizar el anélisis de los tirantes maximos del rio Carabambita.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. MODELO NUMERICO

Segun el Instituto Geofisico del Peri [IGP] (s.f.), el modelo mateméatico implica la
utilizacioén de ecuaciones diferenciales parciales que representan la proyeccion futura de
diversas variables significativas. Estas ecuaciones se desarrollan teniendo en cuenta los
valores instantaneos de mdltiples factores, ademas de los parametros y las condiciones de
contorno. Estos factores abarcan aspectos topograficos y la cantidad de energia emitida por

la Tierra, el Sol y otras fuentes.

2.1.1. Modelos matematicos unidimensionales

Segln Ayala (2014), en el caso de disefios matematicos unidimensionales, se necesitan datos
hidraulicos y topograficos a lo largo de un curso de agua, ya sea un rio o un canal, en
secciones transversales donde la geometria del canal y sus orillas estén claramente definidas.
Estos modelos presentan una restriccion, ya que solo pueden evaluar flujos de agua
continuos aguas abajo y siempre en direcciones perpendiculares a las secciones transversales

seleccionadas para su modelado.

2.1.2. Modelos matematicos bidimensionales

Estos modelos emplean ecuaciones que garantizan la conservacion de la masa y de la
cantidad de movimiento, estas ecuaciones se expresan en dos dimensiones. Los resultados
se determinan para cada punto ubicado en la cuadricula dentro del dominio de la solucion.
Los modelos de dos dimensiones pueden resolverse utilizando el método de elementos
finitos, aungue presentan una desventaja en términos de requerir un mayor tiempo de calculo.
Como lo menciond Robles (2016), la distincion principal entre los modelos
unidimensionales y los bidimensionales radica en que el primero se enfocan en la velocidad
promedio a lo largo de una seccién transversal, suponiendo que su direccidn es perpendicular
a esta; mientras que los modelos bidimensionales emplean dos componentes de velocidad

promediados sobre su profundidad.



2.2. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

El sistema de informacion geografica es “Un conjunto de hardware, software, datos y
herramientas de usuario para capturar, almacenar, administrar y analizar informacion digital,
asi como crear graficos y mapas y presentar datos alfanuméricos”. (LOpez, 2015, citado en

Pucha-Cofrep et al., 2017).

Y como afirma Buzai (2013), “El propésito de un sistema de informacion espacial es
combinar datos graficos, con datos numéricos, para representarlos en un sistema de
coordenadas geogréaficas y realizar un procesamiento espacial para obtener informacion

significativa”.

2.2.1. Modelo réster

El modelo raster o de red como dice Pucha-Cofrep et al. (2017), es “La estructura de la red
se basa en una matriz de celdas representada en filas y columnas, cada celda puede almacenar
informacion sobre una variable (precipitacion, temperatura, humedad relativa, radiacién

solar, longitudes de onda del espectro electromagnético, etc.)” (Ver Figura 1).

Figura 1: Celdas de una malla raster con sus valores asociados
FUENTE: Olaya (2014)

2.2.2. Modelo vectorial
La representacion de la realidad mediante informacién geoespacial involucra la utilizacion
de tres tipos fundamentales de geometrias: puntos, lineas y poligonos. Dentro del enfoque

vectorial, cada punto se corresponde con una coordenada o nodo que puede llevar o recibir



una serie de atributos. Las lineas se representan como conexiones de dos 0 mas nodos
(puntos) mediante cadenas o arcos, dando origen a una entidad lineal. Por Gltimo, las areas
0 poligonos se componen de una secuencia de puntos o lineas interconectados, pero, a
diferencia de las lineas, en el caso de los poligonos, las coordenadas inicial y final coinciden,

dando forma a una superficie o poligono.

2.3. HIDROLOGIA

Para Villon (2002), la hidrologia representa una ciencia natural encargada del analisis del
agua, contemplando su aspecto, flujo y dispersion en la superficie de la Tierra, asi como sus
caracteristicas quimicas y fisicas, y su interaccion con el entorno, abarcando los organismos

VIiVos.

Para Aparicio (1992), la hidrologia representa una subdisciplina dentro de las ciencias de la
tierra que se enfoca en el estudio del agua, comprendiendo su existencia, distribucion,
circulacién y sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos, la atmosfera 'y
la superficie terrestre. Este campo de investigacion se centra principalmente en aspectos
como las precipitaciones, el flujo de agua superficial, la humedad del suelo, la

evapotranspiracion y el equilibrio de las masas glaciares.

2.3.1. Ciclo hidroldgico

El ciclo hidrologico se produce cuando el agua se evapora desde los océanos y la superficie
terrestre. El vapor de agua se eleva en la atmdsfera, donde finalmente se condensa y cae en
forma de precipitacion sobre la tierra o el mar. La vegetacion puede retener esta
precipitacién, convertirse en escorrentia superficial, o permitiendo que penetre en el suelo
como flujo subterraneo, que eventualmente llega a los rios como escorrentia y finalmente

desemboca en el mar (Chow et al., 1994).

Segun Villon (2002), el ciclo hidroldgico, es completamente irregular y es precisamente
contra estas irregularidades que lucha el hombre. Una muestra de ello, son los periodos de
satisfaccion con los requerimientos del agua, para las diferentes actividades (uso
poblacional, irrigacion, generacion de energia eléctrica, uso industrial), otros periodos de

sequias, y otros de inundaciones. De manera general, en la Figura 2 se representa el proceso



del ciclo hidroldgico en una cuenca hidrografica.
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Figura 2: Esquema del ciclo hidroldgico
FUENTE: Chow et al. (1994)

2.3.2. Cuenca hidrogréfica

Segun Llamas (1993), la cuenca hidrografica es un espacio geografico cuyos aportes de agua
son alimentados exclusivamente por precipitaciones que caen en el interior y el excedente
de agua o en materia solida transportadas por el agua forman, en un punto espacial Unico,

una desembocadura, una estacion de aforo, o un punto arbitrario.

2.4. MAXIMAS AVENIDAS

Para Monsalve (199), una creciente es un fendmeno de ocurrencia de caudales relativamente
grandes. Una inundacién se caracteriza por la ocurrencia de caudales grandes que se salen
del canal de la corriente. Una creciente puede no causar inundacion, especialmente si se

construyen obras de control para tal fin.

“Se define crecida como un caudal superficial muy grande que excede la capacidad de



transporte del cauce y provoca la inundacion de los terrenos aledafios” (Mejia, 2006).

2.4.1. Transito de avenidas en cauces naturales

Para evaluar los impactos aguas abajo y, en consecuencia, disefiar e implementar medidas
de proteccidn contra inundaciones, es fundamental disponer de un método que permita
comprender las variaciones del nivel del agua a lo largo de un tramo especifico de un curso
de agua. La simulacion de los cambios de nivel del agua al cruzar un cauce se conoce como

transito de avenidas (Aparicio, 1992).

Un hidrograma de avenida en realidad representa el movimiento de la ola cuando pasa por
una estacion. Es necesario recordar que cuando una onda se mueve corriente abajo, su forma
cambia. Estos cambios de oleaje se debenal aumento de agua en los afluentes y a
la diferente velocidad en distintos puntos a lo largo de la onda (Chereque, s.f.). En la Figura
3 se observa la variacion del pico del hidrograma en los instantes ti, to y t3, a medida que
avanza en el espacio.
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Figura 3: Paso de una onda o transito
FUENTE: Chereque (s.f.)

2.4.2. Transito hidrologico en rios — método de Muskingum

El método de Muskingum se basa en el principio de continuidad y es usada muy a menudo
para relacionar las variables caudal y almacenamiento. Este Gltimo puede subdividirse en
dos partes, el almacenamiento en prisma, que seria proporcional al gasto de salida y el
almacenamiento en cufia, que es la resta entre el caudal de entrada con el de la salida (Chow
etal., 1994).



La representacion de este método se expresa con la siguiente ecuacion:
S=K(X*Qe+ (1 —-X*Qs)

0,76

L
K=0,18+ (10,25)

Donde:

S: almacenamiento en el tramo del cauce.

Qe: caudal de ingreso al inicio del intervalo de tiempo.

Qp: caudal de salida al final del intervalo de tiempo.

K: pardmetro de Muskingum en funcion de las caracteristicas del cauce.
L: longitud del cauce, en km.

I: pendiente del cauce, en m/m.

X: parametro de Muskingum, varia entre 0 y 0,5, tomando valores minimos para

almacenamientos tipo embalse y mayores para una cufia completamente desarrollada. Para

fines ingenieriles y en cauces naturales, habitualmente se considera el valor de 0,2.

2.5. CLASIFICACION DE FLUJO

“El flujo de canal abierto se puede clasificar en muchos tipos y se describe de diferentes

maneras, la clasificacion se hace de acuerdo con el cambio en la profundidad del flujo con

respecto al tiempo y el espacio” (Chow, 2004).

2.5.1. Flujo permanente

Se dice que el flujo es permanente si la profundidad de flujo no cambia o puede suponerse

constante durante el intervalo de tiempo en consideracion.

a. Flujo uniforme

El flujo es uniforme si la profundidad de flujo es la misma a lo largo del tramo del canal

en consideracion.

b. Flujo variado

Se dice que es un flujo variado cuando la profundidad de este cambia a lo largo del canal.

- Flujo gradualmente variado, se da cuando la profundidad de agua cambia lentamente

a lo largo del canal.



- Flujo répidamente variado, si la profundidad del agua cambia de manera abrupta en

distancias comparativamente cortas.

2.5.2. Flujo no permanente

El flujo es no permanente cuando la profundidad cambia con respecto al tiempo.

a. Flujo uniforme no permanente (raro)
Para que este tipo de flujo suceda, la superficie del agua deberia fluctuar de un tiempo a
otro, pero permaneciendo paralela al fondo del canal, en efecto, ésta es una condicion

practicamente imposible.

2.6. NUMERO DE FROUDE
El nimero de Froude es adimensional y relaciona las fuerzas de inercia de velocidad con las

fuerzas gravitacionales. Esta definida por la siguiente ecuacién (Villon, 2007):
\%

V8*R

F=

Donde:
v: velocidad media de la seccion, en m/s.
g: aceleracion de la gravedad, en m/s?,

R: Radio hidraulico, que es igual al area entre el espejo de agua, en m.

2.7. TIPOS DE FLUJO SEGUN EL NUMERO DE FROUDE
Para Villon (2007), segun el Nimero de Froude, el flujo se puede clasificar de la siguiente

manera:

2.7.1. Flujo subcritico
En este estado, las fuerzas de gravedad se vuelven dominantes, por lo que el flujo es tranquilo

y lento, por lo que el nimero de Froude es menor que uno (F<1).

2.7.2. Flujo critico
En este caso, las fuerzas de inercia y gravedad estan en equilibrio, siendo asi el nimero de

Froude igual a uno (F = 1).



2.7.3. Flujo supercritico
Para que se produzca este tipo de flujo las fuerzas de inercia son méas pronunciadas, por lo
que el flujo tiene una gran velocidad, siendo rapido o torrentoso, es decir, el niUmero de

Froude es mayor a uno (F>1).

2.8. ESTADOS DE FLUJO
El flujo puede ser laminar, turbulento o transicional, de acuerdo al efecto de la viscosidad en
relacién con la inercia, esto puede representarse mediante el nimero adimensional de

Reynolds (Rodriguez, 2008).

4 %V xR
Re=——
u

Donde:

V: velocidad media del flujo, en m/s.

R: Radio hidraulico, en m.

W: viscosidad cinematica del agua, en m?/s.

2.8.1. Flujo laminar

El flujo se denomina como laminar cuando las fuerzas viscosas predominan en comparacion
con las fuerzas de inercia. En este estado, las particulas del agua se desplazan siguiendo
trayectorias bien definidas, lo que significa que las particulas fluidas se mueven a lo largo
de rutas bastante uniformes, discretas y claramente definidas. Esto crea la impresion de que
estdn compuestas por laminas o estratos que se deslizan de manera suave unas sobre otras

sin una mezcla macroscopica apreciable (Rodriguez, 2008).
Si Re < 2000, entonces el flujo se encuentra en un estado laminar.

2.8.2. Flujo turbulento

La turbulencia es el tipo de flujo mas frecuente en aplicaciones de ingenieria. Cuando la
fuerza viscosa es superada significativamente por la fuerza de inercia, se produce un flujo
turbulento. En este estado, las particulas de agua se desplazan a lo largo de trayectorias que

son impredecibles y cambiantes, careciendo de uniformidad y estabilidad, aunque en
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conjunto contintan representando el movimiento global del flujo hacia adelante (Rodriguez,
2008).

Si Re > 4000, entonces el flujo se encuentra en un estado turbulento.

2.8.3. Flujo transicional
Se encuentra entre los estados de flujo laminar y turbulento (Rodriguez, 2008).
Si 2000 < Re < 4000, entonces el flujo se encuentra en un estado transicional.

2.9. HIDRAULICA FLUVIAL

Segun Pérez et al. (s.f.), la hidraulica fluvial se enfoca en el andlisis de los cauces no
revestidos que estan propensos a la erosion. Dado que estos cauces forman parte integral del
sistema de drenaje de una cuenca hidrologica, pueden enfrentar una serie de problemas de
erosion, desbordamiento, acumulacion de sedimentos, transporte de sedimentos, formacion
de meandros y cambios en la configuracion del lecho, la formacion de maltiples brazos para
conducir el caudal, etc., que requiere de un estudio detallado para evitar o prever dafios.

2.9.1. Movilidad fluvial

Desde la hidraulica, un rio se considera un canal, pero su comportamiento difiere
sustancialmente de las representaciones esquematicas tipicas que usamos al estudiar el flujo
en canales. En un rio, se observa un flujo que cambia de manera continua, ya sea de manera
gradual o rapida. En contraste, en canales disefiados por el hombre, el movimiento constante
puede lograrse mediante un control adecuado de la fuente de suministro, lo que permite

mantener un flujo constante (Rocha, 1998).

En el cauce natural de un rio, no encontramos un movimiento uniforme debido a las
variaciones significativas en su seccion transversal, que ademas no es de forma prismatica.
En ocasiones, se busca aproximarse a un movimiento cuasi-uniforme o cuasi-permanente en
estos rios. Por otro lado, en canales artificiales construidos por el ser humano, las formas
suelen ser rigidas y constantes, a diferencia en un rio de lecho movil, donde las formas
cambian de manera constante debido a las fuerzas que acttan en el lecho y las orillas (Ver

Figura 4).
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“Estos cambios pueden ser lentos o rapidos, naturales o inducidos por el comportamiento
humano” (Rocha, 1998).

Lecho Rigido Lecho Movil

Figura 4: Tipos de lecho
FUENTE: Rocha (1998)

2.9.2. Morfologia fluvial

La morfologia fluvial se enfoca en examinar las diversas caracteristicas geomorfoldgicas
presentes en los rios. Este campo de estudio abarca tanto las transformaciones que ocurren
en la direccion del flujo, lo que se conoce como perfil longitudinal, como las alteraciones en
la forma de la seccién transversal, que incluye el lecho y las orillas. No obstante, es
importante destacar que la morfologia fluvial no se limita Gnicamente a analizar las formas
actuales de un rio, sino que su objetivo fundamental radica en explicar como un rio lleg6 a
adoptar su configuracion actual. En general, los cambios en la morfologia de un rio suelen
iniciar en una seccion especifica y progresan aguas arriba y/o aguas abajo de su curso
(Rocha, 1998).

La irregularidad en los caudales de los rios, que incluye la alternancia entre grandes crecidas
y periodos de sequia, desempefia un papel de suma importancia en la forma de los rios. Un
ejemplo ilustrativo de esta variabilidad se puede observar en el rio Piura, donde se registrd
un caudal maximo de 4,400 m3/s (en 1998) y un caudal minimo de cero (en 1950). La
presencia de estos caudales extremos tiene un impacto significativo en la morfologia fluvial.
En la costa peruana, la aparicion del Fenémeno de El Nifio provoca inundaciones
importantes, especialmente en las areas bajas de los valles, lo que contribuye a generar

cambios significativos en la trayectoria de los rios (Rocha, 1998).
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2.9.3. Perfil longitudinal de los rios

Segun Rocha (1998), los rios tienden naturalmente a la sinuosidad, a que su recorrido esté
formado por una sucesién de curvas. La sinuosidad representa para el rio el minimo consumo
de energia. Esta tendencia a la sinuosidad se ha encontrado aun en experiencias de

laboratorio hechas con granulometria uniforme.

La pendiente de un rio varia a lo largo de su curso, que se extiende desde sus nacientes hasta
su desembocadura. En términos generales, las pendientes son mas pronunciadas en las partes
altas del rio. A medida que el rio fluye hacia las partes bajas, la pendiente experimenta una
notable disminucion. Esta relacion entre la pendiente y la ubicacion en el rio se refleja en las
velocidades del agua, que son maés altas en las partes superiores del curso fluvial. Ademas,
en estas areas, el material solido transportado suele estar compuesto por particulas gruesas.
Por otro lado, en las partes bajas del rio, las velocidades son mas bajas y el tamafio promedio
de las particulas sélidas transportadas también es menor. En resumen, existe una correlacion
entre la pendiente, la velocidad del agua y el tamafio de las particulas sélidas en movimiento

(Rocha, 1998). En la Figura 5 se observa el perfil longitudinal representativo de un rio:

3
S$;>8,>8,

Curso Alto Curso Medio Curso Bajo
Tendenciaalaerosion  Tendencia al equilibrio Tendencia a la
Velocidades grandes sedimentacion
Sedimentos gruesos Velocidades bajas

Sedimentos finos

Figura 5: Perfil longitudinal y secciones transversales tipicas de un rio
FUENTE: Rocha (1998)
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2.9.4. Clasificacion morfologica de rios
Segln Rocha (1998), “Desde el punto de vista morfoldgico hay tres grandes grupos de rios,

estos son rectos, entrelazados y meandricos”. A continuacion, se describe cada uno de ellos.

a. Rios rectos
Este tipo de rios, practicamente no existen en la naturaleza. Lo que en realidad existe es
un sistema de encauzamiento recto, el cual estd compuesto por diques paralelos dentro
del cauce, cabe mencionar que para caudales pequefios el rio ocupa su propia sinuosidad,

por otro lado, para los caudales altos el rio se comporta como si fuese recto.

b. Rios entrelazados
Los rios entrelazados, conocidos también como rios trenzados, generalmente presentan
un ancho considerable y una pendiente fuerte. Esto da lugar a que las tirantes del agua
sean bajas y que el flujo se distribuya en varios brazos alrededor de pequefias islas que
se forman debido a la acumulacion de sedimentos. Esta acumulacién se produce porque

el rio no es capaz de transportar la totalidad del material que arrastra.

c. Rios meandricos
Estos rios estan formados por una sucesion de curvas muy dinamicas que son altamente
cambiantes a lo largo del tiempo. Estos cursos de agua generalmente presentan una
pendiente suave, lo que conduce a la acumulacion de sedimentos y, como resultado, al
desarrollo de los meandros. Estas curvas no estan necesariamente determinadas por las

caracteristicas del lecho del rio.

En la Figura 6 se pueden observar los tres tipos de cauces segin su morfologia:
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Recto Entrelazado Meandrico

Figura 6: Clasificacion morfoldgica de los rios
FUENTE: Rocha (1998)

2.9.5. Ancho estable del rio

Segln Simons (1963), El ancho estable de un rio se refiere a la amplitud del cauce que
permite el paso del caudal sin que se produzcan cambios significativos en la seccion
transversal del rio. Este ancho se determina a partir de la velocidad del agua y las

caracteristicas del fondo del rio, como la rugosidad y la pendiente.

“El ancho estable de un rio se refiere a la amplitud del cauce que permite el paso del caudal
sin que se produzcan cambios significativos en la seccion transversal del rio” (Blench,
1957).

2.10. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD MANNING

Para calcular el coeficiente de Manning de manera aproximada, es necesario analizar las
condiciones del tipo de cauce, el estado del flujo y el nivel de mantenimiento. Estos
elementos sirven como base para estimar el valor adecuado de "n" en un problema
especifico. Al elegir el coeficiente de Manning adecuado, generalmente se considera que las
condiciones que generan turbulencia y ralentizan el flujo aumentaran el valor de "n",
mientras que las que reducen la turbulencia y la desaceleracién disminuiran dicho valor
(Chow, 2004).

Método de Cowan: De acuerdo al reconocimiento de los distintos factores primordiales que
afectan al coeficiente de rugosidad, Cowan desarrollé un procedimiento para estimar el valor

de “n”, el cual consiste en la siguiente formula (Chow, 2004):
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n=(ny+n; +n, +nz+n,)*mg

Donde:

no: valor basico para un canal recto, uniforme y liso en los materiales involucrados.
ns: valor de correccion del efecto de las rugosidades superficiales.

nz: valor para considerar las variaciones en forma y tamafio de la seccion transversal.
na: valor para considerar las obstrucciones.

na: valor para considerar la vegetacion y las condiciones de flujo.

ms: factor de correccion de los efectos por meandros.

Los valores apropiados pueden ser seleccionados de acuerdo a las condiciones existentes en
la Tabla 1.

Tabla de coeficiente de rugosidad Manning: En la Tabla 2 se presenta una lista de valores
de “n” para canales de diferentes clases, se muestran valores minimo, normal y maximo, la

eleccion dependera del estado actual del canal (Chow, 2004).

Tabla 1: Valores de coeficiente de rugosidad mediante la ecuacién de Cowan

Condicion del canal Valores
Tierra 0,020
S Corte en roca 0,025
Material involucrado Grava fina no 0,024
Grava gruesa 0,028
Suave 0,000
. . Menor 0,005
Grado de irregularidad Moderado nl 0010
Severo 0,020
Variaci del ., Gradual 0,000
artaciones de fa seccion Ocasionalmente alternante n2 0,005
transversal
Frecuentemente alternante 0.010-0.015
Insignificante 0,000
Efecto relativo de las obstrucciones Men.0r n3 0,010-0,015
Apreciable 0,020 - 0,030
Severo 0,040 - 0,060
Baja 0,005 - 0,010
Vegetacion Media n4 0,010 - 0,025
Alta 0,025 - 0,050
Muy alta 0,050 — 0,100
Menor 1,000
Grado de los efectos por meandros Apreciable mb5 1,150
Severo 1,300

FUENTE: Chow (2004)
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Tabla 2: Valores del coeficiente de rugosidad “n”

Tipo de canal y descripcion Minimo Normal Maximo
1. Corrientes naturales
1.1. Corrientes menores (ancho superficial en nivel creciente
<100 pies)
a) Corrientes en planicies
- Limpias, rectas, maximo nivel, sin monticulos ni pozos 0,025 0,030 0,033
profundos.
- lgual al anterior, pero con més piedras y malezas. 0,030 0,035 0,040
- Limpio, serpenteante, algunos pozos y bancos de arena. 0,033 0,040 0,045
- lgual al anterior, pero con algunos matorrales y piedras. 0,035 0,045 0,050
- Igua_l al anterlo_r, nl_v_eles mas bajos, pendientes y 0,040 0,048 0,055
secciones mas ineficientes.
- lgual al cuarto punto, pero con mas piedras. 0,045 0,050 0,060
- Tramos lentos, con malezas y pozos profundos. 0,050 0,070 0,080
- Tramos_ con muchas malez,as, pozos profundos o car?ales 0,075 0.100 0.150
de crecientes con muchos arboles con matorrales bajos.
b) Corrientes montafiosas, sin vegetacion en el canal, bancas
usualmente empinadas, arboles y matorrales a lo largo de
las bancas sumergidas en niveles altos.
- Fondo: Gravas, cantos rodados y algunas rocas. 0,030 0,040 0,050
- Fondo: Cantos rodados con rocas grandes. 0,040 0,050 0,070
1.2. Planicies de Inundacion
a) Pastizales, sin matorrales
- Pasto corto 0,025 0,030 0,035
- Pastoalto 0,030 0,035 0,050
b) Areas cultivadas
- Sin cultivo 0,020 0,030 0,035
- Cultivos en linea maduros 0,030 0,035 0,050
c) Matorrales
- Matorrales dispersos, mucha maleza 0,035 0,050 0,070
- Pocos matorrales y arboles, en invierno 0,035 0,050 0,060
- Pocos matorrales y arboles, en verano 0,040 0,030 0,080
- Matorrales medios densos, en invierno 0,045 0,070 0,110
- Matorrales medios densos, en verano 0,070 0,100 0,160
d) Arboles
- Sauces densos, rector y en verano 0,110 0,150 0,200
- Terreno limpio, con troncos sin retofios 0,030 0,040 0,050
- lgual que el anterior, pero con una gran cantidad de 0,050 0,060 0,080
retofios
- Gran cantidad de arboles, algunos troncos caidos, con 0,080 0,100 0,120
poco crecimiento de matorrales, nivel de agua por
debajo de las ramas
- lgual al anterior, pero con nivel de creciente por 0,100 0,120 0,160

encima de las ramas.

FUENTE: Chow (2004)



2.11. MODELO HIDRAULICO IBER

Segln Bladé et al. (2012), el modelo Iber integra los modulos de hidrodindmica, turbulencia
y transporte de sedimentos. Este modelo se basa en el método de volumen finito para resolver
las ecuaciones relevantes. Como resultado, se obtiene una herramienta de modelado
numerico que se destaca por su capacidad de simular el flujo de agua y sedimentos en rios
de manera precisa y eficiente. Ademas, Iber se caracteriza por su estabilidad en diversas
condiciones y su capacidad para manejar flujos discontinuos, siendo especialmente adecuado

para cauces con configuraciones irregulares.

IBER se presenta como un sistema numérico en dos dimensiones que se especializa en la
simulacion de flujos superficiales. Este sistema integra una serie de modulos clave,
incluyendo aquellos dedicados a la hidrodindmica, la turbulencia, el transporte de
sedimentos y la calidad del agua. Para resolver las ecuaciones relevantes, Iber hace uso del
método de volumen finito. Una de las caracteristicas sobresalientes de Iber es su interfaz
amigable, tanto en la etapa de pre procesamiento como en la de post procesamiento. Esto le
permite al usuario crear representaciones visuales en forma de videos que muestran los
resultados de manera tridimensional. Esta capacidad no solo contribuye a su utilidad, sino
que también lo convierte en una herramienta didactica efectiva para el aprendizaje de la
modelizacion hidraulica e hidrodinamica. EI modelo Iber se destaca por ser didactico,
robusto, gratuito y relativamente sencillo de utilizar. Su practicidad y eficacia lo hacen
especialmente valioso en el contexto del estudio de procesos hidraulicos e hidrodinamicos.
Es importante destacar que el modelo Iber se compone de tres médulos informaticos
principales: uno dedicado a la hidrodinamica, otro enfocado en la turbulencia y un tercero
centrado en el transporte de sedimentos. Ademas, todos estos modulos operan en base a una
malla no estructurada de volumenes finitos compuesta por elementos triangulares o
cuadrados (Cueva et al., 2018).

2.11.1. Hidrodinamica
El médulo hidrodinamico de Iber desarrolla ecuaciones bidimensionales de Saint VVenant
que asumen una distribucion uniforme de la presién hidrostatica y la velocidad del fondo del

canal. Esto se cumple en rios y estuarios (IBER, 2014).

oh ohuU, o0hU,
—+ =M,
at 0x dy
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Donde:

h: calado de agua.

Uy, Uy: velocidades horizontales promediadas en profundidad.

Zs: elevacion de la lamina libre.

g: aceleracion de la gravedad.

1s: friccion en la superficie libre debida al rozamiento producido por el viento.
p: friccion debida al rozamiento de fondo.

p: densidad del agua.

0: velocidad angular de rotacion de la tierra.

A: latitud del punto considerado.

%, Ty, T°xy: tensiones tangenciales efectivas horizontales.

Ms, My, My: son respectivamente los términos fuente, sumidero y de momento, mediante

los cuales se realiza la modelizacion de precipitacion, infiltracién y sumideros.

2.11.2. Condiciones de contorno
En un modelo bidimensional, es necesario hacer una distincion entre dos categorias de
limites: los contornos abiertos y los contornos cerrados. Los contornos cerrados también son

conocidos como contornos tipo pared, lo que significa que son impermeables.

Contorno cerrado: genera una fuerza de friccion lateral en el liquido, similar a la friccion
que se produce en el fondo del mismo. Dentro de estos contornos, se pueden considerar las
siguientes condiciones de contorno tipo pared:

- Condiciones de deslizamiento libre (esfuerzo tangencial cero).

- Condicién de friccion de la pared (funciones de la pared).

En construccion hidraulica y especialmente en ingenieria de flujo, la fuerza de friccion que
ocurre de acuerdo con friccion. Por regla general, el contorno de la pared se ignora porque
las escalas horizontales difieren de las verticales, es decir, en aguas poco profundas, que esta

determinada por el ancho del cauce y su calado (IBER, 2014).
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Por otra parte, en tramos de canal muy estrechos, el comportamiento del flujo puede verse
afectado por el rozamiento lateral, este rozamiento de pared se define por la siguiente

expresion:

Donde:
u,.: velocidad de friccion de pared.
Ty friccion de la pared.

p: densidad del agua.

La velocidad tangencial en la pared se puede determinar en funcion de la velocidad de

friccion, de la altura de rugosidad y de la distancia a la pared, tal que:

Ju = 2= * Ln(E.y)

S

Kg *u
+ _ _S *
Kg =

v

Donde:

|u|: velocidad tangencial.

K, altura de rugosidad.

v: viscosidad cinematica.

y: distancia en perpendicular a la pared.

E: parametro que depende de las caracteristicas del flujo.

Para el célculo del parametro E, Iber usa condiciones de flujo turbulento liso, rugoso y

transicion entre liso y rugoso, tal y como se representa en la Tabla 3.
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Tabla 3: Friccién de pared

. - K . u,
Tipo de régimen Kf=-2 U [u] = — +Ln(E.y)
$ v Ks
Turbulento liso Ki <5 E=9
30
Turbulento rugoso 5<Ki<70 E= &
S
1
Turbulento liso-rugoso K& >70

E =
0.11 + 0.033 * K¥

FUENTE: IBER (2014).

Contorno abierto: En hidraulica fluvial, se considera generalmente que el flujo se encuentra
en una condicion de régimen lento en el tramo del rio que se esta modelando. En este caso
se establece el calado en el contorno aguas abajo, mientras que aguas arriba, suele
determinarse el caudal de entrada junto con la direccion del flujo, que en general, a falta de
datos mas precisos, se asume que la direccion del flujo es perpendicular al contorno de
entrada. También es posible ingresar la velocidad y el caudal especifico aguas arriba, si se
impone el caudal en el contorno de entrada, se procede a realizar una distribucion del caudal
unitario mediante el uso de la siguiente ecuacion:
h5/3 % Q
T TRy

Donde:
qn: caudal especifico, en m3/s/m.
Q: Caudal total de entrada por el contorno, m3/s.

h: calado de agua, en m.

Ademas del nivel de la superficie libre o el calado, en el contorno de salida es posible
considerar condiciones de contorno tipo vertedero con la curva de gasto, esta condicion
establece una relacion entre el caudal de salida y el calado en cada punto del contorno, se

expresa de la siguiente manera:

q = Ca(Zs — Zw)l's
Donde:
g: caudal de salida.

Cq: coeficiente de descarga del vertedero.
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Zs: cota de lamina libre.
Zy: cota superior del vertedero.

La condicién de contorno tipo curva de gasto define una relacion entre el caudal de salida y
la cota de agua en cada punto. Esta relacion es introducida por el modelador en forma de una
tabla en la que se establecen pares de valores de caudal especifico y cota de la lamina de
agua.

En los contornos abiertos, Iber implementa un conjunto de condiciones que se muestran en
la Tabla 4.

Tabla 4: Condiciones de contorno implementadas en los contornos abiertos

CONTORNO REGIMEN CONDICIONES IMPUESTAS
Subcritico/Critico Caudal total en direccion normal al contorno.
Caudal total Supercritico Caudal total en direccién normal al contorno y
P velocidad media.
Entrada Subcritico/Critico Caudal especifico en direccion normal al contorno.
Caudal a. Caudal especifico en direccion normal al contorno
i lado.
especifico - yca
Supercritico b. Caudal especifico en direccion normal al contorno
y cota de agua.
Calado.
Cota de agua.
Subcritico g

Salida Vertedero (cota y coeficiente de descarga).
Curva de gasto.

Supercritico/Critico No es necesario imponer ninguna condicion.

o0 o

FUENTE: IBER (2014).

2.11.3. Malla de calculo
Las ecuaciones hidrodindmicas bidimensionales y las relacionadas con los modelos de
turbulenciay transporte de sedimentos se resuelven empleando el método de volumen finito,

el cual es uno de los més utilizado en el campo de la dindmica de fluidos computacional.

La resolucion de una ecuacion diferencial utilizando el método de volumen finito comienza
con la discretizacion espacial. En este proceso, el area estudiada se divide en celdas

relativamente pequefias, que se denominan cuadriculas informaticas.
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Iber utiliza mallas no estructuradas compuestas por poligonos que pueden tener tres o cuatro
lados. La principal ventaja de emplear este tipo de mallas radica en su capacidad para
adaptarse de manera sencilla a diversas geometrias, ya que no requieren tener una estructura
interna especifica. Esta particularidad las distingue y las hace ampliamente reconocidas en
el &mbito de la hidraulica fluvial (IBER, 2014).

AV,
VAN, AVavay,
RO RRRRR

ALY AT ATATAY
SRR

":gs ﬁgvmh‘hm‘n
s ‘ ' VAl

AAV VAV vaTaYa
AVAVAVAVAVAV AV AVAT AV,
Vgvavaarscns,

G

Figura 7: Ejemplo de malla no estructurada
FUENTE: IBER (2014)

2.11.4. Mddulos de operacion
Iber cuenta con tres operaciones basicas, estas son preproceso, proceso y por ultimo el
postproceso, a continuacion, se describe un poco mas acerca de la utilidad de cada uno de

ellos.

a. Preproceso
Antes de llevar a cabo los calculos en el modelo numérico, se requiere ingresar una serie
de parametros, y este proceso se realiza en la fase de preproceso. En esta etapa, se llevan
a cabo varias acciones, como la creacién o importacion de la geometria, la asignacion
de parametros de entrada como la rugosidad, las condiciones de contorno, las
condiciones internas, entre otros. Ademas, se construye la malla de célculo y se
incorporan las estructuras correspondientes. Finalmente, en esta seccion del modelo se

establecen los datos relacionados con el problema, como el tiempo de simulacion, las
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configuraciones computacionales, las variables que se requieren calcular, entre otros.

b. Proceso
En este proceso, el modelo Iber realiza los calculos correspondientes a la resolucion de
la ecuacion de Saint-Venant 2D mediante el uso del esquema numérico de volimenes
finitos. Para llevar a cabo esta tarea, es necesario configurar pardmetros como el
intervalo de tiempo de célculo, la capacidad computacional que se utilizard para la

simulacion, los resultados que se desean visualizar, entre otros aspectos.

c. Postproceso
Una vez concluida la simulacién o incluso durante su ejecucién, se puede acceder al
modulo de postproceso para visualizar y analizar los resultados que fueron previamente
configurados en la fase de preproceso. Iber ofrece la capacidad de exportar los resultados
en formato raster (ASCII) y permite que el modelador ajuste la forma en que se

visualizan dichos resultados, brindando flexibilidad en esta tarea.

2.12. DEFENSAS RIBERENAS

De acuerdo con Teran (1998), “Las defensas riberefias se definen como construcciones
disefiadas con el proposito de resguardar las zonas cercanas a los rios de los aumentos en el
nivel del agua que ocurren en estos cauces. La prevencion de inundaciones abarca tanto
métodos de caracter estructural como los no estructurales, los cuales proporcionan

proteccién o disminuyen los riesgos asociados a las inundaciones”.

2.12.1. Tipos de defensas riberefias

Las estructuras de defensa riberefia se pueden clasificar de la siguiente manera:

a. Gaviones
El gavidn se describe como una caja confeccionada a partir de una malla metalica
hexagonal tejida utilizando un sistema de doble torsién. Cuando se llena con piedras
redondeadas, piedra de cantera o rocas resistentes, se convierte en un componente de
construccion continuo que exhibe una notable estabilidad y un desempefio estructural

destacado. Ademas, este material es permeable al agua y relativamente adaptable
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b. Espigones
Son elementos impuestos en el flujo de agua, donde uno de sus extremos se conecta a la
orilla del cuerpo de agua. Su finalidad es desplazar las corrientes de alta velocidad lejos
de la orilla, evitando asi el transporte de material de la margen y reduciendo la erosion
en la misma. En la mayoria de los casos, los espigones se construyen utilizando rocas o
gaviones como materiales. Estas estructuras se aplican comUnmente en rios con
margenes bajas en el canal principal, con el objetivo de proteger contra inundaciones,
controlar la erosién y estabilizar el lecho del rio. Trabajando con dos o tres cuerpos de

espigones, es posible alcanzar alturas superiores a los cuatro metros (Quispe, 2017).

c. Muros de concreto ciclopeo
Estas estructuras desempefian un papel fundamental en el encauzamiento y/o contencion
del flujo del rio como parte de obras de proteccidn. En particular, los muros de concreto
ciclopeo funcionan como estructuras de gravedad y adquieren una notable rigidez

gracias a la combinacion de concreto y rocas.

d. Diques de encauzamiento
Un dique se define como una construccion elaborada con diversos materiales, tales como
hormigdn, piedra, tierra, u otros. Son obras que se construyen longitudinalmente a lo

largo de la corriente del flujo, siguiendo patrones de curvatura tipicos de la corriente.
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I11. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. ZONA DE ESTUDIO

3.1.1. Ubicacion politica

Politicamente, Ciudad Carabamba forma parte del distrito de Carabamba de la provincia de
Julcan del departamento de la Libertad. En términos de demarcacion politica, Ciudad
Carabamba se ubica en la parte norte del Pais (en el departamento de La Libertad). En la

Figura 08 se puede visualizar la ubicacion politica de la zona de estudio.
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Figura 8: Ubicacion politica de la zona de estudio

3.1.2. Ubicacion geogréfica

Ciudad Carabamba se ubica geograficamente entre los paralelos 6° 00’ y 9° 00’ de latitud
sur y los meridianos 78° 00’ y 81° 00’ de longitud oeste. Tiene una superficie de 280,000
km2.



En la Imagen inferior, se presenta la ubicacion geogréfica de Ciudad Carabamba en el ambito
nacional.

= . N o

Figura 9: Ubicacion geogréfica de la zona de estudio

3.1.3. Ubicacion hidrografica

Ciudad Carabamba se encuentra en la cuenca VirQ. Esta cuenca limita por el Norte con la
Cuenca Moche, por el Este con la Cuenca Santa, por el Sur con la Intercuenca 137713 y la
Cuenca Huamansafia, y por el oeste con la Intercuenca 137715. De manera mas especifica,
Ciudad Carabamba se encuentra dentro de la subcuenca Carabambita.
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Figura 10: Subcuenca Carabambita

3.1.4. Accesibilidad
El area del proyecto es accesible por via terrestre mediante la carretera Panamericana Norte,
ya sea desde Lima a Puente Vira o desde Trujillo a Puente Viru (45 km). También se accede

por via aérea desde Lima a Trujillo.

Desde el Puente Virt via una avenida asfaltada a 3.80 km se llega a la ciudad de Virt. El
acceso a las margenes derecha e izquierda del rio Vird, se realiza por varias carreteras
afirmadas. Desde el Puente Virt se toma la avenida asfaltada hasta a la ciudad de Vira, desde
donde se sigue por la carretera asfaltada hasta Tomabal, desde donde se sigue la carretera
afirmada subiendo por el rio Carabamba, pasando el centro poblado Mayasgo se toma la

quebrada Algodonal, subiendo hacia la ciudad Carabamba.

Desde la ciudad de Trujillo se sigue la via asfaltada hacia Otuzco, desde el cruce antes de
dicha ciudad se toma la via asfaltada hacia la ciudad de Julcan, en el cruce Agallpamapa se

accede via carretera afirmada hasta la ciudad de Carabamba.
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La carretera Trujillo-Otuzco-Huamachuco representa la principal via de conexion para la
Provincia de Julcan con otros distritos y provincias en La Libertad. Hasta el km 62, el camino
se encuentra pavimentado, mientras que desde el desvio hasta el km 23 Agallpampa, es un
camino afirmado. Desde Agallpampa hasta Julcan, la carretera vuelve a ser asfaltada y se
extiende hasta el km 20. La comunicacion interna entre distritos y entre caserios se realiza a
través de trochas carrozables, aunque estos se encuentran en condiciones deterioradas. (Ver

Tabla 5).

Tabla 5: Vias de acceso

Desde Hacia Via Movilidad Tiempo
Desde Lima

Lima Vird Asfaltada Bus 10h

Lima Trujillo Aérea Avion 1h

Desde Trujillo

.. - Auto 0.75h
Trujillo Viru Asfaltada Coaster ih
Trujillo Carabamba Asfaltada y afirmado Bus 35h

Vird Tomabal Asfaltada Camioneta 20 min.
Tomabal Mayasgo Afirmada Camioneta 30 min.
Mayasgo Carabamba Afirmada Camioneta 90 min.

Desde Trujillo
Trujillo Cruce Otuzco Asfaltada Auto 1h
Cruce Otuzco  Cruce Agallpampa Asfaltada Auto 0.75h
Cruce Carabamba Afirmada Camioneta 40 min.
Agallpampa

3.2. INFORMACION BASICA

3.2.1. Informacion topografica (Modelo digital de elevacion)

La topografia utilizada corresponde al entregable “D10131 — Entregable - Topografia para
EDI — Topografia — Disefio - Rio Vir(”. La informacion empleada para el proyecto proviene
de un vuelo Lidar con una densidad promedio de 6 ptos/m2. EI Modelo Digital de
Elevaciones tiene una resolucion de 0.25m x 0.25m, considerado para realizar las

modelaciones numéricas en el software Iber.
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Figura 11: Modelo Digital de Elevaciones

3.2.2. Informacion Meteoroldgica

La informacion utilizada proviene del estudio hidrologico “D3031 — Entregable — Informe
— Hidrologia — Disefio - Rio Vird.”, en este estudio la informacion se recopil6 de registros
historicos de datos de precipitacion, temperatura, humedad relativa y evaporacién de las
estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro y alrededor de la cuenca de estudio, las cuales se
encuentran administradas por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd
(SENAMHI). La informacion se obtuvo mediante la compra de informacion al SENAMHI
y se complemento con la descarga libre de datos meteoroldgicos de la pagina web oficial del
Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos de La Autoridad Nacional del Agua
(ANA).
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En la Tabla 6 se observa las caracteristicas principales de las estaciones meteoroldgicas y en

la Figura 12 se presenta el mapa de ubicacion de las estaciones meteoroldgicas analizadas.

La informacion meteoroldgica recopilada se presenta en el Anexo 8.1.

Tabla 6: Estaciones meteoroldgicas de analisis para la cuenca Viru

NO

Estacion

Estado

Este
(UTM)

Norte
(UTM)

Altitud
(m.s.n.m)

Parametro

Periodo de
registro

Trujillo

Funcionando

709376.30

9105970.13

44

Precipitacio
n maxima en
24 horas

2005-2020

Laredo

Cerrado

736933.66

9105864.20

253

Precipitacio
n maxima en
24 horas

1967-2003

Salpo

Funcionando

763765.19

9114345.14

3,418

Precipitacio
n maxima en
24 horas

1967-2021

Julcan

Funcionando

775548.88

9109332.32

3,397

Precipitacio
n maxima en
24 horas

1970-2018

Quiruvilca

Funcionando

796789.48

9114263.88

4,047

Precipitacio
n maxima en
24 horas

1980-2021

Huacamarcanga

Funcionando

798330.59

9101276.99

4,092

Precipitacio
n maxima en
24 horas

1972-2018

FUENTE: D3031 - ENTREGABLE — INFORME — HIDROLOGIA — DISENO - RiO VIRU

3.2.3. Informacion Hidrométrica
La confluencia de los rios Huacapongo y Carabamba dan origen al rio Viru. Actualmente no
existen estaciones hidrométricas que registren caudales en alguno de los rios mencionados

anteriormente.

Para el estudio se recopilo informacion hidrométrica registrada en la estacion Huacapongo
el cual se encontraba instalada en el rio del mismo nombre. Esta estacion fue destruida por
los eventos del Fenomeno El Nifio en 1998; sin embargo, en la actualidad la Junta de
Usuarios VirQ realiza estimaciones de los caudales en rio Huacapongo cercanos al lugar

donde estaba instalada la estacion hidrométrica.
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La longitud de informacién recopilada corresponde al periodo 1950 — 1988, obtenida
mediante la compra de datos al Servicio Nacional de meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI) y complementada con la informacion registrada para el periodo 1990-2015 por

la Administracion Técnica de Riego Moche — Virt — Chao.

Las caracteristicas principales de la estacion hidrométrica Huacapongo se pueden observar
en la Tabla 7 y en la Figura 12 se muestra el mapa de ubicacion de las estaciones
meteoroldgicas e hidrométrica. La informacion hidrométrica recopilada se presenta en el
Anexo 8.2.

Tabla 7: Estacion hidrométrica de analisis

Este Norte Altitud . Periodo de
Parametro

N Estacion Estado (UTM) (UTM) (m.s.n.m) registro

Caudal maximo  1950-1988,
mensual 1990-2015

FUENTE: D3031 — ENTREGABLE — INFORME — HIDROLOGIA — DISENO - RIO VIRU

1 Huacapongo Cerrado 756954.00 9072560.52 280
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Figura 12: Ubicacion de estaciones hidrometeorologicas
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3.2.4. ldentificacion de puntos para caudales maximos

De acuerdo a los tramos de intervencion del proyecto, se identificaron un total de ocho (8)
puntos importantes donde se determinaran los caudales maximos e hidrogramas de entrada
requeridos para el modelamiento hidraulico. Para el caso de este trabajo se analizara el punto
1 (Ver Figura 13).

Ciudad Carabamba (Rio Carabambita)
Quebrada el Nifio

Quebrada Rio Seco

Rio Carabamba

Rio Huacapongo

Rio Viru

Quebrada Huascaran

Quebrada Norte Verde

G N o g s~ w D PE

Ciudad

Carabamba

S~

o

A

Figura 13: Ubicacion de puntos de determinacion de caudales méaximos

En la Tabla 8 se presentan los caudales maximos para todos los periodos de retornos de la

subcuenca Carabambita.
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Tabla 8: Caudales maximos de la subcuenca Carabambita

TR:2afos TR:10afios TR:25afos TR:50afios TR: 100 afios TR: 200 afios
0.21 m3/s 3.36 m3/s 18.13 m3/s 30.28 m3/s 55.18 m3/s 102.00 m3/s

Asi mismo, se ha identificado la quebrada Cambuluara, que desemboca en el rio
Carabambita, el cual se ha tomado también como punto de interés para el modelamiento
hidraulico. En la Figura 14 se presenta la ubicacion de la cuenca de la quebrada Cambuluara.
Del documento “D3031 — Entregable — Informe — Hidrologia — Disefio - Rio Vir(.” se ha
obtenido el caudal méaximo de la quebrada Cambuluara, el cual es 2.40 m3/s para un tiempo

de retorno de 100 afos.

9103000

Ciudad Carabamba
¥

Cuenca
Qda. Cambuluara

Leyenda
—— Rios
|’/ ] ada. Cambuluara

Souaze B, Meser, Barlwser Gscgephios, and the GIS User Community.

763000 9101000 764000

Figura 14: Ubicacion de la quebrada Cambuluara

3.2.5. Seleccion del periodo de retorno
La seleccion del periodo de retorno se realizé utilizando la metodologia del riesgo de falla
admisible, la cual se describe en detalle en el “Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje”

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones en el item 3.6.
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En la siguiente Tabla se muestran los valores de riesgo admisibles recomendados para cada
tipo de obra.

Tabla 9: Valores maximos recomendados de riesgo admisible

Tipo de obra Riesgo admisible

(%)
Puentes 25
Alcantarillas de paso de quebradas importantes y badenes 30
Alcantarillas de paso quebradas menores y descarga de agua de cunetas 35
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 40
Subdrenes 40
Defensas Riberefias 25

FUENTE: MTC (2018)

Segun la Ecuacion de Riesgo admisible:

1
R=1-(1-2)"
1-2

Donde:
R= Riesgo de falla admisible (%)
n= Vida util (afios)

T= Periodo de retorno (afios)

Se considero un riesgo admisible del 25% para defensas riberefias y una vida util n= 30 afios,
resolviendo la ecuacion, el periodo de retorno resultante es 104.80 afios, por lo tanto, se

selecciona un periodo de retorno para 100 afios.

3.2.6. Visita de campo

Durante la visita de campo, se identificaron cinco elementos de infraestructura existente: el
puente Carabamba, puente en la quebrada Cambualara, puente en el arco de ingreso a la
Ciudad Carabamba, una alcantarilla en el arco de ingreso a la ciudad y la presa Carabamba.
El puente Carabamba tiene una luz de 32.00m, es de uso vehicular y no se encuentra
colmatado. Su estado de conservacion es bueno, cuenta con una plataforma de concreto. Se
ubica en el rio Carabambita en las siguientes coordenadas UTM: 763803.62 m al este y

9102529.47 m al norte. En la Figura 15 se muestra el puente Carabamba:
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9 sep. 2021 12:28:03p. m.
17L 763791 9102544

Figura 15: Puente Carabamba

El puente en la quebrada Cambualara se ubica en las siguientes coordenadas UTM:
763553.95 m al este y 9102099.62 m al norte. En la Figura 16 se muestra el puente y la

guebrada Cambualara.

Figura 16: Puente en la quebrada Cambualara
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El puente cerca al arco de ingreso de la Ciudad Carabamba se ubica en las coordenadas
UTM: 763921.74 m al este y 9102869.60 m al norte. En la Figura 17 se muestra el puente

antes del ingreso al arco de la Ciudad Carabamba.

Figura 17: Puente antes del arco de ingreso

El puente cerca al arco de ingreso de la Ciudad Carabamba se ubica en las coordenadas
UTM: 763911.00 m al este y 9102858.00 m al norte. La Figura 18 muestra la ubicacion de

la alcantarilla cerca del arco de ingreso a la Ciudad Carabamba.

26 mar. 2023 12:15:34p. m
17L 763911 9102858

145° SE

La Libertad 119

Julcan

La Libertad
Ciudad Carabamba

Figura 18: Alcantarilla cerca del arco de ingreso
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La presa Carabamba se encuentra ubicada en la entrada de la localidad de Carabamba, en las
siguientes coordenadas UTM: 763075.00 m al este y 9100254.00 m al norte. Con una
longitud de corona de 99.80 m y un ancho de corona de 1.00 m, esta presa tiene una altura

aproximada de 24 m.

oy pled. 5% e

Figura 19: Presa de la Ciudad Carabamba

Segun los antecedentes recopilados y los testimonios de los habitantes de la zona, en el afio
2017 la presa alcanzo su capacidad maxima. Debido a la falta de un aliviadero de demasias,

el agua se desbordé por toda la superficie de la presa.
3.3. MATERIALES

3.3.1. Equipos
- Laptop Core i7-6500U

- Impresora

3.3.2. Software
- ArcGis
- Quis
- AutoCAD
- lberv3.3
- Google Earth
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- Microsoft Excel
- Microsoft Word

3.4. CARACTERIZACION DEL RIO

3.4.1. Pendiente del rio
El cauce del rio Carabambita presenta una pendiente de 0.73%, medida en el tramo

comprendido entre la progresiva 0+000 y 1+000 y 0.30% entre la progresiva 1+000 y 1+400

tal como se observa en la Figura 20.
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TG A 0.3%
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3312 | ! - | Y S e
IR
3310
04000 0+200 0+400 04600 0+800 14000 1+200 1+400
DISTANCIA (m)

Figura 20: Perfil longitudinal del rio Carabambita

El tramo de estudio del rio Carabambita desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva 1+400
se clasifico segun la morfologia, corresponde al tipo C, ya que es la que més se asemeja a la

caracterizacion indicada en la Figura 21.
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of major Level I stream types
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Figura 21: Clasificacion de rios de acuerdo a su morfologia
FUENTE: Rosgen (1996)

3.4.2. Ancho estable

Se define como ancho estable cuando el cauce experimenta el menor cambio morfolégico
una vez que es sometido a diferentes caudales durante un periodo de tiempo, para estimar
este ancho se ha utilizado las formulas de recomendacion préactica, Petit, Simons y Albertson,
Blench, Manning y Altunin para caudales correspondiente al periodo de retorno de 100 afios,

tal como se presenta en la Tabla 8.

a. Meétodo Simons y Henderson
B = K,.Q?

Donde:
K= Coeficiente para diferentes condiciones de fondo de rio
Q = Caudal de disefio (m3/s)

b. Método de Manning - Altunin
Con este método se establecio el ancho del cauce en funcion de la zona dentro del
desarrollo del rio. Se recomienda para cauces de material granular. Esta basado en
datos y observaciones en la Union Soviética, aplicables a rios de grava y material ain

mAs grueso.
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3
n x Q * k5/3 3+5m
- (T)

Donde:

B = Ancho del cauce (m)

S = Pendiente del rio (m/m)

Q = Caudal de disefio (m3/s)

n = Coeficiente de Rugosidad

m = Coeficiente que depende del tipo de rio, varia de 0.5 para rio de montafia, 1 para
cauces aluviales y 0.7 para cauces arenosos

K = Coeficiente que depende de las resistencias de las orillas (8 — 12 para materiales

aluviales)

Método de Blench

Este método se recomienda para cauces con material cohesivo o formado en arena

fina (Dm < 1mm), para diametros mayores se empiezan a tener resultados absurdos.

La ecuacion para determinar el ancho de un cauce estable esta dada por la relacion.
B =1.81.(Q.Fb/Fs)%®

Donde:

Q = Caudal de disefio (m3/s)

Fv = Factor de redondeo, cuyos valores promedios son: 0.8 para material finoy 1.2
para material grueso.

Fs = Factor de orilla, cuyos valores son: 0.1 para materiales sueltos, 0.2 para

materiales ligeramente cohesivo y 0.3 para materiales cohesivos.

Meétodo de Pettis
La expresion de disefio estd dada por:
B = 4.44.Q°%>

Donde:
B = Ancho del cauce (m)
Q = Caudal de disefio (m3/s)
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Tabla 10: Anchos estable del rio Carabambita

. . Simons Mannin

Caudal Progresiva Petit AIbertso¥1 Blench Al tuning
(m3/s) Inicial  Final  B(m) B(m) B(m) B (m)
55.18 0+000  1+400 32.20 22.91 27.84 22.35

Se debe tomar en cuenta que el célculo se presenta de manera referencial, puesto que el
emplazamiento de los muros obedece a restricciones impuestas por la infraestructura de la
Ciudad Carabamba y que, de todas maneras, no se espera que sucedan procesos erosivos ya

que en el lecho de rio esta conformado por roca competente, que aflora en la mayor parte del

area de estudi

3.5. MODE

0.

LAMIENTO HIDRAULICO

3.5.1. Diagrama de flujo

Para desarrollar la simulacién hidraulica del rio de Ciudad Carabamba se ha usado el

programa IBER v3.3, siguiendo el diagrama de flujo que se presenta en la Figura 22.
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Figura 22:

Diagrama de flujo para la modelizacion 2D
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3.5.2. Dominio computacional y discretizacion (malla)

La simulacién hidraulica se realizé utilizando el médulo hidrodinamico, el cual requiere de
condiciones de contorno, rugosidad y la creacion de la malla sobre el cual se realizara el
calculo. En la Tabla 11 se muestra el tamafio de malla utilizado. Solo los muros se modelaron
mediante paredes infinitas y se realiz6 un refinamiento de linea (sin area), mientras que el

resto del dominio computacional fue refinado mediante poligonos (areas).

Tabla 11: Tamario de la malla del modelo

Numero de Malla Terreno Cauce Muro Terraplén
Tamafio de la Malla (m) 5 2 0.5 0.5
Area de la Malla (m?) 10.8 1.73 -- 0.108

En la Figura 23 muestra un refinamiento en las lineas que representan paredes infinitas y del

dominio computacional (areas) del modelo hidraulico.

Refinamiento

de lineas

Refinamiento

de poligonos , K 5

Figura 23: Refinamiento de poligonos y lineas

3.5.3. Rugosidad en el cauce del rio Carabambita

En los trabajos de campo se realizé el reconocimiento de las zonas con posible afectacion
ante inundaciones, asi como el rio Carabambita, ademas de sus inmediaciones del cauce
como zonas urbanas y de cultivo. Se visualiz6 el tipo de cobertura por cada zona visitada,

asi como los tamafios observados de la granulometria en el cauce principal del rio con la
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finalidad de establecer posteriormente los coeficientes de rugosidad que tiene importancia

en la modelizacion hidraulica del rio para definir los parametros hidraulicos.

Primero, se determind el coeficiente de rugosidad en el cauce del rio Carabambita mediante
el método de Cowan, descrito en el subtitulo 2.10, se consider¢ el resultado de la calicata
CC-E-C-05 en el cauce y lo registrado en la visita de campo.

La ubicacion de la calicata usada para la caracterizacion granulométrica del material del
lecho del rio Carabambita se muestra en la Figura 24 y los resultados (clasificacion, D50) se

presentan en la Tabla 12.

763000 9102500 9103000

763000 9102000

9103000

CC-E-C-05
(6] b%e

02000

910 THH500

LEYENDA
2@ Progresivas
= Eje rio

® Calicata

Figura 24: Ubicacion de calicata

p . N
9101500 764000 9102000 9102500

Tabla 12: Resultados de la calicata

Cadigo Este (m) Norte (m) Clasificacion SUCS D50 (mm)
CC-E-C-05 763623 9101985 SM — Arena limosa con grava 1.34

A continuacién, se evaluaran los valores para el calculo del coeficiente de rugosidad de

Manning de acuerdo a la formula de Cowan para el cauce del rio Carabambita.
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b)

n, = Material considerado: En este caso se observa en la Figura 25 que el material
predominante en el tramo del cauce en estudio es roca.

Desde el inicio hasta el final del sector ciudad Carabamba, mayormente se emplaza
sobre rocas volcanicas, mientras que en el cauce se tiene depdsitos fluviales que son
suelos superficiales, compuestos de arenas limpias con gravas y con boloneria
aislada, subangulosas a subredondeadas de hasta 0.40 m. de diametro. Materiales
mayores a 3” en un 5%, pero es necesario indicar que este depdsito tiene poco espesor
menor a 1.0 m. y debajo se encuentra la roca. En algunos sectores adyacentes al
depdsito fluvial, se tienen suelos aluviales compuestos de arenas limosas con gravas,
que también debajo de ellas se encuentra la roca a una profundidad menor a 1 m, que
es el basamento rocoso. Luego de evaluar las caracteristicas del material del cauce,
se selecciond los valores de rugosidad de Manning de n, = 0.025 para el cauce 1y

n, = 0.024 para el cauce 2 ya que presenta un lecho gravoso.

Figura 25: Material del cauce del rio Carabambita

n, = Grado de irregularidad: De acuerdo a la vista de campo realizada, el grado de
irregularidad del cauce del rio Carabambita es Menor. Debido a ello, el valor de n,es
igual a 0.005. Esto se determind en la visita técnica de campo, se hizo una inspeccién
ocular de la zona del rio encontrando que es ligeramente erosionado y con taludes

ligeramente socavados (Ver Figura 26).
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Figura 26: Grado de irregularidad menor

n, = Variacion de la seccion transversal del cauce: De acuerdo a lo observado en la
visita de campo, la variacion de la seccion transversal del cauce es de tipo Frecuente
Alternante. Como se observa en la Figura 27 hay anchos de cauce estrechos y

ensanchados. Por lo tanto, el valor de n, es igual a 0.015.

o

g ; s
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Figura 27: Varlamon de la seccion transversal del cauce
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d) n; = Efecto relativo de obstrucciones: Este valor representa la presencia de

obstaculos como troncos de arboles, desechos, pilares de puentes y estructuras
similares. De acuerdo a la visita realizada, el efecto relativo de obstrucciones es de
orden Menor. Esto se determind en la visita técnica de campo (Ver Figura 28), se

encontrd en parte del cauce, rocas de medianas a grandes dimensiones entre 0.50 —

1.50 metros de didametro. En este sentido el valor de n; es de 0.010.

Figura 28: Efecto relativo de obstrucciones Menor

n, = Vegetacion: Para el tramo en estudio del cauce se aprecia en la Figura 29, un
tipo de vegetacion Baja que corresponde a un n,= 0.005. Esto se determind en la
visita técnica de campo, encontrando que la vegetacion es escasa, con vegetacion

silvestre distanciadas una de otras en todo el cauce del rio.
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Figura 29: Vegetacion Baja

mg= Cantidad de meandros: La presencia de meandros en el rio Carabambita es
menor, esto se definié por lo visto en campo y el empleo de vuelos, fotografias de
dron y ortofotos (Ver Figura 30).

Figura 30: Vista panoramica del rio Carabambita
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Esta caracteristica se corroboro determinando la relacion entre la longitud del Talweg

(L) y la longitud del valle (). (Ver Figura 31).

cirmosidad < & — 1689
muostiaaa = T—m

LEYENDA
— LONGITUD DEL TALWEG (L)
— LONGITUD DEL VALLE (f)

Figura 31: Grado de sinuosidad del rio Carabambita

De acuerdo a la tabla de la Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema

Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, para una sinuosidad de 1.21

corresponde un valor de mg=1.15.

En la Tabla 11 se muestran los valores de los parametros utilizados en la aplicacion del

método de Cowan.

Tabla 13: Variables para el método de Cowan

Cédigo No ni n2 n3 N4 m n
Caucel 0.025 0.005 0.015 0.010  0.005 1.15 0.069
Cauce2 0.024 0.005 0.010 0.010  0.005 1.15 0.062
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3.5.4. Rugosidades en otras zonificaciones

Respecto a las rugosidades de las areas aledafias o inundables al cauce del rio Carabambita,
se identificaron y delimitaron las siguientes zonas: eriaza, rocosa, urbana. Esto se realizé
con la ayuda de imagenes satelitales, vuelos de dron, mapa de uso de suelo, mapa geoldgico
y fueron corroboradas en la visita de campo. En la Figura 32 se muestra los valores asignados

de coeficientes de rugosidad con los valores establecidos en la Guia Metodologica para el

Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.
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Figura 32: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning

del suelo del SIOSE y CL.C2000
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A continuacion, se detallan las zonas:

a) Zonade matorral: La ciudad de Carabamba se ubican sobre los 3 000 m.s.n.m, en las
laderas de las estribaciones de la Cordillera Occidental, en la regién de sierra, posee
un clima arido-Templado Calido. La cubierta vegetal lo conforma una vegetacion
herbécea temporal que emerge con las lluvias de verano, asociada con los arbustos
que son permanentes. Las tierras aparentes localizadas en las estribaciones de la
cordillera occidental se utilizan para cultivos de subsistencia en los lugares donde se
dispone agua para riego y los pastos naturales son utilizados para el pastoreo

temporal durante el verano. El valor utilizado para este tipo de suelo es “n” = 0.055.

P

Figura 33: Zona de matorral

b) Zona eriaza: Este tipo de zonas es la que mayor representa del area inundable, estas
se encuentran junto al cauce del rio y a la zona urbana. Estas areas actualmente se
encuentran sin uso, es decir no son empleados en ninguna actividad, esto debido al
poco beneficio que pueden brindar. La zona eriaza presenta material de tierra, sin
irregularidades, las variaciones en su seccion transversales son ocasionales, presenta
un menor efecto relativo de obstrucciones, baja densidad de vegetacién y la cantidad

de meandros es menor. El valor usado para este tipo de suelo es “n” = 0.030.
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y

Figura 34: Zona eriaza

€) Zona urbana: El tramo del rio en estudio colinda con la ciudad de Carabamba, esta
se ubica en una planicie, con pendientes relativamente planas y con areas de
expansion para futuras asentamientos. Dentro de los elementos ubicados en esta zona
podemos encontrar viviendas de ladrillo y adobe, carreteras asfaltadas y afirmadas,
losas deportivas, edificaciones pulblicas, postes de alumbrado eléctrico, basura,
escasa vegetacion y areas libres. La caracteristica relevante de esta zona es el alto
grado de resistencia del avance del fluido, su velocidad disminuye debido a la
presencia de obstaculos que encuentra en su curso, como viviendas, edificaciones,
postes de alumbrado eléctrico, vehiculos, etc., esto permite que el flujo no avance

con facilidad y el coeficiente de rugosidad se incremente considerablemente.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, los valores de rugosidad para estos tipos de
materiales varian, entre 0.07 a 0.12, por lo cual se opt6 por seleccionar un valor

promedio de n = 0.1, para la zona Urbana.
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Figura 35: Zona urbana

La Tabla 14 presenta los valores adoptados para el modelamiento hidraulico para las zonas
aledafias al cauce del rio Carabambita mediante la Guia Metodoldgica para el Desarrollo del

Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.

Tabla 14: Valores adoptados para la rugosidad

Caracteristicas del

suelo
Matorral 0.055
Bofedal 0.040
Quebrada 0.044
Cauce 2 0.062
Cauce 1 0.069
Rocosa 0.025
Eriaza 0.030
Urbana 0.100
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Figura 36: Vista general de los valores de rugosidad sin actuaciones en IBER

3.5.5. Rugosidades en estructuras

Uno de los puntos importantes de entrada de agua hacia la ciudad, de acuerdo al
modelamiento hidraulico, es el camino de ingreso a la ciudad de norte a sur, espacio en el
cual el flujo no puede ser interceptado por muros, porque se obstruiria el paso vehicular. Por
este motivo, se decidié elevar el camino de norte a sur, con un terraplén de maximo 1.00 m
de altura y habilitar un acceso desde el rio, que llegue a la misma cota, para entre ambos,
conformar una barrera que no permita el paso de agua, pero si de vehiculos. El esquema es

graficado en la Figura 37.
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Figura 37: Elevacién del camino de acceso

En el modelo Iber se ha creado el uso de suelo “TERRAPLEN” y se asign6 un valor de

coeficiente de Manning de n=0.024 como se observa en la Figura 38.
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Figura 38: Asignacion del uso de suelo TERRAPLEN
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El trazo en planta de los muros de defensa riberefia, fue definido en funcion al modelamiento
hidraulico bidimensional para 100 afios de periodo de retorno, en versién Sin Actuaciones;
situando barreras de altura infinita a lo largo de la ciudad. Los muros de mamposteria son
elementos formados por piedras y concreto como se observa en la Figura 39, el valor de
coeficiente de Manning es de n=0.020, mientras que los muros de concreto como se aprecia

en la Figura 40, tiene un valor de rugosidad de n=0.016.
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Figura 39: Seccidn tipica de muro de mamposteria con concreto
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Figura 40: Seccion tipica de muro de concreto armado
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En la siguiente Figura se observa las rugosidades consideradas para el escenario con

proyecto.

762000 764000

Figura 41: Rugosidades del escenario con proyecto

A continuacion, se muestra la Tabla 15 con los valores de rugosidad del escenario con

proyecto.

Tabla 15: Coeficientes de rugosidad estimados en situacién con proyecto

Caracteristicas del suelo n
Matorral 0.055
Bofedal 0.040

Quebrada 0.044
Cauce 2 0.062
Cauce 1 0.069
Rocosa 0.025

Eriaza 0.030
Urbana 0.100
Muro concreto 0.016
Muro mamposteria 0.020
Terraplén 0.024
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3.5.6. Friccion en paredes de los muros

El documento “Two-Dimensional Hydraulics Modeling for Highways in the River
Environment” de la U.S. Departament of Transportation Federal Highway Administration,

en el item 5.3.3 Representation of Terrain and Hydraulic Controls (pagina 127), establece lo

siguiente:

Una malla 2D no puede representar paredes verticales excepto en el borde de la malla. De
manera similar, no puede representar elementos sobresalientes porque la malla no se pliega
sobre si misma. Sin embargo, las caracteristicas verticales pueden aproximarse como
pendientes muy empinadas o como un muro en el borde del dominio. En algunos modelos
es posible representar un muro vertical en el interior del dominio creando un hueco en el
dominio. Los elementos empinados en la malla utilizados para representar una seccién que
se aproxima a la vertical pueden generar inestabilidades numéricas debido a variaciones

potencialmente grandes en la solucion sobre un elemento pequefio. Los voladizos deben

eliminarse simplificando la malla.

Tomando como recomendacion lo indicado en el parrafo anterior, los muros de concreto y
mamposteria que tienen paredes verticales han sido insertados en el modelo como agujeros,

y se asigno la rugosidad por “friccion en las paredes”, mediante la pestafia datos > general,

tal como se muestra en la Figura 42.
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: Rugosidad mediante friccion en las paredes de Iber
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3.5.7. Coeficiente de flujos en puentes
Iber determina automaticamente en funcion de las condiciones hidraulicas, de la geometria

del puente y de la topografia, el tipo de flujo que se produce, y puede ser:

Flujo en lamina libre bajo tablero

Flujo a presion bajo tablero (anegado o no anegado)

Flujo a presion bajo tablero en transicion anegado/no anegado

Flujo en Iamina libre sobre tablero (anegado o no anegado)

En la siguiente Figura se oberva los parametros del tablero del puente y en la Tabla 16 se
muestra los coeficientes de descarga para cada condicion de flujo.

Z, Tablero del puente
F Z,,= Cota aguas arriba
Z, / Zp= Cota aguas abajo
l ! Z,,= Cota de vertedero
Zz= Cota de fondo
H Zh
h A ' . —;—T

Figura 43: Representacion 3D de puentes en Iber

Tabla 16: Coeficientes de descarga

Tipo de flujo Condicion (Zp-Zg) (Zy-Zg) (Zp-Zw)/(Zy-Zy) Cd

. . Tablero no anegado 0.00 - 0.67 - 0.6

Flujo a presion Transicion 0.67 - 0.80 . 0.6
bajo puente

Tablero anegado 0.80-1.00 - 0.8

Flujo en lamina  Tablero no anegado - <0.67 1.7
libre sobre

tablero Tablero anegado - > 0.67 1.7

3.5.8. Condicion de contorno

Las condiciones de contorno asignadas al modelo hidraulico permiten definir las
caracteristicas en los limites o fronteras de las areas de flujo bidimensional, estas pueden ser
condiciones aguas arriba y aguas abajo. Las condiciones de contorno de entrada se presentan
en la Tabla 17.
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Tabla 17: Tipo de condicién de entrada

N° Entrada Condicién impuesta
1 Rio Carabambita Hidrograma
2 Quebrada Cambuluara Caudal méximo

La condicion de salida es del tipo subcritico porque aguas abajo de la zona del proyecto se

ubica la presa Carabamba la cual tiene influencia aguas arriba.

Tabla 18:Condicién de salida

N° Salida Tipo Valor

1 Vertedero represa Régimen subcritico 3313.20 msnm

3.5.9. Condicion inicial
La condicidn inicial del modelo hidréaulico es la cota de agua con valor de 3313.20, tal como

se observa en la Figura 44.

rrrrr

s, o | / . Elevation 3313.20
& ot .

sy & : P \ "

Figura 44:Condicién inicial ingresada al modelo Iber
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3.5.10. Ingreso de la geometria de las estructuras

Para poder representar la geometria de las actuaciones en el modelo hidraulico se ha utilizado
la metodologia de fusionar las superficies de las actuaciones con el terreno natural, a
continuacion, se indica el detalle de los pasos a seguir:

a) Usando Civil 3D creamos una superficie del suelo, trazamos el eje de las actuaciones,
creamos el perfil e identificamos los diferentes ensamblajes que necesitamos.

b) Importamos el ensamblaje personalizado a Civil 3D, configuramos los parametros de
la obra lineal como especificar objetivos y rango de estaciones para la region (Ver
Figura 45).

c) Creamos la superficie de la obra lineal (terraplén) usando los limites de superficie de

la obra lineal para evitar triangulaciones fuera de la superficie del corredor.

A Coridor Properties - CONFL-RIGHT X
Information IParameters ]Codes ]Faature Lines Surfaces ]Boundanas Slope Patterns ]
Add data
Data type: Spedfy code:
@ rn:@ LE“ |F—l Links v| Top - lf,]:l =4

Mame Surface Style Render Material Add as Breakline QOverhang Correction Description

H [
=T Tep

Cancelar Apply Ayuda

Figura 45:Creacion de superficie de la obra lineal

d) Exportamos las superficies de la obra lineal en formato tiff (raster) previamente
verificamos la georreferenciacion del archivo (Zona 17S) y las unidades (Sistema
Internacional), también es importante especificar el tamafio de celda del raster.

e) Usando el software Qgis realizamos el proceso de pegado de terreno con las

estructuras proyectadas, el resultado (raster modificado) se presenta en la Figura 46.
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Figura 46:Visualizacion del terreno natural con el terraplén proyectado

La geometria de los tres puentes y la alcantarilla existente se han ingresado directamente al

software tal como se muestra en la Figura 47.
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Figura 47:Herramienta de ingreso de puentes en Iber

La Figura 48 presenta los parametros (coordenadas del eje, cota superior e inferior del tablero
y ancho de puente) de ingreso del puente de la Quebrada Cambuluara en el modelo, esta

estructura tiene un ancho de tablero de 5m.
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Puente

Inicio 63554.66 | 10200415 | 3316.59

Fin |63556.17 | 10210080 ||3316.63

Ancho [m] 2.5
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E !, || Forzar puntos | | Forzar puntos pila

Forma del puente % % Definicién Puntos Seleccionar puntos aguas arriba y abajo (solo Definido por
@ Estandar 000 |
i Il

!
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I atblero lsn erior (r(n])
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§ . 3317.148 3316365

Pilas de puent
Distancia relativa | Ancho [m]
00

[]=]

X Dibujar terreno
=

Figura 48:1ngreso del puente de la Quebrada Cambuluara en Iber

La Figura 49 muestra la ubicacion del puente cerca del arco de ingreso a la ciudad de
Carabamba y la Figura 50 presenta los parametros (coordenadas del eje, cota superior e

inferior del tablero y ancho de puente) de ingreso del puente en el modelo.

Figra 49:Puente cerca del arco de la ciudad Carbamba
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Inicio|63922.87 || 102866.07 ||3320.00
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Figura 50: Ingreso del puente cerca del arco de la ciudad Carabamba en Iber

La Figura 51 presenta los parametros (coordenadas del eje, cota superior e inferior del

tablero, ancho de puente, ubicacién y ancho del pilar) de ingreso del Puente Carabamba en
el modelo.
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Figura 51:Ingreso del Puente Carabamba en Iber
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La Figura 52 presenta los parametros (coordenadas del eje, cota entrada y salida, material,

dimensiones) de ingreso de la alcantarilla en el modelo.
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Figura 52:1ngreso de la alcantarilla existente en Iber
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se describe y analiza los resultados de la modelacion hidréulica
bidimensional del rio Carabambita para un periodo de retorno de 100 afios y la propuesta de
muros de concreto. A continuacion, se analizan los resultados de los tirantes y velocidades

en las ubicaciones mas relevantes del tramo de estudio.

4.1. RESULTADOS DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO SIN PROYECTO

4.1.1. Analisis de tirantes
Cerca del Puente Carabamba, en el cauce principal, se registraron tirantes de hasta 2.4
metros. Aguas abajo del puente, se pudo observar un desbordamiento en la margen derecha

del rio Carabambita.
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Figura 53: Huella de inundacion en la zona del Puente Carabamba

En el badén, se registraron tirantes de hasta 1.25 metros. Ademas, el agua alcanzo las vias
con un tirante de 0.77 metros en la margen derecha y 0.5 metros en la margen izquierda.
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En la confluencia de la Quebrada Cambualara, se pudo observar un desbordamiento en

ambas margenes.
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Figura 55:Tirantes alcanzados en la zona de confluencia

4.1.2. Analisis de velocidades
El tramo que exhibe la mayor velocidad, registrando 3.4 m/s, se extiende entre el badén y el
Puente Carabamba. En la zona de confluencia con la quebrada Cambualara, se observaron

velocidades alcanzando valores de 2.3 m/s.
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En la Figura 57, se puede apreciar que la velocidad aguas arriba del pilar del puente es de

1.42 m/s, mientras que aguas abajo del pilar, la velocidad disminuye a 0.63 m/s.
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Figura 57:Velocidades en el pilar del Puente Carabamba

4.2. PROPUESTA DE DEFENSAS RIBERENAS CON MUROS DE CONCRETO

4.2.1. Criterios para el Trazado en planta de las defensas riberefias
La disposicion en planta de los muros de defensa riberefia se determind a través del

modelamiento hidraulico bidimensional para un periodo de retorno de 100 afios, en su
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version inicial Sin proyecto. Este enfoque implico la colocacion de barreras de altura infinita

en las areas donde el agua podria ingresar a la ciudad y luego se ajust6 su disposicion con

base en los resultados obtenidos. Este proceso continud hasta lograr la version final que

proporcionara proteccion a toda la ciudad.

La ubicacion de los muros en planta se guio por varios criterios, incluyendo:

Evitar que el flujo del rio, con el caudal de disefio, ingresara a la ciudad.

Mantener una distancia minima de 4.00 metros entre los muros y las viviendas, de
modo que los espacios intermedios pudieran mantenerse iluminados y limpios.
Conservar un ancho uniforme del cauce del rio, similar al célculo de ancho estable,
para prevenir cambios abruptos y giros pronunciados en la direccién del flujo.
Evitar dafar la infraestructura existente.

Considerar la ubicacion de posibles interferencias.

Basarse en los resultados del modelamiento hidraulico.

4.2.2. Ubicacion de los muros proyectados

El tramo de estudio abarca tanto los muros de mamposteria (CC-MD1-02, CC-MD2-04, CC-
MI2-03, CC-MI3-05-A, CC-MD4-08-B, CC-MD4-08-C, CC-MD5-09-A y CC-MD5-09-B)
como los muros de concreto (CC-MD3-06-A, CC-MD3-06-B, CC-MI3-05-B, CC-MD4-08-
A, CC-MI4-07-A, CC-MI14-07-B y CC-MI4-07-C), los cuales estan situados en ambas

margenes del cauce.

En la Tabla 19 se presentan las coordenadas de inicio y final de las soluciones proyectadas.

Tabla 19:Coordenadas de inicio y fin de los muros proyectados

INICIO UTM FINUTM

piQues  LONGITUD  ppncRrESIVA
(m) ESTE NORTE ESTE NORTE
CC-MD1-02 24.00 0+000 0+024 7639158 9102849.91 763921.08 9102826.49
CC-MD2-04 323.95 0+000 0+324 763906.39 9102833.47 763793.85 9102536.54
CC-MI2-03 272.80 0+000 04273  763933.11 9102773.77 763829.05 9102529.01

CC-MD3-06-A 186.36 0+000 0+4186  763794.14 9102522.73 763710.94 9102366.2
CC-MD3-06-B 19.77 0+000 04020 763710.94 9102366.2 763694.12 9102373.05
CC-MI3-05-A 174.34 0+000 0+174 763819.75 9102500.96 763740.96 9102350.28
CC-MI3-05-B 13.84 0+000 0+014 763740.96 9102350.28 763749.58 9102339.45
CC-MD4-08-A 17.18 0+000 04017 763692.55 9102369.73 763707.67 9102361.58
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«Continuacion»

CC-MD4-08-B 345.02 0+000 0+345 763707.67 9102361.58 763629.78 9102066.21
CC-MD4-08-C 63.08 0+000 04063 763572.87 9102093.4 763629.78 9102066.21
CC-MI14-07-A 1151 0+000 04011 763738.47 9102344.83 763745.75 9102335.92
CC-MI14-07-B 48.02 0+000 0+048 763738.47 9102344.83 763699.16 9102317.76
CC-MI4-07-C 56.98 0+000 04057 763702.53 9102325.23 763667.31 9102282.76
CC-MD5-09-A 67.45 0+000 04067 763571.12 9102087.23 763631.38 9102059.12
CC-MD5-09-B 99.41 0+000 04099 763631.38 9102059.12 763581.47 9101987.74

La disposicion final de los muros proyectados, se aprecia en las siguientes Figuras y en la
Tabla 20 se describe la tipologia de los muros.
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Figura 59: Muros proyectados entre el Puente Carabamba y el badén
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Figura 60: Muros proyectados en la confluencia y al final del tramo

Tabla 20: Tipologia de los muros proyectados

DIQUES LON((anI)TUD PROGRESIVA TIPO
CC-MD1-02 24.00 0+000 0+024 Mamposteria
CC-MD2-04 323.95 0+000 0+324 Mamposteria
CC-MI2-03 272.80 0+000 0+273 Mamposteria

CC-MD3-06-A 186.36 0+000 0+186 Concreto Armado
CC-MD3-06-B 19.77 0+000 0+020 Concreto Armado
CC-MI3-05-A 174.34 0+000 0+174 Mamposteria
CC-MI3-05-B 13.84 0+000 0+014 Concreto Armado
CC-MD4-08-A 17.18 0+000 0+017 Concreto Armado
CC-MD4-08-B 345.02 0+000 0+345 Mamposteria
CC-MD4-08-C 63.08 0+000 0+063 Mamposteria
CC-MI4-07-A 11.51 0+000 0+011 Concreto Armado
CC-MI14-07-B 48.02 0+000 0+048 Concreto Armado
CC-MI4-07-C 56.98 0+000 0+057 Concreto Armado
CC-MD5-09-A 67.45 0+000 0+067 Mamposteria
CC-MD5-09-B 99.41 0+000 0+099 Mamposteria

4.3. RESULTADOS DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO CON PROYECTO

4.3.1. Analisis de tirantes

Se efectu6 un modelamiento hidraulico bidimensional para un periodo de retorno de 100
afios, y como resultado se obtuvieron los tirantes maximos, que varian a lo largo del tramo
del rio Carabambita, que se extiende desde el kildbmetro 0+000 hasta el kildémetro 1+451.109.

Estos tirantes pueden ser utilizados por el disefiador como referencia para determinar la
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altura adecuada de las defensas proyectadas, lo que, a su vez, permitird calcular los
parametros hidraulicos necesarios para el disefio de los muros, tanto los de concreto armado
como los de concreto ciclopeo. Esto se representa visualmente en la Figura 61.
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Figura 61:Mapa de tirantes maximas con proyecto
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En laFigura 61 se observa que los tirantes méas altos se presentan a la altura de las progresivas
0+300 a 0+500 y 0+800 km, valores mayores a 2 m.

En la Figura 62 se presenta los resultados de la simulacion hidraulica en el Puente
Carabamba. La cota del inferior del tablero es 3319.88 y la cota de agua es 3318.07 y el

tirante maximo en esta seccion es 2.2 m para un periodo de retorno de 100 afios.
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Figura 62:Tirantes en el Puente Carabamba

4.3.2. Analisis de velocidades
En la Figura 63 se observa que las velocidades mas altas se presentan en las progresivas
0+500, 0+700 y 0+800, con valores en ciertos puntos mayores a los 2.31 m/s. Se puede ver

que no se registran velocidades muy altas, que puedan afectar a la infraestructura propuesta.
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Figura 63:Mapa de velocidades maximas con proyecto




V. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general se concluye:

Con los resultados del modelamiento hidraulico bidimensional, se analizo los criterios
técnicos del disefio de las defensas riberefias con muros de concreto. Se propusieron en
total 15 diques de concreto de los cuales 07 son de concreto armado y 08 de mamposteria

concreto.

Respecto a los objetivos especificos se concluye:

Con el hidrograma obtenido por medio del estudio hidrologico, el cual tiene como
caudal méaximo 55.18 ma3/s, se logro realizar la simulacién hidraulica bidimensional del

rio Carabambita para un periodo de retorno de 100 afios.

De acuerdo a los resultados del modelamiento hidraulico, se determiné las variables
hidraulicas, tirantes y velocidades del rio Carabambita, para un periodo de retorno de
100 afios. Este analisis permitio identificar las zonas inundables, asi mismo proponer
estructuras de mitigacion con la finalidad de reducir el impacto de las inundaciones en

la zona urbana de Ciudad Carabamba.

Del modelamiento hidraulico bidimensional del rio Carabambita en situacion sin
proyecto, desde la progresiva 0+600 hasta confluencia de la quebrada Cambualara se

obtuvieron los tirantes maximos que varian de 1.5m a 2.5m.

En el badén, se registraron tirantes de hasta 1.25 metros. Ademas, el agua alcanzo las
vias con un tirante de 0.77 metros en la margen derecha y 0.5 metros en la margen

izquierda.



En la confluencia de la quebrada Cambualara se observa que existe desbordamientos en
ambas margenes, la tirante maxima obtenida fue de 0.50m en la huella de inundacion

de la margen izquierda.

Del modelamiento hidraulico bidimensional del rio Carabambita en situacion sin
proyecto, el tramo que exhibe la mayor velocidad, registrando 3.4 m/s, se extiende entre
el badén y el Puente Carabamba.

Con los resultados del modelamiento hidraulico en situacion sin proyecto se obtuvo la
velocidad maxima aguas arriba del pilar del puente de 1.42 m/s, mientras que aguas

abajo del pilar, la velocidad disminuye a 0.63 m/s.

Con los resultados de cota de agua se ha verificado el galibo para el Puente Carabamba
tal como lo indica el Manual de Puentes, que brinda las pautas necesarias para el
planeamiento, el andlisis y el disefio, de puentes carreteros especificando en cada caso
los requisitos minimos. En particular, en el apartado 2.1.4.3.3.1 Altura Libre Sobre el
Nivel del Agua en rios, se establece lo siguiente: “En los puentes sobre cursos de agua,
se debe considerar como minimo una altura libre de 1.50 m de la parte mas baja del
fondo de la viga de la superestructura con respecto al nivel de aguas maximas
extraordinarias, NAME, que corresponde al caudal de disefio cuando el rio no arrastra
palizadas. Para el caso de los rios que arrastran palizadas y troncos se considerara como
minimo la altura libre de 2.50 m.” El Puente Carabamba no desborda, ya que el galibo

obtenido es de 1.80 m de altura libre.

En base a los resultados del modelo hidraulico bidimensional en situacién con proyecto,
se ha corroborado que el terraplén propuesto en la entrada a la Ciudad Carabamba no
experimentara inundaciones. Esto se sustenta en el hecho de que la elevacién méaxima
del terraplén alcanza los 3320.93 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), mientras que
el nivel del agua se sitda a 3319.95 m.s.n.m., lo que proporciona un borde libre de 0.98

metros.
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V1. RECOMENDACIONES

Instalar una estacion pluviométrica en la cabecera de la cuenca Carabambita para la
obtencion de datos reales de lluvia y cuantificar duracion de las tormentas a fin de
establecer un patron de comportamiento hidrolégico segun los eventos gque se presenten

en esta zona.

Se sugiere la mejora y la instalacion de estaciones pluviométricas y pluviogréaficas en la
cuenca Viru. Esto se hace con el objetivo de registrar una cantidad méas amplia de datos
y mejorar su calidad. Esta accion facilitara la realizacion de investigaciones y estudios

para proyectos futuros con un mayor grado de precision.

Se recomienda llevar a cabo planes de ordenamiento territorial a mediano y largo plazo.
Estos planes deberian incluir la reubicacién de las poblaciones que se encuentran en
areas propensas a inundaciones. Esto se debe a que los proyectos estructurales tienen
una vida util definida y, como resultado, es importante prepararse para el futuro
mediante la planificacion y ejecucion de acciones de reubicacion de la poblacion en

riesgo.

Es esencial llevar a cabo actividades de mantenimiento tanto antes como después de la
ocurrencia de eventos extraordinarios causados por la presencia del fenémeno EI Nifio.
Esto contribuye significativamente a la prevencion y mitigacion de dafios, asegurando
que las infraestructuras y sistemas estén en condiciones dptimas antes del evento y
permitiendo una recuperacion mas rapida y efectiva después del mismo. Ante una

proxima avenida.
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VIIl. ANEXOS

ANEXO 1: INFORMACION METEOROLOGICA



Tabla 21: Estacion Trujillo

ESTACION: TRUJILLO LAT: 8°6'S DPTO: LA LIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG: 78°59'W PROV: TRUJILLO
ALT: 44 m.s.nm DIST: LAREDO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
2005 0.2 0.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 1.10
2006 1.0 13.8 2.0 0.5 0.0 S/ID 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 13.80
2007 0.0 0.0 4.9 0.9 0.3 0.0 0.6 0.0 0.1 0.7 0.1 0.0 4.90
2008 2.6 1.6 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 2.60
2009 6.9 1.0 25 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 6.90
2010 0.1 9.8 1.8 1.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.2 9.80
2011 0.4 0.0 1.6 11 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 35 3.50
2012 1.8 8.9 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 1.7 8.90
2013 15 7.2 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 7.20
2014 0.5 0.0 1.2 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 11 5.80
2015 3.9 3.3 3.4 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 1.9 3.90
2016 0.0 8.5 0.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.50
2017 0.5 4.6 27.5 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 27.50
2018 1.4 2.2 0.0 2.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 2.4 2.40
2019 1.8 0.6 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 S/D 2.3 0.0 0.0 3.6 7.90
2020 0.0 0.0 S/D S/D S/D S/D 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 1.6 1.60
MAXIMO 6.90 13.80 27.50 5.80 1.20 0.00 0.60 0.00 2.30 1.10 0.70 3.60 27.50
PROMEDIO 141 3.88 4.08 1.13 0.23 0.00 0.05 0.00 0.22 0.21 0.09 1.16 7.27
MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10
Fuente: Autoridad Nacional del Agua ANA (http://snirh.ana.gob.pe/visorS2/)
Fuente: SENAMHI
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Tabla 22: Estacion Laredo

ESTACION: LAREDO LAT: 8°5°S DPTO: LALIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG: 78°51°W PROV:  TRUIJILLO
ALT: 253 m.s.n.m DIST: LAREDO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
1967 3.2 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 3.50
1968 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1969 0.0 05 1.5 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 1.0 0.0 1.50
1970 3.2 0.0 1.5 0.6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 0.0 3.80
1971 0.0 0.8 6.2 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.20
1972 44 8.8 16.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 16.80
1973 2.8 1.6 2.4 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 2.80
1974 3.4 3.6 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.60
1975 2.3 2.6 7.6 1.4 0.0 0.0 0.0 2.8 0.4 1.8 0.0 0.0 7.60
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 1.80
1977 2.6 1.8 0.0 1.6 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.60
1978 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S/D S/D 0.0 0.0 2.00
1979 0.0 0.0 1.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
1980 0.0 0.0 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.3 11 4.90
1981 1.9 7.2 05 0.7 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 2.1 0.0 0.2 7.20
1982 0.3 S/D 0.4 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.4 0.7 2.00
1983 3.7 1.2 12.1 2.7 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.10
1984 14 6.0 2.0 0.4 0.4 0.2 0.4 0.0 0.0 0.1 0.3 0.7 6.00
1985 0.0 1.6 0.0 0.0 15 0.0 0.3 0.0 1.3 0.0 0.0 2.5 2.50
1986 3.1 0.0 1.7 0.9 0.2 0.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.10
1987 1.8 14 1.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.6 0.0 0.0 4.00
1988 2.5 0.4 0.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.50
1989 0.3 1.7 3.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.8 0.0 0.0 3.10
1990 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 3.5 0.0 3.50
1991 0.0 2.2 2.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 7.0 7.00
1992 0.0 1.0 0.3 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 1.20
1993 0.4 3.9 6.8 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.80
1994 0.0 4.2 1.9 3.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 5.30
1995 1.0 0.6 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.00
1996 2.8 3.1 1.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 3.10
1997 0.0 0.7 0.4 2.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.9 0.8 13.6 13.60
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«Continuacion»

1998 7.0 28.3 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 28.30
1999 2.4 45 0.0 0.6 0.7 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 2.1 4.50
2000 0.9 11 2.6 3.0 39 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 3.90
2001 2.2 1.8 2.0 15 0.0 0.7 0.4 0.4 0.0 0.0 1.0 0.5 2.20
2002 0.0 45 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 0.0 4.50
2003 2.3 3.2 0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S/D S/D S/D 3.20
MAXIMO 7.00 28.30 16.80 4.00 6.80 1.20 0.40 2.80 1.90 3.80 3.50 13.60 28.30
PROMEDIO 1.51 2.88 2.57 1.08 0.51 0.10 0.05 0.12 0.16 0.49 0.33 1.27 5.14
MINIMO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: Autoridad Nacional del Agua ANA (http://snirh.ana.gob.pe/visorS2/)
Fuente: SENAMHI
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Tabla 23: Estacién Salpo

ESTACION: SALPO LAT: 8°0'S DPTO: LA LIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG: 78°36'W PROV: OoTuUZCO
ALT: 3,418 m.s.n.m DIST: SALPO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
1967 243 38.5 12.1 8.3 5.9 1.4 9.7 15 9.1 13.6 4.6 24 38.50
1968 8.3 16.8 12.8 4.7 2.7 0.0 4.0 4.2 6.0 14.2 11.1 4.1 16.80
1969 5.7 16.7 23.8 14.0 9.6 6.2 0.0 59 7.9 243 16.0 27.0 27.00
1970 31.6 11.7 25.8 16.1 8.2 9.1 4.5 6.4 8.3 144 16.0 9.6 31.60
1971 9.9 21.3 22.2 13.1 19.5 9.8 1.3 13.5 9.0 6.3 9.6 7.5 22.20
1972 17.3 21.0 19.6 8.1 6.6 6.3 5.5 10.4 54 5.1 13.2 17.0 21.00
1973 15.8 9.6 21.2 15.0 9.1 51 8.7 9.4 9.5 9.2 10.0 10.0 21.20
1974 115 10.5 8.2 113 2.8 7.7 5.5 6.0 14.4 7.7 5.0 13.8 14.40
1975 28.4 18.7 25.9 214 6.7 7.3 2.5 16.0 10.0 12.1 15.4 2.8 28.40
1976 11.0 10.5 20.2 7.7 6.1 9.3 0.0 2.8 0.0 4.6 4.7 14.9 20.20
1977 31.6 19.1 14.1 14.0 11.2 0.0 3.0 1.0 24 5.9 5.4 11.7 31.60
1978 19.6 9.4 13.8 10.4 10.0 0.0 2.1 0.0 18.1 3.5 7.8 11.5 19.60
1979 6.7 11.3 69.5 10.0 5.4 0.0 4.6 2.5 6.2 5.8 0.0 15.0 69.50
1980 9.9 0.0 20.2 18.7 6.6 0.0 0.0 5.0 0.0 12.7 12.3 8.9 20.20
1981 35.3 22.3 14.6 14.9 0.0 11.2 0.0 6.5 0.0 16.9 9.4 18.9 35.30
1982 8.6 14.2 14.3 18.3 10.9 0.0 2.5 0.0 12.6 125 22.5 30.6 30.60
1983 18.5 314 48.3 22.8 5.8 7.5 0.0 0.0 7.0 7.2 8.9 21.7 48.30
1984 15.0 26.0 28.6 10.2 13.4 2.8 3.2 15 9.6 10.5 16.0 52 28.60
1985 6.2 26.3 10.5 155 10.2 0.0 10.2 12.2 17.3 13.0 1.6 12.3 26.30
1986 18.8 18.9 23.3 9.6 8.1 0.0 0.0 5.0 3.2 11.0 8.6 15.8 23.30
1987 16.2 23.3 13.1 25.0 4.5 15 2.5 1.6 9.3 5.0 6.2 9.4 25.00
1988 20.0 14.5 12.0 13.4 9.4 1.4 1.2 12.2 5.6 14.0 4.0 0.0 20.00
1989 16.4 26.5 20.0 10.0 7.0 S/D 6.0 4.0 5.0 25.0 4.2 0.0 26.50
1990 7.4 14.5 215 14.0 14.0 6.5 0.0 0.0 12.2 20.4 3.0 9.6 21.50
1991 15.8 19.0 20.6 20.0 10.0 0.3 0.0 0.0 9.0 10.0 20.0 10.2 20.60
1992 22.0 10.0 20.0 10.4 20.0 14.0 8.4 13 9.0 5.0 5.8 2.8 22.00
1993 20.3 18.0 25.0 21.2 6.9 3.4 9.0 2.0 18.0 11.0 10.0 12.8 25.00
1994 15.3 40.0 20.0 14.0 20.0 6.2 3.5 0.0 16.4 2.1 14.4 14.4 40.00
1995 18.4 23.0 12.0 16.0 5.7 4.0 8.7 3.0 7.4 12.0 8.2 14.0 23.00
1996 18.0 355 14.0 10.6 7.5 3.2 0.4 6.5 9.0 9.5 15 2.5 35.50
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1997 55 26.0 10.5 155 6.2 4.0 2.0 0.0 5.5 7.0 18.4 18.6 26.00
1998 18.8 28.5 28.0 22.1 15.5 35 2.2 7.5 145 11.5 9.2 7.4 28.50
1999 18.5 318 9.2 10.0 10.7 6.6 4.0 0.5 5.8 7.4 4.8 10.0 31.80
2000 12.7 18.3 20.0 20.6 13.6 115 3.6 10.8 8.5 18.0 11.2 24.0 24.00
2001 18.7 12.8 29.0 21.6 10.0 6.5 4.0 0.3 6.0 5.7 8.4 12.8 29.00
2002 7.5 29.0 19.7 9.8 38 12.0 0.3 0.0 1.8 15.2 14.9 S/D 29.00
2003 12.6 29.0 25.2 23.0 4.2 10.0 5.8 0.0 S/D S/D 8.0 105 29.00
2004 8.0 16.9 10.4 10.2 34 0.2 2.0 0.0 6.7 20.8 7.2 16.0 20.80
2005 S/ID 10.0 10.2 12.4 1.0 0.6 0.0 9.8 6.5 16.0 11.2 9.0 16.00
2006 13.6 30.6 33.0 20.5 8.4 55 0.0 8.6 S/D 4.2 19.0 5.4 33.00
2007 12.9 10.4 20.4 12.6 7.4 0.0 5.6 S/ID 5.5 11.4 20.3 6.3 20.40
2008 12.5 16.0 16.0 16.0 4.3 6.0 35 2.4 10.6 14.2 43.0 1.3 43.00
2009 30.5 10.3 14.2 12.2 4.8 3.0 9.2 3.6 14 12.6 145 10.0 30.50
2010 10.2 24.9 9.6 15.0 6.4 6.4 2.0 5.4 18.2 6.0 10.0 10.4 24.90
2011 16.4 9.4 6.8 9.8 3.0 1.6 2.4 2.0 3.2 11.2 7.4 9.8 16.40
2012 15.0 32.8 26.8 11.3 S/D 3.0 0.0 14 1.7 9.0 S/D 10.2 32.80
2013 10.7 21.0 28.5 12.2 39 3.0 0.0 0.0 6.3 18.0 2.5 12.4 28.50
2014 S/D 10.2 18.2 135 8.8 10.0 6.6 10.2 11.4 10.4 14.4 30.4 30.40
2015 13.6 23.9 23.6 21.4 9.4 5.8 4.2 0.0 4.8 12.5 10.7 15.2 23.90
2016 16.2 22.4 10.7 15.0 3.2 0.8 0.0 0.0 17.4 30.7 4.6 4.2 30.70
2017 8.7 15.0 47.7 S/ID 8.8 7.5 0.3 12.4 4.2 6.0 9.5 8.6 47.70
2018 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2019 20.0 22.0 15.0 8.0 8.0 3.0 9.5 0.0 12.0 12.0 12.0 14.5 22.00
2020 12.0 13.0 13.0 23.5 8.5 0.0 6.0 1.0 6.0 17.0 7.0 24.0 24.00
2021 19.5 5.5 20.5 12.0 5.0 10.0 S/D S/D S/D S/D S/D S/D 20.50
MAXIMO 30.50 3550 @ 47.70 23.50 15.50 12.00 9.50 12.40 18.20 30.70 43.00 30.40 69.50
PROMEDIO 14.60  20.32 18.93 14.99 6.86 491 3.29 3.56 7.58 12.43 11.58 11.98 27.71
MINIMO 5.50 5.50 6.80 8.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.40 4.20 1.50 1.30 14.40
Fuente: Autoridad Nacional del Agua ANA (http://snirh.ana.gob.pe/visorS2/)
Fuente: SENAMHI

82



Tabla 24:; Estacion Julcan

ESTACION: JULCAN LAT: 8°2'S DPTO: LA LIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG: 78°29'W PROV: JULCAN
ALT: 3,397 m.s.n.m DIST: JULCAN

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
1970 18.0 0.0 15.0 18.0 133 7.3 0.0 7.6 8.5 S/D 7.8 16.3 18.00
1971 8.9 28.3 321 8.2 7.4 4.2 4.7 9.6 9.2 8.3 7.3 8.4 32.10
1972 12.4 113 19.2 12.3 115 4.7 3.2 9.2 7.3 7.2 9.5 15.7 19.20
1973 38.3 9.8 16.2 29.5 23.1 7.3 11.7 4.7 8.5 13.5 12.8 9.6 38.30
1974 13.4 114 24.7 12.8 5.4 12.7 6.4 13.4 12.4 11.2 15.2 11.5 24.70
1975 18.8 27.8 11.2 17.8 S/D 0.0 4.2 18.7 19.7 25.7 13.5 10.2 27.80
1976 23.0 134 33.0 13.7 54 6.9 0.0 9.5 0.4 0.0 4.5 9.5 33.00
1977 14.7 S/D S/D 19.2 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 14.0 36.8 36.80
1978 15.0 14.7 21.4 15.3 7.2 3.4 13 0.0 15.6 7.4 18.8 11.0 21.40
1979 26.1 16.0 53.6 0.0 3.4 35 0.0 12.2 12.3 0.0 3.0 4.7 53.60
1980 11.3 8.2 35.8 7.2 25 0.0 0.0 2.0 0.0 25.0 28.2 255 35.80
1981 39.9 26.1 30.5 10.2 18.2 10.5 0.0 10.5 2.2 15.2 10.2 16.7 39.90
1982 5.6 3.2 220 14.7 11.3 0.0 6.1 7.0 0.0 11.6 16.5 19.7 22.00
1983 215 30.2 19.5 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 24.6 31.7 16.0 214 31.70
1984 20.8 26.5 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 26.50
1985 2.2 21.2 13.6 0.0 0.0 3.0 0.0 0.3 8.6 111 0.0 19.2 21.20
1986 30.5 13.8 16.4 12.0 2.1 0.0 0.0 4.8 27.5 9.1 8.2 224 30.50
1987 24.6 13.5 32.3 22.1 3.2 4.0 4.2 0.0 45 5.1 15.9 S/D 32.30
1988 30.6 154 11.2 7.5 9.1 7.4 0.0 9.3 8.2 24.7 11.9 7.3 30.60
1989 19.0 25.9 18.5 6.5 3.0 0.0 0.0 1.2 9.3 15.7 0.0 0.0 25.90
1990 10.2 154 16.5 7.5 S/ID S/ID S/ID S/D S/D S/D S/D S/D 16.50
1991 0.0 10.2 12.0 255 16.5 0.0 0.0 7.1 0.0 9.6 10.2 12.5 25.50
1992 11.9 15.6 14.7 12.1 12.2 8.8 5.6 0.0 S/D S/D S/D S/D 15.60
1993 S/ID S/ID S/D S/ID S/ID S/ID S/ID 0.5 17.9 10.7 7.3 15.2 S/D

1994 10.4 141 221 11.6 4.7 35 1.0 0.5 7.8 6.4 144 211 22.10
1995 17.3 115 20.7 8.4 13.5 2.5 1.9 2.1 14.0 23.7 20.1 37.7 37.70
1996 21.8 54.2 23.3 22.9 14.3 3.6 0.6 10.5 9.7 18.2 15.7 22.6 54.20
1997 7.1 26.9 245 26.6 12.9 1.5 0.0 52 14.3 15.0 225 40.0 40.00
1998 50.8 31.2 37.4 26.0 1.7 5.0 0.7 8.8 21.0 16.5 11.6 17.3 50.80
1999 35.9 51.2 30.0 24.2 153 12.9 19.9 9.3 26.9 18.4 12.5 17.0 51.20
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2000 38.9 33.7 33.8 33.1 22.0 12.9 53 32.6 7.4 11.2 18.2 22.1 38.90
2001 38.9 18.5 56.5 18.1 14.7 13.1 4.3 0.0 13.0 18.0 10.8 15.9 56.50
2002 14.9 33.7 37.6 28.9 6.1 8.0 2.3 0.0 0.0 S/D 26.9 10.0 37.60
2003 20.0 24.5 25.0 24.8 4.7 3.9 45 55 35 13.1 12.6 38.5 38.50
2004 8.0 47.7 21.3 12.2 125 4.2 S/ID 0.0 12.2 19.2 25.7 22.0 47.70
2005 24.5 21.9 40.7 14.0 5.3 2.2 0.0 35 2.2 18.7 6.6 175 40.70
2006 19.7 28.4 34.1 18.0 2.9 8.8 2.1 8.1 14.7 9.5 41.0 26.6 41.00
2007 25.7 22.9 40.2 27.3 20.7 3.7 4.9 11.2 20.5 229 14.4 26.1 40.20
2008 24.5 459 25.1 20.6 5.6 135 2.0 3.1 29.0 29.6 254 220 45.90
2009 26.3 24.1 40.8 24.0 17.9 13.2 8.6 9.4 8.3 21.6 26.3 15.9 40.80
2010 35.0 32.0 19.2 31.2 10.2 9.6 18.4 3.6 12.3 3.3 12.0 22.6 35.00
2011 34.1 19.6 54.5 47.4 8.7 3.8 12.7 0.0 15.4 8.6 16.8 22.1 54.50
2012 315 36.4 40.3 23.1 12.4 3.5 0.0 2.3 13.8 17.0 14.5 36.1 40.30
2013 131 30.4 36.7 10.8 9.7 19.8 1.2 2.5 2.0 29.8 16.9 22.5 36.70
2014 12.9 13.6 25.4 29.9 9.6 4.6 2.7 1.7 171 22.7 16.9 311 31.10
2015 23.6 18.2 26.0 26.0 29.6 3.2 3.7 0.0 10.1 16.3 28.9 26.8 29.60
2016 18.2 30.8 17.6 25.5 6.8 3.9 0.0 0.0 8.3 16.2 51 17.9 30.80
2017 20.8 24.1 40.7 215 18.3 6.5 0.8 9.0 3.7 11.0 12.9 14.1 40.70
2018 32.6 30.0 15.8 22.0 13.8 4.9 7.5 15 20.9 14.2 24.8 26.2 32.60
MAXIMO 50.80 54.20  56.50 47.40 29.60 19.80 19.90 32.60 29.00 31.70 41.00 40.00 56.50
PROMEDIO 2132 2305  27.36 18.51 10.20 5.57 3.39 5.49 10.97 14.78 14.88 19.67 34.88
MINIMO 0.00 0.00 11.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.60
Fuente: http://www.senambhi.gob.pe/?p=descarga-datos-hidrometeorologicos
Fuente: SENAMHI
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Tabla 25: Estacion Quiruvilca

ESTACION: QUIRUVILCA LAT: 8°0°S DPTO: LALIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG: 78°18'W PROV: SANTIAGO DE CHUCO
ALT: 4,047 m.s.n.m DIST: QUIRUVILCA

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
1980 14.5 14.4 19.4 24.4 22.8 9.5 0.0 6.5 5.3 19.7 18.5 17.6 24.40
1981 14.0 S/D 15.2 11.6 7.5 11.3 0.0 8.0 12.8 14.3 14.5 19.8 19.80
1982 14.0 S/D 16.6 16.2 13.2 3.6 0.0 10.5 12.2 28.6 16.9 20.2 28.60
1983 27.1 S/D 42.0 21.7 15.9 10.8 3.2 S/D 10.4 S/D 8.8 S/D 42.00
1984 20.9 47.5 27.8 21.6 11.8 22.6 9.7 5.2 16.2 17.4 16.3 7.8 47.50
1985 4.3 16.6 27.3 155 115 8.7 6.3 7.3 7.8 23.8 8.4 21.7 27.30
1986 34.3 23.2 24.5 271.7 20.7 9.6 10.8 53 11.2 23.7 22.7 29.6 34.30
1987 22.5 S/D 7.7 12.8 17.7 0.0 3.5 5.8 21.7 254 22.0 S/D 25.40
1988 19.7 214 14.8 21.6 18.2 8.3 0.0 3.5 17.3 16.3 11.8 17.8 21.60
1989 20.4 24.8 29.5 244 23.8 7.7 0.0 3.2 14.7 S/D S/D S/D 29.50
1990 14.3 16.8 25.5 22.9 20.9 2.3 0.0 0.0 10.5 18.8 25.8 20.9 25.80
1991 9.2 18.9 16.7 18.3 19.4 8.5 5.6 0.0 7.6 6.2 0.0 8.0 19.40
1992 5.5 9.2 29.5 244 23.8 7.7 0.0 3.2 18.6 16.3 11.8 17.8 29.50
1993 17.8 275 35.1 30.4 275 12.9 55 7.3 23.6 25.6 35.8 38.6 38.60
1994 22.5 29.5 29.5 30.7 33.7 24.8 9.3 5.3 18.5 24.2 51 34.2 34.20
1995 22.7 10.0 12.7 18.8 13.8 9.0 6.6 4.3 12.2 20.8 S/ID 17.3 22.70
1996 32.9 254 S/D 195 7.8 3.3 11 12.2 9.5 18.7 11.6 12.5 32.90
1997 10.0 29.3 24.0 S/D 10.3 11.9 7.1 7.7 16.2 14.6 23.0 28.6 29.30
1998 23.7 325 42.6 16.7 9.7 2.5 25 24.9 16.7 26.5 4.3 12.9 42.60
1999 19.8 37.2 24.1 33.2 20.6 17.0 11.6 4.3 26.6 11.5 12.2 21.3 37.20
2000 28.6 23.0 30.3 18.0 21.9 11.0 7.9 7.5 114 7.2 28.9 36.3 36.30
2001 20.9 16.8 32.3 271.7 26.3 9.7 S/D S/D 14.2 23.6 324 25.7 32.40
2002 32.3 17.6 24.0 44.7 8.0 19.1 12.4 0.0 30.1 S/D 22.5 28.8 44.70
2003 34.6 244 24.5 14.1 13.6 12.6 5.0 0.0 10.6 14.6 11.2 26.6 34.60
2004 37.0 29.3 27.4 28.8 17.2 S/D 17.7 0.0 16.3 24.8 22.6 26.3 37.00
2005 20.4 38.5 29.3 14.0 6.4 3.5 9.2 14.7 18.4 22.7 17.0 26.2 38.50
2006 18.1 22.9 27.5 13.3 14.1 11.3 4.8 8.1 12.9 31.2 14.8 21.7 31.20
2007 28.9 21.6 35.3 17.7 224 4.8 111 6.0 9.8 16.3 12.4 40.4 40.40
2008 31.4 255 32.2 20.8 215 13.5 10.7 8.8 17.5 16.0 19.3 9.2 32.20
2009 25.2 15.9 245 23.4 22.0 3.8 8.6 10.2 3.1 13.7 19.3 23.2 25.20
2010 12.6 18.8 35.3 194 32.4 9.2 9.9 17.5 18.4 9.7 224 17.1 35.30
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2011 21.6 9.8 25.4 26.1 9.9 55 12.0 2.7 10.3 17.3 23.2 39.2 39.20
2012 20.7 24.7 28.9 26.8 17.9 4.5 0.0 4.3 7.8 22.7 16.2 16.5 28.90
2013 14.1 17.1 317 20.9 13.9 5.9 7.5 4.0 318 10.0 1.6 10.0 31.80
2014 9.0 10.1 20.0 11.9 20.0 10.0 10.0 3.6 10.1 12.8 11.6 12.8 20.00
2015 11.6 12.8 15.2 8.9 5.1 2.9 3.0 0.0 11.3 30.9 21.0 25.5 30.90
2016 20.9 322 324 235 4.2 10.4 9.6 15 28.9 12.3 5.6 38.2 38.20
2017 25.7 22.1 26.2 19.0 28.3 12.1 0.7 6.5 20.1 19.6 16.2 29.1 29.10
2018 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2019 23.9 22.3 311 231 10.9 9.4 12.5 0.0 19.8 27.0 14.9 33.8 33.80
2020 15.2 234 215 30.4 15.1 8.2 12.0 6.8 9.9 24.5 26.3 22.8 30.40
2021 30.4 19.7 29.7 25.2 22.9 12.7 S/D S/D S/D S/D S/D S/D 30.40
MAXIMO 37.00 4750 42.60 4470  33.70 24.80 17.70 24.90 31.80 31.20 35.80 40.40 47.50
PROMEDIO 20.81 2251 26.23 2190 17.19 9.30 6.34 5.97 15.06 19.17 16.55 23.14 32.03
MINIMO 4.30 9.20 7.70 8.90 4.20 0.00 0.00 0.00 3.10 6.20 0.00 7.80 19.40
Fuente: http://www.senamhi.gob.pe/?p=descarga-datos-hidrometeorologicos

Fuente: SENAMHI
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Tabla 26: Estacion Huacamarcanga

ESTACION: HUACAMARCANGA LAT: 8°7 S DPTO: LA LIBERTAD
PARAMETRO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG:  78°17'W PROV: SANTIAGO DE CHUCO
ALT: 4,092 m.s.n.m DIST: QUIRUVILCA

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO.  SET. OCT. NOV. DIC. MAX.
1972 280 270 28.0 18.0 150 6.0 1.0 16.0 7.0 4.0 12.0 27.0 28.00
1973 400 220 28.0 18.0 60 7.0 15.0 17.0 18.0 26.0 23.0 14.0 40.00
1974 130 200 47.0 23.0 7.0 9.0 4.0 2.0 7.0 6.0 22.0 17.0 47.00
1975 140 380 40.0 20.0 6.0 6.0 0.0 10.0 18.0 23.0 7.0 8.0 40.00
1976 11.0 230 35.0 12.0 40 40 5.0 2.0 5.0 3.0 5.0 7.0 35.00
1977 220 440 12.0 10.0 50 6.0 5.1 2.0 0.0 8.0 14.0 19.0 44.00
1978 6.0 9.0 15.0 11.4 142 41 6.9 5.8 12.7 5.6 5.3 10.9 15.00
1979 162 148 17.1 5.1 74 35 3.1 5.1 5.6 10.7 6.5 4.6 17.10
1980 S/D 5.8 5.6 25 25 00 1.2 0.0 0.0 18.1 17.2 9.5 18.10
1981 135 103 60.1 3.4 38 31 0.0 5.1 3.8 8.4 12.4 10.1 60.10
1982 159 124 8.9 5.6 58 48 4.0 5.7 4.0 6.1 7.4 16.3 16.30
1983 131 124 15.5 20.4 83 91 43 35 2.5 9.7 7.8 5.8 20.40
1984 19.7 281 135 12.1 59 32 5.7 7.6 2.3 5.3 13.2 6.4 28.10
1985 S/D S/D 18.7 7.9 91 6.9 3.7 8.5 9.4 13.4 9.7 10.3 18.70
1986 181 228 17.1 12.4 81 79 45 6.7 5.0 3.5 11.5 8.6 22.80
1987 149 128 10.4 11.4 121 6.7 45 6.1 8.5 3.4 5.3 12.3 14.90
1988 115 164 16.6 7.1 101 7.8 46 45 9.3 12.4 10.1 10.1 16.60
1989 16.0 182 16.9 12.7 58 0.0 0.0 0.0 1.4 8.1 10.5 12.6 18.20
1990 3.8 43 5.5 8.6 24 17 0.0 3.7 2.4 8.5 9.7 0.0 9.70
1991 4.1 4.0 7.8 1.4 34 19 0.0 2.4 2.4 9.8 11.4 6.0 11.40
1992 35 4.2 5.9 3.9 34 18 0.0 0.0 5.6 5.3 5.6 3.8 5.90
1993 136 142 21.9 18.6 42 2.8 1.7 1.6 1.6 6.6 8.7 7.4 21.90
1994 6.3 7.8 10.5 6.3 45 41 4.4 1.9 8.7 14.8 43 5.4 14.80
1995 8.5 9.9 121 7.1 89 109 47 2.4 1.6 2.1 36 5.8 12.10
1996 11.2 6.8 8.6 6.0 38 24 1.9 2.7 2.4 5.8 5.6 4.1 11.20
1997 2.4 14.3 3.9 4.6 29 246 0.1 3.4 5.9 9.2 16.4 11.7 24.60
1998 231 182 14.2 14.1 44 6.0 0.0 1.7 9.6 15.8 21.1 19.9 23.10
1999 135 245 16.3 17.7 130 9.3 2.8 7.9 12.9 10.0 18.7 30.4 30.40
2000 237 214 403 18.6 169 4.3 3.6 4.1 3.8 10.4 9.0 20.5 40.30
2001 197 19.9 324 11.3 88 5.7 3.8 0.0 11.4 26.2 22.7 245 32.40
2002 3.7 20.8 26.7 22.9 139 53 8.9 SID 0.0 10.8 11.7 15.5 26.70
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2003 17.7 24.9 16.6 19.1 8.3 8.9 85 3.1 7.8 18.9 9.2 23.3 24.90
2004 8.9 13.1 11.8 12.3 14.2 S/ID 6.3 6.9 119 19.8 26.3 14.0 26.30
2005 8.6 26.7 25.9 10.9 8.3 3.2 1.9 2.6 8.9 18.5 18.1 24.8 26.70
2006 24.9 27.9 40.8 15.9 1.4 9.3 0.4 4.2 14.9 9.5 14.3 18.3 40.80
2007 28.3 41.0 28.7 25.5 21.4 5.1 8.1 51 7.5 30.9 15.6 20.8 41.00
2008 36.9 27.0 37.7 26.0 6.8 7.5 0.6 14 15.2 15.6 16.3 6.6 37.70
2009 33.8 20.1 31.2 34.5 125 14.3 5.8 51 15.3 24.5 S/D 19.1 34.50
2010 20.6 27.2 30.2 53.2 53.3 6.9 8.4 1.8 10.1 8.0 11.8 S/D 53.30
2011 17.9 16.4 338 321 10.2 4.2 8.5 0.9 6.9 15.9 18.1 29.1 33.80
2012 32.7 S/D 72.1 43.9 13.6 8.1 1.4 7.4 8.5 145 133 18.4 72.10
2013 30.3 25.3 S/D 10.2 9.7 141 7.3 7.2 4.6 26.4 10.0 S/D 30.30
2014 21.6 29.3 41.0 235 17.2 2.3 0.9 3.2 17.6 145 21.9 25.0 41.00
2015 27.3 10.5 40.2 235 34.8 8.1 3.9 14 12.4 12.6 34.5 30.6 40.20
2016 17.8 42.8 20.7 19.7 5.8 10.2 2.8 3.2 20.0 235 1.6 30.1 42.80
2017 16.1 19.6 30.0 10.3 10.4 4.1 6.2 9.0 2.3 4.2 3.0 5.2 30.00
2018 5.4 3.5 4.7 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 5.40
MAXIMO 40.00 44.00 72.10 53.20 53.30 24.60 15.00 17.00 20.00 30.90 34.50 30.60 72.10
PROMEDIO 17.15 1952 23.69 15.65 9.87 6.32 3.76 4.38 7.76 12.51 12.71 14.53 28.63
MINIMO 2.40 4.00 3.90 1.40 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2.10 1.60 0.00 5.40
Fuente: Autoridad Nacional del Agua ANA (http://snirh.ana.gob.pe/visorS2/)
Fuente: SENAMHI
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Oficina General de Estadistica e Informatica

N ER o o, ."2
~ Semaunning & ..
= ’\{ﬁ \"s\q,se 3 ’—;\’,“
OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA =
ESTACION  : HUACAPONGO / 201501 / DRE-03 LAT. : g ° 23" "' OPTO. : LA LIBERTAD
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MEDIO MENSUAL ( M3/S) LONG. : 78° 40" "wr PROV. VIRU
AT, 247 msnm DiST. VIRU
D 1 - 1
ANOS | SET. ocT. NOV. DiC. ENE. | EEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO.
1957 - 1958 | 0.080 : 0.400 1.360 4.433 10.231 10.500 74.000 32.500 3.200 0.740 0.250 ©.084
1958 - 1959 | 0048 | 1.120 0.060 0.128 0.093 8.000 38.000 32.000 19.200 0.512 0.320 0.080
1959 - 1960 | 0.048 1.600 1.280 8.400 20.800 27.200 | 128.000  22.048 4,006 0.544 0.170 0.058
1960 - 1961 | 0.064 0.192 0.800 3.200 12.000 13.120 20.160 12.800 6.620 0.800 0.320 0.080
1961 - 1962 | 0.056 0.056 0.160 2.800 26.868 24000 | 122500 | 35.000 6.340 0.523 0.226 0.101
, 1962 - 1963 | 0.080 0.048 0.400 0.200 3.200 792 20,800 | 138.000 5.600 0.180 0.070 0.043
1963 - 1964 | 0.040 | 0016 0.160 10.400 8.000 | 19.200 13.600 16.000 8.000 0460 0.240 0.607
1264 - 1985 | 0280 = 080 4.800 0.800 1556 | 4.800 48,576 26.100 1.736 0320 | o185 0.048
1965 - 1966 | 0.288 0.640 1.660 6.400 5600 | 6.081 7.778 5.000 1.800 0.400 0.168 0.054
1956 - 1967 | 0.048 4,000 3.120 0.208 16000 | 200000 | 50.000 5.400 3.200 0500 | o0.60 0.208
1967 - 1968 | 0.048 9.600 3.520 0.740 1.040 | 1684 9.600 12.000 0020 | 0080 | 0032 0.082 _
l 1988 - 1989 | 0.032 1,546 8.000 1.600 1.820 4,000 19.200 28.800 1.428 0.224 0.064 0.032
, =2
|, 1980 - 1970 | oot 1.623 4,000 14,000 172.800 5.600 8.000 12.800 18.200 6.352 0688 | 0.224
- 2 Io|1970 - 1971 | o477 | 1344 1.440 11.200 6.400 32.000 48.000 25.200 4.800 0.704 0528 | 0544
= e
L o PROHIBIDA SU REPRODUCCION
£2 . IMMdo Nique Asmat TOTAL O PARCIAL )
A é Directo de fa Chicma de Servcioal Clisnte =
= P o SENAMHI INFORMACION PREPARADA PARA : INGENIERIA, PLANIFICACION Y DESARROLLO, S.L. SUCURSAL DEL PERU J‘j‘]
= P 1O DE SETIEMRRE B 2014
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Oficina General de Estadistica e Informética

= Gemaunning

Lo i OFICINA GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA
ESTACION  :HUACAPONGO / 201501 / DRE-03 WT. : 8 23 s OPTO. : LA LIBERTAD
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MEDIO MENSUAL { M3/S) LONG. :  78° 40' W~ PROV. VIRU
ALT. 247 msnm DIST. : WVIRU
ANOS SET. ocT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. JUN. JuL AGO.
1971 - 1972 | 03%2 | 2.5 0.950 12.000 24,000 48.000 | 200000 | 35000 5.600 2.460 0.560 0.592
1972 - 1973 | 0.192 0.272 1.796 7.360 29.040 12.560 15.600 51,700 8.000 1.600 1.820 0.880
1973 - 1974 | 0960 | 1.600 | 2400 2.400 7.200 12.800 | 12.800 3.200 1.600 0.800 0.560 | 0320
1974 - 1975 | 0840 1.600 | 0400 0.240 7.200 | 5080 | 110.000 | 50.000 4.800 3.200 0.960 | 0480 |
1975 - 1976 | 0960 | 2.400 0.800 0.352 11200 | 11.200 15.000 5400 | 0980 1.600 0.400 0.2¢0 |
1976 - 1977 | 0150 | 0.048 0.032 0.080 5.040 45600 | 41.500 24.000 0.800 0.560 0.288 s |
1977 - 1978 | 0.048 0.032 0.032 1.280 0.150 4000 | 1800 | 1280 | 8.000 0.160 0.032 0.020 |
1978 - 1979 | o0.c29 | o016 0.048 0.160 0.800 8000 | 38000 13.000 1.120 0.840 0.192 o.oso_!
1978 - 1980 | 0.008 5.000 8000 | 15000 3.200 80,000 | 110000 | 10.000 2.000 sD S S/D _ﬁ
| 1
1982 - 1983 | SO SiD so | so s ) 70.000 | 120000 | 10.000 2.500 0.350 0144
1963 - 1984 | 0.084 2.400 0.180 4.000 2.000 80.000 | 100.000 6.000 16.000 2.400 0.950 0520 |
1984 - 1985 | 0.080 0.960 |  1.800 7.200 4.000 1.280 3.500 6.000 6.000 0.480 0.192 0.080 ]
. |198s - 1988 | 0.400 0.320 0.144 0.800 10,500 7.000 7200 | 15.000 11.000 0640 | 0.128 0.045 |
o Ee - 1087 | 0.082 0.016 0.800 } 10.000 28.000 35.000 10.000 10.000 1.600 1,440 so | sp '
E;; é 5 o
Cen 2t - )
z-"fE /,/// PROHIBIDA SU REPRODUCCION
Ex = = ELT R
§§ S i, Oseids Rgue Rem TOTAL O PARCIAL =
_ = § & \ £ L.:?gwe [} q.'.ﬁz_':;,fffa_-:-:.c il Clignge . 1
't : S/D=Sin Dalo 358 SE s INFORMACION PREPARADA PARA : INGENIERIA, PLANIFICACION Y DESARROLLO. S.L. SUCURSAL DEL PERI o))

T WA TOOE SETIEMBRE DEL 20TH _/

IS PO AR AL LA s srA e A fme s e e
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Rio : VIR RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1000 LaTiTUD osz1r
ESTACION : HUACAPONGO {m.cubicos/seg.) LONGITUD : TA" 38
AREA £ B24 Hm2 ALTITUD 3 350

DIA ENE. FEB. | MaR | ABR. | mavy. | Jun. | JuL AGO. | SET. | ocCT. | NWow DIC.

1 0.024 D.240 0.320 0.320 0.064 0.056 0.006 0.048 D.024 0.480 5.000

3 0.024 0.240 0.320 0.288 0.064 0.080 0.006 D.048 0.024 0.320 4.000

3 0.024 0.320 0.240 0.240 0.064 0.006 0.006 0.048 0.024 0.320 3.000

4 0.024 0.060 0.240 0.240 0.064 0.006 0.088 0.048 0.024 0.240 3.000

5 0.024 1.600 D.102 0.102 0.064 0.006 0.088 D.048 0.024 0.180 2.880

6 0.024 1.280 0.160 0.192 0.064 0.096 0.088 0.040 0.024 0.180 2.080

7 0.024 1.120 0.160 0.192 0.064 0.006 0.088 0.040 D.024 0.128 1.600

8 0.024 1.120 0.160 0.160 0.064 0.006 0.088 0.040 D.024 0.128 1.600

o 0.0B0 0.060 0.160 0.160 0.064 0.006 0.088 0.040 0.024 0.128 1.440

10 0.0B0 0.200 0.128 0.160 0.074 0.006 0.088 0.040 0.024 0.480 1.280

11 0.160 0.200 0.128 0.128 0.074 0.006 0.088 0.040 0.024 0.800 0960

12 0.160 0.640 D.128 0.128 0.074 0.006 0.088 0.040 0.024 1.280 0.800

13 0.160 D.4B0 0.112 0.128 0.074 0.006 0.088 0.040 0.024 0.800 0.640

14 0.160 D.480 0.112 0.128 0.074 0.096 0.088 D.040 0.024 0.800 0.640

15 0.016 1.820 0.112 0.128 0.064 0.006 0.088 0.040 D.016 0.640 0.480

16 0.640 3,200 0.122 0.112 0.064 0.006 0.088 D.032 1.600 0.560 0.480

17 0.960 1.820 0.122 0.112 0.064 0.006 0.088 D.032 1.120 0.640 0.400

18 1.020 1.600 0.122 0.112 0.064 0.006 0.088 D.032 0.480 0.320 0.320

10 4.800 1.280 0.122 0.112 0.064 0.006 0.088 0.032 0.240 0.320 0.320

20 4.800 D.0B0 0.240 0.112 0.064 0.006 0.088 D.032 D.102 0.480 0.102

21 3.200 D.200 D.240 0.320 0.064 0.006 0.088 D.032 D.128 0.480 0.160

22 2.880 D.640 0.320 0.240 0.064 0.096 0.088 D.032 D.096 0.960 0.160

23 1.600 0.480 1.120 0.240 0.064 0.080 0.088 D.032 0.064 2.000 0.128

24 1.280 0.320 1.760 0.192 0.064 0.080 0.080 D.032 0.032 6.000 0.120

25 0.960 D.240 1.280 0.180 0.064 0.080 0.080 D.032 0.032 5.000 0.112

26 0.640 0.240 1.120 0.128 0.064 0.080 0.080 D.032 1.280 4.000 0.006

27 0.640 0.240 0.800 0.128 0.064 0.080 0.080 D.032 1.820 4.000 0.320

28 0.560 D.200 D.640 0.096 0.064 0.000 0.080 D.032 1.280 6.000 0.240

29 0.560 D.480 0.080 0.064 0.096 0.080 D.024 0.060 7.000 0.240

ag 0.320 D.400 0.064 0.0684 0.096 0.080 D.024 D.640 7.000 0.200

a1 0.240 0.400 0.064 0.080 D.640 0.560

TOTAL 27008 25080 11.060 5.012 2.034 2 788 7 688 0.000 1.104 10.056  51.664 33548

PROMEDIO 0.871 D.ED6 0.386 0.167 0.066 D.003 0.087  &DIvio! 0.037 0.353 1.722 1.082

MAXIMO 4.800 3,200 1.760 0.320 0.074 0.006 0.006 0.000 0.048 1.820 7.000 5.000

MINIMO 0.016 0.200 0.112 0.064 0.064 0.056 0.080 0.000 0.024 0.016 0.128 0.006

MASA 2333401 2166912 1033344 433037 175738 240883 7327243 o 05386 046508 4463770  28OBS4T
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RID T WIRLU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1991 LATITUD oE"ZT
ESTACKON  HUACAPONGOD [m_cﬂbims.l’ﬁeg_} LONGITUD : TE" 38
AREA 24 HmZ ALTITUD 330
DIA ENE. | FEB MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JuL. AGD. | SET. | oOCT. NOV. DIC.

1 0.480 0.080 0.240 0.560 4000 0.240 0.064 0048 0044 0.036 0.064 2.080

2 0.300 D.080 0.220 0.480 2.000 0.240 0.064 D.048 D.044 0.036 D.064 2720

3 0.320 D.080 0.240 0.480 2.800 0.102 0.048 D.048 0.036 0.036 0.064 2.400

4 0240 0.064 0.240 0.320 2.400 0.192 0.048 0048 0.036 0.036 1.120 0.640

5 0.192 0.064 0.320 0.320 1.820 0.182 0.048 0048 0.036 0.036 0.640 0.480

B 0.160 D.128 0.800 0.288 1.600 0.128 0.048 D.048 0.036 0.036 D0.640 0.400

7 0.160 D.128 4.800 0.240 1.600 0.128 0.048 D.048 0.036 0.036 0.640 0.320

B 0.160 0.080 1,600 0.240 1.600 0.112 0.048 D.048 0.036 0.036 0.160 0.320

a 0.128 0.080 1.280 0.192 3200 0.006 0.048 0048 0.036 0.048 0160 0.320

10 0.128 0.080 1.920 0.160 2.880 0.006 0048 0.036 0.048 0160 0.320

1" 0.128 0.064 3.200 0.640 2.720 0.006 D.048 0.036 0.048 D0.160 D.2B8

12 0.128 0.064 4.500 1.280 1.280 0.006 D.048 0.036 0.048 D0.120 D.2B8

12 0.128 0.064 4.000 1.280 1.280 0.006 D.048 0.036 0.048 0.120 0.272

14 0.128 0.074 2880 1.120 1.120 0.006 0048 0.036 0.048 0120 0.240

15 0112 0.074 2400 1.120 1.040 0.006 0048 0.036 0.048 0120 0.240

16 0.112 0.064 10.000 1.160 1.120 0.096 D.044 0.036 0.048 0.120 D.102

17 0.006 0.064 0.000 1.140 1.040 0.006 0.044 0.036 0.048 D0.120 D.160

12 0.006 2,880 B.500 1.120 0.200 0.080 0.044 0.036 0.048 0.120 0.160

19 0.096 3.200 6.000 1.440 0.720 0.080 0044 0.036 0.048 0120 0.160

20 0.080 3.200 5.600 2.000 0.700 0.080 0046 0.036 0.048 0120 0.128

21 0.080 2240 4.800 5.000 D.560 0.080 0.048 0.046 0.036 0.048 0.080 D.128

22 0.080 1.020 4.000 3.200 D.560 0.080 0.048 D.048 0.036 0.048 0.080 D.128

23 0.080 1.600 3,500 3.000 0.530 0.080 0.048 D.048 0.036 0.048 0.048 0.128

24 0.080 1.120 3.200 2.000 0.470 0.080 0.048 0044 0.036 0.048 0.048 0.080

25 0.080 0.800 2.400 2.000 0.400 0.080 0.048 D.044 0.032 0.048 D.048 D.0B0

26 0.080 0.560 2.400 2.000 0.320 0.080 0.048 0.046 0.032 0.048 0.048 D.0B0

27 0.080 0.320 1,600 3.200 D.320 0.064 0.048 0.046 0.034 0.048 0.050 D.0B4

28 0.080 0.320 1.280 3.200 0.320 0.064 0.048 D.048 0.034 0.048 1.100 0.0B4

29 0.064 0.960 1.300 0.320 0.064 0.048 0048 0.036 0.048 1.480 0064

30 0.128 0.800 1.300 D.320 0.064 0.048 D.048 0.034 0.048 1.280 D.0B4

31 D.080 0.640 D.370 0.048 D.048 D.036 0.048 D.0B4

TOTAL 4284 10402 03420 41780 40260 3264 0.002 1.456 1.118 1.302 0.214 13.072

FPROMEDIO 0.138 0.696 3.014 1.303 1.200 0.109 0.050 0047 0.036 0.045 0.307 0.422

MAXIMO 0.480 3.200 10,000 5.000 4000 0.240 0.064 0048 0044 0.048 1.480 2720

MINIMO 0.064 0.064 0.240 0.160 0.320 0.064 0.048 D.044 0.032 0.036 D.048 D.0B4

MASA 370138 1684100 BOT1488 3600702 3478464 282010 B5700 135708 DB505 120260  TOGOOD 11209421
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RIQ : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1992 LATITUD 0E" 21"
ESTACION : HUACAPONGO {m.cubicos/seq.) LONGITUD T TR
AREA . BM Km2 ALTITUD 350
DlA EME. FEB. MAR. ABR. MAY. | JUN. | JUL. AGO. SET. OCT. NOW. DIC.

1 0.160 0.320 3.200 0.400 0160 0.006 0.032 0.032 0.030 0.400 0.150

2 0.160 0.160 1.120 0.400 0160 0.006 0.032 0.032 0.030 0.240 0.150

3 0.130 0.640 0.960 0.320 0160 0.006 0.032 0.032 0.020 0.240 0.080

4 0.140 0.160 0.400 0.640 0.320 0.480 0.096 0.032 0.032 0.020 0.160 0.080

5 0.140 0.160 0.192 0480 0.400 0.640 0.006 0.032 0.032 0.020 0.160 0.080

5] 0.140 0.160 0.192 0.560 0.400 0.560 0.096 0.032 0.032 0.020 0.120 0.080

7 0.110 0.130 0.640 0480 0.800 0.640 0.006 0.032 0.032 0.020 0.080 0.080

] 0.080 0.110 1.120 0.480 1.000 0.560 0.080 0.032 0.032 0.020 0.080 0.032

g 0.160 0.060 1.440 0.400 0.950 0.560 0.080 0.032 0.032 0.020 0.080 0.032

10 0.300 0.050 1.520 0.400 0.640 0480 0.080 0.032 0.032 0.020 0.080 0.032

11 0.240 0.030 0.560 0.320 0.640 0.400 0.048 0.032 0.032 0.020 0.080 0.032

12 0.240 0.030 0.560 0.640 0.640 0.320 0.048 0.032 0.032 0.020 0.080 0.032

13 0.180 0.030 1.600 1.120 0.640 0.320 0.048 0.032 0.032 0.020 0.080 0.016

14 0.080 0.030 3.200 3.200 0.520 0.320 0.048 0.032 0.032 0.020 0.080 0.016

15 0.080 0.030 3.200 1.920 0.520 0.240 0.048 0.032 0.032 0.190 0.080 0.016

16 0.080 0.030 5.600 0.640 0.440 0160 0.048 0.032 0.032 0.130 0.080 0.016

7 0.080 0.030 4.000 1.120 0.292 0160 0.048 0.032 0.032 0.080 0.080 0.016

18 0.080 0.030 1.600 1.120 0.200 0160 0.048 0.032 0.032 0.080 0.080 0.016

19 0.080 0.030 1.600 0.640 0.200 0160 0.048 0.032 0.032 0.800 0.280 0.016

20 0.080 0.030 1.820 0.640 0.200 0160 0.048 0.032 0.032 0.800 1.250 0.016

21 0.080 0.030 1.600 0.640 0.182 0160 0.048 0.032 0.032 0.640 1.200 0.016

22 0.320 0.030 1.600 0.560 0.182 0.160 0.032 0.032 0.032 0.640 1.200 0.016

23 0.160 0.030 1.120 0.560 0.182 0160 0.032 0.032 0.032 0.240 0.640 0.016

24 0.320 0.030 0.800 0.400 0.192 0160 0.032 0.032 0.032 0.160 0.320 0.016

25 0.160 0.030 0.800 0.400 0.182 0160 0.032 0.032 0.032 0.080 0.160 0.016

26 0.160 0.030 0.480 0.400 0.192 0160 0.032 0.032 0.030 0.080 0.160 0.016

27 0.060 0.030 0.400 0.400 0.160 0160 0.032 0.032 0.030 0.560 0.160 0.080

28 0.320 0.030 0.320 0.400 0.160 0160 0.032 0.032 0.025 0.720 0.160 0.080

29 0.160 0.030 0.240 0.400 0.144 0160 0.032 0.032 0.025 0.960 0.160 0.070

30 0.160 0.240 0.400 0.128 0160 0.032 0.032 0.025 0.640 0.160 0.070

31 0.160 0.320 0.086 0.032 0.032 0.025 0.480 0.070

TOTAL 4.360 1.850 38.384 24 640 11.762 B.400 1.760 0.992 0.960 T.580 B.130 1.454

PROMEDIO 0.156 0.064 1.238 0.821 0.379 0.280 0.057 0.032 0.031 0.245 0.271 0.047

MAXIMO 0.320 0.160 5.600 3.200 1.000 0.640 0.006 0.032 0.032 0.960 1.250 0.150

MINIMO 0.060 0.030 0.160 0.320 0.006 0160 0.032 0.032 0.025 0.020 0.080 0.016

MASA ATET04 159840 3316378 2128896 1016237 725760 152064 8a700 B2044 654912 T02432 125626
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RID : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MEMSUALES 1993 LATITUD H i
ESTACION : HUACAPONGO {m.clbicos/seg.) LONGITUD : T8 aE
AREA ] Km2 ALTITUD 1 350
DlA ENE. FEB. MAR. ABR. MAY . | JUN. | JUL. AGOD. SET. OCT. NOV. DIC.

1 0.032 4 800 1.600 B.BOG 4800 000 0.192 0.080 0.064 1.600 0.800 0180

2 0.032 40.000 2.400 8.480 4.000 0720 0182 0.080 0.064 1.600 1.280 0160

3 0.032 30.000 2.800 8.000 3.680 0.800 0.192 0.080 0.064 1.280 2.400 0.160

4 0.032 25.500 4.800 7.520 3.200 0.720 0.192 0.080 0.0G64 1.220 3.200 0208

5 0.032 &.000 7.200 7.200 3.200 0.720 0.192 0.080 0.096 1.120 G.400 D.320

] 0.032 5.600 8.000 7.200 2.880 0.720 0.192 0.080 0.096 1.090 G880 0480

7 0.032 4.000 2.900 8.000 2.400 0.640 0.192 0.060 0.098 1.040 F.200 0.640

8 0.024 &.000 14.400 7.520 2.080 0.640 0182 0.060 0.096 0.960 7.200 0.800

] 0.024 6.400 16.000 ¥.792 1.600 0.560 0.192 0.060 0112 0.930 6.720 1.600

10 0.024 &.000 11.200 7.920 1.440 0.480 0.192 0.060 0112 0.930 9.600 1.600

11 0.024 11.200 10.000 B8.000 1.440 0.434 0.192 0.060 0112 0.880 G.400 1.920

12 0.016 4.000 9.000 B.896 1.600 0.400 0.192 0.060 0112 0.800 G.080 1.920

13 0.0186 4 800 6.000 9.800 1.600 0.400 0.192 0.060 0.240 0.750 5.600 2.400

14 0.016 4 800 G6.000 9.600 1.760 0.320 0182 0.040 0.240 0.740 5.200 3.200

15 0.016 3.200 &.500 10.080 1.600 0.320 0.192 0.040 0.240 0.960 2880 4.000

16 0.016 2.400 T.000 11.200 1.520 0.288 0.192 0.040 0.192 1.120 2.400 4.000

17 0.016 2.080 6.000 11.200 1.440 0.272 0.192 0.040 0.192 1.120 0.640 4.000

18 0.016 2.080 9.000 11.520 1.392 0.272 0.192 0.040 0.160 1.120 0.608 3.200

19 0.016 1.920 11.200 12.000 1.280 0.240 0.192 0.040 0.160 1.360 0.560 3.200

20 0.016 1.600 10.500 11.300 1.280 0.240 0182 0.035 0.160 1.280 0.528 4.000

21 0.480 1.600 10.000 11.000 1.280 0.192 0.192 0.035 0.160 1.280 0.496 4.000

22 0.320 1.280 9.500 10.080 1.200 0.192 0.192 0.035 0.160 1.200 0.448 4.800

23 0.520 1.280 7.200 9.600 1.200 0.192 0.192 0.035 0.160 1.040 0.400 4.800

24 0.700 1.280 13.600 B8.800 1.200 0.192 0.192 0.035 0.200 1.010 0.320 5.120

25 1.600 1.120 14.400 8.480 1.120 0.192 0.192 0.035 0.208 0.640 0.288 5.320

26 4.000 1.120 12 480 6.420 1.040 0.192 0.192 0.030 0.016 0.480 0.288 4.800

27 4.800 1.120 13.600 6.720 1.040 0.192 0.192 0.030 0.300 0.420 D.272 4.800

28 4.800 0.800 10.400 G6.080 1.040 0.192 0.192 0.030 0.150 0.380 0.256 5.800

29 4.000 10.240 5.600 0.260 0.192 0.192 0.030 2.300 0.800 D.192 5.600

30 4.000 9.600 4.800 0.260 0.192 0.192 0.030 2.400 0.800 D.192 G.000

R 3.200 9.600 0.530 0.192 0.020 0.380 5.600

TOTAL 28.884 187 080 282120 258504 54.362 11.906 5.852 1.520 5.726 30,330 B5.728 94 608

PROMEDIO 0.6932 6.714 2.1 B.650 1.754 0.397 0.192 0.049 0.291 0.978 2.858 3.052

MAXIMO 4.800 40.000 16.000 12.000 4.800 0.800 0.192 0.080 2.400 1.600 9.600 G6.000

MINIMO 0.016 0.800 1.600 4.800 0.260 0.192 0.192 0.020 0.016 0.380 D.192 0160

MASA 2495578 16241472 24375168 22421146 4606877 1028678 514253 131328 753926 2620512 7406899 B174131
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RIO : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1994 LATITUD og=ar
ESTACION  :HUACAPONGO {m.cibicos/seq.) LONGITUD : TET
AREA 1 B4 Km2 ALTITUD 350
DIA EME. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGOD. S5ET. OCT. NOV. DIC.
1 4.800 4. 800 12.480 13.120 4.160 1.200 0.320 0.192 0.144 0.080 0.048 0.048
2 5.120 5.600 12.640 12.000 3.520 1.200 0.320 0.192 0.144 0.080 0.048 0.048
3 5.120 5.920 12.800 9.600 3.200 1.120 0.320 0.1786 0.128 0.080 0.048 0.048
4 5.600 6.160 13.120 9.600 3.200 1.120 0.320 0.1786 0.128 0.080 0.048 0.048
5 5.600 6.400 13.600 B.800 3.040 1.088 0.320 0.1786 0.128 0.064 0.048 0.048
5] 5.760 T.200 13.600 G6.400 2.880 1.080 0.320 0.1786 0.128 0.064 0.048 0.048
T 5.680 T.680D 13.600 5.600 2.7T20 1.040 0.320 0.1786 0.128 0.064 0.048 0.036
-] 5.760 B.000 14.080 5.120 3.040 1.040 0.320 0.1786 0.128 0.064 0.320 0.036
] 5.760 B.800D 14.400 5.120 3.200 1.008 0.320 0.1786 0.128 0.048 0.800 0.036
10 G.080D 0.600 14.400 4.800 3.040 1.008 0.320 0.176 0.112 0.048 0.640 0.036
11 G6.160 9.920 14.720 4. 480 2.880 0.848 0.320 0.160 0.112 0.048 0.320 0.036
12 G6.400 10.400 14.960 4. 480 2.7T20 0.720 0.320 0.160 0.112 0.048 0.256 0.036
13 G6.400 10.800 14.960 4.000 2.7T20 0.640 0.320 0.160 0.112 0.048 0.240 0.036
14 6.720 11.040 15.200 3.200 2.560 0.560 0.320 0.160 0.112 0.048 0.400 0.036
15 7.200 11.360 15.440 3.200 2.400 0.480 0.320 0.160 0.112 0.048 0.480 0.036
16 7.200 11.200 15.440 3.120 2.400 0.480 0.304 0.160 0.112 0.048 0.400 0.036
17 B.000 11.200 15.520 3.040 2.400 0.448 0.304 0.160 0.112 0.048 0.320 0.036
18 B.000 10.400 15.520 3.280 2.320 0.448 0.288 0.160 0.098 0.048 0.320 0.036
19 T.680 10.400 15.600 3.280 2.240 0.400 0.288 0.144 0.098 0.048 0.240 0.036
20 7.200 0.600 15.600 3.200 2.160 0.400 0272 0.144 0.098 0.048 0.192 0.960
21 B.000 0.600 15.680 3.120 2.080 0.384 0272 0.144 0.098 0.048 0.192 0.960
22 B.000 10.080 15.680 3.200 1.920 0.384 0.256 0.144 0.098 0.048 0.160 1.440
23 T.680 10.240 15.840 3.520 1.600 0.368 0.256 0.144 0.098 0.048 0.160 2.8B0
24 7.520 10.560 15.840 3.680 1.600 0.368 0.240 0.144 0.098 0.048 D.112 3.200
25 T7.600 10.560 16.000 3.360 1.600 0.352 0.240 0.144 0.080 0.048 0.080 3.040
26 G6.400 10.880 16.000 3.200 1.560 0.352 0.224 0.144 0.080 0.048 0.048 4.000
27 G.080D 11.200 15.680 3.040 1.560 0.336 0.224 0.128 0.080 0.048 0.048 1.286
28 5.600 11.520 15.680 3.040 1.360 0.320 0.208 0.128 0.080 0.048 0.048 0.960
29 4.800 14.720 3.680 1.280 0.320 0.208 0.128 0.080 0.048 0.048 0.480
30 4.800 14.720 3.840 1.280 D.288 0.208 0.128 0.080 0.048 0.048 1.280
31 4.800 14.720 1.280 0.182 0.128 0.048 1.600
TOTAL 197.520 261.120 458.240 148.120 73.920 19.800 B.784 4.864 3.232 1.680 6.208 22.842
PROMEDI] 6.372 0.326 14.782 4.971 2.385 0.660 0.283 0.157 0.108 0.054 0.207 D.737
MAXIMO 8.000 11.520 16.000 13.120 4.160 1.200 0.320 0.192 0.144 0.08D 0.800 4.000
MINIMO 4.800 4.800 12.480 3.040 1.280 D.288 0.182 0.128 0.080 0.048 0.048 0.036
MASA 17085728 | 22560768 | 39591036 12883968 | 6386688 1710720 758038 420250 278245 145152 536371 1973549
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RID 1 VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1905 LATITUD T BETEY”

ESTACION  :HUACAPONGO (m.cubicos/seg.) LONGITUD : TH" 38
AREA z B24 KEmz2 ALTITUD z 330 m
pia | EneE. | FEB. | mar. | aBr. | may. | aun. ] auL. | aso. | ser. | oct. | wmov. | Dic
1 1.600 1.600 0.800 1.440 0.640 0.240 0.160 0.128 0.080 0.016 0.320 0.064
2 2.080 1.600 0.640 1.600 0.640 0.192 0.160 0.128 0.080 0.016 0.400 0.064
3 2.880 1.440 0.560 1.920 0.560 0.192 0.160 0.128 0.080 0.016 0.240 0.064
4 2.560 4.000 0.480 2.080 0.560 0.192 0.160 0.128 0.080 0.016 0.240 0.064
5 2.400 4.800 0.400 2.400 0.480 0.192 0.152 0.128 0.080 0.016 0.240 0.048
6 1.600 3.680 0240 2.400 0.480 0.192 0.152 0.128 0.080 0.016 0.240 0.048
7 1.120 2.240 0240 2.880 0.480 0.192 0.152 0.128 0.080 0.016 0.240 0.048
B 0.540 2.240 0240 3.040 0.480 0.160 0.152 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
g 0.480 1.820 0.192 3.520 0.480 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
10 0.400 1.820 0.192 8.320 0.448 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
11 0.400 1.820 0.192 5.600 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
12 0.400 1.820 1.600 5.600 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
13 0.240 1.600 0.960 5.600 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
14 0.240 1.280 0.480 4.800 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 0.960 0.032
15 0.160 1.280 0.480 4.480 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 1.820 0.032
16 0.160 1.200 0.480 4.480 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 1.820 0.032
17 0.160 1.120 0.640 4.480 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 1.600 0.032
18 0.320 1.120 0.640 4.000 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 1.520 0.032
19 0.160 1.820 0.640 3.680 0.384 0.160 0.128 0.128 0.080 0.016 1.440 0.032
20 0.480 2.080 2.880 3.520 0.384 0.160 0.124 0.128 0.080 0.016 2.400 0.320
21 0.720 4.000 1.820 2.880 0.384 0.160 0.124 0.128 0.080 0.016 2.400 0.320
22 0.800 2.800 1.440 2.400 0.384 0.160 0.124 0.128 0.080 0.016 2.400 1.600
23 0.540 2.120 1.600 1.920 0.384 0.160 0.124 0.128 0.080 0.192 1.600 2.400
24 0.400 1.620 1.600 1.600 0.720 0.160 0.124 0.128 0.080 0.192 0.800 2.400
25 0.800 1.600 1.600 1.600 0.800 0.160 0.124 0.128 0.080 0.192 0.720 2.560
26 3.200 1.440 1.440 1.440 0.720 0.160 0.124 0.128 0.080 1.600 0.720 2.560
27 4.000 1.120 1.440 1.440 0.640 0.160 0.124 0.128 0.080 1.600 0.540 2.880
28 3.200 0.960 1.440 1.280 0.352 0.160 0.124 0.128 0.080 0.800 0.540 4.000
29 2.400 1.280 1.280 0.304 0.160 0.124 0.128 0.080 0.640 0.320 4.480
a0 2.400 1.280 1.280 0.240 0.160 0.124 0.128 0.080 0.320 0.288 4.480
31 1.820 1.280 0.224 0.124 0.128 0.320 4.480
TOTAL 38.960 56.540 20.206 92.960 14.240 5.072 4.144 3.968 2.400 6.208 25.648 33.264
PROMEDIC 1.257 2.019 0.045 3.000 0.459 0.169 0.134 0.128 0.080 0.200 0.855 1.073
MAXIMO 4.000 4.800 2.880 8.320 0.800 0.240 0.160 0.128 0.080 1.600 2.400 4.480
MINIMD 0.160 0.960 0.192 1.280 0.224 0.160 0.124 0.128 0.080 0.016 0.240 0.032
MASA 3366144 4885056 2531174 8031744 1230336 438221 358042 342835 207360 536371 2215087 2874010

MIMAG- DRALL-CAA LA LIBERTAD
FUENTE: ADBIIMISTRACION TECHICA DE REEGD MOCHE-VIRULCHAD.
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RIO : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1996 LATITUD pe=21'
ESTACION : HUACAPONGOD (m.clibicos/seg.) LONGITUD TR AR
AREA = 824 Km2 ALTITUD g 350 m
[ oa | ene. | FEB. | mar. | aBrR | mavy. | Jun. | JuL AGO. | seET. | oct. | mwWov. | D
1 3.520 1,600 8.000 8.000 1.280 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.480 0.240
2 3.200 2.080 11.200 12800 1.280 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.560 0.240
3 3.200 2,680 30.400 12800 1.280 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.560 0.240
4 3.200 3200 24.000 9.600 1.280 0.960 0.480 0.280 0.160 0.110 0.720 0.240
5 3.680 3.200 11.200 8.000 1.280 0.960 0.480 0.240 0.160 0.110 0.400 0.240
(5 4.000 2,880 6.400 8.800 1.120 0.880 0.480 0.240 0.120 0.110 0.400 0.240
7 4.000 2,680 6.400 8.800 1.120 0.880 0.480 0.240 0.120 0.110 1.060 0.190
8 4.000 2.400 6.400 8.000 1.120 0.680 0.480 0.240 0.120 0.110 1.280 0.190
9 6.400 2.080 6.400 9.600 1.120 0.880 0.480 0.240 0.120 0.110 0.800 0.320
10 7.200 2.480 8.000 8.000 1.120 0.640 0.480 0.240 0.120 0.320 0.640 0.320
11 B.800 3.000 8.000 9.600 1.120 0.640 0.480 0.240 0.120 0.480 0.640 0.320
12 B.600 3.000 8.000 6.400 1.120 0.640 0.400 0.240 0.120 0.460 0.480 0.320
13 16.000 7.360 8.000 4.800 1.040 0.640 0.400 0.160 0.120 0.160 0.480 0.320
14 17.600 12.800 8.000 3.200 1.040 0.640 0.400 0.160 0.120 0.160 0.400 0.320
15 14.400 12,800 9.600 4.000 1.040 0.640 0.400 0.160 0.120 0.160 0.320 0.320
16 9.600 24,000 9.600 4.000 1.040 0.640 0.400 0.160 0.120 0.320 0.320 0.320
17 9.600 24.000 11.200 3.200 0.960 0.480 0.400 0.160 0.120 0.320 0.320 0.320
18 7.500 25.000 11.200 3.200 0.960 0.480 0.400 0.160 0.120 0.560 0.320 0.320
19 2.400 33.000 6.400 1.600 0.960 0.480 0.400 0.160 0.120 0.290 0.240 0.320
20 2.400 48.000 7.200 1.600 0.960 0.480 0.400 0.160 0.120 0.320 0.240 0.320
21 2.400 19.200 6.400 1.600 0.960 0.480 0.400 0.160 0.120 0.400 0.240 0.320
22 1.600 16.000 6.400 1.600 1.400 0.480 0.320 0.160 0.120 0.400 0.240 0.320
23 1.600 11.200 6.400 1.600 1.400 0.480 0.320 0.160 0.120 0.400 0.240 0.320
24 1.280 11.200 7.200 1.440 1.400 0.480 0.320 0.160 0.120 0.400 0.240 0.240
25 1.280 6.400 6.400 1.440 1.400 0.480 0.280 0.160 0.120 0.320 0.240 0.240
26 1.280 4.800 6.400 1.440 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.320 0.240 0.240
27 0.960 4.000 6.400 1.440 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.320 0.240 0.240
28 1.120 4.000 6.400 1.400 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.320 0.240 0.240
29 1.120 B.000 7.000 1.280 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.320 0.240 0.240
30 0.960 9.600 1.280 1.400 0.480 0.280 0.160 0.110 0.320 0.240 0.240
31 0.960 12.200 1.400 0.280 0.160 0.320 0.240
TOTAL 154.060 303420 286400  150.520 37.200 20.840 12.200 6.080 3.750 8.400 13.060 B8.540
PROMEDIO 4.970 10.463 9.239 5.017 1.200 0.695 0.394 0.196 0.125 0.271 0.435 0.275
MAXIMO 17.600 48.000 30.400 12.800 1.400 1.400 0.480 0.280 0.160 0.560 1.280 0.320
MINIMO 0.960 1,600 6.400 1.280 0.960 0.480 0.280 0.160 0.110 0.110 0.240 0.190
MASA 13310784 26215488 24744960 13004928 3214080 1800576 1054080 525312 324000 725760 1128384 737856
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RIO : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MEMSUALES 1997 LATITUD s

ESTACION : HUACAPONGOD (m.cidbicosiseq.) LONGITUD 1 TET AR

AREA i 824 Km2 ALTITUD - 350 m

[ oia | Ene. | FEB. | Mar. [ aBrR. [ may. | gun. | JuL. | aco. | ser. | oct. | wov. | D
1 0.160 0.160 4.800 0.320 9.600 0.640 0.190 0.160 0.110 0.110 1.520 5.120
2 0.160 0.160 4.000 0.320 8.000 0.640 0.190 0.160 0.110 0.110 1.520 5.120
3 0.160 0.160 3.520 0.320 8.000 0.480 0.190 0.160 0.110 0.110 1.600 5.280
4 0.160 0.160 3.520 0.240 8.000 0.480 0.190 0.160 0.110 0.110 2.080 6.080
5 0.160 0.160 3.200 0.240 1.120 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 2.080 6.080
B 0.160 0.160 3.200 0.240 1.120 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 2.400 4.800
7 0.160 0.160 2.880 0.240 1.120 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 3.200 4.480
8 0.160 0.160 2.880 0.240 1.120 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 4.000 4.480
9 0.160 0.160 2.400 0.240 1.120 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 4.000 4640
10 0.160 0.160 2.880 0.320 1.600 0.400 0.190 0.120 0.110 0.110 3.200 9.920
11 0.160 0.160 3.200 0.320 1.600 0.320 0.190 0.120 0.110 0.110 2.880 9.920
12 0.160 1.440 3.200 0.320 1.120 0.320 0.190 0.120 0.110 0.110 2.400 11.200
13 0.160 1,600 3.200 0.400 1.120 0.320 0.160 0.120 0.110 0.110 2.400 10.400
14 0.160 1,600 1.920 0.960 1.120 0.320 0.160 0.120 0.110 0.096 2.400 10.112
15 0.160 1.440 4.800 0.800 0.800 0.320 0.160 0.110 0.110 0.064 1.920 B.576
16 0.160 1.280 8.000 0.640 0.800 0.320 0.160 0.110 0.110 0.048 1.280 8.000
17 0.160 0.480 8.000 0.800 0.960 0.320 0.160 0.110 0.110 0.048 1.120 10.400
18 0.160 0.480 6.400 1.120 0.960 0.320 0.160 0.110 0.110 0.048 1.120 19.200
19 0.160 4.000 4.800 1.600 0.960 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.960 17.600
20 0.160 5.120 3.200 1.920 0.960 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.960 16.000
21 0.160 5.600 2.400 1.440 0.800 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.880 14.400
22 0.160 6.400 1.600 1.120 0.800 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.640 12.800
23 0.160 5.600 1.280 0.960 0.800 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.640 19.200
24 0.160 6.400 0.960 0.800 0.800 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.400 17.600
25 0.160 8.000 0.800 0.960 0.800 0.240 0.160 0.110 0.110 1.120 0.480 16.000
26 0.160 11.200 0.480 1.280 0.960 0.240 0.160 0.110 0.110 1.120 0.960 40,000
27 0.160 11.200 0.400 0.960 0.960 0.240 0.160 0.110 0.110 0.400 1.120 32.000
28 0.160 11.200 0.400 0.480 0.960 0.240 0.160 0.110 0.110 0.240 1.600 32.000
29 0.160 0.400 1.280 0.640 0.240 0.160 0.110 0.110 0.080 3.520 32.000
30 0.160 0.400 1.280 0.640 0.240 0.160 0.110 0.110 0.080 4.800 32.000
31 0.160 0.400 0.640 0.160 0.110 0.080 35,600

TOTAL 4.960 84.800 89.520 22160 50.000 10.080 5.320 3.710 3.300 5.142 58.080 461.008

PROMEDIO 0.160 3.029 2.888 0.739 1.935 0.336 0.172 0.120 0.110 0.166 1.936 14871

MAXIMO 0.160 11.200 8.000 1.920 9.600 0.640 0.190 0.160 0.110 1.120 4.800 40.000

MINIMO 0.160 0.160 0.400 0.240 0.640 0.240 0.160 0.110 0.110 0.048 0.400 4.480

MASA, 428544 7326720 7734528 1014624 5184000 870912 450648 320544 285120 444260 5018112 39831091
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RID : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1998 LATITUD g 21
ESTACION : HUACAPONGO {m.cibicos/seg.) LONGITUD TR
AREA ;B Km2 ALTITUD ;350
DlA [ EME. [ FEB. MAR. ABR. MAY . JUN. JUL. AGD. SET. OCT. NOV. DIC.

1 40.000 25.600 G64.000 65.000 10.000 1.000 1.000 0.350 0.150 0.240 1.200 0.430

2 48.000 24.000 46.000 40.000 12.000 1.500 1.000 0.350 0.150 0.240 1.200 0.430

3 32.000 24 000 38.000 39.000 15.000 2.000 0.800 0.350 0.150 0.240 0.720 0.340

4 9.600 24.000 380.000 40.000 14.000 2.000 0.800 0.350 0.150 0.240 0.700 0.300

5 11.200 32.200 200.000 28.000 7.000 2.000 0.800 0.300 0.150 0.240 0.700 0.300

] 9.600 41.600 130.000 25.000 7.000 2.000 0.800 0.300 0.150 0.240 0.700 0270

T 12.800 56.000 150.000 35.000 8.000 2.000 0.700 0.300 0.150 0.240 0.620 0270

8 8.600 56.000 140.000 30.000 8.000 2.000 0.650 0.300 0.150 0.240 0.600 0.320

] 9.600 64.000 160.000 30.000 9.000 2.000 0.650 0.300 0.150 0.230 0.600 0.320

10 9.600 56.000 120.000 28.000 9.000 2.000 0.600 0.300 0.150 0.230 0.530 0.260

11 9.600 56.000 150.000 28.000 7.000 2.000 0.600 0.300 0.150 0.230 0.350 0260

12 10.400 51.200 180.000 30.000 6.000 2.000 0.600 0.300 0.150 0.230 0.360 0240

13 10.400 21.200 170.000 35.000 6.000 2.000 0.600 0.300 0.150 0.480 0.340 0240

14 12.800 28.800 160.000 30.000 6.000 2.000 0.500 0.300 0.150 0.480 0.340 0240

15 24.000 28.800 145.000 28.000 5.000 2.000 0.500 0.250 0.150 0.480 0.330 0240

16 20.800 32.000 120.000 25.000 5.000 2.000 0.400 0.250 0.150 0.320 0.320 0210

17 20.800 27200 170.000 24.000 4.000 2.000 0.400 0.250 0.150 0.320 0.350 0.210

18 24.000 21.000 120.000 20.000 4.000 2.000 0.350 0.250 0.200 0.320 0.550 0210

10 27.200 25.600 130.000 17.000 4.000 2.000 0.350 0.250 0.200 0.280 2720 01820

20 24.000 24.000 125.000 16.000 3.500 2.000 0.300 0.200 0.200 0.250 1.920 0.170

21 21.600 2T 200 120.000 16.000 3.500 2.000 0.300 0.200 0.200 0.250 1.920 0.170

22 18.000 28.800 110.000 14.000 3.000 1.500 0.300 0.200 0.240 0.300 1.500 0.170

23 18.400 28.800 95.000 12.000 3.000 1.500 0.300 0.200 0.240 0.480 1.400 0.170

24 32.000 46.400 120.000 10.000 3.000 1.000 0.300 0.200 0.250 2.800 1.000 0.280

25 56.000 300.000 150.000 10.000 3.000 1.000 0.300 0.200 0.250 2.800 1.950 0.280

26 48.000 160.000 85.000 10.000 3.000 1.000 0.350 0.200 0.250 1.280 0.680 0.310

27 48.000 40.000 85.000 10.000 2.500 1.000 0.350 0.200 0.250 1.200 0.550 0.310

28 28.800 64000 75.000 9.000 2.500 1.000 0.350 0.200 0.250 1.200 0.500 0.310

29 28.800 70.000 9.000 2.000 1.000 0.350 0.150 0.250 1.200 0.500 0.250

30 32.000 130.000 B5.000 2.000 1.000 0.350 0.150 0.250 1.200 0.480 0200

3 28.600 95.000 2.000 0.350 0.150 0.800 0.680

TOTAL 736.200 1414 400 4033.000 721.000 179.000 50.500 16.000 T7.900 5.580 19.280 25.630 B.580

FPROMEDIO 23.748 50.514 130.007 24.033 5.774 1.683 0.516 0.255 0.186 0.622 0.854 0277

MAXIMO 56.000 300.000 380.000 65.000 15.000 2.000 1.000 0.350 0.250 2.800 2.T20 0.680

MINIMO 8.600 21.000 38.000 8.000 2.000 1.000 0.300 0.150 0.150 0.230 0.320 0170

MASA 63607680 122204160 348451200 62294400 15485600 4363200 1382400 GB2560 482112 1665702 2214432 741312

MAMAG-DRALL-CA LA LIBERTAD
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RIO : WIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 1900 LATITUD 082"
ESTACION : HUACAPONGO {m.cubicos/seg.) LONGITUD 1 TE"ag
AREA : B4 Kmz ALTITUD 330
DA EME. FEB. MAR. ABR. MAY. | JUM. JUL. AGO. | SET. OCT. NOW. DIC.

1 0.640 3.500 39.000 5.780 2.380 2.350 1.208 0.080 0.055 0.000 0.000 0.000

2 0.800 2.800 20.000 5.500 2.870 2.220 0.690 0.080 0.052 0.000 0.000 0.000

3 0.320 2.800 18.000 3.042 2.810 2.140 0.180 0.084 0.050 0.000 0.000 0.000

4 0.080 2.800 18.000 3.302 3.000 2.2T0 0.170 0.080 0.053 0.000 0.000 0.000

5 0.080 3.000 13.000 4.300 4.000 1.480 0.140 0.087 0.052 0.000 0.000 0.000

L] 0.080 2.800 10.000 4.000 4. 802 1.440 0.160 0.076 0.053 0.000 0.000 0.000

T 0.070 2.800 10.000 4800 5.000 1.210 0.186 0.080 0.050 0.000 0.000 0.000

B 0.127 2.7T00 7.000 10.000 4. 355 1.170 0.151 0.070 0.052 0.000 0.000 0.000

a 0.127 4.500 6.000 6.700 4857 1.750 0.154 0.070 0.051 0.000 0.000 0.000

10 0.127 5.800 4.000 5.780 4.325 1.741 0.112 0.070 0.050 0.000 0.000 0.000

11 0.127 5.800 4.000 5.410 4.350 1.470 0.119 0.062 0.052 0.000 0.000 0.000

12 0.006 6.500 2.840 3.300 4 530 1.280 0.1089 0.062 0.035 0.000 0.000 0.000

13 0.123 5.200 1.800 6.500 4.520 1.114 0.117 0.062 0.031 0.000 0.000 0.000

14 0.160 7.500 1.680 5.080 4.355 0.880 0.1089 0.084 0.030 0.000 0.000 0.000

15 0.160 B.000 1.800 5.500 4 575 0.660 0.110 0.072 0.029 0.000 0.000 0.000

16 0.160 13.000 7.000 4.300 3.816 1.280 0.117 0.079 0.029 0.000 0.000 0.000

17 0.160 5.000 16.000 6.000 3.658 1.408 0.114 0.074 0.025 0.000 0.000 0.000

18 0.160 B.000 17.100 5.390 2.060 1.283 0.111 0.081 0.025 0.000 0.000 0.000

19 0.160 11.000 12.000 4. 700 2.806 1.280 0.108 0.072 0.000 0.000 0.000 0.000

20 0.480 18.500 7.000 4.350 3.825 1.050 0.101 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000

21 0.640 25.000 5.380 3.300 3.002 1.320 0.099 0.079 0.000 0.000 0.000 0.000

22 0.640 35.000 6.850 1.710 3.658 1.019 0.097 0.080 0.000 0.000 0.000 0.000

23 0.720 a7.500 5.880 3.780 2.804 1.235 0.099 0.083 0.000 0.000 0.000 2.980

24 0.480 T71.000 4.860 3.500 3.326 0.640 0.087 0.078 0.000 0.000 0.000 0.815

25 0.480 80.000 4.860 3.820 3.832 0.620 0.095 0.065 0.000 0.000 0.000 0.232

26 3.500 42.000 2.550 4.000 2439 0.802 0.089 0.062 0.000 0.000 0.000 0.160

27 4.500 49.000 4.560 3.000 2.800 0.868 0.080 0.061 0.000 0.000 0.000 0.178

28 3.200 41.000 4.180 3.250 3.160 0.748 0.090 0.061 0.000 0.000 0.000 0.140

29 4.000 8.940 2.400 2.482 0.680 0.090 0.056 0.000 0.000 0.000 0.089

30 3.700 6.420 2.450 2.071 0.663 0.090 0.055 0.000 0.000 0.000 0.081

31 3.500 5.370 2.480 0.090 0.053 0.000 0.873

TOTAL 20.507 565.500 276.000 136.744 111.217 38.770 5.472 2260 0.774 0.000 0.000 5.558

PROMEDIO 0.955 20.196 8. 0906 4 558 3.588 1.282 0.177 0.073 0.026 0.000 0.000 0.178

MAXIMO 4.500 a7.500 39.000 10.000 5.000 2.350 1.398 0.087 0.055 0.000 0.000 2.080

MIMNIMO 0.070 2.7T00 1.600 1.710 2.071 0.660 0.080 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000

MASA 2557181 48859200 23854176 11814682 0609140 3340728 472781 196042 G6BT4 0 1] 480211

FUENTE: CHAVIMOCHIC
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RID : VIRU RIOVIRLU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2000 LATITUD . 08721

ESTACION : HUACAPONGO {m.cabicos/seg.) LONGITUD . TET W
AREA : B Km2 ALTITUD : 350 mM.S.n.m
ene-00 feb-0o mar-oe__ | abr-00 | mayoe | mnoo | peoe | agome | sepoo oct-00 -0 dic-00
1 0.0 .0z 22,873 £0.203 4.747 0250 0.050 0000/ 0.000 0,000/ 0.000 0.00
2 0.0:50 £.280) T0.823 £.730 3.780) 0230 0,050 0090/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
3 0.0:50 3.280) Z0.042 7.080 3.031 0.180 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 .00
4 0.0435 4.0 18.470 3480 10168 0.180 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 .00
3 0.045 3.020) 13.000 3301 10859 0.130 0.050 0090/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
8 0.040 4371 24.130 2.220 7221 0.130 0.050 0050/ 0.000 0.000/ 0.000 0.00
7 0.097 .72 32.420 3543 13.003 0.130 0.050 0000/ 0.000 0,000/ 0.000 0.00
o 0.0 10000 38280 3433 .02 0.100 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
5 0.040 3212 33.280 3570 =323 0.100 0.050 0090/ 0.000 0.000) 0.000 3.00
1o 0.004 4848 19.280 2.230 4.831 0.100 0.050 0090/ 0.000 0.000) 0.000 4.30
11 0.035 3.480) 17.807 4,250 3.257 0,100 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 .70
12 .03 2.230 14.380 4.020 4.053 0,030 0.0:80 0080/ 0.000 0.000) 0.000 2.0
13 0.030 1,871 12.459 3.0 3.073 0.030 0.050 0000/ 0.000 0.000/ 0.000 20
14 0.0 1.088 11481 3.430 3.082 0.030 0,050 0.030) 0.000 0.000) 0.000 0250
1z 0.000 1.384 11.220 3324 5257 0.030 0.050 0090/ 0.000 0.000) 0.000 023
e 0.000 1.048 9.500 3200 5.050 0,030 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 D22
17 0.000 1.073) 14.080 zpat =000 0,030 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 0.220
e 0.000 0842 2.558 2020 5.123 0.030 0.050 0080/ 0.000 0.000) 0.000 .08
18 0.000 z.801 7.2 2.630 3.084 0.030 0.050 0000/ 0.000 0.000/ 0.000 0.00
20 0.000 2.023 8.741 2.573 3.559 0.030 0,050 0.030) 0.000 0.000) 0.000 0.00
21 0.000 Z.780) 5.505 B304 3.480) 0,030 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0000 0.000
22 0.000 12380 5.800 7.200 2708 0.030 0.050 0000/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
23 0.000 B.a 5.180 8072 2708 0.030 0.050 0000/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
24 0.000 14.086 3.480 T.ent 2,600 0,030 0,050 0000/ 0.000 0.000) 0,000 0.00
20 0.000 2843 2.000 B.022 2.500 0.030 0.050 0.000/ 0.000 0.000/ 0.000 0.00
28 0.000 12.330 2.0%0 £.500 1.720) 0.030 0,050 0.000) 0.000 0.000) 0.000 0.00
27 0.000 11627 2.0%0 .57 1.720) 0.030 0,050 0000/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
28 7.000 11008 2.150 4,250 1.650 0.030 0.050 0000/ 0.000 0.000) 0.000 0.00
28 3.000 12.338 2.150 4,230 0820 0,030 0,050 0000/ 0.000 0.000) 0,000 .00
£l 2.433 2.200 2.340 0.370) 0,030 0,050 0000/ 0.000 0.000) 0,000 2.00
3 2.7 2.200 0.250 0.050 0000/ 0.000/ 3.00
FROMEDIC 0.438 5044 1z.702 3.000 4.343 0.08% 0.050 0034 0.000 0,000/ 0.000 0.774
TOTAL 13 181 384 130 138 3 2 1 0 o o 24
MesA m3 1,322, 13,001,218 34,021,583 12,574,547 11918720 225,824 133,820 80,720 - - - 2,073,000
MK 7.000 12380 38280 B.204 13083 0.230 0,050 0030/ 0.000 0.000) 0,000 8.700
MINIAA 0.000 0842 2.150 2.573 0230 0,030 0,050 0.000) 0.000 0.000) 0000 0.000
FUENTE: PROYECTO ESPECIAL DE IRRIGACION CHAVIMOCHIC MINAG-DRALL-OIA LA LIBERTAD
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RIO : VIRU RIO VIRW - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2001 LATITUD po0Et

ESTACIO: HUACAPONGD {m.cibicos/seg.) LONGITUD : TH™ 38"
AREA 824 Km2 ALTITUD : 350 m
Ene-01 Peb-1 mar-u1 | aibr-01 | may-01 | Jun- | Jul-0 | ago-01 | sep-01 oct-01 niow-I1 -
1 4. 300 10.930 8.050 44 000 1.330 1.100 0700 0280 0,030 0LODO 0,000 4730
2 4.500 10.630 7400 35,300 1.360 1.100 0,700 0.310 0,050 0LOD0 0.000 2850
3 3.:00 10520 11.400 34 20 1.330 1.100 0.e20 0280 0,030 0LDDO 0,000 1.430
4 4.700 18,500 19.700 28,500 1,050 0530 020 0270 0,050 0000 0000 1.630
o . 300 21.880 30.300 20700 1.130 1.300 0,330 0.230 0.020 0LODO 0,000 1710
B 8.250 158.960 24.80 13,100 1.400 1230 0570 0.230 0.020 L] 0.000 1.380
T 11200 18.700 2435 11.100 1.400 1200 0570 0230 0,030 0LDDO 0,000 1210
o 17.000 15.430 0400 16300 1.100 1.0:30 0510 0230 0.020 0000 0000 20
B 13.030 12.430 Z0.300 3300 1,020 1.0:30 0470 0.230 0.020 0LODO 0,000 5500
iD 11.800 .000 22400 12300 1.800 0,500 0470 0210 0.020 L] 0.000 11.500
11 4.700 3.700 Z3.800 11300 1.330 0280 0480 0230 0.020 0LDDO 0,000 7000
12 4. 200 3.800 Z3.000 100500 1.3%0 030 0250 0220 0.020 0000 0,000 B.100
13 3.300 2. 700 0800 5,000 1.430 0.530 0220 0230 0.000 0LDDO 0,000 .T00
14 3.300 3.500 19.300 12500 1.080 0530 0220 0.230 0.000 [ ] 0,000 3300
13 . 2300 4.700 18.400 10.300 1,020 0.530 0220 0.220 0,000 0LODO 0,000 2300
18 9.000 8.200 18,800 10,300 1.300 0.810 0230 0220 0,000 0000 0,000 2700
i7 9.000 T.100 13.000 0.5300 1280 0.800 0230 0.230 0,000 0LDDO 0,000 1330
s 9.500 12100 14.800 T.300 1280 0.720 0310 0180 0.000 [ ] 0,000 1420
18 12.400 T.700 18.400 3.300 1.230 0.720 0,360 0150 0,000 0LODO 0,000 DUS20
0 14.800 8.700 18.300 3.000 1250 0.720 0.250 0150 0.0 00D 0,000 0SB0
Fal 20800 0.530 13.700 2.800 1.700 0.720 0420 0.130 0,000 0LDDO 1800 e 0]
22 22300 3.700 13.000 2700 1.000 0.720 0220 0.130 0,000 [ ] 2.4350 LSO
23 15.300 3.300 Z0.700 2.950 1.1%0 0.720 0.Z30 0.120 0,000 0L0D0 2.300 DUG2S
24 18.100 2 550 F3.300 2700 1.4%0 0.720 0250 0430 0.0 00D 2350 DUSTO
20 10.100 T.500 Z2.800 2.430 1.140 0.720 0330 0.120 0,000 [ ] 2230 DUG20
L. 12.400 8.700 42 800 2. 200 0,830 0.700 0250 0430 0.0 00D 4 550 0SB0
T 12.100 12.500 36.100 2.200 0,030 0,700 0200 0.120 0,000 0L0D0 1.330 DLSTD
an 10.500 5,800 34.700 200 1.400 0.700 1.013 1187 0,000 [ ] 1.4350 osin
28 21.630 33.200 2.200 1.100 0.700 0200 0.100 0,000 [ ] 3.500 3830
30 20.530 42.800 2200 1.100 0.700 0200 0,050 0.000 0LDDO 3500 3.33
Eal 20.330 44 650 1,030 0200 0,030 0LoDo 400
FROMEDIC] 11.547 10,514 2081 11.437 1213 0872 0.428 0213 0013 0 .41 2.64
TOTAL 370370 284 300 T00. 700 34371 Ir.ar 20.13 13.30 E.TE 0.33 0 42.30 0150
SASA 31953860 ZN434432 01231600 2EEEE544.00 204000 00 22330000 114337320 SO&E3I3Z 80 3305600 0 IEI4T20 TOA2e40.00
SR LA 25.500 21.880 44 6350 44 000 1.700 1.300 1.013 1.187 0,050 0000 16000 11.500
AR RS 3.300 2. 700 7400 200 0.05:0 0.700 0200 0,050 0.000 0LDDO 0,000 DUSHD
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RIO T VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2002 LATITUD o1
ESTACIOMN : HUACAPONGO {m.cibicos/seg.) LONGITUD TE™ 38’
AREA : B4 Kmz2 ALTITUD 330
DIAS ene-02 feb-012 mar-82 | abr-02 | may-02 | Jun-iz | Jul-12 | ago-02 | sep- oct-02 now-0 dlc-02
T 0300 1300 2500 0124 [ 5300
2 2.0M 0330 200 2500 0120 0.000 5000
| 1,080 0200 30.500 2350 T 10,850
4 2 0280 22,400 2480 nomo
3 020 17.500 2480 T
[ 13200 20.500 1.550 nomo
7 o $8.300 1.380 (] 8250
o 6.150 7 3500 1.400 nomo 7.000
g A0 0.400 1.450 (] 4.300
0 1m0 24780 1.030 L] 2400
1 0430 2800 3730 o 1.040 (] 1.830
12 410 1830 500 12.850 1.020 L] 1.330
13 0.330 1.340 18.100 o720 (] 1.220
o 0330 0520 20.300 0300 0320 L] 11.300 1.470
13 020 0&TD 33.000 0.300 0.400 0060 (] 7.000 1.100
0 M0 B0 28,000 8,000 0,330 0060 (] £000 OLETO
17 0130 0820 20.500 a0 0330 L0 (] 3.200 0L
] R E] 0820 0.400 B800 0320 0L 60 (] 7700 0.450
18 o130 0720 17.000 4,020 0.240 000 0.050 6200 041
0 [k 1.2:00 +0.500 4,050 0200 0L 60 (] 000 0.430
2] LRRL] 7300 20.300 3,000 o430 0.0 moa0 000 330
] 0400 800 .500 2,800 o4 0L 60 (] 000 280
3 L] 7700 13,800 3.300 o0 0.0 moa0 £300 0220
] (R 7400 200 3.380 ol 0060 (] 2700 200
ol L] 23 000 0800 3920 o860 om0 1480 1.830
o] AN 21.000 1.500 1.380 REL] (i) 2380 1.450
Fol L] 18 800 $0.300 3.220 o430 o 2350 1.480
n 0530 13100 $0.000 3.280 oi20 (] 1.820 1330
bl &30 11.000 3.130 (] 1.800 2000
30 a0 10,500 THID L 00 (] 1.820 3.30
31 L4300 17000 (] 2780
PROMEDID (4] 1802 18.142 7480 0030 [ 0020 0N L] 5189 1003
TOTAL 18.110 184141 283,410 273 800 1820 0100 000 .00 320 =3.000
MaZA 1851104 14151702 piFne ] 19330320 F243008 138, 5660 000 000 | 7530040 0.290,112
MAKIMA 200 23000 33,000 17.30 2.50 (] 000 0 11.300 10,550
MINIE 0230 $0.000 282 0.12 0000 20 .00 .00 1.000 0200

FUENTE:  ATDRMYCH Y CHAVIMOCHIC

DIRECCION DE INFORMAC DM AGRARIA LA LIE
DIRECCION REGIONAL AGRARIA
LA LIBERTAD
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RIO VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2003 LATITUD 0a"z1’
ESTACION: HUACAPONGO {m.clbicos/zeq.) LONGITUD T8 38
AREA : B24 Km2 ALTITUD 350
DIAS ene-03 feb-03 mar-03 abr-03 may-03 | Jun-03 Juil-03 ago-03 sep-03 o-ct-03F nov-03 dic-03
1 3230 0.4350 1.230 14. 500 2.480 0420 o180 0. DR 0. DR 0,000 L0000 i0.000
2 4.310 4,000 1.200 7800 1.220 0.400 0. 180 0. Oe0H 0. Oe0H 0,000 0000 0.0
3 3Aama 4. 100 3300 7400 1.320 0.3650 0.180 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0. 00
4 3.000 2,000 0000 G200 1.230 0.370 0180 0. 0 0. 0 10,000 0000 10.000
5 2,730 3.400 8500 5.500 1.170 0380 0T 0. 000 0. 000 0,000 0000 10.000
=] 2250 0.820 7700 5.500 1.120 0.370 o.180 0. CoCH 0. CoCH 0,000 0000 0. D0
T 21420 0.8570 0200 2250 1.070 0.380 0140 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0. 00
-] 2,400 3,000 3100 000 4. B0 0.3650 0.130 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0.0
-] 1.500 J.800 4.800 Bi.000 2. 140 10.340 0140 0. DD 0. DD 10,000 0000 10.000
10 1.800 8400 38530 3.330 2.520 0.340 0,130 0. DiHD 0. DiHD 0,000 0000 0.000
11 1.500 3400 0000 3.300 1. 520 0.3650 0. 140 0. CoCH 0. CoCH 0,000 0000 0. D0
12 1.350 3.700 BLO00 11. 300 1. 100 0.350 0130 0. CRCH 0. CRCH 0,000 0000 0. De0H
13 6,000 JuES0 7600 12.100 1.030 0.3 0.120 0. D00 0. D00 0,000 0000 0.000
14 2.030 S.800 8300 10, 500 1.120 0.370 0.130 0. DR 0. DR 0,000 L0000 i0.000
15 1.720 3.500 0500 13. 300 1.100 0.350 0120 0. Oe0H 0. Oe0H 0,000 0000 0.0
=] 0.820 3.100 3,00 11. 100 1.050 0.350 0120 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0. 00
17 10.500 2.800 0100 10. 300 0.520 0.330 0.100 0. 0 0. 0 10,000 0000 10.000
18 10.500 1,620 14.150 B. 900 0.770 10.340 0110 0. 000 0. 000 10,000 0000 10.000
12 0.850 1.120 B.050 7.800 0. 520 0.340 0.120 0. CoCH 0. CoCH 0,000 0000 0. D0
e 0,850 0.700 7100 7.300 0. B0 0.330 o110 0. Oe0H 0. Oe0H 0,000 0000 0.0
Fal 0.450 0,650 0200 G100 0.7 0.330 0.100 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0. 00
= 0,400 10,600 3700 3.800 0.730 0.330 0.100 0. DD 0. DD 10,000 0000 10.000
] 0.400 0,830 3280 3,780 0570 0.330 0u0B0 0. DiHD 0. DiHD 0,000 0000 0.000
24 0.350 1.300 2980 3.850 0. 620 0210 L0000 0. CoCH 0. CoCH 0,000 0000 0. D0
= 0.350 1.700 3. 400 3.800 0. 500 0.240 0L000 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0. 00
0 0.350 1.300 3.000 0.520 0.230 0u0D0 0. D00 0. D00 0,000 0000 0.000
w 10.300 1.300 1.820 3.450 0430 0.220 DuDD0 0. D0 0. D0 10,000 0000 10.000
] 0.200 1.250 1450 3250 0. 450 0210 0L000 0. Oe0H 0. Oe0H 0,000 0000 0. D0
= 0.200 2000 3.330 0.470 0.210 L0000 ). CRCH ). CRCH 0,000 0000 0. CR0H
30 0.300 23530 3120 0. 450 0.200 0LO00 0. Ce0 0. Ce0 0,000 0000 0.0
31 0,450 2780 04450 0UDD0 0. 00 0,000 0.000
PROMEDND 1.523 3,031 5338 6.7Z9 1.164 0.323 0088 - - - 0.00 .00
TOTAL 7.210 04 500 185470 202 3005 .7650 3.080 .00 000 OO0 0.00 .00
LAE = 40TDSE4 T332 14795000 78005024 I1IE1TE B432084.000 260112 00D .00 000 000 0.Oa .00
SAINA 6,000 6.400 14.150 14.80 4.90 0420 0.180 0.00 D00 DL0D 000 0.00
RAITHIRLA 0.200 0,450 1.200 2.23 043 0.200 0uUDD0 0.00 D00 DLoD 000 0.00
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RIO : VIRW RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2004 LATITUD 08" 21"
ESTACK : HUACAPONGO (m.cobicos/seq.) LONGITUD TE" 38"
AREA B24 Km2 ALTITUD 350
(] ene-04 feb-04 maar-04 abr-0s8 may -4 Jun-04 Juit-04 ago-04 sep-0d oect-04 naov-04 dikc-04
1 138100 TE.100 108567 1300563 ToL9OT S0.500 38367 30.00T 30133 47 200 130.833 105.400
2 137207 TE. 100 50.800 140 100 TOLSAT a32.033 37008 33.507 33.533 39333 134.833 123.200
3 129.500 03933 92.633 136033 TO.S00 32.200 36300 37100 30.133 0500 140.133 132.200
4 138.300 132100 88800 134 587 TZ 400 4T BT aT.187 30587 Fa.TeT B8 B0 143.833 138187
=] 144,400 138100 a2.533 133233 T3.900 47847 37407 30 500 30.967 T.467 169,000 1Z7.400
] 132100 158,000 91587 123 800 TE.833 48.400 373233 30.0:87 30.133 T3.000 g8 .ae7 115.100
T 104,833 1041087 111.833 112733 TT.500 41.833 34.333 304000 30.133 B1.000 203,100 123800
a 124,380 148333 121.967 1122687 72,900 48358 38000 32587 37200 23.233 283,700 131.000
] 118.333 186,733 108333 118700 TZ500 44 530 37567 30.533 33.300 B DT 274133 143.833
10 137267 1083267 104367 126,333 T1.267 S0.500 35430 30.633 41.833 50.633 248,000 243.533
11 108,700 23z .aET 107300 1081333 oE.0a7T 50.533 34307 30 500 42.833 47.433 200 267 IT.7Tar
12 B B0T 251,000 106707 1TE 300 0. 300 40500 33700 35.000 33.333 43.100 210.067 ZIT 600
13 Bl TET 235,000 50.333 137187 03433 44.400 33 400 33.730 30087 43,833 158,733 F33.333
14 B3.300 235,533 ar.e3a3 1TE. 100 03400 42200 34707 31.500 32.900 40 467 107.067 200.233
15 BBE3 232000 1080833 1000533 B81.133 40.08T 3T 100 32387 31.400 41.7a7 132100 ZIT.733
16 78400 207487 ar.033 162007 0. 300 43.833 38,500 30500 32.487 30 7467 111.433 I7T1.467
17 T3.800 182400 104 500 1400510 BO.500 42 08T 41500 34.587 32100 48 800 103787 F3.870
18 71800 100U BET 103500 131.033 1187 41387 37000 3000 T 33.087 B .400 B0 BT Z31.430
18 59800 1800833 126,287 113787 B4.133 30087 34 530 37487 33.800 57800 TA.5ET 188,687
20 0. BET 103 26T 147907 110867 B4 187 33, 487 33500 33.133 34087 Ta.3a7 BT.T00 170.833
21 00033 223033 17607 B0.300 02 20 30200 3B067 33.133 32.400 103600 53.833 143500
22 2000 105267 205007 A48T 37300 3T.ATO 3E.330 31.700 38.833 103300 137 200 121.733
23 7133 133 467 200267 S0.000 SE.20 3T.AT0 36333 32600 3087 104.307 138 200 143.200
24 B3.333 143 300 182607 SO.08T 03,8933 30800 34 800 34,000 33.800 124000 113.000 148,207
25 05000 128,400 205807 50.533 52 900 38.600 31633 #0673 3.230 160967 102 467 140.033
20 B0 08T 141,800 2TOUS00 ar.oaar 0820 33.130 31400 37500 8T 140800 B2.533 118107
2T T4.333 118000 186833 S0.200 30.333 33.300 33.500 353300 Z3.333 128,500 103.833 107. 267
20 Ta.100 1250833 177.333 88.733 DE.733 30.400 33967 33.0a87 31.087 1183300 111100 104,570
F B 26T 118367 137.700 §8.733 38,307 42,300 3120 31. 207 Z3.600 133567 108167 103.400
30 TA4ET 135333 &8.300 34387 42 000 31400 31. 387 30.700 130857 563,500 128.770
31 BIDET 134.933 52 307 31800 31.700 120087 113.700
FROME D] B3.8Ta 187.070 134808 122 280 B4.248 43.3483 33838 34,538 33.829 B0.733 1474194 184,035
TOTAL 2513.324 40843034 41 TE000 i ] 1881734 12507918 1103424 1074 435 1000, 503 2:03.342 4422 334 DOa5.07 3
|ASA 281,711,184 418810938 281, a5, 500 348,850,307 172085818 1 08, B4 &T0 858,508,834 82,831,330 BT, 188,703 218,250,748 JBZ, 09,088 438,350,307
IF-MIINM 144 400 251000 2TOLB00 1081333 TT.500 32200 &1.300 40873 42.833 160367 2m3.700 .67 0
IMNIM#. B2.000 TE.100 a2 533 8,300 50.333 33.130 3120 30500 6T 30 76T TO.86T 104570
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RID  : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2005 LATITUD I

ESTAC : HUACAPONGO (m.cubicos/seq.) LONGITUD : TETAW

AREA 824 Km2 ALTITUD : 350

| oias | eneos feb-03 mar-3 abrgs | mayos | Jun-03 | pres age0s | sep-03 oct-00 nov-3 dic03
1 o420 0.000 1.300 9.700 0730 0130 o.08a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
z 0.000 0.000 1.450 105650 0.730 0130 0.020 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
3 0000 0000 1.420 12,100 0800 0.130 0040 0.000 0000 0000 0.000 0.000
4 0.000 0.000 17.500 12.500 0800 0140 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 0.000 0.000 12.500 12.600 0800 0140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
o 7300 0.000 9.700 11.000 D740 0140 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
T 7.500 0000 12.500 8.000 0aTe 0140 0000 0.000 0000 0000 0.000 0.000
5 5100 0.000 12.300 8.2%0 0600 0.130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 9.500 0.000 10.000 7.000 D600 0130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 9.000 0.000 5.000 6.300 0330 0120 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
11 7.000 0000 7.000 3.000 D00 0.130 0000 0.000 0000 0000 0.000 0.000
12 5.700 0.000 8.000 5.300 0.7 0120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
13 2.880 0800 7.800 5.350 0950 0120 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000
1 2000 £.000 7.900 4.830 0340 000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
1 2000 T.000 10.400 2.330 D430 000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
! 1.200 2.000 5.100 1.800 D430 D100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
17 1.000 1.700 7.400 1.700 0300 04D 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
e 0.700 1.900 14.000 1.300 0230 04D 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
18 2.000 0000 15.500 1.700 0230 oA 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
0 0.300 0.000 10.000 1.400 0230 011D 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0240 4.800 14,500 1.200 280 0100 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
2z 0240 £.20 11.300 1.330 0100 000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
23 2.120 4200 8.200 1.730 0.130 000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
24 0.130 3,330 5.400 1.700 0130 0120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.000 3400 5.500 1250 0130 0100 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 2900 7.200 1.200 0130 0.000 0.000 0.000 000D 0000 0,000 0.000
27 0.000 2200 7.000 1.050 0.130 0.000 0.000 0.000 0000 0,000 0.000 0.000
bl 0.000 030 4.000 0.850 0130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.000 5.400 0.820 0130 0.030 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
an 0.000 8.000 0.030 0130 0.030 0.000 0.000 0000 0,000 0,000 000
31 0.000 5.500 0.130 0.000 0.000 0.000 0.000

ROMEDH 2118 1827 9.113 4.005 D427 D111 0.008 0.000 - 0.000 0.000

TOTAL 52650 531.180 202500 144.160 13.080 3.340 0.150 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000

MASA Ba72160 4419380 24408000 124538424 1130678 2mn.578 18,418 o 0.0 0.00 o o

MAKIRLA, 2.000 5000 17.000 12.80 0.80 0.130 0000 0.000 000 o 0.000 0.000

MINILLS, 0.000 0.000 1.300 0.63 0.3 0.030 0.000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.000
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RIO : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENMSUALES 2006 LATITUD 0B 21"

ESTACID : HUACAPONGD {m.clbicos/seg.) LONGITUD A" 38

AREA H B24 Km2 ALTITUD 350 m

DlAS -l feb-08 mar-0i& a br-ef | may-08 | Jun-0i Jul-0is ago-lid | sep-0d ock-08 o -8 dikc-08

1 0030 8. 100 B.400 I2.800 120 0.130 0.100 DD 0.0 0000 0000 1.000
Fd 0.0 5.250 2500 19,500 1.000 a.14a 0.110 0.0 0.0 0. 000 0.000 0.800
3 0.0 5.050 11450 18.300 =R 1e] 0.0 0. 100 a.0 oo 0. 000 0.000 0.800
4 0.000 a.580 12.820 18.800 oS00 0.110 0.100 0.0 0. .00 0.000 0.600
= 0.0 14.300 12 200 0. B0 1.480 0.40s0 0. 100 0.000 .00 0. 000 0.000 0.300
-] 0.000 15.300 19.300 17800 O4TD 0.10a0 0.090 0,000 0.000 0000 0.000 0.330
T 0.000 11280 19.800 Z3.800 o430 0.110 0.100 0.000 0.000 .00 0.000 0.300
B 0.000 10.300 24 800 I2.500 o430 013 0.090 0.000 0.000 .00 0.000 0.300
B 0.000 7080 Z7.300 Z1.400 0330 0.110 0.080 0,000 0.000 0000 0.000 0.330
10 0.000 7.980 . 500 Z3.700 0380 0.130 0.070 0,000 0.000 0000 0.000 0.300
11 0.000 13.430 2,050 I2.700 0330 0.110 0.070 0,000 0.000 .00 0.000 0.200
1z 0.000 12230 Z1.300 17.200 0330 0.10a0 0.070 0,000 0.000 .00 0.000 0.200
12 0.000 1Z2.030 E3.000 14.100 [ec b e} 0.13 0.070 0,000 0.000 .00 0.000 0.200
1 0.000 3500 0000 13.400 0280 0.110 0.070 0.000 0.000 .00 0.000 0200
1 0.000 . 700 25.000 10.200 027D 0.130 0.070 0.000 0.000 .00 0.000 0230
1 0.000 3.800 19.000 a.300 0230 1.400 0.050 0.000 0.000 .00 0.000 0.200
7 0.000 4 .00 11450 a.000 D20 0.100 0.050 0.000 0.000 .00 0.000 0.200
-] 0.000 3450 20,500 7.000 D20 0.130 0.050 0.000 0.000 0. 000 0.000 0200
18 T.500 3.700 17.300 7400 o180 0.110 0.050 0.000 0.000 0. 000 0.000 0200
20 3.350 1.700 Z3.500 6.300 oian 0.100 0.050 0.000 0.000 .00 0.000 0.200
a1 1.130 1220 20,300 G.100 1o Q2.120 0.050 0.000 0,000 0.000 0.000 0.200
22 0.6:50 3.100 Z7.000 3.600 0130 0.110 0.050 0.000 0.000 0. 000 0.000 0200
23 0.3:50 1.100 310,300 3.300 o.130 2.130 0.050 .00 0,000 0000 0.000 4500
24 0150 1220 0,000 2.800 1o Q.100 0.050 0.000 0,000 0.000 0.000 4.300
20 0.Z20 1280 5. TO0 2400 (R E ] 0. 900 0.050 0.000 0,000 0.000 0.000 2.5300
. 0240 1200 0. 300 2280 oLAZD a.41a 0.050 0.000 0,000 0.000 0.000 12.500
a7 0190 3250 30,300 1.730 o.130 0.100 0.050 .00 0,000 0000 0.000 11.000
s 0150 3800 33.300 1.380 o120 0120 0.050 0,000 0,000 0000 0000 13.500
28 0100 34 000 1.430 oLAZD a.41a 0.050 0.000 0,000 0.000 4. 500 11.000
3o 0150 33.000 1.300 oD a.41a 0.050 0.000 0,000 0.000 1.400 a.800
an 3 000 I3.500 oD 0.050 0.000 0.000 a.300

FRIOMED IOy 0234 T .00 I3.043 11.885 o3am 0.943 0.087 0.000 - 0207 .08

TOTAL 27 400 198250 TZ3.000 50540 10.780 4 280 2.030 DD 000 0.00 8200 B3.530

|asA 2367380 171 38800 §3331300 30B03038 831382 370, 50 100,376 o 000 0.00 335,500 0,082, 720

IM.IUECINH. 3 000 15.300 0. 300 23.80 148 1.100 0.110 D00 000 o 4. 500 13.500

IMNIMA 0.0030 1.0 SLG00 1.30 .11 0. 900 0.050 D00 000 0.00 0.C00 0200
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RIO : WIRL RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2007 LATITUD [
ESTACION : HUACAPONGD | m.cu E-iE-DE.'iEg.:I LOMGITUD TE" g
AREA 824 ALTITUD 330

DIAS ene-07 feb-07 abr-07 may-a7 Jun-07 Jul-a7 ago-0T sep-07 oct-0T nov-07 dic-07

10400 12,600 16,500 13200 0070 0.230 0.100 0000 0.000 3000 0L000

2 2.600 13.100 32.000 10200 0630 0.200 0. 100 0.000 0.000 2,000 0L000

3 4. 700 5.500 Z7.300 0.300 0.T50 0.200 0.100 0.000 0.000 0.700 0L000

4 3.000 0.100 23.100 0.000 0T 0.130 0. 100 0,000 0.000 O30 0L000

o 5,600 T.200 13.000 3.000 0.T00 0.130 0.080 0,000 0.000 0.300 0L000

B 8500 T.300 17.300 3.600 0730 i0.180 0.080 0000 0.000 0L 00D 0LD00

T 7.800 T.000 185000 3,000 0720 a.170 0.070 0000 0.000 000D 0LD00

= 7.500 4.000 16,000 4.000 0700 0.100 0.070 0000 0.000 0L000 0L000

B 8200 4.500 208.500 4. 300 0700 0.180 0.0 0.000 0.000 0000 0L000

10 5.300 4.100 42.500 0.000 0.T00 2.170 0.080 0.000 0.000 0000 0L000

i1 B.700 4.500 Z7.000 10.500 T 0170 0.080 0,000 0.000 0000 0L000

12 B.700 T.500 22.500 11200 0630 0.160 0.080 0,000 0.000 0000 0L000

13 B.400 8300 23,000 B.300 0550 i0.150 0.080 0000 0.000 0L 00D 0LD00

14 7200 22.500 18,000 0200 0450 0.180 0.030 0000 0.000 000D 0LD00

13 G000 18.000 17.500 T.600 10400 0.100 0.300 0000 0.000 0L000 0L000

18 5.000 13.300 12.500 0.500 0400 0170 0.000 0.000 0.000 0000 0L000

17 3.500 10600 2.100 3. 100 0400 0.130 0.000 0.000 0.000 0000 0L000

18 3.500 .30 2.300 4. 70D 0800 0.130 0.000 0,000 0.000 0000 0L000

1B 7100 0.100 8200 3.300 0450 0.130 0.000 0,000 0.000 0000 0L000

20 & T00 8. 300 .50 4200 OLATD 0. 180 0.000 0000 0.000 0L 00D 0LD00

21 7.100 3,600 000 4,000 0450 0140 0.000 0000 0.000 000D 0LD00

22 7.000 3.000 4.500 2.000 0430 0.130 0.000 0000 0.000 0L000 0L000

23 10.500 2.500 4.000 2.300 0400 0.130 0.000 0.000 0.000 0000 0L000

24 10.500 2.300 4.000 1.900 0400 0.130 0.000 0.000 0.000 0000 0L000

25 5.500 2200 4.000 1.700 0.430 0.140 0.000 0,000 0.000 0000 0L000

20 7.000 1.300 4400 1.500 0800 0.140 0.000 0,000 0.000 0000 0L000

a7 5300 1.000 . 500 1.400 0400 0140 0.000 0000 0.000 0L 00D 0LD00

28 10.800 1.000 8200 0.854 0LA00 0.150 0.000 0000 0.000 000D 0LD00

28 11.600 13.500 0.900 10400 0.130 0.000 0000 0.000 0L000 0L000

30 13.500 14.500 0.930 0400 0.140 0.000 0.000 0.000 0000 [h--]

kL 13.000 0.820 a.110 0.000 0.000 1.000

PROMEDID a5.310 T.538 13.453 .26 0343 0.161 0.047 0,000 0.000 0273 0LDE3

TOTAL 57600 Z211.100 453,600 164,030 16200 4.880 1.430 0,000 0.000 0.230 1.550

RASES, 2250840 18238040 40033040 14171338 1,408,582 431,138 123,280 0 = 712,800 88,480
B RS 13.800 22.500 4250 13.20 0.AT0 0.250 0.300 0000 0.000 3.800 1.000
MR 3.500 1,000 10,00 0.0% 10400 2.110 0.000 0000 0.000 0.000 0L000




R0 RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2008 LATITUD 2l
ESTACION rm Eﬂ:--:DE'EEg.I LOMGITUD AT aEF
ARIEA ALTITUD E50
DIAS D0 byaa qA0E T | 418 o7 DA raas 1004 1108 1208
17.200 B8.200 0.500 0. 480 0,080 0.000 0.000 0.000
2 T.000 0.400 0.300 0. 500 0,080 0.000 0.000 0.000
3 2400 0.400 0350 0860 0060 0.000 0.000 0.000
4 T.500 0.000 D800 0,860 .06 0.000 0.000 0.000
L B.200 5.500 0.300 0. 860 0,080 0.000 0.000 0.000
] 5.800 5900 0.300 0,960 0,050 0.000 0.000 0.000
T 4.500 4.700 0300 0,860 0050 0.000 0.000 0.000
A 4.500 4.800 0300 0450 0,050 0.000 0,000 0.000
] 4200 3.200 0.300 0430 0030 0.000 0.000 0.000
0 2200 3.200 0130 0050 0.000 0.000 0.000
11 B0 2800 0120 0,050 0.000 0,000 0.000
12 B0 2.800 0430 0.050 0.000 0.000 0.000
13 2200 2.000 01950 0,050 0.000 0.000 0.000
i 10.500 2.500 0130 0050 0.000 0.000 0.000
13 8.500 2200 0430 000 0.000 0.000 0.000
# 20.500 2.000 0120 000 0.000 0.000 0.000
ir T.500 B0 bi20 0.000 0.000 0.000 0.000
#a 8.700 B0 0120 0,000 0.000 0.000 0.000
18 T.000 B0 0410 0,000 0.000 0.000 0.000
20 18.500 700 0110 0.000 0.000 0.000 0.000
H 7200 800 0500 0,000 0.000 0.000 0.000
22 18,000 700 0,400 0000 0.000 0.000 0.000
23 I7.300 T.000 B0 0. 500 0000 0.000 0.000 0.000
Fa 3.500 T.000 400 0500 0.000 0.000 0.000 0.000
25 2.500 22,600 0800 0,400 0000 0.000 0,000 0.000
20 23.500 B8.500 1.000 0. 400 0,000 0.000 0.000 0.000
T 20.000 0.300 0800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 17.5300 B8.000 0800 0.080 0,000 0.000 0.000 0.000
Fal 8. 500 23,000 0700 0.080 0,000 0.000 0.000 0.000
30 21.300 0700 0.000 0000 0.000 0.000 0.000
1 22.800 0800 0.080 0000 0.000 0.000
PRIOMEDIO 12.381 3.680 2738 0268 0124 0028 0.000 0.000 0.000
TOTAL 430,800 204 500 54,500 B.030 3.830 0870 0.000 0.000 0.000
MASA T203M0 24605T20 83,752 330,912 7, 460 o 1] 1]
[N 38.300 210.800 i =x] 0.500 0. 550 0.080 0.000 0.000 0.000
R 0.400 B0 3.00 0180 0.080 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
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RIC : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2009 LATITUD 08721
ESTACION : HUACAPONGO {m.cibicos/seq. ) LONGITUD : TR IR
AREA g B24 Km2 ALTITUD 1 350
DIAS 01/09 02109 03/09 04/09 05/09 | 0609 | 0709 | 08/09 09/09 10/09 11109 12109
1 0.200 15.500 5200 7.200 3.500 1.000 0.400 0.300 0.120 0.100 0.450 10.300
2 0.200 12.400 4.800 T.800 3.000 1.100 0.350 0.300 0.120 0.100 0.480 10.100
3 0.200 10.500 5.000 B.300 2.700 1.000 0.400 0.250 0.120 0.100 0.450 10.700
4 0ATT 14.200 4.600 7.200 3.800 0.950 D.400 0.250 0.120 0.100 0.420 11.300
b 1.233 12.900 2.950 7.100 3.000 0.900 0.400 0.200 0.120 0.100 0.400 10.200
3] 0.767 13.100 10.600 6.200 2.100 0.900 0.400 0.200 0.120 0.100 0.400 8.900
7 0.317 16.300 14.200 T7.100 2.500 0.850 0.400 0.200 0.120 0.100 0.400 5.500
8 0.367 16.900 13.500 7.500 2.000 0.800 0.400 0.200 0.120 0.100 0.400 4.200
g 0.450 16.100 15.200 7.200 2.000 0.700 0.400 0.200 0.120 0.100 0.400 2.800
10 0.383 16.500 13.800 28.600 2.100 0.800 0.400 0.200 0.120 0.100 0.300 2.800
11 0.300 16.800 12.800 32.500 2.300 0.700 0.400 0.200 0.120 0.100 0.200 2.000
12 5.500 13.000 9.600 20.200 2.000 0.700 0.400 0.200 0.120 0.100 0.200 1.800
13 10.267 21.200 13.300 14.900 1.700 0.700 0.400 0.200 0.120 0.100 0.200 2.000
14 12.033 18.800 10.800 11.900 1.500 0.700 0.400 0200 0.100 0.100 0.200 1.500
15 42,733 16.500 23.500 23.400 1.500 0.600 0.400 0.200 0.100 0.100 0.100 1.300
16 38.233 11.500 18.300 13.800 1.700 0.500 0.400 0.200 0.100 0.100 0.200 1.000
17 35.200 6.800 16.500 13.100 1.700 0.500 0.400 0.200 0.100 0.100 0.200 1.100
18 32.567 T7.000 12.400 B.500 1.500 0.500 0.400 0.150 0.100 0.100 0.200 2.900
19 41.900 6.600 6.500 5.600 1.300 0.450 0.350 0.150 0.100 0.100 0.200 3.100
20 44 467 6.400 6.300 5.200 1.300 0.450 0.350 0.150 0.100 0.100 0.500 6.500
21 30.133 6.100 5.800 5. 100 1.350 0.400 0.350 0.150 0.100 0.100 0.450 11.500
22 11.567 6.000 5.500 5.000 1.300 0.400 0.350 0.150 0.100 0.100 0.400 8.500
23 6.170 7.800 7.200 4. G00 1.300 0.400 0.350 0.150 0.100 0.100 0.300 10,800
24 10.900 B8.800 7.000 4. 100 1.350 0.400 0.350 0.150 0.100 0.100 2.500 13.800
25 16.670 B.900 7.500 3800 1.300 0.400 0.350 0.150 0.100 0.100 6.800 11.800
26 13.400 7.500 7.200 3.500 1.350 0.400 0.300 0.150 0.100 0.100 6.500 10.500
27 13.367 6.200 14.800 3. 100 1.300 0.400 0.300 0.150 0.100 0.100 4.700 8.200
28 10.600 5.500 14.200 4.450 1.300 0.400 0.300 0.150 0.100 1.800 T.800 7.500
29 16.533 12.500 4.100 1.300 0.400 0.300 0.130 0.100 0.500 11.500 7.300
30 32.300 10,600 4100 1.250 0.400 0.300 0.120 0.100 1.400 11.900 6.700
EL 34.500 9.500 1.200 0.300 0.120 1.850 5.800
PROMEDIO 14.956 11.636 10.376 9.505 1.855 0.627 0.368 0.185 0.109 0266 1.972 6.594
TOTAL 463.634 325.800 321.650 285.150 57.500 18.800 11.400 5.720 3.260 B8.250 50.150 204 400
MASA 40057978 28149120 27790560 24636960 4068000 1,624,320 984,960 494,208 281,664 712,800 5,110,560 17,660,160
MAIMA 44 467 21.200 23.500 32.50 3.80 1.100 0.400 0.300 0.120 1.850 11.900 13.800
MINIMA DA77 5.500 2050 3.10 1.20 0.400 0.300 0.120 0.100 0.100 0.100 1.000
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GOBIERNO REGIOMNAL LA LIBERTAD

GERENCIA REGIONAL DE AGRICULTURA

RID : VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2010 LATITUD 0821
ESTACION : HUACAPONGO (m_cibicos/seg.) LONGITUD 78" 38’
AREA T B24 Km2 ALTITUD 350
DIAS | o110 | 0210 [T 0410 03/10 oaMo o010 DB/ oM | 1010 1110 1210
1.00 5.200 0.800 1.100 7.000 0.8500 0.300 0150 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
2.00 5.000 0.700 1.100 0.000 7.500 0300 0103 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
3.00 3.000 0.600 3.000 8200 .000 0300 o180 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
4.00 2,500 0.500 4.500 6.800 5.500 0300 [REL 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
5.00 2.200 0.400 6.200 8100 5.300 0.300 01850 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
6.00 2.000 0.400 3.600 B8.300 5.300 0.300 01850 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
7.00 1.800 5.000 4.200 7300 5.100 0300 a.130 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
.00 1.800 10,500 2.400 12.500 4.500 0300 a.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
.00 1.000 10,300 3.500 8200 4.200 0300 a.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
10,00 0.800 8.000 1.800 7,900 3.000 0300 0100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
11.00 0.800 9.200 1.800 7.000 2.800 0280 100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
12,00 0.800 9.000 1.700 8300 2.320 0280 o100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
13,00 0.800 10,300 1.600 0.000 2.100 0250 100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
14.00 0800 10.500 2.000 5.000 1.800 0.250 o.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
15.00 1300 10,000 1.800 4.700 1.200 0250 100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
16,00 1.000 10,500 1.600 4300 0.800 0200 a.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
17.00 1.200 13.300 1.600 4.300 0.500 0160 0100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
18,00 1.200 14.700 3.000 4100 0.650 0160 0100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
18,00 2,500 13.100 2.000 a.7on 0.300 LR o100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
20000 2,500 9.500 1.800 3300 0.430 o180 0100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
21.00 2.400 0.500 1.800 1.000 0.430 LR 100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
22.00 4.200 8.000 1.700 1.900 0.400 0150 o.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
23.00 4,100 8.300 1.500 1.800 0.500 LRED] 100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
24.00 5500 6.700 3.000 1.800 0.400 LREL] a.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
25.00 5.500 3.800 3.500 1.400 0.400 0150 0100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
26.00 5,300 3.200 3.500 1.000 0.350 0150 0100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
27.00 4.000 1.000 4.000 1.300 0.300 LRED] o100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
20.00 4.000 1.000 4.000 1.200 0.300 LRED] 100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
26.00 1300 3.500 1.000 0.300 LRED] 100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
30,00 0800 4 500 0.950 0.300 0150 o.100 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
31,00 0.800 7.500 0.300 a.100 0.100 0.100 0.100
PROMEDIO 2618 5.564 2 885 4742 2.084 0.224 o110 0.100 0.100 0.100 D100 0.100
TOTAL 51100 195,100 049,800 142.250 04820 6.730 3.400 3.100 3000 3.100 3000 3.100
MASA TO0TO40 10086840 TOT2320 12280400 3608088 501,472 284, 182 267,040 258,200 267,040 258,200 267,040
MAXIMA 5.500 14.700 T7.300 12.50 7.50 0300 0180 0.100 0.100 0.100 0100 0.100
MININA 0.000 0.400 1.100 0.53 030 0150 o.100 0.100 0.100 0.100 D100 0.100
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RIO 1 VIRU RIO VIRU - DESCARGAS DIARIAS MENSUALES 2011 LATITUD g 21
ESTACION ACAPONGOD (m.cubicos/seg.) LONGITUD T8 38
AREA 24 ALTITUD 350
DAas 0111 o2r11 oar 0411 0311 oar11 o711 0ar11 oar11 10111 1111 1211
1.00 a.100 0.100 0.100 14,000 4.800 0200 0.100 o100 0000 0.000 0000 0.000
2.00 a.100 0100 0.100 16000 4.800 000 0.100 o100 0000 0.000 0000 0.000
3.00 0100 0.100 0.100 13.500 4.300 D100 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0,000
4.00 a.100 0100 0.100 14200 4.000 o100 0.100 o100 0000 0.000 0000 0.000
5.00 0.100 0.100 0.100 18800 1.800 D100 0.100 0100 D.000 0.000 0.000 0.000
.00 0100 0.100 0.100 20.100 1.300 0100 0.100 0100 D0.000 0.000 0.000 0.000
7.00 a.100 0.100 0.100 17400 a.800 oL10D 0.100 o100 ] 0LDOO 0.000 0.000
.00 a.100 0.100 0.100 268,500 a.800 oL10D 0.100 o100 0000 0L000 0000 0.000
B.00 a.100 0.100 4200 26,000 0800 oL10D 0.100 o100 0000 0.000 0.000 0.000
10.00 0100 0.8400 0.300 21.000 0.350 D100 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0,000
11.00 a.100 4.300 0.200 10,000 300 oL10D 0.100 100 0000 0.000 0.00n 0.000
12.00 0100 4.000 0.200 17.500 0.300 0.100 0.100 0.100 D0.000 0.000 0.000 0.000
13.00 a.100 B.000 0.200 15,300 0300 oL100 0.100 o100 0L000 0.000 .00 0.000
14.00 a.100 4300 0.200 13,000 0.400 oL10D 0.100 o100 0000 0LO00 0.000 0.000
15.00 8.000 3.300 0.200 11.300 0400 oL10D 0.100 o100 0000 0.000 0.000 0.000
16.00 8.300 2.000 0.200 10,500 0350 oL0D 0.100 o100 0000 0.000 0000 0.000
17.00 3.500 1.200 0.200 10,000 0.300 0100 0.100 0100 D0.000 0.000 0.000 0.000
18.00 3.800 D0.000 0.200 8300 0.300 o100 0.100 0100 0.000 0.000 0.000 0.000
19.00 9.500 0.400 0.200 8,000 0.300 0.100 0.100 0.100 D0.000 0.000 0.000 0.000
20,00 12.300 0.300 0.200 8.000 0300 oL100 0.100 o100 0L000 0.000 .00 0.000
21.00 a.300 0200 0.200 4300 0300 oL10D 0.100 0.000 ] 0LD00 0.000 0.000
22.00 3.300 0.100 0.100 4300 0300 oL10D 0.100 0.000 0000 0L000 0000 0.000
23.00 2.000 0.100 0.100 4.000 a.250 oL10D 0.100 0.000 0000 0.000 0.000 0.000
24.00 1.300 0.100 0.100 4.000 0.200 D100 0.0040 0.000 0.000 0.000 0.000 4 500
25.00 Q07D 0100 0.100 4.000 0200 o100 0.100 0,000 0000 0.000 0000 8.700
26.00 0.300 D0.100 4.500 4.000 0.200 0100 0.100 0.000 D0.000 0.000 0.000 13.500
27.00 0.200 0.100 9.500 4.000 0.200 o100 0.100 0,000 0.000 0.000 0.000 15.000
28.00 0100 0.100 9.000 4800 0.200 0100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 12.500
29.00 0100 4.500 4.900 0.200 D100 0.100 0.000 D.000 0.000 0.000 B8.800
30.00 0100 3.000 4.300 0.200 o100 0.100 0.000 .00 0.000 0.000 10.500
31.00 a.100 8.000 0200 0.100 0.000 0.000 9.800
PROMEDID 1.822 1171 1.487 11.707 0.863 o107 0.087 0.063 D.000 0.000 0.000 2.oa7
TOTAL 55,570 32 800 46.400 353.000 29,850 3.200 3.000 2.000 0000 D000 0.000 B3.300
MASA 5140040 O33R0 4008360 30488200 257040 270,400 256,200 172,000 o o a 7187120
MAILA 12.500 B.000 BLO00 29.50 4.80 0200 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 15,000
MINIMA, 0070 0.100 D100 4.00 0.20 D100 0.0040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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RIO VIRU- ESTACION DE AFORO PUENTE VIRU - 2012

DIAS oz 022 0anz2 0412 0512 DEM2 0T 0812 o2 112 12 1212

1 B.500 6.200 0.B00 8.000 6,800 0.8900 10204 0.000 0.000 0.000 0,000 0.300

2 5.600 5.100 0800 7.800 6.500 0.900 0204 0.000 0.000 0.000 0.000 0.200

3 4.800 7.900 0.600 7.200 6.000 0.800 0200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.300

4 2.700 7.500 0.B00 6.500 6.000 0.800 0. 200 0.000 0.000 0.000 0000 0.200

] 2.800 9.900 1.200 7.000 5.500 0.700 0. 200 0.000 0.000 0.000 0000 0.200

g 2.500 12.500 4,800 21.500 5.500 0.700 0204 0.000 0.000 0.000 0.000 0.200

7 5.500 19.500 6,600 22,004 3.500 0.600 0204 0.000 0.000 0.000 0.000 0.200

] 7.300 24.500 6.500 20,000 4.700 0.600 0. 200 0.000 0.000 0.000 3.000 0.200

] 13.500 23.000 7.800 21.000 3.500 0.600 0. 200 0.000 0.000 0.000 3.500 0.200

10 0.800 22,000 5.800 22,000 3200 0.600 0200 0.000 0.000 0.000 3.000 0.200

11 4.200 18.500 6.200 14.500 3.000 0.500 0204 0.000 0.000 0.000 3.500 0.100

12 4.300 14.500 5.B00 11.700 2.500 0.500 0. 200 0.000 0.000 0.000 4.500 0.200

13 4.000 9.000 5.B00 9.200 2.200 0.500 0. 200 0.000 0.000 0.000 3.000 0.000

14 3.600 9.500 4700 7.900 2000 0.300 10200 0.000 0.000 0.000 2 600 0.000

15 6.800 9.100 4600 7.300 2,000 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 1.600 0.000

16 5.800 5.500 3.500 7.700 1.800 0.200 0.130 0.000 0.000 0.000 1.200 0.000

17 6.200 4.800 3.B00 5.600 1.800 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000

18 5.900 3.200 12.500 3.800 1.800 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 [0.BD0 0.000

19 7.500 2.800 18.000 8.200 1.800 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 060D 0.000

20 0.800 2.000 10.000 5.600 1.700 0.200 0.130 0.000 0.000 0.000 0600 0.000

21 7.300 1.800 16.000 5.200 1.700 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 0400 0.000

22 6.200 1.500 12.500 5.100 1.500 0.200 0.150 0.000 0.000 0.000 0.300 0.000

23 5.800 1.000 16.500 4.800 1.300 0.200 10,000 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

24 4.200 1.000 18.000 5.100 1.200 0.200 10,004 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

23 4.000 1.500 20.000 5.500 1.500 0.200 1000 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

26 3.000 1.200 18.000 5.500 1.500 0.200 0,000 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

27 1.800 1.500 17.500 5.500 1.300 0.200 10,000 0.000 0.000 0.000 0:200 0.000

28 4.500 1.200 17.000 8.500 1.300 0.200 10,004 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

20 1.200 1.000 11.000 7.200 1.300 0.200 10,000 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000

30 4.500 9.500 7.000 0,800 0.200 0,000 0.000 0.000 0.000 0.300 0.850

i 5.000 8200 0.000 0.800 0.000 0.000 0.800

PROMEDID 5.374 7.886 9458 2.126 2852 0.407 0.129 0.000 0.000 0.000 1.057 0424

TOTAL 166.600 226.700 203200 282.900 88.400 12.200 4.000 0.000 0.000 0.000 31.700 13.150
MASA 14394240 19750680 25332480 24442560 763760 1,054,080 5,600 0 0 0 2,738,880 1,138,160

MAXIMA 13.500 24.500 20.000 22.00 6.80 0.900 0. 200 0.000 0.000 0.000 4.500 0.800

MINIMA 1.200 1.000 0,800 10,00 0.90 0.200 10,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

114




RIO VIRU- ESTACION DE AFORO PUENTE VIRU - 2013

DIAS 0113 0213 0313 0413 0513 0613 T3 0813 0013 10013 1113 12113
1.00 11.500 0.350 12.500 10.500 0.870 0.10: 0.100 0.10: 0.1 0.00D 1.800 0200
2.00 9300 0.350 14.500 B.500 0.450 0.104 0.100 0.104 0.0040 0.000 1.500 0200
300 3.800 0400 15.500 0.500 0.250 0106 0.100 0106 0.0 0.000 0.800 0200
4.00 3600 0400 23.000 B.500 0.250 0.100 0.100 0.100 0.000 0.000 0.E00 0200
5.00 3004 0400 23.500 B.500 0.200 01040 0.100 01040 0,000 0.000 0307 02300
6.00 3.000 0400 23.000 B.BDD 0.150 0106 0.100 .00 0.0 0.000 0.225 0.500
7.00 2,500 5.000 22 500 B.ODD 0.250 0.104 0.100 0,004 0.0040 0.000 0.167 1267
8.00 2500 4 B0 21.000 T.BDD 0.200 0,100 0.100 0.000 0.00D 0.000 0.173 3333
9.00 2.500 3,600 20.500 6.BDD 0.150 0100 0.100 .00 0.000 0.000 D.157 3.067
10,00 2400 3.000 16.000 7.500 0.150 01040 0.100 0,004 0.0040 0.000 0.150 4133
11.00 1.800 2800 20.500 6.500 0.150 0106 0.100 .00 0.0 0.000 0.114 5133
12.00 2.500 2.500 19.000 6.500 0.150 0104 0.100 0,004 0.00d0 0.000 0.D6A 4.133
13.00 2,000 1.B00 20.000 B.ODD 0.150 0.100 0.100 0,000 0.000 0.000 0.134 3.900
14.00 1.800 1.200 22.000 7.000 0.100 0.104 0.100 0,004 0.004 0.000 0.164 3400
15.00 1.500 0.000 26.000 7.000 0.100 01040 0.100 0,004 0.0040 0.000 0.200 1.700
16.00 1.300 0.700 28.000 6.000 0.100 0106 0.100 .00 0.0 0.000 0217 4.300
17.00 0.500 0600 32.000 6.200 0.100 0.100 0.100 0,004 0.000 0.000 0.433 5367
1B.00 10,600 0.500 45.000 0,500 0.100 0.100 0.100 0,000 0.000 0.000 0.200 6233
19.00 10.500 4. 500 30.000 7400 0.100 0.104 0.100 0,004 0.004 0.000 0.300 6233
20,00 0400 4300 27.000 B6.BDD 0.100 01040 0.100 0,004 0.0040 0.000 0.203 5600
21.00 10304 5.300 23.000 5.300 0.100 0,100 0.100 0.000 0.00D 0.000 0250 4333
22.00 0.300 5.100 19.500 4.000 0.100 0.100 0.100 0,004 0.000 0.000 0.240 3400
23.00 10.300 12.500 16.500 2,600 0.100 0.100 0.100 0,004 0,000 0.000 0.200 3133
24.00 10.8:30 15.300 8.800 2,600 0.100 0.104 0.100 0,004 0.004 0.000 0.200 2567
25.00 10,604 B.700 8.500 2.400 0.100 0104 0.100 0,004 0.00d0 0.000 0.200 1.533
26.00 10,604 T.500 8.000 2.400 0.100 0,100 0.100 0.000 0.00D 0.000 0200 0467
27.00 10.400 T.600 7.000 2.250 0.100 0.100 0.100 0.004 0.000 0.000 0.200 0243
2B.00 10.500 11.500 12.500 2.200 0.100 0.100 0.100 0,004 0,000 0.000 0.200 0127
2000 0.400 12.000 2.200 0.100 0106 0.100 .00 0.0 1.500 0.200 0.133
30.00 0.350 10.700 2.000 0.100 0104 0.100 0,004 0.00d0 1.600 0.200 0127
31.00 0.350 11.000 0.100 0.100 .00 1.800 0.143
PROMEDIO 2,034 4.043 19.342 6.202 0.160 0100 0.100 0016 0.003 0.168 0.357 2439
TOTAL §3.050 113200 590.600 186050 4.0970 3.004 3.100 0,504 01040 5.200 10.721 T5.607
MASA F4TE20 0780480 51805440 16074720 4204048 259,200 267,840 43,200 B.640 444280 026323 6,532.416
MAXINA 11.500 15.300 43.000 10.50 067 0.10d 0.100 0.10d 0.10d 1.600 1.600 6233
MINIMA 10300 0.350 7.000 2.00 010 0,104 0.100 0,004 0,000 0.000 0,068 0127
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RIO VIRU- ESTACION DE AFORO PUENTE VIRU - 2014

I DIAS M4 0214 0314 04114 05/14 0614 0714 o84 0ai14 10014 1114 12114

1 0.123 0.600 2.500 10.100 B.700 1.000 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000

2 0.100 0.500 9.500 8.033 7.0967 1.000 0.200 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000

3 0.070 0.350 9.800 6.133 6.533 1.000 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

4 0.100 0.300 31.500 4.700 6.000 0.900 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

5 0.3a7 0.300 9.500 5.067 B.367 0.900 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

6 1.400 0.300 9.300 6.067 12.233 0.800 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

T 1.200 0.250 9.200 4033 12.900 0.800 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

8 1.300 0.200 9.500 3.133 14.333 0.800 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

a9 1.317 0.200 9.000 2.000 17.333 0.800 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

10 1.200 0.200 9.200 2.800 14.333 0.800 0.200 0.150 0.050 0.000 0.000 0.000

11 1.200 0.150 8.867 3.033 12.667 0.800 0.200 0.100 0.050 0.000 0.000 0.000

12 0.033 0.200 9.333 2567 7267 0.550 0.200 0.100 0.050 0.000 0.000 0.000

13 0.800 0.333 2.600 2.200 6367 0.500 0.200 0.100 0.050 0.000 0.000 0.000

14 0.800 0.567 8.000 1.867 6.133 0.500 0.200 0,100 0.050 0.000 0.000 0.000

15 1.000 0.367 6.000 1.867 6.300 0.500 0.200 0,100 0.050 0.000 0.000 0.650

16 1.267 0.300 5.333 2.200 6.233 0.550 0.200 0.100 0.050 0.000 0.000 0.600

17 1.500 0.200 4.700 1.567 5.633 0.550 0.200 0.100 0.050 0.000 0.000 0.400

18 2400 0.200 4 667 1.300 5.300 0.500 0.200 0,100 0.000 0.000 0.000 1.000

19 4.667 0.200 5.667 1.300 5.000 0.500 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 1.200

20 5.250 0.200 5.450 1433 4.600 0.500 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.600

21 5.550 0.200 5.500 1.367 5.433 0.500 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.250

22 5.067 0.800 §.333 1.300 4333 0.300 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.150

23 4667 4.533 9.500 1333 3433 0.300 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100

24 4,600 7.700 14.000 1.267 2.600 0.300 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100

25 4.300 12.600 14.767 1.100 2.500 0.300 0.200 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100

26 3.000 12.833 13167 1.567 2.500 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100

27 2 467 11.333 18.067 2533 2.200 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100

28 1.633 10.500 25.200 2433 1.800 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100

29 1.333 21.333 3.000 1.500 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100

30 0.800 15.667 10.500 1.300 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.100

3 0.650 13.000 1.200 0.200 0.050 0.000 6.500

PROMEDIO 1.099 2372 10.098 3.380 6.548 0.582 0.203 0.110 0.028 0.000 0.000 0.302

TOTAL 51.080 66.417 340.950 101.400 203.000 17.450 15.300 3.400 0.850 0.000 0.000 12.150
MASA 5355043 ST38400 20453080 BT60960 17530200 1,507,680 544,320 203,760 73,440 0 0 040760

MAXIMA 5.650 12.833 31.500 10.50 17.33 1.000 0.300 0200 0.050 0.000 0.000 6.500

MINIMA 0.070 0.150 4.667 1.10 1.20 0.300 0.200 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000
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RIO VIRU- ESTACION DE AFORO PUENTE VIRU - 2015

DIAS I 01115 02115 0315 04015 05115 0615 0715 0eMs 015 1015 11115 I 12115
1.00 0000 21.667 1.400 13.767 5.700 3.000 0.300 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000
2.00 0.667 20.500 1.633 20.833 4.800 2467 0.300 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000
3.00 8.000 17.667 2667 21.500 3.500 2.033 0.300 0.100 0.000 0.000 0.000 2.800
4.00 7.000 12.900 6367 19.267 3.267 2167 0.300 0.100 0.000 0.000 0.000 1.500
5.00 7.133 10.733 7.623 17.867 3.267 2.700 0.250 0.100 0.000 0.000 0.000 1.800
6.00 6.867 0.200 5.433 19.000 3.000 2.200 0.250 0.100 0.000 0.000 0.000 1.500
7.00 B.067 B.000 8.767 15.900 2.500 2.000 0.250 0.100 0.000 0.000 0.000 1.200
B.00 6.867 B.500 8.200 15.500 2.067 1.700 0.250 0.100 0.000 0.000 0.000 0.600
.00 5.533 B.000 7767 9.100 1.800 1400 0.250 0.100 0.000 0.000 0.000 0.400
10.00 4.000 7.000 7.333 9.733 1.933 0.883 0.150 0.100 0.000 0.000 0.000 0.500
11.00 3.333 4.700 5.067 15.500 1.500 0.850 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.500
12.00 3.133 3,600 4.200 16.800 1.133 0.543 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.300
13.00 4.533 3.067 3.000 17167 0.967 0.750 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0200
14.00 3.133 22687 3.133 16800 0.867 0650 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.200
15.00 2.333 1.700 3.223 16.900 1.000 0.650 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
16.00 1.833 1.200 5.000 15.300 1.333 0.633 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
17.00 1.500 1.133 7.800 14.233 5.533 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
18.00 1.200 1.017 11.367 14.200 11.767 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
19.00 2.933 0.917 25267 15.067 13.833 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
20.00 8.833 0.750 44,333 14.767 12.833 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.100
21.00 9.700 0.633 56.833 15.267 9.500 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.107
22.00 0.967 0.500 61.833 16.833 5.967 0.500 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.500
23.00 13.200 0.267 71.867 14.933 5.200 0467 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.500
24.00 18.100 0.250 74.333 13.067 5.000 0.350 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 1.800
25.00 23.600 0267 60.333 12,067 3.500 0.300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 6.767
26.00 17400 0.437 23.333 10,133 3.500 0300 0.100 0.100 0.000 0000 0.000 6.100
27.00 15.133 0.B80 19.333 8.333 3.500 0.300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 5.500
28.00 14.333 2.033 17.500 7267 3.400 0.300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 B.533
29.00 14.000 15.800 5.633 3.200 0.300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.600
30.00 14 267 14.400 5.600 3.200 0300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.833
31.00 10.233 13.333 3.200 0.100 0.100 0.000 6.800
PROMEDIO B.833 5414 19.368 14.208 4.254 1.008 0.152 0.100 2198
TOTAL 273.833 151.583 GO0 400 428.933 131.867 30.243 4700 3.100 0.000 0.000 0.000 68,140
MASA 23650200 13096800 51874560 37058840 11303280 2,613,024 406,080 267,840 0 0 0 5,887,206
BAAIMA 23.600 21.667 74.333 21.50 13.93 3.000 0.300 0.100 0.000 0.000 0.000 0.833
IAIMNINA 1.200 0.250 1.400 5.60 0.87 0.300 0.100 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000

117




