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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar los artropodos asociados a las flores del
cultivo de chirimoyo (Annona cherimola), ubicado en el distrito de Callahuanca en la
provincia de Huarochiri en Lima, Per0. Se realizaron colectas directamente de las flores
durante la antesis, desde el 04 de enero hasta el 22 de febrero de 2020. Se eligieron de manera
aleatoria 40 arboles, de los cuales se evaluaron cinco semanalmente, abarcando un periodo
total de ocho semanas de evaluacion. Para llevar a cabo este procedimiento, se establecieron
puntos de colectas ubicados en los hemisferios norte y sur de cada arbol. Se consideraron los
estratos superior e inferior, asi como la ubicacién interna y externa de las flores en la copa
de los arboles. Ademas, se tuvieron en cuenta las fases femenina y masculina de las flores
del cultivo. Posteriormente, los especimenes colectados fueron procesados en el Museo de
Entomologia Klaus Raven Buller en la Universidad Nacional Agraria La Molina, donde se
realizé la clasificacion taxonomica de cada morfotipo empleando claves taxonémicas, con
el respaldo adicional de especialistas para garantizar la precision en el proceso de
identificacion. Se registraron artrépodos de las clases Arachnida, Collembola e Insecta,
siendo esta Ultima la méas predominante con 20 morfoespecies y 240 individuos. La especie
mas numerosa fue Neohydatothrips burungae, perteneciente a la familia Thripidae, con un
total de 155 individuos. En segundo lugar, se encontrd la especie Entomobrya sp. de la
familia Entomobryidae, con 53 individuos, seguida por Rhinacloa sp. de la familia Miridae,
con 33 individuos. Estos resultados contribuyen con el conocimiento de la diversidad de
artropodos presentes en las flores del chirimoyo, destacando la importancia de las

investigaciones entomoldgicas para gestionar la biodiversidad en esta zona de estudio.

Palabras clave: floracion, dicogamia protoginia, Neohydatothrips burungae.



ABSTRACT

The aim of this study was to determine the arthropods associated with the flowers of the
cherimoya crop (Annona cherimola), located in the district of Callahuanca in the province
of Huarochiri in Lima, Peru. Collections were made directly from the flowers during
anthesis, from January 04 to February 22, 2020. Randomly selected 40 trees, of which five
were evaluated weekly, covering a total period of eight weeks of evaluation. To perform this
procedure, collection points were established in the northern and southern hemispheres of
each tree. The upper and lower strata were considered, as well as the internal and external
location of the flowers in the canopy of the trees. In addition, the female and male phases of
the crop flowers were taken into account. Subsequently, the collected specimens were
processed at the Klaus Raven Biller Entomology Museum at the Universidad Nacional
Agraria La Molina, where the taxonomic classification of each morphotype was carried out
using taxonomic keys, with the additional support of specialists to ensure accuracy in the
identification process. Arthropods of the classes Arachnida, Collembola and Insecta were
recorded, the latter being the most predominant with 20 morphospecies and 240 individuals.
The most numerous species was Neohydatothrips burungae, belonging to the family
Thripidae, with a total of 155 individuals. In second rank was Entomobrya sp. of the
Entomobryidae family, with 53 individuals, followed by Rhinacloa sp. of the Miridae
family, with 33 individuals. These results contribute to the knowledge of the diversity of
arthropods present in cherimoya flowers, highlighting the importance of entomological

research to manage biodiversity in this study area.

Keywords: flowering, protogynious dichogamy, Neohydatothrips burungae.



I. INTRODUCCION

La familia Annonaceae esta compuesta por 2,500 especies comprendidas en 140 géneros,
entre ellos, el género de mayor interés agronémico es Annona spp., dentro del cual, el
chirimoyo (Annona cherimola Miller) es la especie de mayor importancia comercial. Es un
arbol frutal, cuyos frutos presentan un agradable sabor y aroma. Su comercio se realiza a
escala local, regional y nacional, mientras que su comercializacion a nivel internacional es

menor debido a que los frutos son muy perecibles (Gonzélez, 2013).

Segun Guirado et al. (2001), el chirimoyo es originario de los valles interandinos de América
del Sur, sin embargo, la expansion fuera de su zona de origen ha sido limitada por su
comportamiento floral. Las flores de este cultivo presentan una separacion temporal de
sexos, denominada dicogamia protoginia, donde los pistilos maduran antes que los estambres
liberen el polen. Este fendmeno dificulta la autopolinizacion y ocasiona un reducido

porcentaje de cuajado de frutos (Vilatufia, 1998).

Segun Ortiz-Sanchez & Cabello-Garcia (1991), el comportamiento floral del chirimoyo hace
necesaria la polinizacion cruzada, donde participan polinizadores naturales que han
coevolucionado con el cultivo, entre ellos, los artropodos cumplen una funcién importante
en el cuajado de los frutos. En campos comerciales se ha observado numerosos frutos
asimétricos como consecuencia de una pobre polinizacion de los carpelos, esta situacion se
puede relacionar a una baja poblacidn de agentes polinizadores, lo que obliga a implementar
técnicas de polinizacién dirigida con el fin de obtener frutos simétricos que logren mejores

precios en el mercado (Guirado et al., 2001).

En Perd, el chirimoyo se produce principalmente en la region de Lima, en la provincia de
Huarochiri, en los distritos de San Mateo de Otao y Callahuanca, segun el Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2021). En Callahuanca, el 70% de los pobladores
se dedican a la siembra de este cultivo y entre las técnicas empleadas para la optimizacion
de su productividad, se encuentra la polinizaciobn manual, sin embargo, su uso resulta
costoso. Debido a ello, es importante el estudio de los artropodos asociados a las flores, con

el objetivo de potenciar la polinizacion natural del chirimoyo (Woolcott, 2017).



Estudios realizados sobre los artropodos que participan en la polinizacién del cultivo de
chirimoyo, han registrado la presencia de pequefios coledpteros pertenecientes a las familias
Nitidulidae, Curculionidae y Chrysomelidae, esto se debe a las caracteristicas florales del
cultivo, ya que la flor presenta una camara floral pequefa (Gottsberger, 1999). El grupo de
los Nitidulidae son considerados como los vectores mas importantes de la polinizacion de

este cultivo (Caleca et al., 2002).

Debido al potencial comercial que presenta el cultivo de chirimoyo y la importancia de los
agentes polinizadores en el incremento de su produccidn, resulta necesario determinar que
artropodos participan en su polinizacion. Por ello, el presente trabajo de investigacion tiene
como objetivo determinar que artropodos estan asociados a las flores del cultivo de
chirimoyo ubicado en el distrito de Callahuanca, en la provincia de Huarochiri, Lima, Peru.
A partir de ello, posteriormente se podra llevar a cabo otras investigaciones para determinar

que especie o grupo de artrépodos actuarian como polinizadores eficientes.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes.

El chirimoyo (Annona cherimola) es originario de las zonas subtropicales de la cordillera
andina peruana y ecuatoriana (Gonzélez, 2013). Es cultivado en diversos paises de clima
subtropical, incluyendo a Perd, Chile, Ecuador, Bolivia, Estados Unidos, Israel, Sudéfrica,
Colombia y Espafia, destacando este ultimo como el principal productor de chirimoyo a nivel

mundial, con 3,600 hectareas sembradas (Atiencia, 2010).

En Peru, el chirimoyo se cultiva en la costa y los valles interandinos de la sierra, hasta los
2,500 m s. n. m. Las principales zonas productoras son Lima, Cajamarca, Junin, Piura y
Apurimac. A nivel nacional, se ha registrado un rendimiento de 20,000 toneladas al afio, de
las cuales el departamento de Lima produce entre 7,500 a 8,000 toneladas anualmente,
representando aproximadamente el 40% de la produccion nacional (MIDAGRI, 2021).

En la region de Lima, la zona de mayor produccion de chirimoyo se ubica en la provincia de
Huarochiri, principalmente en los distritos de San Mateo de Otao y Callahuanca (MIDAGRI,
2021). En el distrito de Callahuanca se han registrado 350 hectareas destinadas a la siembra
de este cultivo, donde se pueden encontrar alrededor de 100 ecotipos de chirimoyo. La

produccidn anual en esta zona asciende a 350 toneladas (Woolcott, 2017).

La produccion de chirimoyo a nivel mundial presenta un marcado interés comercial por las
caracteristicas organolépticas de sus frutos. Sin embargo, su comportamiento floral ha
limitado su expansion y produccion de frutos en condiciones naturales. Debido a ello, resulta
necesaria la implementacién de técnicas que mejoren su rendimiento, siendo importante el

estudio de los agentes polinizadores (Kobashigawa, 2018; Tsukada et al., 2005).
2.2. Biologia floral.

La floracion del chirimoyo ocurre de manera escalonada en un campo agricola, es decir, de
manera gradual. Por ello, en un determinado momento de esta etapa se observaran flores y

botones florales en pleno desarrollo en un mismo arbol. Por otro lado, la época y duracion



de la floracion dependeran de la variedad y las condiciones climaticas de cada zona,

pudiendo presentar una duracion entre 2 y 2.5 meses aproximadamente (Garcia et al., 2010).
2.2.1. Estructura de la flor.

Las flores son aromaticas y hermafroditas, es decir, presentan los estambres y pistilos en la
misma flor (Guirado et al., 2001). Son poco llamativas y colgantes, pueden presentarse
individualmente o en ramilletes de dos a tres flores por yema, insertados en las axilas de las
hojas. La corola esta compuesta por seis pétalos dispuestos en dos verticilos, los tres pétalos
externos son grandes y carnosos, mientras que los tres pétalos internos son pequefios y
rudimentarios. Por otro lado, el caliz estd conformado por tres sépalos pequefios y

pubescentes, que presentan una forma triangular (Gonzélez, 2013).

La flor esta conformada por 150 pistilos y 200 estambres aproximadamente, los cuales estan
agrupados en una piramide de tres caras. Cada pistilo esta compuesto por el estigma, el cual
esta recubierto por una secrecién azucarada que permite la adherencia del polen cuando la
flor es receptiva; el estilo, recubierto de pelos que permiten la retencién de los granos de
polen; y el ovario, donde se encuentran los dvulos que daran origen a las semillas. Los
estambres estan agrupados en una masa dispuesta helicoidalmente en la base de la piramide

estigmatica (Guirado et al., 2001).
2.2.2. Comportamiento floral.

Las flores del chirimoyo presentan un comportamiento floral denominado dicogamia de tipo
protoginia, donde se observan considerables diferencias en la duracién de las fases femenina
y masculina, lo cual limita la autopolinizacion. Este fendmeno consiste en la maduracién
temprana de los pistilos, antes de que ocurra la liberacion del polen de los estambres, es
decir, los carpelos se encuentran receptivos cuando las anteras aun no liberan el polen
(Franciosi, 1992; Ibar, 1986).

Segun Gonzalez & Cuevas (2008), la dicogamia protoginia es un mecanismo que ocasiona
la pérdida de la receptividad de los estigmas de las flores cuando los 6rganos masculinos se
encuentran inmaduros. Esto reduce la posibilidad de que una misma flor pueda polinizarse
con su mismo polen, es decir, limita la autofecundacion de las flores, reduciendo la
formacion de frutos. Debido a ello, es necesaria la polinizacion cruzada mediante la

participacion de visitadores florales (Tineo, 2018).



2.2.3. Desarrolloy apertura.

El desarrollo floral inicia con la emergencia de las yemas florales, las cuales aparecen luego
de 15 dias de realizar la poda de fructificacion y permanecen cerradas durante 30 a 40 dias
aproximadamente (Tineo, 2018). Posteriormente, alcanzan un tamafio definitivo e inicia el
ciclo de apertura de los pétalos de las flores en tres fases consecutivas: prehembra, hembra
y macho (Guirado et al., 2001).

a. Fase de prehembra.

En esta primera etapa, las flores presentan un tamafio que oscila entre 1.6 y 3.7 cm de
longitud (Vidal & Seguismunda, 2012). Se encuentran receptivas y los pétalos empiezan a
separarse por su extremo, pero permanecen cerradas en la base. Debido a ello, no pueden ser
polinizadas por un insecto debido al reducido tamafio de la apertura de los pétalos, el cual

no permite que el polen alcance los estigmas (Farré et al., 1999).

Se han realizado estudios para determinar la duracion de las fases florales del chirimoyo,
segun las condiciones de cada zona. Segun Farré et al. (1999), la fase de prehembra presenta
una duracion de 6 a 15 horas. En el Banco Nacional de Germoplasma de Chirimoyo ubicado
en el Valle de Huanta en Ayacucho, se determin6 que esta fase inicia después de las 8:00
a.m. y concluye alrededor de la 1:00 p.m. del primer dia de apertura floral (Tineo, 2018).

b. Fase de hembra.

Durante la segunda etapa, también conocida como fase femenina, ocurre un incremento del
tamafio del peddnculo de las flores, los cuales miden entre 2.6-4.0 cm de longitud (Vidal &
Seguismunda, 2012). Ademas, los pétalos contintan separandose por su extremo apical, sin
embargo, permanecen cerrados en la base. De esta manera, permiten el ingreso de insectos
pequefios que participan en la polinizacion. Durante esta fase, los estigmas se encuentran

receptivos excepto en las tres ultimas horas (Farré et al., 1999).

En el Banco Nacional de Germoplasma de Chirimoyo del Valle de Huanta, se determiné que
la fase de hembra de las flores inicia a las 2:00 p.m. del primer dia y presenta una duracién
de dos dias aproximadamente (Tineo, 2018). Por otro lado, un estudio realizado en los
campos experimentales de chirimoyo ubicados en la Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM), en la region de Lima, se registro que esta etapa inicia desde las 11:00

a.m. del primer dia y presenta una duracion entre 20-24 horas (Morales et al., 2020).



c. Fase de macho.

En la tercera etapa, también conocida como fase masculina, los pétalos de las flores se abren
completamente, coincidiendo con la separacion natural de los estambres y liberacion de los
granos de polen. Generalmente, la transicion de la fase de hembra a macho ocurre en la tarde
del segundo dia del ciclo de apertura floral, entre las 4:00 p.m. y 6:00 p.m., sin embargo, en
dias calurosos se puede adelantar y en dias frios se puede atrasar. Ademas, se ha observado

que puede ocurrir una alternancia de las fases florales en un mismo arbol (Farré et al., 1999).

En el Banco Nacional de Germoplasma de Chirimoyo, se determind que las flores inician la
fase de macho después de las 4:00 p.m. del segundo dia (Tineo, 2018). Mientras que, en los
campos experimentales de chirimoyo ubicados en la UNALM, se observo que esta fase inicia
a las 3:00 p.m. del dia siguiente (Morales et al., 2020). A partir de lo mencionado, se debe
tener en consideracion que la duracion de las fases florales dependera de las condiciones

climéticas de cada zona de estudio (De La Pefia et al., 2018).
2.3. Polinizacion.

La polinizacién consiste en el transporte del polen proveniente de los sacos polinicos de las
anteras hasta el estigma del 6rgano femenino de las flores. Posteriormente, ocurre la
fecundacion cuando el tubo polinico logra penetrar al 6vulo dando inicio a la formacién de
la semilla del fruto (Aguado et al., 2015). En el cultivo de chirimoyo, el tamafio del fruto se
relaciona con el nimero de semillas, por ello los frutos con un reducido nimero de semillas

presentan un desarrollo desuniforme (Flores, 2001).

La polinizacion se lleva a cabo por la accién de agentes bidticos (animales) y abi6ticos
(viento o agua). En la mayoria de las angiospermas, la polinizacion se realiza por medio de
los artropodos, principalmente por la participacion de los insectos, los cuales visitan las
flores porque se sienten atraidos por el aroma, néctar, polen y disposicion de la flor. Por ello,
son considerados polinizadores de gran importancia ecoldgica en los agroecosistemas
(Pantoja et al., 2014).

2.3.1. Polinizaciéon natural.

La polinizacién natural en las flores del chirimoyo se ve limitada por el fendmeno de la
dicogamiay la falta de estudios sobre los polinizadores eficaces. Debido a ello, en la mayoria
de los paises productores de este cultivo se emplea la polinizacion manual para garantizar



dptimos rendimientos. Sin embargo, la implementacion de esta técnica resulta costosa y
requiere mayor mano de obra. Por ello, es importante determinar los artrépodos que

participan en la polinizacion natural de este cultivo (Gonzélez & Cuevas, 2008).

Por otro lado, en el cultivo de chirimoyo la polinizacion aneméfila resulta ineficiente debido
al tamanio del polen de las flores, el cual dificulta su transporte por el viento. Por el contrario,
la polinizacion entomofila resulta ser mas eficiente, se lleva a cabo por pequefios insectos
presentes en las flores, los cuales se desplazan transportando granos polen adheridos al
cuerpo desde una flor hacia otra cercana (Guirado et al., 2001). También se han registrado

especies de la clase Arachnida visitando las flores del chirimoyo (L6pez & Rojas, 1992).
2.4. Asociacion entre los artropodos y las flores del chirimoyo.

Las flores de las Annonaceae generalmente son polinizadas por pequefios escarabajos, los
cuales son atraidos por las estructuras florales. Se ha observado que los insectos ingresan a
las flores con el objetivo de encontrar refugio o un lugar de cépula. La disposicion de los
pétalos en las flores forma una cdmara en su interior, esta proporciona refugio a los
escarabajos frente a condiciones climaticas adversas y ante el atague de los depredadores,

asi mismo, les ofrece un espacio para su apareamiento (Gottsberger, 1999).

Los artrépodos encuentran una fuente de alimento en las flores, donde se alimentan de la
base de los pétalos carnosos, tejido de las puntas de los estambres, granos de polen y
posiblemente de los exudados estigmales (De la Pefia et al., 2018). Ademas, el olor a fruta
fermentada que desprenden las flores también incita a los escarabajos a ingresar en estas, en
especial, cuando estan hambrientos. Estos olores caracteristicos de la flor de chirimoyo, son

producidos por osmoforos ubicados en la base interna de los pétalos (Gonzalez et al., 2007).
2.5. Artrépodos de la clase Insecta asociados a las flores del chirimoyo.

Las abejas han sido ampliamente empleadas en la polinizacion de diferentes cultivos, con el
objetivo de reducir las jornadas de trabajo e incrementar los rendimientos. Sin embargo, los
polinizadores eficientes de ciertos cultivos suelen ser especies distintas de las abejas
(Higuchi et al., 2014). En el cultivo del chirimoyo, generalmente las flores en la fase
femenina suelen ser angostas, alargadas y los pétalos se separan desde el &pice, esto dificulta
el ingreso de artrépodos grandes tales como Apis mellifera y no permite su participacion en
la polinizacion de este cultivo (Urbina et al., 2021).



Los grupos de artropodos que participan en la polinizacion son determinados por las
caracteristicas florales. Las flores del chirimoyo se caracterizan por presentar una camara
floral pequefia y principalmente son polinizadas por insectos, entre ellos, se han registrado
la presencia de pequefios coledpteros de las familias Nitidulidae, Curculionidae y
Chrysomelidae, segun lo documentado por Gottsberger (1999). Hallazgos similares fueron
reportados por Jenkins (2013), quien citd a los Nitidulidae como los polinizadores mas

comunes de las anonaceas.

Caleca et al. (2002) evaluaron la poblacion de artropodos que visitaron las flores de Annona
sp. en huertos experimentales en la ciudad de Silicia. Colectaron individuos de la clase
Aranea e Insecta, en esta Ultima registraron especies del orden Coleoptera, pertenecientes a
las familias Nitidulidae y Staphylinidae, asi mismo del orden Hemiptera y Thysanoptera con
la familia Thripidae. Dentro del censo realizado a las poblaciones de insectos, se observo a

Orius laevigatus (Hemiptera: Anthocoridae) como el polinizador mas importante.

2.5.1. Orden Coleoptera.

a. Familia Latridiidae.

Los miembros de esta familia son conocidos comiunmente como “diminutos escarabajos
carrofieros marrones” o “escarabajos de los hongos”. Esta conformada por 30 géneros
representados en 1,050 especies a nivel mundial (Rucker, 2009). Los Latridiidae se
encuentran divididos en las subfamilias Corticariinae, el cual presenta poblaciones mas
abundantes en las estaciones mas humedas del afio, y Latridiinae con especies usualmente

asociadas a la hojarasca (Andrews, 2002).

Los adultos de Latridiidae generalmente tienen una coloracion marron y miden 1-3 mm.
Presentan una cabeza ovalada o trapezoidal alargada, antenas con 10-11 segmentos con una
clava gradual conformada por 2-3 segmentos. El pronoto es mas ancho que la cabeza y més
estrecho que la base de los élitros, con una superficie punteada. Los élitros son completos y
redondos apicalmente, generalmente estriados con puntuaciones. Su férmula tarsal es 3-3-3,

los tarsémeros son largos y simples (Andrews, 2002).

Los adultos y las larvas se alimentan de las esporas e hifas de los hongos y Myxomycetes.
Se encuentran en habitats himedos con vegetacidn en descomposicion, troncos, hojarasca,
ramas secas, asi como en nidos de aves y roedores. Se ha observado la presencia de ciertas

especies en productos vegetales almacenados, principalmente en condiciones de excesiva



humedad (McHugh & Chaboo, 2022). También han sido encontrados en el humus, restos de
Basidiomycetes y en los esporéforos de Myxomycetes (Lopez, 2014).

Los Latridiidae han sido encontrados dentro de las flores de A. cherimola por Urbina et al.
(2021), quienes caracterizaron los visitantes florales del cultivo de chirimoyo en Chile
Central. Colectaron 52 adultos de Latridiidae, siendo Melanophthalma Motschulsky el
género con mayor incidencia en las flores, con 49 especimenes, representando el 75.4% de
los insectos colectados. Por ello, los investigadores sefialaron que este pequefio coledptero

es un importante polinizador del chirimoyo en Chile Central.

En huertos experimentales de chirimoyo ubicados en Japdn, también se ha registrado la
presencia de Latridiidae. Esta familia estuvo representada por las especies Cortinicara
gibbosa y Stephostethus chinensis. La especie mas abundante en las flores fue C. gibbosa,
principalmente a inicios de la época de floracion. Los individuos de esta especie presentan
una longitud corporal inferior a 2 mm, lo cual les permite ingresar facilmente a las flores

femeninas a través de la pequefia apertura de los pétalos (Tsukada et al., 2005).

En Perd, se han registrado las especies Corticaria elongata, C. lescheni (Corticariinae),
Adistemia rileyi, Cartodere (Aridius) malouinensis, C. (A.) peruvianus, C. (A.) subfasciatus
y Eufalloides holmesi (Latridiinae) (McHugh & Chaboo, 2022). En Chile Central, se registro
la presencia de adultos de Melanophtalma spp. dentro de las flores del chirimoyo, cuyos
cuerpos pilosos presentaron granos polen adheridos. Por ello, ha sido descrito como un
posible polinizador potencial de este cultivo, el cual presenta un tamafio menor de 12 mm,

esto le permite ingresar a las flores en estado femenino (Urbina et al., 2021).
b. Familia Monotomidae.

La familia Monotomidae esta dividida en las subfamilias Rhizophaginae y Monotominae
(Bouchard et al., 2011). Se encuentra conformada por 33 géneros representados en 240
especies, las cuales se encuentran distribuidas en todas las regiones zoogeograficas del
mundo. Los géneros mejor representados son Europs Wollaston (50 especies), Monotoma
Herbst (40 spp.) y Bactridium LeConte (27 spp.) (Bousquet, 2010).

Los adultos presentan un cuerpo subcilindrico o aplanado con una longitud corporal entre
1.5-4.5 mm. Presentan una cabeza prognata con un labrum indistinto, antenas conformadas

por 10 segmentos con una clava de uno o dos segmentos. El pronoto generalmente es



subcuadrado o alargado, con lo méargenes laterales lisos o denticulados. Elitros truncados
apicalmente, exponiendo un tergito en las hembras y dos en los machos. La férmula tarsal
generalmente es 5-5-5 en las hembras y 5-5-4 en los machos, en ciertas especies es 5-5-5 0

4-4-4 en ambos sexos (Bousquet, 2002).

La mayoria de las especies de Monotomidae viven debajo de la corteza de los arboles, en
material vegetal en descomposicion, acopios de paja y compost, pocas especies se
encuentran habitando los nidos de hormigas (McElrath, 2017). Los adultos y las larvas de
Rhizophagus (subfamilia Rhizophaginae) han sido descritos como depredadores de insectos
xil6fagos, tales como larvas de Scolytidae, sin embargo, también pueden alimentarse de
hongos o subproductos fungosos (Bousquet, 2002).

En el estado de Florida y las Islas del Caribe, se ha registrado la especie Europs fervidus
Blatchley de la familia Monotomidae, como un agente polinizador del frutal atemoya, un
hibrido entre Annona squamosa y A. cherimola (Jenkins et al., 2015). Esta especie también
ha sido descrita como el visitante floral mas comun de las flores de atemoya en Puerto Rico.
Probablemente otras especies del género Europs también se desempefien como polinizadores

de Annonaceas en las zonas tropicales (Jenkins et al., 2013).

En Peru, la familia Monotomidae esta representada por la subfamilia Monotominae, la cual
estd dividida en tres tribus, tres géneros y cuatro especies: Europs bilineatus (Subfamilia
Europini), Monotoma picipes (Monotomini), Thione cephalotes y Thione championi
(Thionini) (McElrath, 2017). En Lima, en el distrito de La Molina, se realizd un estudio
sobre los insectos polinizadores del chirimoyo, donde se registro la familia Monotomidae
con especimenes del género Europs sp., siendo el grupo mas abundante de los insectos

colectados en las flores (Morales et al., 2020).
c. Familia Nitidulidae.

La familia Nitidulidae comprende alrededor de 2,800 especies descritas a nivel mundial.
Este grupo se encuentra ampliamente distribuido y sus especies ocupan una gran variedad
de nichos ecoldgicos (Majka et al., 2008). Los miembros de esta familia generalmente son
saprofagos, micetofagos y ciertas especies viven en las flores, siendo considerados como los
visitantes florales mas comunes de Annona sp. (Gazit, 1982). Ademas, frecuentemente son
encontrados en frutos en proceso de descomposicién y estan relacionadas con los fluidos

vegetales en fermentacion (Habeck, 2002).
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El adulto mide 1.5-12 mm de longitud, su cuerpo presenta una forma ovalada, alargada o
deprimida. Cabeza tipo prognata con una superficie lisa, rugosa o punteada. Antenas con 11
antendémeros, los Gltimos tres segmentos forman una clava. Presentan cavidades procoxales
transversales y metacoxas estriadas. Los élitros son cortos, pudiendo estar expuestos dos o
tres tergitos. Su formula tarsal es 5-5-5 0 4-4-4 (Cybocephalinae), los tarsémeros son
dilatados, el cuarto es pequefio y el quinto largo (Habeck, 2002).

Los nitidalidos estan presentes en las hojarascas, hongos, debajo de la corteza de los arboles,
nidos de especies sociales del orden Hymenoptera y sobre las inflorescencias donde
participan en la polinizacion (Cline et al., 2015). Ademas, ciertas especies de esta familia se
comportan como depredadoras y otras son consideradas plagas, entre ellas, se mencionan a
las especies del género Carpophilus, las cuales son consideradas plagas de frutos secos y
granos almacenados. Por otro lado, ciertas especies del género Cybocephalus son

depredadoras de individuos de la superfamilia Coccoidea (Prado, 1987).

Se ha determinado que, en el momento de la dehiscencia de las anteras, los Nitidulidae
transfieren el polen desde los estambres hasta los estigmas de las flores en arboles del género
Annona (George et al., 1989). Estos escarabajos se introducen en las flores del chirimoyo en
la fase femenina y se mantienen inactivos en la base de los pétalos o caminando sobre los
estambres y estigmas. Posteriormente, cuando la flor alcanza la fase masculina, los
escarabajos son arrastrados fuera de la flor debido a la caida de pétalos y se dispersan hacia

nuevas flores, cubiertos de polen viable durante 24 horas (Gonzalez et al., 2007).

En Per(, la familia Nitidulidae esta representada por cuatro subfamilias (Carpophilinae,
Cillaeinae, Cryptarchinae y Nitidulinae), 22 géneros y 63 especies (Cline et al., 2015). En la
provincia de Lima, en el distrito de La Molina, se realiz6 un estudio sobre los insectos
polinizadores del chirimoyo. Entre los insectos colectados en las flores, se registraron las
especies Carpophilus hemipterus (3 individuos), Urophorus sp. (15) y Colopterus sp. (4),

pertenecientes a la familia Nitidulidae (Morales et al., 2020).

En huertos experimentales de chirimoyo en Japdn, se registraron la presencia de la familia
Nitidulidae en las flores. Se citaron las especies Carpophilus marginellus, C. pilosellus, C.
sibiricus, Epuraea kaszabi, Haptoncus fallax, H. fanuli y H. ocularis (Tsukada et al., 2005).
Asi mismo, en plantaciones de chirimoyo en la localidad de Quillota en Chile Central, se

registraron las especies Carpophilus hemipterus y Colopterus sp. (Lopez & Rojas, 1992).
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d. Familia Tenebrionidae.

Es considerada la sexta familia mas numerosa del orden Coleoptera y el grupo mas diverso
de la superfamilia Tenebrionoidea. Se encuentra dividida en 10 subfamilias, 96 tribus y 61
subtribus (Bouchard et al., 2005). Esta representada por 20,000 especies representadas en
mas de 2,300 géneros, los cuales se encuentran distribuidas en zonas subtropicales y
tropicales a nivel mundial (Matthews et al., 2010).

Los adultos presentan varias excepciones sobre sus caracteristicas morfoldgicas,
dificultando su reconocimiento. Generalmente, los adultos son muy variables en forma y
tamafio, pueden medir desde 1 mm hasta més de 80 mm. Presentan antenas con 11 segmentos
insertadas bajo las expansiones laterales de la frente, rara vez con 9 o 10 antenémeros. El
abdomen presenta los esternitos 1-3 fusionados, mientras que los segmentos 4 y 5 son

moviles. Su formula tarsal es 5-5-4, rara vez 4-4-4 o 3-3-3 (Aalbu et al., 2002).

Los Tenebrionidae ocupan una amplia variedad de habitats tales como los desiertos costeros,
la cordillera de los Andes y bosques tropicales. Han sido encontrados debajo de la corteza
de arboles muertos, troncos, hongos y madera podrida (Smith et al., 2015). La mayoria de
los individuos son detritivoros, los adultos y las larvas pueden alimentarse de material
vegetal de origen marino o terrestre en descomposicion, detritos de origen animal, plantas,

semillas, raices y cereales (Bousquet et al., 1861).

En Perl se han registrado 108 géneros y 359 especies o subespecies de la familia
Tenebrionidae, entre ellos, 16 géneros (15%) y 216 especies y subespecies (60%), son
endémicos de Perl. Por otro lado, las subfamilias que presentan un mayor porcentaje de
endemismo y alto valor de riqueza de especies, son Pimeliinae y Lagriinae. Dentro de
Pimeliinae, se encuentra la tribu Epitragini, conformada por los géneros Epitragopsis,

Epitragus, Hemasodes, Omopheres, Parepitragus y Phytophilus (Giraldo & Flores, 2016).

Se han registrado especies de la familia Tenebrionidae en plantaciones de chirimoyo
ubicadas en la localidad de Quillota en Chile, donde Tenebrionidae fue una de las familias
menos abundantes en las flores. Esta familia estuvo representada por dos morfoespecies,
entre ellas, identificaron a Tribolium castaneum, con una participacion de 0.07% del total de
artrépodos colectados. La presencia de esta especie en las flores se consider6é casual y
posiblemente estaria en busqueda de polen, ya que constituye una plaga de granos

almacenados y frutos secos (Lopez & Rojas, 1992).
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2.5.2. Orden Diptera.
a. Familia Drosophilidae.

Los miembros de la familia Drosophilidae, conocidos comunmente como “moscas pequenas
de la fruta”, son insectos cosmopolitas y considerados como plagas de los frutos maduros o
en proceso de maduracion (Tripplehorn & Johnson, 2005). Estd compuesta por las
subfamilias Drosophilinae y Steganinae, las cuales estan constituidas por 73 géneros
comprendidos en 3,950 especies descritas a nivel mundial, aproximadamente. Este grupo se
encuentra ampliamente distribuido en las zonas tropicales y templadas del planeta (Brake &
Béchli, 2008).

Los adultos presentan una longitud corporal de 1-7 mm, con una coloracion entre amarillo a
marron, negro, moteado y con bandas metalicas. Generalmente sus 0jos son rojos, sin
embargo, también pueden ser parduscos o grises. La arista antenal suele ser de tipo plumosa.
Frons de la cabeza con tres pares de setas fronto-orbitales, el par anterior se encuentra
dirigido hacia adelante y a menudo son pequefias, a veces reducidas o ausentes, mientras que

los otros dos pares se dirigen hacia atras (Grimaldi, 2010).

Presentan diversos estilos de vida, la mayoria son saprofagos, las larvas se alimentan de los
microorganismos presentes en los frutos, hongos y materia organica en descomposicion,
mientras que los adultos han sido encontrados en la savia de los arboles o las flores. Entre
las especies mas importantes, se cita a Drosophila melanogaster, la cual ha sido ampliamente
utilizada en estudios genéticos (Sidorenko & Nakonechnaya, 2010). Esta especie también ha
sido observada visitando las flores del cultivo de chirimoyo en Chile, donde su presencia se

relaciond con la busqueda de polen para su alimentacion (Lopez-Garcia et al., 2011).

2.5.3. Orden Hemiptera.
a. Familia Aphididae.

Los miembros de la familia Aphididae, conocidos cominmente como “pulgones” o “afidos”,
son insectos fitéfagos que se alimentan de la savia de las plantas, durante este proceso
inyectan sustancias toxicas mediante sus secreciones salivares y transmiten diferentes virus,
pudiendo ocasionar considerables pérdidas econdémicas en los cultivos agricolas
(Simbaqueba et al., 2014). Se encuentran ampliamente distribuidos en todo el mundo, estan
representados en 25 subfamilias, 600 géneros y 4,700 especies, siendo la subfamilia

Aphidinae el grupo mas diverso de esta familia (Remaudié¢re & Remaudiere, 1997).
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Los adultos presentan un cuerpo blando, méas o menos ovalado. Aparato bucal de tipo
chupador. Antenas filiformes de 3-6 segmentos con presencia de sensorios y sensilia.
Cuando las alas estan presentes son membranosas y las anteriores son mas grandes que las
posteriores. Abdomen conformado por ocho segmentos y el noveno forma la cauda, presenta
un par de sifanculos dorsolaterales en el quinto segmento abdominal. Tarso con dos
segmentos, donde el basitarso es mas pequefio que el telotarso, con dos ufias (Guyton, 1924).

La mayoria de los &fidos son considerados como plagas en plantas ornamentales y horticolas.
Generalmente ocasionan dafios directos, ya que se alimentan de la savia ocasionando la
deformacion de las hojas de sus hospederos. Asi mismo, provocan dafios indirectos debido
a que son transmisores de virus, entre ellos, se citan las especies Toxoptera citricidus, T.
aurantii y Aphis spiraecola como transmisores del virus de la tristeza en el cultivo de citricos
(Coeur d’Acier et al., 2010).

Las especies A. spiraecola y Greenidea ficicola han sido registradas visitando las flores
masculinas y femeninas del cultivo de chirimoyo, en un estudio realizado en plantaciones de
chirimoyo en el distrito de La Molina en Lima, Pert (Morales et al., 2020). También se ha
registrado la especie Aphis gossypii en flores del chirimoyo en Chile (L6pez & Rojas, 1992).
A. spiraecola también ha sido registrada en huertos de guandbana (A. muricata) en México,

donde ha sido descrita como la segunda especie méas abundante (Cham et al., 2019).
b. Familia Miridae.

Miridae es la familia mas diversa y numerosa dentro del suborden Heteroptera, sus miembros
son comunmente conocidos como “chinches de las plantas”. Esta conformada por mas de
11,130 especies comprendidas en 1,300 géneros a nivel mundial. En el Neotrdpico, se han
registrado méas de 3,400 especies y 561 géneros (Ferreira et al., 2015). La mayoria de las
especies pertenecen a las subfamilias Orthotylinae, Mirinae y Deraeocorinae (Panizzi &
Grazia, 2015).

Los Miridae generalmente se diferencian por el color, tamafio y textura de la superficie de
sus cuerpos. Las estructuras pretarsales son los caracteres mas importantes para realizar la
clasificacion superior de la familia, en complementacion con caracteres del pleurdn
pterotoréacico (glandulas metatoracicas y espiraculo), genitalia y trichobothrias femorales.
Asi mismo, la genitalia masculina es la condicion sine qua non para diferenciar las especies
de esta familia (Cassis & Schuh, 2012).
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La mayoria de los Miridae se alimentan de los tejidos vegetales, sin embargo, varios
individuos son depredadores. Ciertas especies se alimentan de la sangre de los insectos con
el objetivo de complementar su alimentacion de la savia obtenida de los tejidos vegetales.
Como especies depredadora, se mencionan que la especie Deraeocoris nitenatus Knight se
alimenta del pulgén lanigero del manzano (Eriosoma lanigerum). Asi mismo, especies del
género Phytocoris se alimentan libremente de pulgones del manzano (Knight, 1941).

Los miridos frecuentemente visitan las flores con el objetivo de alimentarse del polen y
néctar, principalmente en las especies umbeliferas, ya que el néctar floral de estas plantas se
ubica superficialmente siendo de facil acceso. De esta manera, complementan su dieta
alimenticia con fuentes nitrogenadas de aminoacidos y proteinas (Wheeler, 2000). En un
estudio realizado sobre los visitadores florales del chirimoyo en Japon, se registré la

presencia de la especie Campylomma sp. de la familia Miridae (Tsukada et al., 2005).

2.5.4. Orden Hymenoptera.

a. Familia Formicidae.

Esta conformada por 11,000 especies y 300 géneros, comprendidos en cuatro subfamilias
fosiles y 21 vivientes. Todos los formicidos son insectos sociales y secundariamente ciertas
especies son parasiticas. Desempefian un rol importante en el ecosistema, sirven de fuente
de alimento para pequefios mamiferos, lagartos, aves insectivoras, arafias y escarabajos.
Ademas, son empleados como bioindicadores en estudios ecoldgicos generalmente

asociados a las plantas (Fernandez & Sharkey, 2006).

En los adultos, las hembras y obreras presentan una cabeza prognata, las antenas tienen entre
4 a 13 segmentos y generalmente el macho presenta un segmento mas que las hembras y
obreras. Los o0jos compuestos y los tres ocelos estan bien desarrollados en los machos, sin
embargo, en las hembras, y principalmente en las obreras, los ojos pueden estar reducidos o
vestigiales. La mayoria de las hembras y todos los machos son alados. EI mesosoma y

metasoma estan separados por el peciolo y/o postpeciolo (Collingwood et al., 2011).

Las hormigas pueden establecer una relacion mutualista con ciertos grupos del orden
Hemiptera (Sternorrhyncha y Auchenorrhyncha). Durante esta asociacion protegen a los
hemipteros de los enemigos naturales, transportandolos de un lugar a otro, con la finalidad
de alimentarse de sus excreciones azucaradas (Simbaqgueba et al., 2014). Ademas, pueden

vivir en asociacion con las plantas por la presencia de nectarios extra-florales, los cuales
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secretan sustancias azucaradas que resultan atrayentes para los formicidos, quienes a su vez

disuaden a otros organismos que dafian a las plantas (Delabie & Fernandez, 2003).

La familia Formicidae se encuentra representada en el Per( por 12 subfamilias, 76 géneros
y 592 especies. Las subfamilias mas diversas en términos de riqueza de especies son
Myrmicinae (273 especies/subespecies), Formicinae (86) y Ponerinae (71). Por otro lado,
los géneros mas diversos son Pheidole (86), Camponotus (73) y Pseudomyrmex (47). Las
regiones con mayor nimero de especies registradas son Madre de Dios, Huanuco, Cusco y
Loreto (Bezdéckova et al., 2015).

En un estudio realizado sobre los artropodos asociados a las flores del chirimoyo en Japdn,
se encontraron las siguientes especies de la familia Formicidae: Solenopsis gayi,
Iridomyrmex humilis y Tapinoma antarcticus (LOpez & Rojas, 1992). Mientras que, en Perl
se realiz6 un estudio similar en el distrito de La Molina en la regién de Lima, donde se
registraron la presencia de las especies Linepithema humile y T. melanocephalum, dentro de

flores femeninas y masculinas del chirimoyo (Morales et al., 2020).
2.5.5. Orden Thysanoptera.

Comprende mas de 6,000 especies distribuidas en dos subérdenes, Tubulifera y Terebrantia.
El primero estd conformado por una sola familia Phlaeothripidae, la cual incluye 3,700
especies, mientras que Terebrantia esta compuesto por 8 familias con 2,500 especies, dentro
de ellas, la familia Thripidae es considerado el grupo mas diverso y comprende 2,000

especies (Buckman et al., 2012).

Los miembros de Thysanoptera muestran diferentes comportamientos alimenticios a nivel
trofico, se han descrito especies depredadoras (Aeolothrips intermedius), herbivoras y
omnivoras, es decir, pueden alimentarse de tejidos animales, follaje, polen y diferentes
estructuras florales (Brodbeck et al., 2002). Los trips antofilos son aquellos que tienen
preferencia por las flores, donde consumen una variedad de tejidos florales y granos de
polen. Se ha observado que mientras se alimentan pueden transportar el polen adherido a sus

cuerpos de una flor hacia otra, participando en la polinizacion (Saunders, 2012).

Segun Silberbauer-Gottsberger et al. (2003), las Annonaceae polinizadas por trips se
caracterizan por presentar flores blancas o blanco amarillentas, generalmente son erectas,

con un aroma dulce y agradable. Entre ellas, se citan las especies Bocageopsis multiflora,
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Xylopia aromatica y Oxandra euneura, las cuales presentan cdmaras florales pequefias y
estrechas y producen un grano de polen pequefio. Ademas, desprenden un olor atrayente para

los trips, siendo polinizadas principalmente por estos insectos.
a. Familia Thripidae.

Los adultos de esta familia se caracterizan por presentar alas estrechas y puntiagudas en la
punta. Las antenas con 6-9 segmentos, los segmentos 3 y 4 presentan un cono sensorial
simple o bifido que sobresale en cada uno. La mayoria de las especies son macropteras, sin
embargo, también existen individuos apteros y braquipteros. La mayoria de los Thripidae se
alimentan principalmente de los tejidos vegetales y ciertas especies son ocasionalmente
depredadoras (Tripplehorn & Johnson, 2005).

En Japon, se realiz6 un estudio sobre los visitantes florales del chirimoyo en cinco huertos
diferentes de campos experimentales y comerciales ubicados en las prefecturas de
Wakayama y Mie, se realizaron cuatro evaluaciones consecutivas durante la etapa de
floracion, en los afios 1998, 1999, 2000 y 2001. En los resultados, se registro la presencia de
individuos del orden Thysanoptera, pertenecientes a las familias Thripidae y Phlaeothripidae

de las subfamilias Thripinae y Phlaeothripinae, respectivamente (Tsukada et al., 2005).

En un huerto de chirimoyo del cultivar 'Fino de Jete', ubicado en el Centro de Investigacion
de la Fundacion Cajamar ubicado en Almeria, Espafia, se registro la especie Frankiniella
occidentalis como el visitante mas comun de las flores del chirimoyo a principios de la
temporada de floracion. En total se colectaron 31 ejemplares de los cuales solo dos portaban
granos de polen adheridos a sus cuerpos. Por otro lado, durante el periodo de intensa
floracion se registro con frecuencia la presencia de Orius laevigatus alimentandose de los

trips en las flores femeninas y masculinas (Gonzalez & Cuevas, 2011).
2.6. Artropodos de la clase Arachnida asociados a la floracion del chirimoyo.

La clase Arachnida esta dividida en 11 ordenes, 650 familias, 9,500 géneros y 100,000
especies descritas, aproximadamente. Dentro de este grupo, el orden Acari es el mas diverso
y esta representado por 430 familias y 4,000 géneros, seguido del orden Araneae (arafias),
el cual esta conformado por 109 familias y 3,471 géneros (Coddington et al., 2004). Entre
ellos, las arafias conforman el grupo de depredadores mas estudiados, principalmente su

relacion con las plantas, donde usan las flores como sitio de caceria (Gavini et al., 2016).
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Segun Gavini et al. (2016), las arafias pueden establecer una asociacion mutualista con las
plantas, con el fin de alimentarse de los insectos frugivoros y herbivoros, reduciendo los
dafios que estos ocasionan a los cultivos. De esta manera, favorecen el desarrollo y
reproduccion de las plantas, siendo generalmente las flores el lugar preferido para cazar. Sin
embargo, también pueden alimentarse de los insectos polinizadores, por lo tanto,
dependiendo de la tasa de depredacion sobre los diferentes organismos, se podra determinar
su rol ecologico en los agroecosistemas. Entre las familias registradas a nivel mundial, se

encuentran la “arana fantasma” (Familia Anyphaenidae) y “arafia cangrejo” (Thomisidae).

Ciertas especies de arafias usualmente cazan en el interior de las flores, aprovechando que
son visitadas por diversos grupos de insectos. Se han registrado arafias de las familias
Thomisidae, Clubionidae, Drassodidae, Mimetidae y Caponiidae en el interior de las flores
del chirimoyo, donde la presencia de estos artropodos se relacioné con su funcion predadora
sobre otros artropodos, como los insectos. Mientras que, su accion como polinizadores ha
sido descrita como limitada, ya que carecen de estructuras necesarias para el transporte de
polen (Lépez & Rojas, 1992).

2.6.1. Familia Anyphaenidae.

Los adultos de la familia Anyphaenidae miden entre 3.0-8.5 mm, son de color marrén palido
a amarillento o blanco, frecuentemente con marcas mas oscuras. Presentan ocho ojos
dispuestos en dos filas, similares en tamafio, pequefios y casi redondos. Queliceros medianos
a largos, robustos en los machos. Patas moderadamente largas, las anteriores son mas largas;
en ciertas especies del género Anyphaena, las coxas de los machos tienen espolones; tarsos
con dos ufias y penachos de tipo lamelliformes. EI abdomen es ovalado, a veces alargado; el

espiraculo traqueal se ubica en medio del abdomen ventralmente (Richman & Ubick, 2005).
2.6.2. Familia Thomisidae.

Los adultos de Thomisidae miden entre 1.5-11.3 mm de longitud corporal. Las especies que
habitan en las flores presentan una coloracion brillante con amarillo, verde, rojo y blanco;
los habitantes del suelo y hojarasca son de color gris, negro, marrén o rojo. Presentan ocho
ojos en dos filas transversales, los ojos laterales a menudo son mas grandes. Queliceros
cortos y gruesos en la base, sin dientes o a veces con un diente débil. Patas | y Il mas largas
y robustas que I11'y 1V; carentes de penachos en las ufias. Abdomen redondo u ovalado en

vista dorsal, con setas erectas simples o clavadas dispersas (Dondale, 2005).
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2.7. Artropodos de la clase Collembola asociados a la floracion del chirimoyo.

Los colémbolos son microartrépodos apteros, presentan una longitud corporal que oscila
entre 0.25 a 10 mm. Se caracterizan principalmente por la presencia de un érgano saltatorio
denominado furcula, el cual se ubica en el cuarto segmento abdominal. Ademas, todos los
colémbolos presentan un tubo ventral ubicado en el primer segmento abdominal, este 6rgano
cumple un rol importante en el balance hidrico y les permite la adhesion a superficies lisas
(Palacios-Vargas, 2000).

Los Collembola constituyen la mesofauna del suelo de la mayoria de los ecosistemas, siendo
el grupo més abundante y extendido entre los artrépodos terrestres. Se desarrollan en
ecosistemas himedos y secos, desde la tundra artica hasta los desiertos y las selvas
tropicales, donde pueden alcanzar densidades de varios millones por metro cuadrado (Rusek,
1998). La importancia de los colémbolos se fundamenta en su participacién en la

descomposicion y disponibilidad de nutrientes en el suelo (Hopkin, 1997).

Los Collembola también han sido encontrados en el dosel de las plantas (Wardhaugh et al.,
2014), sin embargo, son poco conocidos como visitantes florales y se considera que tienen
una reducida participacion en la polinizacién de las plantas debido a sus habitos de aseo, ya
que la mayoria de ellos eliminaria el polen adherido a sus cuerpos antes de transportarlos
hacia otras flores. Estos artropodos habitan las flores con el objetivo de alimentarse de las

estructuras florales, principalmente del néctar floral (Kevan, 1978).

El néctar representa una fuente de azlcares necesarios para satisfacer las necesidades de
carbohidratos y nutrientes nitrogenados para el desarrollo de los colémbolos. Asi mismo,
pueden alimentarse de las anteras de las flores, las cuales contienen los granos de polen
(Kevan, 1978). Relacionado a ello, Kevan (1972) encontrd dos especies de Collembola,
Entomobrya comparata Folsom y Corynothrix borealis Tullberg (Entomobryidae) en las
flores de Lesquerella arctica (Cruciferae), donde se alimentaban del polen.

Segun Wardhaugh (2015), los colémbolos son un grupo de artropodos abundantes en los
ecosistemas terrestres, por ello es muy probable que varias especies hayan sido encontradas
visitando las flores de diferentes plantas frecuentemente. Sin embargo, debido a que son
artropodos apteros, es poco probable que contribuyan considerablemente con la
polinizacion. Por otro lado, entre los artropodos citados como visitantes florales, se han

registrado 407 especies de Collembola visitando las flores de diversas plantas.
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I1l. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizd en un campo de cultivo de chirimoyo conocido
como “Sacalguna”, ubicado en el sector de Lanla en el distrito de Callahuanca, en la
provincia de Huarochiri en Lima, Per(. La zona de estudio geograficamente esta localizada
auna latitud de 11° 49’ 40" S, longitud 76° 37" 13" O y 1,750 m s. n. m. El campo tenia una

extension de 3,485 m? y en total estuvo conformado por 352 arboles de chirimoyo.

La investigacion se desarrollé en dos etapas; la primera etapa se realizdé en campo; consistio
en realizar la seleccion y etiquetado de los arboles, evaluacion del comportamiento floral del
cultivo y las colectas de los artropodos presentes en las flores. La segunda etapa se desarrolld
en gabinete, donde se realizd la conservacion, cuantificacion y determinacion taxondmica

de los artrépodos colectados en las flores.
3.1. Etapa de campo.

Las colectas se realizaron durante la etapa de plena floracién de la plantacion de chirimoyo,
es decir, cuando se observd la mayor cantidad de flores presentes en los arboles. Estas
evaluaciones se realizaron en intervalos de siete dias, dependiendo de la fase floral del
cultivo, de tal manera que los dias sabados se realizaron las colectas en flores femeninas y
los domingos cuando las flores pasaron a la fase masculina, desde el 04 de enero hasta el 22

de febrero de 2020, correspondiente a 16 evaluaciones.
3.1.1. Seleccion de los arboles.

Se eligieron 40 arboles al azar (Figura 1), después de la poda. Para esta seleccién, se
considerd el numero de botones florales y su distribucién homogénea en la copa de cada
arbol seleccionado, con el objetivo de obtener la cantidad necesaria de flores para las
evaluaciones semanales. Cada arbol se identifico con una etiqueta elaborada con una hoja
bond dentro de una mica, la cual se enumer6 del 1 al 40 y por bloques (I, II, ... VIII), es
decir, los 5 primeros arboles (1 al 5) fueron el primer bloque, los siguientes arboles (6 al 10)
el segundo blogue y asi sucesivamente, hasta obtener los 8 bloques, segun la sugerencia dada
por Vargas (2017).



Se etiquetaron con la finalidad de evaluar un bloque por semana, es decir, se evaluaron 5
arboles diferentes semanalmente. Esto se basé en el comportamiento floral del chirimoyo,
donde ocurre la caida de los pétalos de las flores masculinas, concluyendo el periodo floral.

Campo de chirimoyo

CAMPO AGRICOLA
"SACALGUNA"
Variedad: Cumbe
Extension: 3485 m?
Densidad: 352 plantas

LEYENDA
®  Arbol de chirimoyo
® Unidad de muestreo
—— Pircas
—— Bordes del campo
=====" (Carretera

Campo de chirimoyo

0000000000000 0000000000000 O00O0OCGOO
Campo de chirimoyo

Figura 1: Croquis del campo agricola “Sacalguna”, ubicado en el distrito de

Callahuanca, provincia de Huarochiri, Lima, Peru

3.1.2. Esquematizacién de la evaluacion de los arboles.

Las evaluaciones se realizaron en los hemisferios norte y sur de las copas de los arboles,
cada hemisferio estuvo dividido en dos estratos (inferior y superior), donde se seleccionaron
cuatro flores, dos flores estuvieron ubicadas en la parte externa y dos en la parte interna de
cada estrato. Por lo tanto, se evaluaron 16 flores por arbol, sumando un total de 80 flores
semanalmente y en total 640 flores durante todo el periodo de las colectas en campo.
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Las colectas se llevaron a cabo teniendo en cuenta el comportamiento floral del cultivo, con
el propésito de evaluar la participacion de diversos grupos de artropodos en ambas etapas
florales, tanto la femenina como la masculina, de las flores del chirimoyo. Para ello, se
realizd una evaluacion preliminar con el objetivo de determinar la duracion de cada fase

floral y posteriormente programar las colectas.

Asimismo, durante las evaluaciones en campo se registraron los datos meteorologicos de la
humedad relativa (%) y las temperaturas (°C) minima y maxima correspondientes a la zona
de estudio en el distrito de Callahuanca. Se obtuvieron de la base de datos “NASA Langley
Research Center (LaRC) POWER Project” financiado a través de “NASA Earth
Science/Applied Science Program” (2023) (Anexo 1).

3.1.3. Determinacién de la duracion de las fases florales.

A inicios de la floracién del cultivo, se estim6 el horario y la duracién de las fases de hembra
y macho de las flores. Para ello, se seleccionaron 5 arboles al azar y en cada arbol se eligieron
4 ramas de madera de un afo, dos ramas ubicadas en el hemisferio norte y dos en el sur. En
cada rama se etiquetaron dos flores en estado de hembra con rafia roja, siendo evaluadas en
total 4 flores por hemisferio. Posteriormente, se realizo el seguimiento de estas flores hasta

la fase de macho, culminado la evaluacion cuando ocurrié la caida de los pétalos.

Mediante las evaluaciones se observo que la fase de hembra y macho de las flores ocurria
en el transcurso de dos dias aproximadamente (Anexo 2 y 3). En el primer dia, se registrd
la presencia de flores femeninas desde las 8:00 a. m. En el segundo dia, se observaron las
mismas flores en fase de macho en el horario de 2:00 p. m. a 3:00 p. m. A partir de los datos
obtenidos, se determind los horarios de evaluacion y captura de los artropodos presentes en

las flores del chirimoyo durante las fases florales de hembra y macho.
3.1.4. Colectas de los artropodos presentes en las flores del chirimoyo.

Las colectas de los artropodos se realizaron directamente de las flores del chirimoyo,
empleando un aspirador bucal entomolégico, el cual incluia un frasco colector de 30 ml. Se
empleo un frasco para cada flor, el cual fue debidamente etiquetado con los datos
correspondientes al arbol evaluado (A1, A2, A3, A4, ..., Al5), bloque (B-I, B-1l 'y B-III),
estrato segun el punto cardinal (HN-S, HN-I, HS-S y HS-I) y la ubicacién de las flores
evaluadas (exterior o interior de la copa).
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3.2. Etapa de gabinete.
3.2.1. Conservacion y clasificacion de los artrépodos colectados.

Las muestras colectadas en campo se procesaron en la sala de preparacién de insectos del
Museo de Entomologia Klaus Raven Biller de la UNALM, ubicado en el distrito de La
Molina en la region de Lima, Per. Los frascos que contenian las muestras, fueron sometidos
a bajas temperaturas de -19 grados Celsius durante un periodo de 5 horas en un refrigerador,
con la finalidad de asegurar la muerte de los artrépodos y evitar la ruptura de las estructuras

morfoldgicas, importantes para la clasificacion taxondémica.

Posteriormente, las muestras fueron separadas empleando un estereoscopio binocular Leica
S8 APO, para ello fueron colocadas en una placa Petri conteniendo alcohol al 75%. Los
especimenes fueron agrupados en morfotipos e identificados mediante un cédigo, segun las
caracteristicas morfoldgicas del cuerpo de cada artrpodo, tales como la coloracion y forma
del cuerpo, los élitros, el pronoto, tipo de antena, entre otras. Asi mismo, se contabilizé el
numero de individuos en cada morfotipo, los cuales fueron enumerados en ndmeros

arabigos, con la finalidad de reconocerlos.

Los especimenes de cada morfotipo fueron colocados en viales de vidrios de 15 ml,
conteniendo alcohol al 75%, los cuales fueron etiquetados con los datos de colecta de campo
y segun la categoria taxondmica en la cual se les clasifico (Col-Morfo-1). Ademas, el niUmero
de individuos contabilizados en cada morfotipo, se registré en una matriz elaborada en una
hoja de célculo del programa informatico Microsoft Excel (Anexo 4-19), donde se detallé

los puntos colecta de cada uno de ellos.
3.2.2. Montaje de los artropodos.

Se realiz6 el montaje de tres ejemplares de cada morfotipo, en el caso de los morfotipos que
presentaron uno o dos individuos, se realizé el montaje de todos los especimenes. Los
artrépodos que presentaron una longitud corporal menor a 20 mm fueron montados en puntas
de cartulina Canson, para ello, fueron fijados a la cartulina por el lado derecho del cuerpo
empleando una gota de goma arabiga y finalmente las cartulinas quedaron sostenidas por un
alfiler entomoldgico. Por otro lado, los artropodos que presentaron una longitud corporal
mayor a 20 mm fueron montados directamente con el alfiler entomoldgico, segun lo indicado
en la técnica de montaje dada por Medina-Gaud (1997). Posteriormente, los artropodos

fueron etiquetados con los datos de colecta.
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En el caso de los artropodos de cuerpos blandos, se realizaron micropreparados empleando
diferentes técnicas de montaje, dependiendo del grupo taxondmico. Los Thysanoptera
fueron montados empleando la metodologia propuesta por Mound & Marullo (1996), los
acaros y Collembola fueron montados segun la metodologia sugerida por Palacios & Mejia
(2007) y los Aphididae segun la metodologia empleada por Voegtlin et al., (2003). Luego
de ello, los ejemplares fueron observados y estudiados empleando un microscopio binocular

modelo Axiostar Plus de la marca Zeiss.
3.2.3. Determinacién taxonémica.

La determinacion de las categorias taxondmicas de los especimenes se realiz6 utilizando
descripciones morfologicas y claves taxondmicas para determinar las familias, géneros y/o
especies del orden Coleoptera (Johnson, 2002; Lloyd, 2002; Bousquet, 2002; Habeck, 2002;
Andrews, 2002; Aalbu et al., 2002), Diptera (Grimaldi, 2010); Hemiptera (Maldonado, 1969;
Carver etal., 2000; (Bustillo & Sanchez, 1977), Hymenoptera (Fernandez & Sharkey, 2006);
Psocoptera (Camousseight & New, 1994); Thysanoptera (Mound & Kibby, 1998); Araneae
(Ubick, 2005) y Clase Collembola (Ospina et al., 2009). Asi mismo, se consulté a
especialistas de ciertos grupos taxondémicos para la determinacién de los géneros.

Finalmente, los especimenes colectados en esta investigacion, fueron codificados y
depositados segun las normas exigidas por la coleccion de insectos del Museo de
Entomologia Klaus Raven Buller de la UNALM.

3.2.4. Andlisis estadistico.

El andlisis estadistico se realiz utilizando el software R, version 4.2.2 (R Core Team, 2022).
Se estimé la diversidad de especies de artropodos colectados en las flores femeninas y
masculinas mediante el indice de Margalef. Ademas, se emple6 la prueba U de Mann
Whitney para determinar si existian diferencias significativas en ambas fases florales durante
todas las evaluaciones (Anexo 20).
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Artropodos colectados en las flores del chirimoyo.

Los resultados obtenidos a partir de las evaluaciones realizadas durante el periodo de

floracion del chirimoyo, registraron un total de 315 especimenes capturados directamente de

las flores, correspondientes a 25 morfoespecies. Los artropodos colectados estuvieron

distribuidos en tres clases taxondmicas: Arachnida, Collembola e Insecta (Tabla 1).

Tabla 1: Numero de especimenes colectados en las flores femeninas y masculinas del

chirimoyo en el distrito de Callahuanca

No. de individuos por

Clase Orden Familia Morfoespecie fase floral
Femenina Masculina
Arachnida  Aranea Anyphaenidae Anyphaenidae sp. 5 8
Aranea Thomisidae Thomisidae sp 0 1
Sarcoptiformes Acaridae Tyrophagus sp. 2 4
Trombidiformes Cheyletidae Cheyletus sp. 0 2
Collembola Entomobryomorpha Entomobryidae Entomobrya sp. 21 32
Insecta Coleoptera Elateridae Horistonotus sp. 5 2
Coleoptera Lampyridae Photinus sp. 0 1
Coleoptera Latridiidae Cartodere sp. 1 0
Coleoptera Monotomidae Europs sp. 1 3
Coleoptera Nitidulidae Stelidota sp. 3 1
Coleoptera Tenebrionidae Epitragopsis olivaceus 1 0
Diptera Drosophilidae Drosophila ananassae 4 2
Hemiptera Aphididae Macrosiphum euphorbiae 2 1
Hemiptera Lygaeidae Lygaeidae sp. 0 1
Hemiptera Miridae Rhinacloa sp. 11 22
Hemiptera Miridae Miridae sp.2 4 5
Hemiptera Rhyparochromidae Rhyparochromidae sp. 1 0
Hemiptera Aleyrodidae Aleyrodidae sp. 2 0
Hymenoptera Formicidae Formicidae sp. 1 0
Hymenoptera Eulophidae Eulophidae sp. 0 1
Neuroptera Chrysopidae Chrysopidae sp. 1 1
Neuroptera Hemerobiidae Hemerobiidae sp. 1 3
Psocoptera Ectopsocidae Ectopsocidae sp1. 1 1
Psocoptera Ectopsocidae Ectopsocidae sp2. 1 1
Thysanoptera Thripidae Neohydatothrips burungae 75 80
NUmero total de individuos 143 172
Nuamero de especies 20 20




4.1.1. Clase Insecta.

En la clase Insecta se registraron 240 especimenes correspondientes al 76% del total de
artrépodos colectados en las flores del chirimoyo (Figura 2), siendo el grupo taxonémico
mas numeroso, en comparacion con la clase Arachnida y Collembola. Los insectos
estuvieron distribuidos en 7 ordenes, entre ellos, se encontraron miembros del orden
Thysanoptera (155 especimenes), Hemiptera (49), Coleoptera (18), Diptera (6),
Hymenoptera (2), Neuroptera (6) y Psocoptera (4).

7%

m Clase Arachnida
m Clase Collembola

m Clase Insecta

Figura 2: Clases taxondmicas de los artrépodos y porcentajes, colectados en las flores

del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

Resultados similares obtuvieron Lépez & Rojas (1992), quienes evaluaron la diversidad de
artropodos asociados a las flores del chirimoyo en Chile. Los investigadores observaron que
las flores fueron visitadas por una amplia gama de artrépodos pertenecientes a la clase
Insecta y Arachnida, concluyendo que los insectos conformaron el grupo mas abundante y
diverso, el cual estuvo conformado por especies de habitos fitdéfagos, predadores,

hiperparasitoides y polinizadores.

a. Orden Thysanoptera.

Del total de insectos colectados en las flores del chirimoyo, el 65% pertenecié al orden
Thysanoptera (Figura 3), siendo el orden con mayor numero de individuos dentro de la clase
Insecta. Se registraron 29 larvas, 21 pre-pupas, 12 pupas y 93 adultos de la especie
Neohydatothrips burungae, siendo en total 155 individuos pertenecientes a la familia

Thripidae. Esta especie resulto ser el artropodo mas abundante en las flores del chirimoyo.
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Figura 3. Ordenes de la clase Insecta y porcentajes, colectados en las flores del

chirimoyo en el distrito de Callahuanca

Resultados similares obtuvieron en México, donde se registraron individuos del género
Neohydatothrips en las flores, hojas y frutos del chirimoyo (Johansen & Mojica, 1999). La
presencia de N. burungae en las flores estaria relacionada con su alimentacion, ya que los
trips han sido citados como polinizadores debido a sus habitos alimenticios basados en las
estructuras florales, tales como el néctar y polen. Visitan las inflorescencias y transportan el
polen desde una flor hacia otra, obteniendo un beneficio alimenticio, de esta manera,

participan en la polinizacion cruzada de diferentes cultivos (Varatharajan et al., 2016).

El polen ha sido ampliamente citado como una fuente comun de alimento para los trips,
debido a su alto contenido de nitrdgeno. Esta compuesto por proteinas, almidones, lipidos y
vitaminas, los cuales tienen un efecto positivo en la fecundidad de las hembras adultas
(Roulston & Cane, 2000). Estudios han demostrado que el polen proporciona a las hembras
adultas los nutrientes necesarios para una mayor produccion de huevos e incrementa su
longevidad (Tsai et al., 1996).

Por otra parte, en el proceso de alimentacion, los trips podrian ocasionar la destruccion de
los granos de polen, afectando su viabilidad y transferencia durante la polinizacion,
reduciendo la fertilizacion. Sin embargo, los dafios que ocasionan dependeran de su tasa de
alimentacion y capacidad de polinizacion, dado que el incremento en el rendimiento de las
plantas debido a la polinizacién podria reducir los efectos ocasionados por los dafios en las
estructuras florales. Por ello, es necesario realizar estudios de laboratorio y observaciones

en campo para verificar los efectos en el rendimiento de los cultivos (Kirk, 1987).
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Ademaés, la presencia de los trips en las flores estaria relacionada con el aroma floral
caracteristico del cultivo. Segin Momose et al. (1998), los trips se sienten atraidos por el
aroma proveniente de las flores, principalmente de los frutales neotropicales de la familia
Annonaceae. Alves-Silva & Del-Claro (2010), refiere que las especies de anonaceas con
flores blancas o amarillentas, pequefias y con un aroma floral dulce, suelen ser polinizadas
por los trips. Esta interaccion resulta interesante, teniendo en consideracion la separacion
temporal de la fase pistilada y estaminada de las flores del chirimoyo, lo cual sugiere que

son visitadas por los trips en diferentes dias, favoreciendo la polinizacién de estos cultivos.

Por otro lado, durante los dos meses de evaluaciones, se registrd la presencia de diferentes
estados de desarrollo de N. burungae en las flores, en total se colectaron 29 larvas, 21 pre-
pupas, 12 pupas y 93 adultos. Relacionado ello, se ha determinado que el periodo de
desarrollo de los trips presentes en las flores, generalmente se encuentra sincronizado con el
desarrollo floral de su hospedero y pueden incrementar su densidad de poblacion
dependiendo de la disponibilidad de flores. De esta manera, estos insectos aprovechan

eficientemente las flores para su alimentacién y crecimiento (Varatharajan et al., 2016).

b. Orden Hemiptera.

En segundo lugar, se encontrd el orden Hemiptera con una participacion del 20% del total
de insectos colectados en las flores del chirimoyo. Se registraron las familias Miridae (89%),
Aphididae (6%), Aleyrodidae (4%), Lygaeidae (2%) y Rhyparochromidae (2%) (Figura 4).
Entre ellas, la familia Miridae fue la mas abundante, con un total de 42 individuos.

2% 4%

6%

2%

B Aleyrodidae
W Aphididae
W Lygaeidae
@ Miridae

Rhyparochromidae

89%

Figura 4: Familias del orden Hemiptera y porcentajes, colectados en las flores del
chirimoyo en el distrito de Callahuanca
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La familia Miridae estuvo representada por dos especies, una de ellas perteneciente al género
Rhinacloa y otra no identificada de la subfamilia Orthotylinae (Figura 5). Concordante a
ello, en estudios similares realizados en campos experimentales en Japdn, registraron la
presencia de Miridae en flores femeninas de chirimoyo, donde identificaron a la especie
Campylomma sp. Sin embargo, fue el grupo menos abundante en las flores (Tsukada et al.,

2005) a diferencia de lo encontrado en el presente estudio.

500 pm

Figura 5: Adultos de (A) Rhinacloa sp. y (B) Orthotylinae, colectados en las flores del

chirimoyo en el distrito de Callahuanca

La presencia de los Miridae en las flores del chirimoyo estaria relacionada con su
alimentacion. Segun Wheeler (2001), los miridos visitan las flores de diferentes plantas en
busqueda de alimento para complementar su dieta, esto ocurre cuando los 6rganos vegetales
de los que se alimentan comunmente ya no se encuentran disponibles en sus plantas
hospederas. Por ello, son considerados polinizadores menores o casuales, ya que acuden a
las flores para satisfacer sus necesidades inmediatas, donde espolvorean sus cuerpos con

polen y se trasladan a otras flores, contribuyendo con la polinizacion de ciertas plantas.

Entre las morfoespecies registradas en la familia Miridae, el género Rhinacloa represento el
79% del total de Miridae colectados en las flores del chirimoyo. Los habitos alimenticios de
las especies de este género estarian relacionados con su presencia en las flores. Respecto a
ello, se ha determinado que presentan un régimen alimenticio mixto basado en una
alimentacion vegetal y animal. En los primeros estadios ninfales tienen habitos fitofagos,
mientras que, a partir del tercer estadio, inician su dieta mixta, la cual consiste en la savia de
las plantas y huevos de Lepidoptera, tales como Chloridea virescens, Anomis texana,

Alabama argillacea, entre otras (Herrera, 1965).
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Por lo que se refiere al rol que desempefian los miridos en las flores, se considera que forman
parte de un amplio grupo de polinizadores, sin embargo, los beneficios que se obtienen en
la polinizacion por las visitas de estos chinches a las flores, pueden ser contrarrestados por
los dafios que ocasionan en las estructuras reproductivas de las plantas (Wheeler, 2001).
Estos insectos pueden ocasionar la abscision de frutos jovenes y una disminucién en la
fructificacion, asi mismo las lesiones que ocasionan permiten el desarrollo de los hongos
secundarios (Wheeler, 2000).

Por otro lado, con menor incidencia en las flores del chirimoyo, se registraron las familias
Aphididae con tres individuos de la especie Macrosiphum euphorbiae y Aleyrodidae con
dos individuos no identificados. Mientras que, Lygaeidae y Rhyparochromidae fueron las
familias menos abundantes, ya que cada una de ellas estuvo representada por un solo

individuo no identificado, por lo que se podrian considerar como visitantes ocasionales.

c. Orden Coleoptera.

En tercer lugar, se ubicé el orden Coleoptera, el cual representd el 8% del total de insectos
colectados en las flores del chirimoyo. Este orden estuvo agrupado en seis familias:
Elateridae (7 individuos), Monotomidae (4), Nitidulidae (4), Lampyridae (1), Latridiidae (1)
y Tenebrionidae (1).

La familia Elateridae estuvo conformada por 7 individuos del género Horistonotus (Figura
6). Su presencia en las flores se deberia a sus habitos alimenticios, ya que se ha descrito que
los Elateridae se alimentan de fuentes de carbohidratos como los nectarios florales y
extraflorales, asi mismo, de frutos en descomposicion y pueden depredar pequefios

artropodos herbivoros (Johnson & Chaboo, 2015).

1mm

Figura 6: Adulto de Horistonotus sp. colectado en las flores del chirimoyo en el distrito

de Callahuanca
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En Perd, en la region de Piura se encontraron adultos de Horistonotus sobre las hojas, ramas
y troncos de Prosopis pallida (Fabaceae), donde fue descrito como un insecto fitéfago
(Judrez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020). En Brasil, se encontraron especimenes del
género Horistonotus en las inflorescencias de Sophora tomentosa (Fabaceae), donde actla
como un visitador floral y favorece su polinizacién. Asi mismo, se observd que estos
permanecieron durante varios minutos dentro de las flores, probablemente para alimentarse

de los organos florales, en busca de refugio o lugar de reproduccién (Lisboa & Vaz, 2006).

Por otro lado, en la familia Monotomidae se registraron cuatro individuos del género Europs
(Figura 7), el cual ha sido citado en diferentes estudios como el visitante mas comuan en las
flores de las anonéceas. Resultados similares obtuvieron Morales et al. (2020), quienes
registraron una especie no identificada del género Europs en flores femeninas y masculinas
de chirimoyo en campos experimentales ubicados en el distrito de La Molina en Lima. En
mencionado estudio, Europs sp. estuvo conformado por 206 individuos y representd el 55%

del total de insectos colectados en las flores, siendo la especie mas abundante.

500 pm

Figura 7: Adulto de Europs sp. colectado en las flores del chirimoyo en el distrito de

Callahuanca

En plantaciones de atemoya (A. squamosa x A. cherimola) en Puerto Rico, se registrd la
especie Europs fervidus. Este espécimen es considerado el visitador méas comin de las flores
femeninas y masculinas de atemoya, ya que se siente naturalmente atraida por el aroma de
las flores, donde contribuyen con la polinizacion (Jenkins et al., 2015). Estudios
preliminares han determinado que Europs sp. se encuentra atraido por el aroma de los frutos
maduros o en descomposicion y el aroma floral de atemoya. Estos escarabajos encuentran
un ambiente favorable en las flores, donde pueden alimentarse y aparearse, de esta manera

incrementan las posibilidades de la polinizacidn y cuajado de los frutos (Jenkins et al., 2013).
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Por lo que se refiere a la familia Nitidulidae, en el presente estudio se encontraron cuatro
individuos de una especie no identificada del género Stelidota en las flores del chirimoyo
(Figura 8). Este género se encuentra registrado en Per( y esta representado por las especies
S. geminata, S. metabola y S. thoracica (Cline et al., 2015). Los nitidulidos han sido
frecuentemente relacionados con la polinizacién de las Annonaceae, en particular la especie
Carpophilus hemipterus, ampliamente estudiada por su participacion en la polinizacion del

chirimoyo (Flores, 2001).

Figura 8: Adulto de Stelidota sp., colectado en las flores del chirimoyo en el distrito de

Callahuanca

Se ha observado que los miembros de la familia Nitidulidae ingresan a las flores de Annona
sp. en busca de refugio y alimento, y que estos pequefios escarabajos son capaces de trasladar
polen desde los estambres a los estigmas de una misma flor u otras flores en el momento de
la dehiscencia de las anteras (George et al., 1989). En Japdn e lItalia, se han registrado
especies de los géneros Carpophilus, Uruphorus, Epuraea y Haptoncus en el interior de las
flores del chirimoyo (Tsukada et al., 2015; Caleca et al., 2002). Mientras que, en Peru se
registraron especies de los géneros Colopterus, Urophorus y Carpophilus, donde la familia

Nitidulidae resulto ser el segundo grupo més diverso (Morales et al., 2020).

En Israel se realiz un estudio sobre rol de los Nitidulidae en la polinizacion natural de
Annona sp., donde estos escarabajos representaron el 96% de los insectos colectados en las
flores. Asi mismo, se encontraron tétradas de polen dentro de la cubierta pilosa de los
escarabajos que habian visitado flores de Annona sp. Los investigadores sefialaron que los
miembros de esta familia generalmente presentan un cuerpo con una superficie externa
cubierta densamente de pelos, lo cual les permite retener los granos de polen que recogen al

visitar las flores masculinas y las transportan a otras flores femeninas (Gazit et al., 1982).
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Finalmente, entre los coledpteras encontrados en el interior de las flores del chirimoyo, se
registraron en menor incidencia las especies Epitragopsis olivaceus (Tenebrionidae),
Cartodere sp. (Latridiidae) y Photinus sp. (Lampyridae), cada una de ellas estuvo
conformada por un solo espécimen y representaron las familias menos abundantes en las
flores. Relacionado a ello, en un estudio realizado en Chile Central se registrd la presencia
de Melanophthalma sp. (Latridiidae) dentro de las flores del chirimoyo, se observé que estos
individuos presentaban granos de polen adheridos a sus cuerpos, por ello lo consideran como

un posible polinizador de este cultivo en dicha zona (Urbina et al., 2021).

Probablemente Photinus sp. se encontraba en las flores del chirimoyo en busca de alimento
o de refugio. Se conoce que los adultos de este género generalmente no se alimentan, por lo
que su reproduccion depende de la alimentacién de las larvas, las cuales cazan invertebrados
de cuerpo blando como las lombrices de tierra (Buschman & Faust, 2014). Sin embargo, se
ha observado que los adultos de Photinus pyralis, se alimentaban de las hojas y nectarios de
las flores de Asclepias syriaca, ademas de que los tarsos de las patas posteriores contenian

polen. Por ello, es considerado como un visitador floral de esta planta (Faust & Faust, 2014).

La presencia de E. olivaceus en las flores del chirimoyo seria ocasional, ya que esta especie
constituye una plaga en plantaciones de olivo, su presencia se ha registrado durante la
formacion del racimo floral, floracion y formacion de frutos, donde estaria alimentandose
de los restos vegetales, tales como los racimos florales, pétalos, polen y frutos vanos
(Anteparra et al. 2013). Considerando los hébitos de E. olivaceus, Cartodere sp. y Photinus
sp., la presencia de estos insectos en las flores del chirimoyo se relacionaria principalmente

con la busqueda de estructuras vegetales para su alimentacion, tales como el polen y pétalos.

1.5 mm

Figura 9: Adulto de Epitragopsis olivaceus, colectado en las flores del chirimoyo en el

distrito de Callahuanca
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1.5

Figura 10: Adulto de Photinus sp., colectado en las flores del chirimoyo en el distrito

de Callahuanca

300 pm

Figura 11: Adulto de Cartodere sp., colectado en las flores del chirimoyo en el distrito

de Callahuanca

d. Orden Diptera.

En el orden Diptera se encontraron 16 individuos de la especie Drosophila ananassae de la
familia Drosophilidae. Esta especie también ha sido encontrada en la ciudad de La Merced
ubicada en la provincia de Chanchamayo en Junin (Pilares & Vésquez, 1977). El género
Drosophila ha sido registrado en varias anonéceas, entre ellas, se encontraron ejemplares de
la especie D. melanogaster dentro de las flores del chirimoyo en Chile (Lopez & Rojas,
1992). Mientras que, en Estados Unidos encontraron a Drosophila sp. visitando las flores de

atemoya (Annonaceae) (Nagel et al., 1989).

La presencia de D. ananassae en las flores del chirimoyo podria estar asociada a sus habitos
alimenticios y reproductivos. Estudios han demostrado que las especies del género

Drosophila pueden alimentarse y reproducirse en las flores o frutos maduros de sus plantas
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hospederas. Estas especies presentan adaptaciones estructurales en el pseudoovipositor, con
una punta acuminada en las hembras que ovipositan en flores carnosas y duras, mientras que
la punta es redondeada en las especies que depositan los huevos en flores blandas y abiertas,
0 en las yemas del céliz. Sin embargo, la forma del pseudoovipositor no siempre indica si

prefieren tejidos florales blandos o duros para la oviposicion (Pipkin et al., 1966).

e. Orden Neuroptera.

En el orden Neuroptera se encontraron dos individuos inmaduros no identificados de la
familia Chrysopidae y cuatro inmaduros no identificados de Hemerobiidae. Los miembros
de este orden son considerados visitadores florales de poca importancia en la mayoria de las
plantas (Ollerton, 1999). Las larvas de Neuroptera generalmente son predadoras, su
presencia en las flores podria estar relacionada con la busqueda de sus presas o recursos de

origen vegetal como el néctar e incluso los granos de polen (New, 1975).

La mayoria de las larvas de Chrysopidae y Hemerobiidae, se alimentan de una amplia gama
de organismos y alimentos azucarados (New, 1975), las encontradas en este estudio podrian
estar asociadas con la polinizacion, como sugiere Limburg & Rosenheim (2001), haciendo
referencia a las larvas de Chrysoperla plorabunda que se alimentan eficazmente de Aphis
gossypii. Sin embargo, cuando las poblaciones los afidos disminuyen significativamente, las
larvas se alimentan de los nectarios extraflorales del algoddn, lo cual favorece su longevidad
durante el primer estadio. Esta capacidad de balancear una dieta compuesta de artropodos
como presas y una compuesta de tejidos vegetales, le permite a C. plorabunda desarrollarse
exitosamente en agroecosistemas perturbados con periodos de escasez de presas.

f. Orden Hymenoptera.

En el orden Hymenoptera se encontrd un individuo de la familia Formicidae (subfamilia
Dolichoderinae) y otro de la familia Eulophidae. La presencia de estos dos especimenes en
las flores del chirimoyo podria ser ocasional, debido a que se registro una baja incidencia de
ambas familias, a pesar de ser considerados los Formicidae dentro de los Hymenoptera,

como los visitantes florales mas comunes en diferentes plantas (Ollerton, 1999).

Resultados similares se registraron en la provincia de Quillota en Chile, donde se
identificaron insectos de las familias Formicidae y Eulophidae durante la floracion del
chirimoyo, estas familias estuvieron representadas por las especies Tapinoma antarcticus y

Tetrastichus sp., respectivamente (Lopez & Rojas, 1992). Mientras que, en el distrito de La
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Molina, situado en la region de Lima en Per(, se registraron las especies Linepithema humile
y T. megacephala visitando las flores del chirimoyo, donde probablemente establecieron una

asociacion mutualista con los insectos del orden Hemiptera (Morales et al., 2020).

g. Orden Psocoptera.

Se registraron dos especies no identificadas de la familia Ectopsocidae del orden Psocoptera.
Concordante a ello, individuos de este orden también han sido encontrados en flores del
chirimoyo en Japdn, donde registraron la presencia de ninfas no identificadas de Psocoptera
(Tsukada et al., 2005). Nagel et al. (1989) también registraron ejemplares de Psocoptera
asociados a flores de atemoya (Annonaceae) en la ciudad de Florida en Estados Unidos.

Los Psocoptera colectados en las flores del chirimoyo fueron adultos alados. Resultados
similares obtuvieron en Chile, donde encontraron especimenes de este orden, los cuales
fueron adultos alados que posiblemente buscaban sustrato alimenticio (Lopez & Rojas,
1992). La presencia de estos insectos seria ocasional, ya que generalmente se alimentan de

la microflora, desechos organicos, esporas e hifas de hongos (New, 1987).
4.1.2. Clase Collembola.

La clase Collembola tuvo una participacion del 17% del total de artropodos colectados en
las flores del chirimoyo. En esta clase se encontraron 53 individuos del género Entomobrya,
pertenecientes a familia Entomobryidae del orden Entomobryomorpha. Estos especimenes,
a diferencia de los demas artropodos, generalmente fueron encontrados adheridos a los

estambres de las flores del chirimoyo.

Segln Castafio-Meneses et al. (2004), los colémbolos son artropodos con habitos
alimenticios no especializados, pudiendo alimentarse de las hifas y esporas de los hongos,
bacterias, plantas en descomposicion y polen. Estudios sobre este grupo de artrépodos, han
observado a especies del género Entomobrya alimentandose del polen y del néctar de las
flores, los cuales son compuestos nutritivos y contienen azlcares y aminoacidos (Kevan,
1978). Por ello, la presencia de los Collembola en las flores del chirimoyo se relacionaria

principalmente con su dieta alimenticia

Con respecto a Entomobrya, varias especies de este género han sido encontradas dentro de
flores, siendo descritas como colémbolos antofilos. Entre ellas, se ha registrado la presencia

de la especie Entomobrya comparata en flores de Lesquerella arctica (Brassicaceae), donde

36



se observo que esta especie se alimentaba del polen directamente de las anteras quedando
enroscadas en estas estructuras florales. Esto se confirmoé con el estudio de su contenido
intestinal de los especimenes, determinandose que presentaba polen de L. arctica en sus
intestinos (Kevan, 1972). En el presente estudio también se observo que los colémbolos se

encontraban adheridos a los estambres de las flores del chirimoyo.
4.1.3. Clase Arachnida.

La clase Arachnida represento el 7% del total de artropodos colectados en las flores del
chirimoyo. Dentro de esta clase, se registraron especimenes del orden Araneae, conocidos
comunmente como arafias. En este grupo se encontraron 13 individuos de la familia
Anyphaenidae y un individuo de Thomisidae. En concordancia con estos resultados, Gazit
et al. (1982) registraron la presencia de 44 ejemplares de arafias visitando las flores de

Annona sp. en Israel.

En general, las arafias conforman un grupo de depredadores de pequefios artropodos, pueden
desarrollar asociaciones con las plantas con el objetivo de alimentarse de los herbivoros, por
esta razon su presencia en las flores es frecuente y se relaciona con su alimentacion. Las
familias Thomisidae y Anyphaenidae han sido encontradas en todos los continentes. En
general, usan las flores como sitio de caza de sus presas, lo cual puede ser favorable para la
planta, sin embargo, si se alimentan de insectos benéficos para las plantas, la interaccion

puede ser perjudicial (Gavini et al., 2016).

Por otro lado, en las flores del chirimoyo también se registraron dos morfoespecies de acaros,
siendo una de ellas del género Tyrophagus sp. de la familia Acaridae, perteneciente al orden
Sarcoptiformes, y la otra del género Cheyletus de la familia Cheyletidae, del orden
Trombidiformes. En un estudio similar realizado en Japdn, se registrd la especie Oribatula
sakamorii, perteneciente a la familia Oribatulidae del orden Acarinay ninfas no identificadas
del orden Araneae (Tsukada et al., 2005).

La presencia de los &caros en las flores seria ocasional debido a sus habitos y
comportamiento. Generalmente, las especies del género Tyrophagus son acaros frugivoros
presentes en alimentos almacenados y materia organica en descomposicion. Ciertas especies
de este género son fitdfagos facultativos (Fan & Zhang, 2007). Mientras que, todas las
especies del género Cheyletus son depredadoras y estan asociados a nidos de vertebrados,

asi como a granos almacenados (Fain & Bochkov, 2001).
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4.2. Estimacion de la diversidad especies de artropodos colectados en las flores

femeninas y masculinas del chirimoyo.

En la mayoria de las evaluaciones no se encontraron diferencias significativas entre la
diversidad de especies de artropodos colectados en las flores femeninas y masculinas,
excepto en la segunda evaluacion, donde se observd una mayor riqueza de especies en las
flores machos (Tabla 2). Esto sugiere que en la segunda evaluacion se obtuvo un mayor
nimero de especies de artrépodos en las flores masculinas en comparacién con las

femeninas.

Concordante a los resultados obtenidos, Tsukada et al. (2005) estudiaron los visitadores
florales del cultivo de chirimoyo en Japon, para ello examinaron las flores femeninas y
masculinas, determinando que no hubo diferencias considerables en la composicion de los
visitantes florales en las dos fases florales. Posterior a ello, decidieron continuar el estudio

evaluando en flores femeninas.

Tabla 2: Andlisis de la diversidad de especies registradas en las flores femeninas y

masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

Evaluacion Flor femenina Flor masculina W p-valor
1 1.53+0.19 1.62 +£0.40 16.50 0.44
2 1.02+0.24 1.46 £ 0.36 22.00 0.04
3 1.30 £ 0.60 1.53+0.19 16.00 0.63
4 1.45+0.55 1.37+£0.48 11.50 0.90
5} 1.29 £ 0.59 1.28 £ 0.52 12.00 0.98
6 1.36 £+ 0.44 1.33+0.40 11.00 0.78
7 1.12+0.29 1.50+0.41 19.50 0.17
8 1.30+£0.23 1.43 £ 0.65 11.50 0.86

Prueba U de Mann Whitney (a = 0.05)
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V. CONCLUSIONES

1. En el distrito de Callahuanca, situado en la provincia de Huarochiri en el
departamento de Lima, se identificaron 25 morfoespecies de artropodos en las flores
del chirimoyo, correspondientes a las clases Arachnida, Collembola e Insecta, siendo
esta Ultima la mas predominante. Entre los artrépodos colectados, la especie
Neohydatothrips burungae, perteneciente a la familia Thripidae, se posiciona como
la méas abundante. Este hallazgo constituye el primer reporte de esta especie en Perd,
destacando la importancia de las investigaciones entomol6gicas para conocer,

comprender y conservar la biodiversidad en esta zona de estudio.



VI. RECOMENDACIONES

1. Evaluar las fluctuaciones estacionales de los artropodos registrados en este estudio,
con el fin de determinar si su presencia se mantiene constante a lo largo de diferentes
camparias del cultivo de chirimoyo.

2. Medir los efectos de la presencia de N. burungae en el rendimiento y produccién del
chirimoyo, teniendo en cuenta que esta especie fue la mas abundante durante el

periodo de colecta en las flores del cultivo.
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VIIl.  ANEXOS

Anexo 1: Temperaturas y humedad relativa registradas en el distrito de Callahuanca

Departamento Lima

Provincia Huarochiri

Distrito Callahuanca

Coordenadas geograficas 11°49'40" S; 76°37'13"0

Altitud 1750 ms. n. m.

Fecha ,T_emperatura (°,C)_ Humedad relativa
Minima Maxima (%)

04/01/2020 17.08 24.15 71.75
05/01/2020 16.61 23.98 70.19
11/01/2020 16.78 24.36 69.00
12/01/2020 17.10 25.73 68.00
18/01/2020 16.24 25.67 66.44
19/01/2020 17.02 24.70 70.94
25/01/2020 17.85 23.06 71.62
26/01/2020 17.69 24.19 72.69
01/02/2020 17.90 23.72 77.75
02/02/2020 18.15 24.23 75.38
8/02/2020 17.66 23.98 73.88
9/02/2020 17.30 24.12 75.19
15/02/2020 17.89 24.71 77.56
16/02/2020 17.89 24.33 76.69
22/02/2020 18.10 23.65 81.00

23/02/2020 17.77 24.36 77.75




Anexo 2: Determinacion de la duracion de las fases florales del chirimoyo, realizado el
28 de diciembre de 2019, en el distrito de Callahuanca

ARBOL HEMISFERIO FLOR

HORA

08:00

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

Norte

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Hembra
Hembra
Hembra
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Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Sur

Hembra
Hembra
Hembra
Hembra

Hembra
Hembra
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Anexo 3: Determinacion de la duracion de las fases florales del chirimoyo, realizado el
29 de diciembre de 2019, en el distrito de Callahuanca

. HORA
ARBOL HEMISFERIO FLOR 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
Norte 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
1 4 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
sur 2 Hembra Hembra Macho Macho Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
4 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
Norte 2 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
5 4 Hembra Hembra Macho Macho Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
sur 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
4 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
Norte 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
3 4 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
sur 2 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
4 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
Norte 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
4 4 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
sur 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
4 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
1 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
Norte 2 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
5 4 Hembra Hembra Macho Macho Macho Macho
1 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
sur 2 Hembra Hembra Hembra Macho Macho Macho
3 Hembra Hembra Hembra Hembra Hembra Macho
4 Hembra Hembra Hembra Hembra Macho Macho
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Anexo 4: Numero de artropodos colectados el 04 de enero de 2020, en flores femeninas
del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

Arbol 1
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae sp1l. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Continuacion...
ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 5: Numero de artropodos colectados el 11 de enero de 2020, en flores femeninas

del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 6: Numero de artropodos colectados el 18 de enero de 2020, en flores femeninas
del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Continuacion...
ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0

[eNeleNoNeNe oo No e o No oo No o oo o oo NoNo o o No)
[eNeleNeNeNe oo No N o No o No No o o No Neo o o oo No No Nl
[eNeleNeNeNe oo No N o No o No No o o No No o o oo No o Nol
[eNeeNoNeNe oo Ne N o No o Ne Neo oo Neo N NoNoll = Ne NNl IS
[eNeleNoNeNe oo No N o No o No No o o No No o o oo No No Nl
NOOOOODODODODODO0ODODODODO0OO0ODODOO0OO0O0ODODOOOO
[eNeeNeNeNe oo Neo N No No o e Ne o o Neo Neo o o No o No No Nl
[eNeleoNoNolNe oo No e o o oo o oNololo o Neo oo e Neo No
[eNeleNeNeNe oo Neo N No No o Ne Ne oo Neo e o o NoNo No No Nl
[eNeNoNeNeoNeNoNoNoNeNeNo o NeNe oo NeNe o Noll e No No Nl
[eNeleNoNeNe oo No o o No o No o o oo o o oo o o No No)
[eNeleNoNeNe oo No e o No o Ne No oo No No oo No o NoNo Nl S
[eNeleoNoNole oo No e o o oo o oo oo oNeo oo e e Mo
[eNeleNeNeNe oo Ne e o oo Ne Neo oo Neo Ne oo No o NoNo NS
[eleleoNoNolNe oo No oo o oo o oo oo oNeo oo oo No

Anexo 7: Numero de artropodos colectados el 25 de enero de 2020, en flores femeninas

del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 1
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 5

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

TAXA - - - - - - - -
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 8: Numero de artrépodos colectados el 01 de febrero de 2020, en flores
femeninas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 9: Numero de artropodos colectados el 08 de febrero de 2020, en flores

femeninas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Anexo 10: Numero de artropodos colectados el 15 de febrero de 2020, en flores
femeninas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Est_rato superionj Est.rato inferior. Est_rato superior Est.rato inferior.
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Continuacion...
ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 11: Numero de artrépodos colectados el 22 de febrero de 2020, en flores

femeninas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 1
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae sp1l.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 12: Numero de artropodos colectados el 05 de enero de 2020, en flores
masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior EsFrato inferior_ Estr{:\to superior . Estr_ato inferior_
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Continuacion...
ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 5

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 13: Numero de artropodos colectados el 12 de enero de 2020, en flores

masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 14: Numero de artropodos colectados el 19 de enero de 2020, en flores
masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 2
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 15: Numero de artropodos colectados el 26 de enero de 2020, en flores

masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae

ool leloleNeloloNe N o oo N No o Neo o No o No o No No}

[eNelolNoNeNe o NoNeoNe N No oo e No NoNo e NoNoll U =leNoNo)
[eNeloloNeNe oo No oo o oo e No oo Neo o o oo No NoNaollS
[eNeoloNeNe o NeNeoNe N No oo e No o No e o o NoNo No No Nl S

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

[eNeleloNeNe oo NoNo N No No oo o No oo o No NoNo o o No
[eNeoloNeNe oo NoNo N No o oo o o oo o Noll b =l=No o)
[eNeoloNeNe oo NoNeNo il e NoNe o No o Ne N o NoNo No o N
[eNeloleNeNe oo NoNo N No No oo o o oo No o o No No o N
[eNeoleNeNe oo NeoNeo N No No oo No o oo No o o No No o Nl
[eNelololNeNe oo NoNo o No o oo o o oo o o NoNo o o No
[eNeleloNeNele oo NN No No oo o o ool oo oo oo Ne
[eNeoloNeNelo o NoNo o o o oo o o NoNoloNo oo o e Ne
[eNeloleNeNe e loNoNo N No No oo o No oo o o o No No o N
[eNeloleNeNe e loNoNoNo No o oo o o oo o o o No No o N
[eNeoloNeNele oo No o o ool oo o lololoNo oo o o Mo

86



Anexo 16: Numero de artropodos colectados el 02 de febrero de 2020, en flores
masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 1
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 17: Numero de artrépodos colectados el 09 de febrero de 2020, en flores

masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Anyphaenidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrophagus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cheyletus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Entomobrya sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horistonotus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Photinus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cartodere sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Europs sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stelidota sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epitragopsis olivaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drosophila ananassae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrosiphum euphorbiae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhinacloa sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Miridae sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyparochromidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleyrodidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Formicidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eulophidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysopidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobiidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae spl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectopsocidae sp2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankliniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neohydatothrips burungae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 18: Numero de artropodos colectados el 16 de febrero de 2020, en flores
masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2

Hemisferio Norte Hemisferio Sur

TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae

[eNeloloNeNe o NoNeoNe N No oo e No o No e o o NoNeo No No Nl S
Il elNelelelolNeNe o loNe N oo No N No o Neo o No o No o No No}

[l elNelelolNolNeNeloloNo N oo Ne N o oo No o o NoNo No No ) |
[eNeoloNeNe o NeNeoNe N No oo e No o No e o o NoNo No No Nl S

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

[eNeleloNeNe oo NoNo N No No oo o No oo o No NoNo o o No
[eNeoloNeNe oo NoNeo N No oo e No o oo NHo o o No No o No)
[eNeoloNeNe oo NoNeo N No o oo o o oo o o o No No o N
[eNeloleNeNe oo NoNoNo No No oo o o oo o Noll S =N No)
[eNeoleNeNe oo NeoNeo N No No oo No o oo No o o No No o Nl
[eNelololNeNe oo NoNo o No o oo o o oo o o NoNo o o No
[eNeleloNeNele oo NN No No oo o o ool oo oo oo Ne
[eNeoloNeNelo o NoNo o o o oo o o NoNoloNo oo o e Ne
[eNeloleNeNe e loNoNo N No No oo o No oo o o o No No o N
[eNeloleNeNe e loNoNoNo No o oo o o oo o o o No No o N
[eNeoloNeNele oo No o o ool oo o lololoNo oo o o Mo

93



Continuacion...

TAXA

ARBOL 5

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Anexo 19: Numero de artrépodos colectados el 23 de febrero de 2020, en flores

masculinas del chirimoyo en el distrito de Callahuanca

ARBOL 1

TAXA

Hemisferio Norte

Hemisferio Sur

Estrato superior

Estrato inferior

Estrato superior

Estrato inferior

Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...

ARBOL 2
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 3
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Continuacion...

ARBOL 4
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp. 0
Thomisidae sp. 0
Tyrophagus sp. 0
Cheyletus sp. 0
Entomobrya sp. 0
Horistonotus sp. 0
Photinus sp. 0
Cartodere sp. 0
Europs sp. 0
Stelidota sp. 0
Epitragopsis olivaceus 0
Drosophila ananassae 0
Macrosiphum euphorbiae 0
Lygaeidae sp. 0
Rhinacloa sp. 0
Miridae sp.2 0
Rhyparochromidae sp. 0
Aleyrodidae sp. 0
Formicidae sp. 0
Eulophidae sp. 0
Chrysopidae sp. 0
Hemerobiidae sp. 0
Ectopsocidae spl. 0
Ectopsocidae sp2. 0
Frankliniella sp. 0
Neohydatothrips burungae 0
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Continuacion...
ARBOL 5
Hemisferio Norte Hemisferio Sur
TAXA Estrato superior Estrato inferior Estrato superior Estrato inferior
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior

Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor Flor
1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2

Anyphaenidae sp.
Thomisidae sp.
Tyrophagus sp.
Cheyletus sp.
Entomobrya sp.
Horistonotus sp.
Photinus sp.
Cartodere sp.

Europs sp.

Stelidota sp.
Epitragopsis olivaceus
Drosophila ananassae
Macrosiphum euphorbiae
Lygaeidae sp.
Rhinacloa sp.

Miridae sp.2
Rhyparochromidae sp.
Aleyrodidae sp.
Formicidae sp.
Eulophidae sp.
Chrysopidae sp.
Hemerobiidae sp.
Ectopsocidae spl.
Ectopsocidae sp2.
Frankliniella sp.
Neohydatothrips burungae
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Anexo 20. Comparaciones pareadas entre la riqueza de especies de artropodos de

las flores femeninas y masculinas, mediante la prueba U de Mann Whitney
1. Primera evaluacion
Exact Wilcoxon Rank Sum Test
Data: Female and Male.
W = 16.5, p-value = 0.4444 >q = 0.05, (Prueba no significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0
2. Segunda evaluacion
Exact Wilcoxon Rank Sum Test
Data: Female and Male.
W = 22, p-value = 0.03968 <o = 0.05, (Prueba significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0
3. Tercera evaluacion
Exact Wilcoxon Rank Sum Test
Data: Female and Male.
W =16, p-value = 0.6349 >a = 0.05, (Prueba no significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0
4. Cuarta evaluacion
Exact Wilcoxon Rank Sum Test
Data: Female and Male.
W =11.5, p-value = 0.9048 >a = 0.05, (Prueba no significativa).

Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0
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5. Quinta evaluacion

Exact Wilcoxon Rank Sum Test

Data: Female and Male.
W =12, p-value = 0.9841 >a = 0.05, (Prueba no significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0

6. Sexta evaluacion

Exact Wilcoxon Rank Sum Test

Data: Female and Male.

W =11, p-value = 0.7778 >a = 0.05, (Prueba no significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0

7. Séptima evaluacion

Exact Wilcoxon Rank Sum Test

Data: Female and Male.

W =19.5, p-value = 0.1746 >a = 0.05, (Prueba no significativa).
Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0

8. Octava evaluacion

Exact Wilcoxon Rank Sum Test

Data: Female and Male.

W =11.5, p-value = 0.8571 >a = 0.05, (Prueba no significativa).

Alternative hypothesis: true mu is not equal to 0
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