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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo describir la aplicacion de la certificacion
Aquaculture Stewardship Council (ASC) salmon aplicada en dos centros comerciales de
engorde de salmodnidos en la Regidén de los Lagos en Chile.

Para lo cual primero se describio el proceso de auditoria de la certificacion ASC salmén,
Ilevado a cabo por el autor del presente trabajo cumpliendo el rol de auditor para ambas
auditorias, considerando los principios que aplican y los criterios evaluados durante el
proceso de auditoria. Este programa de certificacion se llevo a cabo el afio 2022, durante
los meses de mayo y julio, donde se recabo informacion para evaluar el cumplimiento de
los requisitos de la Certificacion ASC, en CE1 que produce Salmon del Atlantico (Salmo
salar) y el CE2 que produce Salmén Coho (Oncorrhynchus kisutch) ubicados en el Seno
de Reloncavi, Puerto Montt.

En ambos procesos de certificacion se evaluaron los 8 principios de ASC salmon, sin
embargo, para fines del presente trabajo, se valoraron 2 principios y, particularmente, 4
criterios relacionados con el muestreo y andlisis de sedimentos para determinar el
cumplimiento o no con el estandar ASC salmon.

El andlisis de sedimentos se presenta al auditor, mediante un informe preliminar realizado
por consultoras y laboratorios externos debidamente acreditados, contratados por la
empresa que opta por la certificacion. La informacion utilizada para la caracterizacion y
valoracion de los impactos se realiz6 en funcidn al muestreo de sedimentos en el poligono
definido como la Zona de Efectos Permitidos (Z.E.P.) y fuera de la misma.

El resultado de la auditoria y posterior certificacion, indican que ambos centros de
engorde logran un nivel cumplimiento adecuado, por ende, se otorga la certificacion ASC

salmén.

Palabras clave: ASC salmon, sedimentos, engorde, Zona de Efecto Permitido, AZE



ABSTRACT

The objective of this paper was to describe the application of the Aquaculture Stewardship
Council (ASC) salmon certification applied in two commercial salmon farming centers
in the Los Lagos Region in Chile.

For which the audit process of the ASC salmon certification was first described, carried
out by the author of this work fulfilling the role of auditor for both audits, considering the
principles that apply and the criteria evaluated during the audit process. This certification
program was carried out in May and July, 2022, where information was collected to
evaluate compliance with the requirements of the ASC Certification, in CE1 that produces
Atlantic Salmon (Salmo salar) and CE2 that produces Coho Salmon (Oncorrhynchus
kisutch) located in the Seno de Reloncavi, Puerto Montt.

In both certification processes, the 8 principles of ASCsalmon were evaluated; however,
for the purposes of the paper, 2 principles were evaluated and, particularly, on 4 criteria
that are related to sediment sampling and analisis to determine compliance or not with the
standard ASC salmon.

The sediment analysis is presented to the auditor, through a preliminary report carried out
by duly accredited consultants and external laboratories, contracted by the company that
opts for the certification. The information used for the characterization and assessment of
the impacts was carried out based on the sampling of sediments in the polygon defined as
the Allowable Zone of Effect (AZE) and outside of it.

The result of the audit and subsequent certification indicate that both fattening centers
achieve an adequate level of compliance, therefore, the ASC salmon certification is

granted.

Key words: salmon ASC, sediments, farming, Allowable Zone of Effect, AZE



I. INTRODUCCION

1. Problematica

La acuicultura es uno de los sectores de produccion de alimentos de crecimiento en el planeta
y, aunque se reconoce ampliamente a los peces cultivados como una proteina saludable y
eficiente en términos de recursos, esta debe gestionarse responsablemente a medida que la
industria crece para garantizar que se mantenga como una opcion sostenible.

En Chile, los primeros procesos de produccion de salmon o de la acuicultura del salmon, de
caracter experimental, datan del siglo XIX con intentos iniciales de introducir salmén en las
aguas chilenas. Incluso hay reportes de 1885 sobre la llegada de huevos de salmon y trucha,
y de 1905, con la importacion de los primeros huevos de salmon del Atlantico (Salmo salar)
y trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) (Consejo del Salmén, s.f.).

La salmonicultura en Chile tuvo un crecimiento significativo pasando a tener un crecimiento
de 25 veces mas entre lo producido el 1985 (1,12 tn) al afio 1991 (28,7 tn). Las técnicas de
alimentacion y limpieza de desechos que se emplearon en los comienzos de esta industria se
fueron perfeccionando y dieron paso a nuevos procedimientos, con mayores grados de
profesionalizacion y la adopcion de estandares internacionales (Consejo del Salmén, s.f.).
La crisis de la industria salmonera comenzé en el afio 2007, con la propagacion del virus
ISA (por sus siglas en inglés: infectious salmon anemia). Es asi como los efectos no solo se
vieron reflejados en la disminucion de la produccion, sino que también desde la perspectiva
de las personas e inversionistas que catalogaron a la industria salmonera chilena como
insegura y riesgosa (Figueroa, 2015).

De igual forma el cultivo de salmén se asoci6 con una serie de impactos ambientales, como
escapes de peces, impacto negativo en el salmon salvaje, perjuicio hacia aves y mamiferos
marinos, uso de pescado salvaje como ingrediente en alimentos, introduccion de
enfermedades y parasitos, uso de antibi6ticos e impacto de contaminacion de la calidad del
agua y del fondo marino (ASC-AQUA, 2018).

Debido a ello, la industria chilena de salmon busco optimizar produccién y reducir impactos

ambientales. En este contexto aparece la posibilidad de la certificacién con el estandar



Aquaculture Stewardship Council salmén (ASC), en adelante se citara el estandar con las
siglas ASC, que se origind a partir de la Iniciativa de Comercio Sostenible IDH, con sede en
los Paises Bajos, que unié fuerzas con WWF Paises Bajos para crear el ASC en 2010. El
estandar ASC se estableciéo como una organizacién totalmente independiente, sin fines de
lucro, tanto para administrar los estandares desarrollados para cada especie como para crear
estandares futuros basados en necesidad y demanda del mercado. El estdndar promueve que
productos del mar sean cultivados de manera responsable a través de su programa de
certificacion y etiquetado, trabajando junto con la industria de la acuicultura, los
procesadores de recursos hidrobiol6gicos, las empresas minoristas de servicios de alimentos,
los cientificos y los grupos de conservacion., guiando a la industria hacia un futuro
ambientalmente sostenible y socialmente responsable.

El estdndar ASC salmon, dentro de la propuesta de alternativas sustentables en el cultivo de
salmoénidos, presenta distintos criterios sustentables de acuerdo con una definicion holistica
aplicable al sector de la acuicultura de salmén.

Cabe resaltar que el autor del presente trabajo cumplio el rol de auditor en el proceso de
certificacion de dos centros comerciales de engorde de salmdnidos en la Region de los Lagos
en Chile que producen Salmoén del Atlantico (Salmo salar) y Salmén Coho (Oncorrhynchus
kisutch) ubicados en el Seno de Reloncavi, Puerto Montt. Bajo estos criterios se realizé el
analisis de los resultados registrados por las empresas que optaron por la obtencion de la

certificacion en el estandar ASC salmoén.

1.2 Objetivos

Objetivo General

- Describir la aplicacion y analizar los resultados de la certificacion ASC salmon
aplicada a empresas en la Region de los Lagos que desarrollan el proceso de
engorde en el cultivo de salmonidos.

Obijetivos especificos

- Describir el proceso de auditoria del estandar ASC salmon, teniendo en cuenta los
principios que aplican y los criterios evaluados.

- Identificar el aporte medio ambiental en funcion a parametros definidos por el
estandar ASC salman, a partir del muestreo de sedimentos.

- Caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales generados por empresas
con certificacion ASC salmon, en base a una linea de tiempo definida y en funcién

al muestreo de sedimentos.



Il. REVISION DE LITERATURA

1. Organismos de Certificacion.

La exigencia a la que estan sujetas muchas empresas en el rubro alimenticio requieren que,
para poder competir en mercados internacionales, puedan garantizar que el o los productos
gue manejan, cuenten con una calidad adecuada para su futura adaptacién a los estandares
de calidad de dichos mercados internacionales. Para poder homogenizar estos estandares de
calidad se requieren de organismos con credibilidad que garanticen que los productos,
procesos o trabajadores tiene la calidad esperada. En este contexto, el concepto la calidad se
considera, tal y como la define lo norma ISO 8402, como el conjunto de caracteristicas de
una entidad (producto, persona o empresa) que le confieren aptitud para satisfacer unas
determinadas necesidades (explicitas o implicitas). (Miranda, Chamorro, & Rubio, 2004)
Un organismo certificador es la entidad independiente que garantiza el cumplimiento de las
normas por parte del solicitante de la certificacion, es encargado de realizar la verificacion
y proveer de licencias o logos a empresas que apliquen a alguna certificacion en particular
(ISO, 2015).

Es imprescindible sefialar que todos los organismos de certificacion, tienen entidades
independientes que se encargan de acreditarlos para garantizar que los principios de que
inspiran confianza segun la ISO/IEC 2015; imparcialidad, competencia, responsabilidad,
transparencia, confidencialidad, receptividad y respuestas oportunas a las quejas (1SO,
2015).

El organismo de certificacion debe ser una entidad legal, o una parte definida de una entidad
legal, que pueda ser considerada legalmente responsable de todas sus actividades de
certificacion. Se considera que un organismo de certificacién gubernamental es una entidad
legal basandose en su estatus gubernamental. Del mismo modo, debe de ser responsable de,
y conservar la autoridad de sus decisiones concernientes a la certificacion, incluyendo las de
otorgar, negar, mantener la certificacién, ampliar o reducir el alcance de la certificacion,
renovar, suspender o restaurar la certificacion después de una suspensién o retirarla (1SO,
2015).



2. Proceso de Certificacion

La certificacion tiene por objetivo general proporcionar confianza a todas las partes de que
un sistema de gestion cumple los requisitos especificados. El valor de la certificacion reside
en el grado de confianza y fe pablica que se establece con una evaluacion imparcial y
competente por una tercera parte (1ISO, 2015).

Segun la FAO (2022), la certificacion fortalece la credibilidad del producto al proporcionar
a los consumidores garantias respecto al origen, método de procesamiento, identificacion,
rastreabilidad y credibilidad mediante controles por terceras partes, los productos
certificados cumplen con muchas de las condiciones de ciertos consumidores. De igual
forma, los productos certificados permiten una segmentacion de mercado favorable a una
mejora de la calidad y de la diversidad de los productos.

En este punto es importante ajustar los conceptos y considerar el proceso de certificacion en
conjunto con el estandar que se desea evaluar. Definiendo de esta forma la estructura de
certificacion de acuerdo con las condiciones que requiere el estandar ASC salmon.

El proceso de certificacion, los pasos previos y los requisitos relativos a los procesos, estan
basados en la Norma Internacional ISO/IEC 17021-01, primera edicion 2015. Los pasos para

considerar se detallan a continuacion:

2.1. Solicitud

Partiendo desde la comunicacion entre organizacion solicitante (entidad que solicita la
certificacion) y organismo de certificacion, en necesario establecer como contacto inicial la
solicitud en la que el organismo de certificacion debe exigir a un representante autorizado
de la organizacion solicitante proporcionar la informacion necesaria que le permita
establecer lo siguiente:
- El alcance deseado de la certificacion
- Los detalles pertinentes de la organizacion solicitante, tal y como se requiera por el
esquema de certificacion especifico, incluido el nombre, las direcciones de las
ubicaciones fisicas de las unidades dentro del alcance, sus procesos y operaciones,
recursos humanos y técnicos, funciones, relaciones y cualquier obligacién pertinente
- La identificacibn de procesos contratados externamente utilizados por la

organizacion que afectaran con los requisitos



- Las normas u otros requisitos para los cuales la organizacion solicitante pide la
certificacion

- Si se ha prestado consultoria relacionada con el sistema de gestion que se va a
certificar, y en caso afirmativo, quién la proporciond

- Lasolicitud es recibida por el organismo de certificacion y es revisada con intencion
de verificar la informacion recibida. EIl organismo de certificacion debe asegurar, en
primer lugar, que tiene la competencia y la capacidad para llevar a cabo el proceso
de certificacion; en segundo lugar, garantizar que se tenga en cuenta el alcance de la
certificacion solicitada, las ubicaciones donde la organizacion solicitante lleva a cabo
sus operaciones, el tiempo requerido para completar las auditorias y cualquier otro
asunto que tenga influencia sobre la actividad de certificacion (idioma, condiciones

de seguridad, amenazas a la imparcialidad, etc.,) (1SO, 2015).

2.2. Programa de auditoria.

Una vez evaluada la solicitud, el organismo de certificacion desarrolla un programa de
auditoria para el ciclo completo de certificacion, a fin de identificar claramente las
actividades de auditoria que se requieren para demostrar que el sistema de gestion del cliente
cumple los requisitos de certificacidn, segin las normas u otros documentos normativos
elegidos. El programa de auditoria para el ciclo de certificacion debe abarcar todos los
requisitos del sistema gestion (1SO, 2015).

El programa de auditoria para la certificacion inicial debe incluir una auditoria inicial en dos
etapas, auditorias de seguimiento en el primer y segundo afio después de la decisién de
certificacion, y una auditoria de renovacion de la certificacion en el tercer afo, antes de la
caducidad de la certificacion. El ciclo de certificacion de tres afios comienza con la decision
de certificacion. Los ciclos posteriores comienzan con la decision de renovacion de la
certificacion. La determinacion del programa de auditoria y cualquier modificacion
subsiguiente deben tener en cuenta el tamafio de la organizacion cliente, el alcance y la
complejidad de su sistema de gestion, los productos y procesos, asi como el nivel demostrado
de eficacia del sistema de gestion y los resultados de auditorias previas (ISO, 2015).

Las auditorias de seguimiento deben realizarse al menos una vez al afio, excepto en los afios
de renovacion de la certificacion. La fecha de la primera auditoria de seguimiento después
de la certificacion inicial no debe realizarse transcurridos mas de 12 meses desde la fecha en

que se tomo la decision sobre la certificacion (ISO, 2015).



2.3. Determinacion del tiempo de auditoria

Cada auditoria inicial, de seguimiento o de recertificacion tiene un tiempo especifico de
duracion, es por ello que el organismo de certificacion debe tener procedimientos
documentados para determinar el tiempo de auditoria. Para cada cliente, el organismo de
certificacion debe determinar el tiempo necesario para planificar y realizar una auditoria

completa y eficaz del sistema de gestion del cliente.

Para la determinacion del tiempo de auditoria, el organismo certificador debe tener en cuenta
los requisitos de la norma o estandar, la complejidad del cliente y de su sistema de gestion,
el contexto tecnoldgico reglamentario, contrataciones externas de cualquier actividad
incluida en el alcance del sistema de gestion, resultados de auditorias previas, tamafio y
namero de sitios, riesgos asociados a productos o procesos (I1SO, 2015).

2.4. Planificaciéon de auditorias

El organismo de certificacion debe determinar los objetivos de la auditoria, después
consultar con el cliente para poder estableces el alcance de la auditoria y sus criterios,
incluido cualquier cambio (ISO, 2015).
Los objetivos de la auditoria deben describir qué se va a lograr con la auditoria, y deberian
incluir lo siguiente:
- Ladeterminacion de la conformidad del sistema de gestion del cliente, o de partes de
dicho sistema, con los criterios de auditoria
- La determinacién de la capacidad del sistema de gestion para asegurar que la
organizacion cliente cumple los requisitos legales, reglamentarios y contractuales
aplicables
- La determinacion de la eficacia del sistema de gestién, para asegurar que el cliente
puede tener expectativas razonables con relacion al cumplimiento de los objetivos
especificados
- Cuando corresponda, la identificacion de las areas de mejora potencial del sistema
de gestion.
El alcance de la auditoria debe describir la extension y los limites de la auditoria, tal como
las ubicaciones fisicas, las unidades organizacionales, las actividades y los procesos a

auditar. Cuando el proceso inicial o de renovacién de la certificacion consista en mas de una



auditoria (por ejemplo, cuando cubra diferentes ubicaciones), el alcance de una auditoria
individual puede no cubrir por completo el alcance de la certificacion, pero la totalidad de

las auditorias debe ser coherente con el alcance del documento de certificacion (ISO, 2015).

Un aspecto que no es menos importante es que el organismo de certificacion debe contar
con personal capacitado correctamente con la norma o estdndar a valuar y que contemple
todas las competencias para poder llevar a cabo un proceso de auditoria. Las auditorias
pueden realizarse por un auditor en particular o por un equipo con caracteristicas particulares
(auditor, observador, traductor o guia) (I1SO, 2015).

De igual forma, el organismo de certificacién debe asegurarse de que se establezca un plan
de auditoria previo a cada auditoria identificada en el programa de auditoria, que proporcione
las bases para llegar a un acuerdo sobre la realizacion y la programacion de las actividades
de auditoria. El organismo de certificacion en coordinacion con el auditor, deben asegurarse
de que se establezca un plan de auditoria previo a cada auditoria identificada en el programa
de auditoria, que proporcione las bases para llegar a un acuerdo sobre la realizacion y la
programacion de las actividades de auditoria. En el plan de auditoria deben detallarse los
objetivos y criterios de la auditoria, el alcance propuesto por el cliente y aceptado por el
organismo de certificacion, las fechas y sitios en los que se va a realizar la auditoria in situ
y remotas cuando corresponda, duracion prevista para las actividades de auditoria in situ y

los roles y responsabilidades de los miembros del equipo auditor (ISO, 2015).

2.5. Realizacion de auditorias

Se debe realizar una reunién formal de apertura con la direccion del cliente y, cuando sea
apropiado, con los responsables de las funciones o procesos que se van a auditar. El propdsito
de la reunidn de apertura, que debe dirigirla normalmente el lider del equipo auditor, es
proporcionar una corta explicacion sobre la manera en que se desarrollaran las actividades
de auditoria.

El grado de detalle debe ser coherente con la familiaridad que tenga el cliente con el proceso
de auditoria y se debe considerar una presentacion de los participantes, confirmar el alcance
de la certificacién, confirmacion de los temas relativos a la confidencialidad, el método para
presentar la informacion, incluida cualquier categorizacion de los hallazgos de la auditoria,
confirmacion de que el lider y los miembros del equipo auditor que representan al organismo

de certificacion son responsables de la auditoria y que deben controlar la ejecucion del plan



de auditoria, incluidas las actividades y las lineas de investigacion de la auditoria,
confirmacion de que durante la auditoria se mantendra informado al cliente sobre el progreso

de la auditoria o sobre cualquier tema (1SO, 2015).

Durante la auditoria, el equipo auditor debe evaluar periédicamente el progreso de la
auditoria e intercambiar informacion. El lider del equipo auditor debe reasignar el trabajo
entre los miembros del equipo auditor, si fuera necesario, y comunicar periédicamente al
cliente el progreso de la auditoria y cualquier problema.

Al mismo tiempo, la informacidn pertinente para los objetivos, el alcance y los criterios de
la auditoria (incluyendo la informacion relacionada con las interfaces entre las funciones,
actividades y procesos) debe recopilarse mediante un muestreo apropiado, y verificarse para

convertirse en evidencias de auditoria (ISO, 2015).

Para la recopilacion y verificacion de informacion el equipo auditor toma la informacion
pertinente para los objetivos, el alcance y los criterios de la auditoria (incluyendo la
informacidn relacionada con las interfaces entre funciones, actividades y procesos) debe
recopilarse mediante un muestreo apropiado, y verificarse para convertirse en evidencias de
auditoria. Los métodos para recopilar informacion deben incluir, pero no limitarse a
entrevistas, observacion de los procesos u actividades, y la revisién de la documentacion y
de los registros (I1SO, 2015).

Dentro de este proceso de auditoria puede resultar la identificacion y registro de hallazgos
de auditorias. Los hallazgos de auditoria que resumen la conformidad y detallan las no
conformidades deben identificarse, clasificarse y registrarse para permitir que se tome una
decision informada sobre la concesion o mantenimiento de la certificacion. Un hallazgo de
no conformidad debe registrarse con relacidn a un requisito especifico, y debe contener una
declaracion clara de la no conformidad, identificando en detalle las evidencias objetivas en

las que se basa la no conformidad.

Las no conformidades deben discutirse con el cliente, con el fin de asegurar que las
evidencias son exactas y que se entienden las no conformidades. Sin embargo, el auditor
debe abstenerse de sugerir la causa de las no conformidades o su solucion. (ISO, 2015).

Para concluir la auditoria se revisan los hallazgos de auditoria y cualquier otra informacion
apropiada reunida durante la auditoria, con respecto a los objetivos y los criterios de la

auditoria, y clasificar las no conformidades (ISO, 2015).



Posterior al proceso de auditoria, el auditor o equipo auditor debe de elaborar un informe o
reporte de auditoria. El equipo auditor debe asegurarse de que se prepare el informe de
auditoria y debe ser responsable de su contenido. El informe de auditoria debe proporcionar
un registro exacto, claro y conciso de la auditoria, que permita tomar una decision de
certificacion informada y debe incluir o hacer referencia al nombre y direccion del cliente
auditado, el tipo de auditoria, criterios y objetivos de auditoria, el alcance de auditoria, fechas
y lugares donde se realizo la auditoria, los hallazgos de auditoria teniendo como referencia
las evidencias y conclusiones coherentes, la verificacion de la eficacia de las acciones
correctivas tomadas con relacion a no conformidades identificadas previamente (1SO, 2015).
En la Figura 1 se presenta cual es el diagrama que sigue el proceso de certificacion y el orden
de ocurrencia de cada etapa, cabe resaltar que los procesos de certificacion dependen de la
norma o estandar a evaluar. Sin embargo, la estructura base que mantienen es el presentado

a continuacion.

Figura 1

Diagrama que presenta el proceso de certificacion y el orden de ocurrencia de cada etapa.

Planificacién
Procedimientos Otros ingresos

Politicas

Fase de i itori . .
e de Matriz de audlt:)lna de fortalezas y Fase in situ ‘ | Reporte y seguimiento
escritorio debilidades

Documentos Resultados de

Reportes la evaluacién

Observaciones

Nota: Diagrama del proceso de certificacion resumido desde la planificacidn, obtenido de la Norma Técnica
17021-1:2015, ISO/IEC
3. Estdndar Aquaculture Stewardship Council

El estandar ASC salmon establecido en 2010, es un estandar independiente sin fines de lucro,

para establecer y operar estandares globales para la acuicultura responsable. Los productos



de cultivo certificados se promocionan a los consumidores mediante el uso de su logotipo.
La industria de la acuicultura estd creciendo exponencialmente y ya suministra mas de la
mitad de todos los recursos hidrobioldgicos que se consumen en todo el mundo (ASC, 2021).
Esta creciente demanda aumenta la huella ambiental y social asociada con la industria de la
acuicultura. Es por ello que el programa de certificacion y etiquetado de ASC incentiva las
précticas acuicolas mejoradas al promover los beneficios de los productos del mar cultivados
de manera responsable y alienta a la industria a trabajar hacia la sostenibilidad ambiental y
laresponsabilidad social. El estdndar ASC trabaja a nivel mundial con productores acuicolas,
procesadores de productos del mar, empresas minoristas y de servicios de alimentos,
cientificos, grupos conservacionistas y el publico para promover la mejor opcion ambiental
y social en productos del mar cultivados. Todos los estandares del ASC se han desarrollado
siguiendo los Codigos de Buenas Practicas de ISEAL! y las Directrices Técnicas sobre
Certificacion Acuicola de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) (ASC, 2021).

El sistema de documentacion de ASC y su sistema de certificacion se estructura debido a
que ASC es miembro de pleno derecho de la Alianza ISEAL e implementar un sistema de
certificacion voluntario e independiente de terceros? que consta de tres actores
independientes:

i.  Scheme Owner (Propietario del esquema): ASC - Establece y mantiene estandares de
acuerdo con el Protocolo de Establecimiento de Estandares de ASC que cumple con el
"Codigo de Buenas Practicas de ISEAL - Establecimiento de Estandares Sociales y
Ambientales”, los estdndares ASC son documentos normativos; establece y mantiene
una Guia de implementacion que brinda orientacion a la Unidad de certificacion (UoC)
sobre como interpretar e implementar mejor los indicadores dentro del Estandar;
establece y mantiene los Requisitos de Certificacion y Acreditacion (CAR) que se
adhieren como minimo al “Cédigo de Buenas Practicas de ISEAL - Asegurar el

cumplimiento de las Normas Sociales y Ambientales”. EIl CAR describe los requisitos

1 ISEAL es la asociacién mundial de miembros para los estandares de sostenibilidad, define como se ven las buenas
précticas junto con las caracteristicas centrales de los estandares creibles. Los miembros de ISEAL demuestran su
capacidad para cumplir con los Cédigos de Buenas Practicas de ISEAL y los requisitos que los acompafian, y se
comprometen a aprender y mejorar para generar mayores impactos positivos.

2 Sistema de Certificacion de Terceros: Actividad de evaluacion de la conformidad realizada por una persona

u organismo que es independiente de la persona u organizacién que proporciona el objeto y de los intereses
del usuario en ese objeto (1SO 17000).
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de acreditacion, los requisitos de evaluacion y los requisitos de certificacion. El CAR
es un documento normativo (ASC, 2021).

ii.  Accreditation Body (Organismo de acreditacion): Assurance Services International
(ASI) - Establece que la acreditacion es el proceso de aseguramiento de la evaluacion
del Organismo de Evaluacion de la Conformidad (CAB) frente a los requisitos de
acreditacion y lo lleva a cabo un Organismo de Acreditacion (AB). EI AB designado
de ASC es Assurance Services International (ASI, "Accreditation Services
International” antes de enero de 2019) que utiliza el CAR como documento normativo
para el proceso de acreditacion (ASC, 2021).

iii.  Conformity Assessment Body (CAB) (Organismo de Evaluacién de la
Conformidad): CAB’s acreditados - La Unidad de Certificacion (UoC) contrata al
CAB, que emplea auditores que realizan una evaluacién de la conformidad (en
adelante, "auditoria™) de la UoC con respecto a la norma pertinente. Los requisitos
de gestion para los CAB, asi como los requisitos de competencia del auditor, se

describen en el CAR y se aseguran mediante la acreditacion de ASI (ASC, 2021).

Una auditoria de ASC sigue estrictos requisitos de proceso. Solo los CAB acreditados por
ASI pueden auditar y certificar una UoC segun los estandares de ASC. Como propietario del
esquema, ASC en si mismo no estd, y no puede estar, involucrado en la decision real de
auditoria y/o certificacion de una UoC. Los certificados otorgados son propiedad del CAB.
ASC no gestiona la validez de los certificados.

Los hallazgos de auditoria de todas las auditorias de ASC, incluidos los certificados
otorgados, se ponen a disposicion del publico en el sitio web de ASC. Estos incluyen los

hallazgos de auditoria que resultan en una decision de certificacion negativa (ASC, 2021).

Alcance y Unidades de Certificacion: vinculado a la vision de ASC, el alcance del estandar
ASC para salmén aborda los principales impactos ambientales y sociales negativos
asociados con la industria de la acuicultura del salmén. Una granja de salmon certificada por
ASC contribuye a la vision de ASC al reducir, mitigar o eliminar estos impactos negativos.
Las unidades que postulan a la certificacion se consideran en su mayoria, centros de engorde
(ASC, 2021).

El alcance de la norma se traduce en siete Principios que se aplican a todas las unidades de

certificacion:
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Principio 1 - Cumplir con todas las leyes nacionales y regulaciones locales aplicables;
tiene como objetivo garantizar que todas las granjas que deseen obtener la
certificacion segun los estandares del Estandar ASC para Salmén cumplan con sus
obligaciones legales como requisito basico. EI cumplimiento de la ley garantizara
que los productores cumplan con los requisitos ambientales y sociales basicos y las
estructuras minimas, como los derechos legitimos de tenencia de la tierra, sobre los

cuales se sustentara la efectividad de los requisitos.

Principio 2 - Conservar el habitat natural, la biodiversidad local y la funcion del
ecosistema; pretende abordar los impactos potenciales de las granjas de salmén en el
habitat natural, la biodiversidad local y la funcién del ecosistema. Especificamente,
las areas de impacto clave de los impactos bentonicos, la ubicacion, los efectos de
los insumos quimicos y los efectos de la carga de nutrientes se abordan dentro de este
principio.

Principio 3 - Proteger la salud y la integridad genética de las poblaciones silvestres;
tiene como objetivo principal, en combinacion con el Principio 5, es garantizar que
las granjas de salmdn no perjudiquen la salud de las poblaciones de peces silvestres.
Este principio aborda los impactos asociados con enfermedades y paréasitos, escapes
y ubicacion.

Principio 4 - Usar los recursos de manera ambientalmente eficiente y responsable;
tiene por objeto abordar los impactos negativos que se derivan del uso de los
recursos, incluidos los piensos y los insumos quimicos no terapéuticos.

Principio 5 - Manejar enfermedades y parésitos de manera ambientalmente
responsable; tiene como objetivo abordar los impactos negativos del cultivo de
salmédn asociados con enfermedades, parasitos e insumos quimicos terapéuticos. El
estandar ASC para salmén reconoce el papel del manejo adecuado de los peces y los
niveles minimos de estrés de los peces como un elemento importante en una buena
crianzay en la reduccion de los niveles de enfermedades en las granjas, la mortalidad
y los tratamientos terapéuticos. Ademas de abordar los riesgos ambientales, el
cumplimiento de los requisitos del Principio 5 ayuda a garantizar la salud y el
bienestar de los peces de cultivo.

Principio 6 - Desarrollar y operar fincas de manera socialmente responsable; tiene
como objetivo abordar los posibles impactos sociales negativos relacionados con el

desarrollo y la operacion de la finca, incluidas las preocupaciones laborales.
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- Principio 7 - Ser buen vecino y ciudadano consciente; tiene como objetivo abordar
cualquier impacto social potencial fuera del sitio mas amplio asociado con la

produccidn de salmon, incluidas las interacciones con las comunidades locales.

- Principio 8 — Requisitos para proveedores de smolt; los requisitos en esta seccion se
centran en los impactos que son mas relevantes para las instalaciones de smolt.
Ademas, se aplican requisitos especificos a los sistemas abiertos (corrales de red) y

a los sistemas cerrados y semicerrados (recirculacion y flujo continuo).

4. Industria de salmoén en Chile

4.1. Breve historia de la industria del salmén

El salmon es el segundo producto de exportacion de Chile, luego del cobre, a nivel mundial
Chile ha logrado un rol relevante en la industria salmonera. Actualmente, Chile es el segundo
productor de salménidos en el mundo después de Noruega, concentrando el 25% de la

produccion mundial (Consejo del Salmon, s.f.).

Chile posee muy buenas condiciones para el cultivo de salmoénidos. La extensa costa de
Chile, la abundancia de fiordos con temperaturas y condiciones hidrograficas adecuadas,
principalmente en el sur, representan ventajas naturales para la salmonicultura (Consejo del

Salmén, s.f.).

En el siglo XIX surgieron los primeros procesos de caracter experimental en Chile, con
intentos de introducir salmdn en las aguas chilenas. Existen reportes de 1885 sobre la llegada
de huevos de salmén y trucha, y de 1905, con la importacion de los primeros huevos de
salmén del Atlantico (Salmo Salar) y trucha arco iris (Oncorhynchus Mykiss) (Consejo del

Salmon, s.f.).

Las primeras iniciativas impulsadas por el estado se dieron en el cultivo del salmén del
Pacifico y Chinook. Un hito importante se produjo en 1969, cuando se formalizd un
programa para introducir el salmén del Pacifico en Chile, a partir de una colaboracién entre
la Agencia de Cooperacién Internacional de Japon (JICA), la Asociacion de Pesca de Japén
y la Agencia Nacional de Pesca de Chile. Esta iniciativa incluyd la capacitacion de

profesionales y técnicos en Japon, ademas, sento las bases del despegue de la industria del
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salmon en Chile, pues permitio el desarrollo de capacidades tecnoldgicas y de conocimientos
necesarios para la produccion local (Consejo del Salmon, s.f.).

La instalacion de compafiias japonesas y holandesas, ademas de las locales, ocurre a
mediados de los 70, época donde comenzo la fase industrial y comercial de la salmonicultura
en Chile. En este contexto es que en 1976 se cred el Servicio Nacional de Pesca
(SERNAPESCA), entidad estatal que fiscaliza la produccion acuicola (Consejo del Salmon,
s.f.).

A mediados de los 80, la salmonicultura logro ser una industria en expansion, junto con
transformarse en una fuente relevante de crecimiento econémico y gener6 empleo para
Chile, pero basandose en las regiones del sur. La apuesta fue diversificar las exportaciones
del pais, incluyendo programas en sectores fruticolas, vinicolas, madera, silvicultura, pesca

y acuicultura (Consejo del Salmén, s.f.).

La salmonicultura tuvo un crecimiento significativo pasando de 1.200 toneladas producidas
en 1985 a 60.000 toneladas en 1991. Se fueron perfeccionando las técnicas de alimentacion
y limpieza de desechos y dieron paso a nuevos procedimientos, con mayores grados de

profesionalizacion y la adopcién de estandares internacionales (Consejo del Salmon, s.f.).

En los 90 se mantuvo un constante crecimiento y llevo a la definitiva internacionalizacion
del salmén producido en Chile. La produccién mundial se concentré en paises como
Noruega, Escocia y Chile, con un modelo de acuicultura industrial. La industria chilena se
enfocO en buscar nuevos mercados, que se sumaron a los principales, Estados Unidos y

Japdn (Consejo del Salmon, s.f.).

La industria tuvo un quiebre en 2007, cuando el virus ISA (infectious salmon anemia)
provocd que el 60% de los centros de cultivo dejen de producir. Sin embargo, a partir del
golpe que implico el virus ISA, se implement6 un nuevo marco regulatorio, que generé una
oportunidad de dar un salto y conocer practicas innovadoras y mas seguras para llevar

adelante esta actividad productiva (Consejo del Salmon, s.f.).
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4.2. Especies de salmonidos

Las truchas y salmones son especies que naturalmente pertenecen a otras areas geograficas
del mundo, especificamente provenientes del hemisferio norte, y que fueron introducidas en
los ambientes naturales de la geografia chilena, desde mediados del siglo XIX, inicialmente
con la idea de generar una produccion a escala familiar y también con fines recreacionales
(FIGUEROA, 2015).

Las Optimas condiciones que estas especies aloctonas encontraron en el medio ambiente
natural chileno, en especial en el sur, provocaron una importante alteracion de los
ecosistemas tanto lacustres, fluviales, como marinos, afectando a las especies nativas que
vieron alterada su cadena trofica y ciclos de vida, provocando un alto impacto biolégico una
vez que la actividad salmonera se convirtié en produccion masiva industrial (FIGUEROA,
2015).

En Chile son 3 las principales especies de salmon que son cultivadas y que lo convierten en
un potencial pais de la salmonicultura. Las especies de salmonidos con mas relevancia en el
sector comercial y productivo son el salmén del atlantico (Salmo salar), salmon plateado
(Oncorhynchus kisutch) y la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Teniendo como
referencia que el afio 2020 se logro una exportacion aproximadamente de 780 000 toneladas
y el primer semestre del 2021 registra cantidades de 380 000 toneladas, esto segun el Informe
trimestral de Exportaciones de Salmon, elaborado por el Consejo del Salmon.

Trucha de arcoiris: Inicia su ciclo de vida en agua dulce y posteriormente es trasladada a
aguas saladas para su etapa de engorda que dura entre 10 a 12 meses, llegando a pesar entre
2,5 a 3 kilos en su etapa de cosech. (Cox, 2020).

Salmon coho o plateado: al igual que la Trucha arcoiris inicia su ciclo de vida en agua dulce
y posteriormente es trasladada a aguas saladas para su etapa de engorda que dura entre 10 a
12 meses, llegando a pesar entre 2,5 a 3 kilos en su etapa de cosecha (Cox, 2020).

Salmon del atlantico: Inicia su ciclo de vida en agua dulce y posteriormente es trasladada a
aguas saladas para su etapa de engorda que dura entre 15 a 20 meses, llegando a pesar entre

4,5 a 5 kilos en su etapa de cosecha (Cox, 2020).

4.3. Marco legal e institucional

Las actividades de acuicultura en Chile tienen como marco regulatorio principal, lo sefialado
enel Titulo VI de la Ley 18.892, de la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA), vigente
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desde septiembre de 1991, y sus reglamentos asociados. El detalle de dichos reglamentos se
detallara en el Anexo | (SUBSECRETARIA DE PESCA, 2003).

Sin embargo, las regulaciones mas relevantes para el acceso y ejercicio de la actividad estan
contenidas en los siguientes cuerpos normativos:

e Reglamento de Concesiones y Autorizaciones de Acuicultura, fijado mediante el
D.S. N°290/1993, modificado por los D.S. N°604/1994, N° 257/2001 y N° 165/2002,
todos del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion (MINECON).

e Reglamento Ambiental para la Acuicultura (RAMA), D.S. (MINECON) N°
320/2001.

e Reglamento Sanitario (RESA), D.S. (MINECON) N° 319/2001, que establece las
medidas de proteccidn, control y erradicacion de las enfermedades de alto riesgo para

las especies hidrobiologicas.

Adicionalmente, las actividades de acuicultura deben cumplir con las siguientes normas:
e D.S. (SEGPRES) N° 30/97, modificado por el D.S. N° 95/2001, Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
e D.L.N°2.222, del 21 de mayo de 1978, Ley de Navegacion.

e D.S. (M) N°1/92, Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuatica.

En Chile son multiples las instituciones de la administracion del Estado, que tienen relacion
con la actividad de acuicultura: la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR), a través de las Gobernaciones Maritimas de cada regién, por
cuanto el uso de espacios de mar para esta actividad, es materia de su ambito de accion; la
Subsecretaria de Marina (SUBMARINA) del Ministerio de Defensa Nacional que es el ente
responsable de otorgar el derecho de uso de los espacios, mediante la figura de una
concesién. En cualquier caso, la participaciébn de ambos organismos se asocia,
principalmente, al espacio territorial fisico a disponer. Adicionalmente, en la tramitacion de
las solicitudes puede participar o no, dependiendo de si la comuna en que se localiza el
proyecto esté definida como fronteriza, la Direccion de Fronteras y Limites del Estado
(DIFROL) del Ministerio de Relaciones Exteriores (SUBSECRETARIA DE PESCA, 2003).

En lo que respecta a la actividad, en cuanto esta importa el desarrollo de una actividad

econdmica en el entorno de recursos hidrobioldgicos vivos, participan el Servicio Nacional
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de Pesca (SERNAPesca), encargado de conocer, fiscalizar e informar tanto los proyectos en
etapa de solicitud como la actividad una vez en proceso; la Subsecretaria de Pesca
(SUBPESCA) es la responsable de aprobar o rechazar mediante resolucion, los proyectos
técnicos que postulan a obtener una concesion o una autorizacion de acuicultura, segln sea
el caso. Ambos organismos pertenecen al Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. En el caso de autorizaciones que impliquen el uso de aguas dependientes
de la Direccion General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas, se requiere la
certificacion de los derechos de uso con fines no consuntivos. Cabe destacar que las
solicitudes de concesiones y autorizaciones de acuicultura deben realizarse en estricto orden
de prelacion de ingreso al SERNAPesca y conforme a un largo y engorroso procedimiento
(Detalle del trdmite de una concesion de acuicultura se encuentra diagramado en el Anexo
2) (SUBSECRETARIA DE PESCA, 2003).

Previo a la aprobacion por parte de la Subsecretaria de Pesca, los proyectos deben someterse
al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), establecido en la Ley General de
Bases del Medio Ambiente (LBMA), a traves de las Comisiones Regionales de Medio
Ambiente (COREMAS). En su gestion, cada COREMA convoca observaciones y
pronunciamientos, sobre la base de las facultades y atribuciones legales de cada una de las
siguientes instituciones: Gobernaciones Maritimas, ya citadas, Direcciones Regionales del
Servicio Agricola y Ganadero, las Direcciones Regionales de Aguas, las oficinas regionales
del Servicio Nacional de Turismo, Secretarias Regionales Ministeriales de los Ministerios
de Vivienda y Urbanismo, de Agricultura, de Planificacion y Coordinacion, Servicios de
Salud, Direcciones Regionales de Vialidad, Oficinas Regionales de la  Corporacion
Nacional Forestal, Superintendencia de Electricidad y Combustibles, Superintendencia de
Servicios Sanitarios, Monumentos Nacionales, Servicio Nacional de Pesca de cada region y
Subsecretaria de Pesca, ya mencionados. Si bien se consideran las opiniones de las
instituciones mencionadas, SUBPESCA es la que otorga el Permiso Ambiental Sectorial
segun lo establece el Articulo 72° del Reglamento del SEIA. Durante la aplicacion del SEIA,
se ha definido una serie de exigencias que los solicitantes deben cumplir, las cuales se han
sistematizado en el Reglamento Ambiental para la Acuicultura (RAMA, diciembre de 2001),
instrumento que, ademas, establece las condiciones ambientales que deben mantenerse en
los sectores donde se realizan los cultivos y una gradualidad para los requerimientos
(SUBSECRETARIA DE PESCA, 2003).
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El RAMA estableci6 que debia generarse un procedimiento que definiese las metodologias
y técnicas que debian observarse para que los solicitantes y titulares de concesiones de
acuicultura realicen las evaluaciones ambientales tanto en la etapa de solicitud de la
concesion como en el informe que deben presentar anualmente todos los titulares de centros
de cultivo. Del mismo modo, se estableci6 el REGLAMENTO DE CONCESIONES Y
AUTORIZACIONES DE ACUICULTURA (D.O. N° 34.624, de 26 de julio de 1993), en el
cual se establece que las disposiciones de este reglamento rigen para las concesiones de
acuicultura que se otorguen en las areas establecidas en el articulo 67 de la ley. Este

reglamento se encuentra en el anexo Anexo I.

En el contexto anterior, en 2003 se dicto la Resolucion Subpesca N° 404, la cual ademas de
establecer los protocolos precitados, establecid la clasificacion de los centros de cultivo de
conformidad al sistema de produccién, magnitud de la operacién y caracteristicas del
ambiente en que se emplaza el centro, esto es, tipo de sustrato y batimetria
(SUBSECRETARIA DE PESCA, 2006).

En el Anexo 1 se presentan las categorias definidas en la Resolucién (Subpesca) N° 404/2003
para los centros en porcién de agua y fondo se resumen las principales caracteristicas y
exigencias que definen siete categorias de centros de cultivo de acuerdo a caracteristicas
como: centros de cultivo para macroalgas y otras especies, en porcion de agua y fondo (de
distinto sustrato), de produccion extensiva o intensiva. Sefialando los pardmetros solicitados
segun la categoria como: batimetria, parametros de calidad de agua, parametros de calidad

de sedimentos, macrofauna bentdnica, correntometria.

4.4. Determinacion del poligono Zona de Efectos Permitidos (Z.E.P.) — Allowable Zone
of Effect (AZE)

Un Zona de Efectos Permitidos (Z.E.P.) o Allowable Zone of Effect (AZE), en adelante se
citara en el presente documento como AZE, por lo general, puede ser espacial, definido por
un area fija del lecho marino o un volumen fijo de la columna de agua debajo o alrededor de
la instalacion de acuicultura. Pero también puede considerarse temporal, definida por una
medicion en un punto fijo tantas horas después de un evento (Karakassis & Sanchez-Jerez,
2012).
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El modelado (AutoDEPOMOD) se usa para determinar la biomasa de retencion méaxima, el
tamafo de AZE, las posiciones de monitoreo y las cantidades de tratamiento de piojos de

mar en la alimentacion (Karakassis & Sanchez-Jerez, 2012).

La estimacion de la capacidad de carga/retencion de AZE seria importante, a pesar de los
problemas técnicos para una definicion correcta de estos descriptores ambientales. El
objetivo de gestion debe ser garantizar que no se acumulen productos quimicos, como
sustancias terapéuticas o antiincrustantes, debido a la bioacumulacion potencial y la
persistencia en los sedimentos después del cese de la granja de cultivo (Karakassis &
Sanchez-Jerez, 2012).

Respecto a la AZE, el estandar ASC salmon establece ciertos criterios para poder realizar
una toma de muestra de sedimentos mas homogénea y un analisis de las muestras méas

certero, las directrices establecidas se describen a continuacion:

i. 2 estaciones en el borde de las jaulas, uno en cada lado del eje mas largo
ii. 1 estacion a 25 metros desde el borde de las jaulas, aguas abajo
ii. 1 estacion a 25 metros desde el borde de las jaulas, aguas arriba
iv. 1 estacién a 25 metros desde el borde de las jaulas, a 90 grados

V. 1 estacién a 25 metros desde el borde de la AZE, aguas abajo

Vi. 1 estacion a 25 metros desde el borde de la AZE, aguas arriba
Vii. 1 estacion a 25 metros desde el borde de la AZE, a 90 grados
viii. 1 estacion control entre 500 a 1000 metros desde el borde de las jaulas, en

condiciones similares de profundidad y sustrato.
Adicional a estas directrices, el estandar establece la condicion de que los centros de engorde

deben realizar los modelamientos de la AZE cuando tengan mas del 75% de la biomasa

definida para cosecha.
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I11. DESARROLLO DEL TRABAJO

En el presente trabajo se evaluo el proceso de certificacion ASC, llevado a cabo en dos
centros comerciales de cultivo de salmén, ubicados en el sur de Chile. Este programa de
certificacion se llevé a cabo el afio 2022, durante los meses de mayo Y julio, donde se recabo
informacion para evaluar el cumplimiento de los requisitos de la Certificacion ASC. La
informacion aqui presentada, fue obtenida mediante el proceso de auditoria realizado por el
auditor Carlos Lopez, y utilizada en el proceso analizado por el autor de este informe.

Los centros de cultivo certificados se encuentran en el Seno de Reloncavi, Puerto Montt,
Region Los Lagos. Los centros de engorde a ser evaluados producen dos especies diferentes
de salmon, el Centro de Engorde (CE1) Salmén del Atlantico (Salmo salar) y el CE2 produce
Salmoén Coho (Oncorrhynchus kisutch).

En el capitulo 1: se explicara la ubicacion geogréfica, las condiciones fisicas y
oceanograficas del area de estudio, el lugar donde se encuentran los centros de cultivo
seleccionados para el presente informe.

En el capitulo 2: se explicard las condiciones operativas de los centros de cultivo
seleccionados.

En el capitulo 3: se explicard como se obtuvo la informacion que sirvié para el proceso de
certificacion ASC de ambos centros de engorde, quién la obtuvo, cul fue la informacion
obtenida, cuando y dénde se obtuvo. Adicionalmente se explicara la determinacion de la
Zona de Efecto Permitido (Z.E.P.) o Allowable Zone of Effect (AZE)

En el capitulo 4: se explicaran los criterios valorados para el proceso de auditoria y los

resultados de su analisis, para concluir sobre el proceso de certificacion.

1. Ubicacion Geografica del estudio y condiciones oceanograficas

La acuicultura chilena se realiza principalmente en espacios maritimos costeros y
secundariamente, en ambientes dulceacuicolas asociados a rios y lagos. Los principales
focos de desarrollo de la acuicultura de salmonidos estan representados en la zona sur austral
del pais (X y XI regiones) (SUBSECRETARIA DE PESCA, 2006). Los principales focos
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de desarrollo de la acuicultura de salmoénidos estan representados en la zona sur austral del
pais (X y XI regiones) (SUBSECRETARIA DE PESCA, 2006).

El &rea de estudio es el seno de Reloncavi, ubicado en la ciudad de Puerto Montt, Region X,
este es un sistema semicerrado rodeado de una linea de costa casi circular que se conecta por
el este con el estuario de Reloncavi y al sur con el Golfo de Ancud a través de tres pasos
(Tautil, Queullin y Nao) que lo convierten en un laboratorio natural de meso escala. El seno
es el inicio de una de las mayores extensiones de canales, fiordos, senos y golfos interiores
superando los 84000 km de costa en una extension meridional de solo 1000 km (Soto-
Mardones, Letelier, Salinas, E., & P., 2009).

En su interior se desarrolla un sin nimero de sistemas estuarinos locales producto de la
interaccion de aguas salinas oceénicas y aguas dulces provenientes de aportes de lluvias,

rios, glaciares y ventisqueros (Soto-Mardones, Letelier, Salinas, E., & P., 2009).

2. Descripcion de los centros de engorde (CE) seleccionados
a. Centro de Engorde 1 (CE1)
- En la Tabla 1 se detalla la ubicacion geografica y algunas caracteristicas
adicionales del centro de engorde 1 (CE 1)
Tabla 1

Ubicacion geografica del centro de engorde 1 (CE 1)

Ubicacion Geografica ENSENADA RALIGUAO
Comuna PUERTO MONTT
Region REGION LOS LAGOS
Tipo de Concesion AGUA Y FONDO
Superficie 4,29 ha

S 41°31°25.2900”, W 72°4722.2400”
S 41°31729.4300”, W 72°47°11.2000”
S 41°31°33.7800”, W 72°47°14.0900”
S 41°31729.6400”, W 72°47°25.1300”

Coordenadas geograficas

Las caracteristicas del centro de engorde 1 (CE 1) son las siguientes:
- En la figura 2 se puede ver la proyeccion en tres dimensiones del médulo de balsas
jaulas del tipo metalico, conformado por un sistema de pasillos estructurados sobre

perfiles tubulares de acero galvanizado los cuales se unen en serie, generalmente en
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tramos de 9 metros cada uno, mas las estructuras en “T” que dan la forma cuadrada al
conjunto. En la figura 3 se puede ver como el médulo esta soportado por unidades de
flotacion de Poliestireno expandido recubierto con HDPE?,

- Jaulas: 10 jaulas

Figura 2

Configuracion de fondeos en el centro de engorde 1 (CE 1), Vista Isométrica.

Nota: El grafico muestra la proyeccion en tres dimensiones del mddulo de balsas jaulas del

tipo metélico. Tomado de Walbush Servicios Maritimos.

En la Tabla 2 se detalla las principales caracteristicas de las redes:

Tabla 2

Dimensiones de las redes usadas en las jaulas

PARAMETRO RED PECERA RED LOBERA
Dimensiones principales 40x40x16 m 217x97x30 m
Didmetro Hilo 2mm 4 mm
Tamafio Malla 2.5 pulg. 10 pulg.

3 HDPE Se trata del polietileno que resulta de la polimerizacion del etileno y que se clasifica en baja
densidad y alta densidad, polietileno de alta densidad es reconocido como HDPE por sus siglas en inglés,
High Density PolyEthylene.
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Figural

Redes modeladas para centro de engorde 1 (CE 1)

Nota. La figura muestra como el médulo esta soportado por unidades de flotacién de Poliestireno

expandido recubierto con HDPE*. Tomado de Walbush Servicios Maritimos.

La profundidad media en el &rea es de -75 metros, lo cual permite instalar las

estructuras de cultivo.

La fecha de siembra del centro de engorde 1 (CE 1) fue en el mes de diciembre del
2021, la auditoria inicial se llevo a cabo a 16, 17 y 18 de mayo de 2022. La especie
que se sembrd fue Salmén Coho (Oncorhynchus kisutch) de acuerdo con lo revisado
en la Declaracién Jurada de Siembra Efectiva emitido por la Subsecretaria de Pesca

(SUBPESCA), las cantidades se detallan a continuacion:

- Capacidad en siembra: 900525 unidades de 90 gramos por unidad.

- Biomasa Total proyectada para cosecha: 3025 toneladas
El proveedor de alevines para este centro de engorde es Piscicultura Nilahue, se ubica
en Los Lagos, con las siguientes coordenadas 40°23'38.38"S - 72° 4'25.92"0, la
capacidad de produccion de esta piscicultura es de 1500000 de unidades por ciclo

productivo.

4 HDPE Se trata del polietileno que resulta de la polimerizacion del etileno y que se clasifica en baja
densidad y alta densidad, polietileno de alta densidad es reconocido como HDPE por sus siglas en inglés,
High Density PolyEthylene.
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En Chile, los centros ubicados en el seno de Reloncavi, Region de los Lagos se
dividen en: categoria 3, el cual posee fondo blando y profundidades méximas
inferiores a 60 m; categoria 4, el cual posee un tipo de sustrato duro y profundidades
maximas inferiores a los 60 my, por Gltimo, categoria 5, el cual posee profundidades
superiores a los 60 m. Es importante destacar, que, dependiendo de la categoria del
centro de cultivo, se deben realizar diferentes mediciones, las que pueden ser:
oxigeno disponible en la columna de agua, pH, REDOX y temperatura (en el caso a
que este sea de tipo blando) y filmacion submarina (en el caso de tener un fondo
duro) (SALMONES AYSEN S.A., 2022).

En el Informe Ambiental realizado el afio 2021 se evidencia que, siguiendo las
directrices de la Resolucién Exenta 3612/2009° que fija las metodologias para
elaborar la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacion ambiental
(INFA), el centro de cultivo fue categorizado como 5 por lo cual se tomaron perfiles
de Oxigeno Disuelto, se midié la batimetria, conductividad y temperatura en 8

estaciones repartidas entre la cantidad de mddulos que se encontraran en produccion.

b. Centro de Engorde 2 (CE 2)

- En la Tabla 3 se detalla la ubicacion geografica y algunas caracteristicas
adicionales del centro de engorde 2 (CE 2)

Tabla 3

Ubicacion geografica del centro de engorde 2

S - SENO RELONCAVI, AL NOROESTE DE ISLOTES
Ubicacion Geogréfica

PIREN
Comuna PUERTO MONTT
Region REGION LOS LAGOS
Tipo de Concesion AGUA Y FONDO
Superficie 8 ha

S 41°41°55.6800, W 72°42°46.0000
S 41°41°49.1700, W 72°42°28.7200
S 41°41°49.2000, W 72°42°46.0100
S 41°41°55.6600, W 72°42°28.7000

Coordenadas geograficas

Las caracteristicas del centro de cultivo Pirén son las siguientes:
- Enlafigura 4 se puede ver la proyeccién en tres dimensiones del mddulo de

balsas jaulas del tipo metélico, conformado por un sistema de pasillos

5 Resolucion Exenta 3612/2009 emitida por la Subsecretaria de Pesca disponible en el
Anexo |
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estructurados sobre perfiles tubulares de acero galvanizado los cuales se unen
en serie, generalmente en tramos de 9 metros cada uno, mas las estructuras
en “T” que dan la forma cuadrada al conjunto. En las figuras 4, 5y 6 se puede
ver que los mddulos estan soportados por unidades de flotacion de
Poliestireno expandido recubierto con HDPE®.

Figura 2

Configuracion de los fondeos. Vista superior

Nota. Proyeccion en tres dimensiones del médulo de balsas jaulas

del tipo metalico. Tomado de Walbush Servicios Maritimos.

® HDPE Se trata del polietileno que resulta de la polimerizacion del etileno y que se clasifica en baja
densidad y alta densidad, polietileno de alta densidad es reconocido como HDPE por sus siglas en inglés,
High Density PolyEthylene.
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Figura 6

Configuracién de los fondeos. Vista frontal

Nota. Proyeccion en tres dimensiones del médulo de balsas jaulas

del tipo metalico soportados por HDPE’. Tomado de Walbush Servicios Maritimos.

- Jaulas: 8 jaulas
- EnlaTabla 4 se pueden ver las caracteristicas principales de las redes:

Tabla 4

Dimensiones de las redes usadas en las jaulas

PARAMETRO RED PECERA RED LOBERA
Dimensiones principales 50x50x20 m 217x97x30 m
Didmetro Hilo 2mm 4 mm
Tamafio Malla 2,5 pulg. 10 pulg.

- Para el disefio de fondeo del centro de engorde 2 (CE 2), se cuenta con un

levantamiento hecho con Ecosonda Multihaz. Con el plano de batimetria se

proyectan las lineas de fondeo y la posicion de cada uno de los elementos de

anclajes objeto para efectuar un analisis de las pendientes del fondo o cantil

y ademas estimar la compatibilidad anclaje/tipo de fondo o en términos

técnicos definir la capacidad de anclaje esperable de acuerdo con la tipologia

(Peso Muerto, Ancla, etc).

La profundidad media en el area es de -400 metros, lo cual permite instalar las

estructuras de cultivo.

" HDPE Se trata del polietileno que resulta de la polimerizacion del etileno y que se clasifica en baja
densidad y alta densidad, polietileno de alta densidad es reconocido como HDPE por sus siglas en inglés,
High Density PolyEthylene.
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La fecha de siembra del centro Pirén fue en el mes de setiembre del 2021, la auditoria
inicial se llevd a cabo el 27, 28 y 29 de julio del 2022. La especie que se sembro fue
salmén Coho (Oncorhynchus kisutch) de acuerdo con lo revisado en la Declaracion
Jurada de Siembra Efectiva emitido por la Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA), las

cantidades se detallan a continuacion:

- Capacidad en siembra: 613968 unidades de 208.84 gramos por unidad.

- Biomasa Total proyectada para cosecha: 4136 toneladas

El Centro de Engorde 2 (CE 2) tiene dos proveedores de alevines, que son:

Piscicultura Los Chilcos y Piscicultura Rio Unidn.

En el Informe Ambiental realizado el afio 2021 se evidencia que, siguiendo las
directrices de la Resolucion Exenta 3612/2009% que fija las metodologias para
elaborar la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacion ambiental

(INFA), el centro de cultivo fue categorizado como 3 por lo cual se tomaron perfiles
de Oxigeno Disuelto, se midié la batimetria, conductividad y temperatura en 8
estaciones repartidas entre la cantidad de modulos que se encontraran en produccion.
Adicionalmente, por la categorizacion, se debe de tener en cuenta parametros

adicionales como, potencial REDOX, macrofauna bentonica y salinidad.

3. Principios y Criterios de ASC salmon evaluados

La informacion para el presente informe fue obtenida por el auditor lider a cargo de
los procesos de auditoria. Para el centro de engorda 1 (CE 1) la auditoria se llevo a
cabo el 16,17 y 18 de mayo del 2022, fue una auditoria inicial en la cual se evaluaron
los 8 principios del estandar ASC salmoén. Para el centro de engorda 2 (CE 2) la
auditoria se llevo a cabo el 27, 28 y 29 de julio del 2022, fue una auditoria inicial y
evaluada del mismo modo que el CE 1. Cabe resaltar que a pesar de haber evaluado
todos los principios del estindar ASC salmon, para el presente trabajo, se considero

2 principios, que derivan en 4 criterios.

8 Resolucion Exenta 3612/2009 emitida por la Subsecretaria de Pesca disponible en el
Anexo |
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Principio 2 - CONSERVAR EL HABITAT NATURAL, LA BIODIVERSIDAD
LOCAL Y EL FUNCIONAMIENTO DEL ECOSISTEMA: dentro de este
principio hay 3 criterios a evaluar, el primero mide el potencial REDOX o los
niveles de sulfuro, el segundo calcula el indice de fauna (indice bi6tico marino
AZTI, indice Shannon-Wiener, indice de calidad bentdnica, indice trofico de la
infauna) y el tercero calcula la cantidad de taxones de macrofauna en los
sedimentos

Principio 4 - UTILIZAR LOS RECURSOS DE MANERA EFICIENTE Y

RESPONSABLE CON EL MEDIOAMBIENTE: dentro de este principio

tenemos 1 criterio referido al analisis de los niveles de cobre en sedimentos para

granjas con tratamiento de redes con antifouling.

La informacidn se obtuvo a partir de visitas a los centros de engorda, revision de las
instalaciones, entrevistas con el personal, registros y documentos compartidos por

las empresas, informes preliminares por terceros, procedimientos y politicas.

La determinacion de la AZE, para ambos centros en evaluacion, ha sido realizada por
una consultora especialista en servicios y asesorias ambientales, llamada
ECOSISTEMAS LTDA. Para la determinacion se utilizo el el modelo DEPOMOD,
version 2.4.1, desarrollado por Cromey et al, (2002). Este modelo permite estimar a
escala local la tasa de depositacion de biosélidos producto del porcentaje de alimento
no consumido y fecas; para ello considera variables productivas, tales como cantidad
de alimento vertido en un ciclo de produccion, caracteristicas del alimento, datos
oceanograficos del sector y con ello poder simular el flujo y cantidad de desechos

desde las balsas de cultivo al fondo marino.

a. Centro de Engorde 1 (CE1): Salmones Aysén S. A.

En la Tabla 5 se puede revisar la informacion del centro de engorde 1 (CE 1) para el
presente ciclo de produccion. En la Tabla 6 se puede ver las capas de corrientes

utilizadas en la modelacidn, respectivamente.
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Tabla b

Datos de produccion, caracteristicas de alimento utilizados para el modelo
Depositional modelling (DEPOMOD).

VARIABLE CONFIGURACION
Especie Oncorhynchus kisutch
NUmero de jaulas 10
Dimensiones 40 x 40 x 15 m - 1 modulo
Produccién méxima 3500 ton
Ciclo 244 dias
Alimento vertido acumulado 3833000 kilos
Humedad del alimento 9%, dato entregado por DEPOMOD

87%, (promedio de digestibilidad de la
proteina y de grasa para alimento de

Digestibilidad salmong, datos de tesis (Calderdn,
2010)))
Pérdida de alimento 3%, dato entregado por DEPOMOD

Nota. Informacidn del Centro de engorde 1. Tomado de Ecosistema Ltda.

La profundidad promedio del médulo de cultivo fue de 75 metros.

Tabla 6

Capas de corrientes utilizadas en la modelacién. Se trabajé con
corrientes medidas por 30 dias con registros cada 600 segundos.

CAPAS PROFUNDIDAD (M)
1 5
2 10
3 15
4 20
5 30

Nota. Capas de corrientes utilizadas en la modelacion. Tomado

de Ecosistema Ltda.

El resultado de la modelacion se presenta en la figura 7. La AZE es aquella conformada
por el total del area de sedimentacién, cuyo limite queda definido por el perimetro del area

correspondiente a una tasa de depositacion de 0,365 kgC/m2/afio.

°V.0. Crampton y P. Sveidgvist. 2002. EWOS Innovation. Manejo Practico del Alimento para Jefes de
centros de mar de salmdn y trucha. “Digestibilidad: El alimento s6lo puede ser util para los peces si puede ser
absorbido por la pared intestinal y cualquier elemento que no sea absorbido es excretado como materia fecal.
La digestibilidad mide el porcentaje absorbido de un nutriente (proteina o grasa), y, obviamente, mientras
mayor sea, es mejor. Frecuentemente, esto se obtiene calculando la cantidad de nutriente (por ejemplo,
proteina) en las fecas lo cual se compara con la cantidad en el alimento y con el nivel de un marcador
especial inerte. Para el salmon, un alimento de buena calidad tendra una digestibilidad de alrededor del 85 —
90% para proteina, 90 — 95% para grasa y aproximadamente un 70% para el almidon”.
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Figura 3

Lamina superior: Resultado modelacion Depositional modelling (DEPOMOD).

Centro Raliguao

Nota. Resultado de la modelacién. Obtenido de Ecosistema Ltda.

En la Figura 8 se puede ver la disposicion de las estaciones, las 6 primeras estaciones
definidas dentro de la AZE (E1, E2, E3, E4, E5 y E9), 3 estaciones fuera (E6, E7 y
E8) y 3 estaciones control (REF1, REF 2 y REF 3), de igual forma, en la Tabla 7 se
detalla las coordenadas de muestreo obtenidas en terreno y el tipo de analisis a
realizar en cada una de las estaciones, cumpliendo asi con los requerimientos del

estandar ASC salmon.
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Figura 4

Propuesta ubicacion estaciones de muestreo en funcion de la Allowable Zone of
Effect (AZE).
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Coordenadas UTM de Allowable Zone of Effect (AZE). del centro de engorde 1 (CE 1).

COORDENADAS UTM

ESTACIONES ESTE NORTE PARAMETROS
E1l 684421 5400668 Macrofauna benténica
E2 684623 5400552 Macrofauna bentonica
E3 684373 5400706 Macrofauna bentonica
E4 684643 5400476 Macrofauna bentonica
E5 684417 5400511 Macrofauna benténica
E6 684341 5400729 REDOX — Indice Biético - Cobre
E7 684670 5400439 REDOX — indice Bi6tico - Cobre
ES 684616 5400695 REDOX — Indice Biético - Cobre
E9 684337 5400670 )
R1 685058 5400342 Macrofauna benténica - Cobre
R2 684016 5400931 Macrofauna benténica - Cobre
R3 684886 5401022 Macrofauna benténica - Cobre

Nota. Obtenido de Ecosistema Ltda.
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En la modelacion, también, se observé que la capa de fondo, ademaés de la totalidad
de datos de la columna de agua, mostré un régimen de corrientes con flujos
predominantes hacia el noreste y oeste.

Finalmente, en la modelacién, se usO el software Surfer 11 para representar la
“mancha de depositacion” de biosélidos y su tasa de depositacion, la que se export0
a un formato de Autocad para obtener el perimetro total y representar la de la AZE
del centro de cultivo, a partir de una tasa de depositacion equivalente a 0,365
KgC/m2/afio.

b. Centro de Engorde 2 (CE 2)

En la Tabla 8 se puede revisar la informacién del centro de engorde (CE 2) para el
ciclo de produccion evaluado. En la Tabla 9 se puede ver las capas de corrientes

utilizadas en la modelacion, respectivamente.

Tabla 8

Datos de produccion, caracteristicas de alimento utilizados para el modelo.

VARIABLE CONFIGURACION
Especie Salmo salar
Numero de jaulas 8
Dimensiones 50 x 50 x 20 m - 1 médulo
Produccién méaxima 4136 tn
Ciclo 436 dias
Alimento vertido acumulado 4963200 kilos
Alimento diario por jaula 2000 Kilos
Humedad del alimento 9%, dato entregado por DEPOMOD
s e
tesis)
Pérdida de alimento 3%, dato entregado por DEPOMOD

Nota. Obtenido de Ecosistema Ltda.

La profundidad promedio del médulo de cultivo fue de 400 metros.
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Tabla 9

Capas de corrientes utilizadas en la modelacion. Se trabaj6 con corrientes
medidas por 30 dias con registros cada 600 segundos.

CAPAS PROFUNDIDAD (M)
1 21
2 23
3 25
4 27
5 29

Nota. Tomado de Ecosistema Ltda.

El resultado de la modelacion se presenta en la figura 8 donde se puede observar que
la AZE determinada para el centro de engorda 2 (CE 2) es aquella conformada por el
total del area de sedimentacion, cuyo limite queda definido por el perimetro del area

de menor tasa de deposicion.

En la figura 10, se puede ver la disposicion de las estaciones, las 6 primeras
estaciones definidas dentro de la AZE (E1, E2, E3, E4, E5 y E9), 3 estaciones fuera
(E6, E7 y E8) y 3 estaciones control (REF1, REF 2 y REF 3).

En la Tabla 10 se detalla las coordenadas de muestreo obtenidas en terreno y el tipo
de analisis a realizar en cada una de las estaciones, cumpliendo asi con los

requerimientos del estdndar ASC salmén.
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Figura 5

Lamina superior: Resultado modelacion Depositional modelling
(DEPOMOD), Lamina inferior: Determinacion Allowable Zone of Effect
(AZE), linea de color verde alrededor del médulo de cultivo.
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Nota. Tomado de Ecosistema Ltda.
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Figura 6

Disposicion estaciones de muestreo en funcion de la Allowable Zone of Effect (AZE).
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Nota. Tomado de Ecosistema Ltda.
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Tabla 10
Coordenadas UTM de Allowable Zone of Effect (AZE) del centro de engorde 2 (CE 2).

COORDENADAS UTM

ESTACIONES ESTE NORTE PARAMETROS
El 690568 5381310 Macrofauna bentonica
E2 690330 5381272 Macrofauna benténica
E3 690483 5381390 Macrofauna bentdnica
E4 690444 5381127 Macrofauna bentonica
E5 690297 5381268 Macrofauna bentoénica
E6 690510 5381439 REDOX — indice Bidtico - Cobre
E7 690413 5380977 REDOX — indice Bidtico - Cobre
ES 690593 5381246 REDOX — indice Bidtico - Cobre
E9 690409 5381018 )
R1 690600 5381814 Macrofauna benténica — Cobre
R2 691063 5381354 Cobre
R3 690506 5380720 Cobre

Nota. Tomado de Ecosistema Ltda.

Concluyendo con la determinacion de la AZE del centro de engorde 2 (CE 2), se resalta
que para esta determinacion se utilizo el modelo DEPOMOD, version 2.4.1.
Para que el modelo DEPOMOD funcione en 6ptimas condiciones, se determind una
grilla batimétrica y se incorporo informacion de corrientes por un periodo de 43 dias,
con datos de magnitud y direccion de corrientes medidos con una frecuencia de 600
segundos entre el 30 de julio del 2011 y el 12 de agosto del 2011.

4. Criterios seleccionados en el proceso de certificacion ASC
a. Principio 2 — Criterio 2.1.1 - REDOX o concentracion de sulfuro

Los impactos ambientales resultantes de la sedimentacion de materia organica
particulada en el fondo marino parecen estar determinados por factores como la
batimetria, la direccion de la corriente, el rango mareal, las caracteristicas de la propia
instalacién (volumen de produccion, tipo de alimento de los peces, especies
cultivadas, etc.) y las condiciones ambientales (Holmer, 2004).

El area afectada por jaulas situadas en zonas particulares se extiende en un radio
méaximo de 50 m, alcanzando una extension con un radio de hasta 100 metros para

jaulas situadas en zonas mas expuestas (Brooks, 2003).
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Los sedimentos acumulados en los fondos de ecosistemas acuéticos influyen sobre
los ciclos de nutrientes en dichas zonas vy, a su vez, afectan de manera directa a las
comunidades bentonicas. La descomposicion microbiana de la materia organica
acumulada en los sedimentos marinos libera nutrientes al agua intersticial, que por
procesos difusores o de adveccién, pueden ser reintroducidos en el agua que se
encuentra sobre ellos (Berry Lyons, Loder, C., & Murray, 1982).

En el caso de que exista gran cantidad de materia organica, los niveles de O2 pueden
llegar a disminuir de forma excesiva, quedando los sedimentos en estado andxico.
En este caso los valores obtenidos para el potencial REDOX se tornan

negativos (Hermosilla, Jorge, Romero, Marti, & Cabafiero, 2005).

Por otro lado, la demanda de oxigeno del sedimento permite cuantificar de forma
indirecta su cantidad de materia organica. El valor de esta variable puede estar
influido tanto por la cantidad y calidad de materia organica como por la actividad de
los microorganismos. Esta medida puede que sea mejor indicador de la materia
organica, puesto que mide la actividad de transformacién de esta. (Hermosilla, Jorge,
Romero, Marti, & Cabafiero, 2005)

Dentro de lo establecido por el estandar ASC salmon, a través de consultas con
expertos en la materia y la revision de Hargrave et al.12 (2008), se establecié un nivel
de niveles de sulfuro con valores menores o iguales a 1,500 uMol/L y un potencial
REDOX equivalente de > 0 mV para garantizar condiciones benténicas aceptables y
transitorias. Como medida de precaucion, estos requisitos se aplican
independientemente de la profundidad del sitio (Aquaculture Stewardship Council,
2019).

b. Principio 2 — Criterio 2.1.2 - indice de Fauna con Shannon-Wiener y indice
bidtico marino AZTI (AMBI)

La presencia de la macrofauna bentdnica en los sedimentos influenciados por jaulas

de cultivos de peces es de vital importancia para determinar el estado de

contaminacion de un cuerpo de agua, puesto que muchas de las familias de especies

que habitan en estos micro ecosistemas estan adaptadas a ciertos niveles de

contaminacion, siendo algunas tolerables y otras sensibles a la presencia de nutrientes

y materia organica. Por lo cual la aplicacion de diferentes indices que determinan
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ciertos pardmetros de las comunidades contribuye a la obtencion de datos

cuantitativos indicando un estado de contaminacién (Gonzéalez, 2018).

indice de diversidad de Shannon-Wiener: es uno de los indices mas populares
entre ec6logos y bidlogos. Mide el grado promedio de incertidumbre en
predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
coleccion. Se basa en la teoria de la informacion, mide el contenido de
informacidn por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes de una
comunidad de la que se conoce el nimero total de especies S., asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. (Flores, 2019)

Pi—N

S
H = Z(m x log, p;)
i=1

Donde:

H" = indice de Shannon-Wiener

S = namero de especies (riqueza de especies)

Pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de
individuos

ni = Numero de individuos de la especie i

N = NUmero de todos los individuos de todas las especies

E = indice de equitabilidad

indice Bidtico Marino AZTI (AMBI): EI AMBI es un indice bié6tico
semicuantitativo para medir el estado ecol6gico en comunidades macro
bentonicas de fondo blando. EI AMBI fue desarrollado por investigadores
del AZTI Tecnalia, un centro tecnoldgico situado en el pais vasco, en Espafia.
Previamente, y posterior al desarrollo del AMBI, otros indices bioticos han
sido desarrollados para evaluar y monitorear la calidad del medioambiente
acuatico, sobre todo dulceacuicola, pero también marino. EI AMBI fue
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desarrollado sobre el modelo propuesto por Grall & Glémarec (1997) y
similar a otros indices bidticos basados en macroinvertebrados bentonicos, y
asume que la respuesta cualitativa y cuantitativa de las comunidades ante el
cambio de la calidad del habitat incluye una modificacion en la riqueza de
especies, su abundancia y, en especies dominantes sensibles a la polucion
(INSTITUTO DEL MAR DEL PERU, 2019).

Similar a otros indices bidticos, la motivacion para el desarrollo del AMBI ha sido
la limitacion de utilizar los cambios en las variables abi6ticas como Unicos
indicadores de perturbacion del medioambiente marino.

El AMBI se basa en la respuesta rapida del macro bento frente a perturbaciones
fisicas y quimicas del ambiente. Aunque el AMBI fue inicialmente desarrollado para
su aplicacion en las costas de Europa, la flexibilidad para incorporar y asignar nuevas
especies a los grupos ecoldgicos preestablecidos ha permitido que este indice bidtico
sea utilizado en otras areas. Sin embargo, para un buen desempefio, la lista de
especies y su asignacién a los Grupos ecoldgicos necesitan ser curadas (i. e.,
revisadas minuciosamente) y refinadas (i.e., actualizadas) en cada lugar nuevo donde
se plantee usar, sobre todo fuera de los sitios estudiados exhaustivamente en la Unién
Europea (INSTITUTO DEL MAR DEL PERU, 2019).

Figura7

Modelo tedrico sobre el cual se desarrolla el AZTI Marine Biotic Index (AMBI).
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Nota. EI modelo teérico es una modificacidn de los autores para clasificar las especies en cinco Grupos
Ecoldgicos, de acuerdo con su sensibilidad a un gradiente de polucién. Tomado de Borja, 2000
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Los Grupos ecoldgicos son agrupaciones de especies que exhiben una sensibilidad

similar al incremento de materia organica (MO) y forman la base para estimar el

AMBI (Figura 8). La razon para utilizar la sensibilidad como una variable para

clasificar las especies se justifica en el cambio gradual de un ambiente ante una fuente

de perturbacion, en este caso, la influencia de MO (Salen-Picard, 1983).

De acuerdo con Grall y Glémarec (1997), los cinco grupos son:

C.

Grupo I: Especies muy sensibles al enriquecimiento organico y presentes bajo
condiciones sin contaminacion (estado inicial); incluyen especies carnivoras
especializadas y algunos poliquetos tubicolas que se alimentan de lo que se
deposita en el fondo.

Grupo 1I: Especies indiferentes al enriquecimiento, siempre presentes en
bajas densidades y con variaciones no significativas en el tiempo (desde el
estado inicial hasta un ligero desequilibrio); incluyen especies que se
alimentan de particulas en suspension, carnivoros menos selectivos y
carrofieros.

Grupo 11I: Especies tolerantes al exceso de enriquecimiento de MO. Estas
especies pueden observarse también en condiciones normales, pero sus
poblaciones son estimuladas por la riqueza organica (situaciones de ligero
desequilibrio). Son especies que se alimentan de lo que se deposita
superficialmente en el fondo, como espidnidos tubicolas.

Grupo IV: Especies oportunistas de segundo orden que incluyen poliquetos
de pequefio tamafio, principalmente los que se alimentan de depdsitos
subsuperficiales, como los cirratalidos.

Grupo V: Especies oportunistas de primer orden que se alimentan de

particulas que se depositan en el fondo y proliferan en sedimentos reducidos.

Principio 2 — Criterio 2.1.3. - Cantidad de Macrofauna en Sedimentos

Durante la década comprendida entre 1990 y 2000, se ha incrementé el cultivo de

peces dentro de jaulas en mar abierto, razon por la cual se han crearon politicas de

manejo y control que permiten evaluar el impacto de esta nueva tecnologia sobre los

ecosistemas marinos. Aunque las corrientes oceanicas pueden dispersar rapidamente

los desechos organicos, con el tiempo, el exceso de alimento y los desechos de los
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peces pueden depositarse debajo de las jaulas o alrededor de ellas, afectando asi a las

comunidades bénticas.

En el analisis de la calidad de aguas marinas, la materia organica se considera el
contaminante universal porque produce un enriquecimiento que ocasiona cambios en
la diversidad. (Mendez, 2002) En el bento este tipo de contaminacién puede eliminar

a los macroinvertebrados de fondos blandos (Wu, 1998).

La diversidad benténica es un indicador ampliamente utilizado, entre otros
componentes del ecosistema, para evaluar la integridad ecoldgica en aguas marinas,
y generalmente se hace a traves del uso de indices que tienen diferentes
consideraciones para su aplicacion. (Hidalgo, Toledo, & Granados-Barba, 2015)
Los indices de diversidad taxondmica se han estado valorando en diferentes
ambientes (p.ej., rocosos y dulceacuicolas) (Terlizzi, Scuderi, Fraschetti , &
Anderson, 2005), regiones y latitudes (p.ej., polares, templadas y tropicales) (Conlan,
Kim, Lenihan, & Oliver, 2004), siendo una herramienta potencialmente util para
evaluar la diversidad en fondos blandos. El uso de los indices mencionados
contribuye a la comprension de la estructura y distribucion de las comunidades para
el monitoreo de los cambios en la calidad ecoldgica de los habitats (Hidalgo, Toledo,
& Granados-Barba, 2015).

d. Principio 4 — Criterio 4.7.3 — Niveles de Cobre en Sedimentos

En la acuicultura, tanto como en el sector naviero, se presentan problemas de
adherencia de fouling o incrustaciones bioldgicas en las estructuras de cultivo, tanto
en redes peceras como en redes loberas, que por lo general ocasiona aumento en la
superficie de contacto de la red, provocando disminucion en el flujo de agua que pasa
atraveés de ella, teniendo como consecuencia una disminucion del oxigeno disponible

para los peces en el cultivo (Braithwaite, Carracosa, & McEvoy).

Por otra parte, puede actuar como reservorio de patdgenos y aumentar el peso de la
red, cabos, boyas, entre otros componentes del sistema, lo que hace que pierda
flotabilidad y cambien las condiciones técnicas de fondeo con que fueron disefiadas
(Konstantinou & Albanis, 2004).
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Ante la problemética del uso de antiincrustantes efectivos en estructuras sumergidas
rales como balsas-jaulas, anillos, cabos, etc. surge como alternativas el Tributil-
estafio (TBT), que fue uno de los principios activos mas usados en la industria de la
acuicultura. Sin embargo, debido a su fuerte impacto en los ecosistemas acuaticos se
pudo regular internacionalmente. A partir de esto, se generan mas alternativas dentro
de las cuales se presenta el Oxido Cuprosos como principio activo en conjunto con
otros biocidas, seria la opcion mas frecuente entre distintos participes de la
acuicultura.

Diversos estudios demuestran que los organismos marinos varian en su acumulacién
y tolerancia a los metales traza, debido en parte a las vias de captacion, asimilacion
y capacidad de regulacion. No obstante, la toxicidad de los metales en estos
organismos se ve influenciada por factores bidticos como edad, sexo y tamario del

organismo afectado (Sneddon & Tremblay, 2011).

El estandar ASC salmon se considera que, para minimizar la liberacién de cobre de
las granjas hacia el medio ambiente, deben mejorarse las practicas de manejo de
redes, esto incluye la limpieza de redes tratadas con cobre, es por ello que para la
limpieza de redes tratadas con antiincrustantes se requiere que la limpieza suceda
fuera del ambiente acuatico, en instalaciones en tierra que tenga un tratamiento de

efluentes adecuado.

La variabilidad de los factores ambientales hace que sea muy dificil identificar un
umbral genérico de cobre en el medio ambiente que pueda utilizarse para definir el
riesgo ambiental. Sin embargo, los expertos sugieren que el umbral de 34 mg/kg de
sedimento protege adecuadamente el bento. El nivel de 34 mg también es consistente
con el nivel en el que la regulacion escocesa requiere alguna accién para asegurar la
salud béntica, y con niveles reconocidos por otras jurisdicciones como el nivel en el
que puede haber un posible efecto ambiental (Aquaculture Stewardship Council,
2019).

Segun el Estandar ASC salmon, si los niveles de cobre en el sedimento fuera del
AZE estan por encima del umbral, como puede ser el caso en areas con niveles
naturalmente altos de Cu, la granja debe demostrar que el nivel justo fuera del AZE
es consistente. con los sitios de referencia y los niveles de fondo en el area

(Aquaculture Stewardship Council, 2019).
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El Estandar ASC para Salmones es consciente de que existen otros biocidas y se
aplican comercialmente al material de las redes. Es dificil abordar todos los biocidas
utilizados o que se utilizaran en el futuro. Para hacer frente a la alta variabilidad de
los biocidas utilizados, el estandar ASC salmon optd por limitar el uso a aquellos
productos quimicos aprobados para uso legal por la Union Europea, los Estados
Unidos o Australia.

El estdndar fomenta el desarrollo y la revision de antiincrustantes alternativos que

protegen el medio ambiente marino.
La Union Europea, los Estados Unidos y Australia fueron seleccionados como

representacion de jurisdicciones que se consideraba que estaban realizando analisis

rigurosos de biocidas (Aquaculture Stewardship Council, 2019).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
1. Principio 2 — Criterio 2.1.1 - REDOX o concentracion de sulfuro

Para ambos centros de engorde se definio la medicion del potencial REDOX, las estaciones
donde se deben realizar las mediciones tienen que estar fuera de la AZE y tener valores
mayores a “0 mV”. En las Tablas 11 y 12 se puede ver las estaciones donde se realizé el
muestreo para el posterior andlisis de los centros de engorde 1 (CE 1) y centro de engorde 2
(CE 2) respectivamente. En las figuras 12 y 13 se puede ver los graficos en barras que
permiten comparar los milivoltios por cada estacion de muestreo.

El valor medido para el Potencial REDOX (mV Ag/AgCl), se presenta sin decimales y
normalizado al electrodo de hidrdgeno estdndar (NHE), de acuerdo con la temperatura del
sedimento y al modelo del electrodo. Adicionalmente, se indica la profundidad e

identificacion de la estacion en que se obtuvo la muestra.

Tabla 11

Resultado del potencial REDOX en las estaciones fuera de la Allowable Zone of Effect
(AZE) del centro de engorde 1 (CE 1).

N° DE COORDENADAS UTM  POTENCIAL
ESTACIONES REDOX

MUESTRA  ESTE NORTE (mV)
R1 208

E6 684341 5400729
R2 190
R1 197

E7 684670 5400439
R2 184
R1 189

ES 684616 5400695
R2 171
R1 172

REF 1 685058 5400342
R2 183
R1 174

REF 2 684016 5400931
R2 179
R1 172

REF 3 684886 5401022
R2 180

44



Figura 8

Resultados del potencial REDOX en milivoltios (mV) en el centro de engorde 1, fecha de
marzo del 2022.
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Tabla 12

Resultado del potencial REDOX en las estaciones fuera de la Allowable Zone of Effect
(AZE) del centro de engorde 2 (CE 2)

N° DE COORDENADAS UTM  POTENCIAL
ESTACIONES REDOX

MUESTRA  EsTe NORTE (mV)

R1 537
E6 690510 5381439
R2 375

R1 169
E7 690413 5380977
R2 174

R1 -34
E8 690593 5381246
R2 85

R1 427
R1 690600 5381814
R2 417

R1 56
R2 691063 5381354
R2 3

R1 61
R3 690506 5380720
R2 126
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Figura 9

Resultados del potencial REDOX en milivoltios (mV) en el centro de engorde 2 (CE 2),
fecha de junio del 2022.
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Los resultados para ambos centros muestran que en las estaciones donde se realizo el
muestreo de sedimentos, y posterior analisis, presentaron resultados mayores a cero, lo que
es requerido por el estandar. Para el caso del centro de engorde 1 (CE 1) las estaciones fuera
de la AZE presentaron valores por sobre 0 Eh (NHE), demostrando un adecuado control del
impacto sobre el bentos; lo cual fue observado en los resultados, donde las muestras en
estudio exhibieron valores entre 171 a 208 NHE; valores que coinciden con los presentados
en las estaciones de referencia, donde el rango se mantuvo entre 172 a 183 NHE. Por tanto,

se cumple con lo exigido por el estandar ASC, en cuando al indicador 2.1.1.

Para el centro de engorde 2 (CE 2) los resultados obtenidos de Potencial REDOX, para las
estaciones ubicadas fuera de la A.Z.E y con sustrato blando dan cuenta de un sustrato
predominantemente oxidativo en la zona intersticial, correspondiente a los primeros 3 cm.
del sedimento, con valores que fluctuaron entre 26 a 456 mV (promediando las dos

repeticiones por estacion).
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De acuerdo con lo establecido por el estdndar, las mediciones se realizan fuera de la A.Z.E
debido a que cualquier alteracion dentro de esta zona es considerada como un causal del
propio proceso productivo, sin embargo, se debe de considerar que si este proceso productivo
afecta areas fuera de la AZE es decir, el potencial REDOX resulta con valores menores a
cero milivoltios (<0 mV), se deben tomar acciones correctivas para determinar si estos

valores se deben al proceso productivo o es una condicion de area.

2. Principio 2 — Criterio 2.1.2 - Indice de Fauna con Shannon-Wiener y indice
bidtico marino AZTI (AMBI)
Para ambos centros de engorde se realizo el calculo de la puntuacion del indice de fauna que
indica una calidad ecoldgica en sedimentos fuera de la AZE. En las Tabla 13 y 14 se puede
ver cuales fueron las estaciones donde se realizé el muestreo y el analisis posterior para
determinar el indice de Fauna.
El estdndar ASC salmdn evalla los posibles impactos negativos sobre la biodiversidad
béntica mediante la incorporacién de un analisis que utiliza un indice de fauna béntica y una
puntuacién minima en maltiples estaciones de monitoreo fuera de la AZE, incluyendo un
sitio de referencia. Los indices y la puntuacion que el estandar definio para evaluar la
biodiversidad béntica son:

- Indice Biético Marino AZTI (AMBI) < 3.3

- Indice Shannon-Wiener > 3

- Indice de Calidad Bentonica (BQI) > 15

- Indice Trofico de la Infauna (Infaunal Trophic Index, ITI) > 25
Cabe resaltar que las equivalencias para estos indices se establecieron utilizando Hargraves
et al. (2008) y Zettler et al. (2007) 13 y a través de consultas con expertos. Los puntajes se
establecieron para relacionarse con un estado de calidad ambiental de bueno o mejor de
acuerdo con las definiciones de la Directiva Marco del Agua de la Union Europea
(Aquaculture Stewardship Council, 2019).
Para el centro de engorde 1 (CE 1) se utilizo el indice de Shannon-Wiener, cabe resaltar que
lo exigido por el estandar es realizar las mediciones fuera de la AZE, pero para poder obtener
una vision mas amplia de la fauna bentonica, se realiz en todas las estaciones, esto queda a
criterio de cada compafia que se somete al proceso de certificacion, los resultados se

presentan en la Tabla 13 y la figura 14.

47



Tabla 13

Resultado de la medicion del indice de Shannon-Wiener para el centro de
engorde 1 (CE 1).

ESTACIONES MUESTRA  COORDENADASUTM ingice de Shannon-

ESTE NORTE Wiener
R1 0
E6 684343 5400727
R2 1,585
R1 0
E7 684668 5400440
R2 1,585
R1 0
E8 684610 5400699
R2 0,918
R1 2
REF 1 685050 5400336
R2 1,922
R1
REF 2 684018 5400930 0,918
R2 1,922
R1
REF 3 684884 5401024 1,406
R2 15

Nota. Tomado de Aquagestion Ltda.

Figura 10

Grafica de los resultados del indice de Shannon- Wiener por estacion para el
centro de engorde 1 (CE 1).
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Para el centro de engorde Pirén, el indice escogido fue el indice Bi6tico Marino AZTI
(AMBI), del mismo modo, las estaciones donde se realizan los muestreos son fuera de la

AZE Los resultados se presentan en la Tabla 14 y la figura 15.
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Tabla 14

Resultado de la medicion del indice AZTI Marine Biotic Index (AMBI) para
el centro de engorde 2 (CE 2).

COORDENADAS UTM

ESTACIONES indice de AMBI
ESTE NORTE
E6 690510 5381439 1,627
E7 690413 5380977 0,731
E8 690593 5381246 1,928
R1 690600 5381814 1,578
R2 691063 5381354 1,41
R3 690506 5380720 1,646

Nota. Tomado de Ecosistemas Ltda.

Figura 11

Gréfica de los resultados del indice de AZTI Marine Biotic Index (AMBI)
por estacion para el centro de engorde 2 (CE 2).
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En los centros de engorde 1y 2 se aplicaron distintos indices de fauna béntica, en el centro
de engorde 1 (CE 1) se evidencio que los resultados obtenidos en el indice de Shannon-
Wiener, las estaciones donde se realizaron los muestreos, incluidas las de referencia,
mostraron valores inferiores al limite solicitado por el indicador 2.1.2. del estandar
mostrando una variacion entre 0,000 y 1,585, indicando que estas estaciones tendrian una
baja diversidad. En el caso de las estaciones de referencia, el indice de Shannon- Wiener
vario entre 0,918 a 2,000, revelando que estas muestras poseen entre una diversidad de baja
a normal.
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Al revisar los resultados obtenidos del sitio de estudio, se observd que tanto las estaciones
fuera de la AZE como las estaciones de referencia, obtienen valores del indice Shannon-
Wiener menores a 3, lo cual indicaria que la zona de estudio es naturalmente poco diversa;
lo anterior ha sido observado en otros estudios en el sector. Vidal et al., (2013 y 2018) indica
que en la zona de Seno Reloncavi para el afio 2012 una estacidn cercana al centro de cultivo
mostro valores del indice de Shannon Wiener de 1,06 en invierno, mientras que en verano
no hubo resultados, de igual forma, para el afio 2017, el valor fue de 0,962 en invierno y de
0,729 en verano. por lo que la zona aledafia al centro de cultivo se caracterizaria por ser poco
diversa.

En el centro de engorde 2 (CE 2) los resultados de la Tabla 14 indican que el sedimento
presente en el fondo marino, en las estaciones ubicadas fuera de la A.Z.E, evidencian un
estado ecoldgico no perturbado a levemente perturbado. La figura 15 muestra el resultado
obtenido para cada estacion de sedimento blando monitoreada en el centro de engorde 2 (CE
2), donde se observa que todas las estaciones cumplen con el requisito sefialada en la

normativa, tanto dentro como fuera de la AZE.

3. Principio 2 — Criterio 2.1.3. - Cantidad de Macrofauna en Sedimentos

Para calcular la cantidad de taxones de macrofauna en los sedimentos dentro de la AZE, se
utilizaron los resultados obtenidos en el analisis de macrofauna benténica, donde se pudo
identificar los diferentes organismos presentes en el sedimento y se determiné la abundancia
de especies ponderada por metro cuadrado. Para realizar este analisis se procedio a realizar
una comparacion de las abundancias determinadas de acuerdo con cada taxon, se tomaron
en cuenta las estaciones dentro de la AZE y una estacion de referencia. Los resultados de
Abundancia (N° ind. / m2) de especies para ambos centros de engorde evaluados se

presentan en el Anexo 3, y se visualizan en las figuras 16 y 17.
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Figura 12

Participacion porcentual por phyllum en el centro de engorde 1 (CE 1).
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Figura 13

Participacion porcentual por phyllum en el centro de engorde 2 (CE 2).
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Para el centro de engorde 1 (CE 1) la identificacion taxondmica de la macrofauna bentonica
obtenida en el area de muestreo (6 estaciones), reveld la ocurrencia de 24 taxones (especies

y categorias supra especificas), que en su conjunto aportaron un total de 890 ind/m?.

El analisis de la composicion especifica a nivel de grupos principales de la macrofauna
mostrado en la figura 16, demostro la dominancia de anélidos, con un aporte que borded el
69%, representados principalmente por la familia Cirratulidae, con una contribucion
individual del 42,6%, seguido de la familia Scalibregmatidae con 6,6%. Ademas, de este
grupo, también se detect6 la presencia de moluscos y artropodos con un aporte del 28% y

3%, respetivamente.

En cuanto a la presencia de especies sumamente abundantes no indicadoras de
contaminacion dentro de la Zona de Efecto Permitido, no fue posible encontrar taxones con
los valores exigidos por el estandar (>100 ind/m?).

En el centro de engorde 2 (CE 2) al comparar el nimero de taxas identificadas en la estacion
de referencia respecto de cada una de las estaciones ubicadas dentro de la A.Z.E, se puede
determinar que ninguna de las estaciones de muestreo dentro de la AZE cumple con el

criterio de 2 0 mas especies con abundancia mayor a 100 individuos/m?.

De igual forma se puede ver en la figura 17, que los phyllum Mollusca (39%) y Annelida
(43%) son los que predominaron en el muestreo realizado.
Dentro de las especies bioindicadores de contaminacion pudimos identificar a la familia

Nassariida con 2,2% dentro del total del phyllum Mollusca.

4. Principio 4 — Criterio 4.7.3 — Niveles de Cobre en Sedimentos

Centro de engorde 1 (CE 1) - Centro de engorde 2 (CE 2)

De acuerdo con lo detallado en la informacion previa, se puede considerar que para este
criterio se debe medir de manera cuantitativa el cobre en el sedimento. Para este analisis, el

muestreo debe realizarse en estaciones fuera de la AZE, tres estaciones por duplicado. Se

deben tener en cuenta las estaciones de control o referencia, que deben ser 3 estaciones.
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Los resultados de los nivele de cobre registrados en el CE 1y CE 2 se presentan en las Tablas
15y 16, respectivamente, cabe resaltar que ambos centros de cultivo enviaron a analizar sus
muestras a laboratorios debidamente acreditados.

Tabla 15

Niveles de cobre registrados en las estaciones de monitoreo para el centro
de engorde 1 (CE 1), unidades en mg/Kg peso seco.

VALOR
ESTACIONES  REPLICA  COBRE (Cu) PROMEDIO LIMITE
E6 R1 741 6.715 34
R2 6,02
E7 R1 5,94 5,72 34
R2 55
E8 R1 5,65 5,13 34
R2 4,61
c1 R1 4,56 5,015 34
R2 5,47
c2 R1 5,56 6,165 34
R2 6.77
c3 R1 4.8 4,755 34
R2 471

Nota. Tomado de Aquagestion Ltda.

Figura 14

Concentraciones de Cobre (mg/Kg) segin muestras y valor limite para el
centro de engorde 1 (CE 1).
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Nota. Tomado de Ecosistemas Ltda.
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Tabla 16

Niveles de cobre registrados en las estaciones de monitoreo para el centro
de engorde 2 (CE 2).

' VALOR
ESTACIONES REPLICA COBRE(Cu) PROMEDIO  LIMITE
E6 R1 45,2 474 34
R2 496
E7 R1 48 474 34
R2 46,8
E8 R1 46,4 493 34
R2 52.2
c1 R1 51,2 50.9 34
R2 50,5
c2 R1 45,2 44 34
R2 427
c3 R1 61 69,1 34
R2 771

Nota. Tomado de Ecosistemas Ltda
Figura 15
Concentraciones de Cobre (mg/Kg) segin muestras y valor limite para el centro de
engorde 2 (CE 2).
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Para el centro de engorde 1 (CE 1), la figura 18 permite evidenciar que los niveles de cobre
son menores a lo requerido por el estandar, incluso en la estacion control se puede evidenciar
los bajos niveles de cobre. Los resultados obtenidos en el CE 1 mostraron una concentracion
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méaxima en la estacion E6-R1 (7,41 mg/Kg Cu) y una minima en la estacion C1-R1 (4,56
mg/Kg Cu). Asi mismo, en la zona fuera de la AZE, se registré un promedio de 5,86 mg/Kg
y en las estaciones de referencia el promedio fue de 5,31 mg/Kg; por tanto, todas las

estaciones muestreadas cumplen con lo establecido por el estandar ASC salmén.

Por el contrario, en la figura 19 se muestran los resultados obtenidos para el centro de
engorde 2 (CE 2), que en las estaciones 6, 7y 8, ubicadas fuera de la AZE, mostraron valores
promedio de concentracion mayores a 34 mg Cu/kg de peso de sedimento seco, sin embargo,
todas las estaciones de referencia (C1, C2 y C3) también mostraron valores promedio de
concentracion mayores a 34 mg Cu/kg de peso de sedimento seco. Para el caso de este centro,
se puede verificar que los valores son superiores al limite por lo que, analizando los datos de
las estaciones E6, E7 y E8, deberiamos definir el no cumplimiento con el estandar ASC,
pero al revisar los resultados de las estaciones de control C1, C2 y C3 se entiende que se
puede definir como una condicion de area y por ello los valores superiores a lo requerido por
el estdndar ASC salmon.

En la Tabla 17 se presenta un resumen de los resultados de la evaluacion de los principios y

criterios evaluados para ambos centros de produccion.

Tabla 17

Resumen de resultados

CE1l CE2
PRINCIPIOS CRITERIO DEI;IC')\IRIDO
Dentro ZEP Fuera ZEP Dentro ZEP Fuera ZEP
2.1.1. SULFURO O .
REDOX Potencial REDOX >0mV CUMPLE CUMPLE
indice Shannon —
2.1.2. INDICEDE | Wiener CUMPLE CUMPLE
PRINCIPIO 2 —
FAUNA Indice AMBI CUMPLE CUMPLE
(AZTI)
2.1.3. CANTIDAD
DE MACROFAUNA NO CUMPLE | NO CUMPLE | NO CUMPLE | NO CUMPLE
PRINCIPIO 4 ég;g&VELES DE 34 mg/Kg CUMPLE NO CUMPLE

Un valor Eh positivo y de alta magnitud, es indicativo de un ambiente que favorece las
reacciones de oxidacion. Por otra parte, un valor Eh negativo y de baja magnitud, es
indicativo de un ambiente altamente reductor (Cole, Rind, & Fairbanks, 1993).

Con respecto a las mediciones geoquimicas en los sedimentos, los valores de potencial

REDOX registraron valores positivos (NHE > 0 mV) para ambos centros de engorde
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evaluados, en concordancia con lo verificado y expuesto en el presente informe, se puede
afirmar que las estaciones fuera de la AZE presentan condiciones oxidativas y otorgan el

cumplimiento con el estandar.

En Chile, el monitoreo de la macrofauna benténica ha sido incorporado dentro de la
evaluacion de lineas de base ambientales y proyectos de seguimiento ambiental. Los efectos
de las perturbaciones ambientales sobre las comunidades bentonicas han sido estudiados
aplicando indices univariados (ecologicos), métodos graficos y métodos multivariados de

clasificacion y ordenacion.

A partir de esto se revelan las variaciones estructurales de las comunidades, permitiendo
estableces patrones de oscilaciones de abundancia de taxas y dominancia en el ambiente

analizado, también ayuda a determinar el estado ecoldgico del lugar de estudio.

Para el centro de engorde 1 (CE 1), revisando los resultados obtenidos del sitio de estudio,
se observd que tanto las estaciones fuera de la AZE como las estaciones de referencia,
obtienen valores del indice Shannon-Wiener menores a 3, lo cual indicaria que la zona de
estudio es naturalmente poco diversa; lo anterior ha sido observado en otros estudios en el

sector.

En el centro de engorde 2 (CE2) se aplico el indice bidtico AMBI, como resultado se obtuvo
que en todas las estaciones que se encuentran fuera de la AZE, cumplen con el criterio que
exige el estandar ASC salmén de un valor de indice menor o igual a 3,3, de igual manera las

estaciones de referencia cumplen con el requisito establecido en el numeral 2.1.2.

Para el centro de engorde 1 (CE 1), se pudo evidenciar que dentro de la AZE no se
identificaron dos taxones con abundancias establecidas (> 100 ind/m2) no indicadoras de
contaminacion organica, sin embargo, al ser comparadas con las estaciones de referencia se
comprobd que presentan similar condicion, por tanto, se da cumplimiento al estandar ASC

salmon alegando que los resultados obtenidos se deben a una condicion de area.

Para el centro de engorde 2 (CE 2), con respecto a la presencia de especies bio indicadoras
se puede sefialar que frecuentemente los poliquetos de las familias Capitellidae, Spionidae y

Cirratulidae estan presentes en sectores con distintos grados de contaminacion organica,
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asociado ademas al tipo de sustratos blandos del tipo arenoso-fangoso. Ademas, el
ecosistema marino costero patagdnico se caracteriza por tener habitats altamente complejos
y diversos que soportan altos niveles de biodiversidad (Arntz & Rios, 1999), pero presentan
patrones inusuales e incomprensibles en la composicion de comunidad.

El resultado para ambos centros de engorde en el proceso de auditoria ASC salmén fue
positivo, a pesar de que se pudo observar el no cumplimiento en dos criterios, se pudo
verificar que ambos criterios cuentan con valores similares, tanto dentro como fuera de la
AZE, es por ello que, como se menciond anteriormente, se puede deducir una condicién de

area y otorgar la certificacion a ambos centros de engorde.
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V. CONCLUSIONES

Se logrd describir el proceso de certificacion del estdindar ASC salmon, dirigida a centros de
engorde de salmonidos ubicados en la region de los Lagos. Se pudo analizar los resultados
de los principios seleccionados a partir de la informacion disponible y definiendo niveles de

cumplimiento en funcion a lo determinado por el mismo estandar.

Se pudo contar con informacidn respecto a muestreos y analisis de sedimentos, que permitio
la elaboracion de Tablas y gréaficas que sirvieron para discutir y analizar los resultados para

ambos centros de engorde evaluados.

El aporte medioambiental identificado en el presente trabajo ocurre a partir del muestreo y
analisis de sedimentos en estaciones situadas tanto dentro como fuera de la AZE y en
estaciones control. Los resultados de estos analisis permiten identificar desviaciones en una
determinada area, el aporte resulta mas significativo cuando las empresas que optan por la
certificacion tienen que determinar y mitigar posibles impactos de la actividad acuicola, esto
sujeto a resultados opuestos entre las estaciones dentro y fuera de la AZE y las estaciones

control.

Se logré una caracterizacion de los impactos ambientales en una determinada area (AZE),
area donde ocurre la produccion acuicola. Esta caracterizacion ocurrid a partir de muestreos
y analisis en sedimentos, en estaciones establecidas que permitiran a futuro, tener
informacidn historica de las condiciones que presentd el area antes, durante y después de

que sea empleada en produccidn acuicola.
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V1. RECOMENDACIONES

Se recomienda que antes del inicio de la auditoria, el auditor tenga a su disposicién la
informacion respecto a los ciclos productivos anteriores, tanto los informes ambientales
como los informes de subcontratistas anteriores, esto con la intencion de poder tener una
linea base antes de la evaluacion en la auditoria. De igual forma, se recomienda visitar la

web del estandar debido a que podemos encontrar reportes de auditorias anteriores.

Se recomienda que la compafiia que opta por la certificacion tenga colaboradores
involucrados en la certificacion ASC salmon. Esto con la intencién de que puedan sustentar
la informacidn que presentan en la auditoria, resolver preguntas a pesar de que se subcontrate
externos para muestreos y andlisis. Del mismo modo, se recomienda una adecuada
capacitacion en el estdndar que sustente un conocimiento y una implementacion en el sistema

de gestion de la compafiia.
Se recomienda que los muestreos y andlisis no estén sujeto a una consultora o laboratorio en

especifico, sino que pueda haber una rotacion de estos para ampliar el margen de

transparencia en la informacion presentada.
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ANEXOS

ANEXO 1

Reglamento del &mbito de la acuicultura conforme a lo establecido en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) : FIJA
EL TEXTO REFUNDIDO, COORDINADO Y SISTEMATIZADO DE LA LEY N° 18 (subpesca.cl)

MINISTERIO DE ECONOMIA
FOMENTO Y RECONSTRUCCION

SUBSECRETARIA DE PESCA
Resolucion Acompanante 2009

APRUEBA RESOLUCION QUE FIJA LAS
METODOLOGIAS PARA ELABORAR LA
CARACTERIZACION PRELIMINAR DE SITIO
(CPS) Y LA INFORMACION AMBIENTAL
(INFA).

RES.EXE. N° 3612

VALPARAISO,29 OCT 2009

VISTOS: Lo informado por el Departamento de
Acuicultura mediante Informe Técnico N° 667/2009 contenido en Memorandum (D.Ac.) N°¢
189 de 9 de abril de 2009; lo informado en Carta (CNP) N° 23 de fecha 24 de abril de 2009
de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Pesca; los Oficios (DDP) ORD. N° 737,
N° 738, N° 739, N° 740, N° 741, todos de fecha 9 de abril de 2009, de esta Subsecretaria;
lo informado por el Director Zonal de Pesca de las Regiones XV, | y Il regiones en
ORD/ZI/N° 380012909 de fecha 20 de abril de 2009, por el Director Zonal de Pesca lll y IV
regiones en ORD/Z2/N° 450001609 de fecha 22 de abril de 2009, por el Director Zonal de
Pesca V a IX regiones en ORD/N® 430035909 de fecha 22 de abril de 2009; por el Director
Zonal de Pesca X1V, X y Xl regiones en ORD/Z4/N° 069 de fecha 20 de abril de 2009; por
el Director Zonal de Pesca de la Xll Region, en ORD. CZ5/09/N° 17 de fecha 15 de abril de
2009; lo dispuesto en el D.F.L N° 5 de 1983 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion; la Ley General de Pesca y Acuicultura, N° 18.892, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por D.S. N° 430 de 1991 y sus modificaciones, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstrucciéon; la Ley sobre Bases Generales del
Medio Ambiente N° 19.300; los D.S. N° 30, de 1997 y N° 95 de 2001, ambos del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia y N® 320 de 2001 y sus modificaciones del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion; lo dispuesto en la Resoluciéon N° 3.411 de 2006,
de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con los articulos 74 y 87
de la Ley General de Pesca y Acuicultura, se dicté el D.S. N* 320 de 2001, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstrucciéon, Reglamento Ambiental para la Acuicultura, el
cual dispuso las medidas tendientes a que los centros de cultivo de acuicultura mantengan
el equilibrio ecologico y operen de acuerdo con la capacidad del cuerpo de agua en que se
emplaza el area concedida.

64


https://www.subpesca.cl/portal/615/articles-88020_documento.pdf
https://www.subpesca.cl/portal/615/articles-88020_documento.pdf

Que de conformidad con el articulo 15 del D.S.
N° 320 de 2001, ya citado, la Caracterizacién Preliminar de Sitio (CPS) deberéa contener los
elementos que debera considerar la autoridad pesquera para evaluar ambientalmente los
proyectos y si procediere, otorgar el correspondiente Permiso Ambiental Sectorial.

Que asimismo el articulo 19 del mismo
reglamento, dispone que obligaciéon de los centros de cultivo de entregar la Informacién
Ambiental (INFA), en la oportunidad que la misma norma establece.

Que de conformidad con el articulo 16 del D.S.
N° 320 de 2001, antes citado, tanto los contenidos como las metodologias para la
elaboracion de la CPS e INFA serén fijados por resolucién de la Subsecretaria.

Que conforme al articulo 22 del citado
reglamento la resolucion de la Subsecretaria debe ser revisada cada dos afios y sometida
a consulta de los Consejos Nacional y Zonales de Pesca.

Que se llevo a cabo un proceso de revision de
la Resolucién 3.411 de 2006 de esta Subsecretaria, el que consider6 la participacion de
multiples actores, tales como académicos, asociaciones gremiales, colegios profesionales,
instituciones publicas, asi como de los Consejos Nacional y Zonales de Pesca

RESUELVO:

1.- Fijase los contenidos y metodologias de
analisis para la elaboraciéon de la Caracterizacion Preliminar de Sitio y de la Informacién
Ambiental a que se refieren los articulos 2 letras e) y p) y 15 del D.S. N° 320 de 2001 y sus
modificaciones, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, citado en Visto,
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, de conformidad con los articulos 16, 18, 19, 21
y 22 del mismo reglamento.

2.- Para los efectos de la presente resolucion
se entendera por:

a) Centro: Lugar e infraestructura donde se realizan actividades de acuicultura,
individualizado mediante un cédigo entregado por el Servicio Nacional de Pesca.

b) CPS: Caracterizacion Preliminar de Sitio definida en el articulo 2 literal e) del
Reglamento Ambiental para la Acuicultura.

c) Cuadratura: Instante en que la Luna se encuentra en sus fases de cuarto menguante
o cuarto creciente. Las fases de la Luna oficiales seran las publicadas en el sitio de
Internet del Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA)
www.shoa.cl.

d) Desembocadura: Linea recta imaginaria que se traza entre dos puntos notables
ubicados en la costa, en el lugar en que un rio se une con el mar.
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e) INFA: Informacion Ambiental definida en el articulo 2 literal p) del Reglamento
Ambiental para la Acuicultura.

f) Macrofauna benténica: Organismos que habitan en sustrato blando y que son
retenidos por un tamiz de un milimetro de abertura.

g) Megabentos: Flora y fauna que habitan el lecho subacuatico y que son retenidos por
un tamiz de diez centimetros de abertura.

h) Plano de sustrato: Plano que representa la distribucion espacial de los distintos tipos
de sustrato (blando, semiduro y duro) en el area de estudio.

i) Maxima produccion proyectada: Es aquella sefialada en el Proyecto Técnico
presentado a la Autoridad Pesquera.

j) Reglamento: Reglamento Ambiental para la Acuicultura, aprobado por el Decreto
Supremo N° 320 de 2001 y sus modificaciones, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién o el Decreto Supremo que lo reemplace.

k) Reglamento SEIA: reglamento del sistema de evaluaciéon de impacto ambiental,
aprobado por D.S. N° 40, de 2012, del Ministerio de Medio Ambiente o la normativa que lo
reemplace.’

1) SEIA: Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

m) Sustrato blando: Lecho subacuatico formado por material granular no cohesionado,
poroso, cuyas particulas exhiben relacién de movimiento entre si, como gravas, arenas y
fangos.

n) Sustrato duro: Lecho subacuético formado por roca consolidada, sélida, ausente de
particulas que exhiban movimiento.

o) Sustrato mixto: Lecho subacuatico heterogéneo, que no permite ser clasificado en un
tipo de sustrato en particular.

p) Sustrato semiduro: Lecho subacuatico compuesto por material granular cohesionado,
cuyas particulas no se mueven entre si, como cancagua, tertel o laja, o formado por
fragmentos de roca soélida mayores a 254 milimetros, no moéviles bajo condiciones de
corrientes normales, como bolones o huevillos. Este material puede contener fragmentos
menores intersticiales que pueden ser levemente moviles en las mismas condiciones.

q) Cultivo o actividad experimental: actividad de cultivo de recursos hidrobiolégicos que
tiene por objeto la investigacion cientifica, mejora genética, el desarrollo tecnolégico o la
docencia. No se comprende dentro de esta actividad la mantencion de recursos
hidrobiolégicos para su exhibicién publica con fines demostrativos o de recreacion.?

! Letra k) reemplazada por la Res. Ex. N° 660 de 2018, aclarada por Res. Ex. N° 3002 de 2018.
2 Letra q) agregada por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.
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r) INFA post anaerobia: se refiere a aquella(s) INFA(s) que se realiza(n) en un centro de
cultivo en forma posterior a la obtencion de una INFA que da cuenta de una condicion
anaerdbica, y que tiene por objetivo, demostrar que se ha restablecido la condicién
aerdbica del lugar de operacion.®

s) INFA previa al ingreso de ejemplares o Pre INFA: se refiere a aquella INFA que debe ser
realizada en un centro de cultivo en que, su ultima INFA dio cuenta de una condicién
aerobica, no ha operado y han transcurrido cinco o méas afios desde la fecha de la ultima
cosecha de ejemplares, entendiéndose por tal, la fecha en que se produzca el total
despoblamiento del centro de cultivo respectivo.*

TiTULO |
DE LOS PROYECTOS QUE SE SOMETEN AL
SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA)

Parrafo |
De la presentacion al SEIA

3.- En la presentacion de una Declaracion o
Estudio de Impacto Ambiental, la CPS se debera incluir, en su totalidad, en el capitulo
referido al otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial, a que se refiere el articulo 116
0 118, segun corresponda, del Reglamento SEIA.®

La CPS debera incluir:

a) Descripcién del entorno del sector donde se ubicara la concesion, la que contendra
como minimo: informacion del cuerpo de agua; existencia de otras actividades
econdmicas; existencia de rios y presencia de otros centros de cultivo operando;

b) Descripcion cualitativa de las condiciones meteorolégicas al momento del muestreo,
indicando como minimo: pluviosidad, nubosidad, intensidad y direccién del viento;

c) Formulario CPS, debidamente completado, disponible en los sitios electronicos de la
Subsecretaria (www.subpesca.cl) y del Servicio (www.sernapesca.cl), con los resultados
de los elementos indicados para cada categoria en el numeral 7 de la presente
resolucion;®

d) Planos, disco compacto CD o DVD u ofros requerimientos que se sefialen
especificamente en cada categoria o variable, segun corresponda;

e) Copia de los certificados de laboratorio suscritos por un profesional responsable; y

f) Carta del profesional responsable de la CPS, utilizando el modelo disponible en los
sitios de Internet antes mencionados.

En el caso de CPS que formen parte de un
Estudio de Impacto Ambiental, lo anterior se entendera sin perjuicio de los requerimientos
de linea base del area de influencia del proyecto, de acuerdo a lo dispuesto en el
Reglamento del SEIA antes citado.

3 Letrar) incorporada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

‘f Letra s) incorporada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

> Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018, aclarada por Res. Ex. N° 3002 de 2018.
® Letra c) modificada por la Res. Ex. N° 660 de 2018.
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4 .- Un centro de cultivo sera clasificado en una
de las categorias a que se refiere el numeral 5, si al menos el 90% de las estaciones
sefialadas en el numeral 8 cumplen con los requisitos correspondientes a dicha categoria,
esto es segun tipo de sustrato o profundidad. En caso contrario, el centro se clasificara en
dos o mas categorias, debiendo la CPS realizarse de acuerdo con los requerimientos de
las mismas.

En el caso de proyectos técnicos que
involucren distintos sistemas de produccion (extensivo e intensivo), el sector se clasificara
en las categorias correspondientes a aquellas. En tales casos, la CPS que se presente
debera contener las variables exigidas para todas las categorias en que el proyecto se
clasifique.

Parrafo Il
De las categorias de la CPS y de la INFA?

5.- Para la elaboracion y entrega tanto de la
CPS, como de la INFA, sea que se trate de solicitudes o de centros de cultivo en
operacién de concesiones o autorizaciones de acuicultura, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 15 y 19 del Reglamento, en adelante “centros de cultivo”, se
procedera a clasificarlos en las siguientes categorias:®

A. Categoria 0:

i Centros de cultivo de macroalgas con sistemas de produccion de fondo,
independiente del nivel de produccion;

i) Centros de cultivo con sistemas de produccién extensivo (excepto macroalgas), cuyas
maximas producciones anuales proyectadas sean iguales o inferiores a 1.000
toneladas; siempre que se encuentren en sitios con sustrato duro o semiduro o
profundidades superiores a 60 metros; y

i) Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas producciones
maximas anuales proyectadas sean iguales o inferiores a 50 toneladas; siempre que
se encuentren en sitios con sustrato duro o semiduro o profundidades superiores a 60
metros.

B. Categoria 1:

ij Centros de cultivo de macroalgas con sistemas de produccion suspendidos,
independiente del nivel de produccién, sustrato y profundidad.

i) Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas), cuyas
producciones méaximas anuales proyectadas sean inferiores a 300 toneladas, siempre
que se encuentren en sitios con sustrato blando y profundidades iguales o inferiores
de 60 metros.

C. Categoria 2:

i Centros de cultivo con sistemas de produccién extensivo (excepto macroalgas), cuyas
producciones maximas anuales proyectadas se encuentren entre 300 y 1.000
toneladas, inclusive, siempre que se encuentren en sitios con sustrato blando y
profundidades iguales o inferiores a 60 metros; y

" Epigrafe agregado por la Res. Ex. N° 660 de 2018.
§ Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018.
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Centros de cultivo con sistemas de producciéon intensivo, cuyas producciones
maximas anuales proyectadas sean iguales o inferiores a 50 toneladas, siempre que
se encuentren en sitios con sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

. Categoria 3:

Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas)
ubicados en ambientes marinos, cuyas producciones maximas anuales proyectadas
sean superiores a 1.000 toneladas, siempre que se encuentren en sitios con sustrato
blando y profundidades iguales o inferiores a 60 metros; y

Centros de cultivo con sistemas de produccién intensivo, ubicados en ambientes
marinos, cuyas producciones maximas anuales proyectadas sean superiores a 50
toneladas, siempre que se encuentren en sitios con sustrato blando y profundidades
iguales o inferiores a 60 metros.

. Categoria 4:

Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas), cuyas
producciones méaximas anuales proyectadas sean superiores a 1.000 toneladas,
siempre que se encuentren en sitios con sustrato duro o semiduro y profundidades
iguales o inferiores a 60 metros; y

Centros de cultivo con sistemas de producciéon intensivo, cuyas producciones
maximas anuales proyectadas sean superiores a 50 toneladas, siempre que se
encuentren en sitios con sustrato duro o semiduro y profundidades iguales o inferiores
a 60 metros.

. Categoria 5:

Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas), cuyas
producciones méximas anuales proyectadas sean superiores a 1.000 toneladas,
siempre que se encuentren en sitios con profundidades superiores a 60 metros, y
Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas producciones
maximas anuales proyectadas sean superiores a 50 toneladas, siempre que se
encuentren en sitios con profundidades superiores a 60 metros.

. Categoria 6:

Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas),
ubicados en rios, hasta su desembocadura, cuyas producciones maximas anuales
proyectadas sean superiores a 1.000 toneladas, siempre que se encuentren en sitios
con sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60 metros; y

Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, ubicados en rios, hasta su
desembocadura, cuyas producciones maximas anuales proyectadas sean superiores
a 50 toneladas, siempre que se encuentren en sitios con sustrato blando y
profundidades iguales o inferiores a 60 metros.

. Categoria 7:

Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo (excepto macroalgas), en
lagos o lagunas, cuyas producciones méaximas anuales proyectadas sean superiores a
1.000 toneladas, siempre que se encuentren en sitios con sustrato blando y
profundidades iguales o inferiores a 60 metros; y

Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, en lagos o lagunas,
independiente de su nivel de produccién, siempre que se encuentren en sitios con
sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60 metros.
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Los centros de cultivo se clasificaran en Categoria 0, 1, 2, 4 6 5, independientemente del
ambiente (marino, lacustre o fluvial) en el que se encuentren ubicados.

En el caso de los pectinidos, para la
conversién de numero a biomasa se debe aplicar un factor de 0,014 que equivale a 70
individuos por Kilo, usado para categorizar el centro de cultivo.

Independientemente de las categorias a que
se refieren los incisos anteriores, se exceptuaran de presentar CPS e INFA las actividades
experimentales que se desarrollen con sistemas extensivos sobre especies nativas con
una produccién anual méaxima de 20 toneladas, o sobre especies exdticas con una
produccién anual méaxima de 10 toneladas, y las actividades experimentales con sistemas
intensivos, con una produccién anual maxima de 5 toneladas, siempre y cuando la
actividad no se realice sobre peces nativos. - "

Las actividades experimentales que se
desarrollen con sistemas de cultivo intensivo sobre peces nativos deberan presentar CPS e
INFA de conformidad con las categorias antes sefialadas "

6.- Se considerara que un centro de cultivo se
encuentra totalmente emplazado sobre alguno de los tipos de sustrato sefialados en el
numeral 2 literales m), n) 6 p), cuando al menos un 90% de las estaciones indicadas en el
numeral 8 corresponda a dicho sustrato. En caso contrario se considerara que el centro se
emplaza sobre un sustrato mixto, debiendo realizar el muestreo correspondiente a ambas
categorias.

Parrafo Il
Del contenido de la CPS

7.- La CPS debera contener, dependiendo de
la Categoria en que se clasifique la solicitud o el centro de cultivo, los elementos que a
continuacion se sefialan:

A. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 0 deberan entregar:

i) En caso de profundidades iguales o inferiores a 60 metros, plano batimétrico, de
sustrato y de ubicacion de las estaciones de muestreo;

i) En caso de profundidades superiores a 60 metros, plano batimétrico y de ubicacion de
las estaciones de muestreo.

B. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 1 deberan entregar:

i) En caso de profundidades iguales o inferiores a 60 metros, plano batimétrico, de
sustrato y de ubicacién de las estaciones de muestreo;
i) En el caso de sustrato blando ademas, materia organica total del sedimento;

° Inciso incorporado por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.
' Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018.
" Inciso incorporado por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.
12 Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018.
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i)

ii)
i
iv)
v)
vi)

En caso de profundidades superiores a 60 metros o sustrato duro, plano batimétrico y
de ubicacion de las estaciones de muestreo, oxigeno disuelto en la columna de agua,
expresado tanto en concentracion como en porcentaje de saturacion de oxigeno en la
columna de agua; temperatura en la columna de agua; y salinidad en la columna de
agua.

. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 2 deberan entregar:

Plano batimétrico, de sustrato y de ubicacion de las estaciones de muestreo;
Granulometria del sedimento;

Materia orgéanica total del sedimento;

Macrofauna benténica.

. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 3 deberan entregar:

Plano batimétrico, de sustrato y de ubicacion de las estaciones de muestreo;
Granulometria del sedimento;

Materia organica total del sedimento;

Macrofauna benténica;

pH y potencial redox en el sedimento;

temperatura en sedimento;

vij Correntometriaeuleriana;
vii) Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en

iX
X
b))

E.

i)
i
il

iv)

V]

vi)

i)

iv)

v)
Vi

=

porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;
Temperatura en la columna de agua,

Salinidad en la columna de agua;

Sulfuro en sedimento.

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 4 deberan entregar:

Plano batimétrico, de sustrato y de ubicacion de las transectas y estaciones de
muestreo;

Correntometriaeuleriana;

Registro visual,

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

Temperatura en la columna de agua;

Salinidad en la columna de agua.

. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 5 deberan entregar:

Plano batimétrico y de ubicacion de las estaciones de muestreo;
Correntometriaeuleriana,

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracién como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua,

Temperatura en la columna de agua,

Conductividad / salinidad en la columna de agua.

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 6 deberan entregar:

Plano batimétrico, de sustrato y de ubicacién de las estaciones de muestreo;
Correntometriaeuleriana;

Caudal;

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua,

Temperatura en la columna de agua;

Conductividad / salinidad en la columna de agua;
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vij Granulometria del sedimento;

vii) Materia orgéanica total del sedimento;

ix) Macrofauna bentonica;

x) Potencial redox, pH y temperatura en el sedimento.

H. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 7 deberan entregar:

i) Plano batimétrico, de sustrato y de ubicacién de las estaciones de muestreo;

i) Correntometriaeuleriana;

i) Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentraciéon como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

i) Temperatura en la columna de agua;

v) Conductividad / salinidad en la columna de agua;

v) Granulometria del sedimento;

vi) Materia orgéanica total del sedimento;

vii) Macrofauna benténica; y Potencial redox, pH y temperatura en el sedimento.

A los requerimientos por categoria, antes
indicados, se debera incorporar el archivo de datos del GPS correspondiente al track de
navegacion de la embarcacion en la que se realizd el levantamiento de la informacién
ambiental respectiva. Dicho archivo debera contener la informacién desde la llegada al
sector de localizacion de la solicitud de concesion hasta la finalizacion de todas las
actividades correspondientes a la CPS. La entrega de estos datos debe realizarse en
formato gpx o gdb. Se exceptuan de la presente disposicion los sectores categoria 0.

Parrafo IV
De las estaciones de muestreo de la CPS

8.- La ubicaciéon y numero de las estaciones
de muestreo, se someteran a los procedimientos que se indican a continuacién:

A. Se ubicara una estacién de muestreo en
cada vértice del sector solicitado en concesion.

B. Ademés de lo anterior, se ubicaran
estaciones de muestreo distribuidas uniformemente en el interior del sector solicitado:

- Si el sector solicitado tiene una superficie igual o inferior a 150 hectareas, se deben
ubicar en su interior un nimero de estaciones igual a las hectareas solicitadas.

- Si el sector solicitado tiene una superficie mayor a 150 hectareas, se deben ubicar
150 estaciones.

C. Cada estacion debe georeferenciarse en
coordenadas UTM y geograficas, referidas al Datum WGS 84 y en la Zona
correspondiente segun la longitud (huso 18 6 19).

D. En cada estacion se debe medir la
profundidad y determinar el tipo de sustrato (duro, semiduro o blando). En las estaciones
que presenten sustrato blando y profundidades inferiores o iguales a 60 metros, se debe
realizar inmediatamente el muestreo benténico que corresponda a su categoria. En las

13 Inciso final agregado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
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estaciones que presenten sustrato duro o semiduro o profundidades mayores a 60 metros
se debe medir en la columna de agua oxigeno disuelto, temperatura y salinidad, en
conformidad a la metodologia establecida en la presente resolucion.

La medicion de oxigeno disuelto (OD), que se realice en un area de categoria 0 o 3,
debera llevarse a cabo en el punto medio del area solicitada, es decir, en un solo punto o
estacion dentro del area requerida, de conformidad a la metodologia establecida en la
presente resolucion. ™

Parrafo V
De las modificaciones de proyectos en ejecucion

9.- Las modificaciones a los proyectos técnicos
de centros de cultivos en porcién de agua y fondo, con concesiones o autorizaciones de
acuicultura vigentes, que requieran someterse al SEIA para obtener el Permiso
Ambiental Sectorial sefialado en el articulo 116 o 118, segun corresponda del
Reglamento SEIA, deberan cumplir las siguientes condiciones: *®

A. Para los casos de aumento de superficie, debe presentar una CPS de la nueva
superficie en la categoria que le corresponda y un analisis que integre la informacién de
la CPS original y de las INFA elaboradas a la fecha.

B. Para los casos que se solicite una modificacién que suponga el cambio a una
categoria con mayores requerimientos, se debe presentar una CPS de la nueva
categoria, pudiendo utilizar elementos de la CPS original o de las INFA entregadas a la
fecha (batimetria, correntometria y perfil de oxigeno). Ademas, se debe entregar un
analisis que integre la informacién de la CPS original, la nueva CPS y de las INFA
elaboradas a la fecha.

C. Para los casos en que se mantengan dentro de la misma categoria, se debe
presentar un analisis que integre la informacion de la CPS original y de las INFA
elaboradas a la fecha.

D. Para los casos de los proyectos que se sometieron al SEIA pero no presentaron una
CPS, cuando se solicite ampliar o modificar el proyecto, debe realizarse y presentarse
una CPS, considerando la concesion ya otorgada y el nuevo sector solicitado, de
acuerdo a la o las categorias correspondientes y un analisis que integre la informacion
de las INFA elaboradas a la fecha.

E. Para los casos de los proyectos que no se sometieron al SEIA, se debe presentar una
CPS de la nueva categoria y un analisis que integre la informacién de las INFA elaboradas
a la fecha.

F. Los andlisis a que se refieren las letras anteriores deberan considerar a lo menos una
descripcion de las variables evaluadas en las INFA realizadas hasta esa fecha y su
evolucién en el tiempo, incorporando los andlisis estadisticos que se requieran para
describir dicha evolucién, incluyendo en el mismo, la informacién ambiental levantada en la

H’ Inciso incorporado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
15 Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018, aclarada por Res. Ex. N° 3002 de 2018.
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CPS, asi como un analisis en relacion a las biomasas histérica mantenidas en el centro de
cultivo.

G. Se exceptuan de las exigencias del presente numeral, las modificaciones de proyectos
que no consideren aumento de biomasa o ampliacion de area, tales como modificaciones
en las estructuras de cultivo, la inclusién del grupo de especies al que pertenece la o las
especies que ya se encuentren autorizadas, o la inclusion de una especie o grupo de
especies cuyo sistema de produccién sea igual o de menor intensidad que aquella(s)
especie(s) o grupo de especies que se encuentren autorizadas.

Para tales efectos, se entendera por produccion méaxima autorizada, aquella que determine
la Resolucién de Calificacion Ambiental o la Resolucién que aprueba su ultimo proyecto
técnico, segun corresponda, considerando la suma de la produccién maxima de cada una
de las especies o grupos incluidas. Asimismo, se considera que aumenta la intensidad de
un sistema de produccién, cuando se sustituya total o parcialmente un sistema de
produccion extensivo por uno intensivo.’- "

Asimismo, se exceptuan de las exigencias del presente numeral, las relocalizaciones de
concesioén de acuicultura que no tengan salménidos en su proyecto técnico y sélo tengan
por objeto meros ajustes cartogréaficos, en los términos sefialados en el articulo 1° de la
Ley N° 21.183, para cuyo caso, bastaré estar incluida en el Informe Técnico de la
Subsecretaria, que sustenta la propuesta de relocalizacion y que asi lo indique. ™

TiTULO Il
DE LOS PROYECTOS QUE NO SE SOMETEN AL SEIA

10.- Las solicitudes de centros de cultivo,
que no deban someterse al SEIA, deberan presentar a la Subsecretaria, en el plazo
indicado en el articulo 14 del D.S. N° 290 de 1993, del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion, lo siguiente:2°

A. Para el caso de solicitudes nuevas, aquella informacién ambiental definida segun la
categoria que le sea aplicable conforme al numeral 5.- de la presente resolucion,
cumpliendo con las especificaciones metodoldgicas que para ellas se indican.

Se exceptuan de estas exigencias, los centros de cultivo que comprendan dentro de su
proyecto técnico solamente macroalgas.?'

B. Para el caso de modificaciones de proyectos técnicos, un analisis integrado de la CPS
original del proyecto y las INFAs elaboradas a la fecha de la solicitud de modificacion.
Para aquellos centros de cultivo que nunca presentaron una CPS, debe realizarse y
presentarse una CPS, de conformidad con las disposiciones de la presente resolucion,
considerando la concesion ya otorgada, y el nuevo sector solicitado si corresponde a una
ampliacion, y un analisis que integre la informacion de las INFAs elaboradas a la fecha.

16 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala letra F, pasando la actual a ser G.
Y Letra F. incorpora por Resolucion Exenta N° 1508 de 2014.

18 Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza letra G.

' Res. Ex. N° 1067 de 2021, introduce inciso final.

2 Inciso modificado por la Res. Ex. N° 660 de 2018.

21 Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza letra A.
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Para los casos de aumento de superficie, debe presentar una CPS de la nueva superficie
en la categoria que le corresponda y un analisis que integre la informacion de la CPS
original y de las INFAs elaboradas a la fecha. Para los casos que se solicite una
modificacién que suponga el cambio a una categoria con mayores requerimientos, se
debe presentar una CPS de la nueva categoria. Ademas, se debe entregar un analisis
que integre la informacién de la CPS original, la nueva CPS y de las INFA elaboradas a
la fecha.

El analisis que se hace referencia precedentemente, debera considerar a lo menos una
descripcion de las variables evaluadas en las INFAs realizadas hasta esa fecha y su
evolucién en el tiempo, incorporando los andlisis estadisticos que se requieran para
describir dicha evolucion, incluyendo en el mismo, la informaciéon ambiental levantada en
la CPS, asi como un andlisis en relacion a las biomasas histéricas mantenidas en el
centro de cultivo.

Se exceptuan de las exigencias establecidas en los incisos anteriores, las modificaciones
de proyectos que no consideren aumento de biomasa o ampliacion de area, tales como
modificaciones en las estructuras de cultivo, la inclusion del grupo de especies al que
pertenece la o las especies que ya se encuentren autorizadas, o la inclusion de una
especie o grupo de especies cuyo sistema de produccion sea igual o de menor intensidad
que aquella(s) especie(s) o grupo de especies que se encuentren autorizadas.

Para tales efectos, se entendera por produccion méaxima autorizada, aquella que determine
la Resolucién de Calificacion Ambiental favorable o la Resoluciéon que aprueba su ultimo
proyecto técnico, segun corresponda, considerando la suma de la produccidon maxima de
cada una de las especies o grupos incluidas. Asimismo, se considera que aumenta la
intensidad de un sistema de produccion, cuando se sustituya total o parcialmente un
sistema de produccion extensivo por uno intensivo.

Asimismo, se exceptian de las exigencias del presente numeral, las relocalizaciones de
concesion de acuicultura que no tengan salménidos en su proyecto técnico y solo tengan
por objeto meros ajustes cartograficos, en los términos sefialados en el articulo 1° de la
Ley N° 21.183, para cuyo caso, bastard estar incluida en el Informe Técnico de la
Subsecretaria, que sustenta la propuesta de relocalizacién y que asi lo indique.?

11.- La ubicacién y numero de las estaciones
de muestreo, se someteran a los procedimientos que se indican a continuacién:

A. Se ubicaréa una estacion de muestreo en cada vértice del sector solicitado en
concesién. En este caso, para realizar las mediciones, podré existir una variabilidad de
hasta 25 metros entre la coordenada del punto de muestreo y cada una de las
coordenadas de los vértices.*

B. Ademas de las estaciones de los vértices, se ubicaran estaciones de muestreo
distribuidas uniformemente en el interior del sector solicitado:

32 Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza letra B.
2 Res. Ex. N° 1067 de 2021, introduce inciso final.
?* Letra A. modificada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
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a) Si el sector solicitado tiene una superficie inferior o igual a 150 hectareas, se deben
ubicar en su interior un nimero de estaciones igual a las hectareas solicitadas.

b) Si el sector solicitado tiene una superficie mayor a 150 hectareas, se deben ubicar 150
estaciones.

C. En cada estacion se debe medir la profundidad y determinar el tipo de sustrato (duro,
semiduro o blando). Para el caso de los centros de cultivo clasificados en el literal B del
numeral 10, en las estaciones que presenten sustratos blandos y profundidades inferiores
o iguales a 60 metros, inmediatamente se debe realizar el muestreo que corresponda
seguin su categoria.?®

D. Cada estacion debe georreferenciarse en coordenadas UTM y geogréficas, referidas al
Datum WGS 84 y en la zona correspondiente seguin la longitud (huso 18 6 19).%

E. La informacién debe ser entregada directamente a la Subsecretaria en el siguiente
formato:

a) Formulario de CPS, disponible en los sitios Electronicos de la Subsecretaria y del
Servicio.”

b) Certificados de laboratorio, en original, suscrito por un profesional responsable.

c) Carta del profesional que elabora el informe (Formato disponible en los sitios
Electronicos antes mencionados).

d) Plano en papel, escala 1.1.000 6 1:5.000, o digital, con la ubicacion del sector solicitado
en concesion, las isobatas de acuerdo a la pendiente del lecho subacuético, pero un
minimo de 3 dentro del poligono o sector solicitado y un achurado con la cobertura del tipo
de sustrato.

35 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza frase.
26 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala letra D., pasando la actual letra D. a ser E.
" Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica letra a).
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TiTULO I

DE LA INFORMACION AMBIENTAL (INFA)

Parrafo |

De la elaboracién de la INFA 2

12.-. La periodicidad de la INFA y la fecha de

muestreo se regiran por lo sefialado en la siguiente Tabla: - *

Tipo centro de
cultivo

Periodicidad
realizacion de INFA

Fecha de muestreo

Extensivos

Cada dos anos

Cada tres anos (*)

Dentro del Gltimo
ano, hasta dos meses
antes de su término.

Intensivos: Que se
alimentan exclusiva
y permanentemente

de macroalgas.

Cada dos afos

Cada tres anos (*)

Dentro del Gltimo
ano, hasta dos meses
antes de su término.

Intensivos: Engorda
de peces

Por ciclo productivo

Dos meses antes de
iniciarse la cosecha

Intensivos:
Esmoltificacion

Ano calendario

Dos meses antes de la
Gltima cosecha del
ano calendario

Intensivos:
Reproductores de
peces

Ano calendario

En el Gltimo trimestre
del afio calendario

(*) Si bien la regla general de periodicidad para la elaboraciéon y entrega de
INFAs en estos casos es cada dos afios, este tipo de centros de cultivo podrian
optar a la realizacion de la INFA correspondiente cada tres afios, siempre y
cuando el centro de cultivo haya tenido a lo menos dos INFAs consecutivas
inmediatamente anteriores, con resultados aerdbicos. Cabe sefialar que, una
vez aplicada la excepcién, esta se mantiene hasta que se presenten resultados
de una condicién anaerdbica, en cuyo caso, el centro de cultivo debera volver a

la periodicidad de elaboracion y entrega de INFAs cada dos afios.

% Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza epigrafe.
2 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica inciso 1° y reemplaza frase en tabla.
30 Tabla reemplaza por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
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En el caso previsto en el inciso 4° del articulo 19 del RAMA, los muestreos se realizaran en
la oportunidad indicada en la tabla precedente.*'

No obstante lo anterior, y ante la necesidad de efectuar egresos anticipados o no
programados de ejemplares desde el centro de cultivo, esta situacién debera ser
informada al Servicio, y debera realizarse la INFA de manera inmediata a la cosecha.

En el caso de los centros de cultivo que no deban realizar INFA, el plazo de entrega de
bitacoras de aplicacion del plan de accion ante contingencias, sera hasta el Ultimo dia
habil de febrero del afio siguiente después del término de un afio calendario informado.

Parrafo Il
De la INFA segun la Categoria del Centro

13.- La o las categorias de los centros de
cultivos se estableceran en la resolucion de la Subsecretaria que aprueba el proyecto
técnico o su modificacion, independientemente de si la solicitud se sometié o no al SEIA.

En caso que un centro se encuentre
clasificado en mas de una categoria, el muestreo se debe realizar de acuerdo a la
ubicacién de los médulos seleccionados de conformidad con lo dispuesto en el numeral
16. En el caso del cultivo en lineas, el médulo lo constituira la agrupacion de lineas en las
que se cultive un mismo recurso hidrobiolégico.

Si los médulos seleccionados se ubican sobre
sectores que presentan dos o mas categorias distintas, se debe realizar la INFA de cada
una de ellas.

14.- La INFA debera contener los elementos
obtenidos de los muestreos, que en cada caso se indican, dependiendo de la categoria
en que se clasifique el centro de cultivo: *

A. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 0 no deberan entregar resultados de
variables ambientales.

B. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 1 deberan entregar:

i) En caso de profundidades iguales o inferiores a 60 metros, plano batimétrico y de
sustrato, ubicacién actual de los médulos de cultivo y estaciones de muestreo y
referencia;

i) En el caso de sustrato blando, ademas de lo anterior, materia organica total del
sedimento;

i) En caso de profundidades superiores a 60 metros o sustrato duro, plano batimétrico,
ubicacién actual de los modulos de cultivo y estaciones de muestreo y

3! Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala inciso 2°, pasando el actual a ser 3°.
32 Res. Ex. N° 668 de 2018, elimina los actuales incisos 3° y 5°.
3 Encabezado reemplazado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
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ii
i)
iv)

sE =

D.

i

ii)
i
iv)
v)
vi)

referencia.Ademas,oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en
concentracion como en porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;
temperatura en la columna de agua; y salinidad en la columna de agua.

. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 2 deberan entregar:

Plano batimétrico y de sustrato, ubicaciéon actual de los moédulos de cultivo y
estaciones de muestreo y referencia;

Granulometria del sedimento;

Materia orgénica total del sedimento;

Macrofauna benténica.

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 3 deberan entregar:

Plano batimétrico y de sustrato, ubicacion actual de los moédulos de cultivo y
estaciones de muestreo y referencia;

Granulometria del sedimento;

Materia organica total del sedimento;

Macrofauna benténica;

pH, potencial redox y temperatura en el sedimento;

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracién como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua,

vi) Temperatura en la columna de agua;
vii) Salinidad en la columna de agua;

iX

E.

i)

i
iii)

iv)
v

i)

iv)

G.

i)
i
jil)
iv)
v

vi)

Sulfuro en sedimento.

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 4 deberan entregar:

Plano batimétrico y de sustrato, ubicacion actual de los moédulos de cultivo y de las
transectas;

Registro visual,

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracién como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

Temperatura en la columna de agua,

Salinidad en la columna de agua.

. Los centros de cultivo clasificados en Categoria 5 deberén entregar:

Plano batimétrico, ubicacion actual de los moédulos de cultivo y estaciones de
muestreo;

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

Temperatura en la columna de agua;

Conductividad / salinidad en la columna de agua.

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 6 deberan entregar:

Plano batimétrico y de sustrato, ubicacion actual de los mdédulos de cultivo y
estaciones de muestreo y referencia;

Granulometria del sedimento;

Materia orgéanica total del sedimento;

Macrofauna benténica;

Potencial redox, pH y temperatura en el sedimento;

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua,

vi) Temperatura en la columna de agua;
vii) Conductividad / salinidad en la columna de agua.
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H.

i

ii)
[}
iv)
v)

vi)

Los centros de cultivo clasificados en Categoria 7 deberan entregar:

Plano batimétrico y de sustrato, ubicacion actual de los modulos de cultivo y
estaciones de muestreo y referencia;

Granulometria del sedimento;

Materia orgénica total del sedimento;

Macrofauna benténica;

Potencial redox, pH y temperatura en el sedimento;

Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcentaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

vi) Temperatura en la columna de agua;
vii) Conductividad / salinidad en la columna de agua.

Parrafo Il
Del contenido de la INFA

15.- La INFA debera contener los siguientes

elementos y/o documentos adicionales a los resultados de los muestreos que deben ser
presentados: *

A

Resultados de las variables indicadas para cada categoria en el numeral 14 de la

presente resolucion;

i)

ii)
iii)
iv)

v)

vi)

Formulario INFA, disponible en los sitios electrénicos antes mencionados;

Eliminado.*

Certificados de laboratorio, en original, suscritos por un profesional responsable;
Archivo digital o magnético con el plano batimétrico, de sustrato y de estaciones, con la
ubicacion de los moédulos de cultivo al momento del muestreo y los componentes
descritos en el numeral 21 de la presente resoluciéon. En virtud del proceso de
georreferenciacién, los vértices de los moédulos de cultivo no podran tener una
diferencia mayor a 50 mts respecto la posicién de los limites de la concesion.*

Disco compacto CD o DVD u otros requerimientos que se sefialen especificamente en
cada categoria o variable, segun corresponda;

En el caso de centros de cultivo con especies bentdnicas exoticas, ademas deberan
presentar los resultados del “Programa de observacion ambiental de asentamiento de
especies bentonicas exoticas”, de acuerdo a la metodologia descrita en el numeral 35
de la presente resolucion y el tipo y cantidad de alimento suministrado en el periodo
(toneladas /mes). También deberan presentar tales resultados las actividades
experimentales sobre especies exdticas que se desarrollen en areas de manejo y
exp;?tgzcién de recursos bentoénicos de conformidad con lo que dispone el numeral
35.%'-

vi) En el caso de cultivo de peces, identificar la (s) balsa (s) individual (es) o médulo (s) de

cultivo en la que se realiz6 el muestreo.

3'_‘ Encabezado reemplazado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
3 Literal ii) eliminado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

36 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica numeral iv).

37 Oracion final agregada por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.
38 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza guarismo.
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El levantamiento del plano batimétrico sefialado en el punto iv) se debe realizar sélo al
momento de presentar la CPS o la primera INFA, segun corresponda. En la entrega de
las sucesivas INFAs, se podra utilizar el plano antes levantado, siempre que éste no
hubiere sido objetado.

B. Centros de cultivo emplazados en tierra con descargas a cuerpos o cursos de aguas
superficiales, tanto que no requieran concesion ni autorizacion de acuicultura como los
otros tipos de concesiones de acuicultura que no correspondan a porcién de agua y fondo:

) Eliminado.*

i) En el caso de centros de cultivo con especies benténicas exéticas. Ademas, deben
presentar los resultados del Programa de observacion ambiental de asentamiento de
especies bentonicas exdéticas, de acuerdo a la metodologia descrita en el numeral 35
de la presente resolucion.*

C. Se debera entregar el archivo de datos del GPS correspondiente al track de navegacion
de la embarcacion en la que se realizd el levantamiento de la informacion ambiental
respectiva. Dicho archivo debera contener la informaciéon desde la llegada al centro de
cultivo hasta la finalizaciéon de todas las actividades correspondientes a la(s) INFAs. La
entrega de estos datos debe realizarse en formato gpx o gdb.*'

Parrafo IV
Del muestreo de la INFA

16.- La ubicacién y numero de las estaciones
de muestreo se someteréa a los procedimientos que se indican a continuacién:

a) Las estaciones de muestreo benténico se ubicaran en el o los dos médulos de cultivo
con méaxima biomasa acumulada durante el afio calendario o ciclo productivo, segun
corresponda.

b) El niumero de estaciones de muestreo benténico correspondera a cuatro por cada
maodulo seleccionado de acuerdo a lo sefialado en el literal anterior. En todo caso, aquellos
centros que dispongan de un solo médulo, deberan contar un total de ocho estaciones de
muestreo, salvo en el caso de los centros de cultivo con sistemas de produccion extensiva
de moluscos y algas, cuya concesion autorizada tenga un éarea igual o menor a 6
hectéreas, en que el nimero de estaciones sera de seis.*

c) Las estaciones de muestreo benténico deberan ubicarse de manera uniforme por todo
el perimetro del o los médulos seleccionados.

En el caso de balsas jaula (cultivo de peces), cada estacion o punto de muestreo sera
realizado a una distancia méxima de 5 metros medida desde la boya que demarca la red
lobera o desde la red pecera en caso que no exista la primera; para las demas

% Literal i), eliminado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

40 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza guarismo.

! Letra C. reemplaza por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

# L etra b) modificada por Resolucion N° 1508 de 2014.
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estructuras usadas en centros de cultivos distintos a salmones, cada estacién o punto de
muestreo sera realizado a una distancia maxima de 5 metros medidos desde el
perimetro de las estructuras.*

d) En cada estacion de muestreo benténico se deberan tomar tres réplicas.

e) En cada centro de cultivo se deberan establecer dos estaciones de referencia para el
muestreo bentonico.

f) En cada estacion de referencia se deben tomar tres réplicas.

g) Las coordenadas de las estaciones de muestreo, de las estaciones de referencia y de
los vértices de los moédulos de cultivo, deben ser determinados al momento del muestreo
con un Sistema de Posicionamiento Satelital (GPS) navegador que tenga una precision
minima de 10 metros, y dar cumplimiento al numeral 33 de la presente resolucion.*

No obstante lo anterior, en el caso de los muestreos de una Pre INFA o de una INFA post
anaerobia, para realizar las mediciones en las estaciones de muestreo, podra existir una
variabilidad de hasta 25 metros entre:*

— La coordenada del punto de muestreo y cada una de las coordenadas de las
estaciones de muestreo de la tltima INFA aerdbica, para el caso de la Pre INFA.

— La coordenada del punto de muestreo y cada una de las coordenadas de las
estaciones de muestreo de la INFA en el que se identificd originalmente la
condicién de anaerobia del centro, para el caso de las INFA post anaerobia.

h) En caso de centros Categoria 4, se debe realizar la grabacion subacuatica en 8
transectas perpendiculares a los médulos de cultivo. En caso de centros de cultivo con
sistemas de produccién extensiva de moluscos y algas, cuya concesion autorizada tenga
un area igual 0 menor a 6 hectareas, se deberan realizar seis transectas de filmacién.*

* Inciso incorporado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
‘H’ Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica letra g).
# Inciso incorporado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
4 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica letra h).
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TituloV
De los profesionales y los laboratorios

17.- La CPS Yy la INFA deben ser suscritas por
personas acreditadas para elaborar los instrumentos de evaluacion ambiental, de
conformidad con el articulo 122 letra k) de la ley y que cumplan con los requisitos
establecidos en el D.S. N° 15, de 2011, del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo o
la normativa que lo reemplace.*’

18.- Los laboratorios que realicen los analisis o
ensayos en terreno o laboratorio, exigidos en la presente resolucion, incluidas la toma de
muestras y su transporte, deberén estar acreditados ante el Instituto Nacional de
Normalizacion (INN) en sus sistemas de gestion segun la Norma Chilena NCh-
1ISO/IEC17025:2005 (ES), o la que la reemplace.

Las variables que requieren de acreditacion son las siguientes:
Sedimentos:

Granulometria
Materia orgénica total
pH

Potencial redox
Temperatura
Macrofauna benténica

Columna de agua:

¢ Oxigeno disuelto
e Temperatura
¢ Conductividad/salinidad

Sin perjuicio del cambio de exigencias y normativas a que se refiere el articulo 16 del
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, la acreditacion de los laboratorios a que se
refiere el articulo 21 de dicho reglamento y el inciso 1° del presente numeral se entenderan
vigentes durante todo el periodo que establezca el Instituto Nacional de Normalizacion
(INN) en la respectiva acreditacion.

47 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza numerales 17 y 18, por el numeral 17 nuevo, cambiando los demas
correlativamente su numeracion.
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Titulo VI
De las variables

19.- La medicién que se lleve a cabo para
realizar la batimetria y la entrega del plano de sustrato para las Categorias 0, 1y 2 se
podra someter a los procedimientos que se indican a continuacion o a los que se sefialan
en los numerales 20 y 21 de la presente resolucion:*®

A. Equipos

iy Embarcacion.

i) Escandallo con sacatestigo.
i) Draga o core, opcional.

B. Toma de datos

i Se debe registrar la profundidad en cada punto de interseccion de una grilla
imaginaria de 25 metros por 25 metros, que comprenda la totalidad del sector
solicitado en concesion.

i) Se debe registrar el dia y hora en que se realiz6 la medicion.

i) A partir de la muestra obtenida con el sacatestigo, draga o core, se debe registrar el
tipo de sustrato (duro, semiduro o blando) de cada estacion.

C. Analisis de datos
Las mediciones se deben corregir, de acuerdo al nivel de marea del dia y la hora del
muestreo y del sector analizado.

D. Entrega de resultados

i Se debe entregar una planilla electrénica, compatible con MS Excel, con los datos
crudos de la batimetria recolectados en terreno y del tipo de sustrato, y los datos
corregidos por tabla de marea. Se debe indicar ademas, el puerto principal y
secundario utilizado en los calculos. El formulario se encontrara disponible en los
sitios de Internet de la Subsecretaria y del Servicio.

i) Plano en papel, escala 1:1.000 6 1:5.000, o digital con la ubicacién del sector solicitado
en concesion, las isobatas (de acuerdo a la pendiente del lecho subacuatico, que como
minimo deben ser tres) dentro del poligono o sector solicitado y un achurado con la
cobertura del tipo de sustrato.*®

20.- La medicién de la batimetria para las
Categorias 3, 4, 5, 6 y 7 se sometera a los procedimientos que se indican a continuacion:

A. Equipos

ij Ecosonda de registro continuo, conectado a un GPS navegador con una precision
minima de 10 metros y dar cumplimiento al numeral 33 de la presente resolucion.*
i) Mareografo portatil, optativo.

B. Toma de datos
ij Para levantar la informacién se deben realizar transectas cada 100 metros, paralelas
al eje mayor del sector solicitado, prolongandose 200 metros en todas direcciones. En

* Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica inciso 1°.
4_9 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica numeral ii).
30 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica numeral i).
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caso de centros en operacion, la prolongacion de las transectas sera exigible sélo
hasta una distancia que no afecte a otras concesiones.

i) La lectura del ecosonda se debe realizar, como minimo, cada 100 metros.

i) Para realizar la correccién de la profundidad por el nivel de marea, se puede instalar
un mareografo que registre el nivel del mar, al mismo intervalo de tiempo que el
ecosonda, o se puede corregir a través de la Tabla de Mareas del SHOA. Esta
exigencia no es aplicable a los centros clasificados en Categoria 7.

C. Andlisis de datos

Las mediciones se deben corregir de acuerdo al nivel de marea del dia y la hora del
muestreo y del sector analizado.

D. Entrega de resultados

Se debe entregar una planilla electronica, compatible con MS Excel, con los datos
crudos de la batimetria recolectados en terreno, los datos corregidos por la marea
(maredgrafo o Tabla de Marea) y las coordenadas UTM y geogréficas referidas al
Datum WGS 84 y en la Zona correspondiente segun la longitud (huso 18 ¢ 19). En
caso de utilizar tabla de marea, se debe indicar el puerto principal y secundario
utilizado en los calculos. El formulario estara disponible en los sitios de Internet de la
Subsecretaria y del Servicio.

21.- Con la informacion obtenida en el
muestreo preliminar sefialado en el numeral 8 y la batimetria indicada en el numeral 21
de la presente resolucion, se debe confeccionar, en formato AutoCAD (.dxf), un archivo
del plano batimétrico, de sustrato y de estaciones que contenga en el espacio de trabajo
denominado “modelo” las siguientes capas o layers:

i) Vineta. Debe contener los siguientes datos cartograficos y administrativos: Norte
geogréfico, grilla o cuadricula geografica y UTM, barra con escala gréfica, carta de
referencia, nombre del titular, nombre del sector geografico, nimero de solicitud,
resolucion que otorga en el caso de modificaciones, ejecutor del plano, simbologia
o leyenda, plano de ubicacién geografica de la solicitud, cuadro de coordenadas de
los vértices de la concesion (UTM y Geogréficas), cuadro de coordenadas de las
estaciones de muestreo (UTM y Geogréficas) y cuadro de coordenadas UTM y
geograficas de los vértices de las estructuras de cultivo (mddulos de balsas jaulas,
Iong5!ine, etc). Las coordenadas deben estar referidas al Datum WGS-84 (huso 18 o
19).

ii) Batimetria. Debe contener al menos 3 isobatas dentro del poligono o sector
solicitado y fuera de éste isobatas con una equidistancia minima de 10 metros. Su
numero definitivo dependeréa de la pendiente del lecho acuatico.

iii) Ecosonda. Debe contener en formato “texto” los valores correspondientes a la ruta
de navegacion del ecosonda o track de navegacion.

iv) Sustrato. Debe contener la informacién de sustrato en formato “sombreado”,
especificando su tipo en la leyenda, excepto en sectores con profundidades
superiores a 60 metros.

51 Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega oraciones finales.

22

85



v) Poligono o sector solicitado. Corresponde al poligono del sector solicitado u
otorgado en concesion, el cual debe identificar los vértices con letras.

vi) Rosa Corrientes. En caso de categorias 3, 4, 5, 6 y 7 debe presentarse en el plano
como una imagen insertada de objeto OLE, o como parte integrante de las
herramientas de dibujo Autocad; en ambos casos, sus valores deben ser
claramente visibles.

vii) Estaciones de Muestreo. Debe contener la ubicacion de las estaciones de
muestreo (bentdnicas, perfiles, correntémetro fijo o ADCP, transectas de registro
visual, transectas de prospeccion de especies exoéticas bentonicas, segun
corresponda).

viii) Médulos de cultivo. Debe contener la ubicacion donde estan los médulos de
cultivo (balsas jaula, lineas de cultivo, etc.) en el caso de la INFA; la ubicacién de
donde estan o estuvieron ubicados los médulos de cultivo, en el caso de una INFA
post anaerobia; y una propuesta de ubicaciéon de los médulos de cultivo en el caso
de la CPS. En el caso de las Pre INFAs no se debera entregar esta informacién. >

El plano compuesto por las capas detalladas precedentemente debe estar georeferenciado
en el sistema de coordenadas UTM y referido al Datum WGS-84 (huso 18 0 19).%

22 .- La medicion de corrientes se sometera a
los procedimientos que se indican a continuacion:

A. Equipos

i) Se deben utilizar equipos acusticos o mecanicos (puntual) con una resolucién minima
de 0,5 cm/s.**

i) GPS con una precisién minima de 10 metros.%®

B. Toma de datos

i) Se debe contar con la autorizaciéon del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (SHOA) para fondear el equipo, segun el D.S. (M) N° 711/1975.

i) La medicion de la corriente se debe realizar en el punto medio o representativo del
sector solicitado en concesiéon. Dicho punto debe georeferenciarse en coordenadas
UTM y geogréficas, referidas al Datum WGS 84 y en la Zona correspondiente seguin
la longitud (huso 18 6 19).

i) En el caso de utilizar un perfilador acustico de corrientes Doppler (ADCP; sigla en

inglés), éste se debe fondear a 1 m del fondo, o a 60 m de profundidad en el caso

que la profundidad del sector sea mayor a 60 m. En ambos, se debe programar para
que divida la columna de agua en capas de 2 metros de espesor y registre la

velocidad (cm/s) y la direccién de la corriente cada 10 minutos, durante al menos 30

dias de mediciones continuas, para centros de cultivo intensivo.

En el caso de correntdmetros mecénicos (puntuales), se debera instalar una linea con

tres equipos, separados equidistantemente cubriendo la capa superficial, media agua

y a 1 metro del fondo, en el caso que la profundidad sea menor a 60 m. En el caso

que la profundidad sea mayor a 60 m, se debera instalar una linea con tres equipos,

separados equidistantemente cubriendo la capa superficial, media agua y a 60

metros. En ambos casos se debera proporcionar mediciones de velocidad (cm/s) y

direccion de la corriente a intervalos maximos de 10 minutos, durante al menos 30

dias de mediciones continuas, para centros de cultivo intensivo.

iV

?Z Literal viii), reemplazado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

33 Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica inciso final.

"‘ Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala frase.

> Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina numeral ii), pasando el actual iii) a ser ii).
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v)

vi)

En caso de utilizar un perfilador acustico de corrientes Doppler (ADCP; sigla en
inglés), éste se debe fondear a 1 m del fondo, o a 60 m de profundidad en el caso
que la profundidad del sector sea mayor a 60 m. En ambos, se debe programar para
que divida la columna de agua en capas de 2 metros de espesor y registre la
velocidad (cm/s) y la direccién de la corriente cada 10 minutos, durante al menos 24
horas dentro del periodo de 4 dias en cuadratura, para centros de cultivo no intensivo.
En el caso de correntometros mecanicos (puntuales), se debe fondear a 1 m del
fondo, o a 60 m de profundidad en el caso que la profundidad del sector sea mayor a
60 m. En ambos casos se debera proporcionar mediciones de velocidad (cm/s) y
direccién de la corriente a intervalos maximos de 10 minutos, por al menos 4 dias
continuos en cuadratura, considerado desde dos dias previos a la cuadratura, para
centros de cultivo no intensivo.

vi) En caso que se utilice un ADCP cuya frecuencia no permita dividir la columna de agua

hasta los 60 metros o hasta 1 metro de fondo, en capas de 2 metros, éste se
considera como un correntometro puntual y se debe fondear de acuerdo a los
procedimientos sefialados en el punto iv) o vi) del presente numeral, segun
corresponda.

vii) En el caso de la Categoria 7 debe aplicarse los puntos ii) al vii) segun corresponda, no

ix)

il

iv)

aplicandose la restriccion de realizar las mediciones en cuadratura.

En caso de Estudios de Impacto Ambiental que se realicen en virtud de lo dispuesto
en la letra b) del articulo 11 de la Ley N° 19.300, el periodo de medicion se debe
extender por 30 dias, independiente del tipo de equipo utilizado, y manteniendo los
mismos procedimientos sefialados en los literales anteriores.

. Andlisis de datos

Los datos obtenidos se deben analizar con el programa que entregue el fabricante del
equipo, eliminando las interferencias por ecos en el lecho subacuatico y en las olas en
superficie.

Se debe calcular la frecuencia de ocurrencia de cada rango de velocidad y direccion
de la corriente.

Se debe realizar el analisis de Vector Progresivo, las series de tiempo por
componente U (E-W) y V (N-S) y las rosas de corrientes en las capas superficial,
intermedia y fondo.

Se debe realizar el analisis de la serie de marea.

. Entrega de resultados

Se debe entregar un archivo digital con los datos crudos de los registros obtenidos
directamente del equipo.

Se debe entregar un informe del estudio de corrientes en el que se indique claramente
la marca, modelo y numero de serie del equipo utilizado. Las coordenadas y
profundidad del punto de fondeo, la profundidad de fondeo, la fecha y hora de inicio y
de término de la medicion.

El andlisis de vector progresivo, las series de tiempo, las rosas de corrientes, la serie
de marea y el cuadro resumen del Formulario CPS.

Copia de la resolucién del SHOA que autoriza la instalacion del correntémetro.

36 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala numerales, cambia correlativamente, aclarada por Res. Ex. N° 3002 de
2018.
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v) Certificado de verificaciéon de conﬂguracic’)n del equipo, de acuerdo a instrucciones del
fabricante, o prueba de pre-fondeo.>’

23.- El calculo del caudal se sometera a los
procedimientos que se indican a continuacion:

A Toma de datos

Con la batimetria realizada segun la metodologia del numeral 20 y el estudio de corrientes
realizado en el numeral 22, de la presente resolucién, se debe calcular el caudal del curso
de agua en el sector solicitado.%®

B. Analisis de datos
i) Se debe utilizar la siguiente formula: Q = A* V, donde:
Q = Caudal (m3/s)
A = Area del curso de agua (m2)
V = Velocidad de corriente (m/s)
i) El érea se debe calcular con la topografia del curso de agua en el punto
donde se midio la corriente (corte transversal).

C. Entrega de resultados
Formulario CPS.

24 - El registro visual se realizaréa por medio de
grabacion subacuatica de los componentes del megabentos, con especial atencién en la
presencia de bacterias filamentosas (cubiertas de microorganismos visibles) y/o burbujas
de gas, conforme a los procedimientos que se indican a continuacion: >

A. Equipos

i) La grabacion subacuatica se podra realizar por buceo o por sistema remoto; y

i) El equipo debe contar con lente gran angular (120° 6 mas) y con la capacidad de
grabar con buena luminosidad (natural o artificial) y foco adecuado. Ademas se
debera contar con un sistema de iluminacion auxiliar y con un sistema fotométrico
automatico para regular la abertura del foco y permitir el ingreso de la luz adecuada.®

iy GPS navegador con una precision minima de 10 metros y dar cumplimiento al
numeral 33 de la presente resolucion.®’

iv) Las camaras a ser utilizadas en la filmacion subacuatica deben ser camaras digitales
a color, con una alta definicién de al menos HD o full HD.®2

v) Se deberan realizar mantenciones periddicas a los equipos que aseguren la buena
calidad de las imagenes de la camara.®®

57 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala frase.

fs Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza guarismos.
% Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica inciso 1°.

% Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega oracion.

®! Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica numeral iii).
©2 Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega numeral iv).

% Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega numeral v).
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iil)

. Toma de datos

Durante la filmacion se debera mantener una distancia de filmacién entre camara y
fondo, asi como una velocidad de arrastre de la camara tal, que se asegure una
filmacién de calidad del fondo, que permita la observacién nitida y adecuada para la
correcta distincion de los distintos componentes del megabentos y la identificaciéon de
cubiertas de microorganismos y burbujas de gas.®

En la CPS, se realizara el registro visual en dos transectas, las que deberan ubicarse
a partir de los vértices mas distantes del area solicitada y cruzarse entre si, pasando
por el punto medio de la misma.

En la INFA, se realizara el registro visual mediante 8 transectas perpendiculares a los
modulos seleccionados. En caso de centros de cultivo con sistemas de produccion
extensiva de moluscos y algas, cuya concesion autorizada tenga un area igual o
menor a 6 hectareas, se deberan realizar seis transectas de fiimacion. Cada transecta
debera llegar hasta la isdbata de 60 metros cuando la profundidad vaya en aumento y
hasta la de 20 metros cuando ésta decrezca. La méaxima longitud de las transectas no
debera sobrepasar los 50 metros de longitud. En el caso de balsas jaula, cada
transecta de filmacion se iniciara a una distancia maxima de 5 metros medida desde
la boya que demarca la red lobera o a partir de la parte mas externa de la red lobera o
desde la red pecera en caso que no exista la red lobera; para las demas estructuras,
cada transecta de filmacion se iniciara a una distancia méaxima de 5 metros medida
desde el perimetro de las estructuras.®

La distribucion y ubicacion de las transectas de filmacion, sera en el area perimetral
de él o los dos modulos de cultivo que ha mantenido la maxima biomasa del afio o
ciclo productivo (ver figura). %

= transecta de filmacion

D Representacion genérica de estructura de cultivo (jaulas, long line, cuelgas, etc.)

iv) En cada transecta se debe registrar la siguiente informacion:

« Numero de solicitud de acuicultura, codigo de centro (en el caso de INFA) nombre
del titular, nombre del lugar y fecha y hora de grabacion. Esta informacion puede
estar en audio o escrita; ademéas de mostrarse escrita en un cartel que se enfoque al
inicio y final de cada transecta de filmacion.

o Registro de las coordenadas UTM geogréficas del punto de inmersion, referidas al
Datum WGS-84 y en la Zona correspondiente segun la longitud (huso 18 o 19),
escritas o grabadas con la camara de la pantalla del GPS.

 Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza numerales i al v, cambiando su correlativo.
5 Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza inciso 1° del numeral vii que paso a ser iii)
% Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza numeral iii).
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v)

« Grabacion en superficie: grabacion 360° del area de estudio, direccion en que se
efectuara la transecta (referencia a tierra, identificando la transecta).

« Grabacion subacuatica: visualizacion de fecha y hora de la grabacion, registro de
profundidad y rumbo (profundimetro y brujula) dos veces como minimo. Los sistemas
remotos de grabacién, deberan disponer de esta informacién en forma continua. En
ningun caso, se podra interferir en el campo visual; y

o Regreso a superficie: grabacion 360° del area de estudio, direccién en que se
efectud la transecta (referencias a tierra), identificacion de la transecta.

Registro de las coordenadas UTM geograficas del punto de ascension, referidas al

Datum WGS-84 y en la Zona correspondiente segun la longitud (huso 18 o 19),

escritas o grabadas con la cdmara de la pantalla del GPS. ¢

v) La grabacién no debe ser editada y se debe entregar una copia con la grabacién

C.

ininterrumpida desde la superficie antes de la inmersién. Para el caso de la CPS las

transectas deberan tener, como minimo, 10 minutos de grabacion efectivos del

sustrato, el no consideraréd el tiempo de grabacién del descenso y ascenso de la
2 68

camara.

Andlisis de datos *°

Se debe analizar visualmente, congelando la imagen:

determinar el tipo de sustrato; y

determinar y cuantificar los componentes del megabentos, al nivel taxonémico mas
bajo posible.

. Entrega de resultados ™

La grabacion debera ser entregada en formato de video HD o en un formato
compatible a las caracteristicas de las camaras requeridas (HD o Full HD) y en algin
medio digital (CD, DVD, pendrive, etc.), los que deberan estar claramente
etiquetados e identificados con la siguiente informacion:

* Numero de solicitud de acuicultura;

e Codigo de centro (en el caso de la INFA)

e Localizacion geogréfica del centro

o Fecha de la grabacion. ™'

La grabacion debera ser acompafiada de un informe escrito que contenga una

descripcion y discusion de lo observado en el registro visual e indicando los

siguientes aspectos:

e Localizacion geografica del centro;

¢ Nombre del titular;

* Numero de solicitud de acuicultura;

e Cddigo de centro (en el caso de la INFA);

e Coordenadas UTM y geogréaficas de los puntos de inmersiéon y ascension,
referidas al Datum WGS 84 y en la Zona correspondiente segun la longitud (huso
186 19);y

e Fecha y hora en que se realiz6 el registro;

e Descripcion de los sedimentos (tipo sustrato); y

» Determinacion y cuantificacion del megabentos observado en el registro visual.

" Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza numeral iv), que pasa a ser Viii).
 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza oracion.

®Tetra C. reemplazada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

" Letra D. modificada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

I Res. Ex. N° 905 de 2020, reemplaza numeral i).
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E. Centros de categoria mixta. En casos de centros o concesiones de categoria mixta que
presenten categoria 4, se debera realizar en el area de la categoria 4 la metodologia de
filmacién en transectas perpendiculares, tal como se describe anteriormente y distribuir el
numero de las estaciones de filmacion (6 u 8 en caso de INFAs, segun corresponda) en el
area correspondiente a su categoria (ver figura).”
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2 Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega letra E.
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" categoria 4
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P categoria 5
L 3

# estacion medicién de oxigeno
B estacion de muestreo sedimento

=) transecta de filmacién

D Representacion genérica de estructura de cultivo (jaulas, long line, cuelgas, etc.)

25.- El andlisis de la granulometria del
sedimento se debe realizar conforme a la metodologia que se indica a continuacién:

A. Equipos

ij Para la toma de muestras se requiere una draga o un core que cierre herméticamente.

i) Para el andlisis de las muestras se requieren 6 tamices o cedazos, de acuerdo a la
escala Wentworth (Tabla N° 2), estufa, balanza analitica (0,001 gramos de precision)
solucion de hexametafosfato de sodio 0,2 N (20,4 g/L en agua destilada), desecador,
capsulas.

Tabla N° 2. Estandarizacién de los tamafios de malla de los tamices o cedazos.

Tamiz o Phi (®) Aber_tura del Estandar U.S. Estandar Tyler
cedazo tamiz (mm) (N°) (Malla)

1 -1,0 2,000 10 9

2 0,0 1,000 18 16

3 1,0 0,500 35 32

4 2,0 0,250 60 60

5 3,0 0,125 120 115

6 4,0 0,063 230 250

B. Toma de muestras
i) Se deben muestrear aproximadamente 150 gramos de sedimento desde el core, (falta
la draga) extrayendo sélo de los primeros 3 centimetros del mismo.
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i) Una vez a bordo de la embarcacion, se debe realizar una descripcion de las
caracteristicas organolépticas del sedimento (color, olor, textura, etc.).

Respecto de las muestras que sean obtenidas, transportadas e ingresadas a laboratorio
después de trascurridas 24 horas o mas desde el momento de muestreo, deberan ser
mantenidas en el rango comprendido entre el congelamiento hasta 4°C como méaximo
antes de su ingreso al laboratorio. Para tales efectos, el o los certificados de laboratorio
deberan consignar respecto del sedimento la temperatura, fecha y hora de muestreo y
temperatura, fecha y hora de recepcién en laboratorio.

Aquellas muestras que sean ingresadas al laboratorio antes de transcurridas 24 horas
desde el muestreo, podran ser mantenidas en envases herméticos con materiales que
permitan mantener la temperatura del sedimento hasta su llegada al laboratorio. Una vez
en el laboratorio, el rango de mantencion debera ser desde el congelamiento de la
muestra hasta 4°C como maximo, previo a su analisis en el laboratorio. Para tales
efectos, el o los certificados de laboratorio deberan consignar respecto del sedimento la
temperatura, fecha y hora de muestreo y temperatura, fecha y hora de recepcion en
laboratorio.

C. Anélisis de muestras
i) Sien las muestras se detecta la presencia de macrofauna, ésta se debe retirar.
i) Tamizado en humedo:

o De los 150 gramos obtenidos en la toma de muestra se deben pesar 100 gramos
de sedimento humedo registrando este valor como peso humedo (sedimento),
luego dejar reposar por un periodo de 30 minutos en 100 ml. de solucién de
hexametafosfato de sodio 0,2 normal.

o Transcurrido ese tiempo se debe lavar el sedimento sobre un tamiz fino (4®),
eliminando fracciones de limos y arcilla junto con el agua de lavado lo que se
cuantificara por diferencia de peso como la porciéon de fango. Este lavado debe
realizarse con abundante agua para eliminar el hexametafosfato y cuidando que el
tamiz no se colmate.

« El sedimento retenido en el tamiz 4 ® se lava con agua destilada para eliminar los
residuos de hexametafosfato, luego se trasvasijan a un vaso de precipitado y se
debe secar en estufa entre 100 a 105 °C por un periodo de 8 horas.

« Transcurridas 8 horas la muestra debe ser retirada de la estufa y se debe colocar
en un desecador por 1 hora. Se debe registrar el peso del sedimento y
nuevamente se debe ingresar a la estufa de secado (100 a 105 °C) por un periodo
de 1 hora. Esta operacion se debe repetir hasta lograr un peso constante, que se
registrara como “Peso Pre-tamiz”.

i) Tamizado en seco:

« Obtenido el peso final constante del sedimento seco (Peso Pre-tamiz) pasar la
muestra a través de un tamizador con agitacién magnética durante 15 minutos,
utilizando tamices de -1 a 4 ®.

« Posteriormente, se deben pesar las muestras retenidas de cada uno de los tamices
utilizados. Para esto trasvasijar a una bandeja, previamente tarada, y registrar el
peso individualmente de las fracciones retenidas en cada tamiz. Lo que servira
como base de célculo para los porcentajes de las distintas fracciones
sedimentarias de acuerdo a lo que se describe en el punto D).

« El peso del fango se calcula por la diferencia entre el peso de la muestra original
(100 g) y la sumatoria de los pesos registrados en cada tamiz.

93

30



iv) Calculo de humedad:

Para realizar los célculos de las fracciones sedimentarias se debe calcular el peso de
sedimento seco lo que se obtiene conociendo los valores de la humedad de la muestra
de sedimento de acuerdo a los siguientes pasos:

e De los 150 gramos de sedimento humedo obtenidos en la toma de muestra se
debe extraer en un vaso de precipitado (previamente tarado) aproximadamente 30
gramos registrando éste peso como (Peso Humedo (humedad), luego secar en
estufa entre 100 a 105 °C por un periodo de 8 horas.

« Transcurrido el tiempo la muestra debe ser retirada de la estufa y se debe colocar
en desecador por 1 hora. Se debe registrar el peso del sedimento y nuevamente
se debe ingresar a la estufa de secado (100 a 105 °C) por un periodo de 3 a 4
horas. Esta operacién se debe repetir hasta lograr peso constante y el valor se
debe registrar como “Peso Seco (humedad)’.

o Para calcular la materia seca en la muestra hiumeda utilizada en el ensayo de
granulometria se debe utilizar la siguiente férmula:

Peso seco (sedimento) =Peso humedo (sedimento) * Peso seco (humedad) -b
Peso humedo (humedad)

donde “b” corresponde a la correccién por la salinidad del agua de mar contenida en los
espacios intersticiales del sedimento.

b = Peso humedo (sedimento) * Peso agua evaporada (humedad) * ¢
Peso humedo (humedad)

donde “c” equivale a:

0,034 entre la | Region y la V Regién.

0,033 entre la VI Region y la X Region (Océano Pacifico).
0,032 entre la X Regién y la XIl Regién (Mar Interior).

También se puede calcular midiendo la salinidad del agua intersticial de los sedimentos,
de la columna de agua a 1 metro del fondo o utilizando valores citados en la literatura
para la zona en estudio.

D. Anélisis de datos

i) Con los pesos corregidos obtenidos en cada tamiz se debe calcular el porcentaje, con
dos decimales, de cada fraccion sedimentaria, de acuerdo a la escala de Wentworth,
para cada una de las muestreas.

i) Con los resultados obtenidos se deben analizar las siguientes variables
sedimentoldgicas: diametro medio de grano, grado de seleccion, clasificacion, curtosis
y asimetria.

E. Entrega de resultados
Se deben entregar los porcentajes de las fracciones sedimentarias de acuerdo a la
escala Wentworth, el peso total de la muestra, las variables sedimentoldgicas y una
descripcion de sus caracteristicas organolépticas. Ademas de la profundidad e
identificacion de la estacion en que se obtuvo la muestra, con el correspondiente
informe o certificado del laboratorio que analiz6 las muestras.

26.- El contenido de materia organica total del
sedimento se debe determinar conforme a la metodologia que se indica a continuacién:
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A. Equipos

i Para latoma de muestras se requiere una draga o un core que cierre hermeéticamente.

i) Para el analisis de las muestras se requiere estufa, mufla, balanza analitica (0,001
gramos de precision), desecador, crisoles.

B. Toma de muestras
i) Se debe muestrear aproximadamente 150 gramos de sedimento desde el core o
draga, extrayendo sélo los primeros 3 centimetros del mismo.

Respecto de las muestras que sean obtenidas, transportadas e ingresadas a laboratorio
después de trascurridas 24 horas o mas desde el momento de muestreo, deberan ser
mantenidas en el rango comprendido entre el congelamiento hasta 4°C como méaximo
antes de su ingreso al laboratorio. Para tales efectos, el o los certificados de laboratorio
deberan consignar respecto del sedimento la temperatura, fecha y hora de muestreo y
temperatura, fecha y hora de recepcion en laboratorio.

Aquellas muestras que sean ingresadas al laboratorio antes de transcurridas 24 horas
desde el muestreo, podran ser mantenidas en envases herméticos con materiales que
permitan mantener la temperatura del sedimento hasta su llegada al laboratorio. Una vez
en el laboratorio, el rango de mantencién deberd ser desde el congelamiento de la
muestra hasta 4°C como maximo, previo a su analisis en el laboratorio. Para tales
efectos, el o los certificados de laboratorio deberan consignar respecto del sedimento la
temperatura, fecha y hora de muestreo y temperatura, fecha y hora de recepcion en
laboratorio.

C. Analisis de muestras
« Se debe homogenizar la muestra, tomar una submuestra de aproximadamente 10
gramos y secar entre 100 a 105 °C por un periodo de 8 horas.

i) Se deben tarar los crisoles;

i) Se deben pesar los crisoles con las submuestras;

i) Las submuestras se deben calcinar a 450°C (mufla) durante 5 horas;

iv) Los crisoles con las submuestras se deben dejar enfriar en un desecador;

v) Se deben pesar los crisoles con las submuestras calcinadas;

D. Andlisis de datos

Por diferencia de peso de calcula el peso de la materia organica total de cada
submuestra y se expresa en porcentaje, con dos decimales.

E. Entrega de resultados
Se debe entregar el porcentaje de materia organica total, el peso total de la submuestra.
Ademas de la profundidad e identificacion de la estacién en que se obtuvo la muestra,
con el correspondiente Certificado del Laboratorio que analizé las muestras.

27.- El andlisis de macrofauna bentonica se
debe realizar conforme a la metodologia que se indica a continuacion:

A. Equipos
i) Para latoma de muestras se requiere draga de 0,1 m? de mordida y winche.

i) Para el andlisis de las muestras se requiere lupa estereoscépica, microscopio,
balanza analitica (0,001 gramos de precision) y claves taxonémicas.
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B. Toma de muestras

i) Se debe analizar todo el contenido de la draga, por lo que se puede tamizar a 1
milimetro en terreno o llevar el sedimento con macrofauna al laboratorio.

i) En ambos casos la muestra se debe fijar con formalina al 4% diluida en agua de mar o
agua filtrada, o etanol al 70% diluido en agua filtrada, y etiquetada adecuadamente
para su posterior determinacion en el laboratorio.”

C. Analisis de muestras

i) Los organismos se deben separar del sedimento grueso a través de un tamiz de 1
milimetro, ayudado con un aspersor de agua.

i) Finalizado el tamizado con agua, se deben eliminar las piedras y trozos calcareos de
gran tamafio. Como solucién preservante se debe utilizar etanol al 70% diluido en
agua potable.

i) Los organismos se deben separar, bajo lupa o microscopio, de las particulas de

detrito y agrupar los organismos por taxén, para posteriormente determinarse hasta el

nivel taxonémico mas bajo posible. En el caso de las Familias Capitellidae,

Oweniidae, Cirratulidae y Nassaridae, es obligatorio que la determinacion sea, como

minimo, a nivel de género.

La macrofauna benténica debe ser analizada por personal con experiencia en la

determinacion de especies de estas comunidades.

Una vez determinados los organismos, después de un drenado de 5 a 10 minutos, se

deben pesar en una balanza analitica, cada taxdén por separado, incluyendo los

exoesqueletos, para obtener el peso himedo alcohdlico expresado en gramos.

iV

V)

D. Andlisis de datos

La estructura de la comunidad se debe analizar a través de los siguientes parametros
ecologicos: diversidad (Shannon-Wiener, H’), dominancia (Simpson, D) y uniformidad
(Pielou, J’).

E. Entrega de resultados

i) Se debe entregar el nimero de ejemplares que se encontré en la muestra, la
abundancia ponderada al metro cuadrado y la biomasa, expresada en peso humedo
alcohdlico, gramos ponderados al metro cuadrado.

i) En los resultados de cada estacion, s6lo se deben incluir los taxa presentes en ella.

i) Los parametros ecoldgicos se deben entregar por estacion.

Certificado del Laboratorio o profesional que analiz6 las muestras.

28.- La medicién del potencial redox, pH y
temperatura del sedimento se debe realizar conforme a la metodologia que se indica a
continuacion:

A. Equipos
i) El potencial redox, pH, la temperatura se deben medir con electrodos disefiados
especialmente para semisolidos:
e Electrodos para pH: punta cénica, como minimo triple unién de tefién, ceramica,
fibra o tela.
e Electrodos para potencial redox: electrolito en gel o polimero, sistema de
referencia Ag/AgCl saturado (3,5 M KCI o superior), sensor de platino, oro o
grafito.

73 Literal reemplazado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.
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i) Se debe utilizar un pH-metro que tenga compensador de temperatura.

i) Los equipos deben tener una precision minima de 0,1 unidades de pH, 0,1 °C y 5
mV.

iv) Se debera contar con un certificado de mantencion semestral de equipos de pH y
Redox, extendido por una entidad independiente.”

B. Calibracion o verificacién de equipos "

La calibracién o verificacién de los electrodos debe realizarse antes de comenzar los
muestreos en cada sector a muestrear (o centro de cultivo), cada vez que el equipo se
apague o cada vez que el equipo muestre valores dudosos. La verificacion de los
instrumentos se debe realizar con soluciones trazables en pH cercanos a 4, 7 y 10 en agua
de mar o agua dulce segun corresponda al ambiente del sector que se quiera muestrear y
con soluciones de referencia de 200 a 275 mV.

El procedimiento basico para la verificacion de los equipos comprendera las siguientes
etapas:

i) Una cantidad de la solucion de referencia debera ser vaciada en un vaso de
precipitado limpio para insertar los electrodos, la cual luego de ser utilizada, debera
ser desechada.

iiy Luego de cada medicién en solucién de referencia, los electrodos deben ser lavados
con abundante agua destilada y secados con toalla de papel (no el bulbo).

i) Las soluciones de referencia no deben estar contaminadas, deben ser llevadas a
terreno en su envase original y con etiqueta en buen estado, a fin de poder visualizar
claramente la fecha de vencimiento.

C. Toma de datos

i) La medicion del pH y Redox debe realizarse simultaneamente, con un equipo en el caso
que éste permita el uso de los electrodos redox y pH, o con dos equipos, para equipos
que solo permitan uno de los electrodos ademas del de temperatura. Al terreno deberan
llevarse ademas, un electrodo y un equipo de repuesto.

i) En situaciones en la que la estabilizaciéon de los valores de pH y/o redox no sea indicada
por el equipo debido a su constante variacion, las lecturas deben anotarse a los dos
minutos.

i) Una vez terminadas las mediciones en terreno se debera realizar la limpieza de los
electrodos, de acuerdo a lo establecido por el fabricante (limpieza estandar).

iv) La medicion del potencial redox, pH y temperatura de los tres primeros centimetros
del sedimento se debe realizar directamente en el core o draga, a bordo de la
embarcacion.

v) Los valores a registrar son los indicados directamente por el equipo, potencial redox
(mV Ag/AgCl), pH y temperatura (°C), sin ningun tipo de correccion.

74’ Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega numeral iv).
75 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala letra B, pasando las actuales By C, a ser C y D.
76 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza numerales, aclarada por Res. Ex. N° 3002 de 2018.
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D. Entrega de resultados

i) En el formulario CPS o INFA, segun corresponda, con el valor medido de potencial
redox (mV Ag/AgCl) sin decimales, pH, con un decimal y la temperatura del sedimento
(°C) con un decimal y el potencial redox normalizado al electrodo de hidrégeno
estandar (NHE) de acuerdo a la temperatura del sedimento y modelo del electrodo.
Ademas de la profundidad e identificacion de la estacién en que se obtuvo la muestra.
Certificado extendido por el profesional que realiz6 las mediciones en terreno.

29.- La medicién de las variables de la
columna de agua se debe realizar conforme a la metodologia que se indica a
continuacion:

A. Equipos

La medicién de oxigeno disuelto, temperatura y conductividad / salinidad en la columna
de agua se puede realizar con un equipo multiparametro o CTDO, que tenga la
capacidad de medir en el mismo momento todos las variables, o con equipos que midan
estas variables por separado, con una precision minima de 0,1 mg OD/L; 0,1 °Cy 0,1
psu.

Los equipos a utilizar deberan presentar caracteristicas acordes al area en la que se van a
realizar las mediciones.

Los equipos utilizados en la medicion de las variables de la columna de agua deberan
contar con calibraciones periédicas, como minimo una vez al afio y pruebas de equipos,
las que estaran destinadas a verificar la calibracion realizada mediante el contraste de la
medicién con un método de determinaciéon directa del contenido de oxigeno disuelto
(método Winkler).

Los equipos YSI 6600, YSI EXO u otro que no realice su calibracion en el extranjero,
deberan realizar la prueba de equipos en los meses de marzo-abril y septiembre-octubre
de cada afio.

Los equipos que son enviados al extranjero para su calibracién, podran realizar la
calibracion correspondiente cada dos afios y deberan realizar una “prueba de equipos”
cada seis meses. La primera de estas pruebas debera realizarse al cumplirse un afio
desde la calibracion, y la segunda seis meses después de la primera.

El procedimiento de la prueba de equipo comprende las siguientes actividades
secuencialmente:

i. Se deberé bajar los equipos que se desean verificar a una profundidad aproximada de
10 metros;

ii. Se debera dejar transcurrir cinco minutos;

iii. Se tomaran 5 muestras, las cuales se fijaran cuidando la manipulacién de las soluciones
y las jeringas para fijar, de modo de evitar la contaminacion de ellas. Ademas se debera
setear la hora del equipo de acuerdo a la hora local y comprobar que la botella
oceanografica usada para la toma de muestras esté en perfecto estado, de modo de
evitar filtraciones y pérdidas de agua.

Las pruebas de equipos deberan ser realizadas en presencia de funcionarios del Servicio,
y los datos crudos de los equipos (en formato original y transformado a texto) deberan ser
entregados en terreno al funcionario, inmediatamente al finalizar la prueba.

35

98



Una vez que se realice el analisis de los datos obtenidos en las pruebas de equipos, el
Servicio enviara a la entidad de analisis un correo electrénico con la autorizacién de uso
del equipo y su fecha de vigencia.

Los resultados de estas pruebas con la autorizacién de su uso deben estar disponibles
para el Servicio.”

B. Toma de datos

i)

i)

ii)

v)

vi)

vii)

El tiempo minimo de estabilizacién de los sensores sera de cuatro minutos,
contados desde que el equipo ingresa al agua. Una vez finalizado este tiempo, se
debera traer el equipo a la superficie sin que salga fuera del agua y comenzar el
lance.

En el caso de los sensores multiparamétricos YSI 6600, ademas se debera
considerar la estabilizacion de dos minutos por cada una de las profundidades de
interés.

Se debera utilizar un peso muerto adecuado a cada uno de los sitios de medicion,
que permita un angulo minimo de inclinacién del cable.

Para equipos CTD perfiladores de la columna de agua, el ejecutor debera
mantener una velocidad de bajada constante, de acuerdo a los valores
recomendados por el fabricante, la que debera mantenerse para la subida.

El intervalo de tiempo entre mediciones, debe ser seteado a fin de obtener la
mayor cantidad de datos. "

En la CPS, la medicion se debe realizar en el punto medio del area solicitada,
cada 5 metros, desde la superficie hasta los 30 metros de profundidad. Bajo los
30 metros y hasta a 1 metro desde el fondo, se debe medir cada 10 metros.

Tanto para CPS e INFA, la medicién con el perfilador en la columna de agua,
debe efectuarse desde la superficie hasta un metro desde el fondo. En el caso de
balsas jaula (cultivo de peces), cada estacion o punto de medicion sera realizado
a una distancia méaxima de 5 metros medida desde la boya que demarca la red
lobera o desde la red pecera en caso de que no exista la primera; para las demas
estructuras usadas en centros de cultivos distintos a salmones, cada estacion o
punto de medicion sera realizado a una distancia maxima de 5 metros medidos
desde el perimetro de las estructuras. ™

Durante la etapa de operacion (INFA), la medicion se hara durante el momento de
maxima biomasa, segun lo sefialado en el numeral 12, con 8 estaciones
distribuidas de manera uniforme en el o los médulos de cultivo de méaxima
biomasa acumulada durante el periodo, siguiendo el mismo procedimiento
anterior. &

"7 Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina el actual inciso 2° y agrega incisos finales.

78 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala numerales 1), i), iii), 1v) y v), cambiando los demas correlativamente.

" Incorpora parrafo, Res. Ex. N° 1933 de 2021.

80 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza numeral ii) que pasa a ser vii), aclarada por Res. Ex. N° 3002 de 2018.
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viii) En el caso de los sectores de categoria mixta, que tengan en comun la medicion
de las variables de la columna de agua (categorias 1, 3, 4, 5, 6 y 7), deberan
realizar la medicion de éstas solo una vez y no repetirla para cada una de las
categorias que corresponda al sector mixto. Las 8 estaciones deberan estar
distribuidas de manera uniforme en el perimetro de el o los médulos de cultivo,
salvo que se presente una categoria 5, en cuyo caso se debera prever que al
menos 4 estaciones queden localizadas en el sector de categoria 5.%'

ix)  Eliminado.®

X)  Los cultivos intensivos emplazados en las regiones XV, I, I, Ill o IV, no se
someteran a las frecuencias de medicion antes sefialadas, debiendo realizarse un
monitoreo semestral, obteniéndose las mediciones a intervalos maximos de 6
meses, garantizando la obtencion de mediciones a lo menos durante dos
estaciones del afio. La primera medicion debera realizarse a contar del sexto mes
de efectuada la siembra al inicio del periodo de cultivo.

Deberan realizarse perfiles completos de la columna de agua, incorporando
mediciones de salinidad y temperatura.® - 8

C. Anélisis de datos

En el caso que el equipo no determine directamente el porcentaje de saturacién de
oxigeno en agua de mar, se debe calcular a través de la ecuacion de Benson & Krause
(1984) utilizando los datos de concentracion de oxigeno disuelto, temperatura y
salinidad.

El procesamiento de datos debe cumplir con los pasos indicados en los manuales de cada
equipo.

Para el caso de los multiparamétricos YSI 6600, el procesamiento en cada profundidad de
interés debera considerar la eliminacion de los datos tomados en el primer minuto y el
promedio de los datos del segundo minuto.

Para el caso del CTDO, perfiladores de la columna de agua, se deberan utilizar los datos
tomados durante la bajada del instrumento. %

D. Entrega de resultados

i) Se debe entregar la concentracién de oxigeno disuelto (mg/L), con un decimal; la
temperatura (°C), con un decimal; la salinidad (psu), con un decimal y el porcentaje de
saturacién de oxigeno, sin decimales.

i) En cada INFA se deben entregar los datos en forma de tablas del periodo
correspondiente.

i) Certificado extendido por el profesional que realizé las mediciones en terreno.®

$1 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala numeral viii), a continuacion del actual ii), que paso a ser vii).
52 Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina actual numeral iii).

$*Numeral iv), agregado por Resolucion Exenta N° 3591 de 2013.

% Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina inciso y la tabla que contiene.

55 Res. Ex. N° 660 de 2018, agrega incisos.

86 Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina oracion.
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30.- Muestreo y medicion de variables del
sedimento.®’

Las mediciones in situ de las variables de los sedimentos (pH, temperatura,
potencial redox) y la toma de muestras para analisis quimicos (materia organica,
granulometria y macrofauna benténica) deberan ser realizadas de acuerdo a las
especificaciones basicas:

i) Luego del lance de la draga, esta debe ser elevada lentamente para que el
agua decante con la menor perdida de finos contenidos en la muestra;
i) Al momento de llegar a la superficie y recuperar las muestras, se debe

constatar que esté cerrada y que contenga una cantidad de sedimento
aceptable segun figura. De lo contrario se debera repetir el procedimiento.

ACEPTAR si la profundidad minima de
penetracién ha sido alcanzada (cantidad
suficiente de sedimento) y existe una
capa de agua sobre la muestra.

RECHAZAR, muestra lavada, piedra
bloquea la draga.

RECHAZAR, muestra parcial inclinada.

RECHAZAR, muestra lavada.

31.- Transporte de equipos y embarcaciones. %

Los equipos e insumos deben ser transportados en contenedores adecuados y
acondicionados para protegerlos en caso de mal tiempo, accidente, caida o cualquier
impacto que pueda provocar su deterioro.

En caso que se utilicen embarcaciones, ellas deberan cumplir con los siguientes requisitos:
i) Tener un tamafio apropiado y condiciones adecuadas de navegacion

para resistir sin problemas las condiciones climaticas y geograficas
presentes en el lugar donde se va a muestrear.

§7 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala nimero 30.
88 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala nimero 31.
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i)
iv)

vi)
vii)

viii)

iX)

Cumplir con las condiciones de seguridad dispuestas por la
Autoridad competente.

Tener vigentes, todos los permisos y seguros correspondientes.
Contar con tripulacion calificada para realizar las actividades.

Contar con todos los elementos de seguridad, suficientes para la
tripulaciéon para el personal de terreno de la entidad de analisis y
para la entidad verificadora designada por el Servicio (balsa
salvavidas y chalecos salvavidas debidamente autorizados por la
Autoridad Maritima).

Espacio en cubierta adecuado para los trabajos a realizar.

Para las embarcaciones utilizadas en campafias que comprendan
mas de un dia de trabajo, contar un sistema que permita mantener
las muestras congeladas (suministro continuo de electricidad de 220
volts, con generados para 220 volts) y ademas, contar con
habitabilidad adecuada para el personal de la entidad de analisis y
para el verificador designado por el Servicio (bafio, camarote,
alimentacion).

Contar con equipamiento adecuado para tomar todas las medidas de
bioseguridad (higiene y desinfeccién) tendientes a evitar la
diseminacién de agentes patdégenos entre centros de cultivo y
equipos de desinfeccion tales como hidrolavadora, maniluvios y
pediluvios.

Tener autonomia de agua y combustible para asegurar el
abastecimiento para todos los dias del track de navegacion (desde la
salida hasta el regreso a puerto).

32.- Requerimientos de los profesionales que

realizan trabajos de terreno. ®

i)

ii)

iv)

v)

Los profesionales encargados de realizar muestreos o mediciones,
deberan contar con los conocimientos y experiencia necesaria para
realizar las mediciones, muestreos y revision de datos, de
conformidad con el D.S. 15 de 2011, del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo. En caso de detectar errores en terreno, las
mediciones deberan ser repetidas en el momento, lo que sera
verificado por el Servicio.

Tales profesionales deberan conocer y llevar a terreno la informaciéon
relacionada con los muestreos y mediciones que se realizaran en el
sector de muestreo.

Antes de la salida a terreno, se debera verificar que se cuenta con
todos los equipos e insumos necesarios para el trabajo que se
desarrollara. Se debera ademas verificar que éstos estan en buenas
condiciones, vigentes y con sus calibraciones al dia.

Se debera realizar la revision en terreno, antes de iniciar las
mediciones en un centro de cultivo, del estado de los equipos
(membrana, voltaje de las pilas, memoria, fecha, hora, intervalo de
medicion).

Se debera presentar al Servicio, los certificados de calibracion y en

59 Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala niimero 32.
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similares.®

Vi)

los casos que corresponda, las autorizaciones de uso emitidas por el
Servicio, de los equipos que se usaran en las mediciones de terreno.
Se debera revisar que los datos consignados en el acta y planilla de
verificacion de trabajos en terreno del Servicio, coincidan con los
anotados en sus planillas de terreno (planilla de muestreo de la
entidad de analisis).

33.- Del Uso de equipo GPS navegador u otros

Al momento de realizar el posicionamiento de las estaciones de muestreo, estaciones de
referencia, médulos de cultivo u otras mediciones que requieran georreferenciacion en
terreno, ya sea que se utilice un GPS navegador u otro equipo de mejor tecnologia,
deberan seguirse las siguientes especificaciones:

a) Se debera corroborar y mantener el buen funcionamiento del GPS
navegador utilizado en las mediciones (contar con baterias necesarias,
verificar que el GPS navegador no presente fallas técnicas al momento de
las mediciones, etc.).

El GPS navegador a utilizar debera estar configurado en datum WGS 84 y
en sistemas de coordenadas UTM.

Se debera configurar el huso horario segun la cartografia vigente de las
areas apropiadas para el ejercicio de la acuicultura (AAA).

En el caso que se requiera representar graficamente la concesién de
acuicultura, se debera considerar, segun corresponda, la utilizacién de las
coordenadas conforme se indica a continuacion:

b)

d)

En el caso de las concesiones de acuicultura cuyas coordenadas
geograficas han sido regularizadas en carta con referencia WGS-84 y
cuentan con la resolucién de la Subsecretaria para Fuerzas Armadas
(SubFFAA), se realizara la representacion grafica conforme a estas
ultimas, previamente transformadas a UTM.

En el caso de las concesiones de acuicultura cuyas coordenadas
geograficas aun no han sido regularizadas en carta con referencia
WGS-84 y no cuentan con la resolucion de la Subsecretaria para
Fuerzas Armadas (SubFFAA), pero que cuentan con la resolucion de
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (SSPA) que regulariza las
coordenadas de los proyectos técnicos, se realizara la
representacion grafica conforme a estas Ultimas, previamente
transformadas a UTM.

En los casos en que las concesiones de acuicultura cuenten con sus
coordenadas geograficas regularizadas a través de proyectos
ejecutados a instancias de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
pero aun no cuentan con la resolucion de esta ultima que regulariza
las coordenadas de los proyectos técnicos ni con la resolucién de la
SubFFAA que regulariza las coordenadas en carta con referencia
WGS-84, se realizaréd la representacion grafica conforme a las
coordenadas determinadas por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura y que constan en su SIG institucional, previamente
transformadas a UTM.

% Res. Ex. N° 660 de 2018, intercala ntimero 33.
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e) Eliminada. *'

f) Comenzar a utilizar el GPS navegador cuando la recepcion de los satélites
sea adquirida (que exista triangulacion minima de tres satélites).

34 .- Limites de aceptabilidad:

La evaluacion de las variables exigidas en las distintas categorias, deberan cumplir con
los siguientes limites de aceptabilidad, para evaluar el centro en condicién aerdbica. El
no cumplimiento de cualquiera de los limites de aceptabilidad de una variable implicara
que el centro de cultivo se encuentra en condicién anaerdbica:

Variable Limite aceptabilidad
Materia Orgénica < 9%
pH * 271
Eh (Redox) =50 mV
Oxigeno disuelto (1 m fondo) > 2,5 mg/L
Registro visual Ausencia de cubiertas de

microorganismos visibles
y/o burbujas de gas para
el caso de la CPS

N° de transectas igual o
menor a 2, con presencia
de cubierta de
microorganismos visibles
y/o burbujas de gas, ?ara
el caso de las INFA.®

En el caso del pH y Eh (Redox), la infraccion al limite de aceptabilidad se configuraréa por el
incumplimiento conjunto de los valores asignados a las dos variables indicadas.*

En el caso de la CPS, la condicion anaerdbica se constatara si se incumplen los limites
de aceptabilidad de cualquiera de las variables en a lo menos el 30% de las estaciones
determinadas para el sector solicitado o modificacién, segun corresponda.

En la evaluacion de la INFA, la condicién anaerdbica se constatara si se incumplen los
limites de aceptabilidad de cualquiera de las variables en tres de las ocho estaciones de
muestreo. El valor en cada estacion correspondera al promedio de las tres réplicas
establecidas por estacion. En el caso de los centros de cultivo con sistemas de produccion
extensiva de moluscos y algas, cuya concesion autorizada tenga un area igual o menor a 6
hectareas, la condicion anaerébica se constatard si se incumplen los limites de
aceptabilidad de cualquiera de las variables de sedimento en dos de las seis estaciones de
muestreo.*

! Letra e), eliminada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

%2 y7alor modificado por Resolucién Exenta N° 1508 de 2014.
% Res. Ex. N° 660 de 2018, modifica tabla.

9'_' Intercala inciso 2°, Resolucion Exenta N° 1508 de 2014.

95 Agrega inciso 3° que paso6 a ser 4°.
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Para el caso del oxigeno disuelto, la condicion anaerdbica se constatara si se incumple
el limite de aceptabilidad en a lo menos el 30% de los perfiles.

En el caso que un centro de cultivo sea evaluado en condicion anaerdbica, sélo podra
reanudar sus operaciones si se demuestra, a través de una INFA post anaerobia, que se
reestablecieron las condiciones aerébicas de las variables cuyos limites se hayan
incumplido de conformidad con los valores de la tabla que sigue. Para ello, las muestras
de la INFA post anaerobia se deberan tomar en las mismas estaciones donde se realizé
la ultima INFA, teniendo en consideracion la variabilidad a que se refiere el numeral 16.-
de esta resolucion.®

Variable Limite aceptabilidad
Materia Organica <8%
pH ¥ 2741
Eh (Redox) = 75mV
Oxigeno disuelto (1 m del | 23,0 mg/L
fondo)
Registro visual Una de las transectas, en
tanto:
- No existan mas de 5
puntos especificos,
entendidos como

vestigios, residuos o
pequefias manchas, de
microrganismos visibles
o burbujas de gas, en
sectores del fondo de
dificil aireacion o
ventilaciéon, como, por
ejemplo: grietas,
fracturas de la roca,
bajo piedras o rocas o
hendiduras, y
Exista presencia de no
menos de 2 especies del
megabentos, tales como
equinodermos, moluscos,
crustaceos, entre otros.*

El oxigeno disuelto no se considerara dentro de los limites de aceptabilidad para los
centros de cultivo emplazados en las regiones XV, I, Il, lll y IV. En tales casos, si el centro
de cultivo es de categoria 5, el oxigeno como limite de aceptabilidad sera reemplazado por
las variables de los sedimentos en fondos blandos, hasta una profundidad de 100 metros,
debiendo aplicarse los limites de aceptabilidad previstos para dichas variables.*

% Inciso 6° reemplazado por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

97 Yralor modificado por Resolucion Exenta N° 1508 de 2014.

%8 Fila reemplazada por Res. Ex. N° 1933 de 2021.

“Inciso final incorporado por Resolucion Exenta N° 3591 de 2013.
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En el caso del pH y Eh (Redox), la infraccion al limite de aceptabilidad se configuraréa por el
incumplimiento conjunto de los valores asignados a las dos variables indicadas.'®

35.- Todos los centros de cultivo con sistemas
de produccién extensivo de recursos hidrobioldgicos bentonicos exdticos o con sistemas
de produccién intensivo que se alimenten exclusiva y permanentemente en base a
macroalgas, deberan entregar en la INFA, cada dos afios, los siguientes antecedentes:

Un programa de seguimiento de especies
benténicas exdticas, el que se realizara a partir del segundo afio que comience el cultivo, o
en la siguiente INFA en el caso de los centros que llevan mas de dos afios cultivandola.
Posteriormente, debe ejecutar este seguimiento cada dos afios.

Los centros que tengan autorizado el cultivo de algunas de estas especies, pero que al
momento de realizar la INFA no han comenzado a cultivarla, deben presentar una
declaracion simple indicando esta situacion. El formato estara disponible en los sitios
electronicos de la Subsecretaria y del Servicio.

En el caso de los centros en tierra con descargas a cuerpos o cursos de aguas
superficiales, debera realizarse una prospeccién con grabaciéon subacuéatica de 5
transectas radiales de 300 metros de longitud o hasta el veril de los 30 metros,
considerando como punto focal el efluente del centro de cultivo; las transectas deberan ser
grabadas mediante buceo o sistema remoto y tener un ancho aproximado de un metro.

En el caso de centros en mar, debera realizarse una prospeccién con grabacion
subacuatica de 8 transectas radiales equidistantes hasta el limite del area otorgada en
concesion, considerando como punto focal el punto medio de los médulos de cultivo de
especies bentonicas exoticas. Las transectas deberan ser grabadas mediante buceo o
sistema remoto y tener un ancho aproximado de un metro.

En ambos casos, la metodologia es la siguiente:

i) Sobre cada una de las transectas subacuaticas antes sefialadas, se debe grabar su
recorrido y establecer estaciones de muestreo de 1 m? cada 10 metros en donde se
registre la presencia/ausencia de las especies bentonicas exéticas en cultivo.

ii) En caso de detectar presencia en cualquier estado de desarrollo, se deben recolectar
todos los ejemplares e identificar el tipo de sustrato en que se encontraron (escala
descriptiva). Los ejemplares recolectados deben ser devueltos a las estructuras de cultivo.
Informar al Servicio dentro del plazo de dos dias habiles.

iii) Se debe realizar una grabacién de la campafia de prospeccion, entregando sus
resultados de acuerdo a los requerimientos técnicos sefialados en el literal D del numeral
24 de la presente resolucién. !

iv) Informe escrito de la prospecciéon con la descripcion de la campafia, metodologia,
resultado de la prospeccion. Incluyendo en el plano descrito en el numeral 21 de la

®meiso final agregado pr Resolucion Exenta N° 1508 de 2014.
101 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza guarismo.
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presente resolucién, la ubicacién del centro de cultivo, los médulos de cultivo o del
efluente, las transectas y las estaciones de muestreo. >

En el caso de las actividades experimentales en areas de manejo y explotacién de
recursos benténicos, se realizard una prospeccion con grabacién subacuética de 8
transectas radiales equidistantes. Para el establecimiento de las transectas se considerara
como punto inicial, el punto medio de los médulos de cultivo de especies benténicas
exoticas. No obstante lo anterior, la extension de 100 m sobre la que se realizara sobre la
que se realizaréd la grabacion subacuatica sera a partir de los moédulos de cultivo. Las
transectas deberan ser grabadas mediante buceo o sistema remoto y tener un ancho
aproximado de un metro (figura N° 1). %

100m 100m 100 m

El resultado del programa de observacion debera ser entregado conjuntamente con el
informe final requerido conforme al articulo 24 del D.S. N° 96, de 2015, del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, reoglamento de acuicultura en areas de manejo y
explotacion de recursos benténicos.

36.- En caso de incumplimiento de los
requerimientos de la presente resolucion se procedera de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 118 o 122 letra k) de la ley, segun corresponda. '

37.- Transcribase copia de la presente
resolucion al Servicio Nacional de Pesca, a la Comisién Nacional del Medio Ambiente y a
la Direccion General del territorio Maritimo y Marina Mercante.

102 Res. Ex. N° 660 de 2018, reemplaza guarismo.

1 Inciso incorporado por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.

wf Inciso incorporado por la Res. Ex. N° 2867 de 2016.

105 Res. Ex. 660 de 2018, reemplaza numeral 33, que pasa a ser 36.
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38.- Sin perjuicio de lo dispuesto en los
transitorios 3.- y 4.-, déjase sin efecto la Resolucion Ex. N° 3.411 de 2006, de esta
Subsecretaria.

Disposiciones Transitorias

Transitorio 1.- Para los efectos de lo sefialado
en el numeral 12.- de la presente resolucion, cultivos extensivos e intensivos que se
alimentan exclusiva y permanentemente de macroalgas, los dos afios se consideraran a
partir del ultimo muestreo de la INFA 2008 o 2009 si ya fue realizada. Si el centro de cultivo
no realizé INFA durante los afios 2008 o 2009, los dos afios se consideraran a partir de la
fecha de publicacion en el Diario Oficial de la presente resolucién.

Transitorio 2.- La entrega de Sulfuro establecida
para los centros de cultivo categoria 3, en los numerales 7.-, letra D, xi) y 14.-, letra D, ix),
sera exigible una vez que esta Subsecretaria establezca la metodologia de analisis y sus
limites de aceptabilidad, y la incorpore mediante modificacion de la presente Resolucion.

Transitorio3.- Los muestreos para la
elaboracion de CPS e INFA, que hayan sido efectuados en una fecha anterior a la
publicaciéon de la presente resolucién, se someteran a las exigencias establecidas en la
Resolucién N° 3.411 de 2006, de esta Subsecretaria, siempre que la respectiva INFA o
CPS se presente hasta el 31 de diciembre de 2009.

Transitorio 4.- Para los efectos de lo sefialado
en el numeral 19.- de la presente resolucion, los laboratorios que al momento de la
publicacién de la presente resolucion se encuentran en proceso de acreditacion ante el
INN, se someteran a las exigencias establecidas en la Resoluciéon N° 3.411 de 2006, de
esta Subsecretaria.

Transitorio 5.- Eliminado. %

Disposicion transitoria. Las entidades de
analisis y los consultores ambientales inscritos en el registro del articulo 122 letra k) de la
ley que lleva el Servicio, deberan acreditar ante este ultimo, dentro del plazo de seis meses
de publicada la presente resolucion, que disponen de los equipos con las caracteristicas
establecidas en dicha resolucion. '

Disposicion transitoria: En los casos de
solicitudes de modificacion que se encuentren en tramite al momento de la publicaciéon de
la presente resolucién, y que den cumplimiento a las condiciones definidas en los
numeral&s 9.- y 10.-, les sera aplicable la excepcion que en ellos se contempla, sin mas
tramite.

1% Res. Ex. N° 660 de 2018, elimina articulo.
107 Res. Ex. N° 660 de 2018, introduce disposicion transitoria.
108 Res. Ex. N° 905 de 2020, introduce disposicion transitoria.
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ANOTESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE POR CUENTA DE ESTA
SUBSECRETARIA

JORGE CHOCAIR SANTIBANEZ
Subsecretario de Pesca
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1. REGLAMENTO DE CONCESIONES Y  AUTORIZACIONES DE
ACUICULTURA (ULTIMA REVISION MAYO 2020)

Enlace: TM-068 (directemar.cl)

2. Categorias definidas en la Resolucion (Subpesca) N° 404/2003 para los centros en
porcién de agua y fondo

Tabla 1. Categorias definidas en la Resolucién (Subpesca) N° 404/2003 para los centros en porcion de agua y
fondo

Caracterizacion para cada Categoria Categoria Parametros

* Centros de cultivo de macroalgas con sistemas de
produccion de fondo, independiente del nivel de produccién.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), que presenten:

- Maxima produccidn anual proyectada igual o inferior a 0
1.000 toneladas; y

- Sustrato duro o semiduro o profundidades superiores a 60
metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, que
presenten:

- Méaxima produccién anual proyectada igual o inferior a 50
toneladas; y

- Sustrato duro o semiduro o profundidades superiores a 60
metros.

No debe entregar resultados de
variables de terreno, sélo Ficha de
Centro y Resumen de aplicacion del
plan de contingencia.

* Centros de cultivo de macroalgas con sistemas de

produccion suspendidos, independiente del nivel de

produccion.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo

(excepto macroalgas), que presenten: 1
- Méxima produccion anual proyectada inferior a 300

toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60

metros

Batimetria
Materia Orgénica
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https://www.directemar.cl/directemar/site/docs/20170126/20170126123906/tm_068_actualizado_18_nov_2020.pdf

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), que presenten:

- Maxima produccidén anual proyectada entre 300 y 1.000
toneladas, inclusive; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

« Centros de cultivo con sistemas de produccidn intensivo, que
presenten:

- Méaxima produccioén anual proyectada igual o inferior a 50
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas) ubicados en ambientes marinos, que
presenten:

- Maxima produccidn anual proyectada superior a 1.000
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo,
ubicados en ambientes marinos, que presenten:

- Méxima produccidn anual proyectada superior a 50
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), que presenten:

- Maxima produccidn anual proyectada superior a 1.000
toneladas; y

- Sustrato duro o semiduro y profundidades iguales o
inferiores a 60 metros.

« Centros de cultivo con sistemas de produccién intensivo, que
presenten:

- Méaxima produccidn anual proyectada superior a 50
toneladas; y

- Sustrato duro o semiduro y profundidades iguales o
inferiores a 60 metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), que presenten:

- Méxima produccién anual proyectada superior a 1.000
toneladas; y

- Profundidades superiores a 60 metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, que
presenten:

- Méaxima produccidn anual proyectada superior a 50
toneladas; y

- Profundidades superiores a 60 metros.

Batimetria
Granulometria
Materia Organica
Macrofauna Bentonica

Batimetria
Correntometria Eulariana
Granulometria
Materia Organica
Macrofauna Bentonica
pH y Potencial REDOX
Perfil de Oxigeno
Disuelto
Temperatura
Salinidad

Batimetria
Correntometria Eulariana
Registro Visual

Batimetria
Correntometria Eulariana
Perfil de Oxigeno Disuelto
Conductividad
Temperatura
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* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), ubicados en rios, hasta su
desembocadura, que presenten:

- Maxima produccidn anual proyectada superior a 1.000
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

* Centros de cultivo con sistemas de produccién intensivo,
ubicados en rios, hasta su desembocadura, que presenten:
- Méxima produccién anual proyectada superior a 50
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros

* Centros de cultivo con sistemas de produccion extensivo
(excepto macroalgas), en lagos o lagunas, que presenten:

- Maximas produccién anual proyectada superior a 1.000
toneladas; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

« Centros de cultivo con sistemas de produccidn intensivo, en

lagos o lagunas, que presenten:

- Independiente del nivel de produccion; y

- Sustrato blando y profundidades iguales o inferiores a 60
metros.

Batimetria
Caudal
Granulometria
Materia Organica
Macrofauna bentoénica
Potencial REDOX, pH
Temperatura
Perfil de Oxigeno disuelto
Conductividad
Salinidad

Batimetria
Caudal
Granulometria
Materia Organica
Macrofauna bentoénica
Potencial REDOX, pH
Temperatura
Perfil de Oxigeno disuelto
Conductividad
Salinidad

3. REGLAMENTO DE CONCESIONES Y  AUTORIZACIONES DE
ACUICULTURA (ULTIMA REVISION MAYO 2020)
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ANEXO 2

1. APRUEBA RESOLUCION QUE FIA LAS METODOLOGIAS PARA
ELABORAR LA CARACTERIZACION PRELIMINAR DE SITIO (CPS) Y LA
INFORMACION AMBIENTAL (INFA): PROPUESTA DE CAMBIO

(subpesca.cl)

Divisién huridica
Subsecretaria de Pesca y Acuiculfwra

Al personal maritimo que no cumpla con dicho requisito o no entregue informacién fidedigna no se le
reconocera el tiempo navegado a bordo de dicha nave, de conformidad con lo dispuesto en el decreto ley N°
2.222, de 1978, Ley de Navegacion, y los reglamentos respectivos, sin perjuicio de las demas sanciones
previstas en esta ley.

La Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante llevara registro de esta informacion.®

TITULO VI
DE LA ACUICULTURA
PARRAFO 1°

DE LAS CONCESIONES Y AUTORIZACIONES DE ACUICULTURA%

Articulo 67.- En las areas de playas de mar, terrenos de playa fiscales, porciones de agua y fondo, y rocas,
dentro y fuera de las bahias, y en los rios que sean navegables por buques de mas de cien toneladas de registro
grueso, fijadas como apropiadas para el ejercicio de la acuicultura, por grupo o grupos de especies
hidrobiologicas, por uno o mas decretos supremos, expedidos por el Ministerio de Defensa Nacional,
existiran concesiones de acuicultura para actividades acuicolas, las que se regiran s6lo por las disposiciones
de este titulo y sus reglamentos®7-39.

En los rios no comprendidos en el inciso primero, la facultad de otorgar concesiones de Acuicultura se
ejercera solo sobre la extension en que estén afectados por las mareas y respecto de los mismos bienes o
sectores alli indicados?9°-400,

En las areas apropiadas para el ejercicio de la acuicultura en los rios a que se refieren los incisos
anteriores, so6lo podran otorgarse concesiones de acuicultura para cultivos extensivos de
conformidad con el reglamento a que se refiere el articulo 87.

Los cultivos que se desarrollen en cursos y cuerpos de agua que nacen, corren y mueren en una misma heredad
o en terrenos privados, que se abastezcan de aguas terrestres o maritimas de conformidad con la normativa

395 Ley 20.509, introduce Articulo 66 bis.

Ley 20.509 Articulo transitorio.- La resolucion a que se refiere el articulo 66 bis de 1a ley N° 18 892, General de Pesca y Acuicultura, incorporado por la presente ley.
sera dictada dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de ésta en el Diario Oficial

396 Ley 19.079, Art. 1° N° 54,

397 Ley 18892, Art43

398 Ley19.079, Art.1°, N° 55 y N° 56.

399 Ley 18.892, Art43, mciso 5°.

400 Ley 19.079, Art.1° N°57,
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pertinente, deberan inscribirse en el registro nacional de acuicultura, en forma previa al inicio de sus
actividades, debiendo someterse a las restricciones de distancia minima que establece el reglamento.

Sera de responsabilidad de la Subsecretaria la elaboracion de los estudios técnicos para la determinacion de
las areas apropiadas para el ejercicio de la acuicultura, la debida consulta a los organismos encargados de los
usos alternativos de esos terrenos o aguas, considerando especialmente la existencia de recursos
hidrobiolégicos o de aptitudes para su produccion y la proteccion del medio ambiente. Se consideraran
también las actividades pesqueras extractivas artesanales y sus comunidades, los canalizos de acceso y salida
de puertos y caletas, las areas de fondeo de la escuadra nacional y de ejercicios navales, las areas de desarrollo
portuario, los aspectos de interés turistico y las areas protegidas que se encuentren contempladas en la
zonificacion del borde costero. Asimismo, se excluiran para el establecimiento de las areas apropiadas para

el ejercicio de la acuicultura los caladeros de pesca que se establezcan en la forma que defina el reglamento.
401_302.

Sin perjuicio de lo sefialado en el inciso anterior, no se otorgaran concesiones ni autorizaciones de acuicultura
en aquellas areas en que existan bancos naturales de recursos hidrobiologicos incluidas las praderas naturales
de algas. En los casos de solicitudes de concesion de acuicultura en que se determine que no existen bancos
naturales de recursos hidrobiologicos en el sector solicitado, la Subsecretaria publicara en su sitio electronico
el informe técnico que asi lo establezca, la que sera complementada mediante mensaje radial en una emisora
con cobertura territorial del area correspondiente. Dicha publicacion se realizara antes de requerir al titular
de la solicitud respectiva someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de conformidad con el
reglamento. En el plazo de dos meses contados desde la fecha de publicacion, cualquier interesado podra
reclamar del contenido del informe técnico con antecedentes fundados ante el Subsecretario de Pesca, el que
debera resolver la presentacion en el plazo de 10 dias.*%3.

Los cultivos intensivos o cultivos extensivos de especies hidrobiologicas exoticas, mantendran una distancia
minima de 1,5 millas nauticas de parques marinos y reservas marinas.

En los casos en que las areas protegidas terrestres colinden con el mar, la zonificacion del borde costero
debera establecer una franja marina minima de resguardo para excluir el desarrollo de cultivos intensivos o
extensivos de especies hidrobiologicas exoticas.

La Subsecretaria, una vez elaborados los estudios técnicos, debera publicar en el Diario Oficial y en otro de
la zona respectiva, en una sola ocasion, las areas determinadas como apropiadas para la acuicultura, pudiendo
cualquier particular o institucién afectado, en el plazo de 60 dias de efectuada la ultima publicacion, expresar
por escrito las opiniones que los referidos estudios y fijacién de areas les merezcan. En tal caso, la
Subsecretaria debera responder a los interesados en el plazo de 60 dias. Los referidos informes técnicos
deberan ser remitidos al Ministerio de Defensa Nacional para la dictacion de los decretos supremos a que
alude el inciso primero de este articulo®.

Las clases de concesiones y autorizaciones de acuicultura reconocidas por esta ley son: de playa; de terrenos
de playa; de porcién de agua y fondo, y de rocas. #0546

Los decretos que se dicten de conformidad con lo dispuesto en el inciso primero de este articulo, deberan
delimitar claramente las areas geograficas que se fijen como apropiadas para el ejercicio de la acuicultura,
especificandose el perimetro de ellas.*”’

En el caso que en la region respectiva se haya establecido una zonificacion del borde costero cuyo decreto
supremo de aprobacion haya sido publicado en el Diario Oficial, las areas apropiadas para el ejercicio de la

401 Ley 18.892, Art43, mciso 2°.
402 Ley19.079, Art.1°, N°58
403 Letrab), Ley 19.492.

404 Ley 19.079, Art1° N° 61

405 Ley 18.892, Art 43, inciso 4°
406 Ley 19.079, Art1°, N° 62.
407 Ley 19.079, Art 1°, N° 63.
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acuicultura deberan modificarse a fin de compatibilizarse con dicha zonificacién. Desde la fecha de
publicacion del decreto supremo que establezca la zonificacion, no podran otorgarse nuevas concesiones de
acuicultura en los sectores que se hayan definido de uso incompatible con dicha actividad. En estos casos, la
modificacion de las areas apropiadas para el ejercicio de la acuicultura no se sometera al procedimiento
senialado en el presente articulo, debiendo ser s6lo aprobada por decreto supremo. %

En los casos en que la Subsecretaria de Pesca proponga areas apropiadas para la acuicultura, la Comision
Regional de uso del Borde Costero de la region respectiva, debera pronunciarse en el plazo de seis meses
contado desde el requerimiento. Vencido este plazo sin que se haya emitido el pronunciamiento de la
Comision respecto de las areas propuestas, se entendera que ellas son aprobadas, sin mas tramite. *°

Articulo 67 bis. Las concesiones y autorizaciones acuicolas no entregan dominio alguno a su titular sobre
las aguas ni el fondo marino ubicado en los sectores abarcados por ellas, y solo les permitira realizar aquellas
actividades para las cuales les han sido otorgadas, de manera armoénica y sustentable con otras que se
desarrollen en el area comprendida en la respectiva concesion o autorizacion, tales como la pesca artesanal y
el turismo, entre ofras.

Articulo 67 ter.- Las personas naturales o juridicas que soliciten realizar, en forma exclusiva, acuicultura
experimental en bienes nacionales de uso publico y los centros de investigacion en acuicultura que se
emplacen en tales sectores, se someteran a las disposiciones de las concesiones de acuicultura o de las
concesiones maritimas, dependiendo del tipo, magnitud y plazo de ejecucion de las actividades comprendidas
en el proyecto técnico, de conformidad con lo establecido en el reglamento. Las areas apropiadas para la
acuicultura podran comprender sectores para el otorgamiento de concesiones de acuicultura cuyo objeto
exclusivo sea la realizacion de actividades de acuicultura experimental.

Podra realizarse acuicultura experimental en concesiones otorgadas cuyo objeto no sea la experimentacion
cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) no se destine a la actividad de experimentacion mas del 10% del area de la concesion;
b) se mantenga o disminuya la intensidad del sistema de produccién autorizado al centro de cultivo;

¢) se dé cumplimiento a las exigencias ambientales y sanitarias establecidas para el centro de cultivo
y la agrupacion de concesiones en su caso;

d) no se utilicen especies hidrobiologicas de primera importacion de conformidad con lo establecido
en el articulo 12;

e) se someta al sistema de evaluacion de impacto ambiental en su caso.

La actividad experimental sefialada en el inciso anterior no tendra una duracién superior a cinco afos,
renovables por una sola vez, previa presentacion de resultados de la actividad.

Articulo 67 quater.- Los establecimientos que se destinen a la reproduccién y mantencion de especies
omamentales deberan obtener una concesion de acuicultura para desarrollar su actividad en bienes nacionales
de uso publico. Si dichos establecimientos se instalan en terrenos privados, deberan inscribirse en el Registro
Nacional de Acuicultura, previa acreditacion de los requisitos previstos en el reglamento. Para los efectos de
esta ley, sera siempre responsable del cumplimiento de la normativa, el titular de la correspondiente
inscripeion.

En cualquier caso, los establecimientos que operen o mantengan especies ornamentales exoticas s6lo podran
desarrollar su actividad en circuitos controlados.

408 Ley N° 20.434, modifica Articulo 67
409  Ley20.583, agrega mciso final.

83

115



Divisién Juridica
Subsecretaria d Pesca y Acuiculfura

Articulo 67 quinquies.- Las condiciones ambientales y sanitarias a las que deberan someterse la acuicultura
experimental, los centros de investigacion en acuicultura, la instalacion de establecimientos destinados a la
reproduccion y mantencion de especies ornamentales asi como la de acreditacion del origen de los mismos,
el procedimiento de aprobacién del proyecto técnico y la distancia con otros centros de cultivo, seran
establecidas por reglamento.

La actividad experimental que se realice en terrenos privados y los centros de investigacion que se emplacen
en tales sectores requeriran su inscripcion previa al inicio de las operaciones en el Registro Nacional de
Acuicultura y se someteran a las condiciones ambientales y sanitarias que establezca el reglamento.

La forma y requisitos de entrega de informacion de la actividad de los establecimientos que operan sobre
especies ornamentales en terrenos privados, se establecera en el reglamento. Se eliminara del registro a quien
no informe operaciones por cuatro afios consecutivos.*®

Articulo 68.- La Direccion General de Aguas debera preferir a la persona que acredite la calidad de
acuicultor, en el caso de oposicion a que se refiere el inciso tercero del articulo 141, del Codigo de Aguas,

salvo aquellas referidas a la obtencion de derechos consuntivos de aguas destinadas a consumo humano.*!-
412,413 _6

Articulo 69.- La concesion o autorizaciéon de acuicultura tienen por unico objeto la realizacion de actividades
de cultivo en el area concedida, respecto de la especie o grupo de especies hidrobiologicas indicadas en la
resolucion o autorizacion que las otorgan*'*, y permiten a sus titulares el desarmrollo de sus actividades, sin

mas limitaciones que las expresamente establecidas en esta ley y sus reglamentos.**

Las concesiones de acuicultura tendran un plazo de 25 afios y se renovaran por igual plazo, a menos que la
mitad de los informes ambientales hayan sido negativos; asi como no se hayan verificado las causales de
caducidad de la presente ley.

Las concesiones y autorizaciones de acuicultura seran transferibles y en general susceptibles de negocio
juridico.” - 416

Toda resolucién que otorgue una concesion o autorizacion de acuicultura o la modifique en cualquier forma,
quedara inscrita en el registro nacional de acuicultura que llevara el Servicio desde la fecha de publicacion
del extracto respectivo. El reglamento fijara los procedimientos que nommaran la inscripcion y
funcionamiento del registro.*”

En el caso que para el ejercicio de la actividad solo se requiera inscripcion de conformidad con el articulo
67, el interesado del centro de cultivo debera requerir la inscripcion al servicio de conformidad con el

reglamento respectivo.

La inscripcion en el registro es una solemnidad habilitante para el ejercicio de la actividad de acuicultura. §

410 LeyN©20.434, agrega articulos nuevos.

411 Ley 18.802 Art44

412 Ley 19.079, Art 1°, N° 64.

413 Modificado como aparece en el texto por la Ley N° 19.364, publicada en el Dianio Oficial de 06/01/95
6 Ley 20.091, elimina primera parte.

414 Ley 19.079, Art.1°, N° 65.

415 Ley18.892, Art45

7  Ley20.091, intercala inciso segundo.

416 Ley20.657, elimina frase.

417 Ley20.657, elimina frase.

8 Ley20.091, reemplaza inciso tercero y cuarto.
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Se prohibe la transferencia de solicitudes de concesiones y autorizaciones de acuicultura y la celebracion de
todo acto o contrato preparatorio de transferencias, arriendos u otra forma de explotacion por terceros, en
forma previa al otorgamiento de la concesién o autorizacién de acuicultura, segin corresponda.’ - #18

Articulo 69 bis.- El titular de una concesion o autorizacién de acuicultura debera iniciar sus operaciones
dentro del plazo de un ano contado desde la entrega material de la misma.

Para los efectos previstos en este articulo, se entendera que existe operacion cuando la actividad del centro
es igual o superior a los niveles minimos de operacion por especie y area que se establezcan mediante
reglamento. Ademds, se entiende que existe operacion cuando el centro debe cumplir con el periodo de
descanso o paralizacion por resolucion de autoridad.

Asimismo el titular de una concesion o autorizaciéon de acuicultura podra paralizar operaciones por dos afios
consecutivos, pudiendo solicitar a la Subsecretaria de Marina o de Pesca, en su caso, la ampliacion de dicho
plazo por el equivalente al doble del tiempo de operacion que haya antecedido a la paralizacion, con un
méximo de cuatro anos. Para tales efectos se considerara incluida en la operacion el plazo que transcurra
entre una cosecha y la proxima siembra, el que sera fijado por reglamento y no podra ser inferior a seis meses,

como también el plazo que corresponda a un periodo de descanso o paralizacion por resolucion de autoridad.
410 _ 420

Articulo 70.- Prohibese la captura de especies anadromas y catdadromas, provenientes de cultivos abiertos,
en las aguas terrestres, aguas interiores y mar territorial, en aquellas areas en que dichas especies inician o
culminan su ciclo migratorio, ya sea como alevin o juvenil, o en su etapa de madurez apropiada para su
explotacién comercial®!.

Por decreto supremo, previo informe técnico de la Subsecretaria, se determinara la extension de las zonas en
que se aplicara la prohibicion establecida en el inciso anterior.

Por resolucion fundada de la Subsecretaria, se podra exceptuar de esta prohibicién a las empresas de cultivo
en que se verifique que se han originado dichas especies.

Asimismo, por decreto supremo, previos informes técnicos de la Subsecretaria y del Consejo Zonal de Pesca
correspondiente, se reglamentara la captura de las especies anadromas y catddromas en las aguas que no
queden comprendidas en la prohibicion establecida en el inciso primero de este articulo. Este reglamento
debera considerar, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Sistema, artes y aparejos de pesca.

b) Areas, temporadas de captura y cuotas de captura.

¢) Participacién de los cultivadores, de los pescadores artesanales y pescadores deportivos en la
pesqueria.

Articulo 71.- Sélo podran ser concesionarios de acuicultura o titulares de una autorizacion para realizar
actividades de acuicultura las siguientes personas*2-+3:

a) Personas naturales, que sean chilenas, o extranjeras que dispongan de permanencia definitiva.

b) Personas juridicas que sean chilenas constituidas segun las leyes patrias.

9  Ley 20.091, agrega inciso final.

418 Ley N° 20.434, modifica articulo 69.
419 Ley N° 20434, modifica articulo 69 bis.
420 Ley 20.657. elimina inciso final

421 Ley19.079, Art.1° N° 66.

422 Ley18.892, Art46

423 Ley19.079, Art.1° N°67.
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Si la persona juridica chilena tiene participacion de capital extranjero, sera necesario que ésta haya sido
debidamente aprobada en forma previa por el organismo oficial apropiado para autorizar la correspondiente
inversion extranjera, de conformidad con las leyes y regulaciones vigentes.

Articulo 72.- Los concesionarios y los titulares de autorizaciones podran realizar en la concesion todas
aquellas obras materiales, muelles, atracaderos, inversiones e instalaciones previa autorizaciéon del 6rgano
competente, cuando proceda*?*.

Articulo 73.- Las mejoras y construcciones introducidas por el concesionario o titular de una autorizacién y
que, adheridas permanentemente al suelo, no puedan ser retiradas sin detrimento de ellas, quedaran, en el
evento de caducidad o término de la concesion, a beneficio fiscal, sin cargo alguno para el Fisco*25-#26,

Las demas deberan ser retiradas por el concesionario o por el titular de una autorizacién dentro de los 90
dias siguientes de producirse la caducidad o término de la concesién, pasando sin mas tramite a beneficio
fiscal sino se ejecuta su retiro en ese término.*7-428

El concesionario o el titular de una autorizacion respondera preferentemente con las obras, instalaciones y
mejoras existentes, si quedare adeudando al Fisco patentes, rentas, tarifas, indemnizacion, intereses penales
y costas, o cualquier otro derecho establecido en esta ley y su reglamento. 42-430

Articulo 74.- La concesion o autorizacion de porciones de agua y fondo otorgara por si sola a su titular el
privilegio de uso exclusivo del fondo correspondiente al area en €l proyectada verticalmente por la superficie
de la porcion de agua concedida y se constituira por el solo ministerio de la ley una servidumbre que s6lo
permitira extender los elementos de flotacion y soporte de las estructuras y su fijacion. 431432

Los titulares de autorizaciones de acuicultura tendran, para los efectos de constituir las servidumbres
necesarias para el desarrollo de sus actividades, los mismos derechos que otorga el Codigo de Aguas, a los
titulares de derechos de aprovechamiento.

La mantencion de la limpieza y del equilibrio ecolégico de la zona concedida, cuya alteracion tenga como
causa la actividad acuicola sera de responsabilidad del concesionario, de conformidad con los reglamentos
que se dicten.

Articulo 74 bis.- El titular de la concesion de acuicultura o quien tenga un derecho sobre dicha concesion
para el ejercicio de la actividad en ella debera adoptar las medidas para evitar el depésito de desechos
inorganicos en el fondo de la concesion.

Constatada la existencia de desechos inorganicos en el fondo de la concesion, deberan realizar en el plazo de
seis meses los trabajos de limpieza, sin perjuicio de las sanciones que sean procedentes.

Los desechos inorgéanicos se deberan transportar y disponer con los medios y en los lugares autorizados por
la normativa vigente.

Articulo 74 ter.- El titular de la concesion de acuicultura o quien tenga un derecho sobre dicha concesion
para el ejercicio de la actividad en ella debera adoptar las medidas para evitar o reducir, segtin corresponda,
conforme lo disponga el reglamento, el depodsito de desechos organicos en el fondo de la concesion. Para

424 Ley19.079, Art. 1°, N° 69.

425 Ley18.892, Art48. mciso 1°.
426 Ley19.079, Art.1°, N°70.

427 Ley18.892, Art48. mciso 2°.
428 Ley19.079, Art.1°, N° 70.

429 Ley 18.892, Art48. mciso 3°.
430 Ley 19.079, Art 1°. N° 70y N° 71
431 Ley 19.079,Art1°. N° 72,

432 Ley21.183, agrega frase final.
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tales efectos, debera presentar un plan de recuperacion y un plan de investigacion del fondo marino en el area
de la concesion ante el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, acreditado por un certificador a que se
refiere el articulo 122, letra k), los que deberan cumplir con lo establecido en el reglamento.

El plan de recuperacion tendra por objeto establecer el uso de mecanismos fisicos, quimicos o biologicos
tendientes a mejorar las condiciones del area de sedimentacion y permitir que se acelere la incorporacién de
la materia orgéanica al ambiente.

El plan de investigacion tendra por objeto el estudio y desarrollo de métodos y tecnologias para la
recuperacion de los fondos marinos, cuyos resultados deberan ser entregados al Servicio Nacional de Pesca
y Acuicultura, para mejorar los planes de recuperacion. En el plan de investigacion se podra autorizar el
empleo de las tecnologias que utilizaran los titulares de las concesiones de acuicultura para recuperar los
fondos marinos y también aquellos fondos que se encuentren en los parametros que defina la autoridad, de
conformidad con el reglamento.*3

Articulo 75.- Las concesiones o autorizaciones de acuicultura otorgadas de conformidad con este titulo seran
sin perjuicio de los derechos validamente establecidos de terceros, quienes s6lo podran hacerlos valer contra
el concesionario o el titular de una autorizacion de acuerdo con las normas generales de derecho**.
Articulo 75 bis.- Ninguna persona natural o juridica ni personas vinculadas a ella, en los términos del inciso
décimo primero del articulo 81 bis, podra solicitar concesiones de acuicultura que representen mas del 20%
del total de la superficie concesible de una region, entendiendo por tal las areas apropiadas para la acuicultura
descontada la superficie ya otorgada en concesion o destinacion, la que haya sido objeto de una declaracion
oficial para una finalidad distinta de la acuicultura y las distancias entre centros de cultivo exigidas por los
reglamentos a que se refieren los articulos 86 y 87.

Articulo 75 ter.- Los permisos especiales de colecta se otorgaran conforme al procedimiento establecido en
los articulos 75 quater y 75 quinquies, salvo en el caso de la Region de Los Lagos, en que no se otorgaran
permisos especiales de colecta conforme a las disposiciones de esta ley. 43436

Articulo 75 quater.- Cada cinco afios la Subsecretaria realizara una propuesta de areas que seran destinadas
a colecta de semillas, conforme a los antecedentes técnicos que correspondan.

Para la fijacion de areas de colecta se consultara previamente a la autoridad maritima, a través de la
Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, acerca de la posible interferencia de las mismas con la libre
navegacion, y en caso de existir una zonificacion del borde costero del litoral vigente, se debera dar
cumplimiento a los usos previstos en ella. El reglamento podra prever una distancia entre areas de colecta.
No podran ser propuestas como areas de colecta sectores ya otorgados en concesion maritima, de acuicultura,
declarada area de manejo disponible, destinacién maritima o sujeta a otro tipo de afectacion territorial, con
excepcion de aquellas areas de colecta que estén vigentes a la fecha de entrada en vigor de esta ley. Para tales
efectos, previamente a la presentacion de la propuesta de areas de colecta a la Comision Regional de Uso del
Borde Costero, la Subsecretaria excluira de ella toda afectacion territorial vigente, para lo cual requerira,
cuando sea procedente, la informacién que corresponda a los 6rganos competentes.

433 Ley 21410, mcorpora Articulos 74 bis y 74 ter.
434 Ley 19.079, Art1° N° 73

435 Ley N° 20434, agrega articulos 75 bis y 75 ter.
436 Ley21.183, reemplaza Articulo 75 ter.
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La propuesta de areas de colecta se publicara en el Diario Oficial y en un diario de circulacion regional. En
el plazo de un mes contado desde la ultima publicacion, cualquier persona podra formular observaciones a la
propuesta, las que deberan ser respondidas en el plazo de quince dias habiles, contado de conformidad con
lo establecido en el articulo 25 de la ley N° 19.880, que establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado.

La propuesta resultante de las etapas anteriores se consultara a la Comision Regional de Uso del Borde
Costero, la que tendra el plazo de un mes, contado desde el requerimiento, para emitir su pronunciamiento,
vencido el cual se entendera aprobada.

Vencido el plazo a que se refiere el inciso anterior, debera remitirse el informe técnico con la propuesta de
areas de colecta a la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, la que declarara el establecimiento de las areas
de colecta y las otorgara en destinacion a la Subsecretaria. La destinacion tendra un plazo de diez afios y
podra ser renovada.

La Subsecretaria anualmente fijara, al interior de las areas de colecta, los poligonos que seran asignados en
la forma, periodicidad y condiciones que fije el reglamento, incluida la cantidad maxima de colectores por
superficie. En ningun caso los poligonos podran exceder de 6 hectareas en el caso de semillas de mitilidos,
ni de 20 hectareas en el caso de semillas de pectinidos.

Excepcionalmente, por motivos fundados en antecedentes técnicos nuevos, la Subsecretaria podra modificar
las areas de colecta fijadas conforme al procedimiento previsto en este articulo.*’

Articulo 75 quinquies.- Podran solicitarse permisos especiales de colecta un mes después del llamado publico
que se realice a través de la publicacion de los poligonos en el sitio web de la Subsecretaria y no se admitira
la presentacion de solicitudes antes de dicho plazo.

En caso de existir dos o mas solicitudes, se preferira la que obtenga el mayor puntaje de la suma de las
ponderaciones asignadas, conforme a las reglas que a continuacion se sefialan:

a) Cercania al poligono solicitado, lo que se acreditara conforme al reglamento. Se entendera
por cercania la proximidad de la residencia de la persona natural o de los integrantes de la persona juridica u
organizacion, cuando corresponda y la cantidad de tiempo acreditado en dicha residencia.

b) Tener asignadas, en permiso especial, 6 o mas hectareas de superficie en el caso de la colecta
de semillas de mitilidos o 20 o mas hectareas en el caso de los pectinidos, cualquiera sea el mimero de
poligonos de que sea titular.

¢) Otros elementos que sean fijados por el reglamento atendidas las condiciones geograficas
del area respectiva.

La solicitud de permiso especial de colecta sera presentada a la Subsecretaria, la que verificara las
condiciones sefialadas en el reglamento y determinara la asignacion que proceda conforme al reglamento en
el caso de que sobre un mismo poligono recaiga mas de una solicitud. Cumplido ese tramite, otorgara por
resolucién el permiso especial de colecta y sera inscrito por el Servicio en el Registro Nacional de
Acuicultura.

Si un solicitante ha tenido permisos especiales para colecta en los tltimos cinco afios y no hubiere hecho
retiro de los colectores en el momento que correspondia hacerlo o ha instalado un mimero mayor de colectores
autorizados, no podra adjudicarse nuevos permisos especiales por un plazo de cinco afios.

437 Ley 21.183, mcorpora Articulo 75 quater.
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El reglamento determinara:

i. Las limitaciones en superficie o nimero méximo de poligonos al que podra acceder cada
solicitante por comuna y region. Dichas limitaciones se aplicaran respecto del solicitante y de las personas
naturales y juridicas vinculadas al mismo en los términos sefialados en el articulo 81 bis. Para estos efectos,
se considerara la superficie de que sea titular el solicitante y las personas vinculadas a €1, en los términos
senialados en el articulo 81 bis. Esta limitacion no sera aplicable a los pescadores artesanales inscritos en el
Registro Pesquero Artesanal ni a las personas vinculadas a ellos, pero en este ultimo caso sélo respecto del
pescador artesanal.

ii. Las ponderaciones de puntaje a que se refiere este articulo, debiendo considerar las
condiciones geograficas del area respectiva, entre otros aspectos.**

Articulo 75 sexies.- Los permisos especiales se otorgaran por el plazo de la destinacion y seran renovables
so6lo si se ha dado cumplimiento a las condiciones de ejercicio de la actividad y a las obligaciones incluidas
en el acto de otorgamiento, siempre que no haya reincidido en infracciones contra la normativa ambiental o
sanitaria durante su vigencia. La renovacion del permiso especial estara supeditada a la vigencia de la
destinacion de que trata el articulo 75 quater.

Los derechos que otorga el permiso especial de colecta no seran susceptibles de transferencia, arriendo,
cesion, ni acto juridico alguno que implique el ejercicio de la actividad por parte de terceros distintos del
titular. Estos permisos seran transmisibles, para lo cual la sucesion, mediante mandatario comin, debera
presentar a la Subsecretaria, dentro del plazo de dos afios de ocurrido el fallecimiento del causante, copia
autorizada de la inscripcion de la posesion efectiva en el Servicio de Registro Civil e Identificacion. La
Subsecretaria debera otorgar un nuevo permiso a favor de los herederos, por el tiempo de duracion que le
reste al permiso especial, sin perjuicio de que los herederos puedan optar a su renovacion conforme a las
reglas generales.

A los permisos especiales de colecta les seran aplicables las normas sobre patente unica de acuicultura
previstas en el articulo 84.

Los permisos especiales de colecta se otorgaran sobre los poligonos que se hayan determinado y habilitaran
el ejercicio de dicha actividad solo durante las temporadas fijadas por la Subsecretaria conforme al
reglamento, el que considerara las caracteristicas del grupo de especies de que se trate y las condiciones
oceanograficas de los sectores en que se fijen los poligonos para la colecta. En ningun caso los permisos
podran autorizar el ejercicio ininterrumpido de la actividad ni la engorda de los ejemplares objeto de dicha
autorizacion.

Los colectores deberan ser retirados al término de cada temporada. En el evento de constatarse que no han
sido retirados se dejara sin efecto el permiso especial previa audiencia del titular, quien so6lo podra invocar
fuerza mayor o caso fortuito como causal que impidi6 el cumplimiento del deber de retiro, caso en el cual se
podré autorizar la ampliacion del plazo de retiro de los colectores, conforme a lo establecido en el reglamento.
También sera dejado sin efecto el permiso especial si se constata la instalacion de colectores excediendo el
nimero maximo por superficie. Contra la resolucion que deje sin efecto el permiso s6lo procederan los
recursos de reposicion y jerarquico en subsidio, los que deberan ser deducidos en el plazo de diez dias habiles,
de conformidad con la ley N° 19.880, contado desde la fecha de la resolucion impugnada.

438 Ley 21.183. agrega Articulo 75 quinquies.
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Soélo podra ejercerse la actividad de colecta de semillas a través de los permisos especiales de que trata esta
ley y se prohibe su ejercicio mediante permisos de escasa importancia, sin perjuicio de la colecta que se
realice en areas de manejo, espacios costeros marinos de pueblos originarios y concesiones de acuicultura
conforme a sus regimenes especificos.

El poligono cuyo permiso especial haya sido dejado sin efecto sera asignado a otro titular, de acuerdo al
mismo procedimiento antes sefialado, a menos que la Subsecretaria determine un poligono diferente.

En los casos en que, por algun evento de caracter medioambiental, sanitario, fuerza mayor o caso fortuito
conforme a lo que sefiale el reglamento de esta ley, no exista o se presente una baja sustantiva de
disponibilidad de semillas en los sectores en que hayan sido otorgados permisos especiales de colecta, se
podra prever para una o mas temporadas en que dicho supuesto se concrete, poligonos temporales de colecta
que seran determinados por la Subsecretaria. Dichos poligonos sélo podran corresponder en numero y
superficie al total de permisos especiales afectados por los eventos antes indicados. Estos poligonos
temporales seran objeto de permisos de escasa importancia y beneficiaran sélo a los titulares de permisos
especiales afectados por los eventos indicados. En tal caso, sélo debera pagarse la patente que corresponde
por permiso especial, eximiéndose de pagar el derecho exigible en virtud de las disposiciones sobre permisos
de escasa importancia. Si la situacién de inexistencia o baja sustantiva de disponibilidad de semillas se
prolonga por cinco afios, la Subsecretaria debera proceder a una revision de las areas de colecta y de los
poligonos de permisos especiales y podra reemplazarlos conforme al procedimiento establecido en el articulo
75 quater. Se asignaran los nuevos poligonos a quienes tengan permisos especiales vigentes en los sectores
que han dejado de ser objeto de colecta de semillas declarados por la Subsecretaria.

Si por algun evento de caracter medioambiental que afecte una o algunas areas de colecta, los titulares de
permisos especiales de colecta han visto retrasado el inicio de la temporada o se ven impedidos de retirar los
colectores por disposicion de la autoridad, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura podra otorgar, de oficio,
una ampliacion de plazo para el retiro de colectores desde las areas de colecta que se hayan visto afectadas
por el mencionado evento.*?

PARRAFO 2°
PROCEDIMIENTO

Articulo 76.- Las personas que deseen obtener concesiones o autorizaciones de acuicultura de cualquier clase
en las areas fijadas conforme al articulo 67, deberan solicitarlo por escrito a la Subsecretaria, conforme al
procedimiento de este parrafo y a las normas complementarias que fije el reglamento. +¥

Se declarara un area apropiada para el ejercicio de la acuicultura como actualmente no disponible para nuevas
solicitudes de concesion o autorizacion de acuicultura, sea totalmente o por tipo de actividad, en los casos en
que la Subsecretaria determine que con el numero de concesiones o autorizaciones otorgadas y solicitudes
presentadas a la fecha en el area respectiva, no quedan espacios disponibles.

La declaracion deberéa efectuarse, previo informe técnico, por resolucion de la Subsecretaria, la cual sera
publicada en el Diario Oficial y en un diario de circulaciéon regional, y afectara un area debidamente
delimitada conforme la cartografia en que se encuentre establecida la respectiva area apropiada para el
ejercicio de la acuicultura.

La declaracion afectara a todas las solicitudes que a esa fecha, no hubieren sido acogidas a tramitacion por
el Servicio Nacional de Pesca, las que no deberan ser consideradas en el informe técnico para efectos de la
declaracion de no disponibilidad.

La declaracion de no disponibilidad sera dejada sin efecto en los casos en que, como resultado del término
de tramite de las solicitudes que la determinaron o de la caducidad de las concesiones o autorizaciones

439 Ley21.183, agrega Articulo 75 sexies.
440 Ley 19.079, Art1° N°74.
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otorgadas en la respectiva area, se constate que quedan espacios disponibles de ser otorgados en concesion o
autorizacion de acuicultura. En dicho evento se dictara una resolucion que asi lo disponga, la que sera
publicada en el Diario Oficial y en un diario de circulacion regional.

Solo se recibiran nuevas solicitudes de acuicultura para el sector cuya no disponibilidad fue levantada
conforme a lo senialado en el inciso anterior, transcurridos 10 dias habiles contados desde la fecha de la tltima
publicacion. #!

Articulo 77.- A las solicitudes de concesion o autorizacion de acuicultura debera acompaiiarse un proyecto
técnico y los demas antecedentes que se sefialen en el reglamento.*#2 - 43

Articulo 78.- Recibida la solicitud por la Subsecretaria, debera verificarse si ella da cumplimiento a lo
establecido en los articulos 87 y 88 de la presente ley y si el area se sobrepone, en forma total o parcial, a una
0 mas concesiones o autorizaciones de acuicultura ya otorgadas o a las solicitudes en tramite presentadas con
anterioridad. Asimismo, debera verificarse si la solicitud cumple con los requisitos de distancia con
concesiones de acuicultura o solicitudes en tramite establecidos en los reglamentos. 4 +3

Siel area solicitada ya estuviere concedida o se sobrepone con la de otra solicitud en tramite, o la solicitud
no cumple con los requisitos de distancia con concesiones otorgadas o con una solicitud previa en tramite en
el sector con informe cartografico favorable la Subsecretaria devolvera al solicitante los antecedentes,
dictando una resolucion denegatoria fundada al efecto; en los demas casos, se procedera de acuerdo a lo
establecido en el reglamento.*¢

Se publicaran los extractos de las resoluciones denegatorias en el Diario Oficial.*’

Articulo 79.- Verificada por la Subsecretaria la ausencia de superposicion y el cumplimiento de los requisitos
indicados en los articulos 86, 87 y 88 de la presente ley, debera remitir los antecedentes al Ministerio de
Defensa Nacional, Subsecretaria de Marina, con su correspondiente informe técnico, dentro del plazo de 30
dias, para su pronunciamiento definitivo.*S - 449

Articulo 80.- Al Ministerio de Defensa Nacional le correspondera el otorgamiento de toda concesion de
acuicultura, mediante la dictacién de una resolucion al efecto por el Subsecretario de Marina.**

Esta resolucion, que sera la misma en que el Ministerio de Defensa Nacional se pronuncie sobre la solicitud
del interesado, se dictara en el plazo de 90 dias, contados desde que se reciban los antecedentes remitidos por
la Subsecretaria. **!

El Ministerio de Defensa Nacional debera remitir copia a la Subsecretaria y al Servicio de todas las
resoluciones que dicte para concesiones de acuicultura.

El interesado debera publicar un extracto de la resolucion en el Diario Oficial dentro del plazo de 45 dias
contados desde su notificacion. Asimismo, el titular debera solicitar la entrega material a la Autoridad

441 Ley N°20.434, introduce incisos al articulo 76.
442 Ley 19.079, Art.1°, N°75.

443 Ley 20.657, suprime mcisos segundo y tercero.
444 Ley 19.079, Art.1°, N° 76.

445 Ley 20.583, elimina frase “previo informe técnico del Servicio”.
446 Ley 21.183, reemplaza frase.

447 Ley 20.657, elimina iciso final.

448 Ley 19.079, Art.1°, N°77.

449 Ley N° 20434, modifica articulo 79.

450 Ley 19.079, Art.1°, N° 78.

451 Ley 20.657, elimina oracion final

91

123



Divisién Turidica
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Maritima en el plazo de tres meses, contado desde la fecha de la publicacion de la resolucién que otorgé la
concesion o autorizacion, acreditando previamente el pago de la patente a que se refiere el articulo 84.'

En el evento que no se cumpla con cualquiera de las obligaciones indicadas en el inciso precedente, se dejara
sin efecto la resolucion respectiva. No obstante, el titular de la concesion o autorizacion, segun corresponda,
podra acreditar, pendiente el plazo original, que no cumplié por caso fortuito o fuerza mayor. En dicho caso
el titular contara con un nuevo plazo que no podra exceder de tres meses, contado desde la fecha de la
notificacion de la resolucion que acogié dicho caso fortuito o fuerza mayor, para realizar la publicacion o
solicitar la entrega, segiin corresponda.’®

En el plazo de un mes, contado desde la entrega material, la Autoridad Maritima debera informar esta
circunstancia a la Subsecretaria, la que debera inscribir la concesion en el Registro de Concesiones de
Acuicultura. Elregistro sera publico y la informacién contenida en €l debera mantenerse actualizada en la pagina
de dominio electrénico de la Subsecretaria.*? - 3

Articulo 80 bis.- Eliminado por Ley 20.657.
Articulo 80 ter.- Eliminado por Ley 20.657.

Articulo 81.- Las transferencias, arriendos y todo acto que implique la cesion de derechos de las concesiones
de acuicultura o que habilite el ejercicio de la actividad de acuicultura en ellas, se inscribiran en el Registro de
Concesiones de Acuicultura que llevara la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, previa verificacion de la
solicitud que contenga el certificado de operacion emitido por el Servicio que dé cuenta que no se ha incurrido
en la causal de caducidad del articulo 142, letra e), de la escritura publica o del instrumento en que conste el
acto respectivo, en su caso, y del certificado de vigencia de las partes contratantes, si correspondiere, como
asimismo el poder del representante legal de las partes contratantes, cuando corresponda; un certificado de
hipotecas, gravamenes y prohibiciones de enajenar emitido por el Conservador de Bienes Raices que tenga
competencia en la comuna en la que se encuentre ubicada la concesion; el comprobante de pago de la patente de
acuicultura correspondiente al afio en que se solicite la inscripcion y un certificado emitido por Tesoreria que dé
cuenta que no existen deudas de patente unica de acuicultura pendientes.*>*

El Registro de Concesiones sera publico y debera estar disponible para su consulta en la pagina de dominio
electrénico de la Subsecretaria. Se dejara constancia en el Registro de Concesiones del ingreso de todas las
solicitudes de inscripcion, desde la fecha de su recepcion.

No se inscribiran los actos referidos a concesiones respecto de los que exista prohibicion legal o judicial, o
mientras sean objeto de una negociacién de conformidad con la ley N° 19.220 y respecto de los demas que sefiale
el reglamento. Las prohibiciones convencionales se inscribiran para el solo efecto previsto en el articulo 81 bis.***

Transcurrido el plazo de dos meses desde la fecha del ingreso de la solicitud de inscripcién, sin que ésta se
haya efectuado, se entendera ella aceptada de conformidad con el articulo 64 de la ley N° 19.880.

Los actos de transferencia, arriendo y cualquier otro que implique la cesion de derechos sobre las concesiones de
acuicultura, no seran oponibles a terceros ni habilitaran el ejercicio de actividad alguna en las concesiones
respectivas, mientras no sean inscritos de conformidad con los incisos anteriores. La concesion que se transfiera,
arriende o que sea objeto de ofro acto juridico, quedara sometida al mismo objeto, superficie y a las exigencias y
modalidades que se encontraban vigentes al momento de la transferencia. +*

14 Ley 20.091, agrega mciso.

15 Ley20.091, agregainciso.

452 Ley N°20.434, agrega mciso final.

453 Ley 20.657, elimma palabras y agrega oracion final

454 Ley 20.657, modifica inciso primero.

455 Ley 20.657, reemplaza mciso segundo por los siguientes incisos segundo y tercero.

456 Ley 20.657, elimma mciso tercero y reemplaza inciso quinto por los siguientes incisos quinto y sexto, nuevos.

92

124



Divisién Juridica
Subsacretaria de Pesca y Acucultura

El Servicio solo podra visar documentos y habilitar el movimiento de ejemplares desde el centro de cultivo
correspondiente a la concesion, a quien acredite su titularidad o derechos para ejercer la actividad de acuicultura
en la misma mediante su inscripcion en el Registro de Concesiones.

Los dias 1 y 15 de cada mes o el dia siguiente habil si aquéllos no lo fueran, la Subsecretaria de Marina o de
Pesca, en su caso, comunicaran al Servicio las inscripciones que hayan realizado en los quince dias corridos
previos.

Las obligaciones e infracciones de que trata esta ley y sus reglamentos seran de cargo del titular o de quien
tenga un derecho sobre la concesion que habilite el ejercicio de la actividad de acuicultura en ella. En ambos
casos se estara a la inscripcion en el Registro de Concesiones vigente a la fecha de hacerse exigible la
obligacion o de la comision de la infraccién, segin corresponda. #7 - 458

Articulo 81 bis.- Sin perjuicio de otros negocios juridicos, podra constituirse hipoteca sobre la concesion o
autorizacioén de acuicultura, la que debera otorgarse por escritura publica e inscribirse en el Registro de
Hipotecas y Gravamenes del Conservador de Bienes Raices que tenga competencia en la comuna en la que
se encuentre ubicada la concesion o autorizacion. La hipoteca se sometera a las disposiciones contenidas en
el Titulo XXXVIII del Libro IV del Cédigo Civil, denominado “De la Hipoteca™, en lo que no se opongan a
las disposiciones de esta ley. La hipoteca se extendera sobre los derechos de uso y goce que otorga la
concesion, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 bis.

No se aplicaran las causales de caducidad de las concesiones y autorizaciones de acuicultura sobre las cuales
se haya trabado embargo o dictado una medida prejudicial o precautoria fundada en la hipoteca, entre la fecha
de la resolucion que los decrete y la fecha de inscripcion de la concesion o autorizacion del nuevo titular que
se la haya adjudicado en venta forzada. La misma norma se aplicara en los casos de declaracion de quiebra
o presentacion de convenio preventivo del titular de la concesion o autorizacion de acuicultura hipotecada o
del deudor del crédito garantizado con la hipoteca de la misma.

El beneficio de que trata el inciso anterior no podra exceder de tres afios. La aplicacion de causales de
caducidad comenzara nuevamente a regir desde la fecha del vencimiento de este ultimo plazo o a partir de la
fecha de la enajenacion de la concesion o autorizacion, segin cual sea el evento primero en ocurrir.

En caso que se hubiese convenido que la concesion o autorizacion hipotecada no puede gravarse o enajenarse,
debera inscribirse en el Registro de Interdicciones y Prohibiciones de Enajenar del Conservador de Bienes
Raices respectivo, y su infraccion dard derecho al acreedor para exigir su inmediata realizacion,
considerandose la obligacion caucionada como de plazo vencido.

Si vencido el plazo de no aplicacion de las causales de caducidad, se encontrare pendiente la realizacion de
la hipoteca, el acreedor hipotecario podra pedir su inmediata realizacion, aunque se hubieren opuesto

excepciones.

El juez debera decretar la inmediata realizacion de la hipoteca, solicitando al acreedor hipotecario que
caucione previamente las resultas del juicio.

Sin perjuicio de lo anterior, el juez no podra decretarla si el deudor hubiere fundado su oposicién en alguna
de las siguientes excepciones:

1) Pago de la deuda.

2) Prescripcion.

457 Ley N° 20.434, sustituye articulo 81
458 Ley 20.657. elimina mcisos séptimo y octavo.
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3) No empecer el titulo al ejecutado. En este caso, no podra discutirse la existencia de la obligacion
hipotecaria, y para que sea admitida a tramitacion debera fundarse en algin antecedente escrito y aparecer
revestida de fundamento plausible. Si no concurrieren estos requisitos, el tribunal la desechara de plano.

En estos casos, la oposicion se tramitara como incidente. La apelacion de las resoluciones que se dicten en
contra del demandado se concedera en el solo efecto devolutivo. El tribunal de alzada podra decretar, a
peticiéon de parte, la suspension del cumplimiento de la sentencia del de primera instancia mientras se
encuentre pendiente la apelacion, si existieren razones fundadas para ello, lo que resolvera en cuenta.

Desechada la oposicion formulada, se procedera al remate de la concesion o autorizacion hipotecada.

El cumplimiento de las obligaciones establecidas en la ley y sus reglamentos seguiran siendo de cargo del
titular o del ejecutante, segin corresponda, mientras no se adjudique la concesion o autorizacién a un tercero.

La no aplicacion de las causales de caducidad antes sefialadas no regira en los casos en que el ejecutante o el
adquirente, en venta forzada, sea la misma persona natural o juridica titular de la concesion o autorizacién
de acuicultura o personas vinculadas a ella. Se entendera por personas vinculadas, las personas naturales que
tengan la calidad de conyuge, hijo, adoptado o pariente hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
grado de afinidad inclusive o quienes sean directores, gerentes, administradores, ejecutivos principales o
liquidadores de la sociedad, asi como toda entidad controlada, directa o indirectamente, por cualquiera de
ellos; sus socios, si se trata de una sociedad de personas, sea que participen directamente o a través de otra
persona vinculada, sea ésta natural o juridica; las sociedades de personas que tengan uno o mas socios en
comun, directamente o en la forma senalada precedentemente; las entidades del grupo empresarial al que
pertenece la sociedad; las personas juridicas que tengan, respecto de la sociedad, la calidad de matriz,
coligante, filial o coligada a que se refiere el Titulo VIII de la ley N° 18.046, sobre Sociedades Anénimas, y
toda persona que, por si sola o con ofras con que tenga acuerdo de actuaciéon conjunta, pueda designar al
menos un miembro de la administracién de la sociedad o controle un 10% o mas del capital o del derecho a
voto.

Se entendera como concesion o autorizacion de acuicultura nueva para los efectos del articulo 142, aquélla
que sea inscrita como resultado de una venta forzada o efectuada de conformidad al Libro IV del Codigo de
Comercio, denominado “De las Quiebras”, con la excepcion de lo senialado en el inciso anterior.

En cualquier caso, el adquirente debera cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 71 de esta ley.
El procedimiento de ejecucion no habilitara la adquisicion de la concesion por parte de una persona juridica
que no tenga dentro de su objeto social la actividad de acuicultura, salvo en el caso que se trate de un banco
y para el solo efecto de enajenar la concesion, de conformidad con el articulo 84, N° 5, letra b), del decreto
con fuerza de ley N° 3, de 1997, del Ministerio de Hacienda, que fijo el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley General de Bancos.**°

Articulo 81 ter.- La inscripcion de la hipoteca contendra:
a) El nombre, apellido y domicilio del acreedor y su profesion, si tuviere alguna; y las mismas
designaciones respecto del deudor y de los apoderados o representantes legales del uno o del otro, que

requieran la inscripcion.

Las personas juridicas seran denominadas por su nombre legal y por el lugar de su establecimiento; y se
extendera a sus personeros lo que se dice de los apoderados o representantes legales en el inciso anterior;

b) La fecha y naturaleza del contrato a que accede la hipoteca, y el archivo en que se encuentra.

Si la hipoteca se ha constituido por acto separado, se expresara también la fecha de este acto, y el archivo
en que se encuentra;

¢) La ubicacion del centro de cultivo, indicando sector, comuna, provincia y region;

459 LeyN°20.434, incorpora articulo 81 bis.
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d) La superficie del centro de cultivo y coordenadas geograficas que lo delimitan y las especies o grupo
de especies objeto del cultivo;

) El mimero de la resolucién que otorgé la concesion o autorizacion, fecha y autoridad de la que emana
y fecha de su publicacién en el Diario Oficial;

f) La suma determinada a que se extiende la hipoteca en el caso de haberse limitado a determinada
cantidad, y

) La fecha de la inscripcién y la firma del Conservador.*6

Articulo 82.- En el evento de fallecimiento del titular de una concesion de acuicultura, la sucesion, mediante
mandatario comin, debera presentar a la Subsecretaria para las Fuerzas Armmadas, dentro del plazo de dos afios
de ocurrido el fallecimiento del causante, copia autorizada de la inscripcion de la posesion efectiva en el Registro
Civil e Identificacion, para que proceda a dictar una nueva resolucion a favor de los herederos, la que debera ser
inscrita por la Subsecretaria en el Registro de Concesiones de Acuicultura.*!

Articulo 83.- Las concesiones y autorizaciones de acuicultura terminan por renuncia voluntaria de su titular
a la totalidad o parte de ella*®2, la que debera efectuarse por escritura piiblicas3.

Sera obligatorio para el renunciante enviar copia de la escritura a la Subsecretaria de Marina o a la
Subsecretaria, segin corresponda y al Servicio. En el caso de una renuncia total o parcial, la Subsecretaria o
la Subsecretaria de Marina, segin corresponda deberéa dictar una nueva resolucioén para fijar la extension
restringida de la concesion*®.

Terminan, ademas, por incurrir el titular en una causal de caducidad, debidamente declarada en los términos
establecidos en el titulo XI. 46-466

Articulo 84.- Los titulares de concesiones y autorizaciones de acuicultura pagaran anualmente una patente
unica de acuicultura, correspondiente a dos unidades tributarias mensuales por hectérea, salvo en el caso de
concesiones o autorizaciones de acuicultura cuyo proyecto técnico considere peces exoticos, las que pagaran
20 unidades tributarias mensuales por hectarea por las concesiones y autorizaciones de acuicultura de

superficie inferior a una hectarea se pagara la patente antes indicada en la proporcién que comresponda.*’-
468_ 1_ 1_ 469

En los casos en que el centro de cultivo a que se refiere la concesion no sea usado en los cincuenta y cuatro
meses anteriores y no proceda la aplicacion de la causal de caducidad por falta de operacion, se pagaran 10
UTM por hectarea adicionales por cada afio de no uso. El centro de cultivo que no opere sélo se eximira del
pago adicional por no uso cuando se encuentre en alguna de las siguientes circunstancias: 47

a) sometido a descanso obligatorio conforme a un plan de manejo sanitario de la agrupacion de
concesiones respectiva.

460 Ley N°20.434, agrega articulo 81 ter.

461 Ley 20.657, reemplaza Articulo 82.

462 Ley 18.892, Art 58

463 Ley 19.079, Art.1°, N° 81.

464 Ley 19.079, Art.1°, N° 82.

465 Ley 18.892, Art 58, inciso 3°

466 Ley 19.079, Art.1°, N°83.

467 Ley 18.892, Art.59

468 Ley 19.079 Art.1° N° 84.

1 Ley 20.033, Art. 8°, suprime frase “de beneficio fiscal”.
18 Ley20.091, sustituye inciso primero.

469 Ley 20.583, reemplaza guarismo “10” por “20”

470 Ley 20.583, intercala mcisos segundo y tercero, pasando el actual segundo a ser cuarto y asi sucesivamente.
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b) se encuentre en un sector afectado por un evento ambiental, catastrofe natural o fuerza mayor.
c) se encuentre en un sector declarado en emergencia sanitaria por la Autoridad.

d) la autoridad hubiere dispuesto una suspension de operaciones obligatoria.

Para efectos que se realice el cargo de patentes aumentado por no uso, en el mes de agosto de cada afio, la
Subsecretaria de Pesca, previo informe técnico del Servicio, informara a la Subsecretaria para las Fuerzas
Armadas las concesiones que han dejado de ser usadas los cincuenta y cuatro meses previos y que no se
encuentran en los casos indicados en las letras del inciso anterior. 47!

El producto de la patente que sea pagada por los titulares de concesiones de acuicultura cuyo proyecto técnico
considere especies hidrobiologicas que no sean peces exoticos, y 10 UTM por hectarea de las que corresponda
pagar a cada uno de los titulares de concesiones de acuicultura cuyo proyecto técnico considere peces
exoticos, se distribuiran entre las regiones y comunas del pais en la forma que a continuacién se indica: 472

1) El 50% se incorporard a la cuota del Fondo Nacional de Desarrollo Regional que
anualmente se le asigne, en el Presupuesto Nacional, a la region cormrespondiente a la
concesion o autorizacion de acuicultura. La Ley de Presupuestos de cada afo incluira en
los presupuestos de los gobiernos regionales pertinentes, estas cantidades;

2) E150% restante correspondera a las municipalidades de las comunas en que estén ubicadas
las concesiones o autorizaciones de acuicultura. En el caso que una concesion o
autorizacion se encuentre ubicada en el territorio de dos o mas comunas, las respectivas
municipalidades deberan determinar, entre ellas, la proporcion en que habran de percibir
el producto de beneficio municipal de la patente correspondiente, dividiendo su monto a
prorrata de la superficie que en cada comuna abarque la concesion o autorizacion. Si no
hubiere acuerdo entre las municipalidades, la Subsecretaria de Marina determinara la
proporcion que queda comprendida en cada comuna. El Servicio de Tesorerias pondra a
disposicion de las municipalidades los recursos a que se refiere el presente numeral, dentro
del mes subsiguiente al de su recaudacion. 2

No obstante lo senalado precedentemente, los aportes directos en dinero que hagan los agentes al Fondo de
Investigacion Pesquera, durante el ejercicio anual inmediatamente anterior a aquél en que correspondiere el
pago de la patente unica de acuicultura, constituiran un crédito que podra alcanzar hasta el equivalente al
ciento por ciento de su valor. Para estos efectos, los aportes en dinero se expresaran en unidades tributarias
mensuales de la fecha de su recepcion por el Fondo de Investigacion Pesquera, multiplicado por un factor
igual a: 1+ 0,015 (N + 3), siendo N el nimero de meses completos faltantes para el término del afio calendario
en que ha sido recibido el aporte. 47

Se exceptiian de estas disposiciones las autorizaciones otorgadas en cursos de aguas fluviales. 47 - 1*

Se exceptiian ademas de las disposiciones contenidas en el presente articulo, las concesiones de acuicultura
otorgadas para desarrollar actividades de cultivo de algas, cuya extension total sea igual o menor a una
hectérea y cuyo titular no posea mas concesion que aquella que le permite acogerse a esta excepcion. 47

471 Ley 20.583, intercala inciso tercero.

472 Ley 20.583, reemplaza encabezado del inciso segundo, que pasa a ser cuarto.
2 Ley 20.033, Art. 8°, Incorpora inciso segundo, nuevo.

473 Ley 19.079, Art.1°, N° §7.

474 Ley 19.079, Art.1°, N° 88.

19 Ley20.091, elimina oracion.

475 Ley 20.583, reemplaza inciso quinto que pasa a ser séptimo.
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Se exceptuan también de las disposiciones de este articulo, las organizaciones compuestas solo por pescadores
artesanales, cuya concesion o concesiones otorgadas exclusivamente para el cultivo de algas tengan una extension
total igual o inferior a 50 hectareas o en el caso que sea superior la proporcion de superficie por afiliado no
exceda de una hectérea.*’s

Se exceptian, asimismo, de las disposiciones contenidas en este articulo, por un periodo de tres afos, a contar
de la fecha de publicacion en el Diario Oficial de la resolucion que las autoriza, las concesiones de acuicultura
de que sean titulares las organizaciones de pescadores artesanales, cualquiera que sea el tipo de cultivo,
cuando la proporcién de superficie total, dividida por el numero total de afiliados sea igual o menor a 0,5
hectareas. 477 - 20 478

Se exceptia asimismo del pago de la patente a los titulares de concesiones o autorizaciones de acuicultura
afectados por catastrofes naturales a que se refiere el articulo 142 letra e), por el término que dure este
evento.?!

Eltitular de la concesion o el que realice actividades de acuicultura a cualquier titulo que cometa una practica
desleal o antisindical, sera sancionado con una multa de cincuenta a ciento cincuenta unidades tributarias
mensuales. También se sancionara con una multa de 50 a 150 unidades tributarias mensuales al contratista o
subcontratista que incurra en estas practicas. Igual multa se aplicara a la empresa que simule la contratacion
de trabajadores a través de terceros. Las sumas recaudadas por este concepto se distribuiran entre las regiones
y comunas en la forma sefnalada en el inciso segundo de este articulo.

No se renovara la concesion al titular que no se encuentre al dia en el pago de la multa a que se refiere el
inciso anterior.

Tampoco se renovara la concesion al titular que acumule tres sanciones judicialmente ejecutoriadas por
practicas desleales o antisindicales en tres ciclos productivos continuos. Las infracciones deberan referirse a
hechos acaecidos en un mismo centro de cultivo, respecto de trabajadores del concesionario que hayan
prestado sus servicios en el referido centro en la época de ocurrencia de la infraccion. El régimen laboral
aplicable sera el contenido en la ley N° 20.123.

Las multas por practicas desleales o antisindicales aplicadas al titular de una concesion se contabilizaran
respecto de sus sucesivos titulares cuando la transferencia de la concesion se efectiie directa o indirectamente
a una persona o empresa relacionada a que se refiere el articulo 81 bis de esta ley.#”°

Articulo 85.- El reglamento determinara la forma de acreditar la procedencia de las especies producidas en
concesiones o autorizaciones de acuicultura, a fin de excluirlas de las medidas de administracion pesquera
de las mismas especies hidrobiolégicas en estado silvestre*$0-#1,

Articulo 86.- El Ministerio, mediante decreto supremo previo informe técnico fundado de la Subsecretaria,
y previa consulta a la Comision Nacional de Acuicultura, dictara un reglamento que establecera las medidas
de proteccion y control para evitar la introduccion de enfermedades de alto riesgo y especies que constituyan
plagas, aislar su presencia en caso de que éstas ocurran, evitar su propagacion y propender a su erradicacion.
El mismo reglamento determinara las patologias que se clasifican como de alto riesgo y las especies
hidrobiolégicas que constituyan plagas.*s - 43

476 Ley 20.657, agrega inciso octavo, mievo.

477 Ley 19.079, Art.1°, N° 89 bis.

20 Ley 20.091, intercala frase.

478 Ley 20.583, reemplaza inciso sexto que pasa a ser octavo.
21 Ley20.091, agrega inciso final

479 Ley N°® 20434, modifica articulo 84.

480 Ley18.892, Art60

481 Ley19.079, Art.1°, N° 90

482 Ley 19.079, Art.1°, N° 91

483 Ley 20.597, sustituye frase.
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Dichas medidas podran incluir la eliminacion de las especies hidrobiologicas en cultivo, el establecimiento
de condiciones sanitarias para las actividades de acuicultura, asi como para el transporte, lavado,
procesamiento, desinfeccion y demas actividades relacionadas con el cultivo de especies hidrobiolégicas y
la sujecion a la vigilancia y control de la autoridad de la aplicacion de antimicrobianos y otros productos
destinados al control de patologias y plagas. El reglamento establecera las condiciones y el procedimiento
para el establecimiento de las agrupaciones de concesiones, las condiciones que deberan cumplir las
pisciculturas y los centros de cultivo en agua dulce, los informes que deberan ser entregados periédicamente
por los titulares de los centros de cultivo cuyo contenido debera referirse como minimo al uso de
antimicrobianos, vacunas, quimicos y tratamiento de desechos. Prohibese la aplicacion de antimicrobianos
en forma preventiva la acuicultura y todo uso perjudicial para la salud humana.

Los procedimientos especificos y las metodologias de aplicacion de las medidas antes sefialadas seran
establecidos mediante programas generales y especificos dictados por resolucion del Servicio.

El incumplimiento de cualquiera de las medidas establecidas en el reglamento, sera sancionado conforme a
las normas del titulo IX.

Articulo 86 bis.- La Subsecretaria debera establecer, por resolucién, densidades de cultivo por especie o
grupo de especies para las agrupaciones de concesiones que se hubieren fijado, de conformidad con el
siguiente procedimiento.

La Subsecretaria formulara una propuesta preliminar de densidad de cultivo mediante informe técnico,
econoémico y ambiental que sera remitido en consulta al Servicio y al Instituto de Fomento Pesquero. Emitido
el pronunciamiento de ambas instituciones y analizadas e incorporadas, en lo que corresponda, las
observaciones formuladas, se remitird en consulta la propuesta a los titulares de las concesiones de
acuicultura que se encuentren dentro de cada una de las agrupaciones de concesiones. Dichos titulares tendran
el plazo de un mes para remitir sus observaciones aportando los antecedentes que las funden.

Vencido el plazo antes sefialado, la Subsecretaria fijara, por resolucion fundada que se publicara en el Diario
Oficial, la densidad de cultivo para cada una de las agrupaciones de concesiones.

Dentro del plazo de 10 dias, contado desde la fecha de la publicacion en el Diario Oficial, se podra reclamar
la densidad fijada ante el Ministro, acompaiiando los antecedentes en que se funde el reclamo. E1 Ministro se
pronunciara en el plazo de 10 dias habiles.

Al término de la etapa de engorda del ciclo productivo, sera revisada la densidad de cultivo, a peticion de
cualquiera de los titulares de las concesiones de acuicultura integrantes de la agrupacion de concesiones
respectiva, atendiendo a los antecedentes que den cuenta de su condicién sanitaria.

Se considerara densidad de cultivo la biomasa de peces existente por area utilizada con estructuras de cultivo,
al término de la etapa de engorda del ciclo productivo. Para dar cumplimiento a las exigencias de densidad
en el caso de los peces, se establecera el mimero de ejemplares méximo a ingresar a las estructuras al inicio
de la etapa de engorda del ciclo productivo considerando a lo menos la profundidad util de las estructuras, la
mortalidad esperada y el peso promedio de los ejemplares a la cosecha. El reglamento, previo informe técnico
de la Subsecretaria, establecera la formula de calculo. En los demas casos se estara a lo dispuesto en el
reglamento.**

Articulo 86 ter. En los casos en que el Servicio haya determinado una condicién sanitaria de riesgo entre
zonas o0 agrupaciones de concesiones, no se autorizara el transito de embarcaciones que presten servicios a
los centros de cultivo desde zonas o agrupaciones de concesiones que presenten una condicion sanitaria de
mayor riesgo a otra de menor riesgo, salvo que estas embarcaciones sean desinfectadas en estaciones de
desinfeccion autorizadas por el Servicio o que se disponga otra medida de mitigacion de los riesgos, previa

484 Ley 20.434, modifica articulo 86.
485 Ley 20.434, incorpora articulo 86 bis.
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evaluacion de los mismos mediante la realizacion de un analisis de riesgo. Estas estaciones deberan cumplir
los protocolos de desinfeccion establecidos en el reglamento. 46

Las estaciones de desinfeccion se ubicaran en los sectores que determine el Servicio atendiendo a condiciones
de bioseguridad y la obtencion de las concesiones maritimas o permisos que se requieran para estos efectos
se someteran a las disposiciones del D.F.L. N° 340 de 1960 sobre concesiones maritimas o la normativa que
la reemplace.

Para los efectos de la fiscalizacion de la prohibicién de transito o del sometimiento a protocolos de
desinfeccion de conformidad con este articulo, se exigira a las embarcaciones que defina el reglamento
indicado en el articulo 64 A el uso del sistema de posicionamiento automatico a que se refiere el articulo 122
letra 1).487

El armador cuya embarcacioén no de cumplimiento a las disposiciones de este articulo sera sancionado con la
prohibiciéon de zarpe de la nave por el plazo de tres meses. Estas infracciones no se someteran al
procedimiento establecido en el parrafo 2° del Titulo IX. Las sanciones seran impuestas por resolucion de la
Subsecretaria, previo informe del Servicio y audiencia del interesado. Podra reclamarse de la resolucion que
impone la sancién ante el Ministerio en el plazo de 10 dias habiles, contados desde la notificacién de la
resolucion, el que debera resolver en el plazo de 15 dias habiles. Resuelto el recurso de reclamacion o vencido
el plazo para interponerlo, la Subsecretaria comunicara a la Autoridad Maritima la resolucién que impone la
sancion para que haga efectiva la prohibicion de zarpe a partir de la fecha de dicha comunicacion.

En caso de reiteracion de la infraccion por una misma nave, el plazo de duracion de la prohibicion de zarpe
se duplicara.

La prohibicion de zarpe que dispone el presente articulo se entendera sin perjuicio de la facultad de la
Autoridad Maritima para autorizar el zarpe en casos de peligro de la vida humana en el mar, para la seguridad
de la embarcacion, o para reparaciones o mantencion de la misma.

Los titulares de las estaciones de desinfeccion autorizadas que no cumplan los protocolos establecidos, seran
sancionadas con la suspension de actividades por un periodo de tres meses. En caso de reiteracion de la
infraccion en una misma estacion de desinfeccion, el plazo de suspension se duplicara.

Estas infracciones se someteran al procedimiento previsto en este articulo.*$

Articulo 86 quater.- No podra negarse el uso de los puntos de embarque o desembarque sefialados por el

Servicio de conformidad con el articulo 122 letra fi) y su uso gozara de preferencia. El titular o administrador
del punto de embarque o desembarque podré cobrar a quien los utiliza el costo en que incurra. 4%

Articulo 87.- Por uno o mas decretos supremos expedidos por intermedio de los Ministerios de Economia,
Fomento y Reconstruccion y del Medio Ambiente, previo informe técnico fundado de la Subsecretaria y
previa consulta a la Comision Nacional de Acuicultura y al Consejo Zonal de Pesca que corresponda, se
deberan reglamentar las medidas de proteccion del medio ambiente para que los establecimientos que
exploten concesiones o autorizaciones de acuicultura operen en niveles compatibles con las capacidades de
carga de los cuerpos de agua lacustres, fluviales y maritimos, que asegure la vida acuatica y la prevencion
del surgimiento de condiciones anaerébicas en las areas de impacto de la acuicultura. Asimismo, deberan
contemplarse, entre otras, medidas para la prevencion de escapes y desprendimiento de ejemplares exoéticos
en cultivo, las que incluiran las referidas a la seguridad de las estructuras de cultivo atendidas las

486 Ley 20.583, intercala frase.

487 Ley 21.408, reemplaza palabras.

488  Ley20.434, incorpora articulo 86 ter.
489  Ley20.583, intercala articulo 86 quater.
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caracteristicas geograficas y oceanograficas del sector, las obligaciones de reporte de estos eventos y las
acciones de mitigacion, las que seran de costo del titular del centro de cultivo. 49049142

Los solicitantes de concesiones de acuicultura deberan presentar una caracterizacion preliminar del sitio
como requisito para la evaluaciéon ambiental de la solicitud respectiva y las condiciones aerdbicas de las
concesiones de acuicultura se verificaran mediante la elaboracion de informes ambientales perioddicos sobre
la condicién aerdbica de los centros de cultivo.

El incumplimiento de cualquiera de las medidas establecidas en el reglamento, indicado en el inciso anterior,
sera sancionado conforme a las normas del titulo IX.*%3

Articulo 87 bis.- Por decreto supremo expedido a través del Ministerio, se determinaran las medidas de
proteccion y control bajo las cuales se autorizara la introduccion, investigacion, cultivo y comercializacion
de organismos genéticamente modificados a fin de evitar su propagacion al ambiente natural.

El reglamento, asimismo, determinara el registro en que deban inscribirse las personas que realicen las
actividades anteriormente senialadas con organismos genéticamente modificados y el sistema de acreditacion
de origen de los mismos o de sus productos y las garantias pecuniarias que sean exigibles para asegurar la
reparacién de posibles dafios ambientales.*

Articulo 87 ter.- A fin de tener un control en linea de los parametros ambientales de las agrupaciones de
concesiones acuicolas, deberan éstas disponer de una tecnologia que registre y transmita al menos indicadores
de conductividad, salinidad, temperatura, profundidad, corrientes, densidad, fluorescencia y turbidez, segun
lo establezca el reglamento.

Articulo 87 quater.- Los instrumentos de evaluacién ambiental y sanitaria, asi como las certificaciones que
se requieran por los reglamentos establecidos en los articulos 12, 86, 87, 87 bis y 90 bis deberan ser
elaborados por las personas naturales o juridicas inscritas en el registro a que se refiere el articulo 122 letra
k).494

Articulo 88.- Con el fin de lograr un adecuado aprovechamiento de las porciones de agua y fondo, el
Ministerio, mediante decreto supremo, previo informe técnico de la Subsecretaria, podra limitar las areas de
las concesiones o autorizaciones, considerando las dimensiones y naturaleza de los elementos que se utilicen
en los cultivos de recursos hidrobiologicos, los cultivos especificos de estos recursos hidrobiologicos y las
aguas utilizadas.#9-#96

Articulo 89.- En aguas terrestres, aguas interiores, o mar territorial, podra el Ministerio por decreto supremo,
previo informe técnico de la Subsecretaria, establecer en las areas especificas que se dispongan al efecto,
vedas temporales o prohibiciones especiales para la proteccion de especies anadromas o catadromas.*’

Articulo 90.- Los establecimientos de cultivos en areas de propiedad privada, que no requieran de concesion
de parte del Ministerio de Defensa Nacional o autorizacién de la Subsecretaria, estaran obligados a dar
cumplimiento a todas las disposiciones reglamentarias que al efecto se dicten.

Articulo 90 bis.- Los centros de acopio y centros de faenamiento en bienes nacionales de uso publico
requeriran de una autorizacién de la Subsecretaria para su funcionamiento, previa acreditacion del
cumplimiento de los requisitos sanitarios y de proteccién ambiental que sean previstos en los reglamentos

490 Ley19.079, Art.1°, N°92.

491 Ley 20417, modifica inciso.

492 Ley20.597, reemplaza frase.

493 Ley 20.434, modifica articulo 87.

4 Ley 20.116, agrega articulo 87 bis.

494  LeyN°20.434, incorpora articulos 87 ter y 87 quater.
495 Ley 18892, Art63

496 Ley19.079, Art1° N°93 y N° 94

497 Ley 18.892, Art64
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dictados conforme al procedimiento establecido en los articulos 86 y 87 de esta ley. Deberan dar
cumplimiento, asimismo, durante su operacion, cualquiera sea el régimen de propiedad de los bienes en que
se encuentran, a las obligaciones y prohibiciones establecidas en los reglamentos sefialados.

Se autorizara la operacion de centros de acopio de peces en los casos en que se utilice una tecnologia o
procedimiento que asegure que no se produce la diseminacion de patéogenos y se implemente un mecanismo
bioseguro de descarga a las plantas de procesamiento, de conformidad con las condiciones establecidas en el
reglamento.*®

Los requisitos y el procedimiento para otorgar la autorizacién a que se refiere el inciso precedente se
estableceran en el reglamento.

Los permisos o concesiones sobre bienes nacionales de uso publico que se requieran para el ejercicio de

estas actividades se regiran por las disposiciones sobre concesiones maritimas.?? - 49°

Articulo 90 ter.- Las resoluciones que autoricen la operacion de centros de acopio o centros de faenamiento
en bienes nacionales de uso publico o que las modifiquen en cualquier forma seran inscritos por el Servicio
en el registro. Los titulares de centros de faenamiento y de centros de acopio, en terrenos privados deberan
inscribirlos de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, previa acreditacion del cumplimiento de los
requisitos sanitarios y de proteccién ambiental sefialados en el articulo anterior.’%

Para los efectos de esta ley, sera siempre responsable del cumplimiento de la normativa, el titular de la
correspondiente inscripcion.

Los titulares de centros de acopio o centros de faenamiento deberan informar respecto del abastecimiento,
existencias y cosechas de las especies, segun corresponda, de conformidad con el reglamento.

El Servicio eliminara del registro la inscripcion de las pisciculturas, los centros de cultivo que utilizan cursos
o cuerpos de agua que nacen, corren y mueren en la misma heredad y los centros de faenamiento en terrenos
privados, que no informen operacién por el plazo de cuatro afios en las condiciones senaladas en el
reglamento, pudiendo ampliarse por un afio en el evento de caso fortuito o fuerza mayor.

Asimismo, sera dejada sin efecto la autorizacion otorgada para la operacion de centros de acopio o centros
de faenamiento en bienes nacionales de uso publico en los casos en que sus titulares no hubieren informado
la operacién por un plazo de cuatro afos.? !

Articulo 90 quater.- Sin perjuicio de las normas sobre acceso a la informacién publica, el Servicio debera
mantener en su sitio de dominio electrénico la informacion actualizada sobre las siguientes materias:

a) Solicitudes de concesion de acuicultura ingresadas a tramite seflalando su numero de ingreso,

ubicacion, superficie y grupo de especies hidrobioldgicas incorporadas en el proyecto técnico;

b) Informes sobre situacion sanitaria y uso de antimicrobianos por cantidad y tipo de las agrupaciones
de concesiones e informes sobre el programa nacional de vigilancia de enfermedades de alto riesgo,
de conformidad con el reglamento a que se refiere el articulo 86;

La informacion sera actualizada semestralmente.

c¢) Resultados de los informes ambientales de los centros de cultivo;

498  Ley 20.583. elimina oracién “por intercambio de aguas en destmo™
2 Ley 20.091, agrega articulo 90 bis.

499  Ley N° 20434, modifica articulo 90 bis.

500 Ley20.583, intercala frase.

23 Ley 20.091, agrega articulo 90 ter.

501  Ley 20.434, modifica articulo 90 ter.
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Zonificacion sanitaria que se realice de conformidad con el reglamento a que se refiere el articulo
86, indicando las zonas libres, infectadas y de vigilancia;

Centros de cultivo con suspension de operaciones por incumplimiento de las condiciones
ambientales dispuestas en el reglamento; y

La identificacién de las embarcaciones sancionadas de conformidad con el articulo 86 ter.>%

PARRAFO 3°°%
DE LA COMISION NACIONAL DE ACUICULTURA

Articulo 90 A.- Créase la Comision Nacional de Acuicultura, en adelante “la Comisién”, cuya funcion sera
asesorar al Presidente de la Repiblica, a través del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, en la
formulacion y evaluacion de las acciones, medidas y programas que se requieran para implementar la Politica
Nacional de Acuicultura.

Articulo 90 B.- La Comision sera presidida por el Subsecretario de Pesca y Acuicultura, y estara integrada
ademas por los siguientes miembros:

a)
b)
)
d
°)
f

g)

h)

i)

Un representante de la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas.

Un representante del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura.

Un representante del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

Un representante del Ministerio del Medio Ambiente.

Un representante de la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante.
Un representante del Instituto de Fomento Pesquero.

Siete miembros provenientes de las asociaciones de acuicultores legalmente constituidas,
designados por el Presidente de la Republica, a propuesta del Subsecretario de Pesca y Acuicultura.

Tres miembros provenientes de una asociacion de prestadores de servicios de la acuicultura
legalmente constituida, designados por el Presidente de la Republica, a propuesta del Subsecretario
de Pesca y Acuicultura.

Dos representantes de los trabajadores de centros de cultivo designados por el Presidente de la
Repiiblica, a propuesta del Subsecretario de Pesca y Acuicultura.

Articulo 90 C.- Corresponderan a la Comision, en especial, las siguientes tareas:

a)
b)

0

Dar su opinién respecto de los reglamentos a que se refieren los articulos 86 y 87 de esta ley.

Elaborar y proponer las medidas, planes y programas tendientes a la ejecucion e implementacion de
la Politica Nacional de Acuicultura.

Dar su opinién respecto de la zonificacion del borde costero en relacion con actividades de
acuicultura.

502 Ley N° 20.434, incorpora articulo 90 quater.
503 Ley 20.597, agrega pamrafo 3.
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ANEXO 3

1. Cantidad de Macrofauna en Sedimentos, Abundancia (N° ind. / m2) de especies en
los centros de engorde 1y 2.

Tabla 1. Abundancia (N° ind. / m2) de especies en el centro de engorde 1 (CE 1). Fuente: Aquagestion Ltda.

PHYLLUM FAMILIA ESPECIE E-1 E-2 E-3 E-4 E-5 REF. 1
Annelida Maldanidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Annelida Orbiniidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Annelida  Scalibregmatidae n.d. 0 10 0 20 0 10
Annelida Travisiidae n.d. 0 10 0 0 0 0
Annelida Lumbrineridae  n.d. 25 15 10 10 0 30
Annelida Glyceridae n.d. 0 0 10 10 0 0
Annelida Nephtyidae n.d. 20 0 10 0 20 10
Annelida Phyllodocidae  Eulalia sp. 0 0 10 0 0 0
Annelida Polynoidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Annelida Sabellidae n.d. 0 0 10 0 0 50
Annelida Ampharetidae  n.d. 0 30 20 0 0 10
Annelida Cirratulidae Aphelochaeta sp. 20 0 0 0 0 0
Annelida Cirratulidae Chaetozone sp. 0 0 0 0 10 0
Annelida Cirratulidae Kirkegaardia sp. 30 10 10 135 15 30
Annelida Terebellidae n.d. 0 0 0 0 0

Arthropoda Phoxocephalidae n.d. 20 0 0 0 0 0

Arthropoda Cirolanidae n.d. 0 0 0 10 0 0
Mollusca Pandoridae n.d. 0 0 10 30 0 0
Mollusca Tellinidae n.d. 10 30 20 0 10 0
Mollusca Mytilidae n.d. 0 0 0 0 30 0

Nassarius
Mollusca Nassariidae coppingeri 0 10 20 0 0 0
Mollusca Nassariidae Nassarius gayii 0 0 0 10 10 0
Mollusca Tindariidae n.d. 20 20 0 0 0 0
Mollusca Veneridae n.d. 0 0 20 0 0 0

Tabla 2. Abundancia (N° ind. / m2) de especies en el centro de engorde 2 (CE 2). Fuente: Ecosistemas Ltda.
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PHYLLUM FAMILIA ESPECIE E-1 E-2 E-3 E-4 E-5 REF.1
Annelida Capitellidae Capitella capitata 0 0 35 0 0 0
Annelida Capitellidae Mediomastus sp. 0 0 0 0 115 0
Annelida Cirratulidae Aphelochaeta sp. 5 0 0 0 25 5
Annelida Cirratulidae Chaetozone sp. 0 0 0 5 0 0
Annelida Ampharetidae Ampharete sp. 0 0 0 0 10 0
Annelida Amphinomidae Paramphinome australis 0 35 25 25 55 0
Annelida Chaetopteridae Spiochaetopterus sp. 0 0 0 10 0 0
Annelida Dorvilleidae Schistomeringos sp. 60 10 605 0 0 0
Annelida Hesionidae n.d. 0 0 0 0 15 0
Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 0 5 0 0
Annelida Lumbrineridae Ninoe sp. 0 0 0 0 10 0
Annelida Magelonidae Magelona sp. 0 0 0 0 0 0
Annelida Maldanidae Asychis sp. 0 0 0 0 0 15
Annelida Nephtyidae Aglaophamus sp. 5 5 15 0 35 0
Annelida Nereididae Nereididae n.d 0 5 5 5 0 5
Annelida Paraonidae Aricidea sp. 10 30 10 25 55 15
Annelida Polynoidae n.d 0 0 0 0 10 0
Annelida Sigalionidae Leanira sp 0 10 0 0 15 5
Annelida Spionidae Paraprionospio sp. 0 5 0 0 40 0
Annelida Spionidae Spiophanes sp. 0 0 0 5 25 0
Annelida Terebellidae n.d 0 0 0 0 30 0

Arthropoda Cumacea n.d 0 0 0 0 10 0

Arthropoda Haustoriidae Haustoriidae n.d 0 5 5 0 0 0

Arthropoda Ostracoda n.d 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Uristidae Tryphosidae sp. 0 0 10 0 10 0
Chordata Pyuridae n.d 0 0 0 0 5 0
Cnidaria Actiniidae n.d 0 5 0 0 0 0

Echinodermata Ophiactidae n.d 5 10 0 20 80 5
Echinodermata Schizasteridae Tripylaster philippii 0 10 0 10 25 5
Echinodermata Temnopleuridae Pseudechinus magellanicus 0 0 0 0 0 0
Mollusca Lasaeidae Lasaea sp. 5 25 45 30 35 0
Mollusca Lucinidae Lucinoma antarctica 30 10 70 15 245 15
Mollusca Mytilidae Mytilus chilensis 0 10 10 15 10 5
Mollusca Nassariida Nassarius coppingeri 0 5 20 0 0 0
Mollusca Naticidae Naticidae n.d 0 10 10 0 5 0
Mollusca Nuculidae Ennucula puelcha 0 5 55 25 40 0
Mollusca Scaphopoda n.d 10 45 60 30 165 30
Mollusca Thyasiridae Thyasira sp. 0 0 20 0 25 0
Nematoda Nematoda n.d 0 0 0 45 5 40
Nemertea Nemertea Nemertea n.d 0 5 0 0 10 0
Sipuncula Sipuncula n.d 0 0 0 10 5 0
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