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RESUMEN

El presente trabajo monogréafico se basa en los conocimientos profesionales adquiridos en el
area de Desarrollo y Marketing en la empresa Comercial Quimica Masso Pert S.A.C.,
empresa espafiola que produce, importa y distribuye productos fertilizantes foliares y
bioestimulantes. Dentro de las principales funciones que se ejercen en el area de Desarrollo
y Marketing, son las de llevar a cabo ensayos con los diversos productos que ofrece la
empresa en diferentes campos agricolas, ya sean pequefios agricultores o grandes empresas
agroexportadoras, con el fin de definir su eficiencia y eficacia en los diferentes ambientes
que se encuentran en el PerQ. Para asegurar el éxito de los ensayos, se debe primero conocer
los antecedentes del campo, como su localidad, climatologia, perfil edafico, anélisis foliares
previos, la variedad del cultivo entre otros. Luego, se estudia la problematica del cultivo,
viendo asi cudles son sus deficiencias o fisiopatias a las que se enfrenta el productor. Una
vez se haya obtenido esta informacion, se plantea un protocolo de ensayo con la posible
solucion con los diferentes productos de la empresa. De llevarse a cabo el ensayo, se procede
a realizar las aplicaciones de los productos siguiendo el protocolo, con la supervision del
encargado de campo. Finalmente, luego de las aplicaciones respectivas, se evalta el campo
en diferentes parametros previamente establecidos en el protocolo, para definir si los
productos ofrecidos por la empresa cumplieron con los objetivos planteados. En este sentido,
el presente trabajo monografico se presenta detalladamente algunos de los ensayos
realizados con los principales productos ofrecidos por la empresa, demostrando asi su

importancia en los diferentes cultivos.

Palabras clave: Ensayo, problematica de cultivo, bioestimulantes, fertilizantes foliares,

fisiopatia.



ABSTRACT

This monographic work is based on the professional knowledge acquired in the area of
Development and Marketing in the company Comercial Quimica Masso Peru S.A.C., a
Spanish company that produces, imports and distributes foliar fertilizer and biostimulant
products. Among the main functions carried out in the Development and Marketing area are
those of carrying out tests with the various products offered by the company in different
agricultural fields, whether small farmers or large agro-export companies, in order to define
their efficiency and effectiveness in the different environments found in Peru. To ensure the
success of the trials, we must first know the background of the field, such as its location,
climatology, soil profile, previous foliar analysis, crop variety, among others. Then, the
problems of the crop are studied, thus seeing what deficiencies or physiopathies the producer
faces. Once this information has been obtained, a test protocol is proposed with the possible
solution with the company's different products. If the test is carried out, the applications of
the products are carried out following the protocol, with the supervision of the field manager.
Finally, after the respective applications, the field is evaluated in different parameters
previously established in the protocol, to define whether the products offered by the
company met the stated objectives. In this sense, this monographic work presents in detail
some of the tests carried out with the main products offered by the company, thus

demonstrating their importance in different crops.

Keywords: Test, crop problems, biostimulants, foliar fertilizers, physiopathy.



l. INTRODUCCION

Desde los primeros reportes en la década de 1840, las aplicaciones de fertilizantes foliares y
bioestimulantes, ya sean edaficos o foliares, se han vuelto cada vez mas comunes para
favorecer el desarrollo y rendimiento de los cultivos. Si bien estos productos no sustituyen
la fertilizacion edéafica convencional, si proporcionan un respaldo en los momentos criticos

del cultivo, siendo asi la clave para asegurar un buen afio de produccion (Trinidad, 1999).

La importancia de estos productos radica en el aumento de rendimiento de los cultivos o
resistencia a situaciones adversas, ya sean bioticos o abiéticos. Por ejemplo, la aplicacion de
calcio foliar durante la floracién y cuaja de frutos se ha vuelto una practica muy comun, al
estar demostrado la importancia de este elemento para la division celular, o la aplicacién de
acidos humicos para aumentar la cabellera radicular durante ciertas fases del cultivo y para

mejorar las propiedades fisicoquimicas del suelo.

En el presente trabajo monogréafico, se presentaran mis experiencias como agronomo en el
ambito laboral en el area de Desarrollo y Marketing de la empresa Comercial Quimica
Masso, demostrando la importancia de la aplicacion de fertilizantes foliares y
bioestimulantes durante el ciclo de cultivo. Se hablard sobre mi rol en la empresa y los
trabajos que he realizado a lo largo de la costa peruana, los principales problemas y desafios

que he encontrado, y mi desarrollo personal como profesional.

Mi labor consiste en demostrar la eficacia y eficiencia de los productos que ofrece la
empresa, realizando ensayos demostrativos, ya sean en grandes parcelas o en una cantidad
reducida de plantas. Esto me ha permitido conocer las diversas realidades del sector agricola
en el Per(, desde un pequefio agricultor sin formacioén técnica, hasta las grandes
agroexportadoras con alta tecnologia, enriqueciendo asi mis conocimientos y desarrollando
nuevas aptitudes, tanto en el ambito técnico respecto a los cultivos, y social para con los

agricultores e ingenieros encargados de fundos.

Gracias a estas experiencias acumuladas en estos tres afios laborando para la empresa, he

adquirido conocimientos en los cultivos en los que se realizaron los ensayos, entre los cuales



los mé&s comunes son citricos en general, palto, arandano, alcachofa, uva de mesa, mango,

tomate, lechuga, algunas cucurbitaceas, esparrago, entre otros.

1.1 PROBLEMATICA

La gama de productos que ofrece la empresa Comercial Quimica Masso, son por lo general
novedosos y de nuevas tecnologias poco vistas en el mercado peruano. Se vuelve entonces
dificil convencer a los agricultores o ingenieros de los beneficios de su uso. Con los ensayos
realizados durante mi desarrollo profesional, he logrado demostrar la importancia y
efectividad de estos productos a los agricultores y fundos, capacitandolos asi de como y
cuéndo utilizarlos. De esta manera, los productores han logrado aumentar sus rendimientos
o solucionar ciertos problemas en los campos de cultivos, ganando asi su confianza y amistad

para futuras pruebas con mas productos de la empresa.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivos primarios

e Demostrar la importancia de los fertilizantes foliares y bioestimulantes en diversos
cultivos, estados fenologicos y condiciones ambientales.

o Identificar las problematicas de los cultivos para darle la mejor solucién posible.

¢ Incrementar el conocimiento sobre el potencial de nuevas tecnologias y/o productos

y moléculas.
1.2.2 Objetivos secundarios

e Superar las diversas complicaciones que se puedan presentar durante los ensayos

e Demostrar la importancia de combinar productos para incrementar la efectivad de las
aplicaciones.

e Poner adisposicion de los agricultores e ingenieros documentacion sobre los ensayos
realizados para informar sobre los beneficios de aplicaciones de fertilizantes foliares

y bioestimulantes.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1 FACTORES INFLUYENTES EN LA APLICACION FOLIAR

2.1.1 pH de la solucion

El pH de la solucién juega un rol crucial para la absorcién de los nutrientes al momento de
la aplicacion. Las cuticulas de las plantas poseen un pH alrededor de 3, por lo que, si el valor
del pH de la solucion es mas elevado, la cuticula se cargara negativamente, permitiendo que
los iones cargados positivamente de adhieran a los grupos carboxilicos. Aun asi, el pH de la
solucion a aplicar dependera de los nutrientes aplicados y la especie vegetal tratada
(Fernandez et al., 2015).

2.1.2 Concentracion de la solucién

La cantidad de un nutriente contenido en un aerosol foliar siempre sera considerablemente
mayor que la cantidad hallada dentro de la estructura de la planta. Por consiguiente, al aplicar
una solucidn nutritiva sobre la superficie de la planta, se establecera un cambio gradual en
la concentracidn que posiblemente induzca a la difusion a través de su superficie. (Fernandez
etal., 2015).

La concentracion de la sal que transporta el nutriente en la solucion foliar cambia

dependiendo de la especie de la planta. (Trinidad, 1999).

De esta forma, podemos inferir que no existe una formula especial que determine una Unica
concentracion para todos los cultivos. El proveedor debera entonces, segiin su experiencia,

recomendar una dosis particular para cada cultivo y circunstancia de aplicacion.

2.1.3 Presencia de sustancias surfactantes y adherentes

La inclusién de surfactantes y adherentes en la solucion facilita la absorcion del fertilizante
foliar. El surfactante opera al disminuir la tension superficial del agua, lo que amplia la
superficie de contacto con la hoja; mientras que el adherente mejora la dispersion del
nutriente sobre la superficie de la hoja, evitando acumulaciones en puntos especificos cuando

la gota de agua se seca. (Leece, 1976).



2.1.4 Luz, humedad y hora de aplicacién

La luz desempefia un papel fundamental en la fotosintesis, ya que es necesaria para que las
plantas puedan absorber nutrientes y llevar a cabo la sintesis de metabolitos. Esto se debe a
que se requiere un proceso fotosintético activo en la planta para que pueda asimilar los

nutrientes en sus metabolitos. (Swietlik y Faust, 1984).

La humedad relativa es el factor principal que afecta la absorcién foliar de nutrientes
pulverizados, ya que influye en la permeabilidad de la superficie de la planta y en las
respuestas fisicoquimicas a los compuestos aplicados. En condiciones de alta humedad
relativa, la permeabilidad puede aumentar debido a la hidratacion cuticular y al retraso en el
secado de las sales depositadas en la superficie de la planta después de la aplicacién de la

pulverizacion. (Fernandez et al., 2015).

La hora de aplicacion esta vinculada con este Gltimo factor, ya que debe realizarse o
temprano en la mafiana o por la tarde, dependiendo de las condiciones climaticas de la
region. (Swietlik y Faust, 1984).

2.1.5 Edad del cultivo

Las plantas y las hojas jovenes muestran una mayor capacidad de absorcion de nutrientes a
través de la pulverizacion foliar, lo cual sugiere que estas etapas del desarrollo pueden

experimentar déficits de nutrientes (Swietlik y Faust, 1984).

Varios estudios han demostrado que las tasas de absorcidn de sustancias quimicas aplicadas
sobre las hojas disminuyen a medida que las hojas envejecen, desde su etapa inicial hasta la
plena expansion (Zhang y Brown, 1999b, citado por Florindez 2018).

2.1.6 Temperatura

La temperatura puede afectar diversos parametros fisicoquimicos de la formulacion de la
pulverizacion foliar, como la tension superficial, la solubilidad, la viscosidad o el punto de
delicuescencia. En general, en cualquier condicién de campo, un aumento en el rango de
temperatura (por ejemplo, desde 0 a 40 °C) incrementara la solubilidad de los ingredientes
activos y los adyuvantes, pero disminuira la viscosidad, la tension superficial y el punto de
delicuescencia. Ademas, las altas temperaturas aceleraran la tasa de evaporacion y secado
de la solucion depositada en el follaje, lo que reducira el tiempo necesario para que la
solucion se seque y se detenga la penetracion a través de las hojas. (Fernandez et al., 2015).



2.2 NUTRIENTES FOLIARES Y BIOESTIMULANTES

2.2.1 Macronutrientes y micronutrientes

a. Calcio

El calcio desempefia un papel crucial en la division y el crecimiento celular, y también es un
componente estructural esencial en las plantas, ya que se encuentra en la lamina media, las
paredes y las membranas celulares. (Diaz et al., 2007). La funcion principal del calcio es
fortalecer las paredes celulares y regular la permeabilidad de la membrana. (Bataller, 2014).

Muchos trastornos fisioldgicos en los frutos estan relacionados con niveles bajos de calcio.
Debido a la inmovilidad del calcio en el floema, el calcio aplicado al follaje no se
redistribuye desde las hojas tratadas hacia los frutos (Swietlik y Faust, 1984). Los periodos
mas criticos para la nutricion de calcio, como el inicio de la floracidn, coinciden con épocas

de altas temperaturas y mayor crecimiento vegetativo (Bataller, 2014).

b. Potasio

El potasio, que constituye entre el uno y el cuatro por ciento del extracto seco de la planta,
cumple diversas funciones esenciales. Activa més de 60 enzimas, que son sustancias
quimicas vitales para la regulacion de la vida. Asi, el potasio desempefia un papel crucial en
la sintesis de carbohidratos y proteinas. Ademas, mejora el balance hidrico de la planta y
aumenta su tolerancia a la sequia, heladas y salinidad. Las plantas con un buen suministro

de potasio son menos susceptibles a enfermedades (FAO, 2002).

a nutricion foliar con potasio tiene como objetivo incrementar el peso y tamafio de los frutos,
favorecer la acumulacion de azucares y solidos solubles, y mejorar la firmeza y calidad de
los frutos. Un nivel adecuado de potasio en la fruta mejora su vida util durante el
almacenamiento poscosecha (Molina, 2002).

2.2.2 Bioestimulantes

a. Glicina betaina

La glicina betaina es un bioestimulante que ayuda a reducir el estrés abiotico, especialmente
el causado por la salinidad y la falta de agua, a través del proceso de osmoproteccion. Se ha
comprobado que este compuesto es absorbido y translocado tanto por las raices como por
las hojas desde la primera hora tras su aplicacion (Red Agricola, 2021).



Diversos estudios, tanto en laboratorio como en campo, han demostrado que la aplicacion
exogena de glicina betaina ayuda a los vegetales a tolerar condiciones salinas al proteger las
células de la deshidratacion. Las investigaciones indican que la glicina betaina protege la
estructura de las proteinas extrinsecas del complejo fotosintético, especialmente en el
fotosistema 1. Ademas, mantiene la actividad fotosintética al aumentar la conductancia
estomatica, conservar la actividad de la Rubisco y estabilizar los cloroplastos. También se
ha propuesto que existe una interaccion entre la glicina betaina, los nutrientes y las
fitohormonas, colaborando para conferir a la planta mayor tolerancia al estrés abiotico
(INTAGRI, 2017).

b. Extractos de algas

El aumento en los rendimientos y la alta calidad de los frutos, como resultado del uso de
algas marinas y sus derivados en la agricultura, se debe a que estas algas contienen todos los
elementos mayores, menores y traza presentes en las plantas. Ademas, contienen 27
sustancias naturales con efectos similares a los de los reguladores de crecimiento de las
plantas, asi como vitaminas, carbohidratos, proteinas, sustancias biocidas que combaten

ciertas plagas y enfermedades, y agentes quelatantes como acidos organicos y manitol.

Cuando el proceso de elaboracion de los derivados de algas marinas es adecuado, los
microorganismos que viven asociados con ellas permanecen viables y se propagan en los
lugares donde se aplican, aumentando la cantidad de elementos y sustancias contenidas y
potenciando su efecto. Las proteinas (enzimas) que tanto las algas marinas como los
microorganismos asociados sintetizan y emiten (exoenzimas) tienen acciones beneficiosas

tanto en el suelo como en la planta (Canales, 2001).)

2.2.3 Productos fertilizantes foliares y bioestimulantes

a. Calibitt Foliar

Calibitt foliar contiene 33.6 % p/p de 6xido de calcio soluble en agua, 56 % p/p de formiato
y 0.9 % p/p de boro soluble en agua. Esta composicion rica en calcio quelatado por el
formiato permite a la planta absorber rapidamente el producto, ademas de poseer la sinergia
con el boro. Cuenta también con un osmoregulador natural a base de glicina betaina que

ayuda a la planta a transportar el calcio y a superar condiciones de estrés.

Las dosis recomendadas para este producto van desde 250-500 g/hl de agua usado en la

aplicacion foliar. Se recomienda realizar las aplicaciones durante la floracion y cuajado de



frutos en adelante, para asegurar mayor porcentaje de cuaja de frutos y prevenir fisiopatias
concurrentes, como el bitter pit, rajado de frutos, blossom end rot, entre otros (folleto de

presentacion Calibitt Foliar).

b. Welgro Mar Crema Ecolicitor

Welgro Mar Crema Ecolicitor es un liquido concentrado de algas del genero Ascophyllum
nodosum con un claro efecto estimulante y enraizante de los cultivos. Actda como un
estimulante para el cultivo, incrementando las funciones fisioldgicas del mismo, asi como
mejorando su respuesta frente a condiciones adversas o procesos patoldgicos. Entre sus
numerosas propiedades, cabe destacar su potente efecto enraizante cuando se aplica en

fertirrigacion.

Las tres caracteristicas principales de este producto son su origen de las algas, las cuales son
recolectadas en la costa atlantica de Irlanda, provenientes de aguas no contaminadas, su
pureza de extracto, debido a que no se les ha extraido ninguno de sus componentes
esenciales, y su proceso de extraccion, el cual es un proceso al vacio y baja temperatura, por
lo que se garantiza la estabilidad de las moléculas organicas (ficha técnica de Welgro Mar

Crema Ecolicitor).

c. Welgro Potasio

Welgro Potasio es un fertilizante totalmente soluble en agua que se aplica en pulverizacion
foliar. Puede aplicarse a cualquier cultivo, pero esta especialmente recomendado en los
exigentes en potasio, como frutales, citricos, vid, olivo, papa, remolacha y horticolas de
fruto. Mejora la calidad, color, tamafio y caracteristicas organolépticas de los frutos y, cosa
muy importante, aumenta el contenido en azucares de la uva y otros frutos, asi como de la

remolacha (ficha técnica de Welgro Potasio).

d. Greenstim

Greenstim es un concentrado de glicina betaina, extraida de melazas de remolacha. La
Glicinabetaina, ademas de aportar nitrégeno organico, presenta determinadas propiedades
que le permiten actuar como osmoprotector, equilibrando el intercambio de agua entre la
planta y el medio. Esta caracteristica permite que la planta resista mejor cualquier situacion

de stress hidrico.

Puede aplicarse mediante pulverizacién foliar en todos los cultivos. EI momento y nimero
de aplicaciones a efectuar dependeréa del grado de adversidad del medio, asi como del efecto

requerido sobre el cultivo.



En general, las aplicaciones realizadas durante la floracion mejoran el cuajado e incrementan
la produccidén, mientras que las aplicaciones sobre frutos ya cuajados aumentan la elasticidad

y resistencia de estos y se adelanta en coloracion (ficha técnica de Greenstim).



I1l. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1 ENSAYOS REALIZADOS

A lo largo de mi estadia laboral en Comercial Quimica Masso Pert SAC, he tenido la
oportunidad de probar el Calibitt Foliar, Welgro Mar Crema Ecolicitor, Welgro Potasio y
Greenstim en diversos cultivos. Entre los cuales los mejores resultados los he obtenido en
alcachofa, citricos y palto. Para estos cultivos, segui las recomendaciones basicas del
producto méas algunas modificaciones segin mi percepcion de la situacién a la que nos

enfrentamos.

A continuacion, se presentaran algunos ensayos realizados con los productos de la empresa,

describiéndolos y mencionando las complicaciones y diferentes soluciones encontradas.

3.1.1 Calibitt Foliar

a. Generalidades del ensayo

El campo seleccionado fue un terreno de un pequefio agricultor asociado a la empresa Virl
SA al medio de toda la zona en la que se cultivo alcachofa, alrededor del centro poblado de
Santa Elena, para que sea una parcela lo mas demostrativa posible, tomando asi un area de
1.61 ha para Sett-fix y 1.39 ha para Calibitt Foliar.

El ensayo se realizd en la localidad rural de Santa Elena, VirQ, La Libertad. La variedad de
alcachofa sembrada en la zona fue Imperial Star, con una densidad de siembra de 1.4 m x
0.55 m, dando asi un total de 12 987 plantas/ha.

b. Problematica

Los agricultores de alcachofa se enfrentan a diversos problemas dependiendo mucho de la
localidad en la que se encuentren y su tecnologia disponible. En la zona de Viru se realiz6
un ensayo enfocado a varios problemas, entre los cuales se encuentran las fisiopatias de
rajado de hojas, puntas necroticas, bracteas deformes y violacea (ver Figura 1), asi como

también los bajos rendimientos y baja calidad postcosecha.



Segun un articulo publicado por el Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en Agricultura
(INTAGRI) con referencia al calcio en plantas, “las deficiencias de este nutriente en los
vegetales provocan: mal desarrollo radical, desarrollo anormal de hojas y enrollamientos,
deformacion y falta de tamafio de frutos, pudricién apical o blossom end rot, depresion

amarga o bitter pit, rajado de frutos, mala vida de anaquel y frutos aguados.”

Segun la teoria y la sintomatologia observada, los agricultores de la zona proponen

aplicaciones de calcio tempranas periodicamente para contrarrestar dichas fisiopatias.

Figura 1: Sintomatologias observadas en alcachofa.
a) Necrosis en bracteas internas en alcachofa b) Rajaduras de hojas en alcachofa
c) Bréacteas deformes en alcachofas d) Violacea en bracteas de alcachofa
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c. Solucion propuesta

La solucion propuesta fue incrementar la cantidad de calcio foliar aplicada, y un producto
de mejor calidad. Calibitt Foliar, al tener en su composicién alto contenido de calcio, seria
perfecto para mejorar sus condiciones. Por otro lado, el contenido de glicina betaina en su

composicién ayudaria a reducir el estrés de la planta, mejorando asi su estado general.

Tabla 1: Dosis propuesta de Calibitt Foliar en alcachofa vs producto utilizado por el
agricultor

NUmero de Dosis total

Tratamiento Producto Dosis .
aplicaciones por ha
Calibitt Foliar (33.6 % CaO +
T1
0.9 % B) 1kg/200L 7 7kg/ha
-fi 209 +
T2 Os/fté)f'x (11.2% Ca0 L soomiz200L 7 35L/ha

Se determiné previamente que ambos sectores de ensayo, tanto Calibitt Foliar como Sett-
fix, estén bajo las mismas condiciones ambientales para el desarrollo del ensayo. Se realiz6
la mezcla del producto a un pH de 5.5 para mejorar su efectividad y segun las dosis indicadas
en la Tabla 1. La aspersion foliar se realizé con mochila pulverizadora manual de espalda,

con gasto de 200 L de agua por ha en las fechas indicadas en la Tabla 2.

Tabla 2: Fechas de aplicacion de Calibitt Foliar en alcachofa

Aplicacién Fecha DDS Dias entre aplicacién
ler 4 de Julio 35 0
2da 13 de Julio 44 9
3ra 28 de Julio 59 15
4ta 11 de agosto 73 14
Sta 25 de agosto 87 14
6ta 20 de setiembre 113 26
7ma 5 de octubre 128 15
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Figura 2: Imagenes del primer dia de aplicacién: ay b) aplicadores con mochila
pulverizadora manual. ¢) Preparacion de mezcla Calibitt Foliar




d. Complicaciones

Para este ensayo, se presentaron varios contratiempos y factores inadvertidos. EI mayor
problema fue que los agricultores realizan aplicaciones de productos combinados, entre los
cuales se encuentran pesticidas que podrian afectar la salud humana sin usar equipos de

proteccion personal, como se muestra en la

Figura 2. Por este motivo, se procedio a darles una breve charla sobre buenas practicas de
manejo de plaguicidas, con el fin de lograr que usen EPP y evitar mezclas de productos que

puedan afectar su salud en el futuro.

El segundo problema encontrado, fue que los agricultores no deseaban dejar una zona sin

aplicar para tenerlo de testigo. Al necesitar al menos cinco surcos de testigo absoluto para
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evitar la deriva de producto, los agricultores se negaron a la peticion. En este caso, no se

logré convencer a los agricultores, obligandome a realizar el ensayo sin un testigo.

Otra complicacién observada fue la desorganizacion de los agricultores para programar sus
aplicaciones. Al no tener un horario de trabajo fijo, los trabajadores no tenian una fecha ni
hora exactas para realizar los tratamientos propuestos, por lo cual, en algunas ocasiones, al
no poder estar constantemente en campo, las aplicaciones no se realizaban segun el
cronograma preestablecido. Para este problema, se opté por confiar en que el agricultor
realizaria las aplicaciones de manera correcta, brindandole un calendario especificando las
fechas de aplicacion. También se le confié el producto, ya fraccionado en pequefias
cantidades, para facilitarle realizar las mezclas respectivas. Se le pidio al agricultor enviar
fotos los dias de la aplicacion para constatar que las aplicaciones se estén realizando. Solo

en una ocasion el agricultor no cumplié y se consideré como dia sin aplicar.

Por ultimo, durante la época de cosecha, en la zona ocurrié una sequia fuerte, dejando a los
agricultores sin agua durante 40 dias, disminuyendo los rendimientos de todas las parcelas.
Sin embargo, en la zona donde se aplico Calibitt Foliar, la planta se vio resistente a la sequia,

no siendo afectada de gravedad como si ocurri6 en la zona aplicada con Sett-fix.

e. Resultados
Para registrar la diferencia entre ambos tratamientos, se realizaron medidas de altura de
planta, didmetro de planta, nimero de hojas sanas, nimero de hojas muertas, alcachofas con

necrosis, violacea, y bracteas deformes (descartes) y, por ultimo, rendimiento total.

Para las evaluaciones de crecimiento, se tom6 como muestra 10 plantas consecutivas en
cinco puntos distintos tomados al azar por cada tratamiento y se procedio a la evaluacion

(ver
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Tabla 3).
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Tabla 3: Resultados de evaluacion de crecimiento vegetativo a los 57 dias después de la
primera aplicacién

Parametro Calibitt Foliar Sett-fix Diferencia %
Altura (cm) 101.96 96.48 +5.68
Diametro (cm) 134.04 127.48 +5.15
Hojas sanas 14.44 12.96 +11.42
Hojas muerta o dafiada 1.16 1.52 -23.68
Total de hojas 15.6 14.48 +7.73

Al momento de la cosecha, se procedio a evaluar los descartes para determinar la cantidad

de alcachofas con necrosis, violaceas y bracteas deformes (ver

Tabla 4).

Tabla 4: Resultados de evaluacion de pérdidas totales por fisiopatias en alcachofa

Parametro Sett-fix Calibitt  Diferencia
Brécteas deformes (%) 2 2.1 5%
Violacea (%) 35 2.9 -17%
Necrosis (%) 4.3 2.9 -33%

Para finalizar, se evaluo el rendimiento total de la cosecha, separando asi el area aplicada
con Sett-fix del area aplicada con Calibitt Foliar (ver Tabla 5). Se calculé un rendimiento
acumulado de ambos tratamientos, obteniendo muy buenos resultados en el &rea de Calibitt
Foliar con respecto al Sett-fix, como se puede observar en la Tabla 6 y la Figura 3.
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Tabla 5: Resultados de las cosechas. Pesos promedios y rendimientos totales por ha

Calibitt (1.39 ha) Sett-fix (1.61 ha)

# cosecha Fecha # javas peso bruto peso neto kg/java Rdto/ha # javas peso bruto peso neto kg/java Rdto/ha Diferencia %
1 17-Set 20 296.5 2625 131 188.8 10 149.6 132.6 13.3 82.4 129.30%
2 20-Set 33 510.3 454.2 13.8 326.8 21 329.4 293.7 14.0 182.4 79.12%
3 24-Set 43 658.7 585.6  13.6 421.3 35 516.2 456.7 13.0 283.7 48.52%
4 27-Set 54 823.1 731.3 13.5 526.1 44 669.5 594.7 13.5 369.4 42.43%
5 1-Oct 109 1662.4 1477.1 13.6 1062.7 69 1031.6 914.3 13.3 567.9 87.13%
6 4-Oct 89 1380.0 1228.7 13.8 884.0 77 1177.9 1047.0 136 650.3 35.93%
7 8-Oct 118 1839.9 1639.3 139 1179.4 96 1462.4 1299.2 13.5 807.0 46.15%
8 12-Oct 121 1945.3 1739.6 144 1251.5 83 1328.0 1186.9 14.3 737.2 69.76%
9 15-Oct 155 2203.8 1940.3 12.5 13959 117 1694.7 1495.8 12.8 929.1 50.24%
10 18-Oct 128 1980.9 1763.3  13.8 1268.6 98 1466.8 1300.2 13.3 807.6 57.08%
11 22-Oct 186 2853.6 25374  13.6 18255 140 2102.0 1864.0  13.3 1157.8 57.67%
12 25-Oct 136 2061.7 18305 135 13169 117 1756.6 1557.7 13.3 967.5 36.11%
13 29-Oct 144 2128.2 1883.4  13.1 1355.0 120 1830.3 1626.3 13.6 1010.1 34.14%
14 1-Nov 151 2280.1 20234 134 1455.7 120 1812.0 1608.0 134 998.8 45.75%
15 5-Nov 135 1949.3 1719.8 12.7 1237.3 134 1965.0 1737.2 13.0 1079.0 14.67%
16 8-Nov 108 1598.4 14148 131 1017.8 94 1381.8 1222.0 13.0 759.0 34.10%
17 12-Nov 96 1411.2 1248.0 13.0 897.8 80 1176.0 1040.0 13.0 646.0 38.99%
18 15-Nov 88 1403.9 12543 143 902.4 54 813.8 7220 134 448.4 101.22%
19 19-Nov 58 901.6 803.0 138 577.7 29 435.7 386.4  13.3 240.0 140.71%
20 22-Nov 38 576.9 5123 135 368.6 15 243.5 218.0 145 135.4 172.19%

Total 2010 30465.8 27048.8 135 19459.5 1553 233428 20702.7 13.3 12858.8 51.33%



Tabla 6: Rendimiento acumulado de produccién en alcachofa (kg/ha)

# cosecha Fecha Calibitt Foliar Sett-fix
1 17-Set 188.8 82.4
2 20-Set 515.6 264.8
3 24-Set 936.9 548.5
4 27-Set 1463 917.9
5 1-Oct 2525.7 1485.8
6 4-Oct 3409.7 2136.1
7 8-Oct 4589.1 2943.1
8 12-Oct 5840.6 3680.3
9 15-Oct 7236.5 4609.4
10 18-Oct 8505.1 5417
11 22-Oct 10330.6 6574.8
12 25-Oct 11647.5 7542.3
13 29-Oct 13002.5 8552.4
14 1-Nov 14458.2 9551.2
15 5-Nov 15695.5 10630.2
16 8-Nov 16713.3 11389.2
17 12-Nov 17611.1 12035.2
18 15-Nov 18513.5 12483.6
19 19-Nov 19091.2 12723.6

22-Nov 19459.8 12859
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Figura 3: Rendimiento acumulado de produccion de alcachofa (kg/ha)




Figura 4: Imagenes comparativas de los tratamientos.
a) Zona aplicada con Calibitt Foliar.

b) Zona aplicada con Sett-fix




f. Conclusiones
e Enlazonadonde se aplicé Calibitt Foliar, se obtuvo un mayor crecimiento vegetativo

a lo largo del cultivo que en la zona de Sett-fix, como se puede observar en Figura 4.

e El rendimiento del cultivo aumentd considerablemente (+51.33 %) en la zona donde

se aplico Calibitt Foliar.

e La presencia de la glicina betaina contenida en Calibitt Foliar jug6 un rol crucial

durante el periodo de sequia, fortaleciendo el cultivo y evitando el estrés hidrico.

e Se observd un menor porcentaje de descarte por necrosis 0 violacea en la zona

aplicada con Calibitt Foliar (33 % y 17 % respectivamente).

3.1.2 Welgro Mar Crema Ecolicitor

a. Generalidades de ensayo

El ensayo se realiz en el fundo Tranquera Blanca, en la localidad de San Vicente, Cafiete.
El cultivo donde se realizaron las aplicaciones fue en palto (Persea americana Mill.) var.
Hass, con patron Zutano. La densidad de siembra en la zona de ensayo es de 6 X 4 m (416

plantas/ha).

La aplicacion se realiz6 en un area de 2.5 ha, las cuales se dividieron en 0.5 ha para el testigo
absoluto, 1 ha para Welgro Mar Crema Ecolicitor, y 1 ha para SM6 (extracto de algas de la

casa comercial de agroguimicos Plymag).

b. Problematica
En este ensayo realizado en un fundo de palto, nos enfrentamos a un problema muy diferente
del anterior. Los paltos tenian un fuerte problema de flor determinada, el cual ocasiona una

baja en el rendimiento al no producir follaje para sustentar a los frutos (ver

Figura 5). De esta manera, la preocupacién principal de los ingenieros del fundo era liberar
a la planta del estrés y que produzca follaje. Este problema se atribuy6 a un fuerte estrés que
promovid la defoliacién y el mismo problema de flor determinada.

Segun Teliz (2000), citado por Gutiérrez (2017), las inflorescencias indeterminadas tienen
un amarre inicial del fruto relativamente alto, pero luego, se produce un aborto a causa de la
fuerte competencia entre crecimiento vegetativo y reproductivo. Lovatt (1990), citado por

Gutiérrez (2017) propone que el amarre del fruto de las inflorescencias determinadas es
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mayor y ocurre un poco mas tarde si se encuentra bajo condiciones climéticas adecuadas
(condiciones célidas). Segun lo mencionado, se asumié que la presencia de flor determinada
en la zona de Cafiete no favoreceria la cuaja de frutos, ya que las condiciones climaticas

durante la época de floracion no son las mejores (templadas).

Figura 5: Sintomatologia observada en palto.

a) Inflorescencia de palto en buen estado, flor indeterminada con crecimiento de brote.
b) Arbol de palto bajo condiciones de estrés, flor determinada sin crecimiento de brote y
defoliacion. ¢ y d) Inflorescencia de palto con flor determinada sin crecimiento de brotes y
hojas con quemaduras por sales.
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c. Solucion propuesta

En sus escritos, Rayorath et al. (2008) citado por Gutiérrez (2016) indica que los extractos
de algas promueven el crecimiento de brotes en comparacion a los controles. Explica que
este efecto puede deberse a que Ascophyllum nodosum modula la concentracion vy

localizacién de las auxinas.

Dado a esto, se procedid a realizar el ensayo de aplicacion foliar de Welgro Mar Crema
Ecolicitor, comparandolo con otro producto del mercado llamado SM6 y un testigo absoluto,
con el fin de comprobar la efectividad de los productos sobre la cuaja de frutos y aumento

de brotes vegetativos. Las dosis propuestas se muestran en la Tabla 7.

Las aplicaciones se realizaron con pulverizacion mecanizada a tractor y turbina, con un gasto
de agua de 2000 L/ha.

Tabla 7: Dosis propuesta de Welgro Mar Crema Ecolicitor vs producto utilizado por
el fundo

Tratamiento  Producto Dos_ls 1§,ra D05|s_ seg_l{nda Dosis total /
aplicacion aplicacion ha
Tl WMCE 2L/1000L 2L/1000L 8L /ha
T2 SM6 2L/1000L 2L/1000L 8L /ha
Testigo Ninguno - Ninguno -

Se determiné de antemano que el sector aplicado cuente con las mismas adversidades que el

testigo, para poder diferenciar los efectos de los productos.

Tabla 8: Fechas de aplicacion de Welgro Mar Crema Ecolicitor y SM6

Aplicacion Fecha Dias entre aplicacion
lera 14 de setiembre -
2da 01 de octubre 17

Ambos tratamientos serian aplicados el mismo dia, en las fechas indicadas en la Tabla 8,
bajo las mismas condiciones, afiadiendo una pequefia dosis (20 ml/ 200L) de adherente

siliconado (Maxi Cover), a un pH de 5.5 para aumentar su eficiencia.
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Figura 6: Imagenes del primer dia de aplicacién. a) preparacion de mezcla Welgro Mar
Crema Ecolicitor. b) Aspersion foliar mecanizada con tractor y turbina.

d. Complicaciones

La primera complicacion que se presento en este ensayo fue un problema mecénico con la
turbina pulverizadora. Las boquillas estaban dafiadas, la presioén de aplicacion no era la
adecuada y el paso del tractor era demasiado rapido para lograr mojar a toda la planta con el

producto (ver
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Figura 6). Para este caso, se tuvo que realizar un cambio de las boquillas en mal estado, se
reguld la presion y luego se realizaron pruebas de marcha para determinar qué velocidad
cubria por completo las plantas. Pese a la reaccion negativa del aplicador, se le logr6

convencer de realizar la aplicacion como se debia para obtener los mejores resultados.

El segundo problema fue una consecuencia del primero al demorarse la aplicacion con el
cambio de boquillas y algunas cuantas observaciones mas, la aplicacion se atraso hasta el
mediodia, momento en el que el sol y la temperatura se elevaron. Por esta razon, se tuvo que
cancelar la aplicacion hasta horas de la tarde, ya que las condiciones climaticas no eran
favorables para realizar aplicaciones foliares efectivas.

e. Resultados

Para registrar la diferencia entre ambos tratamientos y testigo, se realizé un conteo de frutos
cuajados al finalizar la primera caida natural de frutos. Previamente a la aplicacion se
marcaron cuatro inflorescencias por arbol, 20 arboles por tratamiento, como se muestra en

la

Figura 8. Se escogieron arboles que tengan las mismas caracteristicas, con los mismos dafios

por salinidad y flor determinada y sin aparente dafio por patdgenos radiculares.
Se realizaron tres evaluaciones a los 60, 90 y 120 dias después de la primera aplicacion.

Se obtuvieron resultados excelentes tanto en la zona aplicada con Welgro Mar Crema
Ecolicitor y con la zona donde se aplic6 SM6, comparandolo con el testigo. Ambos

tratamientos demostraron tener resultados similares.

En la segunda evaluacién, se pudo observar una gran caida fisioldgica en todo el lote donde

se realizo el ensayo, pero aun asi se observo que las zonas donde se aplicaron los extractos
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de algas tuvieron una menor caida. Sin embargo, ambos tratamientos permanecieron

similares (ver Figura 7).

Tabla 9: Resultados de evaluacion de cuaja 60-90-120 dias después de la primera
aplicacion

Evaluacién testigo WMCE SM6
60 dda 4.8 6.45 (34.38) 6.1 (27.08)
90 dda 2.7 3.8 (40.74) 3.7 (37.04)
120 dda 2.6 3.6 (38.5) 3.5(34.6)

Valores son promedio de 20 repeticiones. Valores entre paréntesis corresponden al

porcentaje de incremento con respecto al testigo.
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Figura 7: Resultados de evaluacion de cuaja en palto

En la tercera evaluacion, no se detectd diferencia significativa con la evaluacién anterior,

manteniendo asi la semejanza entre ambos productos. Ver Tabla 9.

Como observacion final, se not6 un aumento de brotes en ambas zonas tratadas con algas,
justificando asi la accién de los productos sobre la estimulacion que favorece el crecimiento

vegetativo.
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f. Conclusiones
e Lasaplicaciones de extractos de algas marcaron una gran diferencia en evitar la caida
excesiva de frutos, aumentando su porcentaje de cuajado en un 38.5 % para Welgro

Mar Crema Ecolicitor, y en 34.6 % en el caso de SM6.

¢ No se encontro diferencia significativa entre ambos productos aplicados.

Figura 8: Im&genes de segunda evaluacion: a y b) frutos cuajados en racimos previamente
marcados, con activacion de yemas vegetativas.

3.1.3 Welgro Potasio + Greenstim

a. Generalidades de ensayo

El ensayo se realizd en el fundo Tres Palmeras, de la empresa Agroindustrias Casa Blanca
SAC, en la localidad de Alto Laran, Chincha. El cultivo donde se realizaron las aplicaciones
fue en mandarina, Citrus reticulata var. W. murcott, con patron Cleopatra. La densidad de

siembra en la zona de ensayo es de 3.5 x 5.5 m (519 plantas/ha).

Las aplicaciones se realizaron en un area de 1.0 ha, comparandola con su area vecina

perteneciente al mismo lote.

b. Problematica

La problematica de este ensayo se concentrd en la calidad del producto cosechado. El fundo
no lograba llegar a los solidos solubles requeridos, al calibre de frutos deseado, y tenian una
maduracion desuniforme. Estos problemas ocasionan que la cosecha se tuviera que realizar
en varios cortes, aumentando sus costos de mano de obra, tiempo invertido, y un atraso en

la fenologia de la planta.
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La segunda problemaética para este ensayo fue que, segun los datos de la camparia pasada, se
tuvo bastantes problemas de rajado de fruto por estrés hidrico. Para esta campafia, el fundo

tomo precauciones y buscaban soluciones a este problema.
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c. Solucion propuesta
Segln Molina (2002), el potasio incrementa el rendimiento y calidad de la cosecha,
mejorando el sabor, el contenido de azlcares y el color de los frutos, ademas de acelerar el

flujo y translocacion de los productos asimilados.

En la publicacion realizada por la empresa Prointegrada Cultivos Asesores S.L (2018), “la
regulacién hidrica de la planta es importantisima y un factor esencial en pleno engorde de
frutos. Los excesos o defectos de humedad ocasionan rajados en el fruto, donde la pared
celular es incapaz de soportar la presion de engorde de los frutos. La regulacion de apertura
y cierre de estomas y la gestion de la tasa fotosintética celular durante el proceso de engorde,
que puede ser estimulado con la generacion o aplicacion de glicina betaina, reduce

considerablemente el rajado de frutos.”

Por ello, se planted un tratamiento con potasio foliar en combinacion con glicina betaina
para solucionar los problemas presentados. El primer tratamiento propuesto consistié en una
aplicacion foliar con Welgro Potasio y Greenstim, y una segunda aplicacion de solo Welgro
Potasio separada por 15 dias. El segundo tratamiento propuesto fue de dos aplicaciones solo
de Welgro Potasio separadas por 15 dias. Se iniciaron los tratamientos al inicio del quiebre
de color, alrededor de 45 dias antes de la primera cosecha programada, como se muestra en

la Tabla 10

Las aplicaciones se realizaron con tractor estacionario y aplicacion manual con lanza de

cuello de cisne, como se puede observar en la
Figura 9. El uso de agua total por hectarea fue de 2000 L.

Tabla 10: Dosis propuesta de Welgro Potasio y Greenstim

Tratamiento  Producto Do§|s 1(.a,ra D05|s_ segy,nda Dosis total /
aplicacion aplicacion ha
Welgro 3 kg /1000 L 3kg /1000 L 12 kg / ha
T1 Potasio
Greenstim 3 kg /1000 L - 6 kg / ha
Welgro
T2 Potasio 3 kg /1000 L 3 kg /1000 L 12 kg / ha
Testigo Ninguno - - -
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Se realiz6 una acidificacion del medio a un pH de 5.5 para mejorar la calidad de aplicacion.
Se afiadié también Maxi-cover a la mezcla a una dosis de 20 ml / 200 L.

Figura 9: Imagenes de la primera aplicacion de Welgro Potasio y Greenstim:
a) Aplicador con lanza de cuello de cisne. b) Estado fenoldgico de cultivo.
¢) Racimos marcados previa aplicacion. d) Premezcla de productos.
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d. Complicaciones

La primera complicacion se dio antes del ensayo, al momento de explicar los beneficios de
los productos al ingeniero encargado del fundo. Este habia tenido experiencias negativas con
otros productos a base de potasio, en las que las aplicaciones habian ocasionado fitotoxicidad
en los frutos, ocasionando quemaduras en la cascara de los frutos y disminuyendo su valor
comercial. Dado a esto, el ingeniero no queria arriesgarse y realizar aplicaciones de potasio
nuevamente. Para ello, se logré convencer al ingeniero de realizar una pequefia demostracion
previa en otra zona donde se cultivaban variedades tempraneras de citricos, en los que ya
tenian una fruta cercana a la cosecha. La aplicacion fue de una sola mochila manual a palanca
dirigida a frutos en una sola planta para asegurarse de que el producto no cause fitotoxicidad
a la fruta. Luego de no observar ningun efecto negativo en los frutos de la variedad

tempranera, se dio el visto bueno para realizar los ensayos en un area representativa.

La segunda complicacion que se tuvo en el ensayo fue que algunas lanzas de cuello de cisne
estaban averiadas, por lo cual la aplicacion se atrasdé mientras se reparaban. Esto ocasion0
que, al avanzar la mafiana, la temperatura se elevase y la radiacion aumentase. Por ello, se
tuvo que detener la aplicacion de los productos hasta horas de la tarde, cuando la temperatura

y radiacion disminuyeron.

La tercera complicacion que ocurrio fue el adelanto de la cosecha programada. Los
ingenieros encargados de la cosecha, al ver que habia un adelanto en la maduracion de frutos
decidieron realizar el primer corte antes de lo programado. Este cambio de cronograma no
se notificd con tiempo, y se cosecharon los frutos marcados del ensayo, dificultando asi la
evaluacion. Para solucionarlo, se seleccionaron 80 frutos al azar de cada tratamiento en la

cosecha y se evaluaron los mismos parametros.

e. Resultados

Para la evaluacion de este ensayo, se marcaron previa aplicacion cuatro frutos de 20 arboles
por tratamiento al azar. Se realizé una primera evaluacion el mismo dia de la aplicacion del
color y calibre de los frutos. La segunda evaluacion se realizo a los 27 dias de la primera
aplicacion, y la tercera evaluacion a los 41 dias después de la primera aplicacion (ver Tabla
11). Como se puede observar en la Figura 10, los dos tratamientos tuvieron efectos positivos
sobre el testigo, siendo el Welgro Potasio en mezcla con Greenstim el tratamiento méas

efectivo.

Para las evaluaciones de calibre, se utilizé un calibrador de tipo vernier universal.
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Tabla 11: Resultados de evaluacion de calibre (cm) en frutos de mandarina W.
murcott

., . Welgro Potasio + Welgro Potasio
Fecha de evaluacion Testigo g . g
Greenstim
17 mayo 6.45 6.51 6.48
14 junio 7.17 7.48 7.31
28 junio 7.41 8.3 7.75
8.5
8
3
=)
§ 7.5
=
©
©
o 7
=
S
O
6.5 I
6 l I
17-may 14-jun 28-jun
Fecha de evaluacion
mTestigo mWelgro Potasio + Greenstim  mWelgro Potasio

Figura 10: Resultados de evaluacién de calibre (cm) en frutos de mandarina W. murcott

Para la evaluacién de coloracion de frutos, se usé una aplicacién de celular o Tablet llamada
ICC Calc (ver Figura 12), aplicacion desarrollada por la Universidad Politécnica de Valencia,
siguiendo el método recomendado por los ingenieros espafioles de la misma empresa. Esta
aplicacion funciona a traves de la cdmara del dispositivo celular o tablet, se enfoca el fruto

y se obtiene un dato en la escala de colores.

Los resultados de las evaluaciones de color fueron bastante éptimos, aumentando la
coloracién como se observa en la Figura 11. En la Figura 13 y Figura 14 podemos observar el
cambio de color en los frutos de mandarina de la primera evaluacion, previa a la aplicacion,

y la segunda evaluacion, 27 dias después de la primera aplicacién (ver Tabla 12).

33



Tabla 12: Resultados de evaluacion de color (escala ICC) en frutos de mandarina W.
murcott

Welgro Potasio + Welgro Potasio
Greenstim

17 mayo -14.93 -14.13 -14.43
14 junio 0.18 3.82 2.13
28 junio 10.27 13.62 11.23

Fecha de evaluacion Testigo

20

15

: II
_ H- I

1 y 14-jun 28-jun

(&)]

Escala de color ICC
o

-10
-15

-20
Fecha de evaluacion

mTestigo ™ Welgro Potasio + Greenstim = Welgro Potasio

Figura 11: resultados de evaluacion de color en frutos de mandarina W. murcott

Indice ICC; 6,5
R:224 G:158 B:41
X:43,3 Y:40,5 2:7,0
L:63,6 A:14,0 B135,5)
H:39,1 5:70,9 k102,0

Figura 12: Fotocaptura de aplicativo ICC Calc
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Figura 13: Imagenes de la primera evaluacion: ay b) testigo, ¢ y d) Welgro Potasio +
Greenstim, e y f) Welgro Potasio



Figura 14: Iméagenes de la segunda evaluacién: ay b) Testigo, ¢ y d) Welgro Potasio +
Greenstim, e y ) Welgro Potasio



Para la evaluacion de solidos solubles, se tom6 una muestra de 12 frutos por tratamiento y
por evaluacion, para luego extraerles el jugo de mandarina y evaluar su contenido de
azucares. En la Tabla 13y Figura 15 se puede observar la evolucion de contenido de sélidos

solubles a lo largo de cambio de color hasta la cosecha.

Tabla 13: Resultados de evaluacion de solidos solubles en mandarina W. murcott
(grados brix)

., . Welgro Potasio + Welgro Potasio
Fecha de evaluacion Testigo g ) g
Greenstim
21 mayo 7.9 8.4 8.6
29 mayo 8.3 8.9 8.9
4 junio 8.9 9.4 9.2
12 junio 9.3 9.7 9.6
28 junio 10.4 11.2 10.7
11.5
11
=
5 105
[0]
S 10
g
2 95
[70]
Q@
= 9
©
o 85
o
S
35 8
(9)]
7.5
.
21-may 29-may 04-jun 12-jun 28-jun
Fecha de evaluacion
e Testigo Welgro Potasio + Greenstim Welgro Potasio

Figura 15: Evaluacién de s6lidos solubles en mandarina W. Murcott
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f. Conclusiones

e Las aplicaciones de Welgro Potasio combinado con Greenstim tuvieron mejores
resultados que la aplicacion Unicamente de Welgro Potasio y que el testigo,

incrementando asi el calibre, el color de frutos y sélidos solubles.

e Durante el ensayo, no se observé una cantidad significativa de rajado de frutos, por lo

cual este parametro fue descartado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Segun lo observado en los ensayos, las aplicaciones foliares aumentaron en gran medida los
rendimientos de cultivo. Sin embargo, mucho depende de la calidad de los productos que se
apliquen, sobre todo, que se apliquen en el momento y de manera correcta.

Los fertilizantes foliares son de facil manejo, con una muy buena solubilidad, lo cual permite
una facil y dindmica aplicacion en caso ocurra algun incidente. Se puede mantener por horas

en el tanque de aplicacion sin correr riesgos de precipitacion del producto.

Las aplicaciones demostraron proteger a la planta frente al estrés hidrico en los momentos
de mayor necesidad, asegurando asi la cosecha y rendimientos.

La respuesta de las plantas a los fertilizantes foliares es bastante rapida comparandola con la

fertilizacién radicular.

Gracias a las diversas adversidades y problemas que se encontraron durante mis afios de
trabajo, se logr6 adquirir diversas habilidades en el manejo de personal de campo, al tener
que dirigirlos al momento de la cosecha o aplicacion, evitando que realicen actividades que
dafien los ensayos, etc. Se logré empatizar tanto con los pequefios agricultores como con los

ingenieros encargados de grandes empresas, ganando su confianza y amistad.

Por otro lado, también considero que he aprendido a adaptarme ante diferentes situaciones
adversas y encontrar soluciones de manera rapida y eficiente, para lograr los objetivos
deseados. Sin embargo, también he aprendido a desistir o cancelar un ensayo o0 negociacion

cuando la situacion lo amerita, y no caer en la insistencia y complicar més la situacion.

De esta manera, a lo largo de estos afios laborales he logrado conocer gran parte de la costa
peruana, recorriendo fundos desde Ica hasta Piura, reconociendo asi las diferentes
situaciones en las que se puede encontrar un mismo cultivo, nutriendo mis conocimientos y

desarrollo profesional.

Por altimo, he logrado interiorizar los conocimientos adquiridos durante mi formacion
académica, para darle paso a nuevos aprendizajes mas alla del aula de estudio para luego,

compartirlos tanto con los pequefios agricultores o ingenieros.



V. CONCLUSIONES

Se realizaron los ensayos con éxito, demostrando los beneficios de las aplicaciones

foliares en diferentes cultivos, estados fenoldgicos y condiciones ambientales.

Los pardmetros para evaluar se concentraron en las complicaciones y problemas que

presentaban los campos de cultivo.

A pesar de diversas complicaciones, se logré llevar a cabo con éxito los ensayos

presentados, dejando a los agricultores e ingenieros satisfechos con los productos.

Se pueden mezclar diversos productos de fertilizacion foliar y bioestimulacion para

aumentar la efectividad de la aplicacion y mejorar los resultados.

En el mercado existen diversos productos de fertilizacion foliar y bioestimulacion que,

aplicados de la manera correcta, dan muy buenos resultados.



VI. RECOMENDACIONES

No se debe confiar que los agricultores o la agenda del fundo respetara las fechas de
evaluacion pactadas para los ensayos. Se debe estar pendiente de que estos

modifiquen su agenda y tener la capacidad de adaptarse a ellas.

Se debe de contar siempre con todos los materiales para los ensayos, ademas de
anotar y documentar todos los sucesos ocurridos que justifiquen las modificaciones

durante los ensayos.

Se recomienda realizar una investigacion previa del cultivo y sus probleméticas
presentadas por el agricultor o fundo, para tener claro las soluciones que se pueden

recomendar.

Se recomienda siempre tener presente el factor clima durante los ensayos, de ser
posible apoyarse con una estacion meteoroldgica cercana y también predicciones
climaticas para mejorar la efectividad de las aplicaciones.

Se recomienda realizar evaluaciones de fitotoxicidad luego de las aplicaciones para

evitar falsas acusaciones de que los productos aplicados son los responsables.



VII. BIBLIOGRAFIA

Bataller, V. 2014. El calcio y su asimilacion por parte de las plantas. Recuperado de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4813146

Canales, B. 2001. Uso de Derivados de Algas Marinas en la Produccién de Tomate, Papa,
Chile y Tomatillo. Recuperado de https://es.scribd.com/document/92147478/Uso-
de-Algas-Marinas-en-Tomate-y-Otros

Diaz, A.; Cayon G.; Mira, J. 2007. Metabolismo del calcio y su relacion con la “mancha de
madurez”  del  fruto de banano. Una revision. Recuperado de

http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v25n2/v25n2al10.pdf

Organizacién De Las Naciones Unidas Para La Alimentacion Y La Agricultura, 2002. Los

fertilizantes y su uso. Recuperado de https://www.fao.org/3/x4781s/x4781s.pdf

Fernandez V.; Sotiropoulos T.; Brown P. 2015. Fertilizacion Foliar: Principios Cientificos
y Practica de Campo. Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/283908842_Fertilizacion_Foliar_Principi
os_Cientificos_y Practicas_de_Campo/link/5649f86208ae295f644f9a53/download

Florindez, D. 2018. Respuesta a la aplicacion de tres dosis de fertilizante foliar (folirey 20-
20-20) y dos frecuencias de aplicacion en el rendimiento y calidad de cultivo de papa
(Solanum Tuberosum) var. Amarilis. Caserio El calvario-Bellandina, provincia
Chota. Departamento de Cajamarca. Recuperado de
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/3164/T016_04546470_T.pdf?

sequence=1&isAllowed=y

Gutiérrez M. 2017. Tres dosis de acido giberélico (ag3) y cinco de thidiazuron (tdz) en el
rendimiento, calibre y materia seca de palto 'hass’ (persea americana mill.)
Recuperado de
https://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2919/F61-G88-
T.pdf?sequence=1&isAllowed=y


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4813146
https://es.scribd.com/document/92147478/Uso-de-Algas-Marinas-en-Tomate-y-Otros
https://es.scribd.com/document/92147478/Uso-de-Algas-Marinas-en-Tomate-y-Otros
http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v25n2/v25n2a10.pdf
https://www.fao.org/3/x4781s/x4781s.pdf
https://www.researchgate.net/publication/283908842_Fertilizacion_Foliar_Principios_Cientificos_y_Practicas_de_Campo/link/5649f86208ae295f644f9a53/download
https://www.researchgate.net/publication/283908842_Fertilizacion_Foliar_Principios_Cientificos_y_Practicas_de_Campo/link/5649f86208ae295f644f9a53/download
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/3164/T016_04546470_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/3164/T016_04546470_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2919/F61-G88-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2919/F61-G88-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Gutiérrez, Y. 2016. Extractos de algas marinas en el rendimiento y calidad de vainita
(Phaseolus wvulgaris L.) bajo condiciones de La Molina. Recuperado de
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2590/F04-G8834-
T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Intagri. 2017. La Glicina Betaina como Bioestimulante ante el Estrés Salino en los Cultivos.
Serie Nutricion Vegetal Num. 96. Articulos Técnicos de INTAGRI. México. 4 p.
Recuperado de  https://www.intagri.com/articulos/nutricion-vegetal/la-glicina-

betaina-como-bioestimulante-ante-el-estres-salino

Leece, D.R. 1976. Composition and ultrastructure of leaf cuticles from fruit trees, relative
to differential foliar absorption. Recuperado de
https://ur.booksc.eu/book/39313408/8f2133

Molina, E. 2002. Fertilizacion foliar de los cultivos fruticolas. In. Memoria de curso de
Fertilizacion ~ Foliar:  principios y  aplicaciones. = Recuperado  de
http://www.cia.ucr.ac.cr/pdf/Memorias/Memoria%20Curso%20Fertilizaci%C3%B3
n%20Foliar.pdf

Prointegrada Cultivos Asesores S.L, 2018. Glicina Betaina, un potencial aliado para tus

cultivos. Recuperado de http://prointegrada.es/glicina-betaina/

Red Agricola, 2021. El rol de la glicina betaina para mitigar el impacto de la salinidad.
Recuperado de https://www.redagricola.com/pe/el-rol-de-la-glicina-betaina-para-

mitigar-el-impacto-de-la-salinidad/

Swietlik, D. Y Faust M. 1984. Foliar nutrition of fruit crops. Recuperado de
https://books.google.com.pe/books?hl=es&Ir=&id=3qHLCgAAQBAJ&oi=fnd&pg
=PA287&dg=Foliar+nutrition+of+fruit+crops&ots=Hm136fIPt-
&sig=gTwtva2DGgeMCicwsiY KeymgzW4#v=onepage&q=Foliar%20nutrition%?2
00f%20fruit%20crops&f=false

Trinidad, S.; Aguilar, D. 1999 Fertilizacién foliar, un respaldo importante en el rendimiento
de los cultivos. Recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/573/57317309.pdf

43


http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2590/F04-G8834-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/2590/F04-G8834-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.intagri.com/articulos/nutricion-vegetal/la-glicina-betaina-como-bioestimulante-ante-el-estres-salino
https://www.intagri.com/articulos/nutricion-vegetal/la-glicina-betaina-como-bioestimulante-ante-el-estres-salino
https://ur.booksc.eu/book/39313408/8f2133
http://www.cia.ucr.ac.cr/pdf/Memorias/Memoria%20Curso%20Fertilizaci%C3%B3n%20Foliar.pdf
http://www.cia.ucr.ac.cr/pdf/Memorias/Memoria%20Curso%20Fertilizaci%C3%B3n%20Foliar.pdf
http://prointegrada.es/glicina-betaina/
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=3qHLCgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA287&dq=Foliar+nutrition+of+fruit+crops&ots=Hm136flPt-&sig=gTwtva2DGgeMCicwsiYKeymqzW4#v=onepage&q=Foliar%20nutrition%20of%20fruit%20crops&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=3qHLCgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA287&dq=Foliar+nutrition+of+fruit+crops&ots=Hm136flPt-&sig=gTwtva2DGgeMCicwsiYKeymqzW4#v=onepage&q=Foliar%20nutrition%20of%20fruit%20crops&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=3qHLCgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA287&dq=Foliar+nutrition+of+fruit+crops&ots=Hm136flPt-&sig=gTwtva2DGgeMCicwsiYKeymqzW4#v=onepage&q=Foliar%20nutrition%20of%20fruit%20crops&f=false
https://books.google.com.pe/books?hl=es&lr=&id=3qHLCgAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA287&dq=Foliar+nutrition+of+fruit+crops&ots=Hm136flPt-&sig=gTwtva2DGgeMCicwsiYKeymqzW4#v=onepage&q=Foliar%20nutrition%20of%20fruit%20crops&f=false
https://www.redalyc.org/pdf/573/57317309.pdf

ANEXOS

Anexo 1: Ficha técnica de CALIBITT FOLIAR

|7 I

AGRO DEIEFARTMENT

FICHA TECNICA

CO 5oMbIR AR APUR s 33,6% PP
Formiato S6% p/p
Boro (B) soluble en agua 09%p/p

Granulo soluble en agua.

8] Calcio es un elemento mportante, especialmente en lo que a la calidad de frutos y hojas se refiere,
sumentando ls dureza la buena presencia de los me y ¢l periodo de conservacidn. La aplicacion de
calcio aumenta la concentracion del mismo en los frutos y partes verdes, mejorando ka firmeza y b calidad
en postcosecha de los mesmos.

CULTIVO MOMENTO DE APLICACION
MM,mmmquuM)
imrytmbanDMahm
CEREZO, PARAGUAYOD, Para prevenir el raado, mejorar |3 consistenca del fruto y la mejor
MELOCOTONERO ¥ calidad de conservacidn en postcosechs

NECTARINO Aplicar durante el crecimiento del fruto hasta antes de |a cosecha
Durante ol verano para evitar ol rajado, picado y separacion de la
citmcos coreza
Aplicar desde junio hasta antes de la cosecha
UVA DE MESA Y DE : e ; F-
VINIFICACION Aoicas 3) claren & sucim v 2 icis fuf omeen
Para prevenir la “peseta” (Frunt rot), dar femeza y caldad
TOMATEY PIMIENTO. | iicar desde I formacitn del os ramilietes
LECHUGA, COL, Para prevenir el Tip burn (necrasis foliar) y mejorar la conservacion
CUCURBITACEAS Aplicar después del transplante o inicio de floracion

1
V1 1671272015
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Y,

GRS DEFARTMENT

FICHA TECNICA

OTROS FREUTDS

PLATANE R Engeneral mejora la firmeza, la calidady la conservacidn

KW, TROPICALES, ETC.

FRESA ¥ OTRAS BERRIES | Mejora la firmeza, el aspecto y la conservacitn |postcosecha)
La dosis gereral de aplicacidn es de 0, 25-0,5% |250-500 g'hl), en pulverizadan foliar.

COMPATIBILIDAD

Es compatible con la mayoria de productos fitosanitarios, tanto en o relative a ka mezcla fisica en al
tanque o en relacion al efecto bicldgico en el cultivo.

CLASIFICACION TOMICOLOGICA

H318 Provoca lesiones oculares graves.

P102 Manténgase fuera del alcance de los niflos,

P103 Lea |a etigueta antes de usar.

P251 Evitar respirar el poho.

P2t2 Evitese el contacto cor los ojos, la pielo la ropa.

P280 Uevar guantes/ prendas, gafas y mascara de proteccicn.

P270 Mo comer, beber ni fumar mientras se manipula este producto.

FI02+P352 EN CAS0 DE CONTACTO COM LA PIEL : Lavar con agua y']abén

abundantes.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS Q0% @ Aclarar
PELIGRO cuidadosame nte con agua durante varios minwtos, Quitar las lentes de

contacto, sillevay resulta facil. Seguir aclarando.

Pa01 Almacenar lejos de alimentos, bebidas y piensos.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTD

Conservar el producto en su envase original cerrado en un lugar seco y al abrigo de temperaturas
extremas

Antes de utilizar el producto lea detenidamente las instrucciones contenidas en la etiqueta del envase
(cultivos, dosis, precauciones, etc.). La informacion contenida en este documento no dispensa de la
lectura de la etiqueta y la ficha de datos de seguridad comespondiente

WA 1E8M12/2015
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Anexo 2: Ficha técnica de GREENSTIM

.7 P

AGEDO DEPARTMENT

FICHA TECNICA

HOMBEE DELPRODUCTO.

GREEMSTIM®

02 DERECISTRO

F 000157/ 2016

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Abono organico nitrogenado 12 de origen vegetal.

GREENSTIM® es un concentrado de glicinabetaina, extraida de melazas de remolacha. La Glicinabetaina,
ademds de aportar nitrégena organico, presenta determinadas propiedades que le permiten actuar comao
osmoprotector, equilibrando el intercambio de agua entre [a planta y el medio. Esta caracteristica permite
que la planta resista mejor cualguier situacion de stress hidrico.

RIQUETAS GARANTIZADAS

Nitrogeno (M) total.._... e eees e e 12% p/p
Mitrogeno [N) organice ... 11 5% p/p
Carbono organico e e et et et et ee et s 51% p/p
Relackon C/N_..—....... 45
Humedad eeermen et cetmes e e e s min. 0,5% p/p
Max. 1,5% p/p

Materia prima de origen organico: min. 96% p/p extracto seco de melazas de remolacha

EDEMULACION

Granulo soluble.

EBESENTACION

Envase de 1 kg.

APLICACIONES RECOMENDADAS, DOSGIS ¥ MODO DE EMPLED

GREENSTIM® puade aplicarse mediante pulverizacion foliar en todos los cultivos. El moments y numera
de aplicaciones a efectuar dependeran del grado de adversidad del medio, asi como del efecto requerido
sobre el cultivo.

En peneral, las aplicaciones realizadas durante la floracion, mejoran el cusjado e incrementan la
produccion, mientras que |as aplicaciones sobre frutos ya cuajados aumentan la elasticidad y resistencia
de los mismos y se adelanta en coloracicn.

V.1 28/10/2015
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FICHA TECNICA

FRADERAS POLIFITAS
PARA ENSILADO ¥
CESPEDES

ALEDCON 2-3kg/ha Aplicar al iniclke de la florackin en los pisos
inferiores.

CITRICOS 200 —300 g/l Efectuar un solo tratamiento al S0-100% de caida
de petalos o bien dos tratamientos al 75% y al 200%
de caida.

HORTICOLAS 2 A kgiha Aplicar al inicie de la florackén o bien durante el

engeneral ciclo vegetative del cultivo.

FRUTALES 2—4kg/ha Aplicar al inicko de cambio de color del fruto.

[Cerezo, higuera,...}

FIMIENTD, 250g/hl Aplicar desde principios hasta mediados de

BEREMJEMA, floracion con un consumo maximo de agua de

TOMATE, PEFING, 1000 |/ha.

CaLARATIN

VD 2-4kg/ha Efectuzr de una atres aplicaciones, siendo los
momentos mas oportunos: fin de floracidn,
cierre de racimos y antes de cosecha.

TOMATE de ind ustr ia 2—-akg'ha Aplicar al inicio de la floracion.

SEMILLEROS: es recomendable efectuar una
aplicacion foliar en el semillero a dosis de
25g/100m".

oLwvo 500 g/fhi Aplicar al inicio de la floracion (junto con los
tratamientos contra prays).

PATATA 2-akg/ha Aplicar antes del inicio de floracion

2-6kg/ha En praderas efectusr una unica aplicacion

despuss de la siega de invierno.

En ceéspedes efectuar un minimo de dos
aplicaciones, una al inicic de invierno y la otra
al inicio de verano.

COMPATIBILIDAD

GREEMSTIM® es compatible con la mayoria de productos presentes en el mercado, a excepcion de
agquellos que contienen azufre, cobre o aceite mineral. En estos casos, 2 recomienda realizar una

prueba previa para verificar la compatibilidad.

LONDIQONES DEALMACENAMIENTO,

Cconservar el producto en su envase original cerrado en wn lugar seco y al abrigo de temperaturas extremas

antes de utilizar el producto lea detenidamente las instrucciones contenidas en la etiqueta del envase
[cultivos, dosis, precauciones, etc.). La informacion contenida en este documento no dispensa de la
lectura de la etiqueta y la ficha de datos de seguridad correspondiente

V.1 251042015
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Anexo 3: Ficha técnica de WELGRO MAR CREMA ECOLICITOR

.7 P

AGEDO DEPARTMENT

FICHA TECNICA
HOMBRE DEL PRODUCTO
WELGRO® MAR CREMA Ecolicitor®
BUMERO DE BEGISTRO
No procede
BIQUEZAS CARANTIZADAS
Residuo solido e eeeeemes et tree 26% p/p (300g/1)
Aride Alginico._......... .4,25% p/p (48=/1)
T =TTy U 1,25% p/p (14g/1)
K20 soluble en agua A% pfp (11,48/1)
Densidad R B '
TE LT o 15% p/p (171g/1)
Materia INorganica......... 11% p/p (125g)
Solubilidad.. . = ool
EDEMULACION

Liquido concentrado.

CARACTERISTICAS

EXTRACTO DE ALGAS LIOUIDD

Liguido concentrado de algas del género ascophpllum nodesum con un daro efecto estimulante y
enraizante de los oultivos

WELGRO® MAR CREMA Ecolicitor® actda como un estimulante para el cultive, incrementando las
funciones fisioldgicas del mismo asi como mejorando su respuesta frente a condidones adversas o
procesos patoldgicos. Entre sus numerosas propiedades, cabe destacar su POTENTE EFECTO ENRAIZANTE
cuando se aplica en fertirigacion.

EBESENTACION

Envases de 5L [5,7kg)-

WELGRO®™ MAR CREMA Ecolicitor® puede ser aplicado en pulverizacion foliar o en fertirigacion en todos
los cultivos incluido el cultive hidropdnico.

V.1 04/02/2016
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FICHA TECNICA

Semilleros 30 cc 101 Una vez germinadas las semillas
|para 100ma2)
Tomate, berenjena, pimiento 1.5-2 l/ha Una aplicacion en el trasplante y posteriores
cada 15 dias.
Platanera 2-251Ma Efectuar 3-4 tratamientos desde |a salida del
inwiema.
Patata 21ha Primera aplicacign a los 120 om de planta.
Repetir cada 15 dias
Cucurbitaceas 1.5-2 lfha Iniciar con plantas a 3-4 hojas. Repetir cada 15
dias.
Otras hortalizas de hoja, 1-2I/ha Primera aplicacion a 3 - 4 hojas.
brasicas, tubérculos, alcachofa, | 10Dl Posteriormente cada 15-21 dias.
e,
Fresa, frambuesa 1.5 Ifha pesde gue la planta esté enralzada, Continuar
cada 15 dias.
Frutales de pepita 1.5-2 lfha Botdn rosa, Inlcko floracion, calda de pétalos.
| 200 ccfhl |
Frutales de hueso 1,5-2 l/ha Inicio floracién, calda de pétalos, fruto cuajado.
| 200 ecfhl |
Cltr boos 2-251/'ha Desde brotacidn 4 tratamientos.
|150 cofhl
Qo 2-250/ha Brotacidn, floracion y cuajado |3 tratamientos)
| 200 cfhl)
Wid y Parral 1,5 I/ha En los estadios E-F, H y ).
Alfalfa 2.5 I/ha Des puds de cada corte.
Céspedes 4 |fha A la salida del Inviermo y despuds de cada corte.
Aplicaciones en fertirmipacion, se recomienda utilizar 3 - 4 Vha,

Mezcla: Agitar bien el producto antes de abrirlo. Lienar el tanque de aplicacidn con la mitad de la
cantidad de agua necesaria. Comenzar |a agitacion del contenedor y anadir lentamente la cantidad
necesaria de producto.

Soluciones diluidas del producto deberan ser aplicadas en 24h.

COMPATIEBILIDAD

Mo mezdar con aceites ni con productos muy acidos y usar dosis bajas en mezda con azufres, productos
a base de caldio y comrectores metalicos.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Conservar el producto en su envase original cerrado en un lugar seco y al abrigo de temperaturas
extremas

antes de utilizar el producto lea detenidamente las instrucciones contenidas en la etiqueta del envase
(cultivos, dosis, precauciones, etc.). La informacion contenida en este documento no dispensa de la
lectura de |a etiqueta y |a ficha de datos de seguridad correspondiente

W1 04,02/2016
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Anexo 4: Ficha técnica de WELGRO POTASIO

CEMERCIAL BUIMICA MAS I, 3LA.
\ladora: 321, F - 0EC39 Barakd — TEAL
Tiel Jl B3] 922 500 - Fue 31 5 252 502

L ‘ - memsmitier =
NANCC T - Wana O ESRC.C A

FICHA TECNICA

NOMERE DEL PRODUCTO

WELGRO®POTASIO

M2 Y PAJS DE REGISTRO

No procede - PERU

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO.

WELGRO®POTASIQ e: uwn fertiizante totalmente soluble en agua que se aplica en
pulverizacion foliar. Puede aplicarse a cualguier cultivo, pero estd especialmente recomendado
en los exigentes en potasio, como frutales, citricos, vid, olivo, patata, remolacha y horticolas de
fruto.

WELGRO®POTASID mejora la calidad, color, tamafio y caracteristicas organolépticas de los

frutos y, cosa muy importante, aumenta el contenido en azucares de la uva y otros frutos asi
como de la remolacha.

RIQUEZAS GARANTIZADAS

Mitrégeno (M) total

Pentoxido de fosforo (Py0c). ..o

Oxido de potasio (Ke0) .o

Boro (B) soluble enagua.. ..o

Higrro (Fe) soluble 80 @EWa ... e e ee e 0,13% p/p
Hierro (Fe) quelatado Com EDTA . .. e e e e s msnrena e 0,13% p/p

Manganeso (Mn) soluble en agua.........
Manganeso (Mn) quelatado con EDTA._._._.
Molibdeno (Mo} soluble en agua..
Zinc {Zn) soluble en agua......
Zinc {Zn) quelatade con EDTA oo

Intervalo de pH que garantiza una buena estabilidad de la fraccien quelatada: 3-6

EQBMULACION

Cristales solubles en agua.

V.1 0671172014
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FRESENTAOGHN

Enwese o= 1kg.

AFUICACIONES RECOMENDADAS ¥ DOSIS

WELSRO®POTASIO t= mplica = la dosis general de 150-290 =/l en fnutales, ciricos y horticolas,

Tomabe: 1-2 tratamisntos despuss del cuzjado de cada mamillets florsl 2 I8 gosis de 130-230
g/bl. En fertirizacon pusde splicsrse durante @& fructifimdon y madurscian = 3-Sigha,
seransiments.

Fatats: 1 tratemientos &l imicio de Is tuberizecian y 30-43 diss despuss & bs cosis de 2-2,3
kz'ha

Femciacha: I tratamisntos 43 cas antes de |8 cosscha y 49-21 das antes ge la misma e 2
kgina

Wid [especialments para winificscon): 3-3 tratamismios desde = cieTe del racmo hasts ks
meaduracion & -4k e

Oifve: Bplicar des da el endurscimianto gel husso hasts I8 maduracion & dosis de 0,54 /bl

0P ATIEHLIALY

WELGROPOTASIO pusds mazciarss oon |8 mayona de produchos szroquimicns utilzados en
lios Cultives Que e PeComisnda.

CONDIOONES DE ALMACEMAMIENTO:

Consersar el producto en 5o emmse onginal cemado en un kygEr s=oo v ol abrhgo de
tEmpersthras ertreres

La informadon contenida &n este dofumento no dispensa de la lechar de o stigueta y a

ficha de datos de seguridad correspondisnte

W.1 Ofa1f0
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Anexo 5: Ficha técnica de SM6

Extracty acuoeo do aiges mernas

HTP 5M&

PLYMAA

Blosatimubani= Asioliigico

Omamentakes, Hortalizae, Tuberculos, Comalos, Finles
mmmmmm:ﬂp,mmmmzmm,mm

ppm, Glicima 70 ppm, Ackie amincbutires 42 ppm, Ackdo aminovelarico 35.1 pom,
thrln‘nﬂ.ﬁi.

LS {Linulzia Sokbis)
Sistémico
# Por gu composicin natural ¥ 60 Una ampla game da compueeios, ostirmut on In
plaria g nutriziin yfuﬂau?r'rh'lb.luum mejor pmduccion, mndimipnto y
Chlkdad da coseche.
# Cracimianip
= Incluca b
-m:rmmhmllmdammdam
= Ingromonts, |p, sheorckin te minaraios ool suplo

# Prowvoa resizioncla 8 los pfectos climéticos adversos:

I ocion o ok picidey
mmmymmhmrm

Aplieaciin Follar o en Dranch ol sudlc

&, Makalia Jamin ¥ Vensausta (Cayambe) = Telefax (B22) 02 2360 704 / 02 2110 258
InfyrUROhinLC0m = Wi SrURohiRLeam
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Btrazin acuomn de nigay maringn

DOSIACACIONES Y
RECONBNDACIONES DE US0-

oame | L | mewom

l ANIFNTALES| Fabar | Orosta|

ne-1 1-2 Fureionas: HTP-SWB interaciua en ke oFroniss
m. 06-1 12 [iezetin rmbatailon di ke ik gud canlenn &
Foms deVaang  05-1 12 vigorizar e pisnies &l como fa inducclin da
TR T
 p— ol amua do eriemnedades. Adomis setimui &
Brocol clivizidn coluier ¥ myuda A belancess im nuirismion an B

025-075 Pt En e wel mejor i cepackiad de inbercembio
Arvole-Frejl o catinicn ¥ con sl i dmiaciin de nuiripries. Adi

£t penatraia on b 2oltackin da agroloe y
- 025 1 folares I cusl pomncis s plocts, Le aplackin folar
go HTP-SMB catiul ks funcionoe falstigkas do b
panta, hcienta 3 ebeorver un mayor ndman da
ez 0,25 - 0,76 slmenkas nuirivos del susks, lo cuslss 200
N T O Hior hach s Zceyt ol Erycimianin,
Tomsia do Arbiel favoracionds sa! (ub axba s on ki uo i st
m. 025-076  gebogia ac intance, 2a mutran do una munara racinal
COMPATIBILIDAD: Esmmaﬁemnhrrmfude ekdas de uso comin, Se suplere realonr
I-I'IIIIH I &mmmmmalm
darl SIMpeEEs,
PRESENTACION: = Caneca 10 Iitms
= Emmaa por 1 [t

et 4=

Pt Watalla Jaain y Venezuela (Cayambe) » Teletax (593) 02 23680 704 / 02 2110 268
Infodgrupohip.com = wwy.gnupehip com
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Anexo 6: Ficha técnica de SETT-FIX

Ficha Teéecnica . Seoller

Producto: SETT-FIX
Actualizado a: 01.10.2020

1. Caracteristicas
SETT-AX contiene Calcio, Boro y promotores del crecimiento para favorecer la cuaja de flores y frutos desde sus estados
iniciales, evitando su caida o aborto. 3ETT-FIX estimula el desarrolic de paredes celulares fuertes y solidas previniendo
desordenes fisiologicos en el fruto, a la vez gue fawvorece |a resistencia a condicdones de estres durante la etapa

reproductiva.
2. Beneficios
= F el fortalecimients de las paredes y membranas celulares.
= Contrarresta los efectos de la produccion descontrolada de Etileno debido a condiciones ambientales adversas.
= Aumenta la resistencia al estres, controlando la produccion de Etileno y disminuyendo el jecimiznto p 1

de los Grganos vegetales.

= Disminuye el aborto de flores y frutos, ya que se fortalecen las paredes celulares en bos puntos de union en las ramas,
aurmentando el cuajado de frutos.

» Aumenta [a firmeza de los tejidos fortaleciendo las paredes celulares de los drganos de almacenamiento de asdoares.

» Disminuyen los niveles towicos de nitratos, ya que el Boro promueve la corversion rapida del Nitrogeno en
compuestos aminicos y proteinas.

= Aumentan la firmeza de los tejidos fortaleciendos las paredes celulares de los frutos, incr do la resi cin
para su traslado.

= Alarga la wida post-cosecha de los frutos favoreciendo la mayor vida en anaguel.

3. Generalidades

a. Mombre Comercial
SETT-FIX
b. Composicion Quimica

Calcio (Ca) B.O% (Cal: 11.2%)
A%

Contiene Promotores Vegetales del Crecimiento

c. Formulacion
Fertilizante Liquido
d. Grupo Ouimico
Fertilizante de Calcio y Boro.

4. Propiedades Fisico Quimicas
= Estado fisico: Liquido
Color: Marmdn oscura a negro
Dlor: Ligero olor
Inflamabilidad: No inflamakble
Explosividad: No explosivo
Propiedades oxidantes: Prevenir la mezcls con agentes fuertemente oxidantes
Reactividad con el material del envase: Extable
Punto de Ebullicion: 100 *C
Densidad (Kg/L)k 1.29-1.31
pH: 3.0-4.0
Solubilidad en agua: 100 % soluble

5. Propiedades Toxicologicas
Mo disponible.
5.1 Precauciones y Advertencias de Uso
Mantener el producto bajo llave, fuera del alcance de los nifos.

= Agite antes de usar.

* Mo comer, beber o fumar durante las operaciones de mezcla y aplicacion.

» Utilizar ropa protectora durante el manipuleo y aplicacion del producto.

» Ewite la ingestion del producto.

» Potencialmente irritante a la nariz, ojos y/o piel. Evite su ingestion. Evite su inhalacion. Evite respirar la nube de
aspersion. Realizar la aplicacion siguiendo la direccion del vienta.

Stoller Perd SA.

Oficinec Av. Javier Prado Oeste 757, OF. 1006, Edificio Sky Tower, Lima 15076
Plants: Av. Michzel Faraday 671, Urb. Ind. Sant= Rosa, Lima 15022

Central Telefonica (£51) 01391 0388

Correo Electronion: wentas@stoller.com.pe
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Ficha Técnica

www.stoller.pe Stoller

« Almacenar bajo sombra, fuera de la expasicidn directa del sol.

« Conservar el producto en su envase original, etiquetado y cerrado.

* No mezcle con productos que no sean aprobados por el fabricante.

« Realice primero una prueba de compatibilidad en un reciplente empleando las proporciones que utilizard para
establecer la compatibilidad fisica de los productos.

5.2 Medidas de Primeros auxilios

« Inhalacion: Si se presentan sintomas, retirar a la persona fuera del drea contaminada llevandola al aire fresco. Si
presenta problemas de respiracion OBTENGA ATENCDON MEDICA INMEDIATAMENTE.

« Ojos: INMEDIATAMENTE lavar los ojos con abundante agua di al 15 levantando los parpados
para lavar completamente todo el 0jo y el tefido conjuntivo. OBTENGA ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.

« Ingestion: NUNCA LE DE NADA POR LA BOCA A UNA PERSONA INCONSCIENTE. Mantenga los pasillos despejados.
OBTENGA ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.

« Piel: Lave abundantemente con agua y jabon la zona afectada, lave la ropa antes de reutilizar. SI SE PRESENTARA
IRRITACION, OBTENGA ATENCION MEDICA INMEDIATAMENTE.

6. Mlnqlo y Disposicion de los residuos del producto y de los envases
Métodos para el desecho de residuos: Deseche los residuos cumpliendo las leyes nacionales y locales
<onumlomu a la salud y el entorno ambiental. Este prod puede ser absorbido en un medio Inerte el cual
puede ser aplicado al suelo como un fertilizante.

« Desecho de Envases y Recipientes: Después de usar el contenido enjuague tres veces el envase y vierta la solucion
en la mezcla de aplicacion, luego Inutilice el envase, triturdndolo o perfordndolo y depositelo en los sitios
destinados por las autoridades loulu para cm propomo Nunca reutilice los envases y recipientes para almacenar

o

agua y/o ali para
7. Medidas para |la proteccion y conservacion del amblente
No verter los desechos del producto en corrientes de agua, canales, etc. Este producto no ha sido probado para evaluar
efectos sobre ¢l entorno ambiental. Si se derramara en el ambiente marino podria ser téxico para los peces u otros
organismos marinos y debido a su valor de nutriente podrian contribuir a la eutrofizacion en masas de agua,

8. Modo de accion:
Las deficlencias de Calclo y Boro como consecuencia del incremento del etileno producen abortos de flores y frutos,
desérdenes fisiolagicos y disminuyen los rendimientos y la calidad de las cosechas. Usualmente las deficiencias se
observan al momento de la fructificacion. Ninguna fuente de Calcio y Boro puede completamente vencer estos
problemas, SETT-FIX ayuda a corregir las deficiencias de Calcio y Boro. SETT-FIX efectivamente reduce las deficiencias
de Calcio y Boro durante el crecimiento vegetativo, la floracidn y el desarrollo de frutos,

Hortalizas y Anuales
Perennes (Frutales, Ornamentales, etc.)
Forrajes

10. Epocay frecuencia de aplicacion:
SETT-FIX es ideal para pulverizaciones continuas desde el inicio de la floracion y durante el crecimiento y llenado del
fruto. SETT-FIX puede ser mezclado en el tanque de mezcla con muchos insecticidas y fungicidas de uso comun. Es
mas efectivo realizar continuas aplicaciones con mayor frecuencia que una sola aplicacion.

En cultivos anuales y hortalizas aplicar cada 7 - 15 dlas, en frutales aplicar cada 15 - 30 dias,

11, Equipos de aplicacion
SETT-FIX se aplica empleando mochila de mano, de motor, con bomba, etc. El ipo de aplicaciéon debe estar en
perfectas condiciones.

12, Incompatibilidad
No mezclar con productos que contengan Azufre y/o Fésforo,
Na mezcle con productos que no sean aprobados por el fabricante. Realice primero una prueba de compatibilidad en
un ;mpmm empleando las proporciones que utilizard en la aplicaciéon, para establecer la compatibilidad fisica de los
productos.

13. Fitotoxicidad
SETT-FIX puede ser usado en todos los cultivos sin restriccion, no deja residuos toxicos en los cultivos porque no
causa fitotoxicidad a la dosis recomendada en la etigueta.

14, Presentacion
1L5L20Ly200L.

Stoller Perd S.A.
Oficina: Av. Javier Prado Oeste 757, Of. 1006, Edificio Sky Tower, Lima 15076

Planta: Av. Michael Faraday 671, Urb. Ind. Santa Rosa, Lima 15022 Pigina 2 de 2
Central Telefénica (+51) 01391 0388 0
Correo Electronico: ventas@stoller.com.pe SGS
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